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PREFACE 

Le prsont document de la Srie des Critres d'hygiène de 
l'environnement confirme tine evolution déjà amorcée en vue de 
presenter des documents plus courts. 8ien que le present 
document repose sur un dépouillenient exhaustif des publica-
tions scientiiiques originales dont on dispose, seules les 
références essentielles ont été citées. On pout Se procurer 
un profil de donnes d6 t a ilI6 ainsi qu'un fichier juridique 
concermant le tétrachIor6thy1ne auprs du Registre inter-
national des substances chimiques potentiellen'ent toxiques, 
Palsis des Nations, 1211 Genàve 10, Suisse (tel. No 98.84.00 - 
98.58.50). 

Le document 	'tLche A d4cr1re et a c5valuer les dangers 
que le t6trach1oréthylne fail peser stir is s0nt6 hurmaine et 
sur 1' eflviroflneflient. 

Bien que tout sit 6tL mis en oeuvre pour que lea rensei-
gnements cOntefluS dans los documents de critbres soient 
prsents avec le plus d'exactitude possible sans en retarder 
indDment la publication, ii est possible quo des erreurs se 
soient glisses dana les textes djA pub1is on spparatssent 
dans les publications ultérieures. Dans l'intérét de tous lea 
utilisateurs des documents de Critéres relatits A Phygiêne de 
l'environnement, los lecteurs soot priés do bien voulor 
indiquer is Division dhygiêne de l'environnoment, 
Organisation mondiale de la Sante, Genbve, Suisse, los erreurs 
qu'ils not pu relever afin qu'elles puissent faire lobjet de 
rectificatifs qul seront joints aux volumes ultérieurs. 



1. 	RESUME 

be ttrach1or4thyine est très utllisé comme solvant dans 
le aettoyage Sec et le dégraissage, sous de nombreux noms 
différents - noms chimiques, volgaires, génériques ou de 
code. L'évaloation de Ia toxicité des preparations cormoer-
ciales est souvent rendue plus diicate par Ia presence, en 
quantités infiines, de stabilisants qui peuvent eux-mémes être 
toxiques. 

L'exposition huisaine au tetrachiorethylane est due princi-
palenent aux vapeurs. Comine groupe de population exposée 
des concentrations anornialement éievées, ii faut citer le 
personnel des ateliers de nettoyage a Sec et des usines et la 
population vivant a proximité de ces dtablissements. Quant a 
la population générale, ella est faiblenient exposée au tétra-
chloréthylène present dana l'air ainbiant, los produits alimen-
taires at l'eau de boisson. 

On estime a 85 % ia proportion do tétrachlordthyléne 
produit dans l'industrie qui se dverse dans l'air ambiant, 
par suite de l'évaporation. Dana la troposphre, le produit 
subit me photodégradation qui abontit en fin de conipte a la 
formation d'acide chiorhydrique, d'acide trichioracétique et 
de dioxyde de carbone, en presence d'eau. L'importance do ces 
phénomènes sur le plan mésologique est inipossible a évaluer 
car on manque de données systéiiiatiques. Dana las eaux super-
ftcieiles, la photodégradation ne semble pas avoir d'iinpor-
Lance par suite d'une volatilisation rapide. Lea donnes 
existantes sur Ia degradation microbienne sont insuffisantes. 
Le tétrachioréthyiène persisle relativement longtemps dana les 
esux souterraines, ce qui explique en partie las prdoccupa-
tions qui se font jour actuelleinent devant is contamination de 
plus en plus fréquente des eaux souterraines par Suite des 
déversements accidentels de l'industrie et du rejet délibéré 
de déchets. On no possde pas de données sur le comportenient 
du tetrachloretliylane dana le aol. 

Labsorption dii tétrachlordthylène so [sit au nivesu de la 
peso, en cas de contact direct, et au niveau des pounions, 
aprés inhalation. La fixation de ce compose est proportion-
nelle a l'importance de l'exposition et augmente avec 
l'effort. II existe une bioconcentratjon limitée dana les 
tissus riches en lipides, tant chez l'homme qua chez lea 
anhmaux. Toutes lea espèces sont capables de métaboliser Ia 
téirschloréthylne, principalement a létat &acide trichlo-
racétique at, parfois également, de trichloréthanol, sous 
l'action d'in systame cytochtome P-450/oxydases b fonction 
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mixte. Cependant, le degr4 de mtaboliation diffère selon 
les espcea. Chez le rat et l'hotnme, Ia rnajeure partie du 
tétrachloréthylèna absorbée eat excrétée teile queue par les 
poumons tandis que, chez la souris, la mtabo1isation eat 
beaucoup plus poussée. Chez toutes lea espèces, olle a des 
limites et une exposition 6lev4e ne se traduit pas par une 
concentration urinaire plus importante des m&abolites. 

Par suite de son accumulation dana lea graissea, is ttra-
ch1oréthy1ne no s'élimine que lentement dana le sang et dana 
l'haleine, les deux phenomAnes dtant proportionneis A l'inten-
sits de l'exposition mais non h as dure. Les concentrations 
du ttrachlorthyine dana le sang et dana i'haleine sont des 
indicateurs de Vexposition humaine. On dispose a Ce sujet de 
rn4thodes d'analyse satjsfajsantes. 

Lea sujets exposés aux vapeura de tétrachiorthyibne 
prOuvent une irritation oculaire A Is dose d'environ 

500 mg/rn 3  et manifestent rapidement des signes do depression 
du système nerveux central et du parasympathique après une 
exposition unique ou une exposition repétee de courts duree a 
la dose d'environ 700 mg/rn 3 . A cette concentration 3  on 
observe uns irritation du nez et de is gorge. Ces effets sont 
réversibles et présentent une gravit4 croissante avec la 
concentration et la dure d'exposition. L'exposition directe 
de Is peau se traduit par une irritation cutanée. 

A la dose d'environ 140 rng/m 3 , aucun effet n'est observ 
chez l'hnimae apréa des expositions rptdes (a raison de 1, 3 
ou 7,5 heures par sour et 5 jours par semaine), tandis que is 
rat manifesto des aitrations de I'EEG a 100 mg/nI 3 . Chez la 
souris, des isions hpatiques St rnales ont 6t6 notes a 
partir de 1360 mg/in3  en cas d'expoitions répétées par 
inhalation et de 50 mg/kg de poids corporel en cas d'exposi-
tion prolongée par voie or1e. Chez le rat, one exposition 
orale de Courte dure A raison de 16 mg/kg de poids corporel 
n 1 a pas suscit4 de reaction de toxicité hépatique. 	Chez 
l t homrne 3  on sait mal 	partir de quel degr d'exposition ii y 
a atteinte hépatique et/ou rénale. Des persorines travaillant 
dana le nettoyage a Sec n'ont pas manifest6 de modification de 
l'activité des enzymes hépatiques a 'in niveau d'exposition 
pouvant atteindre 2700 mg/ni 3 . 

Chez les anirnaux exposes au ttrachiorthy1ène par inhala-
tion, a des concentrations dépassant 2000 mg/rn 3  , on a 
observ4 des effets embryotoxiques. Il se peut que des effets 
similaires soient possibies chez l'homme. Toutefois, l'€xpé-
rimentation anirnale n's fait apparattre aucune ision chez is 
descendance et scuiement un faible pouvoir t€ratogne. 



- 	 - 

Le t6trachor6thy1ne s'est révélé cancérogène pour Ia 
souris mais non pour 1€ rat. Les rsuItats des Atudes. dpidé-
iniologiques conduites dans l'industrie du nettoyage a sec et 
du tlanchissage ne suffisent pas pour qu'on puisse affirmer 
que l'exposition au tetrachloréthylne est cancérigène pour 
I • hoinme. 

1e tétrachloréthylène s'est montré modérénient toxique pour 
les organisines aquatiques lors d'études de courte durée et 
toxique pour les poissons, dans une etude proongée. 



- 12 - 

2. 	PROPRIETES ET METHODES D 1 ANALYSE 

2.1 	Proprits physico-chirniques du térrach1orthylne 

I.e 	ttrach1orthy1ne 	(CC14) 	est 	un 	compose 	non 
inflammable, stable jusqu' 500 C en l'absence de catalyseurs, 
d'humiditd et d'oxygêne, mais qui se dconipose lentement a 
l'humidité en donnant de l'acjde trichioracétique et de 
1 'acide chiorhydrique. 

Formule chiminue 

Cl 	Cl 

Cl 	C1 

Numro d'inscrjptjon au CAS 	127-18-4 

Numéro dinscrir.tion su RPECS 	KX 385 0000 

Synonymes courarits 	Dichiorure de carbone, tétrachiorure 
d'thy1ène, 	perchhorthy1éne, 	ttrachhorthène, 	ttra- 
chloro-1,1,2,2 éthylne, etc. 

DsignaLions cominerciales courantes 	Ankilostin, Antisal 
1, Antisol 1, Blancosolv No 2, 	Dee Solve, Didakerie, 
Dowper, hnt 1860, Fedal Un, Mid Solv, HeMs, Per, Perawin, 
Pert, Perciene, Per-Ex, Perk, Perkione, Perm-a--kleen, 
Persec, Phillsolv, Tetlen, Tetracap, Tetraguer, Tetraieno, 
Tetralex, Tetrevec, Tetropi]., Wacker-Per, etc. 

ueloues caractristiaues ohvsueues do ttrach1orethvléne 

êtat physique 
c ouleur 
odeur 
masse mo1cu1aire relative 
polnt de fusion 
point d'bul1iton 
sohubilité dans 1'eu 
coefficient de partage entre 
l'eau et le n-octanol 

masse volurnique 
densité de vapeur 
tension de vapeur 
tension superficielle 

liquide 
inc o 1 ore 
éthérée 
165,82 
- 22 ° C 
121 ° C 
150 mg/litre 	20 ° C 

2,86 
1,62 g/ml a 20 ° C 
5,8 
1,9 kPa (14mm Hg) & 20 ° C 
32,32 dyne/cm 2 	20°C 
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Facteur de conversion 

	

t4trach1or tbylène 
	1 ppm = 6,78 mg/m 

	

2.2 	Mthodes d analyse 

On trouv-era au tableau 1 Ia rcapiLulation des nithodes 
utilisables pour l'échantillonnage et l'analyse du 
ttrach1orthy tène. 



--
 	

T
a
b
le

a
u

 1
. 	

E
c
h

a
n

ti
ll
o
n

n
a
g
e
, 
p
rp

a
ra

ri
o
n

, 
a
n

a
ly

s
e
 

M
il
ie

u
 	

S
p
c
if
ic

a
ti

o
n

 
M

it
h

o
d
e
 d

6
c
h

a
n

- 
M

ét
it

o
d
e 

d
'a

n
a
ly

se
 

S
c
u

ll
 d

e
 

O
b
se

rv
a
ti

o
n

s 
R

if
re

n
c
e
 

ti
ll
o
n

n
u

g
e
 

d
it

e
c
ti

o
n

 

a
ir

 	
am

b
ia

n
ce

 
ic

h
a
n

ti
ll
o
n

n
a
g
e
 

D
és

o
rp

ti
o
n

 a
u

 s
u

l-
 

m
4
th

od
e 

re
co

m
m

an
d
ie

 d
an

e 
W

h
it

e 
C

t 
a
l.
 

p
ro

fe
s
s
in

n
1
1
e
 

su
r 

ch
a
rb

o
n

 
fu

re
 d

e
 c

a
rb

e
n

e
, 

la
 g

a
m

m
e 

d
e 

cO
n

ce
n

tr
a
ti

o
n

 
(1

9
7
0
) 

a
c
ti

f 
ch

ro
m

a
to

gr
a
p
h

ie
 e

n
 

65
5-

27
49

 m
g/

m
y 

p
h

a
se

 g
a
ze

u
se

 

a
ir

 	
am

b
ia

n
ce

 
p
h

o
to

d
4
te

ct
io

n
 

3
-6

 m
g/

is
' 

le
a
 t

e
n

e
u

rm
g
tr

e
s
 p

o
u

r 
h

a
lo

- 
N

el
so

n
 &

 
S

h
a
p
ir

o
 

p
ro

fe
a
s
io

n
n

e
ll
e
 

gd
n

u
re

s 	
ra

e 
so

ot
 	

pa
s 	

s
p
c
i-

 
(1

9
7
1
) 

fi
q
u

es
 d

u
 	

tt
ra

c
h

Io
rg

th
y
- 

lh
n

e;
 	

u
s
 

co
n

vi
eo

ra
en

t 	
p
ou

r 
u

n
e
 s

u
rv

e
il
la

n
c
e
 c

o
n

ti
n

u
e
 

a
ir

 	
am

b
ia

n
ce

 
tu

b
e
 i
n

d
ic

a
te

u
r 

S
 

2
1
6
th

od
e 

io
n

 m
a
rc

h
6
 m

a
is

 
S

a
it

si
va

n
 

(1
9
7
2
) 

p
ro

fe
sa

ro
ra

n
el

le
 

le
c
tu

re
 d

ir
e
c
te

 
fl
o
e
 a

p
é
c
if
iq

u
e
 p

o
u

r 	
le

s
t1

- 
in

a
ti

o
n

 d
e 	

lp
x

p
o

s
it

i
on

 

a
ir

 	
am

b
ia

n
ce

 
s
u

rv
e
il
la

n
c
e
 

sp
ec

tr
o
sc

o
p
ie

 
B

a
re

tt
a
 e

t 	
e
l.
 

p
ro

fe
a
a
io

n
n

e
ll
e
 

c
o
n

ti
n

u
e
 e

t 
ar

ia
-  

in
fr

a
ro

u
g
e 

(1
9
6
9
) 

ly
s
e
 d

e
 	

ih
a
le

in
e
 

a
ir

 	
am

b
ia

n
ce

 
re

c
u

c
il
 d

e
 	

I'
d
- 

d
d
s
o
rp

ti
o
n

 t
h

e
r-

 	
0
,2

p
g/

m
' 

R
u

ss
el

l 
&

 
n

li
a
n

ti
ll
o
n

 	
cu

r 
m

iq
u

e,
 	

ch
ro

m
a
to

gr
a
- 

S
h

a
d
o
ff
 (
1
9
7
7
) 

P
or

a
p
a
k
 N

 
p
h

ie
 e

n
 p

h
a
se

 g
a
- 

re
u

se
, 	

a
v
e
r 

d
d
te

c
- 

ti
o
ri

 p
a
r 

c
a
p
tu

re
 

d
d
le

c
tr

o
n

s
 e

t 
c
o
u

- 
p
ia

g
e
 a

v
e
r 

s
p
e
c
tr

e
" 

s
h

in
e
 d

e
 s

ia
s
s
e
 

a
ir

 	
am

b
ia

n
ce

 
ch

ro
m

a
te

gr
a
p
h

ie
 	

0
,3

p
g/

rn
' 	

a
n

a
ly

s
e
 d

ir
e
c
te

 
G

ri
m

ar
u

d
 S

 
en

 p
h

a
se

 g
a
ce

u
se

 
R

a
se

u
a
er

 	
(1

9
7
5
) 

c
o
u

p
li
e
 S

 l
a
 s

p
e
c
- 

tr
o
m

d
tr

ie
 d

e 
m

a
ss

e 

a
ir

 	
am

b
ia

n
ce

, 
a
ir

, 	
h

a
le

in
e 

d
iu

ti
o
ri

 p
a
r 	

le
 	

a
ir

 	
0
,0

1
 

B
au

er
 	

(1
9
8
1
) 

h
a
le

ir
ie

 
s
o
rp

ti
o
n

 s
u

r 
p
en

ta
ri

e-
it

h
er

 	
ig

/r
n

' 
X

A
D

-2
 

I
-
 



T
e
h
e
a
u
 
1
.
 
(
s
u
i
t
e
)
 

N
i
l
i
e
n
 	

S
p
5
c
i
i
c
a
t
i
c
n
 
M
I
t
h
e
d
e
 
d
'
c
h
a
n
-
 

t
i
l
l
o
n
a
g
e
 

o
l
i
d
e
s
 	

p
r
o
d
u
i
t
s
 
a
l
l
-
 	

c
h
a
n
t
i
l
l
o
n
s
 
s
o
l
i
-
 

ul
eo

tC
ir

es
, 
	

d
e
s
 
e
t
 
l
i
q
u
i
d
e
s
 

tt
5

S
U

S
 	

e
n
t
r
a
t
n
e
c
e
n
t
 
p
a
r
 

3
'
a
z
o
t
e
,
 
s
o
r
p
-

su
r 
)C
.A
D-
2 

5
t
t
h
d
e
 
d
a
n
a
l
y
s
e
 

l
u
t
i
o
n
 
p
a
r
 
l
e
 

p
a
n
t
a
n
e
,
 
c
h
r
o
m
a
t
o
-

g
r
e
p
h
i
e
 
e
n
 
p
h
a
s
e
 

g
a
z
e
u
s
e
 
e
v
e
n
 

t
e
c
t
i
o
n
 
p
a
r
 
c
a
p
-

t
u
r
e
 
d
'
l
e
c
t
r
o
r
i
s
 

S
e
u
i
l
 
d
e
 	

O
b
s
e
r
v
a
t
i
o
n
s
 	

R
d
f
d
r
e
o
c
e
 

d
&
e
c
t
i
c
,
n
 

a
l
i
i
a
e
n
t
s
 
0
,
2
 

p
g
/
k
g
 
d
e
 

su
b 
at
 a
nt
e 

fr
aI
n'
ri
e 

l
i
q
u
i
d
e
s
 
e
a
u
 

e
c
u
 

c
a
n
 	

e
c
u
 
d
e
 
b
o
i
s
u
n
 

p 
ro

du
it

S 
e
i
i
e
e
n
-

t
a
j
t
C
$
 

S 
c
o
g
 

h
a
l
e
i
n
e
 

e
a
n
 	

0
,
0
0
1
 

p
g
/
l
i
t
r
e
 

c
h
r
n
m
a
t
o
g
r
a
p
h
i
s
 
e
n
 

0
,
0
5
 	
pg
/ 

a
n
a
l
y
s
e
 
d
i
r
e
c
t
e
/
t
e
c
h
n
i
q
u
e
 
P
i
t
 
e
t
 
c
i
.
 

p
h
a
s
e
 
g
a
z
e
u
s
e
 
a
v
e
c
 

l
i
t
r
e
 

d
e
 
l
e
s
p
a
c
e
 
d
e
 
t
e
t
e
 

(
1
9
7
8
)
 

d
L
e
c
t
i
o
c
 
p
a
r
 
c
a
p
-
 

t
e
u
r
 
d
'
l
e
c
t
r
o
n
s
 

c
h
r
o
n
a
t
o
g
r
a
p
h
i
e
 
e
n
 

0
,
5
 	
pg

/ 
a
n
a
l
y
s
e
 
d
i
r
e
c
t
e
 

N
i
c
h
o
l
s
o
n
 
e
t
 
a
l
 

p
h
a
s
e
 
g
a
z
e
u
c
e
 
e
v
e
n
 

l
i
t
r
e
 

(
1
9
7
7
)
 

d
P
t
c
t
i
o
n
 
p
a
r
 
c
a
p
-
 

t
u
r
e
 
d
'
ê
l
e
c
t
r
o
n
s
 

2
-
5
p
g
/
k
g
 	

l
i
o
m
i
e
r
l
i
 
e
t
 
a
l
.
 

d
e
 
s
u
b
s
t
a
n
c
e
 	

(
1
9
8
2
a
)
 

f
r
a
t
c
h
e
 

0
,
0
6
n
g
/
l
i
t
r
e
 
a
n
a
l
y
s
e
 
p
e
r
 
i
a
 
t
e
c
h
n
i
q
u
e
 
M
o
n
s
t
e
r
 

d
e
 
s
a
n
g
 	

d
e
 
l
'
e
s
p
a
c
e
 
d
e
 
t
P
t
e
 	

B
o
e
r
s
i
z
a
 
(
1
9
7
5
)
 

0,
01

ia
g/

m 
	

(
s
a
n
g
)
 
a
n
a
l
y
s
e
 
d
i
r
e
c
t
e
 

d
a
i
r
 	

(
h
a
l
e
i
n
e
)
 

e
x
t
r
a
c
t
i
D
n
 
p
a
r
 	

c
h
r
o
t
s
a
t
o
g
r
a
p
h
i
e
 
e
n
 

d
i
s
t
i
l
l
a
t
i
o
n
 
2
i
 	

p
h
a
s
e
 
g
a
z
e
u
s
e
 
a
v
e
c
 

I
s
 
v
a
p
e
u
r
 
e
n
 
p
r
l
-
 	

d
e
t
e
c
t
i
o
n
 
p
a
r
 
c
a
p
-
 

s
e
u
c
e
 
d
'
a
c
i
d
e
 	

t
u
r
e
 
d
l
e
c
t
r
o
n
s
 

s
u
l
f
u
r
i
q
u
e
 	

2
5
 
1
 

c
h
r
o
a
t
o
g
r
a
p
h
i
e
 
e
n
 

p
h
a
s
e
 
g
a
z
e
u
s
e
 
a
v
e
c
 

d
t
e
t
i
o
n
 
p
e
r
 
c
a
p
-

t
u
r
e
 
d
'
é
l
e
c
t
r
o
n
s
 

U
' 



- 16 - 

	

3. 	SOURCES ENVIRONNEMENTALES, TRANSPORT ET DISTRIBUTION 
DANS L'ENVIRONNEMENT 

3.1 	Sources naturelles 

Le ttrach1orgLhy1ene n'est pas connu A 1tat naturel 

(cIRc, 1979). 

	

3.2 	Production : guantits et methodes - utilisat ions 

3.2.1 	Production : quantitis et rnthodes 

La production mondiale de ttrach1orthy1ne s'est cglevdge 
680 kilotonnes en 1972 (Fishbein, 1979) et 2i 1000 kilotonnes 

en 1974 (Fuller, 1976). 
La production annuelle eat estime A 50-100 kt en Europe 

de l'est, environ 55 kt au Japon (CIRC, 1979), 100-250 kt en 
Europe de I'ouest (CIRC, 1979) et A environ 350 kt aux 
Etata-Unis d'Amérique (USITC, 1981). 

La production du ttrachlorthy1ène se fait principalement 
par hydroxy-chioration, perchioration et/ou déshydrochioration 
de divers hydrocarbures ou hydrocarburee chlors - 
dichloro-1,2 éthane, mthane, éthane, propane, propylne, 
dichiorure de propylene, trichloro-1,1,2 4thane et acty1ene 
(Fuller, 1976; CIRC, 1979). 

Les produits techniques contiennent des stabilisarits parmi 
lesquels figureraient des amines ou mélanges d'poxyde, 
d'esters et d'autres produits chiniiques tels que acrone, 
dérivés de 1'acéty1ne, aniline, borates, n-butane, crésol-2, 
diiaopropylaniine, acetate d'thy1e, drivs de ihydrazine, 
alcool iaobutylique, lactones, nitro-2 phenol, pyrazoles, 
starates et dioxyde de soufre. 

3.2.2 	tJtilisations 

Le ttrach1orthy1ène eat principalernent utilisg comme 

solvant dans le nettoyage 	Sec et dans le décapage des 

mtaux. 	On en utilise 4galement pour is traitentent et is 
finissage dans i'industrie textile, canine soivant d'extrac-
tion, anthelminthique vetrinaire, fluide caloporteur dans lee 
echangeurs de chaleur, dens la fumigation des cdrésles et is 
fabrication des fluorocarbures (CIRC, 1979; NIOSH, 1976; 
Umweltbundesamt, 1978). 
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3.3 	Presence et-transportdanl'environnement 

3.3.1 	Prsence 

Present dana l'atmosphèrc ail-dessus des zones rurales et 
urbines, Ia tétrachlorêthylène se rencootre aussi dana l'air 
au-dessus des oceans (Murray & Riley, 1973). DanS le secteur 
nord-est de l'ocean Atlantique, les concentrations vont do I a 
9 ng/m 3 , tandis quo Ia teneur de l'eau eat de 
0,2-0,8 ng/litre. Dana las baies dii littoral dii Royaunie-Uni, 
on a releve des concentrations de 0,12-2,6 pg/litre, tandia 
quo Ia teneur des sediments dtait de 0,02-4,8 pg/litre 
(Pearson & McConnell, 1975). Comne ii fallait s'y attendre, 
on a egalement trouve des traces do tétrachloréthylène dana 
es organisrues marins. Les mesures de Pearson & McConnell ont 

revele mc teneur de 0,05-15 pg/kg de tissus frais chez les 
vertdbrés, 13-20 pg/kg de substance fratche dans las algues 
et 0-19 pg/kg de tissus frais chez lea crevettes et dans Ia 
graisse de phoque. Lea organes et les oeufs d'oiseau en 
cootenaient 0,7-39 pg/kg d'organe frais. 

En Europe do l'ouest, on a trouvd dans Ies eaux superfi-
cielles des teneurs allant de 0,01 a 46 pg de tétrachlo-
réthylène par litre (Correia at al., 1977; Bauer, 1981). Lea 
Leneurs extremes (22 pg/litre) relevécs clans les eaux 
souterraines aux PaysBas s'expliquaient probablement par le 
lessivage dii tétrachloréthylbne répandu accidentellement sur 
in sot au voisinage d'tab1iasemeots industriels (Zoeteman et 
al., 1980). 

3.3.2 	Transport 

Environ 85 % du tétrachlordthylène utilisé chaque année 
aux Etats-Unis d'Amerique sont déversés dana l'atmosphare 
(Fuller, 1976) et l'on a estimé les dmissiuns de ce compose 
pour l'ensemble du monde environ 450 kt par an (Singh et 
al., 1975). La volatilisation semble égalernent le principal 
phénornne responsable de Ia penetration dii tétrachloréthylène 
dans l'eau. Zoeteman et al. (1980) ont estimé I'hémikrèse du 
tétrachloréthy1ne a 3-30 jours dans l'eau des coura d'eau et 
30-300 jours dans l'eau des lacs at des eaux souterraines, sur 
l.a base d'expériences sur le terrain. 

La photodégradation du tétrachloréthylène dana l'eau ne 
semble pas avoir beaucoup d'irnportance dana l'élimination de 
cc produit car ii se volatilise rapidement a partir de l'eau. 
L'hydrolyse cue aussi qu'une importance apparemment 
minime (Dilling, 1975). 
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Quand le tLrachiorthy1ne parvient dane la troposphere, 
des radicaux hydroxyles peuvent attaquer le double liaison, en 
donnant des produits interdiaires susceptibles d'étre hydro-
lycée en phase aqueuse, principalement a l'état d'acide 
trich1oractique lequel, a son tour, se dcompose lentenient en 
dioxyde de carbone et en ions chiorure (Pearson & McConnell, 
1975). 

Lee rapports relatifs a in biodegradation microbienne de 
ce campos4 cant peu nombreux et contradictoires. Bouwer et 
al. (1981) n'ont pas constat6 do dgradation arobie ou ana-
robie dane des effluents prinlaires et dens une culture mixte 
productrice de nithane, respectivement. Pourtant, tout rcem-
went, Bouwer et al. (1983) ont constat6 dane le second cas une 
transformation anarobie pratiquement totale. La premiere 
êtape consistait appareinment dane une d&hloration réductrice 
fournissant du trich1orthy1ene. Tabak at al. (1981) ant 
observ6 une degradation aérobie iniportante dens one eau ob 
avaient incorpores des eaux uses domestiques dcantes. 



MIMM 

4. 	CONCENTRATIONS ENVIRONNEMENTALES ET 
EXPOSITION CORRESPONDANTE 

La tétrachloréthylène eat principalement utilisé dans le 
nettoyage sec et le dégraissage. Par suite, l'exposition 
humaine results principalement de l'inhalation de vapeurs, 
parfois acconipagnée de contacts oculaires et cutanés sur lea 
lieux de travail. Par rapport A Is population générale, les 
habitants des quartiers voicinG risquent d'&tre exposés a une 
concentration plus elevee. La concentration maximale no 
ddpasse pas, d'après lea observations, environ 50 pg/m s  
danG I'air des villes, 35 pg/litre dans l'eau de boisson et 
environ 3,5 ig/kg de substance fraiche dana lea produits 
alinientaires. La contaniination des eaux souterraifles A la 
suite des déversements accidentels est préoccupante car le 
tetrachloréthylene persiste fort longtemps dana l'eau. 

4.1 	Exposition professionn e lle 

Dana les établissements de nettoyage A sec, la concentra-
tion moyenne pondérée sur 8 h peut atteindre 4000 mg/ni 3  
(Shipman & Whim, 1980). Pourtant, au Royaunie-Uni, 493 mesures 
de Ia concentration moyenne cur 8 h, effectuées dans 
131 établissernents de nettoyage A sec, ont inontré que Ia 
concentration en question ne dépassait pas 680 lag/nI 3  dane 
plus de 90 2 des cas et 200 mg/rn 3  dans plus de 50 2 des cas 
(Shipman & Whim, 1980). Des résultats comparabies ont été 
obtenus lors d'une enquête effectuée en Rdpublique fdddrale 
d'Allemagne dams 46 établissements de nettoyage A sec (Franke 
& Eggeling, 1969). De 1977 A 1979, on a recueilli des échan-
tillons d'air au niveau de is zone de respiration de 
144 ouvriers appartenant A 44 des quelque 25 000 établisse-
ments de nettoyage A see des Etats-Unis d'Amérique (Anon, 
1983). L'exposition In plus élevée concernait les conducteurs 
de machines, avec une concentration uloyenne pondérée sur 8 h 
allant de 27 A 1010 mg/rn 3 . Dana 9 établissernents, ces 
conducteurs étaient exposés A plus de 340 mg/rn 3  (moyenne de 
8 h). Dana 7 établissements, i'exposition de pointe sur 15 
min dépassait 680 mg/rn 3 . D'autres ouvriers dtaient exposés 
A one concentration inoyenne sur 8 h de 251 mg/rn 3  au 
maximum. Dana des ateliers ferroviaires oti l'on utiiisait le 
tdtrachloréthylène comaie agent de nettoiement, lea 104 concen-
trations mesurées sur 8 h êtaient inférieures A 680 mg/rn 1  
dana 6 2 des cas, avec des pointes pouvant atteindre 
1290 mg/rn 3  (Essing, 1975). 
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4.2 	Exposition de1apopn1tion-én6rale 

Les personnes qui habitent a proximité d'tablissements de 
nettoyage sec peuvent tre exposes a des concentrations de 
ttrach1or4thy1ène suffisamment élevées pour que les quantités 
absorbées soient mesurables. Aux Pays—Bas, on a cons tat quo 
l'haleine des habitants d'immeubles an rez—dachausse 
desquels &tait installée une boutique de nettoyage see avait 
cue concentration moyenne de 5 mg/m s  tandis que l'haleine 
des habitants do maisons voisines présentait une teneur de 
1 mg/m i  (Verberk & Scheffers, 1979). 

L'exposition est 4galement possible en d'autres endroits. 
Cependant, en zone rursle, l'exposition est faible et l'on a 
mesur6 des concentrations atinosphriques allant do 8 a 
500 mg/rn 3  (Murray & Riley, 1973; Lillian et al.., 1975). 
Pans des conditions comparables, Singh et al. (1982) ant rap-
porte une concentration de 337 ng/m'. Aux Etats—Unis 
d'Amdrique, les analyses effectudes sur l'air de 9 grandes 
villes out fait apparaltre des concentrations allant de 0,2 
51,55 pg/rn 3  avec des rnoyennes comprises entre 1,98 at 
3,99 ug/rn 	(Simmons at al., 1974; Lillian et al., 	1975; 
Singh at al., 1982). Pans 14 villas de République fédérale 
d'Allemagne, on a Lrouv4 des concentrations moyennes comprises 
entre 1,7 et 6,1 pg/rn' (Bauer, 1981; Düszeln et al., 1982). 

L'eau potable distribuée par certaines municipaiitds de 
République fédérale d'Allemagne, du Royauiae—Uni et des 
Etats—Unis d'Amrique contenait en moyenne 1,3 pg do tétra-
chlordthylue par litre au maximum (Pearson & McConnell, 1975; 
Saunders et al., 1975; Fujii, 1977; DUszeln et al., 1982). En 
Rdpublique fdddrale d'Alleinagne, in concentration in plus 
élevée qu'on ait trouvée dams l'eau de boisson, lots dune 
enquete qui a port6 sur 100 villes en 1977, a die de 
35,3 pg/litre avec une moyenne de 0,6 pg/litre (Enuer, 
1981). 

Pans les produits alimentaires, McConnell at al. (1975) 
ant trouvd des concentrations ailant do 0,01 a 19 4g/kg de 
substance frache. Pans Ic lait (et les produits laitiers) on 
in viande (Ou les produi.ts carnds), des concentrations 
moyennes allant de 0,003 Zi 3,49 mg/kg Oft did enregistrdes en 
Suisse, et ion a pu dvaluer a 160 pg par jour i'apport 
alimentaire total (Zimmerli et al., 1982). En Rdpubiique 
fdddrale d'Alleuiagne, cet apport a ëtd dvalud a 160 pg par 
jour on 87 pg par jour selon las auteurs (Bauer, 1981 at 
Diiszein et al., 1982, respectivement). 
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L'itngestion totale de têtrachiorêthylène 	partir de 
it a i r , de i'eau et des ailments a 6t45 estime, dans le cas de 
i'homoie, a 113 et Zi 144 pg/jour par Bauer et par Dsze1n, 
respectivement. L'analyse des tissus de 15 personnes ayant 
trouv6 la mort dens une region industrlalisée de Répubiique 
fdraie d'Allemagne a montr6 que Ia concentration maximale du 
tetrachlorethylene dans les graisses était de 36,9 pg/kg de 
tissus frais, avec une moyenne de l'ordre de 14 pg/kg 
(Bauer, 1981). 
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5. 	CHIMIOBIOCINETIQUE ET METABOLISME 

5.1 	Absorption 

5.1.1 	Experimentation animale 

L'absorption percutane s'est rv1e rapide tant chez la 
souris que chez le cobaye, la concentration du têtrachloré-
thylène dans le sang de ces derniers atteignant son maximum 
30 min après l'application du compose (Tsuruta, 1975; Jakobson 
et at., 1982). Dans le sang de rats, le ttrach1orrhy1ene a 
atteint sa concentration maximale 1 h après ingestion ou imme-
diatement apres 6 h d'inhalation (Pegg et al., 1979). 

5.1.2 	Etudes sur l'homme 

L'exposition percutane au tdtrachlorthy1ène liquide a 
suivie, bra d'une experience, de l'apparition du composC 

dans l'haleine des sujets, A des doses dceiab1es, avec on 
maximum de 10 min aprs l'exposition (Steward & Dodd, 1964). 
L'absorption est dgaiement rapide so niveau des poumons. On a 
constate qua la concentration sanguine do tétirachloréthylène 
se stabilisait apparemment dans les 3 h suivant l'exposition a 
ce compose sous forme de vapeurs (Steward et at., 1961s). La 
concentration sanguine dpend davantage de I'intensit4 qua de 	sow 

is duree de l'exposition (Hake & Steward, 1977). En doublant 
la concentration lors de l'exposition, on a constaté que is 
quantité totale absorbee en 4 h était multipliée par 2,1. 
Cette quantit absorbe depend davantage de La masse corpo-
relle que du debit ventiitoire-minute ou de la masse du tissu 
Sdipeux. Du faiL d'une diminution de la retention, Ia quan 
tité absorbée décrolt, au cours de l'exposition, jusqu'à 
tomber a 60 E de as valeur initiate. 	Ella augmente avec 
l'effort (Monster et al., 1979), de même que la concentration 
veineuse (Hake & Steward, 1977). 

5.2 	Distribution 

5.2.1 	Experimentation animals 

Soixante-douze heures aprés administration orale (en une 
seule fois par gavage ou pendant 12 h avec I'eau de boisson) 
ou aprs inhalation pendant 6 h de ttrachiorerhyiene marque, 
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on a constat6 que moms de S 	de la radioactivit6 avait 6td  

fixé par l'organisme de rats (Pegg et al., 1979; Frantz & 
Watanabe, 1983) ou do souris (Schumann et al., 1980). La plus 
grande partie de Vactivit6 était présente dana les graisses, 
lea reins et is foie des rats d'exprience. 	Une certaine 
activit 	tait également prsento dans lea poumons le coeur 
St les surrnaies. 	La fixation irrversib1e du ttrachlo- 
r6thy1ne aux macromolecules hêpatiquea a 6t4 plus rapide et 
plus importante chez los souris que chez les rats. Aucune 
fixation A l'ADN n's étd constatée (Schumann at al., 1980). 

Aprês exposition de courte dure de poules pondeuses, par 
l'intermddiaire de leur nourriture, on a retrouve le tetra-
chlorthy1ne principalement dans les graisses et les tissus 
adipeux. La concentration du produit dana les oeufs et dans 
lea tiS5US 4tait proportionnelle a sa concentration dans lea 
aliments (jusqu'à 575 mg/kg de ration) (Zimmerli et al., 
1982b). 

5.2.2 	Etudes sur l'homme 

Une accumulation rostreinre du ttrachlorthyiène dens 
i'organisme humain a étd mise en evidence par Hake & Steward 
(1977). L'exposition de volontaires a une concentration de 
672 mg/rn 3  5 jours par semaine b raison do 7,5 h par jour a 

suivie d'une lgere augmentation de 1'excrtion a1volaire 
spree chaque exposition quotidienne. 

1.3 	Mtabo1isme 

5.3.1 	Exp6rimentation anirriale 

Apres ingestion nu inhalation par des rats, on a constatg 
que le tetrachicrethylene eat principalement excrété, tel 
quel, par lea poumons, en particulier en cac d'exposition 
intense. Pegg at al. (1979) (section 5.2.1) ont récupérd 
60-70 % du ttrach1orLhyléne radiomarqud dens i'haleine des 
aninlaux apres une exposition faible, par voic orals ou par 
inhalation, et environ 90 % aprés une exposition intense. Le 
métabolisme du tétrachioréthylène était plus poussé chez Ia 
souris que chez ie rat. Apras inhalation d'un cornposd mnarqui, 
la proportion excrétde telle queue dana i'haleine a étd de 
12 Z en cas do faible concentration (Schumann at al., 180) 
mais do 70 % on cas de concentration élevée ('Yliner, 1961). 
Le resto s'est principalement retrouvg dana lea urines, sous 
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forme de métabolites. A une dose orale extr6menient élevêe 
(8300 rug/kg de poids corporel), on a seulement retrouvé 1,6 % 
de la radioactivit6 dans iss urines de rats (Daniel, 1963). 
Lea valeurs ci-dessus indiquent une possibilité de saturation 
du métaboijsnie. 

Le principal métabolite qu'on a trouvé dans l'urine de 
rats, de souris St de hamsters a été l'acide trichioracétique 
(Yliner, 1961; Daniel, 1963; Ikeda & Linarnura, 1973; Moslen et 
a1., 1977). 	On a également trouvé d'autres métabolites, a 
savoir i'acide oxalique et l'êthylène-glycol. 	Pegg et al. 
(1979) ont seulement trouvé de l'acide oxalique dans l'urine 
de rats. 

YlIner (1961) et Daniel (1963) ont propose une vole mta-
bolique dans laquel]e une époxydation constitue la premiere 
étape. Apras migration d'un chlore, ii pourrait se former du 
chiorure de trichioracétyle, lequel s'hydrolyse en acide 
trichioracétique. L'intervention d'une oxydase a fonction 
mixte a été mise en evidence chez le rat et le hamster puisque 
l'excrétion des composes trichiorés a 6t6 accrue, dans une 
proportion pouvant atteindre 7 fois, sous l'action d'induc-
teurs de ces enzymes (Ikeda & Imamura, 1973; Moslen et al., 
1977). Des experiences in vitro ont montré que le cytochrome 
P-450 fixe I.e tetrachiorethylene et le métabolise, principale 
ment en acide trichloracétique, quand ii est active par des 
inducteurs des oxydases a fonction mixte. On pense que la 
liaison entre les m4tabo1ite et les macromolecules du foje 
(Schumann et al., 1980) s'opère par l'intermédisire d'une 
reaction d'acyiation (Bonse et aL., 1975; Leibmann & Ortiz, 
1977; Costa & Ivanetich, 1980). La formation de radicaux, 
vraisemblablenient de radicaux trichioracétylés, a été demon-
tree in vivo chez le rat et is souris (Schmid & Beuter, 1982). 

5.3.2 	Etudes sur lhomme 

Les composes trichiorés qu'on trouve dams les urines de 
travailleurs exposés a une concentration de 70-2710 mg/ru 3  
pendant queiques heures, ou de façon répétée, pendant 
plusieurs jours, constituent, corume on l's démontré, des mets-
bolites du tétrachioréthyléne. On trouve principatement de 
i'acide trichioracétique (Weiss, 1969; Ikeda & Ohtsuji, 1972; 
Ikeda Ct al., 1972; Ikeda & Imamura, 1973; MUnzer & Hecter, 
1973), nIsis également du trichloro-éthsnol (tkeda 6 Ohtsuji, 
1972; Ikeda et al., 1972). Aprés exposition contrôlée a 
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des concentrations de 488-1356 mg/rn 3  de ttrach1orthy1ne 
pendant 1-8 h, on a retrouv4 moms de 2 % de Ia dose absorMe 
sous forrne d'acide trichioractique dans lee urines (Fernandez 
et al., 1976; Hake & Steward, 1977; Monster et al., 1979). 
Monster at al. (1979) ont caiculé que 80-100 2 de la quantit 
absorbe sont excrts tels quels on nivesu des poumons. 
Ikeda et al. (1972) ont constat6 cue la concentration urinaire 
de l'acide trichioractique atteint progressivenierit on maximum 
a Ia suite d'expositions rêpêtées une concentration sup-
rieure a 340 mg/rn 3  

5.4 	Excrtion 

5.4.1 	Experimentation animate 

Aprs one seule exposition a 339-3390 rug/rn3 	pendant 

1-40 h, on paul encore dce1er la prsence de ttrach10-
réthylène dans 1'}ialeine de rats 16 h plus tard. L'excretion 
s'est r6i41e proportionnelle au degr d'exposition mais non h 
sa durée (Eoettner & Muranko, 1969). Cette excretion se fait 
scion une cintique du premier ordre avec une dure de demi-
elimination de 7 h (Pegg et al., 1979; Frantz & Watanabe, 
1983). On o retrouvi do ttrachlorthy1êne dons is bit de 
vaches qul en avaient consomme 100 zig par jour dana leur flour-
riture. La quanrit6 ingre a 6t6 rcupre dans le lait 
hauteur de 1 2 (Wanner at al., 1982). On a également retrouvd 
le tétrach1orthy16ne A raison de 0,6 2 dans les oeufs de 
poules qui Ctsierit périodiquernent exposees a ce produit par 
1'internidiaire de leur nourriture (Zimmerli et ai., 1982b). 

5.4.2 	Etudes cur i'hornmc 

Le ttrach1orthy1êne s'iirnine lentement de lorganisme 

humain comme l'ont knoutr6 Steward et al. (1970) et Monster et 
al. (1979). L'excrtion du ttrach1orethy1ène dans l'haleine 
s'est révélée proportionnelle au niveau dexposition (Steward 
CE al., 1961a; Fernandez et al., 1976) mais non a sa dure 
(Fernandez at al., 1976). L'éiirnination Ce fait selon une lot 
exponentielle (Steward et al., 1961a) d'hmikrèse 61eve, 
Cgale a 65 h (Ikeda & Imarnura, 1973). Alors que Steward et 
at. (1961a) avaient constat qua 1'excrtion du ttrach10-
rethytane eat rapide, Monster et al. (1979) ont observe is 
resiiltat oppose. us ont observ 3 constantes de vitesse 
dtffCrentes pour l'excretion au nivesu du sang at des 
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poumons (héiuikrse de 12-16 h, 30-40 h et environ 55 h, 
respectivement) 20, 50 et 100 h après l'exposition. Pour 
l'acide trich1oractique, l'hémikrèse sanguine est de 75-80 h 
(Ionster et al., 1979), tandis que, dana le cas de l'urine, 
elle a été estimde environ 6 jours (Ikeda & Imaniura, 1973). 
On a fait dtat d'un cas d'excrtion du ttrach1or4thy1êne dans 
le lait malernel (Bagnell & Ellenberger, 1977). 



- 27 - 

6, 	EFFETS SUR LES ORGANISMES PRESENTS DANS 
L' ENVIRONNENENT 

Le tableau 2 récapitule les observations sur l.a toxicit 
aiguè du ttrach1orthy1ène vis—à—vis des organismes et des 
végétaux aquatijues. 

Dans une etude conduite pendant 60 jours, on a expose 
3 groupes de Poecilia sphenops, coinprenant chacun 3 femelles 
et 3 m1es, a La concentration respective de 0, 0,001 et 
0,005 ml de tétrachloréthylhne par litre d'eau. Dans los 
groupes exposes, on a obserws une perte de poids de 30-40 % et 
une augmentation du poids dans le groupe tnion. La survie 
aux trois concentrations indiques a 	dans l'ordre, de 
100 %, 17 % et 0 %. 	On a note dans le foie des poissons 
exposes une dgnerescence graisseuse (Loekle et al., 1983). 

Pearson & McConnell (1975) ont estimé que la concentration 
chez certains biotes (poissons, oeufs d'oiseau, graisse de 
phoque) ne dépassait jamais 100 fois la teneur de l'eau de 
amer. Chez la perche d'Amrique (grand poisson soleil) on a 
obervé a Péquilibre un rapport égal 49, la dépuration so 
faisant avec une hdnjkrèse infrieure A 1 jour (Barrnws et 
al., 1980). 
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7. 	EFFETS SUR LES ANIMAUX 

7.1 	Etude-decotirte-dure 

7.1.1 	Exposition orale 

Une infiltration graisseuse du foie et dii coeur a 
observe chez des chiens après ingestion orals de ttrach10-
rethyl6ne A raison de 306-398 mg/kg de poids corporel, en mme 
temps qu'un ralentissement dii rythmn cardiaque et respiratoire 
(Christensen & Lynch, 1933). 

Chez des rats qui avaient reçu 405 mg de t6trach1orthy-
lène par kg de poids corporel dans de l'huile d'arachide 
pendant 4 semaines, a raison de 5 jours par sernaine, on a 
observe une augmentation du poids relatif du foie et urn 
accroissement de l'activite de l'aniiine-hydroxylase hepa-
tique. Aucune alteration histopathologique n's &té constatée. 
A is dose de 16 mg/kg de poids corporel, aucun effet n's été 

an nivesu dii foie We Vries et al., 1982). 

7.1.2 	Exposition1par inhalation 

Chez des rats qui avaient survcu 	l'exposition au 
têtrachlo- rethylane pendant 6 h a Ia dose de 27 800 mg/tn',  
ce qui constitue is CL5 0 , aucune idsion macroscopique n'a 
éte observe 14 jours après l'exposition (Bonnet et al. 
1980). 	L'inhalation par des rats de t&trachior&thyiène 
raison d'au moms 3390 mg/rn' a dté suivie d'une augmentation 
de 	l'activitd 	de 	diverges 	enzymes 	sériques 
aspartate-aminotransférase 	(ASAT) 	(CE 	2.6.1.1), 
alanine-aminotransférase 	(ALAT) 	(CE 	2.0.1.2), 
glucose-6-phosphatase 	(CE 3.1.3.9) 	et 	ornithine- 
carbamoyl-transferaae (CE 2.1.3.3). 	Toutes ces modifications 
témoignent de 1sions hépatiques (Drew et al., 1978). 	On a 
releve des effets neurotoxiques chez des rats après one seule 
exposition a is dose de 2000 mg/rn'. Les animaux ont mani-
festé une intensification des reactions motrices et de nettes 
alterations de 1'EEC, un accroissernent de I'impédance do 
cortex cérdbral et one diminution des biopotentiels et des 
tensions EEC. L'activité de l'acétylcholinestérase sérique 
(CE 3.1.1.7) était abaissée (Dmitrieva, 1966). 
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Chez la souris, l'activité de 1'ALAT a augment4 de 100 % 
après inhalation pendant 7 h de tétrachlorthylène 	Is 
concentration de 25 100 mg/& (Gehring, 1968). 	One infil- 
tration graisseuse modere a 4t4 re1eve dans le foie de 
souris, après exposition pendant 4 h au tétrachloréthylène a 
la concentration de 1366 mg/rn 3 . A des valeurs plus 61ev6es, 
l'infiltration 6tait massive. Aucune ncrose hpatique ri'a 
été constatée (Kylin et al., 1963). 

Après 8 semaines d'expasition A 1356 mg/&, a raison de 
4 h par jour et 5 jours par semaine, des rats ont montrd une 
infiltration graisseuse du foie at Un accroiSsement des 
lipides extractibles mais ni cirrhose ni ncrose (Kylin at 
al., 1965). Dans cette étude, aucune atteinte rénale na été 
observe. 

Aucun effet 1ndsirab1e, notamment do point de vue neuro-
toxique ou comportemental n'a eté relevé chez des rats, des 
lapins et des singes au cours do leur exposition au ttrach10-
rethylane h des doses pouvant atteindre 2720 mg/rn3  pendant 
environ 200 jours, ni par la 5uite. En revonche, on a cons-
Late on accroissement du poids du fole et Ia préence de 
quelques h i~patocytes renfermant des vacuoles lipidiques chez 
des cobayes exposés b Is dose de 680 mg/rn 3 . A partir de 
1360 mg/rn 3 , on a note one dgnrescence graisseuse non 
cirrhotique. Une perte d'équilibre, un manque de coordination 
et un affaibljssement ont 6t6 observés chea des rats 
10 900 mg/rn 3  et chez des lapins 1700 mg/rn 3 . Après 
24 jours d'exposition A 17 000 mg/rn3 , on a vu apparaftre des 
lesions rénales. Le poids était accru at l'épithélium tubu-
mire oedmati (Rowe et ml., 1952). 

L'exposition répétée de lapins a la dose de 15 000 mg/rn3  
pendant 45 jours a 6t6 suivie d'une 61vation des transami-
oases (ALAT et ASAT) at de la glutarnate-déshydrogénase (CE 
1.4.1.2) et des signes de 1sions mu niveau des surrna1es 
(Mazza & Brancaccio, 1971; Mazza, 1972). 

Des effets neurotoxiques ont (5t6 observs chez des rats 
exposés ZL 100 mg de tétrachloréthylhne par rn 3  d'air pendant 
5 mois, a raison de 5 h par jour. Les tracés EEC étaient 
altérés Landis que 1'imp6dance électrique du tissu cérébral 
était accrue. La protoplasme de certaines cellules du cortex 
était oedématié et certaines cellules isolées présentalent des 
vacuoles et une caryolyse. Ltactivit  de 1'actylcho1ines-
t6rase êtait réduite. On a en outre relevé une infiltration 
graisseuse du foie. A 10 mg/rn 3 , les observations se 
bornaient A des variations d'irnpdance et A one 1gère baisse 
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de 1activit acty1cho1inestrasique (Dmitrieva & Kuleshov, 
1971). En 1937, Carpenter n'a relevd aucune alteration 
anatomo-pathologique chea des rats expos4s de façon rp4titive 
au tetrach1orethy1ne pendant 7 mois, ZL 475 mg/rn 3 . A des 
concentratinna de 1559 a 3187 mg/rn 3 , las principales altra-
tions hepatiques at rénales consistaient en une congestion at 
un oedême. 

On trouvera au tableau 3 des donnes stir in rnortalit 
consecutive h une exposition aigud. 

La droite de rgression trace sur papier gausso-logarith-
mique, qui donne le pourcentage de mortalité en fontion de Ia 
concentration - l'exposition Ce faisant par inhalation - a une 
pente relativenient forte tant pour le rat que pour Ia souris 
puisque la difference entre la CL10  et Ia C40 eat inf 
rreure h 14 000 mg/mi (Gradiaki at al., 1978; Bonnet et al., 
1980). 

Tableau 3 

Tableau 3. 	Mortalit8 après exposition aigLe an ttrachlorthylna 
par vain erale Ou par ihalatio,i 

EspSce 	Voje 	Vthiculn 	Paraniitre 	V1eur 	Rrencc 
é tudi1 

rat 	orals 	IléSlit 	DL50 	13 000 mg/kg de 	Sniyth St al. 
poids corporel 	(196) 

rat 	inhalation 	- 	CL50 aur 6h 	21 800 mg/rn 3 	Bonnet et el. 
(loaD) 

scotia orals 	huile de DL50 	10 300 mg/kg de 	Dybing 8 

	

hareng 	poids carpetsl 	Dyhieg(1946) 

sauna orale 	néaot 	DL50 	8 400 mg/kg de 	Dybig S 
poidS corporel 	Dybing(1946) 

aouria inhalation 	- 	CL50 SUt 4h 	35 000 mg/rn 3 	Friberg et 
al.( 1953) 

sauna inhalation 	- 	CL50 sur 6h 	20 200 mg/rn 3 	Gradiaky St 
a].( 1978) 
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7.1.3 	Exoosition oculaire et cutane 

Duprat et al. (1976) ont exposE des lapins de race 
no-zlandsise a line seule reprise, soiL par instillation 
oculaire, sUit par application cutanEe. La conjonctivite at 
l'abrasion de l'êpithMium oculaire ainsi obtenues 6taient 
rversib1es et jugEes lEgêres. Au niveau de la peau, on a 
note un érythbine intense et Un oedbme accompagne de nécroses. 
DanS une Etude sur le cobaye, l'application cutanEe de I tel 
(1,62 g) de tetrachiorethylane pur a déterminé une caryolyse 
intense, un oedéme, une spongi,ose et une infiltration pseudo-
éosinophilique (Kronevi et al., 1981). 

7.2 	Etudes de longue durde 

	

7.2.1 	Exposition orale 

On a administrE par gavage, pendant 78 semaines a raison 
de 5 jours par seinaine, do tetrachlorethylane (pureté supé-
rieure A 99 2) dane de l'huile de mais a des souris B6C3FI at 

des rats de race Osborn Mendel (Nd, 1977). Deux groupes 
d 1 animaux comportant chacun 50 rn1es at 50 femelles ont reçu 
des doses d'environ 500 et 1000 mg/kg de poids corporel, 
respectivement. Des groupes d'animaux traitEs et d'anintaux 
Léinoins Ont êté constitués, regroupant 20 m1es et 20 femelles 
dana chaque cas. Chez las deux espces, on a constatE une 
surmortalité. Les lesions rénales notées aux deux doses jdi-
quEes plus hut, c'est'-à-dire des altErations dEgEnEratives au 
niveau des tubes contournés, une dégénérescence albuminolde, 
une dEgnErescence graisseuse et une n4crose de l'EpithElium 
tubulaire, n'ont pas été constatées ehz lea animaux témoins. 
La coniportement des animaux n'a pea EtE altErE teals les rats 
ant pris un aspect bossu. 

	

7.2.2 	Exposition par inhalation 

Deux groupes forits chatufl de 96 rats et de 96 rattes 
Sprague Dawley oat été exposés a 2100 et 4010 mg de tétrachlo 
rethylene (96 2 tie puretE) par m d'air, 6 h par jour et 
5 jours par semaine pendant 12 mois. Un groupe tEmoin a 
constituE avec 192 miles et 192 femelles (Ranipy et al., 
1978). Lea rats ant EtE observEs pendant toute leur dur4e de 
vie. A la concentration la plus élevée, une surmortalitE a 
titE constatEe chez lea mfles par suite de l t apparition plus 



prcoce de maladies rdnales chroniques graves dgalenient 
observée chez les femelles et lea témoins. Aucun effet 
notable na 6t6 constat6 en Ce qui concerns le poids corporel 
et part les reins, aucun autre organs ou tissu important 
n'a 	prsent 	d'a1trations 	histopathologiques 	ou 
sacroscopiques. 

7.3 	Cancrognicit 

7.3.1 	Exposition orale 

Dams l'tude du NCI (1977) (section 7.2.1), l'incidence 
des cancers hépatocellulaires a accuse une augmentation signi-
ficative chea la souris, pour une exposition a Ia concentra-
tion de 500 ou de 1000 mg/kg de poids corporel. Aucun autre 
effet notable n'a 4ftE5 observe au nivesu du fois. 

Chez des rats exposés 	raison de 500 ou 1000 mg/kg do 
pods corporel (Nd, 1977, section 7.2.1), l'incidence tumo-
rale na pas augmenté mais la survie des animaux atteints a 
6tt5 raccourcie. 

7.3.2 	Exposition par inhalation 

Dams 1'tude de Rampy et al. (1978) (section 7.2.2) - dana 
taquelle on a exposé des rats et des rattes au tétrachloréthy-
lne (96 % de puret) A la concentration de 2100 ou de 
4010 mg/rn 3  6 h par jour et 5 jours par sernaine pendant 
12 nois - aucune difference bien nette n'a 6t6 constate en ce 
qui concerne l'incidence des différents types de tumeurs ches 
les animaux exposes et chez les animaux tmoins. des animaux 
not ete gardes en observation pendant toute leur duréc do vie. 

7.3.3 	Exposition cutane 

Deux groupes, forms chacun de 30 souris m1es et de 
30 souris femelles Ha ICR Swiss, ont reçu respectivement 18 
et 54 mg de tdtrachlordthylène en solution dans l'acdtone, par 
application cur la peau du dos préalablement rasée, 3 fois par 
semaine pendant 440-594 jours. Dans un troisime groupe, 
chaque souris a reçu une seule application de 163 mg de t6tra-
chlorthy1ène, puis, aprés 2 sentaines de repos, 3 applications 
hebdoaiadaires d'un proninteur en solution dans l'acétone 
pendant 428-576 jours. Trois groupes tmoins ont dt6 conSti-
tués, l'un recevant Is pronioteur, l'autre l'acétone sale St le 
Lroisiérne aucun produit. Le ttrach1ordthylène n'a ni 
provoqué, ni facilité l'apparition de tumeurs cutsnées (Van 
Duuren et al. 3  1979). 
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7.4 	Mutagnicit 

Dana des 6preuves sur plaques conduites avec diversee 
souches de Salmonella typhimuriuni sans activation mtabolique, 
te ttrachlor4thylêne a provoqu4 des substitutions entre bases 
et des mutations correspondant a un décalage du cadre de 
lecture, inais in rponse ne dfpendait de in dose que dans 1€ 
cas de TA 100. 

Dans le cas d'Escherichia ccli K12, le ttrach1orthy1êne 
s'est rvlé non mutagène in vitro, avec ou sans activation 
mtabo1ique (Creim et al., 19757 

line épreuve de 2 h excut&e avec Saccharomyces cerevisiae 
D7 na [alt apparaftre aucune alteration mutagêne, in vitro ou 
in vivo, qu'il y sit eu ou non activation métabolique 
(Bronzetti et al., 1983). En revanche, Calien et al. (1980) 
ont observe chez Ia souche D7 des effets mutagnes en relation 
avec is dose au niveau des memes loci et pour des concentra-
tions similaires, sans activation métaboiique supplementaire, 
lore d'preuves pratiques sur une suspension de 1 h mais non 
cur des suspensions de 4 h. La souche D4 n's pas fait appa-
rsftre d'activitd mutagêne in vitro. Las deux equipes de 
chercheurs evoquent is possibilité d'un effet toxique cur is 
systeme du cytochrome P-450. Ce cytochrome eat en effet beau-
coup moms abundant chez is souche 04 que chez Ia souche 07. 

Dane lee ceiluies de moelle de sourie at da rat, aucune 
aberration chromosomique na 6L6 induite par une exposition in 
vivo unique, rpte ou pro1onge au ttrach1orethylene 
(Cherna & Kypenova, 1977; Rampy et al., 1978). 

Des 6preuves pratiques sur lea souches TA 1950, TA 1951 
at TA 1952 de Salmonella typhimurium en utilisant comma hate 
des souris femelies ICR, on S con5tat un renforcement des 
effete mutagbnes. Aucune dependance n's 6t4 observée 
vie-a-via de Is dose (Cherna & Rypenova, 1977). 

7.5 	Reproduction et teratoaenicite 

Chez 17 rattes exposes su ttrachlor4thy1ene, a la 
concentration atinosphérique de 2060 mg/m i  , pendant lee 
jours 6 A 15 de Is gestation, on a relev4 une perLe de poids 
at une légbre augmentation du nombre de résorptions (Schwetz 
et si., 1975). Aucun effet tdratogêne na dt6 not. 



Dana la mme etude, les souriceaux dont is mere avait 
exposée h 2060 mg/rn 3  pendant les jours 6 15 de sa gesta-
tion, on a observe une reduction du poids corporel. Sur Un 
total de 17 portees, on a constate tin retard de l'ossification 
des os du crane dans tous les cas, une augmentation de l'inci-
dence de i'oedème sous-cutané chez 10 portees et Un defaut de 
fusionnement des sternèbres chez 4 portes. Le ttrach1or-
thylène s'est montr4 d6nu4 de toxicitd et de tratogenicit 
chez is progniture de rattes et de lapines exposes a 
3390 mg/rn 3  pendant la gestation. Aucun effet n'a 6t4 non 
plus constat4 du point de vue histologique ou pondra1 sur lea 
organes de is mere (Hardin et al., 1981). Chez la progeniture 
de 75 rattes exposes au ttrachlorthyiene, a une concentra-
tion atmosphérique de 6100 rng/m 3  du Thme su i3ème jour nu du 
14eme au 20ème jour de leur gestation, on a constat4 divers 
effets neurochirniques et comportementaux. La capacit neuro-
rausculaire était anioindrie. Une baisse do is concentration de 
i'acétyicholine Ct de Ia dopamine a 6t6 relevee dana l'encé-
phale dea jeunes de 21 jours niais non dans celui des 
nouveau-nes. A 680 rng/rn', aucun effet n'a 6t4 constat6 en 
Ce qui concerne le comportement des jeunes arrimaux mais, aux 
deux concentrations, lea rattes rnangeaient moms et ont pris 
moms de poids. 
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8. 	EFFETS SUR L'H0Mfr1E 

	

8.1 	ELudes-contr1essur Phornma 

Rowe et al. (1952) ont exposé six volontaires au tétra-
chloréthylne. 	Aux 	concentrations 	allant 	de 	560 

880 mg/rn 3 , seule une irritation oculaire a été constatée; a 
partir do 1400 mg/rn 3 , on a vu apparaftre des signes réversi-
bles de depression centrale, de sévérité croissante avec Ia 
dose. Las symptômes los plus frquenunent signa1s par les 
sujets de 1 étude ont été, par ordre de gravité croissant 
sensation "d'avoir la tête v ideU ,  étourdissements, somnolence, 
céphalées, nausées, fatigue Ct difficulté do coordination. 

Deux groupes de 6 volontaires do sexe masculin ont été 
exposés an tétrach1or6thylne, 	des concentrations variables 
de 508 	1654 mg/rn 3 . Après plusieurs minutes d'exposition 1 
508 mg/rn 3 , on a not6 one ldgére irritation oculaire at, 
aprbs 30 mm d'exposition b 1424 mg/rn 3 , les sujets ont 

ressenti de légers étourdiasements et one perturbation do la 
coordination inotrice. Aucune lesion hépatique ni rénale n'a 
été constatdc (Steward Ct al., 1961a). 

Une irritation oculaire, nssale ou laryngée et one dépres-
sion du système nerveux central ont étê éprouvées par 
17 sujets exposés su tetrachloréthylène, a la concentration 
atmosphdrique de 685 mg/rn 3 . Dans les 3 h de l'exposition, 
on a note des troubles de la coordination. Aucune atteinte 
rénale na été observêe (Steward et al., 1970). 

Hake & Steward (1977) ont exposé 19 sujets pendant 5 jours 
par semaine I& raison do 1, 3 ou 7,5 h par jour. 	A 
136 mg/rn 3 , aucun effet n'a été decelé. A 678 et h 
1017 mg/m', is coordination a étd légérement perturbde chez 
lea sujets de sexe masculin. Aucune relation générale n'a été 
constatée entre l'exposition et los symptêmes subjectifs. IJne 
adaptation eat intervenue en ce qui concerne la perception des 
odeurs et les sensations subjectives rapportées précédemment 
par Steward et al. (1970). 

Le seuil olfactif relatif au tdtrachloréthylène a été fixé 
b 32 mg/rn 3  (Leonardos et al., 1969). 

	

8.2 	Cas-d'exnosition accidenteUe 

Un hornme exposé accidentellernent a une concentration de 
1860 mg/rn 3  pendant 3 h, puis de 7460 mg/rn 3  pendant 30 mm, 
a ressenti des étourdissements et one irritation oculaire 



avant de perdre connaissance, de façon reversible, au bout des 
trois premieres heures. 	Le rapport clinique fait etat de 
lesions hépatiques (Steward at al., 1961b). 	Saland (1967) a 
rapport4 une elevation reversible de la concentration sérique 
do 1'ASAT chez 8 hommes sur 9 après une exposition acciden-
telle. Lots d'un autre accident, un sujet de sexe masculin a 
perdu connaissance (Patel et al., 1977). Aucune atteinte 
hépatique n'a été relevée, le principal signe clinique consis-
tant en un oedme pu1sionaire On peut admettre que cOt oedéme 
a été secondaire I l'hypoxie induite par Ia défaillance 
c irculatoire. 

Un nourrisson de 6 semaines, do sexe féminin, a été exposé 
au tétrachloréthylène du fait de l'excrétion de ce compose 
dans le laiL de Ia mere. Un ictère a été diagnostiqué et l'on 
a observe une augmentation de l'activitê sérique de 1'ASAT et 
des phosphatases alcalines accompagnée d'une montée de Ia 
concentration sérique de la bilirubine chez le nourrisson eels 
non chez lea parents (Bagne11 & Ellenberger, 1977). 

8.3 	Expositionprofassionnelle 

Miinzer & Heder (1972) ont effectué d'autres etudes sur 40 
eroployés d'établissements de nettoyage a sec chez qui a 
relevé une concentration urinaire de l'acide tricbloracétique 
supérieure b 40 mg/litre. L'exposition était variable, de 678 

2712 mg/rn 3 . Seize sujets ont ninifesté des signes de 
depression centrale tandis que le parasympathique était égale-
ment atteint dans 21 cas. Aucun dysfonctionnement hépatique 
n'a ete observe. 

L'exarnen do 113 ouvriers travaillant au nettoyage A sec 
(Franke & Eggeling, 1969) a montré que 35 d'entre eux 
présentaient des sympt6mes de depression centrale et que le 
parasympathique était atteint dana 40 % des cas. On a mis en 
evidence do légères perturbations de Ia fonctiori hépatique. 
Sur 326 mesures effectuées, 75 % d'entre elles ont felt appa-
raltre une concentration nioyenne sur 8 h aupérieure 
678 mg/rn 3 . 

Des effets neurotoxiques, notamment des differences 
portant sur Ia temps de latence motrice proximale des cellules 
nerveuses et sur lea valeurs obtenues aux épreuves électro-
diagnostiques et neurologiques, ont &t& observes chez 
20 ouvriers travaillant nu nettoyage A sec qui étaient exposés 
depuis 7,5 années en moyenne a une concentration nloyenne 
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ponddrde par rapport au temps 	comprise entre 	9 et 
252 mgIm. On a constatd qu'il y avait une corrdlation 
entre is durde de l'exposition et cerLaines variables compor-
tementales (Tuttle et al., 1916). 

Chmielewski et al. (1976) ont d&couvert 6 cas de syndrome 
pseudo-ndvrotiques et 4 cas d'EEG pathologique parmi lea 
16 ouvriers d'une usine exposds depuis 2 a 20 ans et davantage 
au ttrachIorethy1ane, Ia concentration de 400 a 
3000 mg/rn 3. L'altdration de I'EEG s'accompagnait dune 
baisse do l'activitd sdrique de la cholinestdrase chez 
3 d'entre eux et d'une augmentation de cello do 1'ALAT chez 
2 ouvriers, ce qui pourrait tdrnoigner d'une atteinte hdpa-
tique. Lea symptlsnes subjectifs d'irritation et de troubles 
neurologiques dtaient en rapport avec la durde de l'exposi-
tion. On a dgslement note des idsions surrdnaliennes. 

Easing (1975) n'a pas constatd de difference sensible en 
ce qui concerne l'incidence des cas d'insuffisance rdnale et 
hdpatique chez un groupe de 112 cheminots exposda au tdtra-
chlordthylène et chez un groupe tdrnoin de 101 ouvriers, sur 
one durde de 11,5 anndes. Les trois quarts de toutes les 
mesures effectudes cur 8 h ont fait apparaltre des concentra-
tions infdrieures a 340 mg/rn 3 . Des troubles hdpatiques ont 
dtd observes aprds une exposition de courte durde au tdtra-
chlorethylane dana un certain nombre d'dtudes de cas (Hughes, 
1954; Heckler & Phelps, 1966; Trense & Zirnniermann, 1969). 
Dana deux do ces cas, on s relevd coo ndcrose hépatocytaire 
et, dsns un cas, un oedeme pulmonaire. Un cas do cjrrhose 
hdpatique a dtd rapporté par Coler & Rosiniller (1953). Ces 
chercheurs ont examine au total. 7 homrnes, exposda depuis 2 a 
6 ans. Trois d'entre eux, y compris le cas de cirrhose, 
prdsentaient des v5riations significatives des paramdtres 
chimiques cliniques, tdmoignant d'une inaladie do foie. 

Des etudes do cytogenèse et de cytocindtique lymphocy-
taires ont étd effectuées cur 10 ouvriers d'usine qui dtaient 
exposds depuis 3 niois a 18 ens a Ia vapeur de tdtrachlord-
thylhne, h une concentration atmosphdrique comprise, solon les 
cas, entre 68 et 270 ag/rn 3  ou entre 200 et 1490 mg/rn 3 . 

Aucune aitdration notable en rapport avec la dose n's dtd 
Constatée en ce qui concerne les aberrations chromosomiques, 
la frdquence des dchanges entre chromatides soeurs, Ia propor-
tion des mdtaphases N2 + N3 or l'indice mitotique (Ikeda et 
al., 1980). 
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8.4 	Etudes de mortalit 

One &tude de mortali& par causes a W effectue aux 
Etats-Unis d'Amérique chez 330 personnes employees dana le 
blanchissage ou le nettoyage a sec et qui sont mortes de 1957 

	

1977 (Blair et al. 	1979). 	Ces travailleurs avaient 
principalement exposes su ttrachiorthy1ne mais 4galement su 
tétrachiorure de carbone, au trichloro-ethylne et a d'autres 
solvants drivs du ptro1e dent le benzêne. La surmortalitd 
cancereuse observée par rapport 	l'ensembie de Ia population 
des Etats-Urmis d'Amrique 4tait principalement imputable aux 
cancers du poumon, du col uterin et de la peau. 

Dans une autre etude, on a examind is cause des dcêa 
indiquee cur les certificats établis pour 671 femmes travail-
lant dana l'industrie de is blanchisserie ou du nettoyage 
sec, décédées au cours de la période 1963-1977 (Katz & Jowett, 
1981). Ces donnes ont 6tLf compares aux statistiques de 
mortalité dans is population fninine active et dana one popu-
lation formee de femmes occupant des emplois mal rmunrs. 
Lea résultts n'ont pas r4f!v6i4 de surmortalitd globaie par 
tumeurs malignes mais on a constaL4 un risque anormalement 
elevé de cancers génitaux ou rénaux, ainsi qu'un excas, moms 
important, des cancera de la vesaie et de la peau at des 
lymphosarcomes. Les conditions de lexposition n'oflt pas êt 
prciaes. 
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9. 	EVALUATION DES RISQUES POUR LA SANTE HUMAINE 

Sur Is base des rsu1tats des 4tudes portant sur des expo-
sitions brbves et répétèes, on peut estimer que l'exposition 
au ttrach1orthylène ne s'accompagne d'aucun effet aigu jus-
qua une concentration d'environ 140 mg/rn 3  (Hake & Steward, 
1977). 

Lea 4tudes faites sur I'houime montrent en effet qu'une 
exposition unique ou de courte durée au tétrachloréthylène so 
traduit en principe chez l'homme par one irritation oculaire a 
partir d'une concentration atmosphèrique d'environ 500 mg/rn' 
(Rowe et al., 1952) et par une depression du système nerveux 
central, une irritation nasale et laryngée è environ 
700 mg/rn' (Steward et al., 1970). Ces effets sont r4versi-
bles aprês l'arrêt de l'exposition mais leur gravit4 augmente 
a [a Lois avec la concentration et avec Is duréc de l'exposl-
tion. Etant donn6 que 1'excrtion est relativement lente, la 
concentration dana le tissu atteint reste normalement êlevée 
pendant plusieurs jours après i'exposition. Un contact direct 
avec Is peau exerce un effet irritant. 

Ii ressort d'observations faites après expositions rdpd-
tees pendant plusieurs mols ou plusieurs années que les sujets 
qul inhalent du tdtrach1orthy1êne prsentenL normalement one 
depression du système nerveux central et du parasympathique è 
partir de concentrations de l'ordre de 700 mg/ms (Miinzcr & 
Heder, 1972; Hake & Steward, 1977). Lea etudes conduites sur 
le rat montrent que l'exposition par inhalation è une concen-
tration denviron 1300 mg/rn 3  on plus saccompagne appareni-
ment de lesions hepatiques bien definies (Kylin et al., 
1965). En revanche, on sait mal a partir de quel niveau les 
effets hfpatiques du rnêine ordre surviennent chez l'homme. 
Dans des installations de nettoyage a sec, des ouvriers 
exposes a des concentrations pouvant atteindre 2700 nig/m 
flout pas montrd d'altdration de l'activite des enzymes hepa-
tiques (MUnzer & Heder, 1972). 

Chez is descendance d'aniniaux d'expdrience exposes par 
inhalation a des concentrations do tétrachlorèthylbne dCpss-
sant 2000 mg/m,  on a observ4 des effets embryotoxiques 
(Schwetz et al., 1975). Ii se peut que des effets semblables 
se produiaent chez l'homnie. Cependant, aucune atteinte de is 
fonction de reproduction n'a dtd observee dans lea etudes sur 
lea animaux, et I'on ri's constate qu'une tratogénicit 
lirnitfe. 
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Le ttrach1orêthy1ène s'est rv16 cancrogne pour la 
souris mais non pour le rat (NCI, 1977). Les rsu1tats 
d'études épidémiologiques (Blair et al., 1979; Katz & Jowett, 
1981) conduites parmi le personnel d'tab1issements de 
nettoyage sec ou de blanchissage ne sont pas suffisants pour 
qu'Ofl puisse conclure a l'action cancrogène du t4trach1or-
thy1ne chez l'hornme. 
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10. 	REGLEMENTATIONS, DIRECTIVES ET NORNES EN VIGUEIJR 

10.1 	Expositionprofessionnelle 

Lee 	concentrations 	inaximales 	admissibles—a 	vont 	de 
10 mg/rn 3  (1,5 ppm, concentration de pointe) en URSS a 
340 lag/rn 3  (50 ppm) en RpubIique fdérale d'Allemagne, au 
Japon et aux Etats-Unis d'Arnérique, en passant par 140 mg/rn 3  
(20 ppm, mnyenne pondrée par rapport au temps) en Suede et 
250 mg/rn 3  (37 ppm) en Tchcos1ovaquie. Les concentrations 
limites fixes pour une exposition de courte dure sont de 
340 mg/rn' (50 ppm) en Suede, 1250 mg/rn' (183 ppm) en 
Tchcos1ovaquie 	et 	1340 mg/rn' 	(200 ppm) 	aux 	Etats-Unis 
d'Amérique. Au Brêsil, Ia limite, juge acceptable est de 
525 mg/rn' (78 ppm) dams le cas d'une exposition a raison de 
48 h par semaine (RISCPT, 1983). 

10,2 	Coricentrationdansl'airambiant 

La concentration atmnsphérique maximale admise est fixe 
1,0 mg/rn' pour la moyenne •journalière ou 4,0 mg/In' pour la 
rnoyenne 	sur une derni-heure 	en Tchcos1ovaquie 	et 
0,06 mg/rn' pour la moyenne journaliere en URSS (RISCPT, 
1983). 

10.3 	Eau-deboisson 

La valeur provisoire recomrnandée par 1'OMS dana lea 
directives concernant l'eau de boisson est de 10 pg/litre 
(DM5, 1983). 

10.4 	Utilisatjon 

La Commission Econornique Europenne interdit l'emploi du 
tetrachlorethylane dans lea produits cosmétiques (RISCPT, 
1983). 

10.5 	Etiquetgeetsrnbai1age 

Les règlementa de Ia Commission Econoinique Européenne 
imposent l'indication, sur 1'tiquette jointe au produit, que 

a Valeurs reprises de listes nationales. 
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le ttrach1orthy1ène eat nocif en cas d'inhalation ou 
d'ingestion et qu'il dolt être tenu hors de la porte des 
enfants. 11 convient d'eviter le contact avec lee yeux 
(RISCPT, 1983). 

10.6 	Entreposage et transport 

Le Comit6 0NU d'experts en matière de transport des 
marchandises dangereuses (1977) range Is tétrachloréthylène 
parmi lea substances toxiques (classe 6.1) prsentant des 
dangers réduits aux fins de I'emballage (Croupe d'embal-
lage Iii). Des mthodes d'emballage soflt recommandes ainsi 
qu'un modèle dreti que tt e . De son ctê, 1'Organisation mari-
time consultative intergouvernementale (1981) qualifie le 
tétrachloréthylène de substance toxique (classe 6.1) et recom-
mande lea mthodes a appliquer pour son emballage, son entre-
posage et son étiquetage aux fins du transport maritime en 
bouteilles de verre, en boftes et fOts mta11iques. L'ti-
queLte recommandêe par lee deux Organisations est reprsentée 
ci-dessous 

NOCIF 
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