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 (PCFV) النظيف والوقود لمركباتل لشراكةل التابعة الكبريت عمل مجموعة تقرير

  :يلي يماف) PCFV( النظيف والوقود للمركبات الشراكة مھمة تتمثل

 المحتѧوي البنѧزين مѧن الѧتخلص جھѧود اسѧتكمال تسѧتھدف عمѧل بѧرامج وضѧع فѧي الانتقاليѧة الاقتصѧادياتو النامية الدول مساعدة •
 المركبѧѧات متطلبѧѧات تطبيѧѧق مѧѧع والبنѧѧزين الѧѧديزل فѧѧي الموجѧѧود الكبريѧѧت مѧѧن التѧѧدريجي الѧѧتخلص مرحلѧѧة وبѧѧدء الرصѧѧاص علѧѧى

 الأنظف؛
 الخبѧѧرات لتبѧѧادل برنѧѧامج تѧѧوفير خѧѧلال مѧѧن الأنظѧѧف المركبѧѧات ومتطلبѧѧات الأنظѧѧف الوقѧѧود معѧѧايير وتطبيѧѧق وضѧѧع عمليتѧѧي دعѧѧم •

 الفنية؛ المساعدات تقديم إلى بالإضافة الانتقالية الاقتصادياتو والنامية المتقدمة الدول في الناجحة والممارسات
 وتحليѧل النظيѧف للوقѧود وتخطيطيѧة ديةاقتصѧا أدوات وتبنѧي الѧوعي لرفع حملات وشن تعليمية وبرامج للعامة موجه مواد وضع •

 الوقود؛ غش على الأول المقام في التركيز مع الإذعان برامج وتنفيذ وضع عمليتي ودعم المحلية؛ الأجواء في المركبات
 الأخѧرى المعنيѧة الأطѧراف وكافѧة المѧدني المجتمѧع ومنظمѧات الصناعات على والقائمين الحكومة بين الرئيسية الشراكات تعزيز •

 .الأنظف والوقود المركبات التزامات تنفيذ تسھيل بھدف البعض وبعضھا الدول وبين حدى على دولة كل في

 الخاصѧѧة المقاصѧѧة بغرفѧѧة الاتصѧѧال أو www.unep.org/pcfv الالكترونѧѧي الموقѧѧع تصѧѧفح رجѧѧاءا الشѧѧراكة، بشѧѧأن المعلومѧѧات مѧѧن لمزيѧѧد
  :بالشراكة

  

 (PCFV) النظيف والوقود للمركبات الشراكة مقاصة فةغر

  للبيئة المتحدة الأمم برنامج

  كينيا -نيروبي ،٣٠٥٥٢: بريد صندوق

  ,7624184-20-254+ :تليفون

  7625264-20-254+ :فاكس

  pcfv@unep.org :الالكتروني البريد

www.unep.org/PCFV  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 
 

 (PCFV) النظيف والوقود لمركباتل لشراكةل التابعة الكبريت عمل مجموعة تقرير

  

  المحتويات جدول

 مقدمة   .١

 عن ھذا الإصدار  ١,١
  الشراكة للمركبات والوقود النظيف ٢٫١
  مجموعة عمل الكبريت التابعة لشراكة المركبات والوقود النظيف ٣٫١

  كيف يؤثر الكبريت على جودة الهواء ٢

  الانتقالية الاقتصادياتو قضايا جودة الھواء في المناطق الحضرية في الدول النامية ١,٢

  خفض انبعاثات المركبات ٢٫٢

  تقليل الانبعاثات ذات الصلة بالكبريت  ٣٫٢

 الصحة، والرخاء، والاعتبارات البيئية –انبعاثات المركبات  ٤٫٢

 عالمية نظرة ٣

 :مستويات الكبريت العالمية ١٫٣

 المركبات انبعاثات لتقـليل مفتاح: بالوقود الموجود الكبريت -٤

 نھج النظم: وجود بالوقود على انبعاثات المركباتكيفية تأثير الكبريت الم ١٫٤

 آثار الكبريت على محركات الديزل وتكنولوجيات التحكم في الانبعاثات  ٢٫٤

 : مركبات ديزل جديدة ١-٢-٤

 :خفض انبعاثات مركبات الديزل الموجودة حاليا ٢-٢-٤

 :والكبريت) البنزين(المركبات التي تعمل بالبترول  ٣٫٤

 :ة من أجل وقود نظيف مركبات نظيفة لتقليل الكبريت في الوقوددعم الشراك ٤٫٤

   الوقود في الكبريت تقـليل -٥

 من أين يأتي؟ : الكبريت ١٫٥

 كيف تعمل؟: معامل تكرير البترول ٢٫٥

 خيارات تقليل كبريت الوقود    ٣٫٥

 الدول التي ليس لديھا معامل تكرير ١-٣-٥

  الدول التي تمتلك معامل تكرير  ٢-٣-٥
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 اعتبارات إضافية  -تقليل نسبة الكبريت في الوقود   ٤٫٥

 إضافية اعتبارات -٦

 مراكز المحافظات مقابل الريف ١٫٦

 محاور نقل بين الدول وبعضھا ٢٫٦

 القضايا المتعلقة بالمحرك والمركبات ٣٫٦

 صيانة المركبات ١-٣-٦

 عمر المحرك ٢-٣-٦

 الكبريت في زيت المحرك ٣-٣-٦

 لإذعانالإنفاذ وا ٤٫٦

 الغش ٥٫٦

 

  الجداول

 حѧѧѧدود الكبريѧѧѧت فѧѧѧي البنѧѧѧزين والѧѧѧديزل فѧѧѧي مجموعѧѧѧة مختѧѧѧارة مѧѧѧن الѧѧѧدول الناميѧѧѧة: ١الجѧѧѧدول رقѧѧѧم
 النامية الاقتصادياتو

  استيراتيجيات اختيارية لتقليل انبعاثات المركبات : ٢الجدول رقم

  خصائص بعض أنواع النفط الخام المختارة: ٣الجدول رقم

 الأشكال

  مستخدمي المركبات المزودة بمحركات على مستوى العالم -١شكل رقم   

  ٢٠٠٨أغسطس مستويات الكبريت في وقود الديزل بالجزء لكل مليون بدءا من  -٢شكل رقم   

  انخفاض عمر المحرك بسبب زيادة مستويات الكبريت في وقود الديزل -٣شكل رقم   

  الملاحق

 يسية الناجمة عن المركباتنظرة عامة على الملوثات الرئ: ١ملحق رقم         

  مستويات الكبريت لكل دولة في مناطق الدول النامية : ٢ملحق رقم         
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  )٢٠٠٨مارس بدءا من (         

 مقدمة   .١

  عن هذا الإصدار   ١,١

 الكبريѧѧت تѧѧأثيرات فھѧѧم علѧѧى الانتقاليѧѧة الاقتصѧѧادياتو الناميѧѧة الѧѧدول فѧѧي السياسѧѧات صѧѧناع تسѧѧاعد معلومѧѧات الإصѧѧدار ھѧѧذا يقѧدم
 نظѧرة الإصѧدار يقѧدم كمѧا. المركبѧات انبعاثѧات وتقليѧل الكبريѧت مسѧتويات لخفѧض المتاحѧة والخيارات النقل وقود في المستخدم

 وقѧود فѧي الكبريѧت مستوى لتقليل إجراءات واتخاذ سياسات لوضع اللازمة والخيارات والفوائد الاعتبارات عن فنية غير عامة
  .النقل

  النظيف  الشراكة للمركبات والوقود  ٢,١

 فѧي عقѧد والѧذي (WSSD) المستدامة للتنمية العالمي القمة مؤتمر في (PCFV) النظيف والوقود للمركبات الشراكة إطلاق تم قد
 غيѧѧر والمنظمѧѧات الخѧѧاص والقطѧѧاع الحكومѧѧات مѧѧن الملتѧѧزمين الشѧѧركاء مѧѧن مجموعѧѧة بحضѧѧور ٢٠٠٢ سѧѧبتمبر جوھانسѧѧبيرج

 مѧن الحضѧر في الھواء تلوث خفض في الانتقالية والاقتصاديات النامية الدول لعالميةا الشراكة ھذه وتساعد. والدولية الحكومية
 والخفѧض البنزين في الموجود الرصاص من للتخلص أولي بشكل التركيز ويخصص. النظيف والوقود المركبات تعزيز خلال

 لأن ونظѧرا. الأنظѧف والمركبѧات ركبѧاتالم تكنولوجيѧا تبنѧي مѧع بѧالتزامن وذلѧك والبنѧزين الѧديزل وقود في للكبريت التدريجي
 فѧإن البنѧزين، فѧي الموجѧود الرصѧاص مѧن الѧتخلص فѧي ھѧائلا تقѧدما حققѧت قѧد الانتقالية الاقتصادياتو النامية الدول من العديد

  .النقل وقود في الكبريت مستويات خفض نحو التحول على الحالي الوقت في تركز الشراكة

 الأمѧم برنѧامج بمقѧر ٢٠٠٥ ديسѧمبر ١٥و ١٤ في عقد والذي النظيف والوقود للمركبات الميةالع للشراكة الرابع الاجتماع وفي
 جѧѧزء ٥٠ إلѧѧى ليصѧѧل المركبѧѧات وقѧѧود فѧѧي الكبريѧѧت خفѧѧض اسѧѧتھداف علѧѧى الشѧѧركاء وافѧѧق كينيѧѧا، -نيروبѧѧي فѧѧي للبيئѧѧة المتحѧѧدة
 خارطѧة ووضѧع النظيفѧة والمركبѧات النظيفѧة المركبѧات تكنولوجيѧا تبنѧي مѧع بالتزامن وذلك العالم مستوى على أقل أو بالمليون
  .والمحلي الإقليمي المستوى على زمنية وجداول طريق

  يلي بما اتصل رجاءاً  النظيف، والوقود للمركبات الشراكة عن المعلومات من لمزيد

 النظيف والوقود للمركبات الشراكة مقاصة غرفة

 للبيئة المتحدة الأمم برنامج
 30552: بريد صندوق
00100 
 كينيا -نيروبي
 7624184-20-254+: ھاتف
 7625264-20-254 +: فاكس
 pcfv@unep.org: الالكتروني البريد
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  مجموعة عمل الكبريت التابعة لشراكة المركبات والوقود النظيف ٣,١

 النصѧيحة لتقѧديم حاجѧة وجѧود علѧى الشѧركاء وافѧق ،٢٠٠٢ نѧوفمبر نيويѧورك فѧي عقد لذيا العالمية للشراكة الأول الاجتماع في
 ولھѧذا. الأمѧر بھѧذا الصѧلة ذات والقضѧايا الوقѧود فѧي الكبريѧت مسѧتويات خفض فوائد بشأن الانتقالية الاقتصادياتو النامية للدول

 مѧن الشѧراكة ھѧذه فѧي الشѧركاء شѧارك وقѧد. عالموضѧو ھذا عن معلومات تقدم وثيقة لصياغة عمل مجموعة تشكيل تم الغرض،
 ھѧذا ويصѧف. تلѧك العمѧل مجموعѧة تشѧكيل فѧي الدوليѧة والمنظمѧات الحكوميѧة غيѧر والمنظمѧات الصѧناعية والقطاعات الحكومة
 فѧѧي الموجѧود الكبريѧѧت مѧن التѧѧدريجي للѧتخلص المصѧѧاحبة والتكѧاليف العامѧة الفوائѧѧد العمѧل، مجموعѧѧة ثمѧرة يعѧѧد الѧذي التقريѧر،
. الغرض لھذا الانتقالية الاقتصادياتو النامية الدول أمام المتاحة المختلفة الخيارات يوضح كما المركبات على وتأثيراته دالوقو
  .الشأن ھذا عن تفصيلا أكثر معلومات على للحصول مراجع أيضا ويقدم

 كيف يؤثر الكبريت على جودة الهواء ٢

 خفѧض نتيجѧة عليھѧا الحصѧول يѧتم التѧي والفوائѧد الحضѧرية المنѧاطق فѧي لھواءا جودة في النقل قطاع مساھمة القسم ھذا يتناول
  ١.الانتقالية الاقتصادياتو النامية الدول في نظيفة مركبات وطرح الوقود في الموجود الكبريت

  الانتقـالية  الاقتصادياتو   قضايا جودة الهواء في المناطق الحضرية في الدول النامية ١,٢

 المنѧاطق فѧي الھѧواء تلѧوث ھѧي الانتقاليѧة الاقتصѧادياتو الناميѧة الѧدول تواجѧه والتѧي الھѧواء بجودة تعلقةالم المشكلات أكبر تعد
 عѧام كѧل مبكѧرة مرحلѧة في يموتون فرد ألف ٨٠٠ حوالي أن إلى (WHO) العالمية الصحة منظمة تقديرات وتشير. الحضرية

. الانتقاليѧة الاقتصѧادياتو النامية الدول في المبكرة الوفاة حالات معظم وتحدث ٢.الحضرية المناطق في الھواء تلوث جراء من
 أيضѧѧا الھѧواء تلѧѧوث يѧؤثر ،)ذكѧره التѧѧالي ٤٫٢ القسѧم فѧي المفصѧѧلة( الدمويѧة والأوعيѧة والقلѧѧب الرئѧة علѧى تأثيراتѧѧه جانѧب وإلѧى
  ٣.الطفل وصحة الحمل نتائج على خطير وبشكل

 الانبعاثѧѧات بѧين ومѧن. ٤الحضѧرية المنѧѧاطق فѧي الھѧواء جѧودة تѧѧدھور فѧي المسѧاھمة العوامѧل بѧѧين مѧن المركبѧات انبعاثѧات وتعѧد
 أو HC( المتطѧѧايرة العضѧѧوية المركبѧѧات أو المحترقѧѧة غيѧѧر الھيѧѧدروكربونات أو (CO) الكربѧѧون أكسѧѧيد أول للمركبѧѧات الرئيسѧية
VOC(، النيتروجين وأكاسيد (NOx) الدقيقة والجزيئات (PM) )م لملحقوا ذكرھا التالي ٤٫٢ الفقرة انظرѧرف ١ رقѧى للتعѧعل 
 ومѧن. المركبѧة وتصѧميم المسѧتخدم الوقѧود علѧى كبيѧر بشѧكل الانبعاثѧات ھѧذه وتعتمѧد). وتأثيرھѧا الملوثѧات ھѧذه عن عامة نظرة

 الوقѧت منѧذ الوقѧود علѧى العѧالمي الطلѧب مضѧاعفة إلى يؤدي مما ٢٠٥٠ عام حتى سريعا تزايد العالمي النقل يتزايد أن المتوقع
  ٥. ٢٠٥٠ عام وحتى الحالي

 تتѧراوح حيѧث العѧالم مسѧتوى علѧى الحضѧرية بالمناطق الھواء تلوث في بمحرك تعمل التي المركبات مساھمة تقديرات وتتنوع
 تسѧتمر أن المتوقѧع مѧن ،الناميѧة الاقتصѧادياتو الناميѧة الѧدول مѧن العديѧد وفي ٦.والموقع للملوث وفقا وذلك% ٧٥و% ٢٥ بين
 والمركبѧات الوقѧود بسѧبب الھѧواء جѧودة تѧدھور اسѧتمر مѧا وإذا. القادمѧة القليلѧة العقѧود خѧلال عتѧادةالم المركبѧات انبعاثات زيادة

 الحضѧرية المنѧاطق فѧي الھѧواء بتلѧوث المتعلقѧة المشѧكلات فإن ،الانتقالية الاقتصادياتو النامية الدول في الغالب في المستخدمة
 إجѧѧѧѧѧѧѧѧراء اتخѧѧѧѧѧѧѧѧاذ يѧѧѧѧѧѧѧѧتم لѧѧѧѧѧѧѧѧم مѧѧѧѧѧѧѧѧا اسѧѧѧѧѧѧѧѧوء أكثѧѧѧѧѧѧѧѧر١ تصѧѧѧѧѧѧѧѧبح سѧѧѧѧѧѧѧѧوف الحѧѧѧѧѧѧѧѧالي الوقѧѧѧѧѧѧѧѧت فѧѧѧѧѧѧѧѧي ملحѧѧѧѧѧѧѧѧة تعتبѧѧѧѧѧѧѧѧر والتѧѧѧѧѧѧѧѧي

                                                            
  الانتقالية الاقتصادات ذات الدول يتضمن بحيث" والاقتصادات الانتقالية النامية الدول" مصطلح يستخدم سوف التقرير، من المتبقي جزءال في  ١

  الصحية الحياة وتعزيز المخاطر، تقليل) ٢٠٠٢( العالمية الصحة منظمة ٢

 الخاصة الھواء جودة ارشادات) ٢٠٠٥( العالمية الصحة منظمة ؛و الأطفال صحة على الھواء تلوث تأثيرات) ٢٠٠٥( العالمية الصحة منظمة ٣
  http://www.who.int/phe/air/aqg2006execsum.pdf العالمي التحديث - الكبريت أكسيد وثاني النيتروجين أكسيد وثاني والأوزون الدقيقة بالجزيئات
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   المخلفات وحرق الطبخ عن الناتجة والأدخنة الغابات حريق عن الناتج والضباب الصناعية الأنشطة الأخرى العوامل نتتضم ٤

  ٦)(www.wbcsd.org الاستدامة تحدي مجابھة: ٢٠٣٠ التحرك) ٢٠٠٤ أغسطس( (WBCSD) المستدامة التنمية أجل من التجارية للأعمال العالمي المجلس ٥

 تشير حين في المتحركة، المصادر من تأتي للتنفس الصالحة القابلة الدقيقة الجزيئات من% ٢٦و% ٢١ بين تتراوح نسبة أن الھند كولكاتا، في أجريت دراسة أظھرت المثال، سبيل على ٦
 المركبات من تأتي الدقيقة الجزيئات انبعاثات من% ٦١ أن المكسيك في أجريت أخرى دراسة وتقدر% ٥٠ حوالي بلغت النسبة ھذه أن إلى نيبال في أجريت التي الدراسات إحدى تقديرات

 بمحرك تعمل التي
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وقد . انخفضت الانبعاثات في الدول المتقدمة خلال العقود الماضية

ساھم طرح الوقود الأنظف في ذلك بشكل رئيسي بالإضافة إلي طرح 

وبالنسبة . تكنولوجيا المحركات المحسنة وأجھزة ما بعد المعالجة

النبزين، فإن طرح البنزين الخالي من  تستخدمللمحركات التي 

متقدمة قد مھد الطريق لنظم ما بعد المعالجة، الرصاص في الدول ال

وسوف يساعد طرح المركبات التي تعمل . خاصة المحولات الحفارة

بالبنزين ذات الفاعلية العالية والمزودة بأجھزة إضافية للتحكم في 

وبالنسبة لمركبات . الانبعاثات علي زيادة معدل تقليل الانبعاثات

مستوي الكبريت في الديزل  الديزل، ھناك تقدم ملحوظ في تقليل

. بالإضافة إلي طرح محركات ديزل أنظف وتكنولوجيا مابعد المعالجة

ومن بين التحسينات الإضافية أجھزة مابعد المعالجة المتقدمة مثل 

مصائد الجسيمات ونزم الاختزال الحفزي الانتقالئي  والتحكم في 

ة مستمرة أكاسيد النيتروجين كمواد  حفازة والتي يتم طرحھا بصف

وقد . خاصة فيما يتعلق بتقليل انبعاثات مركبات الديزل بشكل كبير

جعلت عملية طرح وقود الديزل منخفض الكبريت من طرح 

 ً   .تكنولوجيا ما بعد المعالجة أمر ممكنا

نظف ووقود أنظف سوف تتمكن من متابعة نھج الدول التي تطرح مركبات أ والاقتصادات الانتقالية وتظھر الدراسات أن الدول النامية

ووفقا لھذا السيناريو، يمكن أن تخفض بعض الدول النامية من انبعاثاتھا  ٧المتقدمة في خفض المعدلات المتزايدة لابنعاثات المركبات 

ل عقد أو اثنين وإن كان ذلك من علي سبيل المثال، الرصاص، كما يمكن للدول الأخرى أن تبدأ في خفض انبعاثاتھا خلا( بشكل سريع 

  .خلال خفض معدل نمو المركبات واستخدامھا

  

  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   ٥السالف ذكرھا في التروية رقم )  WBCSD(انظر علي سبيل المثال دراسة المجلس العالمي للأعمال التجارية من أجل التنمية المستدامة  ٧
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  خفض انبعاثات المركبات  ٢,٢

مѧѧن المكونѧѧات الھامѧѧة لإسѧѧتراتيجية شѧѧاملة تھѧѧدف إلѧѧي خفѧѧض تلѧѧوث الھѧѧواء تقليѧѧل الانبعاثѧѧات الناتجѧѧة مѧѧن المركبѧѧات المѧѧزودة 

ص مѧن الرصѧاص الموجѧود ومن الطرق الأساسية اللازمة لتقليل انبعاثات المركبѧات الѧتخل. بمحركات خاصة في الدول النامية

  وفي وقود المركبات وفرض استخدام محركات أقل توليداً للانبعاثات 

وتكنولوجيا المركبات التي يمكن استخدامھا عن طريق إزالة الرصѧاص مѧن الوقѧود . من خلال معايير أكثر صرامة للانبعاثات

مѧن % ٩٠رت لمѧدة عقѧد كامѧل عѧن إنتѧاج أكثѧر مѧن وقѧد أسѧفرت جھѧوداً دوليѧة اسѧتم). علي سبيل المثال، المحولات الحفازة( 

  .٨البنزين علي مستوي العالم بحيث يكون خالي من الرصاص

ومѧѧن الطѧѧرق الھامѧѧة الأخѧѧرى لتقليѧѧل انبعاثѧѧات المركبѧѧات ـ محѧѧل تركيѧѧز ھѧѧذا الإصѧѧدار ـ خفѧѧض مسѧѧتويات الكبريѧѧت فѧѧي وقѧѧود 

ركبѧات الحاليѧة ومѧن الخطѧوات الضѧرورية أيضѧاً إتاحѧة المركبات ـ وسوف يؤدي ذلك إلي خفض الانبعاثات على الفور من الم

استخدام المرشحات والمحفزات المحسنة بالإضافة إلي أنواع التكنولوجيا الأخرى التي يمكنھا أن تتخلص من القدر الأكبѧر مѧن 

  . التلوث الناتج عن المركبات التي تستخدم البنزين والديزل في الوقت الحالي

تطبيق تلك الطѧرق، ينبغѧي أن يضѧع صѧناع السياسѧات فѧي كѧل دولѧة العديѧد مѧن العوامѧل فѧي الاعتبѧار وبالنسبة لدراسة إمكانية 

ومنھا أھمية مساھمة انبعاثات المركبات في تلوث الھواء في الحضر بالاضافة إلي الفوائد والتكاليف النسبية للمركبات والوقѧود 

  ٩.النظف والتي تتعلق بالاستراتيجيات الأخرى المتاحة

   تقـليل الانبعاثات ذات الصلة بالكبريت   ٣,٢

عاما الماضية، أظھرت برامج التحكم في تلوث الھواء في الѧدول المتقدمѧة أن المركبѧات والوقѧود والأنظѧف مѧن  ٣٠على مدار 

 الاقتصѧѧادياتو بѧين العوامѧѧل التѧѧي تѧؤدي إلѧѧي ھѧѧواء انظѧف وتشѧѧمل فوائѧѧد بѧѧرامج المركبѧات والوقѧѧود الأنظѧѧف فѧي الѧѧدول الناميѧѧة

خفѧѧض الانبعاثѧѧات الناتجѧѧة مѧѧن أسѧѧطول المركبѧѧات القѧѧائم مѧѧن خѧѧلال اسѧѧتخدام جѧѧودة وقѧѧود محسѧѧنة وطѧѧرح تكنولوجيѧѧا  لانتقاليѧѧةا

  .ومركبات أنظف والتي تقلل التلوث الناجم عن النقل

ت وفѧي حالѧة مسѧتويات الكبريѧت المنخفضѧة تѧنخفض انبعاثѧات الجسѧيما. وتساھم جودة الوقود المحسѧنة فѧي خفѧض الانبعاثѧات 

  ).انظر الفقرة التالية للتعرف على وصف للجسيمات الدقيقة وتأثيرھا -الجسيمات الدقيقة(الدقيقة على وجه التحديد 

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

لمزيد مѧن المعلومѧات عѧن الѧتخلص . ٢٠٠٨البنزين على مستوى العالم ودلك بنھاية عام تقوم الشراكة للمركبات والوقود النظيف بتنفيذ حملة للتخلص التدريجي من الرصاص الموجود في  ٨

  ).  (www.unep.orgg/pcfvمن الرصاص والتقدم المحرز بشأن إزالة الرصاص من البنزين على مستوى العالم، تفصح الموقع الالكتروني للشراكة   

  .واشنطن -الدولي البنك صحيفة الحضري، النقل من الھواء تلوث خفض ،)٢٠٠٤( وجونسون كوجيما ويليامز ٩
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وسѧѧوف يѧѧتم تحقيѧѧق انخفѧѧاض كبيѧѧر فѧѧي الانبعاثѧѧات متѧѧى يѧѧتم تقليѧѧل الكبريѧѧت فѧѧي وقѧѧود الѧѧديزل مѧѧن المسѧѧتويات المرتفعѧѧة الشѧѧائع 

الدول النامية حيث يحتوي وقود الديزل المستخدم في العديد من ( الانتقالية الاقتصادياتو استخدامھا في العديد من الدول النامية

ولا يتسبب تقليѧل الكبريѧت إلѧى مسѧتويات ). ٢انظر الملحق رقم  -جزء بالمليونآلاف  ٥على أكثر من  الانتقالية الاقتصادياتو

في تقليل انبعاثات الجسيمات الدقيقة فحسب بѧل أيضѧا فѧي طѧرح تكنولوجيѧا الѧتحكم ) وأقل جزء بالمليون ٥٠(شديدة الانخفاض 

 ١٠.تحقق انخفاضات كبيرة في الانبعاثاتفي الانبعاثات التي 

علѧѧى سѧبيل المثѧѧال، . ويواصѧل مصѧنعوا السѧѧيارات تطѧوير تصѧѧميم المحركѧات بھѧѧدف تحسѧين كفѧѧاءة الوقѧود وخفѧѧض الانبعاثѧات

ومѧع ذلѧك، لا . يطرح المصنعون في الوقت الحالي محركات ديزل ذات نظم حقن عالية الضѧغط وھѧي أكثѧر كفѧاءة وأقѧل تلويثѧا

  .جيا محركات الديزل الحديثة بشكل جيد في ظل ارتفاع مستويات الكبريت في وقود الديزلتعمل تكنولو

أو أقѧѧل البѧѧاب أمѧѧام مجموعѧѧة متنوعѧѧة مѧѧن تكنولوجيѧѧا الѧѧتحكم فѧѧي  جѧѧزء بѧѧالمليون ٥٠٠وتفѧѧتح مسѧѧتويات الكبريѧѧت التѧѧي تعѧѧادل 

جѧزء  ٥٠٠يزل، فإن الوقود الѧذي يحتѧوي علѧى وبالنسبة لمركبات الد). ٤تم استعراض تلك النقطة في الفصل رقم (الانبعاثات 

وھѧذا المسѧتوى مѧن . أو أقل من الكبريت يتيح الفرصѧة لطѧرح مركبѧات أحѧدث مجھѧزة بمحفѧزات أكسѧدة وقѧود الѧديزل بالمليون

ية وھي استراتيج -الكبريت في وقود الديزل يفتح المجال لتجھيز مركبات ديزل قديمة ومحددة بتكنولوجيا التحكم في الانبعاثات

ومѧن الممكѧن تحقيѧق انخفاضѧات أكبѧر مѧن خѧلال . تستخدم بشكل متزايد في العديد من المѧدن الكبيѧرة والأكثѧر تلويثѧا فѧي العѧالم

  .حيث يمكن بعد ذلك طرح مرشحات جسيمات الديزل) جزء بالمليون ٥٠أقل من (استخدام مستويات كبريت منخفضة جدا 

  

أو أقѧѧل يحسѧѧن مѧѧن أداء نظѧѧم المحѧѧولات  جѧѧزء بѧѧالمليون ٥٠٠ت الكبريѧѧت إلѧѧى وبالنسѧѧبة لمركبѧѧات البنѧѧزين، فѧѧإن خفѧѧض مسѧѧتويا

مѧن خѧلال  الانتقاليѧة الاقتصѧادياتالدول النامية والحفازة التي تعتبر معيارية في الدول المتقدمة كما يتم الآن طرحھا في معظم 

ضѧة جѧدا مѧن الكبريѧت مѧن اسѧتخدام أحѧدث وتمكѧن المسѧتويات المنخف. مبيعات السيارات الجديدة وواردات السيارات المستعملة

  .وسائل تكنولوجيا التحكم في الانبعاثات كما يمكن أيضا من استخدام محركات الاحتراق الداخلي

وإدراكا بأن الوقѧود والمركبѧات يعمѧلان سѧويا كنظѧام واحѧد، فمѧن الممكѧن تحقيѧق أفضѧل الفوائѧد عѧن طريѧق الѧدمج بѧين الوقѧود 

وقد أثبتت ھѧذه الطريقѧة فاعليѧة أفضѧل مѧن معالجѧة ١١.المناسبة للتحكم في الانبعاثات والمركباتمنخفض الكبريت والتكنولوجيا 

  .الوقود أو المحركات أو نظم التحكم في الانبعاثات كل على حدى

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 الѧѧѧѧѧرابط تصѧѧѧѧѧفح. بѧѧѧѧѧالمليون جѧѧѧѧѧزء ٥٠ إلѧѧѧѧѧى الѧѧѧѧѧديزل فѧѧѧѧѧي بѧѧѧѧѧالمليون جѧѧѧѧѧزء ٥٠٠ مѧѧѧѧѧن التحѧѧѧѧѧول عنѧѧѧѧѧد% ٣٣٫٤ دلبمعѧѧѧѧѧ الانبعاثѧѧѧѧѧات خفѧѧѧѧѧض يѧѧѧѧѧتم -النقѧѧѧѧѧاوة عاليѧѧѧѧѧة الدقيقѧѧѧѧѧة الجسѧѧѧѧѧيمات ١٠
www.bp.com/products/fuels/bp_ecoultra/ulsd_faq.pdf  

 أن ينبغѧي كمѧا فاعلية، أكثر تصبح المحترق ركالمح زيت خلال من النسبية الكبريت مساھمة فإن الكبريت، مستويات لانخفاض ونظرا. بالمركبات الوقود نظام من جزء المحرك زيت يعد ١١
  .الحسبان في الانبعاثات على ذلك تأثير يؤخذ
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  الصحة، والرخاء، والاعتبارات البيئية  –انبعاثات المركبات    ٤,٢

تمثل انبعاثات المركبات تھديدا خطيرا على الصحة البشرية والرخاء خاصѧة فѧي المنѧاطق الحضѧرية حيѧث إنھѧا تفѧرض تخوفѧا 

نظرا للتعرض لمجموعѧة متنوعѧة مѧن ملوثѧات الھѧواء التѧي تتطѧاير علѧى مسѧتوى الأرض حيѧث يمشѧي الأفѧراد ويعملѧون حقيقا 

لمبكѧرة وھناك فوائد اقتصادية واجتماعية ھامة يمكѧن تحقيقھѧا مѧن خѧلال تجنѧب التѧأثيرات الصѧحية للمѧرض والوفѧاة ا. ويلعبون

امة، فѧإن التخѧوف الأساسѧي يتمثѧل فѧي مسѧاھمة انبعاثѧات المركبѧات فѧي ومن منظور الصحة الع١٣، ١٢.التي يسببھا تلوث الھواء

  ١٤.مستويات الملوثات الأساسية الستة الموجودة بالغلاف الجوي

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  يالدول البنك د، المحلق والبيئة، الصحة) ٢٠٠١( لوفيسكي سينيا انظر -الأخرى الصحي التدخل بخيارات مقارنة ١٢

 تجѧاوزت قѧد الفوائѧد أن المتطѧورة التحكم وتكنولوجيا الأنظف الوقود طريق عن المتحركة المصادر من الانبعاثات لتقليل المتخذة الإجراءات أحدث أظھرت الأمريكية، المتحدة الولايات في ١٣
  :بكثير التكلفة

  ٥:١=  الخفيفة والمركبات للسيارات التكلفة إلى الفوائد نسبة -١٩٩٩

  ١٧:١=  الثقيلة للشاحنات التكلفة إلى الفوائد نسبة -٢٠٠٠

  ٤٠:١) = والزراعة البناء،( الديزل لمعدات التكلفة إلى الفوائد -٢٠٠٤

  http://www.epa.gov/air/urbanair/6poll.html الرابط تصفح ١٤

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 
 

 (PCFV) النظيف والوقود لمركباتل لشراكةل التابعة الكبريت عمل مجموعة تقرير

ھو مصطلح يطلق على الجسيمات الصѧلبة والسѧائلة المتطѧايرة فѧي   (PM):الدقيقة الجسيمات •
وأحيانا ما تكون بعض الجسيمات كبيرة أو سوداء اللѧون بمѧا فيѧه الكفايѧة بحيѧث يمكѧن . الھواء

رؤيتھا في صورة دخان في حين يوجد بعض الجسيمات الصѧغيرة جѧدا والتѧي لا تѧرى بѧالعين 
الجسѧيمات الصѧغيرة التѧي تصѧدر مѧن المركبѧات مѧن تلѧك العوالѧق وتتѧألف انبعاثѧات . المجردة
ميكѧѧѧرون أو  ١(، وفѧѧѧوق الدقيقѧѧѧة (PM2.5)، ودقيقѧѧѧة (PM10)جسѧѧѧيمات كبيѧѧѧرة : الصѧѧѧغيرة

وتنبعѧѧث الجسѧѧيمات الدقيقѧѧة أو تتشѧѧكل فѧѧي الغѧѧلاف الجѧѧوي بشѧѧكل مباشѧѧر مѧѧن بعѧѧض  ١٥).أقѧѧل
 .(NOx)وأكاسيد النيتروجين  (Sox)المسببات مثل أكاسيد الكبريت 

وتتفاعѧل . انبعاثات تنتج عن الاحتراق غير المكتمѧل أو تبخѧر الوقѧود (HC): الھيدروكربونات •
الھيѧѧدروكربونات مѧѧع أكاسѧѧيد النيتѧѧروجين، فѧѧي الحѧѧرارة وتحѧѧت أشѧѧعة الشѧѧمس، لتكѧѧون أوزون 

 ١٦.سطح الأرض
تتكѧѧون خѧѧلال عمليѧѧة الاحتѧѧراق، أي عنѧѧدما يحتѧѧرق الوقѧѧود عنѧѧد : (NOx) النيتѧѧروجين أكاسѧѧيد •

 .درجات حرارة مرتفعة مثلما يحدث في محركات المركبات
ھي انبعاثات غازية تتكون مѧن أكسѧدة الكبريѧت الموجѧود فѧي الوقѧود : (Sox) الكبريت أكاسيد •

 .خلال عملية الاحتراق وتعتمد بشكل تام على مستوى الكبريت في الوقود
وكربونات في أجواء حارة يتكون عندما تتفاعل أكاسيد النيتروجين مع الھيدر: (O3) الأوزون •

 .وھذا ھو المكون الرئيسي للضباب الحضري. وتحت أشعة الشمس
 ).أو الجزئي(غاز سام يتكون من الاحتراق غير المكتمل : (CO) الكربون أكسيد أول •

ات لتحديѧد بھدف تناول التأثيرات الصحية لتلوث الھواء، قام عدد من الدول بالإضافة إلى منظمة الصحة العالمية بوضع إرشاد

وتستخدم ھذه الإرشادات في تصميم برامج التحكم في تلѧوث الھѧواء ١٧.معايير جودة الھواء الخارجي بالنسبة للملوثات الرئيسية

  .من جميع المصادر

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
١٥ PM2.5 ة ھذه بنھاية لمذكورةا المدة حجم من ١/١٠٠ من أقل أو 2.5 عن قطرھا يقل دقيقة جسيمات ھيѧد. الجملѧن لمزيѧات مѧن المعلومѧوث عѧيمات تلѧة الجسѧفح الدقيقѧتص 

    الرابط

http://www.epa.gov/air/particlepollution/basic.html 

 الدقيقѧة والجسѧيمات المركبѧات مѧن مباشѧرة المنبعثѧة الدقيقѧة الجسѧيمات: الجسѧيمات مѧن بنوعين الديزل، مركبات من عثةالمنب خاصة ،الخارجي بالھواء الدقيقة الجسيمات ترتبط ١٦
 يتѧروجينالن أكاسѧيد فѧإن ذلѧك، إلѧى بالإضѧافة). الھيدروكربونات انبعاثات من أقل بدرجة( والكبريت النيتروجين أكاسيد انبعاثات من الجوي الغلاف في مباشر غير بشكل المتكونة

 .الأوزون تولد والتي الجوي الغلاف في تتم التي الكيميائية التفاعلات في تساھم والھيدروكربونات

  :الفعلية والمعايير الخارجي الھواء جودة معايير لفھم اللازمة المصادر بعض يلي فيما ١٧

 www.epa.gov/ttn/naaqs الأمريكية المتحدة بالولايات الخارجي الھواء لجودة القومية المعايير - 

 :٢٠٠٥ العالمي التحديث -الكبريت أكسيد وثاني النيتروجين، أكسيد وثاني والأوزون، الدقيقة، الجسيمات حيث من الھواء جودة بشأن العالمية الصحة منظمة إرشادات - 

www.who.int/phe/air/aqg2006execsum.pdf  

 www.airquality.co.uk/archive/standards.php الھواء جودة بشأن المتحدة المملكة ومعايير شروط - 

  

  



 
 

 (PCFV) النظيف والوقود لمركباتل لشراكةل التابعة الكبريت عمل مجموعة تقرير

  

الجسѧيمات الدقيقѧة، الأوزون، أول  -، ھنѧاك أربعѧة ملوثѧات مثيѧرة للقلѧقوفيما يتعلق بالتأثيرات الصحية لھذه الملوثات المتنوعѧة

التѧي  –وتشمل التأثيرات الصحية المرتبطة بالجسيمات الدقيقة الموجودة في الھѧواء الخѧارجي .أكسيد الكربون، أكاسيد الكبريت

كمѧا (مراض فѧي القلѧب والأوعيѧة الدمويѧة الوفاة المبكرة وتدھور الجھاز التنفسي وأ –يمكن استنشاقھا ومن ثم تدخل إلى الرئة 

، )ھو مبين وفقا للإيداع المتزايد بالمستشفيات وزيارات غرف الطوارئ، والغياب من المدارس والعمل، وأيام الأنشѧطة المقيѧدة

وقد أظھرت دراسات أخرى وجود علاقѧة بѧين التعѧرض للجسѧيمات الدقيقѧة الموجѧودة . والربو وأعراض حادة بالجھاز التنفسي

وتمثѧل الجسѧيمات الدقيقѧة المنبعثѧة . أو إيقاع القلѧب/بالھواء الخارجي وأمراض القلب والتغيرات التي تحدث في معدل النبض و

من وقود الديزل تخوفا خاصا حيث إن العادم المنبعث من وقود الديزل يرتبط ارتباطا وثيقѧا بزيѧادة خطѧورة الإصѧابة بسѧرطان 

ولا . اء بشكل متزايد أن الجسيمات الدقيقѧة مѧن الممكѧن أن تѧؤثر علѧى المنѧاخ المحلѧي والعѧالميوفي النھاية، يعتقد العلم١٨.الرئة

تزال التأثيرات الناجمة عن الجسيمات الدقيقة محل نقاش في الوقت الذي يظھر فيه اعتقاد بѧأن الجسѧيمات الدقيقѧة للكبريѧت مѧن 

  ١٩.تساھم في احترار الغلاف الجويالممكن أن تحدث تأثيرا مبردا وأن الجسيمات الدقيقة للكربون 

من تفاعل الھيѧدروكربونات مѧع أكاسѧيد ) مكون رئيسي للضباب(ووفقا لما أشير إليه سابقا، يتكون تلوث أوزون سطح الأرض 

ويشѧار إلѧى تلѧك الملѧوثين فѧي الغالѧب بأنھمѧا مسѧببات . النيتروجين في الغلاف الجوي في ظل أجواء حارة وتحت أشعة الشمس

ويمكن أن يسبب الأوزون ھيجان الجھاز التنفسي ويقلѧل مѧن جھѧد الرئѧة ويزيѧد مѧن صѧعوبة التѧنفس كمѧا يتسѧبب فѧي  .الأوزون

وتشير دراسات حديثة إلى وجود روابط ھامة . تھتك وتدمير جدار الرئة مما قد يؤدي إلى حدوث تغيرات دائمة في نسيج الرئة

ومن بين الأفراد الذين يتعرضون بشكل خاص لتѧأثيرات الأوزون  ٢٠.اتبين التغيرات قصيرة المدى في الأوزون ومعدل الوفي

الأطفال والبالغين، الذين يتفاعلون بشكل مكثف مع الھواء الخارجي، وكبѧار السѧن والأفѧراد الѧذين يعѧانون مѧن أمѧراض التѧنفس 

  .مثل الربو

ويѧدخل . لمكتمل للوقود المحتѧوي علѧى كربѧونوإن أول أكسيد الكربون ھو غاز عديم اللون والرائحة ينتج عن الاحتراق غير ا

ويفѧرض أول . أول أكسيد الكربون إلى مجرى الدم من خلال الѧرئتين ويقلѧل مѧن معѧدل نقѧل الأكسѧجين لخلايѧا وأعضѧاء الجسѧم

ѧن أكسيد الكربون تھديدا صحيا ھو الأشد بالنسبة لھؤلاء الذين يعانون من أمراض القلب والأوعية الدموية خاصة من يعانون م

ويرتبط التعرض لكميات كبيرة . ويتأثر الأصحاء أيضا من ھذا الغاز ولكن في حالة التعرض لكميات كبيرة منه. ذبحة صدرية

مѧѧن أول أكسѧѧيد الكربѧѧون المتصѧѧاعد بضѧѧعف النظѧѧر والقѧѧدرة علѧѧى العمѧѧل والمھѧѧارات اليدويѧѧة والقѧѧدرة علѧѧى الѧѧتعلم وأداء المھѧѧام 

  .لتركيزات عالية من ھذا الغاز إلى الوفاةومن الممكن أن يؤدي التعرض . المعقدة

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

http://www.epa.gov/nonroad-. ٥٥-٢ الصѧفحة الѧديزل، المعѧدات محركѧات انبعاثѧات في التحكم: النھائي التنظيمي التحليل) ٢٠٠٤( الأمريكية المتحدة الولايات البيئة،  حماية وكالة ١٨
diesel/2004fr/420r04007c.pdf  

 ١٦ رقѧѧم ،٣٩ المجلѧѧد ،٢٠٠٥ البيئيѧѧة والعلѧѧوم التكنولوجيѧѧا العѧѧالمي؟ للإحتѧѧرار المسѧѧببة السѧѧوداء الكربѧѧون انبعاثѧѧات تقليѧѧل يمكѧѧن ھѧѧل) ٢٠٠٥( صѧѧان واتѧѧش بونѧѧد تѧѧي المثѧѧال سѧѧبيل علѧѧى انظѧѧر ١٩
 صѧحيفة ،٢٠٠٢العѧالمي الإحتѧرار تقليѧل فѧي فاعليѧة الطѧرق أفضѧل تكون أنھا المحتمل ومن الأحفوري، للوقود الأسود الكربون وجسيمات العضوية الجسيمات في التحكم) ٢٠٠٢( وجاكوبسون

  ١٩ د رقم ،١٠٧ المجلد الجيوقيزيقية، الأبحاث
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  ٢٠٠٠-١٩٨٧ المتحدة، بالولايات الحضرية المجتمعات من ٩٥ في المدى قصير الوفيات ومعدل الأوزون) ٢٠٠٤ نوفمبر ١٧( ريكيةالأم الطبية المؤسسة صحيفة ٢٠

وتتسبب أكاسيد الكبريت، خاصة في حالة كونھا جسيمات دقيقة، في تأثيرات صحية وبيئية مثل التѧأثيرات التѧي تسѧببھا للجھѧاز 

لى ذلك، تتسبب انبعاثات أكاسيد الكبريت في تحميض البيئة المحلية وتѧدمير المبѧاني والرقعѧة وبالإضافة إ. التنفسي ومنھا الربو

وجدير بالذكر أن مسѧاھمة انبعاثѧات أكاسѧيد الكبريѧت مѧن ). على سبيل المثال، الأشجار بمختلف أحجامھا(الخضراء الحضرية 

تكاد لا تقارن بالمصادر الأخرى خاصة ) ، الأمطار الحمضيةعلى سبيل المثال(المركبات في القضايا التي لا علاقة لھا بالبيئة 

  ٢١.الصناعة

وتشѧѧمل ھѧѧذه التѧѧأثيرات . وتѧѧرتبط ملوثѧѧات الھѧѧواء المنبعثѧѧة مѧѧن المركبѧѧات أيضѧѧا بعѧѧدد مѧѧن التѧѧأثيرات المسѧѧماة بتѧѧأثيرات الرفاھيѧѧة

لحمضѧѧي والتلѧѧوث الغѧѧذائي للميѧѧاه ضѧѧعف الرؤيѧѧة بѧѧالغلاف الجѧѧوي وتѧѧدمير الѧѧنظم البيئيѧѧة والمرافѧѧق العقاريѧѧة نتيجѧѧة الترسѧѧيب ا

  .، وتلف النباتات والمحاصيل بسبب الأوزون)بما في ذلك التتريف والنترتة(السطحية 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 انبعاثѧات سѧاھمت حѧين فѧي الѧبلاد انبعاثѧات إجمѧالي مѧن% ٥ بحѧوالي إلا والمعѧدات تالمركبѧا مصѧادر عѧن الناتجѧة الكبريѧت أكاسѧيد انبعاثѧات تسѧاھم لѧم ٢٠٠٣ عѧام في المثال، سبيل على ٢١

 رقѧم الفصѧل. الخاصѧة الدراسѧات إصѧدار ٢٠٠٣: الھѧواء وجودة الانبعاثات لتوجھات القومي التقرير) ٢٠٠٣( المتحدة بالولايات البيئة  حماية وكالة انظر%. ٦٩ بحوالي الالكترونية المرافق
  http://www.epa.gov/air/airtrends/aqtrnd03/pdfs/cover.pdf. ٣٦ الصفحة ،٢



 
 

 (PCFV) النظيف والوقود لمركباتل لشراكةل التابعة الكبريت عمل مجموعة تقرير

  :عالمية نظرة -٣

 تحقيقѧه لجاريا التقدم سيتناول كما الوقود أنواع في العالمية الكبريت لمستويات عامة نظرة الجزء ھذا يعرض سوف
  .المستويات ھذه لتقلي بغية

  :العالمية الكبريت مستويات ١,٣

وبناءا على النفط الخام المسѧتخدم . تتباين المستويات العالمية للكبريت في أنواع الوقود تباينا كبيرا على حسب الدولة والمنطقة 

ليون جѧزء بѧالم ١٠٠٠  أجѧزاء بѧالمليون و ١٠وأوضاع معامل التكرير تتراوح مستويات الكبريت في البنزين بين ما يقل عѧن 

 ١٠،٠٠٠أجزاء بالمليون إلى مѧا يربѧو علѧى  ١٠ة لوقود الديزل فتتراوح مستويات الكبريت بين ما يقل عن أما بالنسب. أو يزيد

وقد قامت أوروبا والولايات المتحدة الأمريكية واليابان بوضع إجراءات لتقليل الكبريت إلѧى المسѧتويات الأدنѧى . جزء بالمليون

 )ѧل مѧالمليون ١٥-١٠ن أقѧزء بѧات ). جѧѧتخدام تكنولوجيѧتلزم اسѧات تسѧايير للانبعاثѧع  معѧѧحوبا بوضѧك مصѧون ذلѧا يكѧا مѧѧوغالب

وقѧد قامѧت بعѧض . ٢٢متقدمه للتحكم في الانبعاثات والتي يمكن استخدامھا مع أنواع الوقود التي ترتفع فيھا مسѧتويات الكبريѧت

الإعداد لوضع معايير متجانسة تتيح لھل استخدام النھج الإقليمѧي المتبѧع لتقليѧل باعداد أو لازالت في طور  الدول الناميةمناطق 

يات الكبريѧت فѧي صѧورة عامѧة لمسѧتو) ٢(ھѧذا ويعѧرض الشѧكل رقѧم . مستويات الكبريت ولتحسين نوعيات الوقود بشѧكل عѧام

  .رجاء العالموقود الديزل في كافة أ

  الالكترونـي الموقـع و) ١( رقـم الملحـق انظـر(  ٢٠٠٨أغسـطس   مـن بـدءا) بـالمليون جـزء( الـديزل وقـود في الكبريت مستويات): ٢( قمر  الشكل

www.unep.org/PCFV(:  

                                                            
 تكنولوجيات لحماية والكبريت والفوسفور الكبريت رماد من الانخفاض شديدة بمستويات جديدة محركات زيوت تركيب تم المستجدات، ھذه مع توافقا ٢٢

 منخفضة الوقود أنواع استخدام جراء تظھر التي الاداء قضايا مع تتعامل بينما المحرك زيت في الموجود بالكبريت التلوثث من ثاتالانبعا في التكم
 .الكبريت
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رجاء العالم بتخفيض الحد المسموح به من الكبريѧت فѧي الوقѧود و تبنѧى معѧايير انبعاثѧات مواسѧير وتقوم العديد من الدول عبر أ

وعلѧى الѧرغم مѧن ذلѧك فѧان الصѧورة . لتقليѧل التلѧوث المنبعѧث مѧن المركبѧات)  tailpipe emission standards(السحب

غالبيѧة الѧدول الإفريقيѧة يحتѧوي علѧى مѧا يربѧو عѧن  مثال، فأن وقود الديزل الموجود فيالعالمية متباينة ومختلطة؛ فعلى سبيل ال

المعѧѧايير  -ذلѧѧك الھنѧѧد والصѧѧينبمѧѧا فѧѧي  -ع العديѧѧد مѧѧن الѧѧدول الأسѧѧيويةوعلѧѧى النقѧѧيض تتبѧѧ. جѧѧزء بѧѧالمليون مѧѧن الكبريѧѧت ٥،٠٠٠

جزء بالمليون أو أعلنت عزمھا على تحقيق ھذا الھدف  ٥٠٠لى ل بتخفيض مستويات الكبريت حاليا إبية وقد قامت بالفعالأورو

  .خلال السنوات القليلة المقبلة

ويات بتحѧѧديث المعلومѧѧات الخاصѧѧة بمسѧѧت )PCFV( نظيѧѧف شѧѧراكة المركبѧѧات والوقѧѧود ال ، قامѧѧت٢٠٠٦وبѧѧدءا مѧѧن ديسѧѧمبر  

 لمزيѧد مѧن المعلومѧات عѧن كѧل) ٢(انظѧر الملحѧق رقѧم (انتقاليѧة اقتصادات ودولة نامية  ١٣٠ وحدود الكبريت الخاصة بحوالي

كة من الدول التي تتوفر معلوماتھا لدي شѧرا% ٣٣يوجد لدى حوالي  )٢٠٠٨أغسطس ( وفى الوقت الحالي. ٣)دولة على حدة

جѧزء بѧالمليون أو أقѧل، وتقѧع غالبيѧة ھѧذه  ٥٠٠ف مستويات نظامية للكبريت في وقود الѧديزل تقѧدر ب ينظوقود الالوالمركبات 

بѧالمليون ولكѧن تقѧل عѧن  جѧزء ٥٠٠ا ترتفع ھѧذه المسѧتويات عѧن فيم. الدول في شرق ووسط أوروبا وفي إقليم آسيا والباسيفيك

وتزيد . من بين تلك الدول ھناك بعض الدول التي تخطط لوضع حدود أدنى للكبريتو%  ١٤جزء بالمليون في قرابة  ٢،٠٠٠

وفѧي واقѧع الأمѧر،   تبلѧغ . جѧزء بѧالمليون ٢،٠٠٠عѧن  --%٥٣حѧوالي  -يت في وقود الديزل فѧي معظѧم الѧدولمستويات الكبر

                                                            
 الالكتروني الموقع عبر عليھا الاطلاع يمكن دوري، بشكل المعلومات ھذه بتحديث) PCFV(  النظيف والوقود المركبات شراكة تقوم ٢٣ 

www.unep.org/PCFV/data 
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بھا في ما تصل المستويات المسموح أو تزيد في جزء بالمليون ٥،٠٠٠مستويات الكبريت في وقود الديزل في غالبية ھذه الدول 

  . أو يزيد جزء بالمليون ١٠،٠٠٠من ھذه الدول إلى % ٨حوالي 

الوقѧود والتѧي تتѧوافر المعلومѧات عنھѧا لѧدى شѧراكة المركبѧات  الانتقاليѧة الاقتصѧادياتالѧدول الناميѧة ومن % ٦٧يفيد بأن وھذا 

بفوائѧد تكنولوجيѧات الѧتحكم فѧي انبعاثѧات المركبѧات التѧي ينتشѧر  ف ليس لديھا وقود ذو جѧودة كافيѧة لاسѧتخدام والاسѧتمتاعينظال

  .استخدامھا في الدول المتقدمة

  :الانتقالية الاقتصادياتالدول النامية وأمثلة لحدود مستويات الكبريت في مجموعة مختارة من ) ١(ھذا ويعرض الجدول رقم  

  

  الاقتصـــادياتالـــدول الناميـــة و  مـــن مختـــارة عـــةمجمو  فـــي والـــديزل البنـــزين فـــي الكبريـــت حـــدود): ١( رقـــم الجـــدول

  الانتقـالية

  الحالي الديزلالدولة

 

 المستقبلية المعايير الحالي البنزين

 جزء بالمليون   ٥،٠٠جزء لامليون ٥،٠٠٠مصر

جѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧزء  ٥٠مخطѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧط  جزء بالمليون ١،٥٠٠جزء بالمليون ٦،٥٠٠سوريا
 ٢٠١٥بالمليون لعام 

جѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧزء ١٠،٠٠٠اليمن
 جزء بالمليون    ١،٥٠٠ بالمليون

 ٥٠٠/الحضѧѧѧرية ٣٠٠المكسيك
 الريفية

 ١٠٠٠/الحضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرية ٥٠٠
 الريفية

خفض مستويات الكبريت 
ليصѧѧѧل إلѧѧѧى فѧѧѧي البنѧѧѧزين 

جѧѧѧѧѧѧزء  ٣٠٫٨٠حѧѧѧѧѧѧوالي 
 ٢٠٠٩بالمليون في يناير 

: في مختلѧف أنحѧاء الѧبلاد
جѧѧѧزء  ١٥والѧѧѧديزل إلѧѧѧى 

 ٢٠٠٩بالمليون في يناير 
بالمناطق الحضرية، وفي 

ف أنحاء الѧبلاد باقي مختل
 .٢٠٠٩في سبتمبر 

/ حضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرية ٥٠٠البرازيل
 ريفية ٢٠٠٠

 ٥٠ھѧѧدف الوصѧѧول إلѧѧى ١٠٠٠
جѧѧزء بѧѧالمليون فѧѧي ينѧѧاير 

بالنسѧѧѧѧبة للبنѧѧѧѧزين  ٢٠٠٩
) حضѧѧѧѧѧѧѧѧرية(والѧѧѧѧѧѧѧѧديزل 

جѧѧѧѧѧѧزء بѧѧѧѧѧѧالمليون  ٥٠٠و
بالنسѧѧѧѧѧѧѧبة للѧѧѧѧѧѧѧديزل فѧѧѧѧѧѧѧي 
المناطق الريفية بѧالتزامن 
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 Euroمѧѧѧع معѧѧѧѧايير  IV 
وھناك . لمركبات الركاب
 ١٣ث مخطѧѧѧѧѧѧѧѧط لتحѧѧѧѧѧѧѧѧدي

 ٥٫٥معمѧѧل تكريѧѧر بقيمѧѧة 
  .دولار أمريكيمليار 

جѧѧѧѧѧزء بѧѧѧѧѧالمليون  ٥٠٠٠١٥٠٠٢٠٠٠فينزويلا
جѧѧѧѧѧѧزء  ٤٠٠للѧѧѧѧѧѧديزل، و

بѧѧѧѧالمليون للبنѧѧѧѧزين بعѧѧѧѧام 
، فضѧѧѧѧѧѧѧѧѧلا عѧѧѧѧѧѧѧѧѧن ٢٠١٠
 معامل تكرير ٥تحديث 

جѧѧѧѧѧѧѧѧѧزء بѧѧѧѧѧѧѧѧѧالمليون  ٥٠ جزء بالمليون ٥٠٠جزء بالمليون ٥٠٠ افريقيا جنوب
بموجѧѧب اتفاقيѧѧة لوسѧѧاكا (

 )٢٠٠٨مارس 

 جѧѧѧѧѧѧѧѧѧزء بѧѧѧѧѧѧѧѧѧالمليون ٥٠ جزء بالمليون  ١٠٠٠جزء بالمليون ٧٥٠٠امبياز
بموجѧѧب اتفاقيѧѧة لوسѧѧاكا (

 )٢٠٠٨مارس 

 جزء بالمليون ١٥٠٠جزء بالمليون  ٥٠٠٠ العاج ساحل

  

  المركبات انبعاثات لتقـليل مفتاح: بالوقود الموجود الكبريت -٤

لѧѧى اختيѧѧارات اسѧѧتخدام بѧѧالوقود علѧѧى انبعاثѧѧات المركبѧѧات وع يقѧѧدم ھѧѧذا الجѧѧزء نظѧѧرة عامѧѧة لكيفيѧѧة تѧѧأثير الكبريѧѧت الموجѧѧود

  .جديدة للرقابة على الانبعاثات، كما يعرض ھذا الجزء بعض خيارات الخطوات المستقبليةتكنولوجيات 

  النظم نهج: المركبات انبعاثات على بالوقود الموجود الكبريت تأثير كيفية ١,٤

. يشѧكلان نظامѧا متكѧاملا) والزيѧت(ثѧات المركبѧة وتѧؤثر عليھѧا لأن المركبѧة ووقودھѧا ترتبط نوعية الوقѧود ارتباطѧا وثيقѧا بانبعا

ويحѧѧدد نظѧѧام المركبѧѧة والوقѧѧود نوعيѧѧة وكميѧѧة الانبعاثѧѧات ومѧѧدي قѧѧدرة تكنولوجيѧѧات الѧѧتحكم فѧѧي انبعاثѧѧات المركبѧѧات علѧѧى تقليѧѧل 

" نھѧج الѧنظم" ويعتبر فھѧم . على رضاء العميلالانبعاثات، كم أنه يحدد مدي جودة تشغيل المركبة بشكل عام، مما يؤثر بدوره 

  .ھذا مفتاحا رئيسيا لفھم كيفية تأثير الكبريت الذي يحتوي علية الوقود على الانبعاثات

وھنѧѧاك أھميѧѧة خاصѧѧة لتقليѧѧل مسѧѧتويات الكبريѧѧت فѧѧي الوقѧѧود فѧѧي تقليѧѧل الجسѧѧيمات بالغѧѧة الدقѧѧة كمѧѧا يمكѧѧن أن يقلѧѧل مѧѧن انبعاثѧѧات 

  :المركبات بطريقتين
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والمѧѧواد )  SO2(يعمѧѧل تقليѧѧل الكبريѧѧت الموجѧѧود فѧѧي الوقѧѧود علѧѧى خفѧѧض الانبعاثѧѧات المباشѧѧرة مѧѧن ثѧѧاني أكسѧѧيد الكبريѧѧت :أولا

وتتناسب زيادة انبعاثات .  ٤٢المنبعثة من كافة المركبات جديدة كانت أو قديمة) Particulate Matter( الجسمية الكبريتية 

ات البنزين والديزل و الجزيئات الدقيقة من مركبѧات الѧديزل تناسѧبا طرديѧا مѧع المنبعثة من مركب) SO2(كسيد الكبريت ثاني أ

وبينمѧا  لا تمثѧل جسѧيمات الفوسѧفات سѧوى كسѧر عشѧري صѧغير مѧن الحجѧم أو الكتلѧة الا انھѧا . زيادة كمية الكبريت في الوقѧود

  ٥٢.مات الدقيقةدقيقة أو بالغة الدقة من ناحية الحجم وتمثل كسرا عشريا كبيرا من ناحية عدد الجسي

يتسبب الكبريت في تسميم وتقليل فعالية تكنولوجيѧات الѧتحكم فѧي انبعاثѧات المركبѧات الخاصѧة بمركبѧات البنѧزين والѧديزل : ثانيا
) NOx(وأكسѧيد النيتѧروجين ) HC(والھيѧدركربون ) CO( كسѧيد الكربѧون زيادة انبعاثات المركبѧات مѧن أول أمما ينتج عنه 

كما أنه يسمم ويقلل فعالية الأنواع الجديدة من أجھزة التحكم في الانبعاثات مثل المحѧولات الحفѧازة ). PM( الجسيمات الدقيقةو
و ) NOx(المتقدمѧة و مصѧايد جسѧيمات الدقيقѧة بالѧديزل التѧي يمكѧѧن أن تزيѧد مѧن معѧدلات خفѧض انبعاثѧات أكسѧيد النيتѧѧروجين 

للمركبѧات التѧي تعمѧل بالبنزين،فقѧد أشѧارت الدراسѧات أن تقليѧل  أمѧا بالنسѧبة ). PM( الجسѧيمات الدقيقѧةو ) HC(الھيدركربون 
الانبعاثѧѧات يعمѧѧل علѧѧى تعزيѧѧز عمليѧѧة حفѧѧازة ثلاثيѧѧة الطѧѧرق كمѧѧا يقلѧѧل انبعاثѧѧات الھيѧѧدروكربون وأول أكسѧѧيد الكربѧѧون و  أكسѧѧيد 

  .٢٦النيتروجين

لوقود تطѧورا كبيѧرا خѧلال الخمѧس عشѧر وقد تطورت معايير انبعاثات المركبات وما يتعلق بھا من حѧدود الكبريѧت الموجѧود بѧا

لتلك المعايير المتعلقѧة بكѧل مѧن المركبѧات التѧي تعمѧل بѧالبنزين والѧديزل علѧى موقѧع ھذا وتتوفر قائمة مفصلة .  نصرمةسنة الم

ثѧاق كما توجد المعلومات المتعلقة بآثار الكبريت علѧى العديѧد مѧن تكنولوجيѧات الѧتحكم فѧي الانبعاثѧات فѧي المي. ٦٢شبكة الديزل

  ٧٢ (Worldwide Fuel Charter_العالمي للوقود 

   الانبعاثات في التحكم وتكنولوجيات الديزل محركات على الكبريت آثار ٢,٤
                                                            

 لابѧد المثѧال، سѧبيل فعلѧى. أيضѧا المحѧرك زيت في الكبريت مستويات الي الاعتبار بعين النظر من لابد الوقود، في الكبريت مستويات خفض بمجرد ٤ ٢
 .  نبعاثاتالا في للتحكم والمستخدمة للكبريت الحساسة المعدات بأداء يضر مما المحرك من معينة اجزاء في الزيت تسرب عدم ضمان من

  http://www.epa.gov/NE/eco/airtox/diesel.htmlانظѧر. الدقيقة الديزل جسيمات حول الامريكية البيئة حماية لوكالة تابعة حقائق ورقة  ٥٢
 الصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧحية والاثѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧار التعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرض للانبعاثѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات، حѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرج تحليѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل: الѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧديزل عѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوادم )١٩٩٥( الصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧحية الاثѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧار معھѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد:  و

  http://www.healtheffects.org/Pubs/diesum.htmالمزمنة

 

  : انظر٢٦

 M. Hochhauser, C.H. Schleyer and L.I.Yeh, ExxonMobil Research and Engineering Company, and D.J. Rickeard, ExxonMobil 
Petroleum and Chemical, Impact of Fuel Sulfur on Gasoline and Diesel Vehicle Emissions, SAE conference paper 2006-01-3370 

 ، http://www.autoalliance.org/archives/wwfcbrochure.pdf ،١٩-١٦ الصفحات) الرابعة النسخة( ٢٠٠٦ لغعام العالمي الوقود ميثاق 
 الملحѧق البنѧزين، كبريѧت فѧي الѧتحكم ومتطلبѧات المركبѧات انبعاثѧات معѧايير  المركبѧات، من الھواء تلوث في التحكم:  الانتظامي الاثر تحليل ،) ١٩٩٩)( USEPA( الامريكية البيئة حماية وكالة
  df2/frm/ria/r99023.p-http://www.epa.gov/otaq/regs/ldhwy/tier ١-ب

  file/sulfur.pdf-http://www.meca.org/galleries/default .المحفزة الانبعاثات أنظمة على البنزين كبريت أثر )١٩٩٨(  )MECA(  الانبعاثات في التحكم أدوات مصنعي رابطة

 /http://www.dieselnet.com/standards الوقود؛ ولوائح للانبعاثات العالمية المعايير ملخص  ٦٢

 http://www.autoalliance.org/archives/wwfcbrochure.pdf: انظر  ٧٢
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محركات الديزل ھي المحركات التي يقع عليھا الاختيار للتطبيقات عاليѧة التحمѧل إذ أن لاسѧتخدامھا مزايѧا ھامѧة متعلقѧة بتѧوفير 

المعѧѧدات التѧѧي لا تسѧѧتخدم علѧѧى الطѧѧرق والحѧѧافلات و مليѧѧة بالنسѧѧبة للشѧѧاحنات الكبѧѧرى عاليѧѧة الأداءالوقѧѧود وارتفѧѧاع مسѧѧتوى التح

وقѧѧد شѧѧھد أداء محركѧѧات الѧѧديزل تحسѧѧنا كبيѧѧرا جѧѧراء ابتكѧѧارات . فѧѧي الإنشѧѧاء والزراعѧѧة  -علѧѧى سѧѧبيل المثѧѧال -ولكنھѧѧا تسѧѧتخدم

إذا ما قورنت بالمركبѧات التѧي  --ھذه المحركات للوقود إلى جانب ارتفاع معدل توفير -ويعزى إلى ذلك. التكنولوجيات الحديثة

  .شيوع استخدامھا في مركبات نقل الركاب—تعمل بالبنزين

وتتمثѧل الانبعاثѧات . السائل والجسيمات الدقيقѧة) Aerosols(وتمثل انبعاثات عوادم الديزل خليطا معقدا من الغازات والھباء  

، فيمѧѧѧا تقѧѧѧل انبعاثѧѧѧات )NOx(و أكسѧѧѧيد  النيتѧѧѧروجين ) PM( لجسѧѧѧيمات الدقيقѧѧѧةاذات الأھميѧѧѧة بالنسѧѧѧبة لمركبѧѧѧات الѧѧѧديزل فѧѧѧي 

  :من ثلاثة مكونات رئيسية) PM( الجسيمات الدقيقةوتتألف ). CO(وأول أكسيد الكربون ) HC(الھيدروكربون 

  
 )جسيمات الكربون العنصري الدقيقة(المواد الصلبة  •

 )العالقة بجسيمات الكربون الھيدروكربونات الثقيلة(المواد العضوية الذائبة  •

 .الكبريتات الناتجة عن أكسدة الكبريت المحترق •

محتوى الوقود من الكبريѧت وتعتمد المعدلات النسبية للكربون والمواد العضوية والكبريتات على كل من  تكنولوجيا المركبة و 

أعلى من تلك المنبعثة عن المركبات التي تعمل من المركبات التي تعمل بالديزل  الجسيمات الدقيقةرتيب حجم انبعاثات ويأتي ت

 .بالبنزين بصورة سليمة

د من خѧلال الاختѧزال المباشѧر ووسوف تستفيد المركبات التي لا تحتوى على أي أدوات تحكم من انخفاض الكبريت في الوق   

ولوجيѧات الѧتحكم فѧي انبعاثѧات مѧا بعѧد وتقوم مركبات الديزل التѧي تعمѧل بتكن. لثاني أكسيد الكبريت وانبعاثات الجزيئات الدقيقة

وفي إطار نظѧام العѧادم، تقѧوم أجھѧزة الѧتحكم فѧي تحويѧل أو حѧبس . المعالجة على  معالجة عادم المحرك للتخلص من الملوثات

  .وتتسم كافة ھذه التكنولوجيات بحساسيتھا النسبية لكبريت الوقود). Tailpipe(الملوثات قبل خروجھا من ماسورة السحب 

  : جديدة ديزل مركبات ١-٢-٤

معѧايير شѧديد الصѧرامة  -أو توشѧك علѧى بѧدء تنفيѧذ -تجري في أوروبا و الولايات المتحدة الأمريكية وكندا واليابان عملية تنفيѧذ

ة وفي كل حالة قامѧت ھѧذه الѧدول بتقليѧل مسѧتويات الكبريѧت فѧي الوقѧود لضѧمان الحѧد الأقصѧى مѧن  فعاليѧ. لانبعاثات المركبات

وسوف تستلزم معايير الانبعاثات الأخيѧرة تقليѧل الكبريѧت لأدنѧى مسѧتوياته . لتحكم في الانبعاثاتكنولوجيات اللازمة لوكفاءة الت

  )جزء بالمليون أو أقل ١٥أي (

  

  :المحركات تطويرات
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قليѧل على مدار الخمسة عشر عامѧا الماضѧية قѧام مصѧنعوا المحركѧات بتقѧديم العديѧد مѧن تعѧديلات المحركѧات التѧي تسѧتھدف ت  

وتشѧتمل ھѧذه التعѧديلات علѧى الحقѧن المباشѧر وحقѧن الضѧغط العѧالي وأدوات الѧتحكم  .دة الكفѧاءةالانبعاثات وتحسين الأداء وزيا

وفى ھذا الصدد أدت التعديلات التي تمت فѧى .  و التبريد البعدي) EGR(الكمبيوترية والحقن المتعدد إعادة تدوير غاز العادم 

أكسѧѧيد الجسѧѧيمات الدقيقѧѧة وث انخفاضѧѧات ھامѧѧة فѧѧي الانبعاثѧѧات الكليѧѧة بمѧѧا فѧѧي ذلѧѧك حѧѧدو يѧѧة إلѧѧيالولايѧѧات المتحѧѧدة الأمريك

وعلѧѧى الѧѧرغم مѧѧن أن غالبيѧѧة ھѧѧذه التكنولوجيѧѧات لا . مѧѧا قورنѧѧت لمحركѧѧات الѧѧديزل غيѧѧر الخاضѧѧعة للѧѧتحكم النيتѧѧروجين، ذلѧѧك إذا

سѧوف يكѧون أكثѧر تحمѧلا مѧع  -إن لѧم يكѧن جميعھѧا  --تستلزم بنفسھا مستويات محѧددة مѧن الكبريѧت فѧي الوقѧود إلا أن معظمھѧا

 piston)(وتآكل حلقة المكبس ) fuel injector(المستويات المنخفضة لكبريت الوقود مما يعمل على تقليل تآكل حقن الوقود

ring وتحمض الزيت والتلف العام بالمحرك.  

الھواء فѧي الاسѧطوانات وبالتѧالي تعمѧل علѧى زيѧادة وخلط / لتحسين كفاءة احتراق الديزل وتستخدم نظم حقن الضغط العالي    

 Common rail)ويمثل النظام الذي يطلق علية حقѧن محركѧات الѧديزل بالقضѧيب المشѧترك . كفاءة الوقود وتقليل الانبعاثات

diesel engine)   اѧتخدامھا حاليѧتم اسѧا –واحدا من بين النظم التي يѧي أوروبѧا فѧل. خصوصѧي ظѧل فѧنظم تعمѧذه الѧولأن ھ 

ذي يجѧب ألا يحتѧوي الѧفھي تفرض طلبا كبيرا على نوعية وقود الديزل ) بار ١،٨٠٠يصل  إلى ( وجود ضغط شديد الارتفاع 

ومѧع التحѧرك العѧالمي إلѧى أنѧواع مѧن الوقѧود يصѧل الكبريѧت فيھѧا إلѧى قرابѧة .  الجسѧيمات الدقيقѧةأي الميѧاه و ( تلوث  يعلى أ

سѧواق يھѧا، مѧن قبѧل المصѧنعين الѧدوليين لأاختبارھا بشѧكل متزايѧد، أو تمѧت الموافقѧة علالصفر فان ھذه التكنولوجيا الجديدة يتم 

  .عالي الجودة/ وقود الديزل منخفض الكبريت

بالانبعاثات، يمكن للمركبات الجديدة أن تستخدم مجموعة من تكنولوجيات  لتزام بالمعايير الصارمة الخاصةولكي يتسنى الا    

  ٨٢.شار إليھا أدناهالتحكم في الانبعاثات الم

  :الدقيقة الجسيمات انبعاثات في التحكم

 اسѧتخدامھا شѧيوع ناحيѧة مѧن الغѧاز عѧادم دورة إعѧادة بعѧد الثانيѧة المرتبѧة فѧي الѧديزل أكسѧدة محفѧزات تѧأتي  ):DOC( الديزل أكسدة محفز
 الكربѧѧون أكسѧѧيد أول أكسѧدة علѧѧى الѧѧديزل سѧدةأك محفѧѧزات وتعمѧѧل. حاليѧا الموجѧѧودة الѧѧديزل مركبѧات فѧѧي للانبعاثѧѧات فѧي الѧѧتحكم كتكنولوجيѧا

كسيد كربون ومياه ، كمѧا أنھѧا تسѧاعد فѧي احتѧراق الجѧزء العضѧوي الѧذائب ثاني أ) HCs(والھيدروكربونات الغازية والھبائية 
 ٥٠-٢٠أن يحقѧق خفضѧا يعѧادل ويمكن لمحفز أكسدة الديزل الواحѧد . من جسيمات الكربون الدقيقة التي تشكل السخام والدخان

وتتسѧم تكنولوجيѧا   ٩٢.كسيد الكربѧون والھيѧدروكربونأول أفي % ٩٠وانخفاضا يربو على  الجسيمات الدقيقةجمالي في إ%  
                                                            

 :انظر )٢٠٠١ في( التكنولوجيات لأحدث وافية مناقشة على لاطلاع. المركبات انظف على تطبيقھا المتوقع الانبعاثات في التحكم استراتيجيات من عدد ھناك  ٨٢
iii.pdf-http://www.epa.gov/otaq/regs/hd2007/frm/riahttp://www.epa.gov/otaq/regs/hd2007/frm/frdslpre.pdf  

 http://www.meca.org/page.ww?name=Tru  :الاداء عالية والشاحنات للحافلا الانبعاثات يف التحكم تكنولوجيات  (MECA (  الانبعاثات في التحكم أدوات مصنعي رابطة  ٩٢

-cks+%26+Buses&section=Emission+Control+Technology and: MECA (2006) Retrofitting Emission Controls on Diesel 

%20Diesel%20Retrofit%20White%20Paper%2004file/MECA-Powered Vehicles:http://www.meca.org/galleries/default 

06%20(revised).pdf 
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مليѧون مركبѧة نقѧل ركѧاب تعمѧل بالѧديزل ومѧا يزيѧد عѧن  ٥٠كسدة الديزل بجودة تقبلھا وقد تلاءمت مع ما يربو على محفزات أ
ويمكѧن تركيѧب محفѧزات أكسѧدة الѧديزل فѧي المركبѧات الجديѧدة كمѧا يمكѧن   ١٠. مليون شѧاحنة وحافلѧة عبѧر أرجѧاء العѧالم ١،٥

ويمكѧѧن أن يتسѧѧبب ارتفѧѧاع مسѧѧتويات الكبريѧѧت فѧѧي تسمسѧѧم وإبطѧѧال فعاليѧѧة محفѧѧزات . أضѧѧافتھا علѧѧى المركبѧѧات المسѧѧتخدمة فعليѧѧا
جѧزء  ٥٠٠لكبريت فѧي الѧديزل عѧن أكسدة الديزل، فعندما يتم تزويد المركبات بمحفزات أكسدة الديزل لابد ألا تزيد مستويات ا

  . للحيلولة دون انبعاث أدخنة متعلقة بالكبريتات بالمليون

لموجودة وضع مرشح جسيمات الديزل في نظام العادم لتجميع الجزء الھام من الجسيمات الدقيقة ا م)DPF(  الديزل جسيمات مرشح
فقѧد صѧمم ھѧذا . سبب تراكم الجسѧيمات المجمعѧة بمѧرور الوقѧتوب. غازات العادم بالمرور عبر النظام بالعادم بينما تسمح لباقي

كسѧدة أو مѧن خѧلال ويتسѧنى ذلѧك مѧن خѧلال الأ. ل تلقائيمصيدة الجسيمات بشك" تجديد "المرشح بطريقة تمكنه من تنظيف أو 
ة محفزة ماد نواع مصفات جسيمات الديزل يتم دمجوفي بعض أ. حرق الجسيمات عبر استخدام عادم ذي درجة حرارة مرتفعة

وھناك طريقة أخرى لذلك وھѧي اسѧتبدال المصѧفة . السلبي)  Regeneration(، وھذا ھو ما يسمي بالتجديد  ١١في المصفاة
مادة محفزة فѧي المرشѧح ممѧا  بعض مرشحات جسيمات الديزل يتم دمجوفي .على نحو دوري وھو ما يسمى بالتجديد الايجابي

  ).CDPFمرشح جسيمات الديزل المؤكسدة، أو ( الجسيمات المجمعة  يقلل درجة حرارة الاشتعال اللازمة لأكسدة

، ٢٠٠٧وبѧدءا مѧن . ٢٠٠٠وقد تم تجھيز ما يزيد عن مليون مركبة نقل ركاب بھذه المرشحات في أوروبا في منذ منتصف    

التѧي يѧتم بيعھѧا فѧي    علѧى الطريѧق سѧتكون كافѧة مركبѧات نقѧل الركѧاب والعاملѧة بوقѧود الѧديزل ومركبѧات الѧديزل عاليѧة الأداء

، سѧتكون كافѧة ٢٠٠٩وبѧدءا مѧن بدايѧة سѧبتمبر  ١٢.الولايات المتحدة الأمريكيѧة وكنѧدا مجھѧزة بمصѧفاة جسѧيمات عاليѧة الكفѧاءة

كمѧѧا يѧѧتم حاليѧѧا تركيѧѧب ھѧѧذه  ١٣. فѧѧي دول الاتحѧѧاد الأوروبѧѧي مجھѧѧزة بھѧѧذه مرشѧѧحات) فѧѧان(السѧѧيارات و الشѧѧاحنات المقفلѧѧة 

عبѧر  on road مركبѧة عاليѧة الأداء  ٢٠٠،٠٠٠وقد تم تزويѧد مѧا يربѧو علѧى  .لقديمة أيضات في بعض المحركات االمرشحا

% ٩٥وتعتبر ھذه المرشحات فعالѧة نسѧبيا وقѧد أظھѧر اسѧتخدامھا  خفضѧا يزيѧد عѧن  ١٤.أرجاء العالم بمرشح لجسيمات الديزل

الھيدروكربون كسيد الكربون و في انبعاثات أول أة فعالة للتحكم داقيقة ، وذلك علاوة على اعتبارھا أفي انبعاثات الجسيمات الد

  .على الترتيب% ٨٢-٥٨و % ٩٩-٩٠نھا تقلل ھذه الانبعاثات بما يعادل ؛ إذ أ

وعلى الرغم من ذلك، يتسبب الكبريت في حدوث انخفѧاض كبيѧر فѧي كفѧاءة ھѧذه مرشѧحات؛ فعنѧدما يقѧوم محفѧز أكسѧدة الѧديزل 

ويعمѧل ھѧذا بѧدوره علѧى زيѧادة . الناتجѧة عѧن ذلѧك علѧى المرشѧح ممѧا يقلѧل كفاءتѧه بأكسدة الكبريت، تتجمع جسѧيمات الكبريتѧات
                                                            

 وحركѧة بѧالموانئ الخاصѧة النبعاثѧات تقليѧل خطѧة مسѧودة حѧول الانبعاثѧات فѧي الѧتحكم رابطѧة لمصѧنعي الكتѧابي البيѧان) MECA ( )2006(  الانبعاثѧات فѧي الѧتحكم أدوات مصѧنعي رابطѧة  ١٠
  بكاليفورونيا الھواء موارد لسمج أعدھا والتي كاليفورنيا في البضائع

11 (  الانبعاثات في التحكم أدوات مصنعي رابطة لدى الديزل مركبات انبعاثات في التحكم أدوات      MECA  انظر. ) 
http://www.meca.org/page.ww?name=Publications&section=Resources 

 :انظر ١٢ 

 http://www.aecc.be/content/pdf/AECC%20Position%20on%20emissions%20control%20technologies%20for%20Euro 

%205%20&%206%20240506.pdf 

 http://www.ec.europe.eu/enterprise/automotive/index_en.htm: انظر ١٣  

 وحركѧة بѧالموانئ الخاصѧة النبعاثѧات تقليѧل خطѧة مسѧودة حѧول الانبعاثѧات فѧي الѧتحكم رابطѧة لمصѧنعي الكتѧابي البيѧان) MECA)  (2006(  نبعاثѧاتالا فѧي الѧتحكم أدوات مصѧنعي رابطة   ١٤
 بكاليفورونيا الھواء موارد مجلس أعدھا والتي كاليفورنيا في البضائع
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ويمكن ان يتسبب ارتفاع معدلات الكبريت في عدم كفاءة . الانبعاثات وزيادة الحاجة للتجديد وبالتالي يقل توفير المركبة للبنزين

وينبغي الا يستخدم مرشѧح جسѧيمات . بولغير المق backpressure)(المرشح أو حتى توقف المحرك جراء الضغط المرتد 

كمѧѧا ينبغѧѧي اسѧѧتخدام زيѧѧوت المحѧѧرك التѧѧي تقѧѧل فيھѧѧا  جѧѧزء بѧѧالمليون ٥٠ذا زادت مسѧѧتويات الكبريѧѧت فѧѧي الوقѧѧود عѧѧن الѧѧديزل إ

وقد بينت الدراسات أن ھذا النوع من المرشحات قد حقق كفاءة عظيمة كما حقѧق الخفѧض الѧلازم لمعѧدلات . مستويات الكبريت

وقѧد قѧررت الولايѧات المتحѧدة . جѧزء بѧالمليون أو أقѧل ١٥تجديد عند استخدامھا مع وقѧود تبلѧغ مسѧتويات الكبريѧت فيѧه تكرار ال

أو أقل وذلѧك لضѧمان الكفѧاءة  جزء بالمليون ١٥الأمريكية والاتحاد الأوروبي واليابان بتحديد مستويات الكبريت في الديزل ب 

  .  الأمثل لعمل مرشحات جسيمات الديزل

 Flow‐Through( المسـتمر الجريـان ذو رشـحالم Filter( : لاك أوѧبكة الأسѧميم شѧتخدام تصѧادة باسѧحات عѧѧذه المرشѧوم ھѧار "تقѧѧالتي
. للمساعدة في أكسدة معظم الجسيمات الدقيقة كما تتسم بأنھا أكثر نفاذية من مرشحات جسيمات الديزل الأعلى كفѧاءة" المتعرج

مسѧѧتمر أكثѧѧر ملاءمѧѧة لمركبѧѧات الѧѧديزل عاليѧѧة الأداء القديمѧѧة خصوصѧѧا المѧѧزودة منھѧѧا وربمѧѧا تكѧѧون المرشѧѧحات ذات الجريѧѧان ال
وقد تحقق مجلس . ويمكن إضافة تكنولوجيا المرشحات ذات الجريان المستمر على بعض المركبات. بأدوات التحكم الميكانيكية

التي تسѧتخدم الѧديزل الѧذي يسѧتخدم فѧي من مرشحات المرشحات ذات الجريان المستمر ) CARB(الموارد الجوية بكاليفورنيا 
ووجد أن ھذه المرشحات قѧد حققѧت ) جزء بالمليون ١٥٠بمعدل متوسط للكبريت في الوقود يبلغ ( المتوسط بأسواق كاليفورنيا 

وقد تم دمج تكنولوجيات المرشѧحات ذات الجريѧان المسѧتمر التѧي تعمѧل . أو أكثر% ٥٠بما يعادل  الجسيمات الدقيقةخفضا في 
  . جزء بالمليون مع مادة محفزة في الوقود  لتحقيق نفس مستويات خفض الانبعاثات ٥٠٠وقود تصل نسبة الكبريت فيه  على

وتعتبر تكنولوجيات الترشيح بجريѧان مسѧتمر تكنولوجيѧات حديثѧة نسѧبيا وتسѧتلزم تѧوفر مѧواد محفѧزة بѧالوقود أو اسѧتخدام وقѧود 

ات ذات الجريѧان المسѧتمر فѧي تقليѧل انبعاثѧات الجسѧيمات متناھيѧة الدقѧة فѧلا زال أما بالنسبة لفعاليѧة المرشѧح. منخفض الكبريت

  . الأمر قيد البحث

  :النيتروجين كسيدأ انبعاثات في التحكم أدوات

كسيد النيتروجين وليتسنى لمحركѧات انبعاثات أ يتم حاليا تطوير العديد من تكنولوجيات التحكم في اكسيد الكربون بغرض إزالة

كسيد النيتروجين وعلى الѧرغم مѧن لى الرغم من أن أدوات التحكم في أوع. تلتزم بغالبية معايير الانبعاثات الصارمة الديزل أن

الا ) خصوصѧا اعѧادة تѧدوير غѧاز العѧادم(كسيد النيتروجين أيضا من خلال تعديلات المحرك الموضحة أعѧلاه اختزال أ إمكانية

ذا ھ. في مقابل التحكم في أكسيد النيتروجين الجسيمات الدقيقةحكم في تبادلة بين التما تسبب تنازلات م أن ھذه  التعديلات غالبا

كسѧѧيد النيتѧѧروجين والاختѧѧزال أ) ADSORBER(كسѧѧيد النيتѧѧروجين علѧѧى أجھѧѧزة امتѧѧزاز وتشѧѧتمل تكنولوجيѧѧات الѧѧتحكم فѧѧي أ

   ١٥.الحفزي الانتقائي

  

                                                            
 فيه الكبريت مستويات تنخفض ركمح زيت استخدام النيتروجين اكسيد في التكم تقنيات من العديد تتطلب  ١٥
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كسѧيد النيتѧروجين وتخѧزن سѧدة انبعاثѧات أسѧيد النيتѧروجين، تѧتم أككأ في أي مѧن أجھѧزة امتѧزاز:  النيتـروجين اكسيد امتزاز أجهزة
كسѧيد النيتѧروجين أ وعندما يتشبع جھاز الامتزاز بشكل كامل تتسبب زيادة معدل ھواء الوقود في زيѧادة إطѧلاق. كنترات صلبة

ѧدن النفѧز المعѧع محفѧى موضѧر علѧدما يمѧرت أ. يسوالذي يختزل بعد ذلك إلى نيتروجين عنѧد أظھѧذا وقѧزاز أھѧزة امتѧيد جھѧكس
ѧѧدرھا النيتѧѧاءة قѧѧل أ% ٩٥روجين كفѧѧي تحويѧѧدرھا فѧѧود قѧѧي الوقѧѧمية فѧѧارة أسѧѧروجين بخسѧѧيد النيتѧѧافي % ١٫٥كسѧѧتخدام إضѧѧكاس

الأخѧرى باحتجѧاز الكبريѧت بكفѧѧاءة عاليѧة، وغالبѧا مѧѧا تتبѧع فѧي ذلѧѧك  ، تقѧوم مصѧѧايد أكسѧيد النيتѧروجين ھѧѧيوللأسѧف ١٦.للوقѧود
كسѧيد النيتѧروجين يتسѧم شѧدة التصѧاقه وبالتѧالي يحتѧاج الѧى روجين ولكن أك التي تتبعھا مع النيتطريقة تفاعل تكاد تتطابق مع تل

حتى مع أنواع الوقود التي تقѧل فيھѧا مسѧتويات  -درجات حرارة أعلى لتتم إزالته وبمرور الوقت تمتلئ المصيدة بكبريت الوقود
أن تكون مستويات الكبريت فى الوقود المسѧتخدم فѧي المركبѧات ومن ثم لا بد . الكبريت، مما ينجم عنه انخفاض كفاءة المصيدة

وعلى الرغم من أن ھذه التكنولوجيا ). جزء بالمليون ١٥أقل من _المزودة بأجھزة امتزاز اكسيد النيتروجين قريبة من الصفر 
  .تبدو أنھا تكنولوجيا واعده فھي لازالت في مرحلة التجريب ولم تتوفر تجاريا بعد

كسѧيد عامѧل مختѧزل للمسѧاعدة فѧي تحويѧل أ تتطلب أنظمѧة الاختѧزال الحفѧزي الانتقѧائي  إضѧافة: )SCR( الانتقـائي فزيالح الاختزال

ويعتبر العامل المختزل الأكثر شيوعا ھѧو اليوريѧا السѧائلة التѧي يѧتم تخزينھѧا فѧي المركبѧة . النيتروجين إلى نيتروجين وأكسجين

وجѧدير %. ٨٠-٦٥لاختزال الحفزي الانتقائي يحقق معدل اختزال للنيتروجين يبلغ وقد تبين أن ا. والتي يجب استكمالھا دوريا

بالذكر أنھا تحول دون وقوع الخسارة المحتملة للوقود التي تصاحب استخدام بعض التكنولوجيات الأخرى بفارق قد يصل إلѧى 

زيѧادة الانبعاثѧات إلѧى المسѧتويات التѧي ومن الأھمية بمكان أن نلاحظ أن عدم وجود المواد المختزلѧة قѧد يѧؤدي إلѧى   ١٧%. ٧

وبالتѧالي لابѧد مѧن تѧوفير اليوريѧا فѧي المنѧاطق التѧي تسѧتخدم فيھѧا . تنبعث عن المحركات غيѧر المѧزودة بѧأي تكنولوجيѧات تحكѧم

  .أنظمة الاختزال الحفزي الانتقائي

الأداء  الѧديزل عѧالي بغيѧة الوفѧاء بمعѧايير تستخدم نظم الاختزال الحفزي الانتقائي في أوروبا كتوكنولوجيا لاختزال النيتروجين

. وتعتمد أنظمѧة الاختѧزال الحفѧزي الانتقѧائي علѧى محفѧز أكسѧدة ليѧوفر الѧتحكم الѧلازم فѧي انبعاثѧات اكسѧيد النيتѧروجين. بأوروبا

 يستھان بھا ويعني استخدام محفز الأكسدة للتحكم في الانبعاثات أن أنظمة الاختزال الحفزي الانتقائي سوف ينتج عنه كميات لا

ولكѧي يتحقѧق  .من جسيمات الكبريتات الدقيقة إذا تم استخدامھا مع أنواع الوقود التي تحتوي على مستويات عالية مѧن الكبريѧت

وذلѧك (أو أقل  جزء بالمليون ٥٠مة الاختزال الحفزي الانتقائي  لابد أن يكون مستوى الكبريت في الوقود التشغيل الملائم لأنظ

  ١٨).الانبعاثاتعلى حسب معيار 

                                                            
 ٢٠٠٢) Faulkner( فولكنر  ١٦

 انبعاثات لتقليل الثامن المؤتمر في عرضھا تم بحثية ورقة. للمراجعة خضعت شھرا ١٢ آخر: الديزل انبعاثات في التحكم) ٢٠٠٢( تي. جونسون  ١٧
 ٢٠٠٢ أغسطس ٢٩- ٢٥ الفترة في كاليفورنيا ديجو، سان الديزل،

http://www.eere.energy.gov/vehiclesandfuels/resources/proceedings/2002_deer_presentations.shtml 

 الديزل وقود كبريت في التحكم ومتطلبات الاداء عالية والمركبات المركبات يرمعاي) : EPA( الامريكية البيئة حماية بوكالة النظامي الاثر تحليل   ١٨
 الغاز عادم دورة اعادة عبر الانبعاثات خفض امكانية): M. Khair( خير إم و الامريكية البيئة حماية وكالة واشنطن،. السريعة الطرق على المستخدم

 لتقليل الثامن المؤتمر في عرضھا تم ورقة. المحرز التقدم تقرير—المتقدمة الوقود تركيبات و الديزل جسيمات مرشح و الانتقائي الحفزي الاختزال و
 ٢٠٠٢ أغسطس ٢٩- ٢٥ الفترة في كاليفورنيا ديجو، سان الديزل، انبعاثات

http://www.eere.energy.gov/vehiclesandfuels/resources/proceedings/2002_deer_presentations.shtml  
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  :حاليا الموجودة الديزل مركبات انبعاثات خفض ٢-٢-٤

تتسم  مركبات الديزل عالية الاداء بأنھا طويلة العمر، ففى الولايات المتحدة الامريكية يبلغ العمر الافتراضي للشѧاحنات الثقيلѧة 

مѧن العѧالم ربمѧا تبقѧى ھѧذه المركبѧات فѧي  وفѧي منѧاطق أخѧري ١٩. عاما بالنسѧبة لحѧافلات نقѧل الركѧاب ١٦عاما فيما يبلغ  ٢٩

وكلما زادت فترة بقاء المركبة كلما ازدادت انبعاثاتھѧا ممѧا يعنѧي أن بѧأن أي اجѧراء يتѧك اتخѧاذه بغيѧة . اسطول النقل لمدة أطول

ا او عامѧ ٢٠تقليل الانبعاثات من خلال من خلال وضع معايير جديدة لن يتحقق الا بعѧد عѧدة سѧنوات حيѧث أن الامѧر يسѧتغرق 

ومѧن ثѧم تقѧوم المزيѧد والمزيѧد مѧن . أطول حتي تتحول عن استخدام المѧوديلات القديمѧة الѧى المѧوديلات الاحѧدث مѧن المركبѧات

الدول بوضع برامج لتقليل الانبعاثات الناتجة عن المركبѧات القديمѧة كمѧا تقѧوم بوضѧع المزيѧد مѧن المعѧايير الصѧارمة فѧي اطѧار 

  .جھدھا لتحسين نوعية الھواء

                                                                                                                                                                                                
 

 واشنطن - ٢٠٠٥ لعام الوطنية النقل احصائيات ،٢٠٠٥- النقل احصائيات مكتب الامريكية، النقل وزارة  ١٩
ttp://www.bts.gov/publications/national_transportation_statistics/  

  التأهيل إعادة إمكانية تقييم

 ھيلالتأ لإعادة برنامج أي اتخاذ لدي دراستھا ينبغي التي الرئيسية العوامل

 ستتلاءم التي الانبعاثات تقليل استراتيجيات لمعرفة للمركبات الحالي الوضع لفھم مفصل بتقييم نقوم أن بمكن الأھمية من:  المركبات دراسة
 الأوضاع ھذه مع

   اللازمة الكبريت بمستويات الملائم الوقود من ثابتة إمدادات توفر لضمان كبيرة أھمية ھناك: الوقود توقر

 توافق لضمان والمحققة المعروفة التكنولوجيات مع العمل من لابد الانبعاثات تقليل خيارات تقييم لدي :المحققة الفـاعلية ذات ياتالتكنولوج
  .المتوقعة الانبعاثات انخفاضات تحقيق ولضمان الملائمة التحكم تكنولوجيات مع الملائمة المحركات مواصفات

) DOCs( الديزل أكسدة محفزات من بكل المدينة حافلات تأھيل إعادة تم سيتي، ميكسكو مدينة في امؤخر تنفيذه تم برنامج إطار وفي       
 خلال ومن. شھرا ١١ لمدة) بالمليون جزء ١٥ من أقل( الكبريت منخفض بوقود تشغيلھا وتم  )DPFs( الديزل جسيمات ومرشحات
 بسبب الدقيقة الجسيمات في% ٢٠ بـ يقدر انخفاض حدوث تبين وبعده إليه ارالمش التأھيل إعادة قبل  إجراؤھا تم التي المكثفة الاختبارات

 جسيمات مرشحات تركيب بعد الدقيقة الجسيمات انبعاثات في الانخفاض نسبة بلغت فيما القديمة الحافلات في الديزل أكسدة محفزات تركيب
 في بما التأھيل، لإعادة ناجحة برامج بوضع العالم أرجاء برع أخرى مدن قامت وقد. الأحدث الحافلات في% ٩٠ عن يزيد ما إلى الديزل
 .U.S( الأمريكية البيئة  حماية وكالة لدي وتتوفر. الصين في كونج وھونج تشيلي في سانتياجو ذلك EPA (الجوية الموارد مجلس و 

 من لمزيد. المتوقعة وفوائدھا النفاياتفي التحكم تكنولوجياتحولالرئيسيةبالمعلوماتتزودھماتحققبرامج) CARB( بكاليفورنيا
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قد تم تحديد  اجراءات تحسينات واعادة تأھيل مركبات الديزل مѧن بѧين أھѧم الاجѧراءات اقتصѧادية التكلفѧة التѧي تھѧدف الѧى و   

المركبѧات  -فѧي المقѧام الاول -وفيما يالي عرض لخمسة طѧرق مختلفѧة تسѧتھدف. تحقيق انخفاضات قريبة المدى في الانبعاثات

  : الموجودة حاليا

أن يؤدي القيام بعمليات الصيانة والتجديد التقليدية الى اعادة المركبѧة الѧى مواصѧفات المصѧنع الاصѧلية  يمكن:  التجديد /الصيانة
  .كما يمكن أن يحقق فوائد تقليل الانبعاثات التي كان تحقيقھا مستھدفا في الاساس لدى تصميم المركبة

أثѧر مباشѧر فѧي )وقѧود تѧنخفض بѧه مسѧتويات الكبريѧت: أي(يمكن أن يكون  لاستخدام وقѧود ديѧزل أنظѧف : بالوقود التزويد اعادة
 .تقليل انبعاثات الجسيمات الصغيرة كما يتيح استخدام تكنولوجيات متقدمة لمكافحة الانبعاثات

  :القديمة الطرازات تحديث

تѧي تعمѧل تعد محفزات أكسدة الديزل ومرشحات االجسيمات ھي أكثر أنواع التكنولوجيѧا شѧيوعا فѧي تحѧديث الحѧافلات الثقيلѧة ال

بالѧѧديزل، أمѧѧا المرشѧѧحات الترابيѧѧة فѧѧلا تѧѧزال جديѧѧدة و ليسѧѧت شѧѧائعة الاسѧѧتخدام حتѧѧى الان، ويمكѧѧن تركيѧѧب وسѧѧائل الѧѧتحكم فѧѧي 

  .انبعاثات الديزل في العديد من المركبات بما في ذلك الشاحنات والحافلات ومعدات البناء والالات الزراعية وغيرھا

ر خيѧارات التحѧديث وأكثرھѧا مرونѧة وأقلھѧا ثمنѧا ويمكѧن اسѧتخدامھا مѧع وقѧود الكبريѧت كما تعد محفزات أكسدة الديزل ھي أيس

، وتقلѧل مѧا PMفѧي اجمѧالي ال% ٥٠الѧى  ٢٠%أو أقل، ھذا بالاضافة الى أنھا يمكن أن تقلل مѧن  جزء بالمليون ٥٠٠بمقدار 

أحѧѧد خيѧѧارات التحѧѧديث السѧѧھلة وتعѧѧد مرشѧѧحات الجسѧѧيمات أيضѧѧا . مѧѧن أول أكسѧѧيد الكربѧѧون والھيѧѧدروكربون% ٩٠يزيѧѧد عѧѧن 

ولا يمكѧن  جѧزء بѧالمليون ١٥ويفضѧل  جزء بالمليون ٥٠المؤثرة الا أنھا تتطلب وقودا يحتوي على كمية من الكبريت مقدارھا 

وقѧد تѧم تطѧوير تكنولوجيѧا جديѧدة بمتطلبѧات أخѧرى كأضѧافات الوقѧود أو . أن تطبق على المركبѧات القديمѧة التѧي تعمѧل بالѧديزل

  ).المرشح الترابي: مثال( ى من كبريت الوقود مستويات أخر

  جديد محرك تركيب

في بعѧض الاحѧوال يمكѧن أن يكѧون للھيكѧل المعѧدني للمركبѧة أو المحѧرك حيѧاة جوھريѧة مفيѧدة، ويمكѧن تطѧوير أداء الانبعاثѧات 

  .وذلك بنزع المحرك الموجود بأكمله وأعادة تشغيل المركبة بمحرك جديد تنبعث منه مواد أقل تلوثا

  :الاستبدال

غير قابلة للتحديث فنيا وتكون تكلفتھا باھظة، وفѧي تلѧك الاحѧوال ١٩٩٠تعتبر محركات الديزل والمعدات المصنوعة قبل عام  

  .يكون استبدال المحرك بأكمله أرخص في التكلفة
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  :والكبريت) البنزين( بالبترول تعمل التي المركبات ٣,٤

. بات التي تعمل بالبنزين ھي أول أكسѧيد الكربѧون وھيѧدروكربونات وأكسѧيد النيتѧروجينالملوثات الأولية التي تنبعث من المرك

وبالمقارنة بمركبات الديزل، تخرج المركبات التي تعمل بالبترول جسيمات أقل بشكل ملحوظ، وتكѧون مسѧتويات الكبريѧت فѧي 

  .البنزين أقل منھا في الديزل

  

يѧѧؤدي الѧѧى انخفѧѧاض انبعاثѧѧات الجسѧѧيمات فѧѧي الحѧѧال كمѧѧا يسѧѧمح للمركبѧѧات وھنѧѧا نلاحѧѧظ أن خفѧѧض مقѧѧدار الكبريѧѧت فѧѧي الوقѧѧود 

المزودة بالمحفزات أن تعمل بكفاءة أكثѧر وبأسѧلوب أكثѧر نظافѧة وكѧذلك يمكننѧا مѧن اسѧتخدام تكنولوجيѧا جديѧدة تقلѧل الانبعاثѧات 

  .بفاعلية أكثر

  

  :الثلاثية المحفزات

تقليل انبعاثات المركبات التѧي تعمѧل بѧالبنزين حيѧث يحتѧوي علѧى نخروبيѧة يعد المحول الحفازھو الوسيلة المستخدمة والشائعة ل

مصنوعة من السيراميك المطلية بالمعادن الحفازة مثѧل البلاديѧوم والبلاتѧين والروديѧوم التѧي تحѧول ملوثѧات العѧادم الѧى غѧازات 

) يѧدروكربونات وأول أكسѧيد الكربѧونلخفѧض الھ(كѧان اسѧتخدام المحفѧزات الثنائيѧة . غير ضارة قبل انبعاثھا من أنبوبة السѧحب

لأول مرة في الولايات المتحدة وكندا واليابان في منتصف السبعينيات، ثم أدى تقدم التكنولوجيا الى استخدام المحفزات الثلاثيѧة 

ومنتصѧف فѧي أكثѧر الѧدول تقѧدما فѧي أوائѧل الثمانينيѧات ) التي تقلل أول أكسيد الكربون والھيدروكربونات وأكسѧيد النيتѧروجين(

ھѧѧذا  ٢٠٠٠التسѧѧعينيات، وتسѧѧيطر المحفѧѧزات الثلاثيѧѧة فѧѧي الوقѧѧت الحѧѧالي عالميѧѧا علѧѧى انتѧѧاج المركبѧѧات الجديѧѧدة كمѧѧا فѧѧي عѧѧام 

  .من المركبات الجديدة التي تعمل بالبنزين مجھزة بالمحول الحفاز% ٨٥بالأضافة الى أن حوالي 

  

اعتمادھا مؤخرا في الولايات المتحدة وأوروبا واليابان قام المصنعون وللوفاء بالمعايير الصارمة للتحكم في الانبعاث والتي تم 

( تستخدم التصميمات المتطورة خلايѧا أصѧغر فѧي النخروبيѧة لزيѧادة المسѧاحة السѧطحية . بتطوير المحفزات الثلاثية بشكل كبير

حة تحول سطحي أكبر للمعѧادن لѧنفس مسا(، وصيغ طلاء مختلفة لتحسين انتشار مجموعة المعادن الثمينة )كثافة أعلى بالخلية 

. ، وادارة مطورة للاكسجين، واستقرار حراري مطور وھي بعض أو قليѧل مѧن المحسѧنات)كمية كتلة مجموعة المعادن الثمينة

ويمكن أن تقلل المحفزات الاكثر تقدما الانبعاثات بشكل ملحوظ بالاعتماد على جودة الوقود، كما يقلل الكبريت بشكل كبير مѧن 

ءة ھذه الوسائل وذلك بغلق مواضع االمحفزات النشطة ، وبالرغم من امكانية تحسين كفѧاءة التحѧول باسѧتخدام وقѧود يحتѧوي كفا

ويزيد أثѧر الكبريѧت علѧى الحفѧازات المتطѧورة . على نسبة أقل من الكبريت فأنه لا يعود الى فاعليته الاصلية بعد نزع الكبريت

  .التحكم في الانبعاث المصممة لمواجھة معايير الانبعاث الاكثر خطورةفي شدته كما في المركبات وفي معدات 
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  :الوقود في الكبريت لتقـليل نظيفة مركبات نظيف وقود أجل من الشراكة دعم ٤,٤

تھدف ھذه الشراكة الى التخلص من البنزين الذي يحتѧوي علѧى الرصѧاص وتقليѧل الكبريѧت فѧي الوقѧود بالاضѧافة الѧى اسѧتخدام 

وبينمѧѧا اسѧѧتخدمت دول العѧѧالم مسѧѧتويات مختلفѧѧة مѧѧن كبريѧѧت الوقѧѧود فѧѧي مراحѧѧل مختلفѧѧة للتطѧѧور الا أن . نظافѧѧة مركبѧѧات أكثѧѧر

. مѧن الكبريѧت لكѧل مѧن وقѧود الѧديزل والبنѧزين جѧزء بѧالمليون ٥٠مواصفات الوقود لدى الدول المتقدمة تعتمد على الاقل على 

م شراكة الوقود النظيف والمركبات والمنعقѧد فѧي الرابѧع عشѧر والخѧامس وادراكا لذلك، أقر اجتماع الشراكة العالمي الرابع لدع

بمقѧѧر برنѧѧامج الامѧم المتحѧѧدة للبيئѧѧة فѧѧي نيروبѧѧي بكينيѧѧا تبنѧي ھѧѧدف دعѧѧم شѧѧراكة الوقѧѧود النظيѧѧف  ٢٠٠٥عشѧر مѧѧن ديسѧѧمبر عѧѧام 

ذلك على مسѧتوى العѧالم بمѧا  أو الى أقل من جزء بالمليون ٥٠تقليل الكبريت في وقود المركبات الى " والمركبات النظيفة وھو

  .يتوافق مع المركبات النظيفة وتكنولوجيا المركبات النظيفة وخرائط الطريق والخطوط الزمنية المستخدمة اقليميا

  

تسѧتحق جѧودة ھѧواء تسѧاوي جѧودة الھѧواء فѧي  الانتقاليѧة الاقتصѧادياتالѧدول الناميѧة وومن خلال ھذا الھدف تؤكѧد الشѧراكة أن 

وفي الوقت ذاته أدرك الجميع أن تحسين جودة الھواء في المѧدن يتصѧل بأھѧداف بيئيѧة تنمويѧة أخѧرى كمكافحѧة  الدول المتقدمة،

ولذلك فمن الضروري أن يحدد الموقѧف المحلѧي .  الفقر و الوصول الى مياه نظيفة وجميعھا تتطلب موارد مالية وبشرية نادرة

يت أقل بالاعتماد ضمن أمور أخѧرى علѧى حѧدة مشѧكلات جѧودة الھѧواء السرعة التي يتم بھا ادخال وقود يحتوي على نسبة كبر

  .في المدن ومدى توفر المركبات التي تستخدم ھذا النوع من الوقود واتاحة الفرص المستقبلية لتقليل انبعاثات المركبات

  

ѧامن مѧك بالتضѧل أدركت الشراكة أن جزءاً كبير من قرار تقليل الكبريت في الوقود يعتبر محليا وذلѧة كمعامѧراف المعنيѧع الاط

  .التكرير ومصنعي السيارات والمحركات والمنظمات غير الحكومية والحكومات
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  المركبات انبعاثات لتقـليل اختيارية استيراتيجيات: ٢جدول

  للديزل  للبنزين

 مقѧѧѧѧѧѧدار كѧѧѧѧѧѧان اذا
<  الكبريѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧت

 جѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧزء٥٠٠
 بالمليون

   وقѧѧѧود فѧѧѧي الكبريѧѧѧت مسѧѧѧتوى كѧѧѧان اذا
 جѧѧѧѧزء ٥٠٠ مѧѧѧن أعلѧѧѧѧى لѧѧѧديك الѧѧѧديزل
 فѧي تحكѧم تكنولوجيѧا توجد لا بالمليون،
 مѧѧع اسѧѧتخدامھا يمكѧѧن الѧѧديزل انبعاثѧѧات

 كبريѧѧѧѧت مѧѧѧѧن المرتفѧѧѧѧع المسѧѧѧѧتوى ھѧѧѧѧذا
  :كالاتي خياراتك وتكون. الوقود

 كبريѧѧѧѧت مسѧѧѧѧتوى تقليѧѧѧѧل ابѧѧѧѧدأ •
 مѧѧѧن الاسѧѧѧتفادة لتحقيѧѧѧق الوقѧѧѧود

  .الحال في الانبعاثات
 انبعاثѧѧѧات معѧѧѧايير بتطѧѧѧوير قѧѧѧم •

 تعѧѧѧѧديلات ءواجѧѧѧѧرا المركبѧѧѧѧات
 جميѧѧѧѧѧѧѧع لمحركѧѧѧѧѧѧѧات مناسѧѧѧѧѧѧѧبة
 بالاضѧѧѧѧافة الجديѧѧѧѧدة المركبѧѧѧѧات

 كبريѧѧѧت مسѧѧѧتويات تقليѧѧѧل الѧѧѧى
 .الوقود

 المحركѧات استبدال برنامج ابدأ •
 .الاسطولفيالقديمة

 فѧѧѧѧي الكبريѧѧѧѧت مسѧѧѧѧتوى كѧѧѧѧان اذا
 ٥٠٠ مѧѧѧѧن أعلѧѧѧѧى لѧѧѧѧديك البتѧѧѧѧرول
 ١٠٠٠ مѧѧѧن وأقѧѧѧل بѧѧѧالمليون جѧѧѧزء
 الاختيѧѧار يكѧѧون الثانيѧѧة، فѧѧي جѧѧزء
  :كالتالي

 حفѧѧاز محѧѧول الѧѧى تحتѧѧاج •
 المركبѧѧѧѧѧѧات جميѧѧѧѧѧѧع فѧѧѧѧѧѧي

 الفѧور علѧى وتقلѧل الجديدة
  .الكبريت مستويات

 المركبѧات عمѧر بتحديد قم •
 المسѧѧѧѧѧѧѧتوردة المسѧѧѧѧѧѧѧتعملة

 علѧѧѧى تحتѧѧѧوي أن ويجѧѧѧب
 .حفازة محولات

 مقѧѧѧѧѧѧدار كѧѧѧѧѧѧان اذا
>  الكبريѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧت

 جѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧزء٥٠٠
 بالمليون
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   وقѧѧѧود فѧѧѧي الكبريѧѧѧت مسѧѧѧتوى كѧѧѧان اذا
 أو نبѧѧالمليو جѧѧزء ٥٠٠  لѧѧديك الѧѧديزل
 متقدمѧѧة تكنولوجيѧѧا اسѧѧتخدام يمكنѧѧك أقѧѧل

 خياراتѧك وتكѧون ،الانبعاثات في للتحكم
  :كالاتي

 انبعاثѧѧѧات معѧѧѧايير بتطѧѧѧوير قѧѧѧم •
 المركبѧѧѧѧات لجميѧѧѧѧع المركبѧѧѧѧات
 تقليѧѧѧل الѧѧѧى بالاضѧѧѧافة  الجديѧѧѧدة

 الوقѧѧѧѧѧѧود كبريѧѧѧѧѧѧت مسѧѧѧѧѧѧتويات
 علѧى اضѧافية تعѧديلات واجراء
 غѧاز تѧدوير اعادة مثل المحرك
  .العادم

 الѧѧѧديزل كبѧѧѧاتمر بتحѧѧѧديث قѧѧѧم •
 باسѧѧѧѧѧѧѧتخدام الثقيلѧѧѧѧѧѧѧة القديمѧѧѧѧѧѧѧة
 لتقليѧѧل الѧѧديزل اكسѧѧدة محفѧѧزات

 أكسѧѧѧيد وأول الھيѧѧѧدروكربونات
 واكتشѧѧѧѧѧѧѧѧف PM و الكربѧѧѧѧѧѧѧѧون

 PM لتقليѧѧل FTF تطبيѧѧق قابليѧѧة
 .أكبر بشكل

 

  

 

 فѧѧѧѧي الكبريѧѧѧѧت مسѧѧѧѧتوى كѧѧѧѧان اذا
 بѧالمليون جزء ٥٠٠ لديك البترول

 تكنولوجيѧѧا اسѧѧتخدام يمكنѧѧك أقѧѧل أو
 ،نبعاثѧѧѧѧاتالا فѧѧѧѧي للѧѧѧѧتحكم متقدمѧѧѧѧة
  :كالاتي خياراتك وتكون

 معѧѧѧѧѧѧѧايير بتطѧѧѧѧѧѧѧوير قѧѧѧѧѧѧѧم •
 لجميѧع المركبات انبعاثات
  .الجديدة المركبات

 المركبѧѧѧات واردات تكѧѧѧون •
 علѧѧѧى قاصѧѧѧرة المسѧѧѧتعملة
 .الحفازة المحولات

 مقѧѧѧѧѧѧدار كѧѧѧѧѧѧان اذا
>  الكبريѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧت

 بالمليون جزء٥٠
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   وقѧѧѧود فѧѧѧي الكبريѧѧѧت مسѧѧѧتوى كѧѧѧان اذا
 حأصѧب ،بالمليون جزء ٥٠ لديك الديزل
  :وھي الخيارات من المزيد لديك

 معѧѧѧايير مѧѧѧن بتطويرالمزيѧѧѧد قѧѧѧم •
 و PM لѧѧل المركبѧѧات انبعاثѧѧات
 مѧѧѧن النيتѧѧѧروجين أكسѧѧѧيد ثѧѧѧاني

 الجديѧѧѧѧѧѧѧدة الѧѧѧѧѧѧѧديزل مركبѧѧѧѧѧѧѧات
 أحѧѧѧѧѧѧѧدث اسѧѧѧѧѧѧѧتخدام لضѧѧѧѧѧѧѧمان
  .تحكم تكنولوجيا

 الѧѧѧديزل مركبѧѧѧات بتحѧѧѧديث قѧѧѧم •
 باسѧѧѧѧѧѧѧتخدام الثقيلѧѧѧѧѧѧѧة القديمѧѧѧѧѧѧѧة

 بمѧѧѧѧѧѧا الجسѧѧѧѧѧѧيمات مرشѧѧѧѧѧѧحات
 متطلبѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧع يتوافѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧق

 وتكنولوجيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧا شѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧحاتالمر
 .المركبة وعمر المحرك

 فѧѧѧѧي الكبريѧѧѧѧت مسѧѧѧѧتوى كѧѧѧѧان اذا
 بѧالمليون جزء ٥٠٠ لديك البترول

 تكنولوجيѧѧا اسѧѧتخدام يمكنѧѧك أقѧѧل أو
 ،الانبعاثѧѧѧѧات فѧѧѧѧي للѧѧѧѧتحكم متقدمѧѧѧѧة
  :كالاتي خياراتك وتكون

 معѧѧѧѧاييرأدق بتطѧѧѧѧوير قѧѧѧѧم •
 المركبѧѧѧѧѧѧѧѧات لانبعاثѧѧѧѧѧѧѧѧات

 الجديѧѧدة المركبѧѧات جميѧѧعل
 فѧѧѧي تحكѧѧѧم أعلѧѧѧى لضѧѧѧمان

 باسѧѧѧѧѧѧѧѧѧتخدام لانبعاثѧѧѧѧѧѧѧѧѧاتا
  .متقدمة تكنولوجيا

 المركبѧѧѧات واردات تكѧѧѧون •
 علѧѧѧى قاصѧѧѧرة المسѧѧѧتعملة

 الحفѧѧѧѧѧѧѧѧѧازة، المحѧѧѧѧѧѧѧѧѧولات
 الاداء بمعѧѧѧѧѧѧѧايير والتѧѧѧѧѧѧѧزم
 .الموصوفة

  

التي توضح الھدف السامي الذي سيساھم بقدر كبير " نقطة الھدف"من الكبريت يمثل  جزء بالمليون ٥٠ان تبني ھدف استخدام 

خѧرائط "ھѧواء، كمѧا يمكѧن اسѧتخدامه فѧي تطѧوير الأعمѧال الوطنيѧة وجھѧود التنسѧيق الأقليميѧة مѧن أجѧل وضѧع في تقليل تلѧوث ال

  .للوصول الى وقود مطور وجودة المركبات وجودة الھواء" الطريق

  

. يرھي دعم استخدام وقود ومركبات نظيفة بدلا من فرض المعاي -كما ھو مذكور في عبارة مھمة الشراكة -ان الھدف الرئيسي

  .في جھودھم لتقليل معدلات الكبريت في الوقود الانتقالية الاقتصادياتالدول النامية ولذلك، فان الشراكة على استعداد أن تدعم 

    الوقود في الكبريت تقـليل -٥

د كمѧا انѧه ھذا الجزء يتناول كيف يمكن أن تؤثر قرارت تقليل معدلات الكبريت فѧي الوقѧود علѧى البنيѧة التحتيѧة لأمѧدادات الوقѧو

  .يعرض بعض القضايا الاضافية التي يجب أن تؤخذ في الاعتبار عند تقليل معدلات الكبريت
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   يأتي؟ أين من: الكبريت ١,٥

يصنع كلا من وقود البنزين ووقود الديزل من النفط الخѧام الѧذي يختلѧف فѧي الكثافѧة و الجاذبيѧة والتكѧوين مѧن حقѧل بتѧرول الѧى 

بحѧر (يحتѧوي الѧنفط الخفيѧف كالبرنѧت . ريѧت فѧي جميѧع أنѧواع الѧنفط الخѧام ولكѧن بѧدرجات متفاوتѧةيوجد الكب. حقل بترول أخر

. أو النفط الخفيف النيجيري على معدلات كبريت أقل بينمѧا ترتفѧع نسѧبة الكبريѧت فѧي الѧنفط الخѧام فѧي الشѧرق الاوسѧط) الشمال

يتѧراوح ". الѧنفط الѧلازع"عاليѧة مѧن الكبريѧت ويسѧمى  يحتوي أثقل أنواع النفط الخام خاصة فѧي المكسѧيك وفنѧزويلا علѧى نسѧبة

ويحتوي النفط . النفط الخام في التوافق بين الماء والمواد الصلبة الشبيھة بالقطران وفي اللون من اللون الفاتح الى اللون الاسود

مѧن كѧل % ١عѧن من الكبريت وما يقѧل %  ١/٣من الھيدروجين، و% ١٤من الكربون، و % ٨٤الخام المتوسط على حوالي 

  .متوسط الخصائص لبعض أنواع النفط الخام ٢يوضح الجدول . من النيتروجين و الاكسجين والمعادن والاملاح

  

  المختارة الخام النفط أنواع بعض خصائص: ٣جدول

 يحѧѧѧѧوي الѧѧѧѧذي الخѧѧѧѧام الѧѧѧѧنفط
 عالية كبريت نسبة

 يحѧѧѧѧوي الѧѧѧѧذي الخѧѧѧѧام الѧѧѧѧنفط
 متوسطة كبريت نسبة

 يحѧѧوي الѧѧذي الخѧѧام الѧѧنفط
 خفيفة كبريت بةنس

 ثقيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل
(Bacheque

ro) 

 خفيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧف
 )عربي(
 ثقيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل

 سѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧلوب(
 )الشمالية

 خفيѧѧѧѧѧف نفѧѧѧѧѧط
)(Murban 
 جاذبيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة
 منخفضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة

 خѧѧѧѧѧام نفѧѧѧѧѧط(
 )متوسط

 جاذبيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة
 نفѧѧط( عاليѧѧة
)خفيف خام

١٦٫٨  ٣٣٫٨  ٢٦٫٨  ٣٩٫٤ ٢٦٫٩ ٣٧٫٦  API الجاذبية

٢٤٫٠٠٠ 
ppm 

١٨٫٠٠٠ 
ppm 

١٠٫٠٠٠ 
ppm 

٧٫٤٠٠ 
ppm 

٢٫٣٠٠ 
ppm 

١٫٣٠٠ 
ppm 

 سѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧطمتو
 الكبريѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧت

(ppm) 

1.0+  1.0+  0.51‐1.0  0.51‐1.0 0‐0.5 0‐0.5  معѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدل
 الكبريѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧت

(Wt.%) 
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وعنѧدما . يمكن أن يوجد الكبريت في النفط الخام إما على شكل غاز كبريتيد الھيدروجين أو كمركب كيميائي في مركبѧات أثقѧل

مركبات الكبريت طريقھا في منتجات الوقѧود المختلفѧة يتم تكرير النفط الخام في معمل التكرير ليصبح بنزين ووقود ديزل تجد 

وبوجѧه عѧام، كلمѧا ارتفعѧت كثافѧة الѧنفط الخѧام كلمѧا كѧان مѧن الصѧعب ازالѧة الكبريѧت الѧذي . بما في ذلك البنزين ووقود الѧديزل

  .يحتوي عليه

  تعمل؟ كيف: البترول تكرير معامل ٢,٥

بمѧا فѧي ذلѧك محتѧوى (م لينتج مجموعة منتجѧات بمواصѧفات صѧحيحة ان وظيفة معمل تكرير البترول ھي معالجة البترول الخا

وباختصѧار، . بنسب صحيحة لمقابلة المواصفات المحلية وطلب السوق، وھذا يتطلب مجموعة مѧن وحѧدات المعالجѧة) الكبريت

  :تكون غملية التكرير كالاتي

 .يسكب البترول في في أعمدة تقطير مختلفة في وحدة التقطير الجوي .١

 .تقطير ھو غاز البترول المسيل أخف عمود .٢

يتم ازالة الكبريت من النافثا ويتم ارسال النافثا الثقيل . عمود التقطير الخفيف الثاني ھو نافثا وھو حاجز بنائي للبنزين .٣

 .الى معمل التكرير لزيادة الاوكتين وينتقل النافثا الأخف الى وحدة تشكيل أو الى البنزين مباشرة

الѧى منتجѧات أخѧف ) مخلفات طويلة تحتوي على كبريѧت أكثѧر مѧن النافثѧا(حدة التقطير الجوي تتحول المخلفات من و .٤

يѧتم ذلѧك عѧن طريѧق وحѧدة معالجѧة الجѧازولين الحѧراري، وفѧي معامѧل " الشبه معقѧدة"وفي معامل التكرير ). الديزل(

يѧتم تكسѧيرھا بكسѧارة الحفѧاز  الذي ينتج منتجات ثقيلѧة شѧمعية –عن طريق وحدة التقطير الفراغي " المعقدة"التكرير 

وفي معامل التكرير الاكثر تعقيدا يتم كسر القطارة الشمعية مѧن وحѧدة التقطيѧر الفراغѧي عѧن طريѧق . أو كسارة مائية

 .عدد من العمليات المختلفة

  

. أدنѧاهوالموصوفة بشكل أكثر تفصيلاً  hydrodesulphurisationتشتمل معامل التكرير على وحدات معالجة مختلفة مثل 

  .IPIECAويمكن أن تجد المزيد من المعلومات عن عمليات التكرير ووصف وحدات المعالجة في مطبوعات 

  

     الوقود كبريت تقـليل خيارات ٣,٥

  تكرير معامل لديها ليس التي الدول ١-٣-٥

لѧى نسѧبة كبريѧت أقѧل أن يمكن للدول التي ليس لѧديھا معامѧل تكريѧر أو التѧي تتطلѧب مسѧتويات أقѧل مѧن الوقѧود الѧذي يحتѧوي ع

كما ان تصدير ھذا الوقود كانت خطوة أخذتھا الدول التي تملك . تخفض معدلات الكبريت عن طريق بيعه في الاسواق العالمية
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معامѧѧل تكريѧѧر والتѧѧي تحتѧѧاج الѧѧى مقابلѧѧة مواصѧѧفات جديѧѧدة للوقѧѧود تكѧѧون أكثѧѧر صѧѧرامة الا ان ھѧѧذه المعامѧѧل لا تѧѧزال خاضѧѧعة 

لمثال، استوردت كلا من الھنѧد و الفلبѧين مؤقتѧا الوقѧود الѧذي يحتѧوي علѧى نسѧبة كبريѧت أقѧل فѧي حѧين تѧم على سبيل ا. للتطوير

  .تحديث المعمل لديھم من أجل مقابلة المواصفات الاكثر صرامة

  

    تكرير معامل تمتلك التي الدول ٢-٣-٥

  أقل كبريت نسبة على يحتوي الذي الخام النفط الى الانتقال

قوم بتكرير وقودھا يمكنھا أن تقلل نسبة الكبريت بشكل ملحوظ في الوقود عن طريѧق الانتقѧال الѧى الѧنفط الخѧام ان الدول التي ت

الذي يحتوي على أكثر مѧن (على سبيل المثال، الانتقال من البترول العربي الخفيف . اذا سمحت بذلك الشروط التي تم تحديدھا

يمكѧن أن يقلѧل ) مѧن الكبريѧت%  ٠٫٥الѧذي يحتѧوي علѧى أقѧل مѧن ( لخفيѧف الي البتѧرول الخѧام النيجيѧري ا) من الكبريت% ١

لѧذلك، فعѧن طريѧق . 1300ppm)% (٠٫١٣الى  ppm 10.500)% (١٫٥محتوى الكبريت الموجود في مكون الديزل من 

 ppm ٢٫٠٠٠ -١٫٠٠٠اختيار البترول الخام بمفرده يكون من المجدي انتاج وقود الديزل الذي يحتوي على نسبة كبريت من 

وقبѧل الانتقѧال . وقد استخدمت الصين طريقة استخلاص الخام من المصادر التѧي تحتѧوي علѧى كبريѧت أقѧل. وليس أقل من ذلك

من نوع نفط الى نѧوع أخѧر يجѧب تقيѧيم العوامѧل مثѧل معѧدلات الجاذبيѧة فѧي الخѧام الجديѧد لمطابقѧة المواصѧفات المحѧددة لمعمѧل 

  . التكرير

  لوقودا مكونات من الكبريت ازالة

ايجاد خيارات لازالة الكبريت في  PM 1,000من الضروري لانتاج وقود يحتوي على نسبة من الكبريت تساوي او تقل عن 

وقѧد تѧتم ازالѧة الكبريѧت سѧواء مѧع او بѧدلا مѧن اسѧتخدام نفѧط خѧام . مرحلة التقطيѧر التجزيئѧي وذلѧك قبѧل مرحلѧة المѧزج النھائيѧة

كثيرا ما تجد معامل التكرير ان الاستثمار في انشاء معامل لازالة الكبريت من الوقѧود و. يحتوي على نسبة ضئيلة من الكبريت

ثѧم العمѧل بعѧد ذلѧك علѧى ازالѧة الكبريѧت مѧن الѧنفط الخѧام ) مثل وحدة ازالѧة الكبريѧت( يكون اكثر توفيرا من الناحية الاقتصادية

ا تكѧون امѧام العديѧد مѧن الخيѧارات بالنسѧبة لاسѧتثمار راس أما المعامل الاقѧل تعقيѧدً .  الذي يحتوي على نسب عالية من الكبريت

  .المال في انشاء وحدات جديدة لازالة الكبريت

فمѧن الضѧروري لازالѧة الكبريѧت مѧѧن . إن اكثѧر التقنيѧات اسѧتخداما ھѧي المعالجѧة بالھيѧѧدروجين فѧي ازالѧة الكبريѧت مѧن الوقѧѧود 

  .الوقود ان تتم المعالجة بالھيدروجين
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وتحتاج عملية . يزل، فتمثل عملية ازالة الكبريت صعوبة وتحتاج الى استخدام وحدات اكثر تعقيدا للضغط العالياما بالنسبة للد

وعادة ما تقوم المعالجة بالھيدروجين بتحسين خواص وقود الديزل . ازالة الكبريت من الديزإلى المرور بمرحلتين من المعالجة

  .٤-٥ياس اخر للجودة يجب وضعه في الاعتبار وسيأتي ذكره في الفقرة ومع ذلك، ھناك مق. وزيادة قابليته للاحتراق

ويعتبѧر ھѧذا الخيѧار اكثѧر الخيѧارات تكلفѧة . الخيار الاخر لازالة الكبريت من وقود الديزل ھو انشѧاء وحѧدات التكسѧير المھѧدرج

رة عن مصѧنع معقѧد يحتѧاج إلѧى الكثيѧر وھذه الوحدة ھي عبا) مرات تكلفة المعالجة بالھيدروجين ٥ -٤يعادل ( لأنه أكثر تعقيدا

وتنتج ھذه الوحدة مكونات وقود الديزل والكيروسين عاليѧة الجѧودة وتحتѧوي علѧى نسѧبة ضѧئيلة مѧن .من الھيدروجين لكي يعمل

وفѧѧي الاغلѧѧب تѧѧتم الموافقѧѧة علѧѧى وحѧѧدات التكسѧѧير بالھيѧѧدروجين تجاريѧѧا اذا كѧѧان ھѧѧدف الوحѧѧدة ھѧѧو انتѧѧاج المزيѧѧد مѧѧن . الكبريѧѧت

  .ين والديزل وليس فقط خفض نسبة الكبريتالكيروس

اما الوصول الى نسѧبة اقѧل مѧن الكبريѧت فѧلا تѧتم الا . م.ف.ج٥٠تستطيع وحدة التكسير بالھيدروجين خفض نسبة الكبريت الى 

  .من خلال المعالجة والتكسير بالھيدروجين

وقد بدأ استخدام بعض التقنيات الحديثة . لتطوروبتزايد الطلب إلى خفض نسبة الكبريت، ستستمر تقنيات معالجة الكبريت في ا 

  .او البديلة في معامل التكرير والتي من شانھا ايضا تقليل راس المال والتكلفة

   اضافية اعتبارات -  الوقود في الكبريت نسبة تقـليل ٤,٥

التكرير ويشمل ذلك ما  ھناك عددا من الاعتبارات الاضافية التي تخص خفض نسبة الكبريت من خلال تحسين عمليات معامل

  :يلي

ويجѧب ان يكѧون ) عنصѧر اساسѧي فѧي عمليѧات التكريѧر( تحتاج بعض عمليات التكرير الى المزيѧد مѧن الھيѧدروجين  -

 .تقييم مصدر الھيدروجين وتكلفته جزء من عملية صنع القرار

أعلѧى للطاقѧة وزيѧادة فѧي  وذلѧك يعنѧي اسѧتخدام. ھناك بعض عمليات معامل التكرير التي يكون لھا تاثير علѧى الطاقѧة -

 .انبعاثات غاز ثاني اكسيد الكربون ويجب وضع ھذه النقطة في الاعتبار عند فحص خيارات خفض نسبة الكبريت

يجب ان تشتمل الععمليات التقنية الخاصة بخفѧض نسѧبة الكبريѧت علѧى مواصѧفات الوقѧود مثѧل الاوكتѧان فѧي البتѧرول  -

 .يك في وقود الديزلومقياس قابلية احتراق الوقود والارومات

من الممكن ان يزيد وقود الديزل الذي يحتوي على نسبة منخفضة من الكبريت من قابليته للاحتراق والتي تحسن من  -

وفѧي الوقѧѧت نفسѧه ينѧتج عѧن ازالѧة او خفѧѧض مسѧتويات الكبريѧت فѧي الوقѧود تقليѧѧل . اداء المحركѧات وتقلѧل مѧن العѧادم

. كات وتقليل نسبة تلف الاجزاء المعدنية مثѧل المحركѧات ومضѧخة الوقѧودلزوجته والتي تكون ضرورية لاداء المحر

 .وھناك مواد يتم اضافتھا للوقود لتفادي ھذه الاخطاء

تقوم بعض عمليات ازالة الكبريت أو خفض نسبته بخفض الاوكتين في البترول والذي يتطلѧب معالجتѧه حتѧى يتوافѧق  -

 .المحركات مع المواصفات المطلوبة للوقود وما يناسب حاجة
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وھѧѧذا قѧѧد يѧѧؤثر علѧѧى موانѧѧع . تѧѧؤدي احيانѧѧا خفѧѧض نسѧѧبة الكبريѧѧت فѧѧي الوقѧѧود الѧѧى خفѧѧض محتѧѧوى الاروماتيѧѧك فيѧѧه -

اما السيارات التي تحتوي على جزاء متطѧورة فانھѧا تكѧون اقѧل تѧاثرًا بѧذلك، . التسربالمرنة ويتسبب في تسرب الوقود

 .تقليل الانبعاثات ومن ناحية اخرى فان تقليل نسبة الاروماتيكتساعد على

الوقود الذي يحتوي على نسبة منخفضѧة مѧن الكبريѧت لا يحتѧاج لتخѧزين خѧاص ولكѧن يجѧب الاھتمѧام بتجنѧب التلѧوث  -

مثѧѧل وقѧѧود الطѧѧائرات ووقѧѧود وسѧѧائل  بѧѧين منتجѧѧات الوقѧѧود منخفضѧѧة الكبريѧѧت ومرتفعѧѧة الكبريѧѧت) الخلѧѧط( العكسѧѧي

ضѧѧع اجѧѧراءات حازمѧѧة لمراقبѧѧة الجѧѧودة مثѧѧل تѧѧامين وجѧѧود مѧѧن الممكѧѧن منѧѧع الخلѧѧط مѧѧن خѧѧلال و. المواصѧѧلات البريѧѧة

 .تسھيلات كافية للتخزين لمختلف المنتنجات

فقѧد يحѧدث بعѧض الخلѧط فѧي تѧداخل الكميѧات ويمكѧن حѧل . يجب منع الخلط بين المنتجات التي يتم نقلھا عبر الانابيب -

 .المرتفعةھذه المشكلة من خلال وجود تتابع بين الوقود ذو نسبة الكبريت المنخفضة و

  إضافية اعتبارات -٦

مثل (ومن الممكن أن تمثل تلك الاعتبارات فوائد إضافية . يقدم ھذا القسم اعتبارات إضافية لتقليل مستويات الكبريت في الوقود

ين مثѧل التمييѧز بѧ(أو قضايا إضѧافية تؤخѧذ فѧي الاعتبѧار أثنѧاء وضѧع إسѧتراتيجية مѧا ) زيادة عمر المحرك وتقليل تكلفة الصيانة

  ).المستويات القائمة في مراكز المحافظات وغيرھا من المناطق بالإضافة إلى قضايا الغش

  يةالريف مقـابل المناطق الحضرية ١,٦

نظرا لأن المناطق الحضرية ھي الأكثر تأثرا بتلوث الھواء، فقد قررت العديد من الدول طرح وقود بنسبة أقل من الكبريت في 

على سبيل المثال، سوف يركز المعيار الجديد للكبريت في الوقود في . تعميمه على باقي أنحاء البلادالمدن أولا قبل التوسع في 

، علѧѧى ٢٠٠٧فѧѧي عѧѧام ) لوقѧѧود الѧѧديزل جѧѧزء بѧѧالمليون ١٥(المكسѧѧيك، والѧѧذي يسѧѧتھدف طѧѧرح وقѧѧود بنسѧѧبة أقѧѧل مѧѧن الكبريѧѧت 

أمѧا فѧي . ٢٠١٠م علي باقي أرجاء البلاد بحلول عѧام وبعد ذلك يعم) ٢٠٠٩في عام (العاصمة أولا ثم يليھا مراكز المحافظات 

 ٥٠٠فѧي حѧين أنھѧا تصѧل فѧي مراكѧز المحافظѧات إلѧى  جѧزء بѧالمليون ٢٠٠٠البرازيل، فإن مواصفات الوقود في الريѧف ھѧي 

إن وبالإضѧافة إلѧى المعѧايير الأشѧد حزمѧا والتѧي تقلѧل مѧن الانبعاثѧات، فѧ). ٣الفصѧل رقѧم  ١انظѧر الجѧدول رقѧم ( جزء بѧالمليون

علѧى سѧبيل المثѧال، تطبيقھѧا علѧى أسѧاطيل الحѧافلات (تسѧمح أيضѧا بتنفيѧذ مشѧروعات التحѧديث " مراكѧز المحافظѧات"مستويات 

ومع ذلك، يتسبب طرح الوقود بنسبة . في حالة ما إذا كانت المستويات منخفضة بما فيه الكفاية -)العاملة في المناطق الحضرية

د في مشكلات مثل عدم إتاحة الوقود الأنظف للسيارات التي تحتاج ھذا النوع من الوقود أقل من الكبريت في بعض أجزاء البلا

ومن ثم يتبين في العديد من الحالات أن . خارج مراكز المحافظات واحتمالية التزويد بوقود غير مناسب وتوليد نوع من التلوث

وكلمѧا زاد اسѧتخدام . الحѧافلات وسѧيارات الأجѧرة ھذا الأسلوب يسѧتخدم فѧي أسѧاطيل المركبѧات التѧي تتمركѧز فѧي الحضѧر مثѧل

الأسطول لھذا النوع من الوقود، زاد الطلب على الوقود منخفض الكبريت وبالتالي تزداد احتمالية انخفاض تكلفة تѧوفير الوقѧود 

  .وھذا يشجع على زيادة إنتاج الوقود منخفض الكبريت وتسھيل انتشاره في السوق



 
 

 (PCFV) النظيف والوقود لمركباتل لشراكةل التابعة الكبريت عمل مجموعة تقرير

  بعضهاو  الدول بين نقـل محاور ٢,٦

ففي الولايات المتحدة على سبيل المثال، تم تأسѧيس . سوف تبدأ العديد من الدول تنفيذ محاور للنقل بين الأقاليم والدول وبعضھا

وفѧي ) المحѧور التعѧاوني للѧديزل بالسѧاحل الغربѧي(مجموعة متنوعة من مشروعات محاور الديزل على طول السѧاحل الغربѧي 

وعلѧѧى طѧѧول السѧѧاحل الشѧѧرقي ) ظيѧѧف فѧѧي وسѧѧط الغѧѧرب ومشѧѧروع طѧѧرق السѧѧموات الزرقѧѧاءمبѧѧادرة الѧѧديزل الن(وسѧѧط الغѧѧرب 

مѧѧع صѧѧياغة تشѧѧريع قѧѧومي لتحديѧѧد ) المحѧѧور التعѧѧاوني للѧѧديزل بوسѧѧط الأطلنطѧѧي والمحѧѧور التعѧѧاوني للѧѧديزل بالشѧѧمال الشѧѧرقي(

 .جزء بالمليون ١٥مستوى الكبريت بأقل من 

شراكة بين قѧادة مѧن الحكومѧة الفيدراليѧة والمحليѧة وحكومѧة الولايѧة والقطѧاع  وإن المحور التعاوني للديزل بالساحل الغربي ھو

وتركز ھذه الشراكة علѧى خلѧق ودعѧم . الخاص والمجموعات البيئية الملتزمة بتقليل انبعاثات الديزل على طول الساحل الغربي

لنظيف في مختلف أنحاء السѧاحل الغربѧي وھي أيضا تعمل على ضمان إتاحة الوقود ا. وتنفيذ مشروعات تقليل انبعاثات الديزل

   ٢٠.من نظام الطرق بالولايات المتحدة

ومثال آخر على ذلك، قامت روسيا باقتراح تأسيس محور لتخفيض نسبة الكبريت في الوقود بينھا وبين أوروبا من أجل التمكن 

ل بالوقود الѧذي يحتѧوي علѧى نسѧب أعلѧى من استخدام مركبات ذات تكنولوجيا أحدث في السفر والتجارة والتي لا يمكن أن تعم

  ٢١.من الكبريت

  والمركبات بالمحرك المتعلقة القضايا ٣,٦

  المركبات صيانة ١-٣-٦

يساعد خفѧض نسѧبة الكبريѧت فѧي الوقѧود فѧي تآكѧل وتحمѧيض زيѧت المحѧرك ممѧا يزيѧد مѧن طѧول الفتѧرة الفاصѧلة بѧين عمليѧات 

  .الصيانة ومن ثم يقلل تكلفة الصيانة

  ٢٢الديزل الوقود في الكبريت مستويات بانخفـاض تأثرها المحتمل لمكوناتا: ٤ رقم جدول

                                                            
  :التالية المواقع تصفح المبادرات، ھذه عن المعلومات من لمزيد ٢٠

http://www.westcoastdiesel.org/  
http://www.epa.gov/midwestcleandiesel/index.html  
http://epa.gov/region6/6xa/blue_skies_collaborative.htm  
http://www.dieselmidatlantic.org/diesel/index.htm  
http://www.northeastdiesel.org/  

  . دولية بضائع لحاملات الكبريت منخفض الديزل – ٢٠٠٥ المركبات مخطط الروسية، النقل وزارة) ٢٠٠٣ يونيو ٩( الديزل وقود أخبار  ٢١

http:// www.findarticles.com/p/articles/mi_m0CYH/is_10_7/ai_103382165  

  ٢٢  Emissions/General/diesel.asp#2-http://www.adb.org/Vehicle 



 
 

 (PCFV) النظيف والوقود لمركباتل لشراكةل التابعة الكبريت عمل مجموعة تقرير

 المتأثرة المكونات الكبريت نسبة انخفاض تأثير  المحتمل التأثير

 الكباس حلقة التآكل معدل انخفاض  معѧѧѧѧدل وانخفѧѧѧѧاض المحѧѧѧѧرك عمѧѧѧѧر زيѧѧѧѧادة
  المتكررة الإصلاحات

 الاسطوانة بطانة التآكل معدل انخفاض  معѧѧѧѧدل وانخفѧѧѧѧاض حѧѧѧѧركالم عمѧѧѧѧر زيѧѧѧѧادة
  المتكررة الإصلاحات

 الزيت  انخفѧاض إلѧى يѧؤدي ممѧا الرواسب انخفاض
 قلوية إضافات إلى الحاجة

/ الكبѧѧѧاس حلقѧѧѧة فѧѧѧي التآكѧѧѧل معѧѧѧدل انخفѧѧѧاض
 انخفѧѧѧاض إلѧѧѧى بالإضѧѧѧافة الاسѧѧѧطوانة بطانѧѧѧة

 الزيت في المتكررة التغيرات

 العادم التآكل معدل انخفاض ارالغي قطع استخدام معدل انخفاض

  

وقѧد قѧدر وكالѧة حمايѧة  . كبريѧتوتعتمد القيمة الفعلية للفوائد على الأجѧواء المحليѧة والاسѧتخدام طويѧل المѧدى للوقѧود مѧنخفض ال

جѧالون بالنسѧبة لمركبѧات الѧديزل خفيفѧة /سѧنت ١٫٤ة بالولايات المتحدة متوسط المѧدخرات التاتجѧة عѧن ھѧذا الأمѧر بحѧوالي البيئ

وتولѧد  ٢٣.جالون لمركبات الديزل ثقيلѧة الأحمѧال/سنت. ٧بة لمركبات الديزل متوسطة الأحمال وجالون بالنس/الأحمال، وسنت

  .دولار أمريكي بالنسبة لعمر المركبة ٦١٠دولار أمريكي إلى  ١٥٣تلك الفوائد مدخرات تقدر من 

  المحرك عمر ٢-٣-٦

فѧوق (حديѧد يعنѧى بمسѧتويات الكبريѧت المرتفعѧة وھѧذا بالت. يقلل وجود الكبريت في الوقود من عمر محرك المركبة بشكل كبيѧر
ومن المقدر .ويظھر الرسم البياني التالي زيادة عمر المحرك نتيجة لتقليل مستويات الكبريت في الوقود). جزء بالمليون ٢٠٠٠

ت مѧن الكبريѧ) جѧزء بѧالمليون ١٠٠٠.% (١من الكبريت في الوقود إلѧى ) جزء بالمليون١٥٠٠٠% (١٫٥أن يزيد التحول من 
  %.٩٠إلى % ٨٠في الوقود من عمر المحرك بنسبة تتراوح بين 

  

  

  

  

  

                                                            
 في التحكم ومتطلبات المركبات ومعايير الثقيلة الأحمال محركات: التنظيمي التأثير تحليل) ٢٠٠٠( الأمريكية المتحدة الولايات البيئة، حماية وكالة  ٢٣

 sum.pdf-diesel/regs/exec-http://www.epa.gov/otaq/highway الديزل بوقود الكبريت



 
 

 (PCFV) النظيف والوقود لمركباتل لشراكةل التابعة الكبريت عمل مجموعة تقرير

  ٢٤الوقود في الكبريت مستويات لزيادة نتيجة المحرك عمر انخفـاض: ٣ رقم شكل

   

 

 

  

  

  المحرك زيت في الكبريت ٣-٣-٦

فѧي الوقѧت الѧذي . ريѧتبالإضافة إلى الوقود، تحتوي معظم زيوت التشحيم المستخدمة في حماية المحركات من التآكѧل علѧى كب

يتدفق فيه زيت المحرك إلى غرفة الاحتراق، يجد ھذا الكبريت لنفسه طريقا إلى دخان العѧادم ممѧا يضѧعف تشѧغيل نظѧم الѧتحكم 

                                                            
 ٢٤ ,  ements/SADiesel/DieselFactsFictionS.htmhttp://www.fleetwatch.co.za/suppl مؤسسة ديترويت لوقود الديزل، مركز خدمات التشحيم 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 



 
 

 (PCFV) النظيف والوقود لمركباتل لشراكةل التابعة الكبريت عمل مجموعة تقرير

 ٢٥.وكلما انخفضت مستويات الكبريت في الوقود، زاد التأثير النسبي للكبريѧت الموجѧود فѧي زيѧوت المحركѧات. في ارنبعاثات

لدول المتقدمة، ومنھا الولايات المتحدة واليابان ودول أوروبا، جودة زيت المحرك التѧي يѧتم تنظيمھѧا ذاتيѧا وتستخدم العديد من ا

وينبغѧي علѧى . من قبل أھل الصناعة وبطريقة طوعية نظѧرا لتعقيѧد عمليѧة ضѧمان جѧودة تشѧحيم مناسѧبة للمحركѧات المسѧتخدمة

صѧѧانعوا السѧѧيارات (ھѧѧذه القضѧѧية مѧѧع أھѧѧل الصѧѧناعة المحليѧѧين الѧѧدول التѧѧي تسѧѧتخدم زيѧѧوت محركѧѧات رديئѧѧة الجѧѧودة أن تنѧѧاقش 

  .أثناء تبني سياسات لتخفيض الكبريت في الوقود) والمحركات والزيوت والإضافات الأخرى

  والإذعان الإنفـاذ ٤,٦

. م البيئيѧةيعتبر الإنفاذ جزءا حيويا من عملية تشجيع الحكومات والشركات والأطѧراف المعنيѧة الأخѧرى علѧى الوفѧاء بالتزامѧاتھ

  .ويردع الإنفاذ ھؤلاء الذين قد ينتفعون من انتھاك القانون ويتسببون في الإضرار بغيرھم من الملتزمين

ويعѧѧد الإنفѧѧاذ أمѧѧرا حيويѧѧا لضѧѧمان أن تركيبѧѧة الوقѧѧود تلبѧѧي بالفعѧѧل المعѧѧايير المحѧѧددة كمѧѧا يمكѧѧن مكونѧѧات الѧѧتحكم فѧѧي الانبعاثѧѧات 

ويتطلب الأمر عѧادة الوفѧاء بمعѧايير وقѧود المركبѧات سѧواء كѧان بنزينѧا أو . مصمم لھاالموجودة بالمركبات على العمل كما ھو 

  .ديزل من قبل القائمين على التكرير والمستوردين والأطراف الأخرى العاملة في نظام توزيع الوقود

  الغش ٥,٦ 

اثات الصѧادرة مѧن المركبѧات المѧزودة يعاني العالم من مشكلة غش الوقود والتي من الممكن أن تحدث تأثيرا عكسيا على الانبع

  .ومن أكثر أشكال الغش شيوعا خلط وقود الديزل بكيروسين أرخص ولكنه يحتوي على نسب أعلى من الكبريت. بمحرك

وفيمѧا . ومن الطرق الرئيسية لضمان تقليل ظاھرة غش الوقود إلى الحد الأدنى إنفاذ معايير الوقود بمعامل التكرير والمضخات

  ):مع دراسة حالة لغش الوقود في الھند ونيبال، حيث إنھا تمثل مشكلة مستمرة(تقدم معلومات إضافية عن الغش  يلي روابط

http://www.cpcb.nic.in/fueladultration/ch60703.htm  
http://www.cleanairnet.org/caiasia/1412/articles-58998_Fuel_Adulteration_Ale.pdf  

    

  

  

  

  

                                                            
 المكونات ھذه بعض وجود الأمر يتطلب وقد. الانبعاثات في التحكم نظم تلف في يتسبب قد مما ورماد، فسفور على أيضا المحرك زيت يحتوي وقد  ٢٥

 .الصناعة أھل إلى التشحيم زيوت تصنيع قضية تترك أن ينبغي ذلكل المفرط، التآكل من المحركات لحماية



 
 

 (PCFV) النظيف والوقود لمركباتل لشراكةل التابعة الكبريت عمل مجموعة تقرير

  المركبات عن الناجمة الرئيسية الملوثات على عامة نظرة) ١( ملحق

أخرى ملحوظات الصحةعلى آثاره  الملوث

 ٢٫٥ قطرھا يساوي التي( الصغيرة الجسيمات تنبعث
 لھا ان كما الاحتراق مصادر من مباشرة) ميكرون
 أكسيد ثاني مثل الغازية الانبعاثات وھو ثانوي مصدر
. العضوية والمركبات النيتروجين وأكاسيد الكبريت
 خطرًا ميكرون ٢٫٥ القطر ذات الجسيمات تشكل
 كما. الرئة اعماق الى الوصول تستطيع لأنھا جسيمًا
 عبر والانتقال واسابيع لايام الجو في البقاء يمكنھا
.الكيلومترات والاف لمئات الھواء  

متفاقم ربو -  

الرئة وظائف في ضعف -  

قلبية نوبات -  

المبكرة الوفاة خطر -  

المسرطنة المواد من الديزل ملوثات تعتبر -  

جسيمية  مواد  (PM) 

 

 في النيتروجين يدأكاس مع الھيدروكربونات تتفاعل كما
 في أما. الأوزون غاز لتكون الشمس ضوء وجود

 وسائل عن منھا كبيرة نسبة فتنتج الحضرية المناطق
  المواصلات

 تسبب التي السامة المركبات من العديد تتضمن
الصحة على جسيمة اخرى آثار لھا ان كما السرطان  

   الھيدروكربونات

(HC) 

 مختلفة ومشتقات ناتمكو الى النيتروجين أكاسيد تشير
 اكسيد ثاني النيتروجينوتتضمن اكاسيد عائلة في

 النيتروس واكسيد النيتريك وحمض النيتروجين
.النيتريك واكسيد والنترات  

 التي الاساسية المكونات أحد النيتروجين اكاسيد تعد
. الأرض سطح اوزون غاز تكوين في تدخل  

 لضبابوا النترات ليكون النيتروجين أكاسيد تتفاعل
.الحمضي  

 عنھا الناتجة والملوثات النيتروجين لأكاسيد يمكن
.بعيدة مسافات الى الانتقال  

 الاوزون غاز لتكون الھيدروكربونات مع تتفاعل -
.التنفسي للجھاز خطيرة مشكلات يسبب الذي  

 وثاني الحمضي والضباب النترات لتكون تتفاعل -
 يف مشكلات ايضا يسبب الذي النيتروجين اكسيد
  التنفس

النيتروجين أكاسيد  (NOx) 

 

 

 ضعف تسبب التي الجوية الملوثات تكوين في تساعد
 طويلة مسافات عبر الانتقال يمكنھا كما الرؤية

.الاصلي مصدرھا عن بعيدة اماكن في وتترسب  

 وكبار للأطفال خاصة التنفس أمراض في تتسبب -
.السن  

.والرئة القلب أمراض خطورة من تزيد -  

الكبريت دأكاسي  (SOx) 

 عوادم من مباشرة الارض سطح اوزون غاز ينتج لا
 فيھا يدخل تفاعلات عن ينتج ولكنه السيارات

 ضوء وجود في النيتروجين واكاسيد الھيدروكربونات
.الشمس  

 عند حتى الصحية المشكلات من العديد في يتسبب
 دمر يسبب ان الممكن من منخفض؛ بمستوى وجوده
 من يزيد كما لطويلة لفترة له لتعرضا بعد للرئة كامل
.المبكرة الوفاة خطر  

الاوزون غاز  

(O3) 

 رفع في الرئيسية المصادر من السيارت تعتبر
 تساھم حيث المدن؛ الكربونفي اكسيد اول مستويات
.الامريكية المتحدة الولايات مدن في% ٩٥ بنسبة  

 عند للأصحاء بالنسبة حتى السامة المواد من تعتبر -
 تؤثر كما الھواء؛ في وجودھا مستوى اعارتف

 كما القلب مرضى على منھا المنخفضة المستويات
 خطر من المركزيوتزيد العصبي الجھاز على تؤثر
 ناقصي المواليد نسب من وتزيد للاطفال المبكرة الوفاة
. الوزن  

الكربون اكسيد أول  

(CO) 

:المصادر  
الامريكية البيئة حماية وكالة  

www.epa.gov/air/urbanair/6poll.html  
الامريكي الطبي الاتحاد  
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  )٢٠٠٨مارس  (  الانتقـالية  الاقتصادياتالدول النامية و  مناطق في دولة لكل الكبريت مستويات -٢ ملحق

  الديزل وقود عن الناتجة الكبريت مستويات. وجزرالكاريبي اللاتينية أمريكا

 التعليقات المصدر مستوى الكبريت في 
 البنزين بالجزء بالمليون

في  الكبريت مستوى
 الديزل بالجزء بالمليون

الدولة

        أنجلا

        وبربوداأنتيجو

، وزارة الطاقة١٢٨٣/٢٠٠٦قرار    . ھناك مستويات متعددة متاحة بالسوق
 ٥٠ھو الوصول إلى  ٢٠٠٩والھدف بعام 

جزء  ١٥٠٠/مليون بالمدنجزء بال
جزء  ٥٠/٣٠٠بالمليون بالديزل المحلي و

 Euro IVبالمليون في البنزين للتماشي مع 
 ١٠. لمركبات الركاب العاملة بالديزل 

  معامل تكرير

٣٠٠/٥٠٠ ٥٠٠/٢٥٠٠   الأرجنتين

        أروبا

        الباھاماجزر

        باربادوس

        بليز

        برمودامثلث

ARPEL 2007قييم الأثر البيئي، ت   معمل تكرير في البلاد٢ ٥٠٠ ٢٠٠٠  بوليفيا

 CONAMAقرار 

  ٢٠٠٢لعام  315

الوصول  ٢٠٠٩الھدف في يناير من عام 
جزء بالمليون بالنسبة للبنزين  ٥٠إلى 

جزء بالمليون بالنسبة  ٥٠٠والديزل و
للديزل في المناطق الريفية للتماشي مع 

 .لمركبات الركاب Euro IVمعايير 
مليار دولار أمريكي  ٥٫٥وتخصيص 

 .معمل تكرير ١٣لتحديث 

١٠٠٠ ٥٠٠/٢٠٠٠   البرازيل

        الكايمانجزر

CONOMA Chile 

ARPEL 2007 

٥٠إلى  ٢٠١٠مخططات للوصول في عام 
جزء بالمليون على المستوى المحلي 

تخصيص . بالنسبة للديزل والبنزين
استثمارات قيمتھا مليار دولار أمريكي 

 .معامل ٣ث معامل التكرير، لتحدي

٧٥ ٥٠/٩٥٠   شيلي

 الجامعة الوطنية لكولومبيا؛ 

ARPEL 2007 

.التركيزات في المناطق الحضرية والريفية
على تطبيق مستوى تنص تشريعات بوجوتا 

 ٣٠٠جزء بالمليون بالنسبة للديزل و ٥٠٠
 ١جزء بالمليون بالنسبة للبنزين بحبول 

١٠٠٠ كولومبيا ١٢٠٠/٤٥٠٠



 
 

 (PCFV) النظيف والوقود لمركباتل لشراكةل التابعة الكبريت عمل مجموعة تقرير

ن بدءا جزء بالمليو ٥٠، و٢٠٠٨يوليو
وبالنسبة للمخطط  .٢٠٠٩من ديسمبر 

جزء  ٣٠٠٠: الخاص بباقي البلاد فھو
 ٢٥٠٠، ٢٠٠٨بالمليون بدءا من يوليو 

، ٢٠٠٩جزء بالمليون بدءا من يوليو 
جزء بالمليون بدءا من يناير  ٥٠٠و

جزء بالمليون بدءا من  ٥٠و ،٢٠١٠
وقد تم التخطيط لاستثمارات . ٢٠١٢

 معامل تكرير ٥يكي؛ قيمتھا مليار دولار أمر

  جزء بالمليون ٥٠ھناك خطة للوصول إلى 
  ٢٠٠٩بالنسبة للبنزين والديزل بحلول 

  4500  كوستاريكا

        كوبا

        دومينيك

        جمھورية
 الدومينيك

ARPEL 2007  يتطلب الأمر استثمارات قيمتھا مليار دولار
بالمليون جزء  ٥٠أمريكي للوصول إلى 

 معامل ٣. بالنسبة للديزل والبنزين

٢٠٠٠ ٥٠٠/٧٠٠٠   اكوادور

 منظمة ورشة عمل  تقرير
 ٢٠٠٤، جواتيمالا كيوكيولكان

    5000  السلفادور

  لا يوجد معامل     الفرنسيةجويانا

        جرينادا

 منظمةورشة عمل  تقرير
 ٢٠٠٤، جواتيمالا كيوكيولكان

    5000  جواتيمالا

   امل تكريرلا يوجد مع     جويانا

        ھايتي

 منظمةورشة عمل  تقرير
 ٢٠٠٤، جواتيمالا كيوكيولكان

    5000  ھندوراس

% ٢تستھدف جامايكا تطبيق 
 لإضافات الديزل الحيوي

    ٥٠٠٠  جاميكا

 SEMARNT ,PEMEX  خفض . المناطق الريفية/تركيزات المدن
جزء  ٣٠مستويات البنزين إلى متوسط 

لكافة أنحاء  ٢٠٠٩ناير في ي ٨٠/بالمليون
جزء بالمليون بالنسبة للديزل  ١٥البلاد؛ 

للمناطق الحضرية، في  ٢٠٠٩في يناير 
 .لباقي أنحاء البلاد ٢٠٠٩سبتمبر 

٥٠٠/١٠٠٠ ٣٠٠/٥٠٠ المكسيك 

        مونتسرات
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ARPEL 2005      5000  نيكارجوا

 منظمةورشة عمل  تقرير
 ٢٠٠٤، جواتيمالا كيوكيولكان

    5000  بنما

ARPEL 2007   معمل تكرير واحد في البلاد ١٥٠٠ 5000  باراجواي

بيرو " تقرير يوسبا اليومي للبيئة 
تخفض استھلاك الديزل المحتوى 

، على نسب عالية من الكبريت
وتضع حد أقصى لخفض محتوى 

"الكبريت   

اصدرت الحكومة مرسوما في يوليو 
ل الى وصيزل من أجل الوخاص بالد ٢٠٠٥
ليون في المراكز جزء في الم ٥٠

جزء في المليون في  ١٥٠٠الحضرية، و
مختلف أنحاء البلاد بالنسبة للديزل بدءا 

معامل تكرير، ويتطلب  ٦. ٢٠١٠عام  من
 .الأمر مليار دولار أمريكي لإجراء التحديث

 

٢٠٠٠ ٣٠٠٠/٥٠٠٠   بيرو

        ريكو برتو

         كيتسسانت
 ونيفس

        لوسياسانت

         فينسنت سانت
جرانيدين زروج  

ARPEL 2005      5000  سورينام

ARPEL 2005      1500  وتوباجوترينيداد

        التركجزر
 وكايكوس

ARPEL ٢٠٠٧  جزء في المليون ٥٠، ٢٠١٠مخطط لعام
جزء في المليون للبنزين  ٣٠٠للديزل، 

 .على المستوى المحلي، معمل تكرير

١٠٠٠ 8000  أوروجواي

ARPEL ٢٠٠٧  جزء في  ٢٠٠٠، ٢٠١٠مخطط لعام
جزء في المليون  ٤٠٠المليون للديزل، و

 معامل تكرير ٥للبنزين، 

١٥٠٠ 5000  فنزويلا

        فيرجين جزر

        دولة ٤٢المجموع

 

: المراجع  

   http://www.gasandoil.com/ goc/news/ntl72640.htm رابط أليكسندر للغاز والبترول، 

  ، مراسلات شخصية٢٠٠٥يوليو  ٢٦ http://www.unep.org/pcfv/PDF/FundamentalsFuels-ING.pdf ،ARPELلجوزيف فيلكس جراسيا  ٢٠٠٧فبراير  ARPELعرض 

   ,http://www.eia.doe.gov/emeu/cabs/contents.htmlيات المتحدة، إدارة معلومات الطاقة، الولا
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  ٢٠٠٥يونيو  ٢٦، مستشار دولي، التقرير العالمي للوقود النظيف، مايكل والش

SEMARNAT إعلان ،PEMEX  ٢٠٠٥للديزل منخفض الكبريت، ديسمبر ،http://portal.semarnat.gob.mx/ comunicacionsocial/boletines_2005_275.shtml  
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  الديزل وقود في الكبريت مستويات -إفريقيا وشمال الأوسط والشرق أسيا غرب

 ملاحظات الكبريتمستوى

)بالمليون جزء( م.ف.ج  

 الدولة

النفط من المزيد لتصنيع خطط يوجد ولا خفيف خام نفط 900   الجزائر

٢٠٠٧ عام فيالكبريت مستوى خفض 5000(500)   البحرين

م.ف.ج١٠٠٠٠ الثابت المستويات، لخفض خطط توجد لا 5000   مصر

م.ف.ج١٠٠٠ 5000   ايران

خطط توجد ولا. م.ف.ج ٢٥٠٠٠ الحقيقية المستويات 10000   العراق

  50   اسرائيل

للإنتاج . جزء في المليون ١٢٠٠٠ الحقيقية المستويات
المعيار الدولي  -جزء في المليون كحد أقصى ٣٥٠اد والاستير
جزء في المليون بعد  ٥٠ومن المخطط خفضه إلى . ١٤٥٩٦

.الانتھاء من توسيع قاعدة معامل التكرير  

٣٥٠  الاردن

خطط توجد ولا م.ف.ج٥٠٠٠ الحقيقية المستويات 3500   الكويت

معلومات تتوافر لا    لبنان

م.ف.ج ١٥٠٠تقريبا تساوي المستويات 1000  الليبيةالعربية الجماھيرية  

 في جزء في المليون ٥٠جزء في المليون و ٣٥٠الوصول إلى 
وتشير المخططات إلى . ٢٠٠٧منذ عام ) KT( جدا ضيق نطاق

 ٢٠٠٩جزء في المليون بالكامل بحلول  ٥٠الوصول إلى 
  ).بمجرد الانتھاء من مشروع التحديث(

٣٥٠/٥٠  المغرب

تكرير البترول العمانية بتركيب وحدة ھيدرة قامت شركة معامل 
بشأن  ISO‐1400 1:2004وقامت بتطبيق معيار للكبريت 

  .الإدارة البيئية والذي يعمل على خفض الكبريت من الوقود

٥٠٠-٥٠  عمان

  10000   فلسطين

  5000   قطر

إلى  الخططتشير و جزء في المليون،١٠٠٠٠ الحالية المستويات
 في زءج ٥٠ و بحلول ي المليونزء فج٥٠٠ الى الوصول

 المستقبلالمليون في 

5000   السعودية

م.ف.ج٧٠٠٠ الحقيقية المستويات 6500   سوريا

 عام في التغيرات وتتحقق م.ف.ج١٠٠٠٠ الحقيقية المستويات
٢٠١١ 

10000   تونس

٢٠٠٥ عام اواخر في م.ف.ج٢٥٠٠ الى الوصول الخطط  5000  المتحدة العربية الامارات  
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٢٠١٠ عام في م.ف.ج ٥٠و

 ما حد الى خفيف المحلي النفط ويعتبر حالية مستويات توجد لا
٢٠١٠ في التحسن المتوقع ومن. تصديره ويتم  

10000   اليمن

    دولة ١٩ المجموع  

 

 المراجع

http://www.hydrocarbons-technology.com/projects/sohar/    
http://www.orc.co.om/business_process.shtml    

MW =٢٠٠٥ يونيو٢٦ في الاليكتروني البريد عبر المذكرة ارسال تم الانظف، العالمي للوقود وولش مايك نظرة  

  ٢٠٠٥، يوليو الوقود لجودة الدولي المركز   

  .٢٠٠٤ بيروتالتي عقدت في  UNEP/PCFV عمل ورشة عبر من مختلف ممثلي الدول من عليھا الحصول تم معلومات عل يعتمد= الدولة ممثل

٢٠٠٥ مارس مراكش شراكة لقاء  

  الخليج انباء وكالة
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  الديزل وقود في بريتالك مستويات - الصحراء جنوب أفريقيا

 المصدر  ملاحظات )م.ف.ج(الكبريتمستويات الدولة

 "سميث سكس فريد"   3000   أنجولا

 وقود أجل من الشراكة اجتماع
 في بنين انظف وسيارات

 العاج ساحل منتستورد
 ونيجريا

5000   بنين

   جنوب من امداد على تحصل
  أفريقيا

500    بوتسوانا

  نقطة الاتصال 

Zephirin ouerdrago 

  5000   بوركينافاسو

   وكينيا تنزانيا منتستورد 5000   بوروندي

  الاتصال بالدولة/الدولة معايير

Molo Yenwo 

  5000   الكاميرون

 متوفرة معلومات توجد لا      الاخضر الرأس

   الكاميرون من البترولتستورد 3000‐5000  الوسطى افريقيا جمھورية

   الكاميرون من البترولتستورد
 ونيجريا

5000   تشاد

 معلومات تتوافر لا      القمر جزر

 سميث سكس فريد  ھو الحقيقيالمستوى
 م.ف.ج١٠٠٠

10000   الكونغو

 سميث سكس فريد    الكونغو جمھورية ٥٠٠-٥٠٠٠
 الديموقراطية

 الدولة معايير   5000   العاج ساحل

 الاتصال بالدولة   5000    جيبوتي

   والجابون الكاميرونتمدھا 5000‐ 8000   الاستوائية غينيا

 سميث سكس فريد   7000   اريتريا

 سميث سكس فريد  -ربما تكون المعايير أعلى
 سوف يتم تعديلھا

٥٠٠٠  اثيوبيا

 بروكسل في الدولي البنك اجتماع  الى للوصولتخطط
 ٢٠١٠ عام في م.ف.ج٥٠٠٠

٨٠٠٠  الجابون

 الدولة معايير  المستويات الحقيقة أقل 5000   غانا
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   بامدادھا السنغالمتقو 5000   غينيا

   بامدادھا السنغالتقوم 5000   غينيا بيساو

 الدولة معايير  باستيراد بترول شركة تقوم
 م.ف.ج٢٥٠٠

   محلي 10000

  مستورد5000

 كينيا

   جنوب من امدادھا على تحصل
 افريقيا

500   ليسوتو

   من امدادھا علىتحصل
 وساحل العاج السنغال

5000   ليبريا

 سميث سكس فريد   5000   مدغشقر

المحلية  معايير، الPCFVورشة عمل 
 المفترض اتباعھا

  500   ملوي

   تستورد من السنغال 5000   مالي

 الاتصال بالدولة   5000   موريتانيا

 معايير الدولة   2500   موريشيوس

 الدولة معايير   500   موزمبيق

   افريقيا حنوب منتستورد 500   ناميبيا

 الاتصال بالدولة   10000   النيجر

 Aminu jalalالاتصال بالدولة   الحقيقيالمستوى
 م.ف.ج١٣٣٠

3000   نيجريا

 معلومات تتوافر لا      ريونيون

   وتنزانيا كينيا من تستورد 5000   رواندا

   تستورد من أنجولا 3000  وبرينسبي ساوتومي

 الدولة معايير   5000   السنغال

 معلومات تتوافر لا      سيشل

   السنغال نمتستورد 5000   سيراليون

 معلومات تتوافر لا      الصومال

 الدولة  معايير سيتم تحديد معايير محلية 
وھي بالفعل مطبقة  م.ف.ج٥٠

 في كبرى المدن

500   افريقيا جنوب

 بترول شركةالاتصال ب   11000   السودان
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   افريقيا حنوب منتستورد 500   سوازيلاند

 الدولة معايير   5000   تنزانيا

 وقود أجل من الشراكة تماعاج
 انظف وسيارات

 العاج ساحل من تستورد 5000   جامبيا

   العاج ساحل منتستورد
 ونيجريا

5000   توجو

   وتنزانيا كينيا منتستورد 5000   اوغندا

 الدولة معايير   7500   زامبيا

  وجنوب  موزمبيق منتستورد
 إفريقيا

500   زيمبابوي

      دولة ٤٩:المجموع

 

 المراجع

٢٠٠٥ مايو الدولي، البنك مستشار:سميث سكس فريد  

الدولة معاييرمختلف بيانات الاتصال و  

.بنين في انظف وسيارات وقود أجل من والشراكة للبيئة المتحدة الامم منظمة رعاية تحت اجتماعات  

٢٠٠٥السنغالر، ودكا ٢٠٠٤ بروكسل في افريقيا صحراء مدن اجتماعات في نظيف ھواء اجل من الدولي البنك مبادرة  
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  ووسط آسيا&  أوروبا ووسط شرق

  الديزل وقود في الكبريت مستويات

 ملاحظات   مستوى الكبريت في البنزين

 )م.ف.ج(

  في الديزل الكبريت مستوى

 )م.ف.ج(

الدولة

 التكريرالمحليѧѧѧѧѧѧѧة معامѧѧѧѧѧѧѧل تنѧѧѧѧѧѧѧتج
مѧѧѧن حصѧѧѧѧة % ٢٠(م.ف.ج٢٠٠٠
 م.ف.ج٣٥٠ وتستورد) السوق

١٥٠ 2000   ألبانيا

واردات أرمينيѧѧѧѧا؛ تخطѧѧѧѧط للتحѧѧѧѧول 
 ١٠م ثѧѧѧѧѧѧم إلѧѧѧѧѧѧى .ف.ج ٥٠إلѧѧѧѧѧѧى 

م بالنسѧѧبة للѧѧديزل والبنѧѧزين .ف.ج
 ٢٠٠٨نوفمبر  ١بدءا من 

١٥٠/٥٠٠  ٣٥٠  أرمينيا

، يѧѧѧتم  GOSTم معѧѧѧاييرباسѧѧѧتخدا
 الѧѧѧىخفѧѧѧض الكبريѧѧѧت فѧѧѧي الѧѧѧديزل 

 ٢٠١٥ عام بحلول م.ف.ج ٥٠٠

١٠٠٠  2000   أذربيجان

 ENقامѧѧѧت بتطبيѧѧѧق  228:1993 
 ١٩٩٣تمبر مѧن عѧاممنذ شѧھر سѧب

 كامل بشكل الوقود يخضع لم ولكن
ونظѧѧѧѧѧѧѧѧرا لأن . المعѧѧѧѧѧѧѧѧايير لھѧѧѧѧѧѧѧѧذه

صѧѧѧѧѧѧѧѧناعھتا تخضѧѧѧѧѧѧѧѧع للتحѧѧѧѧѧѧѧѧديث 
تѧѧѧدريجيا، مѧѧѧن المتوقѧѧѧع أن تѧѧѧتمكن 
بيلاروس من إنتاج وقود مѧنخفض 

 ٢٠٠٨الكبريت بدءا من 

٥٠٠ 350   بيلاروس

 مѧѧѧن ٩٧ مѧѧѧنأكثѧѧѧر  اسѧѧѧتيراد يѧѧѧتم
. ة ومنھѧѧا الصѧѧربالمجѧѧاور الѧѧدول

مѧѧѧات الأوروبيѧѧѧة وھѧѧѧي تتبѧѧѧع التعلي
 .للمركبات والوقود

١٥٠ 350  والھرسك البوسنة

إقѧѧѧѧرار لائحѧѧѧѧة جديѧѧѧѧدة فѧѧѧѧي مѧѧѧѧايو 
، EC/98/70تعيѧѧد ترتيѧѧب  ٢٠٠٦

  . EC/1999/32و 

٥٠ 50   بلغاريا

بѧѧدأ تحѧѧديث معملѧѧي تكريѧѧر ريجيكѧѧا 
وسيسѧѧѧѧѧكا وسѧѧѧѧѧوف يسѧѧѧѧѧتمر إلѧѧѧѧѧى 

. مليون يورو ٧٥٠بتكلفة  ٢٠١٢
وھѧѧѧي تتبѧѧѧع التعليمѧѧѧات الأوروبيѧѧѧة 

 .والوقودللمركبات 

٥٠ 50   كرواتيا

تتبѧѧѧѧѧѧѧѧع التعليمѧѧѧѧѧѧѧѧات الأوروبيѧѧѧѧѧѧѧѧة 
 للمركبات والوقود 

٥٠ 50   قبرص

تتبѧѧѧѧѧѧѧѧع التعليمѧѧѧѧѧѧѧѧات الأوروبيѧѧѧѧѧѧѧѧة 
 للمركبات والوقود 

٥٠ 50  التشيك جمھورية
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التحѧѧول تѧѧدريجيا . تسѧѧتورد الوقѧѧود
بالنسѧѧبة للبنѧѧزين . م.ف.ج ٥٠إلѧѧى 

 ٥٠؛ و١/١/٢٠١١بحلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧول 
م بالنسѧѧѧѧبة للѧѧѧѧديزل بحلѧѧѧѧول .ف.ج
وھي تتبع التعليمات . ١/١/٢٠١٠

 .الأوروبية للمركبات والوقود

٥٠ 50  استوانيا حمھورية

٥٠٠ ٣٥٠  جورجيا

 GOSTتتبع معايير 

 

١٠ 10   المجر

 GOSTتتبع معايير  150/500  2000   قزاقستان

تتبѧѧѧѧѧѧѧѧع التعليمѧѧѧѧѧѧѧѧات الأوروبيѧѧѧѧѧѧѧѧة 
 .للمركبات والوقود

1000  2000   قيرجستان

تتبѧѧѧѧѧѧѧѧع التعليمѧѧѧѧѧѧѧѧات الأوروبيѧѧѧѧѧѧѧѧة 
 .كبات والوقودللمر

 

50  50   لاتفيا

 تستورد من صربيا 50  50   لتوانيا

تتبѧѧѧѧѧѧѧѧع التعليمѧѧѧѧѧѧѧѧات الأوروبيѧѧѧѧѧѧѧѧة 
  .للمركبات والوقود

١٠٠٠  ١٠٠٠٠  ومونتنجر

 GOSTتتبع معايير  ٥٠ 50   بولندا

تتѧѧنج بتѧѧروم ورومبيتѧѧرول بالفعѧѧل 
الѧѧѧديزل بمسѧѧѧتوى مѧѧѧنخفض يصѧѧѧل 

م وقѧѧѧѧѧѧѧد حققѧѧѧѧѧѧѧت .ف.ج ١٠إلѧѧѧѧѧѧѧى 
ѧѧѧا مѧѧѧة تناغمѧѧѧريعات الوطنيѧѧѧع التش

98/70/EC )ي ). م.ف.ج ٥٠ѧѧوھ
تتبѧѧѧѧѧѧѧѧع التعليمѧѧѧѧѧѧѧѧات الأوروبيѧѧѧѧѧѧѧѧة 

  للمركبات والوقود

٥٠٠ 2000   مولدافيا

٥٠ ٥٠  رومانيا

. يضѧѧѧم السѧѧѧوق تركيѧѧѧزات متنوعѧѧѧة
 Euro 4قامت لوكيل بإنتѧاج ديѧزل 

فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي موسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧكو .) م.ف.ج ٥٠(
وتقتѧѧѧѧѧѧرح . وسѧѧѧѧѧѧانت بيترسѧѧѧѧѧѧبيرج

للوقѧѧود  Euro‐3مسѧѧودة المعѧѧايير 
 Euro‐4، ١/١/٢٠٠٩بѧѧѧدءا مѧѧѧن 
  Euro‐5، ١/١/٢٠١٠بѧѧدءا مѧѧن 
  .١/١/٢٠١٣بدءا من 

١٥٠/٥٠٠  ١٠/٥٠/٣٥٠/٢٠٠٠  روسيا

 ١٠٠٠٠تنѧѧѧتج المعامѧѧѧل المحليѧѧѧة 
 ٣٥٠بالنسѧѧѧѧبة للѧѧѧѧديزل و. م.ف.ج
مع  EKOم للديزل من نوع .ف..ج

 ٥٠كميات صѧغيرة جѧدا مѧن ديѧزل 
المنѧѧتج فѧѧي معمѧѧل تكريѧѧر . م.ف.ج

ويѧѧѧѧتم اسѧѧѧѧتيراد الѧѧѧѧديزل . بانسѧѧѧѧيفو
  .بكميات محدودة منخفض الكبريت

٢٠٠٠  10000   صربيا
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تتبѧѧѧѧѧѧѧѧع التعليمѧѧѧѧѧѧѧѧات الأوروبيѧѧѧѧѧѧѧѧة 
 .للمركبات والوقود

١٠ 10   سلوفاكيا

تتبѧѧѧѧѧѧѧѧع التعليمѧѧѧѧѧѧѧѧات الأوروبيѧѧѧѧѧѧѧѧة 
 .للمركبات والوقود

٥٠ 50   سلوفينيا

 GOSTتتبع معايير  ١٠٠٠  ٢٠٠٠  طاجيكستان

فѧѧي الوقѧѧود . م.ف.ج ١٠تخطѧѧط لѧѧـ 
بالتماشѧѧѧي مѧѧѧع  ٢٠٠٩بѧѧѧدءا مѧѧѧن 

وروبيѧѧѧѧѧة، كمѧѧѧѧѧا تѧѧѧѧѧم التعليمѧѧѧѧѧات الأ
مѧѧѧن الѧѧѧديزل % ٥السѧѧѧماح بنسѧѧѧبة 

 IIIالحيوي المستوى 

٥٠ ٥٠  يوغسلافيا السابقة

  جمھورية مقدونيا

تحѧѧѧدد . متѧѧѧاح مسѧѧѧتويات متنوعѧѧѧة
التشѧѧѧѧѧؤيعات الوطنيѧѧѧѧѧة مسѧѧѧѧѧتويات 

 ٣٥٠الكبريѧѧѧѧت فѧѧѧѧي الѧѧѧѧديزل عنѧѧѧѧد 
من حصة السوق % ٧٥. (م.ف.ج

 .)٢٠٠٥في عام 

١٥٠ ٥٠/١٠٠٠  تركيا

 GOSTتتبع معايير  ١٠٠٠  ٢٠٠٠   تركمانستان

 GOSTتتبع معايير  1000  2000   اوكرانيا

  500/1000/5000  5000   أوزبكستان

       دولة 30 المجموع

 

تخضѧع للتصѧحيح أو  ائمѧة وبالتѧالي فھѧييرجى ملاحظة أن بعض ھذه المعلومات خاصѧة بالنسѧبة لѧدول الاتحѧاد السѧوفيتي السѧابق تعتمѧد علѧى المعلومѧات المتاحѧة فيمѧا يتعلѧق بѧالظروف الق
  لتقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧديم التحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧديث الخѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاص بالمعلومѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات dumitrescu@unep.orgيرجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧى مراسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧلة اليسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧا علѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧى البريѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد الالكترونѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي  . التغييѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧر

  

 المراجع

 وزارة الشئون الاقتصادية، بيلاروسيا

   /http://www.rec.org/REC/Programs/pcfvتركيا&  ورشة عمل المركبات والوقود النظيف لوسط وشرق أوروبا

  وزارة حماية البيئة والتخطيط العمراني والتشييد، كرواتيا

  تقرير مايكل والش عن الوقود النظيف العالمي

  وزارة حماية البيئة، جمھورية جورجيا

  ية متنوعةمراسلات شخص

  . ٢٠٠٨يناير  ٢٥- ٢٤للمركبات والوقود النظيف،  EECCAنتائج وتقارير مؤتمر 

http://www.unep. org/pcfv/meetings/tiblisimeeting.asp  
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  الديزل وقود في الكبريت مستويات – الهادي والمحيط أسيا

  الكبريت مستوى الدولة

 م.ف.ج

 المصدرملاحظات

 MWخططولامعاييرتوجدلا ١٠٠٠٠>أفغانستان

 ASCOPE,MW )يورو١(م.ف.ج٢٠٠٠الىالوصولمناقشةتتم٥٠٠٠بنجلاديش

 UNEP ROAPواضحةخططتوجدلا٢٥٠٠بوتان

 ASCOPE ١٠٠٠ السلام دار بروناي

 ASCOPE,MWرسميةلبرامجمعاييراوطرقخارطاتتوجدلا١٥٠٠كمبوديا

 الصين

 )مختلف أنحاء البلاد(

 الدولة ممثلي MW, ٢٠١٠ في Euro‐4، وربما Euro‐3تطبيق  الى للوصول تخطط ٥٠٠

 CAI-Asia   ٥٠  )بكين(الصين

  .)م.ف.ج ١٠( Euro‐5تتم دراسة مخططات لتطبيق معايير   ٥٠  الصين ھونج كونج

 CAI-Asia  ٥٠ ماكاوالصين،

 ASCOPE,MW  ٥٠ تايوان الصين،

   كوكزرج

    الشعبية كورياجمھورية

   فيجي

 الھند

 )مختلف أنحاء البلاد(

 ابريѧѧѧѧل بحلѧѧѧѧول) يѧѧѧѧورو٣( م.ف.ج٣٥٠ Euro‐3لتطبيѧѧѧѧق  تخطѧѧѧѧط ٥٠٠
٢٠١٠ 

: ١الفقѧѧرة  -٣القسѧѧم   IIمجلѧѧة الھنѧѧد الجѧѧزء 
  ٢٠٠٨الخامس من يوليو 

 الھند

  )المناطق الحضرية(

ابريѧѧѧل  ١فѧѧѧي .) م .ف. ج ٥٠( Euro‐4تخطѧѧѧط لتطبيѧѧѧق معѧѧѧايير   ٣٥٠
٢٠١٠  

 للوصѧول وتخطѧط )م.ف.ج٢٠٠٠( Euro‐1 ھѧو الحѧالي المستوى٤٦٠٠اندونسيا
ھنѧѧѧاك معملѧѧѧي تكريѧѧѧѧر . ٢٠١٠ عقѧѧѧѧب )م.ف.ج٣٥( يѧѧѧورو٣ الѧѧѧى

، ومعملѧѧي تكريѧѧر عنѧѧد مسѧѧتوى %)٣٥. (م.ف.ج ٥٠٠لمسѧѧتوى 
%) ٣٩. (م.ف.ج ٣٥٠٠، ومعمѧѧѧѧل تكريѧѧѧѧر عنѧѧѧѧد .م.ف.ج ١٥٠٠

 .م.ف.ج ٥٠٠٠وواردات عند 

 

   رباتياك

وتقѧѧوم فѧѧي الوقѧѧت الحѧѧالي . تسѧѧتورد مѧѧن تايلانѧѧد، فيتنѧѧام، وماليزيѧѧا٢٥٠٠ الشѧѧѧѧѧѧعبية لاو جمھوريѧѧѧѧѧѧة
بوضع استراتيجية بيئية مستدامة للنقل حيث يتم من خلالھا تناول 
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معايير جودة الوقود الديموقراطية

 ADB,ASCOPE,  CAI-Asia ٢٠١٠-٢٠٠٩ في) يورو٤( م.ف.ج٥٠ الى للوصول تخطط ٥٠٠ماليزيا

   المالديف

    مارشالجزر

    ميكرونيزيا

 ٢٠٠٨في يوليو PCFV ورشة عمل ٥٠٠٠ منغوليا

   مينامار

   ناورو

 ADB ٢٠٠٠نيبال

   نايو

   7000‐5000باكستان

   بالاو

    الجديدةغينيابابوا

 CAI-Asia ٢٠١٠ بحلول)يورو٤(م.ف.ج٥٠الىللوصولمناقشات ٥٠٠الفلبين

 ASCOPE,MW ٢٠٠٧ بحلول)يورو٤(م.ف.ج١٥-١٠الىللوصولتخطط ١٠٠ كورياجمھورية

   ساموا

 ASCOPE,WF,MW ٢٠٠٦بحلول)يورو٤(م.ف.ج٥٠الىللوصولتخطط ٥٠سنغافورة

    سليمانجزر

 MW التقليلبشأنقراراتتتخذولامناسبةالمقاييستعتبر 500سريلانكا

 ASCOPE ٢٠١٠بحلول)يورو٤(م.ف.ج٥٠الىللوصولتخطط 350دتايلان

    ليشتيتيمور

   توكلو

   تونجا

   توفالو

   فانواتو
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  :المراجع

MW =٢٠٠٥ يونيو٢٦ في الاليكتروني البريد عبر المذكرة ارسال تم لانظف،ا العالمي للوقود وولش مايك تقرير  

UNEP ROAP =الھادي والمحيط اسيا عن للبيئة المتحدة الامم لبرنامج الاقليمي المكتب يقدمھا التي البيئة اصدارات  

ADB =الاسيوي التنمية بنك  

  ٢٠٠٧ديسمبر، 

CAI‐Asia )٢٠٠٨ :(http://www.cleanairnet.org/caiasia/1412/articles-40711_SulfurDiesel.pdf Fiji (2008):  

http://www.fiji.gov.fj/publish/page_8555.shtml 

 بحلѧول م.ف.ج١٥٠الѧىإلѧى مسѧتويات منخفضѧةللوصѧولتخطط ٥٠٠فيتنام
٢٠١٠ 

ASCOPE 

    دولة ٤١:المجموع


