
 

 الاستخدام الآمن لبدائل مركبات الهيدروكمورو فمورو كربون
 وسائط التبريد عالية  السمية: في التبريد وتكييف الهواء

  

 مقدمة
بكث رررررر ًًإ برررررر  ًأ مرررررر ًهنرررررر  ً كرررررر  ًأ ًفإنررررررلًمرررررر ً لم   رررررر ً،(HCFCs)ًك برررررر  ًفمرررررر   ً له رررررر   كم   ًم كبرررررر  ًمرررررر ً ل رررررر     ًلمرررررر  مصًنظرررررر  ًً

ً م كبرررررر  ً لك برررررر  ًأكلرررررر  ً ثرررررر ن ً،  لنشرررررر   ً،(HC)ً له رررررر   ك ب ن  ًمثرررررر ً لن م رررررر ،ً لبمرررررر   ًفرررررر ًلرررررر م ً لاًً مرررررر ً لرررررر لطً ل ب  رررررر ً لب  مرررررر 
ً صررررر لصًلهررررر ً لررررر لطً ل ب  ررررر ً لب  مررررر ًمررررر ً ل   ررررر ً(HFOs)أ ً له ررررر   ًفمررررر   ًأل ف ن ررررر ًً–ً(HFCs)ً لمشرررررب  ًغ ررررر ًك بررررر  ًفمررررر   ً له ررررر   
ًفمررررر   ً لكمررررر   ًمثررررر ًم كبررررر  ًلررررر ب  ً لملررررر   م ً مررررر ً ررررر ً   مررررر ً  ل ررررر ً لإشررررر    ً  للررررر طً لم   ررررر ً   بم ررررر ً للرررررم  ،ًح ررررر ًمررررر ًم  نررررر 
ً  صرررررررم حه ً له  ء، صررررررر  ن ه ً  ك  ررررررر ً ب  ررررررر ًم ررررررر   ً  ك ررررررر ً نررررررر .ً(HCFCs)ك بررررررر  ًفمررررررر   ً له ررررررر   كم   ً م كبررررررر  ً(CFCs)ًك بررررررر  

ً لرررر لطً ب  رررر ًمرررر ً ل   مرررر ً مرررر ً ل ن رررر  ً كرررر  ً نرررر م ً للرررريم ً نب رررر ً    مهرررر ًبحرررر صً  لنظرررر ًف هرررر ًب ن  رررر ً  صرررر ًم طمبرررر  فررررإ ًً   ك كهرررر ،
ً ل ن رررر ً ل لرررر   ًمرررر ًكرررر ً  ك  رررر ً لهرررر  ءًمرررر ًصررررن   ً ب  رررر ً  ك رررر ًأ ً لمهرررر ًفمرررر ً لرررر ل .ً للرررر ب ًفرررر ًلهرررر ًمأل فرررر ً كرررر ًلرررر ًلهرررر ً صرررر لص

ًأ لررررررً ً  برررررر ًهرررررر ً؛(R-717)ً لنشرررررر    هرررررر ًً للررررررم  ً رررررر ل ًل لرررررر طً ب  رررررر ً  حرررررر برررررر   ًًهنرررررر  ً. ل لرررررر لطًبهرررررر  ً لم  م رررررر  لمهن رررررر ًً  للرررررريم 
 . ش  ًلم ط ب ًملبب ًلم آك ًك م  ل  ًم  ةًأنلًه ًلمنش   ًمه ًآ  ًهن  ً   ب  .ً للم  ً  ل ًك نلًب  ن ًليش    ،

 العام لممخاطر التقييم
ً ل ب   ً ل ل ل ً ل ط  ً للم   ل ل لط  لأش  صًلأىًً ل نش  ًه   لنش   ً   ص ً  ل  

  ل طً ل ب   ًم ًمب ش ً لا ص  ًش    ًأ  ًك  ً    ًى، لأ ً ً لم  ط ً  شم ً ل   ًمنل.
مك ن  ًح   ً ش    أ ً ل طً ل ب   ًل  ك ز   لز ل ًً ل   ضً ح  ً  .ً ن ً  ك ز  ً  ل  ً   

ف ًًح  ًأ ً-ًم م ًح زً    ً ل طً ل ب   ًل ل  ً  ل ًلح   ًن    ًملم  ل لملبب ً
 لمن لب ًل ل ًً لش ص  ً لحم   ً م    –ً لك  ب لم    ًً ل ل  ًح  ًك  ًإ  ًم   حًمك  

ًف  ً    ًح   ً مك ً،ً لنش   ً  ص ًم ً بص  .ًش غم ً لمك  ًف ً لح    ًف ًم ن   ً
ً ل  ك ز  ًف ًح  ًم  كل  ًلك ً ز ء لأًمل  ًأ ً ش   ًح   ًف )ًلم    ً لمن  ل ًح ل 
 ً ل ه  ً شم ًأ ً ل لطً ل ب   ً مك ً م ً ل نش  ً لم   ب ً ل     (.ً له  ءًف  زءًمم   ً
ً ل  ن   ً لص  ،ً ل  ً  لل   ،ً لحم ،ًف ً ل ه  ًم ً  لأن ً ل  ن   ً م   ،ً،  حم   
ًلم يمس . لمط  ًنه   ًف ً   ل ف ً  لا  ب  ً  لص  عً لل ءً ه   ً   ضً ل م        ً

   لحم .ً ل  ًف ً بم ً ن جً نلًح   ً لال نش  ًح  ًف ً م    ح   ً لمب ش ً بم ً ن جً نل

 
 الخطوات الأساسية لتقيين هخاطر السوية



 

 هتطلبات خاصة

  ًً  ل  ً لمن لب ً ل صم  ًفإ ًم طمب  ً للم  ،ً  ل  ًل ل لطً ل ب   ًب لنلب 
ًل ل لطً ل ب    ك  ً  ل  ً أ م ًم ً لمطم ب ً ً ل ث  ً مك ً- ل     ً   ة

ً لصن    لمم  ل  ً    ش    ًً أك   ً  لم  ص   ً لم  لحًف ً م ه  .ً   
 :  شم ً لمص   ًه  ًف ً لم ص  ً ل ل ل  ًًم    ةً لا  ب    

ًًكم  ًم ً لح ً•  ًإل شحن  ًًلإح  ثلً لمحً  ل ىًلاً لم    ً ل طً ل ب   
 .ً( ل ب   شحن ً ل طًًح   ًأي)ًم  ط ً للم  

ًبً مك ن  لً لنظ  ً صم  ً• ً لمح ً ل طبح   ًًكم    ًمن  ل  ل ب   
  لشحن .

ً ح  )ًلم ط ً لم  ل ً لم    ًف ً لم    ً  ك  ً   ً• ً     مك 
 ( ل حك ًف ه ً لش غم  ً ل ىً ص  ًم ًكب  ةًًم م    

 . ل ل  ًل ً لحب ًم ً   ًمل  ىًل  ه ًلم  ًأنظم  ل أك ًم ً    ًً•
ًً لم ك  ً لال     ً• ًف ًلممل   ةً ه    لً ً ل  زً  ًكش  للأنظم 

 ل ل طً ل ب   .ً ل  ًأي ل  مصًم ً
ً مث ً،(PPE)ًم  صص ًش ص  ًحم   ًم    ً  ف  ً• ً ل ن سأ هزة
 . ل ل  ً ل ل ً ًمن لب ًميبسً 
ًللم  ًًإل ه ً ل ص  ً لنظ  ًل  ً مك ًلأ ز ءً لل     ً ل ح     ً طب  ً•

ًن  طً   ً ح     ً  يم  ً لمث  ،ًلب  ً م )ًب لم  ط ً ل ن   ً   
 .( لشح 

ً  ث ل ًً ن ً ل  ك  ً للم  ًب أث    ً لم  م  ً لل     ً لم م م  ً لم  ً•
  ل ش   .

ً ًم  ً  ص  ًف ًح ً لنش   بص   ًللإن   ضً لش    ًلملم  ً ل   ضًنظ ً 
،ً ًًص   ةًبه ً لملم حًفإ ً لكم   ً لش   ة ًًم لم     ًلك ) ل طً ل ب   

ً ب   ً  ل ة ً لمحً لنظ  ،ً ن عً لم   ً م ً   م   ًً (. ل ط ًبكم   ًفإنل
ًًأكب  ً ل ب    ً ل ط ً م م  ًإ  ب    ً ل ً  ي ة ً مك  إل ف  ًهن  

ً صم  ً طب  ه  ً ل  ً ل طًكم  ًأ ًبح  ً لنظ  ً م  أ ًًً مك ً ل ب   
ًغ  ًف ًأ ً   ً  ك به ً      ًًً ل  ًللأنظم ب لنلب ً.ًمح   ةً ك  ً  ل  

     ً م ه ً   ة.ًفيً لم ك ن  

 



 

 الأهونيا هع الوستخذهة وهعذات الخذهة أدوات

ًإمك ن  ً ل     ًلم م  ًم  ح ًًً ك  ًأ ً لل   يًفم ًً  ل  ً للم  ،ً ل لطً ل ب   ًم ًمب ش ةً  مم  ً ل   ً  لمهن ل  ًب لنلب ًلم ن   
ًب لًأ ً لاً ل لطً ل ب   ًم ًم ظ ًللإل     ً  لم    ً  بم ً لأ    ً غمأًأنلًح  ًف ً. لمن لب ً  لم    ً لأ       ًلاً صمحًه 

 .ص   ل ً لم    ًب ضلح  جًح نل ًنيزم ًل ل ًلللأل     ًم ً  ف ًش  طً لليم ً 
 

ً ملاحظات
 ك ش   ً ل  ز  لنش      ًأ ً ك  ًإلك   ن  ً م  ةًليل     ًم ً 

 
 لك   ن  ًك ن ً،ً  ك  ً    ةً م ً حم ًأ ص ًل ط،ً     ًً لنش      ًأ ً ك  ً لم   ًم   ف  ًم ً

  لنش    ك  ًمن لب ًل ص لصً
/ًشح م م   ً

 /ً  ط   ل    
 . لنش      ًأ ً ك  ً لم   ًم   ف  ًم ً

 

 
     ً ل    غ

 . لنش      ًأ ً ك  ًمن لب ًل ص لصً
 

 مل  ً    غ
 ك  ًم ً لم   ًأ ًل  ه ً ل ح     ً لمن لب ًً  أ ً ك  ً،ًً لنش   لأ ص ًل طًم ًًه م   ً    

    عل  لا لط  ن ً  ل طً ل ب    لط  ن ًم ً.ًكم ً   ً لال ز  ًب     ً ل   م ً للم  ً لنش    لم   ف  ًم ً

  أك ًم ًإل     ً لن عً لمن ل ًليلط  ن ًلم مك ًم ً ل  مصً لآم ًل ل طً ل ب   ًم ً لالط  ن 
 
 

 ل طًًمح لا ً لط  ن 
  ل ب   

  لنش      ًأ ً ك  ًمن لب ًليل     ًم ً
 

  ل طً ل ب   م ك ن ً ل    عً
 

حم   ً   ً ل     ًح   ة لمً ل لطً ل ب   كم  ًحل ً،ًً ً ل     م    ً لحم   ً لش ص  ًًب لإل ف 
ً ن س(.ً ب لإل ف ًإل ً ل ً   ًأ ًةم   ه زً ن سً    ًم ًن عً ل ن عًأ ًم ه زً ل ن ل ً)ل  ص ً
 ل  ز،ًًل    ،ًنظ    ً     ًم ن  ًلم ؤ  ًش   ً زء لًم ً شم ً ن عً لً  لميبسً ل     ًً ً    ف 

شًأ ًً ً ك  ًم  ح    ًأ ًكم ًً  أح   ًمط طً ً لنش   ن ً مًب      ز  ًح     ً  زل ،ًب ل ً     ً
  ل   .ًمص  ًل ل  حم  ًليم ًً 

  لش ص  ًحم   م    ً ل
PPE 
 

 

 

 R-717وحدة استرجاع وسيط التبريد 
 



 

 للتذريب الرئيسية الوواضيع

 الأساسية الوبادئ
وانتشكُثاخ. نلأَظًح سًُح يخاطش تمُُى إجشاء كُفُح 

تُاَاخ الأياٌ نهًىاد  تًخطىطاخ انتىػُح(MSDS) 

(انخ انفسُىنىجُح، واِثاس انطىَم، انًذي ػهً انمصُش، انًذي ػهً) انسًُح خصائص 

نلاشتؼال. ولاتهح غاصاخ ػانُح انضغظ وػانُح انسًُح تستخذو انتٍ تانًؼذاخ تتؼهك انتٍ وانهىائح انصهح الأياٌ راخ يىاصفاخ 

والأجىاء  ،وانفشاغاخ  انًغهمح انغشف فٍ يٍ انهىاء أكثش/ ألم كثافح )تذفك يختهفح، ظشوف ظم فٍ وسُظ انتثشَذ تسشب سهىن

 انتهىَح(. وتأثُش انسكىٌ وانؼىاصف ظشوف فٍ انخاسجُح

 وإنشاء النظام تصوين

انُظاو وأَىاع وانًىالغ، الإشغال، انسًُح، الاشتؼال، لاتهُح - نتثشَذا نسلايحانمُاسُح هًىاصفاخ نطثماً  تصُُفاخ 

 انضغظ،  يحذداخ يثم) انسلايح أجهضج إنً وانحاجح ،(نهغشفح ألم سؼح أو) انشحُح سؼح حذود تحذَذ - انسلايح يىاصفاخ يتطهثاخ

 وغُشها وانتهىَح انغاص ػٍ وانكشف ،(انخ انضغظ، يخففاخ

 انتسشب تجُة وطشق انتسشب تمهُم أهًُح 

وانلافتاخ. انؼُىَحتطالاخ  ووضغ ، تًُُض انًؼذاخ يثم يتطهثاخ انًؼهىياخ 

العول هوارسات 

ػانُح انسًُح. ػهً وسائظ انتثشَذ َحتىٌ َظاو ػهً انؼًم ونتُفُز آيُح ػًم يُطمح ػهً وانحفاظ نخهك انًخاطش تمُُى إجشاء كُفُح   

 انشخصُح انحًاَح ويؼذاخ وانًؼذاخ الأدواخ واستخذاو اختُاس (PPE )نلاشتؼال،وػانُح  لاتهح وسائظ تثشَذ يغ انتؼايم انًُاسثح ػُذ

 ػانُح انضغظ أو انسًُح

 انخ وانتُفُس، وانتفشَغ، والاستشجاع، اِيٍ، نهشحٍ انمُاسُح الإجشاءاخ 

 الأونُح الإسؼافاخ إجشاء أو حشَك أو نىسُظ انتثشَذ تسشب يفاجئ وجىد حانح يثم انطىاسئ، حالاخ فٍ الاستجاتح إجشاءاخ 

انًشغهٍُ/  وانًلان انًؼذاخ ووثائك انثُاَاخ نىحاخ ػٍ انصهح راخ انًؼهىياخ تىفُش 

 نىسُظ انتثشَذ انشائحح وغُابأ وجىد 

 يؼذاخ انمائًح./  انُظى َمم ػهً تمُُذ 

 

 عالية السمية أو القابمة للاشتعال وسائط التبريدل يتحديثالتعديل ال ضدتحذير 

ف ًأنظم ً  ل ًل طًله ًأ ً  ل  ًلم  ً   ًً  ل  بم ًليش    ،ًً ل لطً ل ب   إل     ًلاًنش  ً 

له  ً لب  ل .ً    ب  ًًمصمم  ل  ًل ً ك ً ل  لم ًً(HCFC)ًم كب  ً له    كم   ًفم   ًك ب  

2014ًملأل ً لليم ً لم  م  ًب ل     ً ل ح  ث ً م ً  لً ل ح   ًم ً ب ً لم ن ً ل ن     ًف ً   ً

ف ه :ً"أيًش صً ن  طًف ً ل     ً ل ح  ث ًلم    ً ب   ًً  ء(72/17ً     ً    ًف ً لا  م عً)

  بم ًً ل لطً ب   إل ًً(HCFC)ً م ًم كب  ً له    كم   ًفم   ًك ب   ل  ً   م ً  ك   ً له  ءً

أنلً  حم ً لملؤل   ًًه ،ً    ً ل ً م ًأل س لم  بط ًبليش    ًأ ًل م ً      ً ل  م  ً

 ه ".لً لمص حب ً  لم  ط ً

 

 


