
تنفيذ خطة التنمية المستدامة لعام 2030

من الموروثات إلى الحلول الابتكارية

تقرير تجميعي )2019(

العالميــة  التوقعــات 
 - الكيميائيــة  للمــواد 

ي
الثــا�ن التقريــر 



يدعم برنامج الأمم 

المتحدة

 للبيئة الممارسات السليمة بيئياً

نامج. ي أنشطة ال�ب
 على الصعيد العالمي و�ف

ونية. ي وثيقة إلك�ت
وسوف يتاح هذا المنشور �ف

ي 
ي التوزيع إلى تقليل الأثر الكربو�ن

وتهدف سياساتنا �ف

نامج لل�ب

صورة الغلاف
Bannafarsai_Stock/Shutterstock ©

ي
التوقعات العالمية للمواد الكيميائية - التقرير الثا�ن

من الموروثات إلى الحلول الابتكارية: تنفيذ خطة التنمية المستدامة لعام 2030 - تقرير تجميعي 

حقوق الطبع © برنامج الأمم المتحدة للبيئة، 2019

الاستنساخ

ي أي شــكل للأغــراض التعليميــة أو الأغــراض غــري الربحيــة دون إذن خــاص مــن صاحــب حقــوق الطبــع، 
يجــوز استنســاخ هــذا المنشــور كليــاً أو جزئيــاً �ف

يطــة ذكــر المصــدر. ســيكون مــن دواعــي امتنــان برنامــج الأمــم المتحــدة للبيئــة تلقــي نســخة مــن أي منشــور يســتخدم هــذا التقريــر مصــدراً لــه. �ش

ي مسبق من برنامج الأمم المتحدة للبيئة. ولا يجوز إعادة بيع هذا المنشور أو استخدامه لأي أغراض تجارية أخرى أياً كانت دون إذن كتا�ب

إخلاء مسؤولية
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ــيت ي هــذا المنشــور، ولا طريقــة عــرض المــادة ال

لا تنطــوي التســميات المســتخدمة �ف

ن حدودهــا أو تخُومها.  ي لأي بلــد أو إقليــم أو مدينــة أو منطقــة أو الســلطات القائمــة فيهــا أو بشــأن تعيــني
الأمــم المتحــدة للبيئــة بشــأن المركــز القانــو�ن

ورة قــرار برنامــج الأمــم المتحــدة للبيئــة أو سياســته المعلنــة، ولا يشــكل الاستشــهاد  عــراب عنهــا بالــرض ي تــم الإ
ضافــة إلى ذلــك، لا تمثــل الآراء الــيت وبالإ

بالأســماء التجاريــة أو العلامــات التجاريــة تأييــداً لهــا. 
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ــة،  ــواد الكيميائيـ ــة للمـ ــات العالميـ ــن التوقعـ ــر الأول عـ ــن التقريـ ـ تضمَّ

اير 2013، تجميعـــاً للمعلومـــات العلميـــة  ي شـــباط/ف�ب
الـــذي نـُــرش �ف

دارة الســـليمة للمـــواد  والتقنيـــة والاجتماعيـــة الاقتصاديـــة بشـــأن الإ

ات  ــات والمـــؤ�ش ــة الاتجاهـ ــر تغطيـ ــن ذلـــك التقريـ ـ ــة. وتضمَّ الكيميائيـ

ــص  ــتخدامها والتخلـ ــا واسـ ــة ونقلهـ ــواد الكيميائيـ ــاج المـ ــة بإنتـ المتصلـ

ـــذه  ـــة له ـــار الاقتصادي ـــة؛ والآث ـــة المصاحب ـــة والبيئي ـــار الصحي ـــا؛ والآث منه

ـــل، والأدوات  ـــد العم ـــس وفوائ ـــف التقاع ـــك تكالي ي ذل
ـــا �ف ـــات، بم الاتجاه

دارة الســـليمة للمـــواد الكيميائيـــة. والنُهـــج اللازمـــة لـــ�إ

ـــة،  ـــدة للبيئ ـــم المتح ـــج الأم ـــس إدارة برنام ف مجل ـــرت ـــام 2013، اع ي ع
و�ف

ي ذلـــك التقريـــر الأول عـــن 
ي مقـــرره 27/12، بأهميـــة النتائـــج الـــواردة �ف

�ف

ي 
ة �ف التوقعـــات العالميـــة للمـــواد الكيميائيـــة، الـــذي أبـــرز الزيـــادات الكبـــري

ي
عن التوقعات العالمية للمواد الكيميائية - التقرير الثا�ن

ـــة عـــى مســـتوى العالـــم، وأهميتهـــا  تصنيـــع واســـتخدام المـــواد الكيميائي

ـــالبة  ـــار الس ـــف والآث ـــة، والتكالي ـــة والعالمي ـــادات الوطني ـــبة للاقتص بالنس

ـــة،  ـــان والبيئ نس ـــة الإ ـــى صح ـــة ع ـــواد الكيميائي ـــليمة للم ـــري الس دارة غ ـــ�إ ل

ي المســـتقبل. وطلـــب المقـــرر 27/12 أيضـــاً 
وقـــدم توصيـــات للعمـــل �ف

ـــة  ـــات العالمي ـــأن التوقع ـــل بش ـــل العم ـــذي أن يواص ـــر التنفي ـــن المدي م

ــات  ن أن البيانـ
َّ ــني ي تبـ

ــيت ــالات الـ ي المجـ
ــاً �ف ــة، خصوصـ ــواد الكيميائيـ للمـ

ـــن  ـــفافية م ـــزز الش ـــة، وأن يع ـــري كافي ـــودة أو غ ـــري موج ـــا غ ـــة به المتعلق

ــق  ــة، لتحقيـ ــاب المصلحـ ــاً لأصحـ ــة إقليميـ ــاركة المتوازنـ ــال المشـ خـ

ي المســـتقبل لتقييـــم التقـــدم 
جملـــة أهـــداف مـــن بينهـــا تطويـــر أداة �ف

دارة الســـليمة للمـــواد الكيميائيـــة والنفايـــات  المحـــرز باتجـــاه تحقيـــق الإ

ـــادر  ـــذ مص ـــع أخ ـــام 2020، م ـــالي لع ـــدف الح ـــك اله ي ذل
ـــا �ف ـــرة، بم الخط

ـــا. ـــتفادة منه ـــار والاس ي الاعتب
ـــة �ف ـــرى القائم ـــات الأخ المعلوم
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ي 
ي قرارهـــا 2/7 المعتمـــد �ف

وطلبـــت جمعيـــة الأمـــم المتحـــدة للبيئـــة، �ف

م صيغـــة محدثـــة مـــن التقريـــر  عـــام 2016، إلى المديـــر التنفيـــذي أن يقـــدِّ

ي جملـــة أمـــور 
الأول عـــن التوقعـــات العالميـــة للمـــواد الكيميائيـــة، تعالـــج �ف

ـــدم  ـــات أو ع ـــة البيان ـــدم كفاي ـــوص ع ـــه بخص ـــع ب ـــذي اضُطل ـــل ال العم

ملاءمتهـــا لتقييـــم التقـــدم المحـــرز نحـــو تحقيـــق هـــدف عـــام 2020، 

ـــة  ن المـــواد الكيميائي ـــني ـــط ب ـــة، والرواب ـــل غـــري كيميائي ـــر بدائ ـــاول تطوي وتتن

م  دارة النفايـــات، وتقُـــدِّ والنفايـــات، بالتنســـيق مـــع التوقعـــات العالميـــة لإ

مســـاهمات علميـــة وخيـــارات مـــن أجـــل تنفيـــذ الإجـــراءات الراميـــة إلى 

ــام 2020  ــىت عـ ــة حـ ــتدامة ذات الصلـ ــة المسـ ــداف التنميـ ــق أهـ تحقيـ

ـــل  ـــذي أن يكف ـــر التنفي ـــن المدي ـــاً م ـــرار 2/7 أيض ـــب الق ـــده. وطل ـــا بع وم

ـــة  ـــواد الكيميائي ـــة للم ـــات العالمي ـــن التوقع ـــة م ـــة المحدث ـــاول الصيغ تن

ـــإدارة المـــواد  ي ب
ي المؤتمـــر الـــدولي المعـــين

ي تـــم تحديدهـــا �ف
للمســـائل الـــيت

ــواد  ــة للمـ دارة الدوليـ ــ�إ اتيجي لـ ــة إدارة النهـــج الاســـرت ــة )هيئـ الكيميائيـ

ـــاً  ـــة فض ـــة العام ـــال السياس ي مج
ـــئة �ف ـــائل ناش ـــا مس ـــة( بوصفه الكيميائي

ــري  ي تشُـ
ــيت ــرى الـ ــائل الأخـ ــن المسـ عـ

الأدلـــة الجديـــدة بشـــأنها إلى خطرهـــا 

ـــة. ـــان والبيئ نس ـــة الإ ـــى صح ع

ــواد  ــة للمـ ــات العالميـ ــن التوقعـ ي عـ
ــا�ن ــر الثـ ــداد التقريـ ــم إعـ ــد تـ وقـ

الكيميائيـــة بمســـاعدات موضوعيـــة مـــن أكـــثر مـــن 400 خبـــري وتحـــت 

رشـــادات  اف والتوجيهـــات والإ �ش إرشـــاد لجنـــة توجيهيـــة وفـــرت الإ

ــرت  ــا وفـ ــر، كمـ ــة التقريـ ــب صياغـ ــع جوانـ ــأن جميـ اتيجية بشـ ــرت الاسـ

ـــف  ـــة تتأل ـــة التوجيهي ـــت اللجن ـــاء. وكان ـــب الاقتض ـــة، حس ـــات تقني مدخ

مـــن ممثـــ�ي حكومـــات ومنظمـــات غـــري حكوميـــة )بمـــا فيهـــا المجتمـــع 

ــات  ــة( ومنظمـ ــر الأكاديميـ ــاص والدوائـ ــاع الخـ ي والصناعة/القطـ
ــد�ن المـ

حكوميـــة دوليـــة، وبمشـــاركة مـــن جميـــع المناطـــق ومجموعـــة واســـعة 

مـــن أصحـــاب المصلحـــة. 

ي للتوقعـــات العالميـــة للمـــواد 
ويلخـــص التقريـــر التجميعـــي الثـــا�ن

ـــر الكامـــل مـــن اســـتنتاجات رئيســـية ونظـــرات  ي التقري
ـــرد �ف ـــا ي ـــة م الكيميائي

ـــر  ي التقري
ـــع �ف ـــس نســـق الأجـــزاء الخمســـة المتب ـــى نف ـــة ويســـري ع متعمق

ـــات  ـــوان موجـــز لصانعـــي السياس ـــر بعن مـــت صيغـــة أق ـــل. وقدِّ الكام

ــدة  ــم المتحـ ــة الأمـ ــة لجمعيـ ــدورة الرابعـ ي الـ
ــل �ف ــة عمـ ــون وثيقـ لتكـ

للبيئـــة وتوفـــرت بجميـــع لغـــات الأمـــم المتحـــدة الســـت. وصـــدر التقريـــر 

ي 
الكامـــل عـــن التوقعـــات العالميـــة للمـــواد الكيميائيـــة - التقريـــر الثـــا�ن

ي الاجتمـــاع الثالـــث للفريـــق العامـــل المفتـــوح 
ي نيســـان/أبريل 2019 �ف

�ف

ي بـــإدارة المـــواد الكيميائيـــة.
العضويـــة التابـــع للمؤتمـــر الـــدولي المعـــين
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شكر وتقدير

ي عــى 
تــم إعــداد التوقعــات العالميــة للمــواد الكيميائيــة - التقريــر الثــا�ن

اء،  أســاس مدخــات موضوعيــة مقدمــة مــن مجموعــة واســعة مــن الخــرب

يكــة عديــدة. ويــود برنامــج الأمــم  ومــن خــال التعــاون مــع منظمــات �ش

ي ســاهمت 
المتحــدة للبيئــة أن يشــكر جميــع الشــخصيات والمنظمــات الــيت

اتهــا ووقتهــا وجهدهــا. بســخاء بخ�ب

رشــاد  اتيجي والإ اف والتوجيــه الاســرت الإ�ش التوجيهيــة  اللجنــة  ووفــرت 

ي كل مراحــل العمليــة. وكان أعضــاء 
اتيجي والمدخــات التقنيــة �ف الاســرت

البلــوش  وحيــدر  أندرســون  وإنجيــا  ســون  ألف�ي كيــث  هــم:  اللجنــة 

ــوب  ــاينويث وب ــا ش ــو وإمَّ ــيا كارفاله ــراون وليتيس ــا ب ــارا وأندري ــكاردو ب وري

ــا إميــغ، وريتشــارد  ديديريــش وجــو ديغانغــي وزيمــون دوماغالســ�ي ويوت

ي وفرنانــدو غوميــس، وفلورنســيا غريمالــت ويورخــن 
ونيــك غــار�ن فولــر وف�ي

ــك  ــك كوي ــدا كوي ــدولا وبرين ــد كابين ــار ودافي ــاس ي ــف�ي توم ــغ وس هيلبي

ي 
يــر ومونغــاث كــو�ت وبرايــن كوهلــر وكوامــي جــورج كواديــو وكلاوس كوم�ي

ــان  ــتوف نيوم ــو وكريس ــيانغو لي ن وش ــني ــوزان ليبين ــف وس ــري ليني وفلاديم

ن هــاف  وخورخــي أوكانيــا وهانا-أندريــا روتــر وتاتيانــا ســانتوس وكلاوديــا تــني

ــن  ــغ وكاثري ــاو وان ــا مينغجي ــرس وميليس ن فيك ــني ــكاك وكارول ــكوت تون وباس

ــو ودوُل. ــورن وكاي أون ــوزان ويلب ــ�ي وس ت ــس ف�ي ــرب وفيليك في

ن آخريــن أنجلينــا  ويشــمل الذيــن قدمــوا الدعــم لأعضــاء اللجنــة مــن بــني

ريــس  ز بوشــار وتــراسي إيســتهوب ومانــوج كومــار غانجيــا وفاســيليوس كاراف�ي

انــت روبرتــس  ي لوبانــوف وأنــدرو ماكارتــور وج�ي
وصنــداي ليونــارد ويوجيــن

ــتال  ــا تونس ين وفيكتوري ــري ــيل تش نغر وميش ــرت ــو ولي س ــس رومان ودلوري

ــالي - كلان. وكارلا ف

ــية  ــات الأساس ــة الورق ــن صياغ ــؤولون ع ــيون المس ــاب الرئيس وكان الكُت

ار وتومــاس باكهــاوس ونيلــس  ز والفصــول المحــددة هــم: فرانسيســكو البــ�ي

ن غيــر  ي وبيــرت فانتكــه وكــني
�ت ديكــر وإنغــو إيكــس وناتاليــا إســكوبار-بيم�ب

ــه  ــه جوليي ــا وأوليفي ــا إيفانوف ــزء الأول( وماري ــيق الج ــة إلى: تنس ضاف )بالإ

يــا غونديميــدا ودانييــل ســلونج  وهو-ســيوك كيــم وكيلفــن خيســا وهاري�ب

وســتيفن ســتيك وجوويــل تيكــنر وديفيــد تايــرر ونيكــو أورهو وروب فيســري 

ــا  ــو وفاني ــو يارت ــث( وماري ي والثال
ــا�ن ن الث ضافــة إلى: تنســيق الجزئــني )بالإ
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قليمــي هــم  غوميــس زويــن. وكان الكتــاب الرئيســيون لالتقــاط المنظــور الإ

ــات  ــع مدخ ــوان م ن ي ــني ــا وش ــا ماكاروف ــس وآن ا برانت ــري ــو وف ــدو أل باباجي

. إضافيــة مقدمــة مــن محمــد عبــد الــرؤوف ونوريــوكي ســوزوكي

مــت مســاهمات موضوعيــة إضافيــة مــن: كاتينــكا دي بالــوغ ومــاري- وقُدِّ

ــا كوغليفــان  ــا ديلفين أنــج باوشــري وريتشــارد بلــوم ورافايــل كايويــا وماري

إيلــنر ومــولي  زن ولي خوانــغ ونيكــول  فيدلــر وجــون هايــ وهايديلــور 

ي باكريــان  ابيــث كراوســمان ونــري ز جاكوبــس ليفيفــر وإدويــن جانســن وإل�ي

ــكا  ــا روسيفس ــ�ي وإيف ــوس ني ــار وآم ــك موس ــاسي وفران ــيل م ــاك وراش م

ن وفيليــم  ي وديــرك أولمــان وإلــزه فــان هاملــني
ي تــا�ت

رلانــد وأور�ف وديفيــد زس

فــان لانشــوت وميليســا مينغيــاو وانــغ وجانيــون وانــغ وموريــن وود 

ــا. ــا زينين ــون وإفيت ــر ووت وأوليف

ي 
ــا�ن ــر الث ــة - التقري ــواد الكيميائي ــة للم ــات العالمي ــاع التوقع ــد اجتم وعق

اً.  ــري ي جنيــف، ســويسرا. وحــرض الاجتمــاع 70 خب
ي نيســان/أبريل 2016 �ف

�ف

وبعــد ذلــك قدمــت مجموعــة واســعة مــن أصحــاب المصلحــة مدخــات 

ي خمــس حلقــات عمــل. وتألفــت حلقــات العمــل مــن سلســلة مــن 
�ف

 ، ي و�ب ــري ي ن
ي آذار/مارس–نيســان/أبريل 2018 �ف

ــة �ف قليمي اء الإ ــات الخــرب حلق

كينيــا )أفريقيــا(؛ وفرانكفــورت، ألمانيــا )أوروبــا، بمــا فيهــا أوروبــا الوســطى 

ي  قيــة(؛ ومدينــة بنمــا، بنمــا )أمريــكا اللاتينيــة والكاريــيب وأوروبــا ال�ش

ــرب  ــادئ وغ ــط اله ــيا والمحي ــد )آس ــوك، تايلن ــمالية(؛ وبانك ــكا الش وأمري

هــا ما مجموعـــــــه 115 مشاركــــــــا؛ً وعقـــــــــدت حلقــــــة  آســيا( وحض�

هــا حــوالي  ي بــون، ألمانيــا( حض�
عمـــــــــل عالميــة )حزيران/يونيــه 2018، �ف

ي 
ن دعمــاً قيمــاً، يشــمل إدارة الجلســات �ف مائــة مشــارك. وقــدم بــول هونــني

عــدة حلقــات. 

العالميــة.  التوقعــات  مســودة  لاســتعراض  مســتقلون  اء  خــرب ودُعــيَ 

ــق  ــن الفري ــيحات وردت م ــتناداً إلى ترش اء اس ــرب ــؤلاء الخ ــد ه ــم تحدي وت

ي التابــع لمرفــق البيئــة العالميــة والأمانــة 
الاستشــاري العلمــي والتقــن

عــداد التقريــر القــادم عــن التوقعــات البيئيــة العالميــة،  الداعمــة لإ

اء  ــيَ خــرب ــك، دُع ــة إلى ذل ضاف ــة. وبالإ ــات الصلب ــة للنفاي والرابطــة الدولي

ــدم  ــم. وق اته ــاس خ�ب ــى أس ــارة ع ــزاء مخت ــتعراض أج ــون إلى اس خارجي

اند وتــوم  ن أغرســرت الأشــخاص التاليــة أســماؤهم تعليقــات قيمــة: مارلــني

بونــد وويهســويه شــيو وفيكتوريــا دي هيغــا وبــول دامبــل وهينينــغ فريــج 

ومارتــن فوهــر وســارة غريــن وجاميــدو كاتيمــا وســيد خطــاري وجــوي آري 

ن  ز مودهــو وكارلــوس أوكامبــو لوبيــس واســتيف�ي كيــم وأولويــن مارتــن وأكمــ�ي

سي  مــاسي وبراســاد مــوداك ونجــاء محمــد لطفــى وجينيفــر ماكيلــار وبــري

أونيانــوا وكاملــش باثــاك وأندريــاس بريفودنيــك وألكســاندر رومانــوف 

ارد ســوان ومحمــد  ومــارك روسي وتيــد ســميث وغوســتافو ســولورزانو وجــري

ــس. ــل وات ي ــغ وم�ي ــان وان ــق وزي توفي

ي صياغــة االتوقعات العالميــة للمواد 
وقدمــت عــدة منظمــات مســاهمات �ف

ــاء  ــدولي للكيمي ي ال
ــاو�ن ــز التع م المرك ــدَّ ؛ فق ي

ــا�ن ــر الث ــة - التقري الكيميائي

المســتدامة )ISC3( )القيــادة العامــة: فريدريــش بــارث؛ يدعمــه ألكســيس 

 ) بازانيلــا ونيلــس ديكــر وأغنيــس ديتمــار وثيلكــه ميغيلســ�ي وبريجيتــا ميــري

ــة العمــل  ــة وحلق قليمي ــم حلقــات العمــل الإ ي تنظي
اك �ف ي الاشــرت

ــاً �ف دعم

ى  الكــرب الاتجاهــات  بشــأن  مســاهمات موضوعية  وكذلــك  العالميــة، 

بالتلــوث  ي 
المعــن الــدولي  الفريــق  الصناعيــة. واضطلــع  والقطاعــات 

ــون  ــيه وجاني ن بوش ــنت ينغر وجس ــري ــن ش ــة: مارت ــادة العام ي )القي
ــا�ئ الكيمي

وانغ، يدعمهــم ثــوي بــوي وديميــان بولينيــوس وإلســيميكه دي بويــر 

وغريغوار ميــان  ن لاي  وأديلــني الــد  ج�ي ز في�ت وباتريــك  يام ديامونــد  وم�ي

وإميــ�ي ريتــرش وتومــاس رويــس وكريســتينا روديــن وإيونا سامرســون( 

ــة  ــائل السياس ــج مس ــية تعال ــة تأسيس ــداد ورق ــية وإع ــاث الأساس بالأبح

ة للقلــق. وقــام معهــد  هــا مــن المســائل المثــري العامــة الناشــئة وغ�ي

ــا(  ــه أوكان ــة: يورخي ــادة العام ــث )القي ــب والبح ــدة للتدري ــم المتح الأم

ي تنظيــم الجلســات وحلقــات العمــل، وكذلــك 
اك �ف ي الاشــرت

بالمســاعدة �ف

ــك، قدمــت  ــة إلى ذل ضاف ــة. وبالإ ــل المســاهمات الجوهري تســهيل توصي

نامــج  الكيانــات التاليــة تعليقــات ومســاهمات عينيــة طــوال العمليــة: ال�ب

ــة  ــة )منظم ــواد الكيميائي ــليمة للم دارة الس ــ�إ ــات ل ن المنظم ــني ك ب ــرت المش

ــج  ــة وبرنام ــل الدولي ــة العم ــدة ومنظم ــم المتح ــة للأم ــة والزراع الأغذي
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ي وبرنامــج الأمــم المتحــدة للبيئــة ومنظمــة الأمــم 
نمــا�ئ الأمــم المتحــدة الإ

المتحــدة للتنميــة الصناعيــة ومعهــد الأمــم المتحــدة للتدريــب والبحــث 

ــة  ــاون والتنمي ــة التع ــدولي ومنظم ــك ال ــة والبن ــة الصحــة العالمي ومنظم

ــتكهولم  ــردام واس ــازل وروت ــات ب ــة اتفاقي ــادي( وأمان ــدان الاقتص ي المي
�ف

يــال  وأمانــة اتفاقيــة ميناماتــا وأمانــة اتفاقيــة فيينــا وبروتوكــول مون�ت

وأمانــة  الأوزون(  )أمانــة 

ــراف  ــدد الأط ــدوق المتع الصن

يــال  مون�ت برتوكــول  لتنفيــذ 

اتيجي  الاســرت النهــج  وأمانــة 

للمــواد  الدوليــة  دارة  لــ�إ

الكيميائيــة ومنظمــة المراقبــة 

 Chemical( الكيميائيــة 

الخطــوة  ومنظمــة   )Watch

 The Natural( الطبيعيــة 

الإحصائيــة  والبوابــة   )Step

ستاتيســتا )Statista( والمنتــدى 

العالمــي. الاقتصــادي 

ي داخــل برنامــج الأمــم المتحــدة للبيئــة، قــام بإعــداد التوقعــات 
و�ف

ي كل مــن فــرع المــواد الكيميائية 
العالميــة للمــواد الكيميائيــة - التقريــر الثــا�ن

ــيقي  ــم تنس ــاب بدع ــم هالب ــادة أكي ــاد، بقي ــعبة الاقتص ــة، وشُ والصح

رشــاد القيــم  م مزيــداً مــن الإ وموضوعــي مــن يوســت ديتكريســت. وقــدَّ

ن الفــارس وعبــد الرحمــن  والمدخــات والمســاهمات القيمــة كل مــن جاكلــني

ــه  س وميك ــري ــا غوف ــر وتيس ــوب دوي ــس وجاك ــا كانال ــش مي ــاري ولورين ب

- ي
ن وإيزابيــا لويــس وكاج مادســن وكاكوكــو ناغاتــا�ن هرتوغــس وتيــم كاســنت

يوشــيدا وليجيــا نورونهــا وجــوردي بــون وبيــري كيبلييــه وليــازات رابيــوسي 

وينــغ ســو وإليســا تونــدا والعديــد مــن الزمــاء الآخريــن. وقــدم كل 

ــوري، وباســكال  و، وشولســتيكا تيي ــوس كالوجــري ــكا ماتســون، وبان ــن إري م

ه مــن أشــكال الدعــم. وقــدم  داري وغــري ، الدعــم الإ أونغــر، وليــى يونــ�ي

جــون ســميث الدعــم التحريــري وقــدم لويــل إســبادا تصميــم الرســوم 

ــع وإدارة  ــم المراج ن ودع ــني ــس كلاف ــن فابري ــم م ــام بدع ــيق الع والتنس

ــوا نيكســيل. ــات مــن تابي البيان

ي وحكومــات ألمانيــا والدانمــرك والســويد وســويسرا  وقــدم الاتحــاد الأورو�ب

ويــج مســاهمات ماليــة وعينيــة ســخية لصياغــة التوقعــات العالميــة  وال�ن

 . ي
للمــواد الكيميائيــة - التقريــر الثــا�ن
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تقديم

تشُــكل المــواد الكيميائيــة جانبــاً مــن حياتنــا اليوميــة. فمــن الصيدلانيــات 

ن  ي مجــال الكيميــاء تحســني
إلى حمايــة النباتــات، تســتطيع الابتــكارات �ف

ئ اســتخدام  . ولكن إذا أسُــيي ي وأكــثر مــن ذلــك الكثــري
صحتنــا وأمننــا الغــذا�ئ

نســان  د صحــة الإ وإدارة المــواد الكيميائيــة والنفايــات الخطــرة فإنهــا تهــدِّ

والبيئــة. 

ي عــن التوقعــات العالميــة للمــواد الكيميائية 
وكمــا يتضــح مــن التقريــر الثا�ن

تــؤدي الاتجاهــات العالميــة، مثــل الديناميــات الســكانية والتحــرض والنمــو 

ي اســتخدام المــواد الكيميائيــة، وخاصــةً 
الاقتصــادي، إلى زيــادة سريعــة �ف

ي عــام 2017 كانــت قيمــة هــذه الصناعــة تزيــد 
ي الاقتصــادات الناشــئة. و�ف

�ف

عــن ٥ تريليونــات مــن دولارات الولايــات المتحــدة. وســوف يتضاعــف هــذا 

ــاً  ــو عام ــذا النم ــار ه ــف اعتب ــوف يتوق ــام 2030. وس ــول ع ــم بحل الرق

يــة عــى طريقــة إدارة التحــدي  إيجابيــاً صافيــاً أو عامــاً ســلبياً صافيــاً للب�ش

الــذي تمثلــه المــواد الكيميائيــة. والأمــر الواضــح هــو أننــا يجــب أن نفعــل 

المزيــد والمزيــد. 

ة مــن المــواد الكيميائيــة والملوثــات  وتتــرب باســتمرار كميــات كبــري

ــادنا،  ي أجس
ــةً �ف اكم ــة وم�ت ــل الغذائي ــةً السلاس ــة، ملوث ــرة إلى البيئ الخط

. وتشــري تقديــرات الوكالــة الأوروبيــة للبيئــة  ر خطــري حيــث تصيبهــا بــرض

ــا  ي أوروب
ــة المســتهلكة �ف ــواد الكيميائي ــن حجــم الم ــة م ي المائ

إلى أن 62 �ف

ر منظمــة الصحــة  ي عــام 2016 كانــت مصــدر خطــر عــى الصحــة. وتقــدِّ
�ف

العالميــة أن عــبء الأمــراض الناشــئة عــن مــواد كيميائيــة مختــارة وصــل 

ــن  ــثر م ــر أرواح أك ــام 2016. وتتأث ي ع
ــرش �ف ــاة الب ــن حي ــون م إلى 1.6 ملي

ــراً ســلبياً. اً تأث ــري ذلــك كث

ــال  ــن خ ــة م ــواد الكيميائي ي إدارة الم
ــدم �ف ــن التق ــة م ــا درج ــد أحرزن وق

الإجــراءات الوطنيــة وإجــراءات أصحــاب المصلحــة والمعاهــدات الدوليــة 

ي 
ــتدامة �ف ــة المس ــي للتنمي ــة العالم ــر القم ي مؤتم

ــة. و�ف ــوك الطوعي والصك

زمــت البلــدان بتقليــل الآثــار الضــارة للمــواد الكيميائيــة إلى  عــام 2002 ال�ت

أد�ن حــد بحلــول عــام 2020. وإذا اســتمرت خطواتنــا بسرعتهــا الحاليــة فلن 
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نتمكــن مــن إحــراز هــذا الهــدف. وإذ ننظــر إلى توســع الســوق وما يصاحبــه 

ي المقامــرة بصحتنــا.
ي التلــوث فإننــا لا نســتطيع أن نســتمر �ف

مــن زيــادة �ف

دارة  وكمــا يتضــح مــن التقريــر فــإن الحلــول موجــودة بالفعــل. فــالإ

اء والكيميــاء  ي الكيميــاء الخــرض
مــداد، والابتــكارات �ف المســتدامة لسلســلة الإ

كة إزاء إدارة المــواد الكيميائيــة يمكنهــا أن  المســتدامة، واعتنــاق نهُــج مشــرت

يكولوجيــة والاقتصاد. نســان والنُظــم الإ تقلــل مــن الأخطــار عــى صحــة الإ

ي تنفيذهــا. ويجــب الآن أكــثر 
ولكــن نجاعــة الحلــول تتوقــف عــى إرادتنــا �ف

مــن أي وقــت مــىض أن يبــدأ العمــل مــن جانــب جهــات التأثــري الرئيســية، 

ن  ــني ــة والمواطن ــار التجزئ ن وتج ــني ــتثمرين والمنتج ــاً المس ــمل مث ي تش
ــيت ال

والجهــات الأكاديميــة والــوزراء. إن الفرصــة متاحــة لنــا للقيــام بمــا يجــب 

ــة المســتدامة لعــام  ــه. ونحــن نقــوم الآن بتنفيــذ خطــة التنمي ــام ب القي

دارة الســليمة للمــواد الكيميائيــة  2030 ونقــوم بصياغــة إطــار مســتقبلي لــ�إ

والنفايــات بعــد عــام 2020. 

ــتطيع أن  ــة. ولا نس ــواد الكيميائي ــدون الم ــش ب ــتطيع أن نعي ــا لا نس إنن

ــون هــذه التوقعــات  ــ�ي أن تك ــا إدارةً ســيئة. وأم ــار إدارته ــع آث ــش م نعي

إلهامــاً لنــا جميعــاً لزيــادة جهودنــا للحصــول بأمــان عــى فوائــد الكيميــاء 

ــاء. ــة جمع ي للب�ش

جويس مسويا 
المديرة التنفيذية بالنيابة

برنامج الأمم المتحدة للبيئة
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ــام 2020.  ــول ع ــد بحل ــات إلى أد�ن ح ــة والنفاي ــواد الكيميائي ــارة للم ــار الض ث ــل الآ ــي لتقلي ــدف العالم ــق اله ــن يتحق ل

والحلــول موجــودة ولكــن الأمــر يتطلــب بصــورة عاجلــة اتخــاذ إجــراءات أكــرث طموحــاً عــى صعيــد العالــم مــن جانــب 

ــة. ــاب المصلح ــع أصح جمي

11 ي عــام 2017 عــن 5 تريليونــات مــن دولارات الولايــات .
كان حجــم الصناعــة الكيميائيــة العالميــة يزيــد �ف

نتــاج  المتحــدة. ومــن المتوقــع أن يتضاعــف هــذا الرقــم بحلــول عــام 2030. ويزيــد الاســتهلاك والإ

ي المــواد 
مــداد العالميــة، والتجــارة �ف ايــد تعقيــد سلاســل الإ ز ي الاقتصــادات الناشــئة. وي�ت

زيــادة سريعــة �ف

الكيميائيــة والمنتجــات الكيميائيــة.

22 ي تســتخدم المــواد الكيميائيــة .
ي قطاعــات الصناعــة الــيت

ى العالميــة النمــو �ف وتدفــع الاتجاهــات الكــرب

ونيــات( وينشــأ عــن هــذا النمــو مخاطــر ولكنــه يخلــق أيضــاً  لك�ت بكثافــة )مثــل التشــييد والزراعــة والإ

نتــاج وابتــكار المنتجــات. فرصــاً للنهــوض باســتدامة الاســتهلاك والإ

33 هــا مــن الملوثــات )مثــل النفايــات البلاســتيكية . ويســتمر إطــاق المــواد الكيميائيــة الخطــرة وغ�ي

ي 
اكــم �ف ي البيئــة، وت�ت

ي البــرش و�ف
ي كل مــكان، �ف

ة. وهــي شــائعة �ف والملوثــات الصيدلانيــة( بكميــات كبــري

دارة  ي المســتقبل مــن خــال الإ
ــات �ف ورة تجنــب الموروث ز �ض ــرب ــات المــواد والمنتجــات، ممــا يُ مخزون

ــر. ــادة التدوي ــة عــى إع ــة القائم ــال التجاري ــاذج الأعم ــواد ونم المســتدامة للم

44 ر فوائــد العمــل لتقليــل الآثــار الضــارة إلى أد�ن حــد بمــا يقــارب مائــة مليــار دولار مــن دولارات . وتقــدَّ

الولايــات المتحــدة ســنوياً. وقــدرت منظمــة الصحــة العالميــة عــبء المــرض الناتــج عــن مــواد كيميائية 

د  ــاً(. ويهــدِّ ــراً متدني ي عــام 2016 )ويرجــح أن يكــون هــذا تقدي
ــارة بمقــدار 1.6 مليــون شــخص �ف مخت

يكولوجيــة. ي أيضــاً مجموعــة متنوعــة مــن خدمــات النُظــم الإ
التلــوث الكيميــا�ئ

55 وأدت المعاهــدات الدوليــة والصكــوك الطوعيــة إلى تخفيــض مخاطــر بعــض المــواد الكيميائيــة .

ي التنفيــذ. وحــىت عــام 2018، 
والنفايــات، ولكــن التقــدم لــم يكــن مســتوياً ولا تــزال هنــاك ثغــرات �ف

لــم يكــن أكــثر مــن 120 بلــداً قــد قــام بتنفيــذ النظــام المنســق عالميــاً لتصنيــف المــواد الكيميائيــة 

ــمها. ووس

الاستنتاجات الرئيسية
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66 يعيــة وثغــرات القــدرات لــدى البلــدان الناميــة والاقتصــادات الناشــئة . ولا يــزال التصــدي للثغــرات الت�ش

يمثــل أولويــة. كمــا أن المــوارد لا تضاهــي الاحتياجــات. وهنــاك فــرص للتمويــل الجديــد والابتــكاري 

.) اك القطــاع المــالي داد التكاليــف وإ�ش )مثــل التمويــل مــن خــال اســرت

77 ويمكــن توفــري مــوارد هامــة مــن خــال تقاســم المعــارف عــى نطــاق أكــثر اتســاعاً بشــأن أدوات إدارة .

ي 
اوح مــن تقييــم الخطــر الكيميــا�ئ ي مجــالات تــرت

المــواد الكيميائيــة، وتعزيــز القبــول المتبــادل للنُهــج �ف

إلى تقييــم البدائــل.

88 دارة . كات التجزئــة - بتطبيــق الإ كات الصــدارة - مــن منتجــي المــواد الكيميائيــة إلى �ش وتقــوم �ش

فصــاح الكامــل عــن المــواد، وتخفيــض المخاطــر لدرجــة أبعــد مــن  مــداد، والإ المســتدامة لسلســلة الإ

نســان. ولكــن تطبيــق هــذه المبــادرات  ي تســتند إلى حقــوق الإ
مجــرد الامتثــال، وتطبيــق السياســات الــيت

عــى نطــاق واســع لــم يتحقــق بعــد.

99 اء . ي الكيميــاء الخض�
، وكذلــك التثقيــف والابتــكار �ف وتشــمل المحــركات الهامــة للتغــري الطلــب الاســتهلاكي

كات الناشــئة(. ويمكــن تعزيــز هــذه المحــركات مــن خــال  والمســتدامة )وذلــك مثــاً عــن طريــق الــرش

السياســات التمكينيــة وحصــد الفوائــد المحتملــة للابتــكارات الكيميائيــة لأغــراض التنميــة المســتدامة.

1010 ي المعرفــة العالميــة. ويمكــن تحقيــق ذلــك عــى ســبيل المثــال باتخــاذ خطــوات 
ويمكــن ســد الثغــرات �ف

ئ مــن أجــل  ر النــا�ش ي والــرض
لتنســيق بروتوكــولات البحــث ودراســة معلومــات الأثــر الصحــي أو البيــئ

ن العلــوم  ابــط بــني وضــع الأولويــات والتصــدي لهــا )عــى ســبيل المثــال القضايــا الناشــئة( وتعزيــز ال�ت

ن العلمــاء وصانعــي القــرارات. والسياســات عــن طريــق تقويــة التعــاون بــني
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ي خطة التنمية المستدامة لعام 2030: الغايتان 3.9 و12.4 من أهداف التنمية المستدامة
المواد الكيميائية والنفايات �ف الجدول 1	

ي جميع الأعمار
الهدف 3: ضمان تمتع الجميع بأنماط عيش صحية وبالرفاهية �ف

بة  ة من عدد الوفيات والأمراض الناجمة عن التعرض للمواد الكيميائية الخطرة وتلوث الهواء والماء وال�ت الغاية 3.9: الحد بدرجة كب�ي
بحلول عام 2030. 

الهدف 12: ضمان وجود أنماط استهلاك وإنتاج مستدامة

دارة السليمة بيئياً للمواد الكيميائية وجميع النفايات طوال دورة عمرها، وفقاً للأطُر الدولية المتفق عليها، والحد  الغاية 12.4: تحقيق الإ
نسان والبيئة، بحلول عام  بة من أجل التقليل إلى أد�ن حد من آثارها الضارة على صحة الإ ي الهواء والماء وال�ت

ة من إطلاقها �ف بدرجة كب�ي
.2020
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ي السياق الأوسع للتنمية المستدامة 
مقدمة: المواد الكيميائية والنفايات �ف

ي 
ي �ف

ــا�ن ــر الث ــة - التقري ــواد الكيميائي ــة للم ــات العالمي ــدر التوقع تص
ي عــام 
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ي عــام 
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الســبعة عــرش للتنميــة المســتدامة، الــيت
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د التقريــر الثــا�ن يحــدِّ
ي أنحــاء العالــم وتمثــل 

الإجــراءات لينظــر فيهــا صانعــو السياســات �ف
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ات الصيدلانية ما لم ترد إشارة إلى غ�ي ذلك. ي كل هذا التقرير أنها تشمل المستحض�
نفهم من مصطلح ”المواد الكيميائية“ �ف 	)1(
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ي
التوقعات العالمية للمواد الكيميائية - التقرير الثا�ن

ي وضعــه برنامــج الأمــم 
ك �ف ي عــام 2018 اشــرت

وع تقريــر �ف ي مــرش
و�ف

ــر  اوح تقدي ــرت ــة ي ــدولي للرابطــات الكيميائي ــس ال ــة والمجل المتحــدة للبيئ

ــي  ــد العالم ــى الصعي ــارة ع ي التج
ــة �ف ــة الصناعي ــواد الكيميائي ــدد الم ع

ن 40 000 و60 000، منهــا 6 000 مــادة كيميائيــة تســتأثر بأكــثر مــن 99  بــني

ي المائــة مــن الحجــم الإجمــالي لهــذه المــواد. ويزيــد عــن عــدد المــواد 
�ف

ي تســتخدم 
ايــد مــن المنتجــات الــيت ز ي الســوق عــدد أكــرب وم�ت

الكيميائيــة �ف

المــواد الكيميائيــة بكثافــة مثــل الحواســيب والهواتــف المحمولــة والأثــاث 

ي 
ي التقريــر الثــا�ن

ومنتجــات الرعايــة الشــخصية. ]تــرد الأجــزاء ذات الصلــة �ف

عــن التوقعــات العالميــة للمــواد الكيميائيــة: المقدمــة؛ الجــزء الأول، 

ــل 1[. الفص

ي الكيميــاء عنــران جوهريــان 
دارة الســليمة والابتــكارات �ف الإ

للتنميــة المســتدامة

ات الصيدلانيــة  ة، مــن المســتحض� ســاعدت مــواد كيميائيــة مصنَّعــة كثــري

ــاج الســيارات والحواســيب والأنســجة،  ــات إلى إنت ــة النبات ومنتجــات حماي

نتاجيــة ونوعيــة الحيــاة  ي والإ
نســان والأمــن الغــذا�ئ ن صحــة الإ عــى تحســني

ن أن عــدد المــواد الكيميائيــة المســجلة لــدى  ي حــني
ي كل أنحــاء العالــم. و�ف

�ف

خدمــة المســتخلصات الكيميائيــة العالميــة للجمعيــة الكيميائيــة الأمريكيــة 

يزيــد عــن 142 مليــون مــادة، فــإن جــزءاً بســيطاً فقــط مــن هــذه المــواد 

ي الســوق.
الكيميائيــة هــو الــذي يوجــد �ف

ي عام ٢٠١٦ حسب الفئات الخطرة )استناداً إلى الوكالة الأوروبية للبيئة 2018(
ي �ف ي الاتحاد الأورو�ب

حصة حجم المواد الكيميائية المستهلكة �ف الشكل 1	

  لا توجد أخطار مصنفة

يكولوجية   أخطار هامة حادة على النُظم الإ
يكولوجية  أخطار مزمنة على النُظم الإ

يكولوجية  أخطار مزمنة معتدلة على النُظم الإ
يكولوجية  أخطار مزمنة هامة على النُظم الإ

يكولوجية  أخطار شديدة مزمنة على النُظم الإ
 أخطار ضارة على الصحة
 أخطار سُمية على الصحة

 أخطار سمية جداً على الصحة
 أخطار سمية مزمنة على الصحة

 مسببة للسرطان والطفرات 
الوراثية وتسمم الأجنة

ي المائــة مــن الـــ 345 مليــون طــن 
ي عــام 2018، كان قرابــة 62 �ف

ي جمعتهــا الوكالــة الأوروبيــة للبيئــة �ف
ي والــيت ي للاتحــاد الأورو�ب

حســب البيانــات الــواردة مــن المكتــب الإحصــا�ئ

ي عــام 2016 يمثــل خطــراً عــى الصحــة. وعنــد تقديــم هــذه البيانــات لاحظــت الوكالــة أن أحجــام المــواد الكيميائيــة 
ي �ف ي الاتحــاد الأورو�ب

مــن المــواد الكيميائيــة المســتهلكة �ف

هــا تلــك المــواد الكيميائيــة. ]المقدمــة[ ي تث�ي
الخطــرة المســتهلكة ليســت بديــاً للدلالــة عــى الأخطــار الــيت

%38
ما من أخطار من ناحية التصنيف والوسم والتغليف

%62 
أخطار على الصحة

%35 
يكولوجية أخطار على النُظم الإ
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ي السياق الأوسع للتنمية المستدامة 
مقدمة: المواد الكيميائية والنفايات �ف

عــى  تنطــوي  والنفايــات  والمنتجــات  الكيميائيــة  المــواد  مــن  وكثــري 

نســان  ر بصحــة الإ ي إحــداث آثــار شــديدة الــرض
خــواص خطــرة وتســتمر �ف

وبالبيئــة بســبب عــدم إدارتهــا بالطريقــة الصحيحــة. والمــواد الكيميائيــة 

ــع  ي البحــوث وصن
ي تحظــى بالاهتمــام �ف

ــيت أو مجموعــات هــذه المــواد ال

السياســات بســبب خواصهــا الخطــرة وأخطارهــا المحتملــة تشــتمل، 

ــرات  ــببات الطف ــات ومس ــببات السرطان ــى مس ــر، ع ــت لا تقت وإن كان

ــة  اكم ــة الم�ت ــواد الثابت ــاب، والم نج ــى الإ ــرة ع ــة الخط ــواد الكيميائي والم

أحيائيــاً والمــواد الســامة، والمــواد الكيميائيــة المســببة لاضطرابــات الغــدد 

. ]المقدمــة؛  ي ي تؤثــر عــى النمــو العصــيب
الصمــاء، والمــواد الكيميائيــة الــيت

ــل 1[ ــث، الفص ــزء الثال ــان 1 و7؛ الج ــزء الأول، الفص الج

ــات  ــاً للمطالب ــات، وفق ــة والنفاي دارة الســليمة للمــواد الكيميائي ــة الإ وكفال

ــد مــن مؤتمــرات  ــاء العدي ــة عــى أعــى المســتويات السياســية أثن الدولي

ــتدامة  ــة المس ــوض بالتنمي ــري للنه ــر جوه ى، أم ــرب ــدة الك ــم المتح الأم

ــاء  ــى الكيمي ــع ع ــة. ويق ــة والبيئي ــة والاقتصادي ــا الاجتماعي ــرب أبعاده ع

دارة الســليمة للمــواد الكيميائية  ي إحراز الإ
والصناعــة الكيميائيــة دور هــام �ف

ي ســياق التنميــة المســتدامة. وينطــوي التصــدي للموروثــات 
والنفايــات �ف

ــتحداث  ــة اس ــى إمكاني ــواد، ع ــم الم ــاء وعل ي الكيمي
ــكارات �ف ــاً بالابت ن مق�ت

مــواد كيميائيــة أكــثر أمانــاً وزيــادة كفــاءة المــوارد وتقليــل الآثــار الصحيــة 

نتــاج والاســتهلاك.  ي الإ
والبيئيــة المصاحبــة للنظــام العالمــي الحــالي �ف

ــع، الفصــل 1[ ، الفصــل 3؛ الجــزء الراب ي
ــا�ن ]المقدمــة؛ الجــزء الث
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ي والــيت ي للاتحــاد الأورو�ب

حســب البيانــات الــواردة مــن المكتــب الإحصــا�ئ

ي عــام 2016 يمثــل خطــراً عــى الصحــة. وعنــد تقديــم هــذه البيانــات لاحظــت الوكالــة أن أحجــام المــواد الكيميائيــة 
ي �ف ي الاتحــاد الأورو�ب

مــن المــواد الكيميائيــة المســتهلكة �ف

هــا تلــك المــواد الكيميائيــة. ]المقدمــة[ ي تث�ي
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%38
ما من أخطار من ناحية التصنيف والوسم والتغليف

%62 
أخطار على الصحة

دارة الدولية للمواد الكيميائية والنفايات ي الإ
المعالم البارزة �ف

ورة اتخــاذ  ظــل المجتمــع الــدولي عــى مــدى عــدة عقــود يقُــر بــرض

دارة الســليمة للمــواد الكيميائيــة والنفايــات. ففــي  إجــراءات للنهــوض بــالإ

ي عــام 1992، اعتمــد رؤســاء الــدول والحكومــات 
مؤتمــر قمــة ريــو، �ف

جــدول أعمــال القــرن 21، الــذي يشــمل فصــولاً تتنــاول المــواد الكيميائيــة 

ي عــام 1992 أيضــاً تــم اعتمــاد إعــان ريــو الــذي 
والنفايــات الســامة. و�ف

دارة الســليمة للمــواد  ز عــدداً مــن المبــادئ والنُهــج المتصلــة بــالإ يـُـرب

ي 
ي ذلــك مبــدأ ”الملــوث يدفــع“ والحــق �ف

الكيميائيــة والنفايــات، بمــا �ف

المعرفــة، والنهــج التحوطــي. وبعــد ذلــك بعــرش ســنوات اعتمــد مؤتمــر 

ي 
ــيت ــذ، ال غ للتنفي ــرب ــة جوهانس ــتدامة خط ــة المس ــي للتنمي ــة العالم القم

ــول عــام 2020 اســتخدام  وافقــت فيهــا الحكومــات عــى ”أن يكُفــل بحل

ر  وإنتــاج المــواد الكيميائيــة بطــرق تــؤدي إلى تقليــل الآثــار البالغــة الــرض

ي 
ــد الخــط الزمــن ــم تأكي ــرة أخــرى ت ــة ]...[“. وم ــة والبيئ ي بالصحــة الب�ش

شــارة إلى المــواد  ي عــام 2012 )بالإ
ي مؤتمــر قمــة ريــو + 20 �ف

2020 �ف

ي خطــة التنميــة المســتدامة 
الكيميائيــة والنفايــات الخطــرة( وكذلــك �ف

ــتدامة  ــة المس ــداف التنمي ــن أه ــة 4-12 م ــال الغاي ــن خ ــام 2030 م لع

ي 
ز الخــط الزمــن ي تشُــري إلى المــواد الكيميائيــة وجميــع النفايــات(. ويــرب

)الــيت

ــى  ــز ع ي ترك
ــيت ــتدامة، ال ــة المس ــداف التنمي ــن أه ــة 9-3 م ي الغاي

2030 �ف

ــل 1[ ، الفص ي
ــا�ن ــزء الث ــة؛ الج ــراض. ]المقدم ــات والأم ــل الوفي تقلي

المعاهدات المتعددة الأطراف والاتفاقات الطوعية

ي العقــود التاليــة لــه أخــذ 
منــذ زمــن انعقــاد مؤتمــر قمــة ريــو تقريبــاً و�ف

الــدولي يتخــذ إجــراءات متضافــرة مــن خــال معاهــدات  المجتمــع 

راً وبشــأن  ــة �ض ــثر المــواد الكيميائي ــق ببعــض أك متعــددة الأطــراف تتعل
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اللوائــح الصحيــة الدوليــة )2005( لمنظمــة الصحــة العالميــة )دخلــت ‹‹

ي 2007(
ز النفــاذ �ف حــ�ي

ي 2017(‹‹
ز النفاذ �ف اتفاقية ميناماتا بشأن الزئبق )دخلت ح�ي

ضافــة إلى ذلــك، تنصــب عــدة صكــوك دوليــة طوعية اعتمدتهــا هيئات  وبالإ

ــا.  ــة والقضاي ــواد الكيميائي ــن الم ــة م ــى مجموع ــة ع ــات دولي إدارة منظم

ومــن أبــرز أمثلــة هــذه الصكــوك مدونــة قواعــد الســلوك الدوليــة بشــأن 

ــد  ــة قواع ــم ”مدون ــد باس ــا بع ــا فيم ــار إليه ــات )ويش ــدات الآف إدارة مبي

ي عــام 1985 مــع اعتمــاد صيغــة رابعــة 
ي وضعــت أصــاً �ف

الســلوك“( والــيت

ي عــام 2013، والنظــام المنســق عالميــاً لتصنيــف المــواد الكيميائيــة 
لهــا �ف

ي عــام 1992. ويــرد ذكــر النظــام المنســق بالتحديــد 
ووســمها المعتمــد �ف

غ للتنفيــذ لعــام 2002 بغــرض تشــغيل هــذا النظــام  ي خطــة جوهانســرب
�ف

، الفصــل 1[ ي
تمامــاً بحلــول عــام 2008. ]المقدمــة؛ الجــزء الثــا�ن

ي تثــري القلــق العالمــي. وتشــمل الأمثلــة البــارزة لهــذه 
بعــض القضايــا الــيت

 : ــ�ي ــا ي المعاهــدات م

ــة الأوزون )دخــل ‹‹ ــال بشــأن المــواد المســتنفدة لطبق ي ــول مون�ت برتوك

ي 1989(
ــاذ �ف ز النف حــ�ي

ــص ‹‹ ــرة والتخل ــات الخط ــل النفاي ي نق
ــم �ف ــأن التحك ــازل بش ــة ب اتفاقي

ي 1992(
ــاذ �ف ز النف ــ�ي ــت ح ــدود )دخل ــرب الح ــا ع منه

اتفاقيــات منظمــة العمــل الدوليــة: الاتفاقيــة 170 - المــواد الكيميائيــة ‹‹

الحــوادث  منــع   - ي 1993( والاتفاقيــة 174 
النفــاذ �ف ز  )دخلــت حــ�ي

ي 1997(
ــاذ �ف ز النف ــ�ي ــت ح ى )دخل ــرب ــة الك الصناعي

ــن ‹‹ ــبقة ع ــة المس ــراء الموافق ــق إج ــة بتطبي ــردام المتعلق ــة روت اتفاقي

ي 
نــة خطــرة متداولــة �ف علــم عــى مــواد كيميائيــة ومبيــدات آفــات معيَّ

ي 2004(
ــاذ �ف ز النف ــت حــ�ي ــة )دخل التجــارة الدولي

ز ‹‹ ــة )دخلــت حــ�ي ــة الثابت ــات العضوي ــة اســتكهولم بشــأن الملوث اتفاقي

ي 2004(
ــاذ �ف النف
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ي 
دارة الدوليــة للمــواد الكيميائيــة �ف اتيجي لــ�إ اعتمــاد النهــج الاســرت

2006

ــادر  ــداء الص ــد الن ــام 2006، وبع ي ع
�ف

عــن مؤتمــر القمــة العالميــة للتنميــة 

المســتدامة، اعتمــد المؤتمــر الــدولي 

اتيجي  ي دورتــه الأولى النهــج الاســرت
ي بــإدارة المــواد الكيميائيــة �ف

المعــن

ــاركياً  اتيجياً وتش ــرت ــاً اس ــاره نهج ــة باعتب ــواد الكيميائي ــة للم دارة الدولي ــ�إ ل

ــج  ــامل للنه ــدف الش ــات. واله ن القطاع ــني كاً ب ــرت ــات ومش ــدد القطاع متع

دارة الســليمة للمــواد الكيميائيــة طــوال  اتيجي هــو ”تحقيــق الإ الاســرت

ــاج المــواد  دورة حياتهــا حيــث يكفــل بحلــول عــام 2020 اســتخدام وإنت

ى بالبيئــة والصحــة  الكيميائيــة بطــرق تــؤدي إلى تقليــل الآثــار الضــارة الكــرب

دارة  ي بشــأن الإ اتيجي مــن إعــان د�ب يــة“. ويتألــف النهــج الاســرت الب�ش

ام ســياسي رفيــع  ز الدوليــة للمــواد الكيميائيــة، الــذي أعــرب عــن الــ�ت

اتيجية جامعــة للسياســات. اتيجي، واســرت المســتوى بالنهــج الاســرت

ي 
ــن ــط الزم ــارة إلى الخ ش ــات الإ ــة للسياس اتيجية الجامع ــرت ــت الاس وتضمن

لمؤتمــر القمــة العالمــي للتنميــة المســتدامة وذُكِــر فيهــا »هــدف 2020«، 

ي مختلــف المحافــل الدوليــة. وتــم 
وهــو مصطلــح اســتخدم فيمــا بعــد �ف

ي خمســة مجــالات: 
تجميــع الأهــداف اللازمــة للوصــول إلى هــذه الغايــة �ف

ــدرات  ــاء الق ــة، وبن ــات، والحوكم ــل المخاطــر، والمعــارف والمعلوم تقلي

ضافــة إلى ذلــك،  وع. وبالإ ، والاتجــار الــدولي غــري المــرش ي
والتعــاون التقــن

ــة  ــر خطــة العمــل العالمي ــة تطوي ي باســتخدام ومواصل يــوصي إعــان د�ب

ي 
امــات إدارة المــواد الكيميائيــة الــيت ز كأداة عمــل ووثيقــة إرشــادية للوفــاء بال�ت

ي 
غ للتنفيــذ. و�ف ي جملــة وثائــق منهــا خطــة جوهانســرب

عــراب عنهــا �ف تــم الإ

ي 
ــإدارة المــواد الكيميائيــة �ف ي ب

عــام 2015، وافــق المؤتمــر الــدولي المعــن

دورتــه الرابعــة عــى ”التوجــه العــام والتوجيهــات العامــة لتحقيــق هــدف 

دارة الســليمة للمــواد الكيميائيــة“ )ويشــار إليــه فيمــا يــ�ي  عــام 2020 لــ�إ

باســم ”التوجــه العــام والتوجيهــات العامــة“( ليكــون أداة طوعيــة تســاعد 

ــات  ــة والنفاي ــواد الكيميائي ــليمة للم دارة الس ــود الإ ــة لجه ــاء الأولوي ي إي
�ف

اتيجي. ]المقدمــة؛ الجــزء  ي التنفيــذ العــام للنهــج الاســرت
كمســاهمة �ف

، الفصــل 1[ ي
الثــا�ن

ي خطــة التنميــة المســتدامة لعــام 
المــواد الكيميائيــة والنفايــات �ف

.2030

ــتدامة  ــة المس ــة التنمي ــدة خط ــم المتح ــة للأم ــة العام ــدت الجمعي اعتم

ي مؤتمــر القمة 
لعــام 2030، بمــا يشــمل 17 هدفــاً )الشــكل 2( و169 غايــة، �ف

ي عــام 2015. وأهــداف التنميــة المســتدامة متكاملــة وغــري 
لرؤســاء الــدول �ف

قابلــة للتجزئــة وتندمــج فيهــا الأبعــاد الثلاثة للتنميــة المســتدامة الاقتصادية 

ــالاً  ــان اتص ن 4-12 و9-3 تتص ــني ن أن الغايت ــني ي ح
ــة. و�ف ــة والبيئي والاجتماعي

ــواد  ــليمة للم دارة الس ــإن الإ ــات ف ــة والنفاي ــواد الكيميائي ــإدارة الم اً ب ــا�ش مب

ــرى.  ــداف الأخ ــن الأه ــري م ــراز كث ــاً بإح ــل أيض ــات تتص ــة والنفاي الكيميائي

ــاه  ــوع البيولوجــي وتوفــري المي وتشــمل هــذه الأهــداف وقــف فقــدان التن

النظيفــة والمرافــق الصحيــة، وتســهيل الوصــول إلى الطاقــة النظيفــة، 

ــإن  ــك، ف ــة إلى ذل ــد. وبالإضاف ــم الجي ــان التعلي ــي، وضم ــل المناخ والعم

دارة الســليمة للمــواد  ي تحقيــق الإ
تنفيــذ الأهــداف الأخــرى أمــر جوهــري �ف

الكيميائيــة والنفايــات، مثــل الأهــداف المتعلقــة بالتعليــم والتمويــل 

، الفصــل 1؛ الجــزء الخامــس، الفصــل  ي
اكات. ]المقدمــة؛ الجــزء الثــا�ن والــرش

]1

المواد الكيميائية والاستدامة: 
الشواغل والفرص

ــا  ي مؤتمــرات رفيعــة المســتوى عقدته
رغــم التوصــل إلى اتفــاق عالمــي �ف

ــم اتخاذهــا بالفعــل،  ي ت
ــيت ة ال ــري الأمــم المتحــدة ورغــم الإجــراءات الكب

عــراب عــن انشــغالهم إزاء الافتقــار إلى التقــدم  يواصــل العلمــاء الإ



8

ي
التوقعات العالمية للمواد الكيميائية - التقرير الثا�ن

دارة الســليمة للمــواد الكيميائيــة والنفايــات. وتشــمل هــذه  صــوب الإ

ات نظاميــة وتحوليــة للوصــول إلى مــواد  الشــواغل دعــوات لإحــداث تغيــري

ي التنميــة 
ي صناعــة الكيميــاء تســاهم �ف

كيميائيــة أكــثر أمانــاً وإلى ابتــكارات �ف

اء“  ي هــذا الســياق، تثــري مفاهيــم مثــل ”الكيميــاء الخــرض
المســتدامة. و�ف

ــاء العالــم الواحــد“ ومــا يتصــل بهــا مــن  ــاء المســتدامة“ و”كيمي و”الكيمي

نمائيــة  ي الوفــاء بالاحتياجــات الإ
مفاهيــم تحديــات للكيميــاء لــ�ي تســاعد �ف

ــابهة.  ــواغل مش ــن ش ــة الآخري ــاب المصلح ــار أصح ــد أث ــتدامة. وق المس

ن فــرص النهــوض  ي القطــاع الخــاص إلى تعيــني
وأدّى عــدد مــن المبــادرات �ف

ــادرات  ــذه المب ــمل ه ــة. وتش ــواد الكيميائي ــق بالم ــا يتعل ــتدامة فيم بالاس

ــة المســتدامة، وخارطــة طريــق  ــر الأعمــال مــن أجــل التنمي مجلــس دوائ

ــاً  ــادرة مع ــة، ومب ــواد الكيميائي ــاع الم ــتدامة لقط ــة المس ــداف التنمي أه

ــة  ــال الصناع ي مج
ــل �ف ــة تعم ك ــع 22 �ش ي تجم

ــيت ــتدامة ال ــل الاس ــن أج م

الكيميائيــة، وبرنامــج التــرب الصفــري للمــواد الكيميائيــة الخطــرة الــذي 

ــع،  ــزء الراب ــة؛ الج ــجة. ]المقدم ــال الأنس ي مج
ــة �ف كات الطليع ــع �ش يجم

ــل 3[ ــس، الفص ــزء الخام ــل 7؛ الج الفص

دارة  اتيجي والإ ن الــدورات بشــأن النهــج الاســرت عمليــة مــا بــ�ي
الســليمة للمــواد الكيميائيــة والنفايــات بعــد عــام 2020

هــا مــن أصحــاب المصلحــة  ي عــام 2015 لاحظــت الحكومــات وغ�ي
�ف

ــواد  ــإدارة الم ي ب
ــن ــدولي المع ــر ال ــة للمؤتم ــدورة الرابع ي ال

ن �ف ــارك�ي المش

ي معظــم البلــدان لا بــد مــن إحــراز المزيــد مــن التقــدم 
الكيميائيــة أنــه ”�ف

أهداف التنمية المستدامة الشكل 2	

ي تحقيق جانب كب�ي من خطة التنمية المستدامة لعام 2030.
دارة السليمة للمواد الكيميائية والنفايات تمر ع�ب أهداف التنمية المستدامة، ولها أهمية �ف الإ

الأهداف العالمية
للتنمية المستدامة
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ي السياق الأوسع للتنمية المستدامة 
مقدمة: المواد الكيميائية والنفايات �ف

ة  ات الكبــري ي الواقــع، إلى أد�ن حــد ممكــن، مــن التأثــري
نحــو التقليــل �ف

ــاج بعــض المــواد  ــط بإنت ــد ترتب ي ق
ــيت ــة ال نســان والبيئ الضــارة بصحــة الإ

ي نهايــة عمرهــا“. وأشــارت أيضــاً 
الكيميائيــة واســتخدامها والتخلــص منهــا �ف

ــق هــدف  ــة لتحقي ة المحــدودة المتبقي ”عــى وجــه الاســتعجال إلى الفــرت

ي عــام 2015 
ة �ف ة قصــري عــام 2020“. وبعــد اعتمــاد خطــة عــام 2030 بفــرت

ي الــدورة 
ن �ف هــا مــن أصحــاب المصلحــة المشــارك�ي بــدأت الحكومــات وغ�ي

ي إعــداد 
ي بــإدارة المــواد الكيميائيــة �ف

الرابعــة للمؤتمــر الــدولي المعــن

دارة الســليمة للمــواد الكيميائيــة  اتيجي والإ توصيــات تتعلــق بالنهــج الاســرت

والنفايــات بعــد عــام 2020. ووافــق المؤتمــر عــى أن العمليــة ينبغــي أن 

ــا  ــع أصحــاب المصلحــة وأن تصــل إلى ختامه ــام جمي تكــون مفتوحــة أم

ة حــىت عــام 2020  ي عــام 2020. ولهــذا فــإن الفــرت
ي الــدورة الخامســة �ف

�ف

دارة  ي ســياق الإ
ــل الــدروس المســتفادة �ف كانــت تمثــل فرصــة تاريخيــة لتأمُّ

ــة[ ــات. ]المقدم ــة والنفاي ــواد الكيميائي ــة للم الدولي

ن خطط السياسات الدولية فرص الربط ب�ي

نظــراً لاتصــال المــواد الكيميائيــة للنفايــات بخطــة عــام 2030 فــإن عمليــة 

ن  ن الــدورات حــىت عــام 2020 ومــا بعدهــا وفــرت فرصــة للربــط بــني مــا بــني

ــرى  ــة الأخ ــات الدولي ــط السياس ــات وخط ــة والنفاي ــواد الكيميائي إدارة الم

: ]المقدمــة[ وإنشــاء نقــاط تــآزر بينهــا. وتشــمل نقــاط التــآزر مــا يــ�ي

دارة الســليمة للمــواد الكيميائية ‹‹ المــواد الكيميائيــة والصحــة: تــؤدي الإ

ي تجنــب وتقليــل المخاطــر الناشــئة عــن المــواد 
والنفايــات دوراً هامــاً �ف

ن أن  ي حــني
نســان. و�ف الكيميائيــة الضــارة، وذلــك لحمايــة صحــة الإ

ــاع  ــوح، وأن قط ــة بوض ــة ثابت ــة والصح ــواد الكيميائي ن الم ــني ــة ب الصل

ي جهــود تقليــل المخاطــر، فــإن مواصلــة 
ــكاً هامــاً �ف ي الصحــة ظــل �ش

الجهــود لتعزيــز الروابــط وزيــادة الوعــي بــالأدوار الهامــة لقطــاع 

ي الأنشــطة 
ي إدارة المــواد الكيميائيــة وزيــادة المشــاركة �ف

الصحــة �ف

دارة المــواد الكيميائيــة، يمكــن أن تجــري بالبنــاء عــى خارطــة  الدوليــة لإ

ــة  ــة العالمي ــة الصح ــن منظم ــادرة ع ــة الص ــواد الكيميائي ــق للم الطري

ــام 2017.  ي ع
ــة �ف ــة العالمي ــة الصح ــا جمعي ــت عليه ي وافق

ــيت وال

ــثر ‹‹ ن أك ــني ــن ب ــم م ــال ه ــل: العم ــا العم ي دني
ــة �ف ــواد الكيميائي الم

ي مختلــف القطاعــات 
ــة الخطــرة �ف الأشــخاص تعرضــاً للمــواد الكيميائي

ــى  ــق ع ــاعد التصدي ــة. ويس ــداد العالمي م ــل الإ ــف سلاس ــرب مختل وع

المعايــري الدوليــة للعمــل وتنفيذهــا عــى تحقيــق ظــروف عمــل كريمــة 

ي الوقــت نفســه تســاعد عــى 
تتوفــر فيهــا الســامة والصحــة، و�ف

ــل. ــرب لأداء العم ــة أك اء بدرج ــرض ــات خ ــو عملي ــدم نح التق

ُّ المنــاخ: تغطــي الصــات نطاقــاً يمتــد مــن ‹‹ المــواد الكيميائيــة وتغــري

ــة إلى  ــار الجليدي ــان الأنه ــة بســبب ذوب ــواد الكيميائي ــة الم ــادة تعبئ إع

ــة  ــن الصناع ــئة ع ــراري الناش ــاس الح ــازات الاحتب ــات غ ــل انبعاث تقلي

ــف والتخفيــف.  ي تطويــر حلــول التكيُّ
الكيميائيــة إلى إمكانــات الكيميــاء �ف

ولذلــك يــؤدي قطاعــا الصناعــة الكيميائيــة والصناعــات التحويليــة دوراً 

ي إحــراز أهــداف اتفــاق باريــس. 
هامــاً �ف

اتيجية ‹‹ فــت الخطة الاســرت المــواد الكيميائيــة والتنــوع البيولوجــي: اع�ت

ــوع  ــة التن ــدة بموجــب اتفاقي ــوع البيولوجــي 2020-2011، المعتم للتن

البيولوجــي، بالــدور الحــرج للتلــوث والمــواد الكيميائيــة. وبالنظــر إلى 

ــد  ة بع ــرت ي الف
ــي �ف ــوع البيولوج ــار للتن ــة إط ــة لصياغ ــطة الجاري الأنش

نشــاء روابــط مــع عمليــة المــواد الكيميائيــة  عــام 2020 فهنــاك فــرص لإ

والنفايــات بعــد عــام 2020.

ــواد الكيميائيــة والزراعــة والأغذيــة: تــؤدي المــواد الكيميائيــة ‹‹ الم

ــل  ــا يتص ــك م ــال ذل ــة، ومث ــة والأغذي ــق بالزراع ــا يتعل اً فيم ــري دوراً كب

بحمايــة النباتــات وحفــظ الأغذيــة. وكانــت هــذه الصلــة موضــع 

يعــات  ــدان ت�ش ــن البل ــري م ي كث
ــة، ويوجــد �ف ــذ مــدة طويل اف من اعــرت

ي الزراعــة 
ــة المســتخدمة �ف ــة المــواد الكيميائي ــل لمراقب ــذ زمــن طوي من

ي 
وإنتــاج الأغذيــة. وتشــمل الاتفاقــات الدوليــة والهيئــات الدوليــة الــيت

تعالــج هــذه الموضوعــات والموضوعــات المتصلــة بهــا مدونــة قواعــد 

، وهــو مجموعــة مــن المعايــري الغذائيــة  ي
الســلوك والدســتور الغــذا�ئ

ــة.  الدولي
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ي
التوقعات العالمية للمواد الكيميائية - التقرير الثا�ن

نتــاج المســتدامان: أدُمجــت ‹‹ المــواد الكيميائيــة والاســتهلاك والإ

ي الهــدف 12 مــن أهــداف التنميــة المســتدامة، وهــو مــا 
الغايــة 4-12 �ف

يشــري إلى الفكــرة الثاقبــة بــأن إدارة المــواد الكيميائيــة والنفايــات تتصــل 

اتصــالاً  لاانفصــام لــه بالســعي الأوســع لتحقيق كفــاءة المــوارد وتقليل 

ــوارد  ــتخدام الم ــن اس ــادي ع ــو الاقتص ــل النم ورة فص ــات و�ض النفاي

كات والمنظمــات دوراً  الطبيعيــة والآثــار البيئيــة. ويــؤدي الأفــراد والــرش

ة أو  حاســماً مــن خــال خياراتهــم الاســتهلاكية ويؤثــرون بصــورة مبــا�ش

ة عــى إنتــاج المــواد الكيميائيــة واســتدامتها. وتوجــد فــرص  غــري مبــا�ش

امــج المتعلقــة بأنمــاط  ي لل�ب لتعزيــز الروابــط مــع إطــار العمــل العــرش

نتــاج المســتدامة.  الاســتهلاك والإ

ــوث: ‹‹ ــق بالتل ــدولي المتعل ــال ال ــدول الأعم ــة وج ــواد الكيميائي الم

ي 
وفــق مــا أبرزتــه الــدورة الثالثــة لجمعيــة الأمــم المتحــدة للبيئــة، الــيت

ــل  ــوث“ تمث ــن التل ــالٍ م ــب خ ــبيل كوك ي س
ــعار ”�ف ــت ش ــدت تح انعق

ــدولي  ــج ال ي النه
ــداً أساســياً �ف ــات بعُ ــة والنفاي ــواد الكيميائي ــا الم قضاي

المتكامــل الأوســع إزاء التلــوث. وطلــب إعــان الــدورة الثالثــة لجمعيــة 

ــداد  ــة إع ــدة للبيئ ــم المتح ــج الأم ــن برنام ــة م ــدة للبيئ ــم المتح الأم

خطــة تنفيــذ بشــأن قضيــة »كوكــب خــالٍ مــن التلــوث« لتنظــر فيهــا 

ــام 2019.  ي ع
ــة �ف ــا الرابع ي دورته

ــة �ف الجمعي

ن المواد الكيميائية وإدارة النفايات ابط ب�ي اف بال�ت الاع�ت

ة ظلــت جــداول أعمــال المــواد الكيميائيــة والنفايــات  طــوال ســنوات كثــري

ــن  ــري م ي كث
ــدولي أو �ف ــد ال ــى الصعي ــواءً ع ــة، س ــورة منفصل ــج بص تعال

ــرن 21 إدارة  ــال الق ــدول أعم ــي ج ــال، يغط ــبيل المث ــى س ــدان. وع البل

ــل  ــك، ظ ــع ذل . وم ن ــني ن منفصل ــني ي فصل
ــات �ف ــة والنفاي ــواد الكيميائي الم

ــات  ــاً وعملي ــثر أمان ــة أك ــواد كيميائي ــم م ــة تصمي ــد بأهمي اي ز اف ي�ت ــرت الاع

إنتــاج مســتدامة واســتخدامهما لتقليــل الانبعاثــات طــوال دورة حيــاة 

إعــادة  مراحــل  أثنــاء  ذلــك  ي 
�ف بمــا  والمنتجــات،  الكيميائيــة  المــواد 

ــة  ــد بداي ــة عن ق ــول المطبَّ ــص. وهــذه الحل ــر والتخل الاســتخدام والتدوي

ي 
ــيت ــة ال ــام الثانوي ــواد الخ ــن أن الم ــد م ي التأك

ــاً �ف ــاعد أيض ــلة تس السلس

يعــاد توجيههــا إلى اقتصــاد دائــري  لاتتلــوث بمــواد كيميائيــة خطــرة غــري 

مرغــوب فيهــا. وبــدوره يركــز التسلســل الهرمــي للنفايــات المعــروف عــى 

نطــاق واســع )الشــكل 3( عــى تخفيــض مصــدر المــواد وإعادة اســتخدامها 

ــة ومعالجــة  ي الوقــت نفســه إلى اســتعادة الطاق
وتدويرهــا، مــع النظــر �ف

ــاً.  ــل تفضي ــارات الأق ــات باعتبارهــا الخي ــن النفاي ــص م ــات والتخل النفاي

دارة المســتدامة للمــواد  ويؤكــد التسلســل الهرمــي للنفايــات أيضــاً عــى الإ

©  Andrey_Popov/Shutterstock
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ي السياق الأوسع للتنمية المستدامة 
مقدمة: المواد الكيميائية والنفايات �ف

ي إطــار الهــدف 12 بشــأن الاســتهلاك 
ــة المســتدامة �ف مــن أهــداف التنمي

ن  ــني ــة ب ــة الجاري ــة العملي ي ولاي
ــات �ف ، وإدراج النفاي ن ــاج المســتدام�ي نت والإ

ــة  دارة الســليمة للمــواد الكيميائي ــ�إ اتيجي ل ــدورات بشــأن النهــج الاســرت ال

ي عــن التوقعــات 
ن يركــز التقريــر الثــا�ن ي حــني

والنفايــات بعــد عــام 2020. و�ف

ــة  ــول بداي ــى حل ــة وع ــواد الكيميائي ــليمة للم دارة الس ــى الإ ــة ع العالمي

ــإدارة  ــا ب ــة ارتباطه ــدى لمعالج ــر تتص ــزاء التقري ــإن كل أج ــلة، ف السلس

ــة[ ــات. ]المقدم النفاي

ــاة. وتشــري هــذه المناقشــة  ــوارد وإدارة دورة الحي ــاءة اســتخدام الم وكف

ي إدارة المــواد الكيميائيــة والنفايات، 
الموجــزة إلى تقــارب الجوانــب الهامــة �ف

انســجاماً مــع نهــج إدارة دورة الحيــاة. ]المقدمــة؛ الجــزء الأول، الفصــان 

ــل 1[ ــع، الفص ــزء الراب 4 و 5؛ الج

ن  ــني ــع ب ــو الجم ــم نح ــدم حاس ــراز تق ــم إح ، ت ــدولي ــد ال ــى الصعي وع

مفهومــي إدارة المــواد الكيميائيــة والنفايــات مــن خــال الغايــة 12.4 

ي الولايات المتحدة، 2017أ(
التسلسل الهرمي للنفايات، وإدارة المواد المستدامة والاقتصاد الدائري )معدل من وكالة حماية البيئة �ف الشكل 3	

تقليل استعمال الموارد وإعادة تدوير المستخدم منها

استعادة الطاقة

ي انتاج  السماد العضوي
إعادة التدوير/الاستعمال �ف

لاً
ضي

تف
 

ث �
أك ال

لاً
ضي

تف
ل 

أق ال

المعالجة 
والتخلص

ــعي إلى  ي الس
ــم �ف ــذه المفاهي ك ه ــرت ــري. وتش ــاد الدائ ــتدامة والاقتص ــواد المس ــإدارة الم ــة ب ــم المتصل ــابهة للمفاهي ــداف مش ــق أه ــات إلى تحقي ــي للنفاي ــل الهرم ــعى التسلس يس

ي تفعيــل هــذه المفاهيــم. 
ي مجــال الكيميــاء دوراً رئيســياً �ف

دارة الســليمة للمــواد الكيميائيــة والنفايــات والابتــكارات �ف تقليــل اســتخدام المــواد وتعظيــم إعــادة الاســتخدام. وتــؤدي الإ

ــع، الفصــل 1[ ]المقدمــة، الجــزء الأول، الفصــان 4-5؛ الجــزء الراب
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ــا  ــى حاله ــاع ع ــتمرار الأوض ــام 2020: اس ــدف ع ــق ه ــن يتحق ل
ــاراً ليــس خي

دارة  ــة إلى أن الإ ي عــن التوقعــات العالمي
ــا�ن ــر الث تشــري اســتنتاجات التقري

الســليمة للمــواد الكيميائيــة والنفايــات وتقليــل الآثــار الضــارة إلى أد�ن حــد 

لــن يتحققــا بحلــول عــام 2020. وتوحــي بيانــات الاتجاهات بــأن التضاعف 

ن 2017 و2030  ة بــني ي الفــرت
المتوقــع لســوق المــواد الكيميائيــة العالمــي �ف

يد مــن إطلاقــات المــواد الكيميائيــة العالميــة وحــالات التعــرض لهــا  ز ســ�ي

دارة  ــق الإ ــم تتحق ــا ل ــة م ــا وآثارهــا الضــارة عــى الصحــة والبيئ اته ز وترك�ي

ي كل أنحــاء العالــم. ولهــذا 
الســليمة للمــواد الكيميائيــة والنفايــات �ف

الســبب، فــإن اســتمرار الأوضــاع عــى حالهــا ليــس خيــاراً. ولكــن التعجيــل 

ي 
دارة الســليمة وتقليــل الآثــار الضــارة �ف بخطــى التقــدم مــن أجــل إحــراز الإ

ي إطــار ســيناريو للاســتدامة. وســوف 
ســياق خطــة عــام 2030 أمــر ممكــن �ف

ي جميــع البلــدان اتخــاذ 
يتطلــب ذلــك مــن جميــع أصحــاب المصلحــة و�ف

ــزء  ــم. ]الج ــاء العال ي كل أنح
ــاً �ف ــثر طموح ــة وأك ــة عاجل ــراءات تعاوني إج

، الفصــول 5-3؛ الجــزء الرابــع؛ الجــزء  ي
ــا�ن الأول، الفصــول 8-1؛ الجــزء الث

الخامــس[

ات  ورة وضــع إطــار عامــي شــامل ذي أولويــات طموحــة ومؤ�ش �ض
سكة متما

دارة الســليمة  يتطلــب التصــدي للثغــرات صياغــة إطــار عالمــي لتحقيــق الإ

للمــواد الكيميائيــة والنفايــات بعــد عــام 2020 عــى أن يكــون إطــاراً 

ام والمشــاركة مــن جانــب  ز ئ حوافــز لتشــجيع الالــ�ت طموحــاً شــاملاً وينــ�ش

ي سلســلة القيمــة. والاســتفادة 
جميــع الأطــراف الفاعلــة ذات الصلــة �ف

اتيجية للتنــوع البيولوجــي  مــن الــدروس المســتخلصة مــن الخطــة الاســرت

كة، وأهــداف وغايــات  2011-2020، ومــن وجــود رؤيــة عالميــة مشــرت

ــرب  ــط ع ــن تيســري الرواب ــن الممك اتيجية ســوف تجعــل م ات اســرت ومــؤ�ش

بــاغ  جميــع الاتفاقــات والمبــادرات ذات الصلــة، وســوف تجعــل نظُــم الإ

ي ظــل 
ــة. و�ف ــاً ومرتبطــة بالأهــداف العالمي أكــثر بســاطة ومدفوعــة قطري

ات  ــؤ�ش ز الم
ِّ ــ�ي وري أن تم ــرض ــن ال ــل، ســيكون م ــن هــذا القبي ــط م مخط

ــار  ــض الآث ــل تخفي ــار )مث ــات( والآث يع ــاد الت�ش ــل اعتم ــج )مث ن النوات ــني ب

، الفصــل  ي
الضــارة الناشــئة عــن المــواد الكيميائيــة الخطــرة(. ]الجــزء الثــا�ن

ــان 3-2[. ــس، الفص ــزء الخام 2؛ الج

جراءات ح�ت عام 2020 وبعده تنفيذ الإ

ي ســياق الاســتجابة للولايــة الصــادرة عــن جمعيــة الأمــم المتحــدة للبيئة، 
�ف

م  ــدِّ ــىت الآن، يق ــام 2020 ح ــدف ع ــذ له ــتعراض التنفي ــتناداً إلى اس واس

ي عــن التوقعــات العالميــة للمــواد الكيميائيــة مجموعــة مــن 
التقريــر الثــا�ن

ــراءات“(  ــم ”الإج ــاه باس ــا أدن ــار إليه ــراءات )ويش ــذ الإج ــارات لتنفي الخي

للوصــول إلى أهــداف وغايــات التنميــة المســتدامة ذات الصلــة حــىت عــام 

ي يتــم تحديدهــا ذات أهميــة خاصــة 
2020 وبعــده. وتعتــرب الإجــراءات الــيت

ي صياغــة وتنفيــذ نهــج دولي إزاء إدارة المــواد الكيميائيــة والنفايــات بعــد 
�ف

ــراءات  ــذه الإج ــتهدف ه ــة، تس ــن الأهمي ــدر م ــس الق ــام 2020. وبنف ع

ي أنحــاء العالــم ومــن جميــع مجموعــات 
صانعــي السياســات والقــرارات �ف

ام معــزز بالتنفيــذ. ز أصحــاب المصلحــة مــن أجــل إنشــاء الــ�ت

ة موضوعــات مســتمدة مــن اســتخدام  ي إطــار عــرش
وعرضــت الإجــراءات �ف

أســلوب التحليــل بأثــر رجعــي، وتخيــل ســيناريو للاســتدامة، تعُالــج فيــه 

ــن  ــك ع ي ذل
ــا �ف ــة، بم ــات المقبل ــب الموروث ــع تجن ــة م ــاكل الموروث المش

ــتهلاك  ــتدامة والاس ــاء المس اء والكيمي ــرض ــاء الخ ــكارات الكيمي ــق ابت طري

ي ســبق 
ــيت امــات، ال ز . وتغطــي الإجــراءات أيضــاً الال�ت ن ــاج المســتدام�ي نت والإ

ــدداً  ــاً متج ام ز ــاً وال�ت ــاً عاج ــب اهتمام ي تتطل
ــيت ــاً، وال ــا دولي ــاق عليه الاتف

ي التنفيــذ. وتشــمل الأمثلــة تنفيــذ النظــام المنســق 
بســبب وجــود ثغــرات �ف

دارة  عالميــاً لتصنيــف المــواد الكيميائية ووســمها وتعزيــز النُظم الأساســية لإ

المــواد الكيميائيــة والنفايــات. ويــرد المزيــد مــن التفاصيــل عــن مجــالات 

ي مرفــق هــذا التقريــر التجميعــي. ]الجــزء الخامــس، 
ة �ف الإجــراءات العــرش

الفصــل 4[
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حشد الموارد: توسيع نطاق الموارد الكافية)2( والتمويل 
نفاذ،  يعات الفعالة، والتنفيذ والإ الابتكاري لأغراض الت�ش
ي تمر بمرحلة 

ي البلدان النامية والاقتصادات ال�ت
وخاصةً �ف
انتقالية.

ي 
تطوير نظُم إدارة فعالة: التصدي للثغرات القائمة �ف

يعات الوطنية  القدرات ع�ب جميع البلدان، وتعزيز الت�ش
قليمية باستخدام نهج دورة الحياة، وزيادة تعزيز  والإ

امج. المؤسسات وال�ب

ن وتعزيز جوانب إدارة  كات: تمك�ي تعزيز حوكمة ال�ش
ي 

ي سياسات الاستدامة �ف
المواد الكيميائية والنفايات �ف

بلاغ. كات ونماذج الأعمال التجارية المستدامة والإ ال�ش

استخدام نهُج دورة الحياة: النهوض بالتنفيذ الواسع 
فصاح  مداد، والإ دارة المستدامة لسلسلة الإ الانتشار للإ

الكامل عن المواد، والشفافية وتصميم منتجات مستدامة.

ام العالمي: إقامة إطار عالمي طموح وشامل  ز تعزيز الال�ت
للمواد الكيميائية والنفايات بعد عام 2020، وتعزيز 

ي وتتبع التقدم المحرز.
العمل التعاو�ن

توصيل المعارف إلى صانعي القرارات: تعزيز التفاعل 
ي رصد التقدم 

ن العلوم والسياسات واستخدام العلم �ف ب�ي
المحرز، وتحديد الأولويات )مثل القضايا الناشئة(، وصنع 

ي كل مراحل دورة حياة المواد الكيميائية 
السياسات �ف
والنفايات.

ي هذا السياق، يتطلب الأمر مزيداً من تحليل الحوار الدولي بشأن بعض الموضوعات مثل استدامة التمويل.
لتسهيل الفهم الأفضل لمصطلح ”كافية“ �ف 	)2(
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ــادة  ن وزي ــ�ي ــة الحالي ــاب المصلح ــدى أصح ــات ل ام ز ــز الال�ت تعزي
ــدة  ــراف الجدي ــاركة الأط مش

ي تنتهــي 
ن الــدورات الــيت ة الممتــدة حــىت اختتــام عمليــة مــا بــني تتيــح الفــرت

ــة إطــار عالمــي  ــا حاســمة لصياغ ة لكنه ــة قصــري ــام 2020 مهل ــول ع بحل

ــة.  ــاب المصلح ــع أصح ــاركة جمي ــادة مش ــك زي ــامل - وكذل ــوح وش طم

ام والملكيــة والمســاءلة المتبادلــة والتتبــع الجماعــي  ز ولتســهيل الالــ�ت

دارة الســليمة للمــواد الكيميائية والنفايات تســتطيع  للتقــدم نحــو إحــراز الإ

ــة خطــط عمــل  ــة صياغ ــع أصحــاب المصلحــة ذوي الصل ــدان وجمي البل

ــاً.  ــا دولي ــا وتبادله ــة وتنفيذه ــج الدولي ــتند إلى النتائ ــق تس ــط طري وخرائ

ــط  ويســتطيع أصحــاب المصلحــة التعهــد بعــرض خطــط العمــل وخرائ

ــن  ــتفادة م ــام 2020 والاس ــد ع ــا بع ــار م ي إط
ــم �ف ــة به ــق الخاص الطري

ي قــد تتخــذ أشــكالاً مختلفــة 
مدخــات أصحــاب المصلحــة الآخريــن )الــيت

ــاً قياســاً  ــدات عالمي ــن اســتعراض التعه ــداد(. ويمك ــل اســتعراض الأن مث

ــات المتفــق عليهــا، مــع إدخــال تعديــات حســب  عــى الأهــداف والغاي

ــول 3-1[ ــس، الفص ــزء الخام ــاء. ]الج الاقتض

بلاغ عنها: سد ثغرات البيانات  تقييم الأخطار والإ
والمعارف العالمية وتعزيز التعاون الدولي من أجل 

النهوض بتقييمات مخاطر المواد الكيميائية وتصنيفاتها 
بلاغ عنها. والإ

ي 
اء والمستدامة �ف التثقيف والابتكار: إدماج الكيمياء الخض�

سياسات وبرامج التعليم والبحوث والابتكار.

ن وتقاسم نهُج تقييم  تقييم المخاطر وإدارتها: تحس�ي
مخاطر المواد الكيميائية وإدارة المخاطر على الصعيد 
العالمي من أجل دعم الاستخدام الآمن والمستدام 

للمواد الكيميائية طوال دورة الحياة، والتصدي للمسائل 
الناشئة.

ن  ن والمستهلك�ي ن العامل�ي تعزيز الشفافية: تمك�ي
ن من حماية أنفسهم وحماية البيئة. والمواطن�ي



Werayuth /لجنة الأمم المتحدة للتنمية الاقتصادية والاجتماعية لآسيا والمحيط الهادئ ©

ــور:  ــة المتط ــواد الكيميائي ــاد الم ــل الأول - اقتص الفص
الوضــع الراهــن والاتجاهــات ذات الأهميــة لتحقيــق 

الاســتدامة 
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ي كل 
ايــد إنتــاج المــواد الكيميائيــة واســتعمالها والاتجــار بهــا �ف ز ي�ت

المناطــق

ــة  ــة للصناع نتاجي ــدرة الإ ــدت الق ــي 2000 و2017 تزاي ن عام ــني ة ب ــرت ي الف
�ف

بمقــدار  الصيدلانيــة(  ات  المســتحض� )باســتثناء  العالميــة  الكيميائيــة 

الضعــف تقريبــاً، مــن حــوالي 1.2 إلى 2.3 مليــار طــن. ولــو أضيفــت 

المــواد الصيدلانيــة فــإن مجمــوع المبيعــات العالميــة يصــل إلى 5.68 

ي عــام 2017، ممــا 
تريليــون دولار مــن دولارات الولايــات المتحــدة �ف

ي العالــم. 
ي أكــرب الصناعــات التحويليــة �ف

يجعــل الصناعــة الكيميائيــة ثــا�ن

اً مــن المــواد الكيميائيــة تتســم بالأهميــة لأغــراض التنميــة  ن أن كثــري ي حــني
�ف

ي عــن التوقعــات 
ي التقريــر الثــا�ن

المســتدامة فــإن الاتجاهــات المعروضــة �ف

العالميــة للمــواد الكيميائيــة بشــأن إطلاقــات الملوثــات الكيميائيــة وبشــأن 

؛ وبشــأن  بــة والكائنــات الحيّــة والبــرش ي الهــواء والمــاء وال�ت
اتهــا �ف ز ترك�ي

اً، وتتطلــب  نســان والبيئــة تســبب قلقــاً كبــري الآثــار الضــارة عــى صحــة الإ

ــة  ــواد الكيميائي ــليمة للم دارة الس ــق الإ ــم تتحق ــة. وإذا ل ــراءات عاجل إج

ي إنتــاج المــواد 
والنفايــات عــى صعيــد العالــم فــإن الزيــادة المتوقعــة �ف

الكيميائيــة واســتهلاكها ســتؤدي إلى زيــادة الآثــار الضــارة.

ي  ات الصيدلانيــة(، 2030-2017 )معــدل مــن المجلــس الأورو�ب توقعــات نمــو المبيعــات العالميــة مــن المــواد الكيميائيــة )باســتثناء المســتحض� الشكل 4	

للصناعــة الكيميائيــة 2018، ص 34(

اليابان 
3.2%

بقية العالم 1.4%

6,6 تريليون يورو 
بحلول 2030

3,47 تريليون 
ي 2017

يورو �ف

بقية العالم 1%

الاتحاد 
ي  الأورو�ب

10.7%

بقية أوروبا 
2.7%

بقية أوروبا 
3.2%

أمريكا اللاتينية 
3.1%

اتفاق التجارة 
الحرة لأمريكا 
الشمالية 13.8%

أمريكا اللاتينية 
4.0% ن  الص�ي

49.9%

ن  الص�ي
37.2%

بقية آسيا 14.7%

بقية آسيا 20.1%
ي  الاتحاد الأورو�ب

15.6%

اتفاق التجارة 
الحرة لأمريكا 

الشمالية 
14.9%

اليابان 4.4%

ي عــام 2017 لتصــل إلى 6.6 تريليــون 
ات الصيدلانيــة( مــن 3.47 تريليــون يــورو �ف تشــري التوقعــات إلى نمــو مبيعــات المــواد الكيميائيــة العالميــة )باســتثناء المســتحض�

ي المائــة مــن المبيعــات بحلــول هــذا الوقــت.
يــورو بحلــول عــام 2030. ومــن المنتظــر أن تســتأثر آســيا بقرابــة 70 �ف
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ولــم يكــن النمــو مقتــراً عــى حجــم المــواد الكيميائيــة ومبيعاتهــا ولكنــه 

نتاجيــة، ممــا يشــري إلى اســتمرار نمــو حجــم المــواد  شــمل أيضــاً القــدرة الإ

ــات  ــات إلى أن المبيع ــري التوقع ــتقبل. وتشُ ي المس
ــة �ف ــة المنتج الكيميائي

ــام  ــام 2017 إلى ع ــن ع ة م ــرت ي الف
ــرة أخــرى �ف ــاً م ســوف تتضاعــف تقريب

ــث  ي آســيا، حي
ــع إلى أقصــاه �ف ــو المتوق 2030 )الشــكل 4(. وســيصل النم

ــة  ــات العالمي ــن المبيع ــة م ي المائ
ــة 50 �ف ن بقراب ــني ــتأثر الص ر أن تس ــدَّ يق

بحلــول 2030. ]الجــزء الأول، الفصــل 1[

ي 
ــار �ف ي الانتش

ــة �ف ــة المصنَّع ــواد الكيميائي ــتهلاك الم ــاج واس ــتمر إنت ويس

ــة  ــدان النامي ي البل
ــدة الآن �ف اي ز ــة م�ت ــود حص ــع وج ــم، م ــاء العال كل أنح

ي قــد تكــون القــدرة 
ي تمــر بمرحلــة انتقاليــة، والــيت

والاقتصــادات الــيت

ــدلات  ــع مع ــر توق ــدودة. ولا يقت ــدرة مح ــا ق ــري منه ي كث
ــة �ف التنظيمي

ــد  ــل يمت ــط الهــادئ وحســب ب ــة عــى آســيا ومنطقــة المحي النمــو العالي

ق الأوســط )الشــكل 5(. ومــع نمــو الصناعــة  أيضــاً إلى أفريقيــا والــرش

ي المــواد الكيميائيــة والمنتجــات 
وأســواقها تنمــو أيضــاً التجــارة الدوليــة �ف

ي تحتــوي عــى مــواد كيميائيــة - وكثــري منهــا مــواد خطــرة. وعــى ســبيل 
الــيت

ــة بنســبة 15  ن مــن المــواد الكيميائي ــال، زادت قيمــة صــادرات الصــني المث

ي شــهدت التقريــر الأول عــن 
ي المائــة منــذ عــام 2013، وهــي الســنة الــيت

�ف

ــل 1[ ــزء الأول، الفص ــة. ]الج ــواد الكيميائي ــة للم ــات العالمي التوقع

ــة  ــواد الكيميائي ــض الم ــتخدام بع ــاج واس ــاء إنت ــاً إنه ــم تدريجي ــد ت وق

ي حالــة المركبــات الثنائيــة 
ي تخضــع لإجــراءات دوليــة - كمــا �ف

الخطــرة الــيت

ي 
ي حالــة ثنــا�ئ

الفينيــل المتعــددة الكلــور، أو تخفيضهــا إلى حــد كبــري - كمــا �ف

دارة  ــة الإ (. ولكــن كفال ي
ــان )دي دي �ت ي الكلوريت

ــا�ث ي الفينيــل ث
ــا�ئ ــور ثن الكل

ــري  ــزال تث ــة لا ت ــواد الكيميائي ــذه الم ــة ه ي حال
ــات �ف ــاً للنفاي ــليمة بيئي الس

ة. وقــد ظــل إنتــاج واســتخدام المــواد الكيميائيــة الأخــرى  تحديــات كبــري

ُّ ســنوياً( )معــدل مــن  ي الصناعــة الكيميائيــة حســب المناطــق، 2022-2015 )النســبة المئويــة للتغــري
نتــاج الســنوي �ف توقعــات نمــو الإ الشكل 5	

ــ�ي 2017( ــاء الأمري ــس الكيمي مجل
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ي البلــدان الناميــة والاقتصــادات 
ي كل منطقــة فســوف تكــون أعــى معــدلات النمــو الســنوي �ف

ن تشــري التوقعــات إلى نمــو إنتــاج المــواد الكيميائيــة �ف ي حــني
�ف

ق الأوســط. ي آســيا-المحيط الهــادئ وأفريقيــا والــرش
الناشــئة، وخاصــةً �ف
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ُّ ســنوياً( )معــدل مــن  ي الصناعــة الكيميائيــة حســب المناطــق، 2022-2015 )النســبة المئويــة للتغــري
نتــاج الســنوي �ف توقعــات نمــو الإ الشكل 5	

ــ�ي 2017( ــاء الأمري ــس الكيمي مجل
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ي البلــدان الناميــة والاقتصــادات 
ي كل منطقــة فســوف تكــون أعــى معــدلات النمــو الســنوي �ف

ن تشــري التوقعــات إلى نمــو إنتــاج المــواد الكيميائيــة �ف ي حــني
�ف

ق الأوســط. ي آســيا-المحيط الهــادئ وأفريقيــا والــرش
الناشــئة، وخاصــةً �ف

ي الزيــادة. ورغــم الإجــراءات التنظيميــة 
ي تثــري القلــق ثابتــاً أو آخــذاً �ف

الــيت

المتخــذة فــإن ســوق معظــم المعــادن الثقيلــة )مثــل الرصــاص والزئبــق( 

ي كثــري مــن المناطــق إنتــاج المــواد البلاســتيكية 
ايــد �ف ز لا يــزال مســتقراً. وي�ت

ات الصيدلانيــة والمــواد  والمخصبــات ومبيــدات الآفــات والمســتحض�

فلوريــة والمتعــددة الفلــور )PFASs( ومثبطــات اللهــب  الألكيليــة الب�ي

والمــواد النانويــة ومجموعــات أخــرى مــن المــواد الكيميائيــة. ]الجــزء 

الأول، الفصــل 2[ 

ــح  ــة تتي ــاع الصناع ــات قط ى واتجاه ــرب ــة الك ــات العالمي الاتجاه
فرصــاً وتنطــوي عــى مخاطــر

 ُّ التغــري هــذا  ويدفــع  سريعــاً  اً  تغــري العالمــي  المجتمــع   َّ يتغــري

والعولمــة  والتحــرض  الســكان  نمــو  مثــل  ى  الكــرب الاتجاهــات 

يــؤدي  أن  أيضــاً  المنتظــر  ومــن  المنــاخ.   ُّ وتغــري  والرقمنــة 

ي 
تزايــد الطلــب عــى المركبــات الكهربائيــة واتســاع ســوق الســيارات �ف

البلــدان المنخفضــة الدخــل والمتوســطة الدخــل إلى تزايد أعــداد بطاريات 

ي تتســم إعــادة تدويرهــا بارتفــاع التلــوث عنــد 
الرصــاص الحمضيــة، والــيت

ــر بصــورة غــري رســمية أو بــدون مراعــاة الضوابــط  ــام بإعــادة التدوي القي

الصحيحــة المتعلقــة بالتلــوث والصحــة المهنيــة والســامة. ويؤثــر النمــو 

ي 
الاقتصــادي العالمــي وديناميــات الســكان العالميــة عــى الطلــب الســو�ق

ي ظــل 
ــاً. و�ف ــرص مع ــق المخاطــر والف ــا يخل ــة، مم ــواد الكيميائي عــى الم

ســيناريو اســتمرار الأوضــاع عــى حالهــا، فــإن التوقعــات تشُــري إلى زيــادة 

معــدل نمــو إنتــاج المــواد الكيميائيــة عــن معــدل نمــو الســكان عــى الأقــل 

ي ذلــك أن اســتهلاك المــواد الكيميائيــة 
حــىت عــام 2030 )الشــكل 6(. ويعــن

ورة تحقيــق الاســتهلاك  ز �ض ــرب ايــد بصــورة مطــردة - وهــو مــا يُ ز للفــرد ي�ت

ن وفقــاً لمــا يتطلبــه الهــدف 12 مــن أهــداف التنميــة  نتــاج المســتدام�ي والإ

ورة فصــل  ي خطــة عــام 2030. ويعُــزز هــذا أيضــاً �ض
المســتدامة �ف

اســتخدام المــواد عــن النمــو الاقتصــادي وتعزيــز كفــاءة اســتخدام 

ــواد،  دارة المســتدامة للم ــالإ ــة، والنهــوض ب يكولوجي ــاءة الإ ــوارد والكف الم

وإعطــاء الأولويــة لتقليــل اســتخدام المــوارد وإعــادة اســتخدامها وإعــادة 

تدويرهــا، عــى النحــو الــذي يقتضيــه التسلســل الهرمــي للنفايــات. ]الجــزء 

ــان 1، 3[ الأول، الفص

ي الأمم المتحدة 
نتاجية الأساسية للمواد الكيميائية مقابل نمو السكان، 1990-2030 )على أساس بيانات إدارة الشؤون الاقتصادية والاجتماعية �ف الشكل 6	 نمو القدرة الإ

2018 وكايولا وهاغان 2019( 
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يــن  زن ن والب� ن والبيوتاديــني وبيلــني ن وال�ب ثيلــني وكيماويــات الأساســية )الإ معــدلات نمــو قــدرة إنتــاج المــواد الكيميائيــة مســتمدة مــن معــدلات النمــو الســابقة والمتوقعــة لوحــدات بنــاء الب�ت

والتولويــن والزيلينــات(. ]الجــزء الأول، الفصــل 3[
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ي تســتخدم المــواد الكيميائيــة 
ي القطاعــات الصناعيــة الــيت

ويســتمر النمــو �ف

ــل  ات التجمي ــات ومســتحض� وني لك�ت ــة والإ ــل التشــييد والزراع ــة، مث بكثاف

ي أســواق المــواد الكيميائيــة المعنية. 
ي دفــع النمــو �ف

والتعديــن والأنســجة، �ف

ي المائــة 
وعــى ســبيل المثــال، ينُتظــر أن ينمــو قطــاع التشــييد بنســبة 3.5 �ف

ســنوياً، مــع توقــع نمــو ســوق المــواد الكيميائيــة الخاصــة بهــذا القطــاع 

ن 2018 و2023. وقــد يثــري نمــو  ة بــني ي الفــرت
ي المائــة ســنوياً �ف

بنســبة 6.2 �ف

ة  ــري ــة كب ــة بكثاف ــواد الكيميائي ــتخدم الم ي تس
ــيت ــة ال ــات الصناعي القطاع

نســان والبيئــة. وعــى ســبيل المثــال، يمكــن  أخطــاراً هامــة عــى صحــة الإ

أن يــؤدي زيــادة الطلــب عــى المنســوجات المقاومــة للأحــوال  الجويــة، 

زيــادة  إلى  المســتخدمة،  والتكنولوجيــات  الكيميائيــة  المــواد  حســب 

 الشكل 7	 البصمة العالمية للمواد: الموارد المستخرجة حسب الاحتياجات المجتمعية والمستهلكات، 2015 )مليارات الأطنان( )على أساس دي ويت وآخرون،

2019، ص 19(

40.6

20.1

10.8

سكان الإ التغذية  التنقل

9.7
5.5 3.6 2.5

المستهلكات الخدمات الرعاية الصحية الاتصالات

ي 
ــة )حــوالي 44 �ف ــة التحتي ســكان والبني ــم: الإ ــد العال ــة والمســتهلكات الرئيســية الســت أكــرب بصمــة للمــواد عــى صعي ــل الاحتياجــات المجتمعي تمث

ي المائــة(، الرعايــة 
ي المائــة(، الخدمــات )حــوالي 6 �ف

ي المائــة(، المســتهلكات )حــوالي 11 �ف
ي المائــة(، التنقــل )حــوالي 12 �ف

المائــة(، التغذيــة )حــوالي 22 �ف

ي عمليــات 
ي المائــة(. ويتســم كل قطــاع مــن هــذه القطاعــات بكثافــة اســتخدامه للمــواد الكيميائيــة �ف

ي المائــة( والاتصــال )حــوالي 3 �ف
الصحيــة )حــوالي 4 �ف

ي الزراعــة، إلى 
ي العــوارض الفولاذيــة إلى مبيــدات الآفــات �ف

ن الأسبســتوس المســتخدم �ف اوح هــذه العمليــات بــني نتــاج والمنتجــات عــى الســواء، وتــرت الإ

ات التجميــل. ]الجــزء الأول، الفصــل 1[ ي مســتحض�
ن �ف ي البطاريــات إلى مركبــات البارابــني

المعــادن الثقيلــة �ف
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ــة  ضاف ــور. وبالإ ــة والمتعــددة الفل فلوري ــة الب�ي ــواد الألكيلي اســتخدام الم

ــات  ي وإدارة النفاي
ــا�ئ ــوث الكيمي ــبب التل ــواغل بس ــرت الش ــك، ظه إلى ذل

ــم  ــاً باس ــرف أيض ــة )ويع ــي بسرع ــاف المتنام ــع المض ــة للتصني المصاحب

ي قطاعــات الصناعــة 
ئ النمــو �ف الطباعــة الثلاثيــة الأبعــاد(. ومــع ذلــك، ينُــ�ش

ــنة. وعــى  نتــاج المحسَّ أيضــاً فرصــاً للمنتجــات الأكــثر أمانــاً ولعمليــات الإ

ــدان ظهــرت  ــري مــن البل ي كث
ــم الأسبســتوس �ف ــال، بعــد تنظي ســبيل المث

ي قطــاع البنــاء. ]الجــزء الأول، 
فــرص تجاريــة جديــدة لمــواد أكــثر أمانــاً �ف

الفصــل 3[

المــواد الكيميائيــة ترتبــط بالتدفقــات العالميــة مــن المــواد وتؤثــر 
عليها

ي تحويــل المــواد الخــام والمــواد 
تــؤدي الصناعــة الكيميائيــة دوراً هامــاً �ف

ي 
ــؤدي وظيفــة رئيســية �ف ــك فهــي ت ــة إلى منتجــات ذات قيمــة. ولذل لي وَّ

الأ

ــتخراج  ــركات اس ــد مح ــي أح ــتهلاك وه ــاج والاس نت ــي للإ ــام العالم النظ

ــة  ــة بكثاف ــواد الكيميائي ــتخدم الم ي تس
ــيت ــات ال ــةً بالقطاع ن ــوارد، مق�ت الم

)الشــكل 7(. وقــد وضــع الباحثــون قائمــة بأحجــام تدفقــات مــوارد المــواد 

. وشــهدت ســنة واحــدة )2015( اســتخدام قرابــة 1.7  ي
ي القطــاع الكيميــا�ئ

�ف

ليــة )ومعظمهــا مــن الوقــود الأحفــوري، ولكــن  وَّ
مليــار طــن مــن المــواد الأ

ــة  ــة والمــواد الأولي ــة قائمــة عــى المــواد الأحيائي لي ــواد أوَّ توجــد أيضــاً م

نتــاج  ي هــذا القطــاع لإ
المتجــددة( ومــواد متفاعلــة ثانويــة )المــاء أساســاً( �ف

ي الوقــت نفســه 
ــدت �ف ــة، وتول ــون طــن مــن المنتجــات الكيميائي 820 ملي

ــيد  ي أكس
ــا�ن ــا ث ــة )معظمه ــات الثانوي ــن المنتج ــاً م ــاوية تقريب ــة مس كمي

ــون(. ]الجــزء الأول، الفصــل 1[ الكرب

وتحويــل المــوارد إلى منتجــات تحتــوي عــى مــواد كيميائيــة ينطــوي أيضــاً 

ــض  ي بع
ــوي �ف ــدة، تنط ــات جدي ــاء مركب ــيتم إنش ــي. وس ــد نوع ــى بعُ ع

ايــدة. وعــى ســبيل المثــال، تحــوِّل  ز الحــالات عــى مخاطــر جديــدة أو م�ت

ــةً  ن ــاء، مق�ت ــح والم ــل المل ــية مث ــة الأساس لي وَّ
ــواد الأ ــور الم ــة الكل صناع

بمــواد كيميائيــة أخــرى، إلى منتجــات مفيــدة مثــل كيماويــات تنقيــة 

ي الوقــت نفســه، يتســم الكلــور وكثــري مــن مشــتقات الكلــور، 
ــاه. و�ف المي

نتــاج المتصلــة )مثل  ي عمليــات الإ
وكذلــك المــواد الكيميائيــة المســتخدمة �ف

ــة  ضاف ــدة. وبالإ ــاج إلى إدارة جي ــورة وتحت ــق( بالخط ــتوس أو الزئب الأسبس

إلى ذلــك، فــإن التعــرض لمــواد كيميائيــة ســامة قــد يكــون مرتفعــاً، مثــل 

ــا  ــم تعدينه ي يت
ــيت ــة ال ــادن الثقيل ــن المع ــا م هم ــاص وغ�ي ــق والرص الزئب

ي البيئــة حيــث يتعــرض 
ي منتجــات للتخلــص منهــا كنفايــات �ف

وإدماجهــا �ف

ــول 1، 2، 5[ ــزء الأول، الفص ــة. ]الج ــات الحيّ ــاس والكائن ــا الن له

ي سلســلة القيمــة تضيــع بســبب 
ة �ف وممــا يثــري القلــق أيضــاً أن مــوارد كبــري

 . انخفــاض معــدلات إعــادة التدويــر وتظــل مجهولــة المصــري إلى حــد كبــري

ي ذلــك الافتقــار إلى المعلومــات عــن المــواد 
ي تســاهم �ف

ومــن العوامــل الــيت

ي هــذه المنتجــات، نظــراً لمحدوديــة ســوق المنتجــات المعــاد 
الكيميائيــة �ف

ي مكتــب )معدلــة مــن 
ي واحــد �ف ي مقعــد مكتــ�ب

الشكل 8	 المــواد الكيميائيــة �ف

الوكالــة الســويدية للمــواد الكيميائيــة، 2016، ص 7(

طلاء الخشب؛ 
ورنيش

إضافات كيميائية 
ي لطلاء السطوحبلاستيكية

كروم معد�ن

مثبط اللهب النسيجي 

مخلفات عوامل نفخ البلاستيك 
الرغوي )مركبات الكربون الكلوري 

فلوري(

إضافات كيميائية مطاطية
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ي المائــة فقــط من 
ي غــري واضــح. ويعــاد تدويــر 9 �ف

تدويرهــا بتكويــن كيميــا�ئ

، وكذلــك  ي
ــرة والمبــا�ن مــوارد المــواد العالميــة. وكثــري مــن المنتجــات المعمِّ

ي تحتــوي عــى مــواد كيميائيــة خطــرة )مثــل 
البنيــة التحتيــة والآلات، الــيت

ــوي عــى الأسبســتوس أو مثبطــات اللهــب  ي تحت
ــيت ــاء ال بعــض مــواد البن

ــان )وكان  نس ــع الإ ــن صن ــواد م ــات للم ي مخزون
ــى �ف ــوف يبق ــة( س ومي ال�ب

ــة  ــنوات طويل ــام 2016( لس ي ع
ــن �ف ــون ط ــوالي 30 تريلي ر بح ــدَّ ــا يقُ وزنه

ي 
ي المســتقبل. و�ف

ــة �ف ــات محتمل ــة موروث ئ إمكاني ي المســتقبل، ممــا ينــ�ش
�ف

ي المائــة مــن 
حالــة مناظــرة لهــذا الاتجــاه، تــم إعــادة تدويــر أقــل مــن 9 �ف

ي تولــدت حــىت عــام 2015، 
6.3 مليــار طــن مــن النفايــات البلاســتيكية الــيت

ي مدافــن 
ــة �ف ي المائ

ــص مــن 79 �ف ــة والتخل ي المائ
ــم حــرق 12 �ف بينمــا ت

القمامــة أو البيئــة. ]الجــزء الأول، الفصــل 5[

ي تســتخدم المــواد الكيميائيــة بكثافــة 
تســبب المنتجــات الــ�ت

ي إعــادة التدوير
مــداد العالميــة المعقــدة صعوبــات �ف وسلاســل الإ

ــة.  ــواد الكيميائي ــات الم ــى مئ ــة ع ــات العصري ــوي المنتج ــا تحت ــاً م غالب

ــص ضــارة.  ــة يتســم بخصائ ــواد الكيميائي ــن هــذه الم ــري م ــا كان كث وربم

ــة  ــة الوطني ــدى الســلطات الحكومي ــري ل ــق كب ي قل
ــا �ف وقــد تســبب بعضه

بســبب آثارهــا الممكنــة عــى الصحــة أو البيئــة. وتشــمل أمثلــة ذلــك مــادة 

ي معجــون الأســنان 
ي الشــامبو، والحبيبــات الدقيقــة �ف

الفورمالديهايــد �ف

أجهــزة  ي 
اللهــب �ف الأغذيــة، وبعــض مثبطــات  تغليــف  ي 

والفثــالات �ف

ي الصابــون. 
يكلوســان( �ف التليفزيــون ومضــادات الميكروبــات )مثــل ال�ت

كيبيــة )مثــل منتجــات العنايــة الشــخصية  وتحتــوي بعــض المنتجــات ال�ت

ــبب  ــة تس ــواد كيميائي ــن م ة م ــري ات كب ز ــ�ي ــى ترك ــة( ع لي زن ــات الم� والمنظف

ــا  ــبب بعضه ــد يس ــالات )وق ات الفث ز ــ�ي ــع ترك ــد ترتف ــل اً، ق ــق. فمث القل

ي بعــض المنتجــات 
ــة �ف ي المائ

اضطــراب الغــدد الصمــاء( لتصــل إلى 40 �ف

ضافــة إلى ذلــك، اكتشــفت ملوثــات غــري مقصــودة  البلاســتيكية. وبالإ

ــال،  ــبيل المث ــى س ــات. وع ــن المنتج ــة م ي مجموع
ــع �ف ــاق واس ــى نط ع

ــف،  ــواد التغلي ــن م ــة م ــواد كيميائي ــة م ــات الغذائي ــص المنتج ــد تمت ق

ات مختلفــة. وقــد تســبب  ز كــ�ي ي الفواكــه ب�ت
وقــد توجــد مبيــدات الآفــات �ف

ي للمنتجــات بــدون قصــد. ]الجــزء الأول، 
إعــادة التدويــر التلــوث الكيميــا�ئ

ــل 4[ الفص

ي المنتجــات، ســواءً كان ذلــك مقصــوداً أو غــري 
ووجــود المــواد الخطــرة �ف

مقصــود، يضــع صعوبــات أمــام إعــادة التدويــر وتنفيــذ التسلســل الهرمي 

ــتخدام  ــادة الاس ــدر وإع ــض المص ــى تخفي د ع ــدِّ ــذي يشُ ــات، ال للنفاي

ــال  ــب الأطف ي لع
ــب �ف ــات الله ــة مثبط ــمل الأمثل ــر. وتش ــادة التدوي وإع

ــة  ــات العطري ــره، والهيدروكربون المصنوعــة مــن البلاســتيك المعــاد تدوي

طــارات  ي الملاعــب المطاطيــة المصنوعــة مــن الإ
متعــددة الحلقــات �ف

فصــاح الكامــل  المعــاد تدويرهــا. والنهــوض بــإدارة المــواد المســتدامة، والإ

ي 
ــا �ف ــداد )بم م ــلة الإ ــل سلس ــارف لمراح ــادل المع ــز تب ــواد وتعزي ــن الم ع

ــتدام  ــات المس ــم المنتج ــز تصمي ــر( وتعزي ــادة التدوي ــات إع ــك جه ذل

ــا  ــتدامة، كله ــاء المس اء والكيمي ــرض ــاء الخ ــكارات الكيمي ــاس ابت ــى أس ع

ي كل مراحــل 
ي المنتجــات �ف

تمُثــل نهُجــاً هامــة لمعالجــة المــواد الخطــرة �ف

دورة الحيــاة. وهــذه النُهــج قــد تتســم بنفــس القــدر مــن الأهميــة لتقليــل 

طلاقــات المقبلــة المحتملــة مــن المــواد المخزونــة والمنتجــات، لتوليــد  الإ

الدائــري. ]الجــزء الأول،  ي الاقتصــاد 
ثانويــة مســتدامة �ف مــواد خــام 

ــل 1[ ــع، الفص ــزء الراب ــان 5-4؛ الج الفص

مــداد العالميــة وتجــارة  وتنشــأ تحديــات محــددة بســبب تعقــد سلاســل الإ

المــواد  مــن  الكثيــف  المحتــوى  ذات  والمنتجــات  الكيميائيــة  المــواد 

ــزة.  ــة متماي ــر تنظيمي ة بأطُ ــري ــاً كث ــاملةً بلدان ــدود ش ــرب الح ــة ع الكيميائي

ي قطــاع اقتصــادي 
ونيــات التفتــت �ف لك�ت مــداد للإ وتوضــح سلســلة الإ

ــددة  دارة متع ــات الإ ــكل 9(. وتحدي ــة )الش ــع جغرافي ــرب مواق د وع ــدَّ مح

ن إطلاقــات المــواد الكيميائيــة أثنــاء التصنيــع والحــد منهــا،  وتشــمل تعيــني

ــادة  ــاء إع ــات أثن طلاق ــج والإ ــتخدام المنت ــاء اس ــتهلك أثن ــرض المس وتع

ــال  ي احتم
ــة �ف ــات ذات الصل ــد التحدي ــل أح ــص. ويتمث ــر أو التخل التدوي

ــل  ــل سلاس ــداد. وتجع م ــلة الإ ــل سلس ــع مراح ي جمي
ــال �ف ــرض العم تع
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ايــدة التعقيــد،  ز ي الموضــح هنــا، يتــم الاتجــار فيهــا عــرب سلاســل إمــداد عالميــة م�ت
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المنتجــات الــيت
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مــداد المعقــدة مــن الصعــب عــى صانعــي المنتجــات وتجــار التجزئــة  الإ

ي تحتويهــا المنتجــات، وهــو موضــوع عالجــه 
معرفــة المــواد الكيميائيــة الــيت

دارة  اتيجي لــ�إ ي المنتجــات التابــع للنهــج الاســرت
برنامــج المــواد الكيميائيــة �ف

اد المــواد  الدوليــة للمــواد الكيميائيــة. وتوضــح البحــوث الحديثــة أن اســت�ي

يعــات المــواد  ي كثــري مــن الأحيــان لت�ش
الكيميائيــة أو المنتجــات يمتثــل �ف

ضافــة إلى ذلــك فــإن المبيعــات  ي البلــد المســتورد. وبالإ
الكيميائيــة �ف

ــي  ــت، وه ن ن�ت ــق الإ ــن طري ــري ع ي تج
ــيت ــة ال ــواد الكيميائي ة للم ــا�ش المب

ــول  ــف ح ــا تلت ــث إنه ــد، حي ــن التعقي ــداً م ــف مزي ــة، تضي ــد بسرع اي ز ت�ت

دارة. ومــن  ي يطُبــق الكثــري منهــا نظُــم الإ
شــبكات التوزيــع التقليديــة، الــيت

ونيــة عــرب الحــدود  لك�ت ي هــذا الســياق أن التجــارة الإ
الأمــور ذات الأهميــة �ف

ــل 4[ ــزء الأول، الفص ــنوياً. ]الج ــة س ي المائ
ــبة 25 �ف ــد بنس اي ز ت�ت

ة مــن الملوثــات الكيميائيــة مــن عمليــات  تطُلــق كميــات كبــري
ــاءة  ــدم كف ــح ع ــا يوض ــات، مم ــات والنفاي ــن المنتج ــاج وم نت الإ

اســتعمال المــوارد

ي 
تســتمر عمليــات إنتــاج المــواد الكيميائيــة واســتعمالها والتخلــص منهــا �ف

ي البيئــات الداخليــة 
ة مــن المــواد الكيميائيــة الخطــرة �ف إطــاق كميــات كبــري
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ايــدة التعقيــد،  ز ي الموضــح هنــا، يتــم الاتجــار فيهــا عــرب سلاســل إمــداد عالميــة م�ت
و�ن لكــرت ي تحتــوي عــى كميــات كثيفــة مــن المــواد الكيميائيــة، مثــل المنتــج الإ

المنتجــات الــيت

دارة. ة. ويثــري ذلــك مجموعــة منوعــة مــن تحديــات الإ شــاملةً بلدانــاً ومناطــق كثــري
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ــات  ــت الانبعاث ــد ارتفع ــة فق ــود الدولي ــيع الجه ــم توس ــة. ورغ والخارجي

ة  ي الفــرت
ــة �ف ي المائ

ي الغــاف الجــوي بحــوالي 20 �ف
ــق �ف ــن الزئب ــة م العالمي

ــن  ي زن ــة الب� ــينات الثنائي ــات الديوكس ــدو أن إطلاق ن 2010 و2015. ويب ــني ب

يــن المتعــددة الكلــور )يشــار  زن المتعــددة الكلــور والفيورانــات الثنائيــة الب�

إليهــا فيمــا يــ�ي باســم الديوكســينات والفيورانــات( ظلــت مســتقرة عالميــاً 

ي منطقــة آســيا-المحيط الهــادئ. وتطُلــق كميــات 
ة �ف وأنهــا زادت زيــادةً كبــري

ي المحيطــات وتجمعــات الميــاه 
ة مــن المــواد الكيميائيــة أيضــاً �ف كبــري

ن  ــني يثيل ــل الإ ــة )مث ــطة الصناعي ــق الأنش ــن طري ــك ع ي ذل
ــا �ف ــة، بم العذب

ي المذيبــات( والتصريفــات البلديــة )مثــل 
ي الكلــور الــذي يســتخدم �ف

الثــا�ث

ي ذلــك مبيــدات 
المخلفــات الصيدلانيــة(. ويمثــل الــرف الزراعــي، بمــا �ف

ــاً  ــاه وملوث ــوث المي ــياً لتل ــدراً رئيس ات، مص ــرت ن والن ــني وج ــات والني�ت الآف

ي 
ــيت ــة والاقتصــادات ال ــدان النامي ــة. وتواجــه البل ــاه الجوفي ــات المي لخزان

تمــر بمرحلــة انتقاليــة تحديــات خاصــة، مثــل إطلاقــات المعــادن الثقيلــة 

ــب  ــن الذه ــن تعدي ــق م ــات الزئب ــات وإطلاق ــر البطاري ــادة تدوي ــن إع م

ــة. ]الجــزء  ب ــاء وال�ت ــواء والم ــوث اله ــذي يل ــق النطــاق، ال ي والضي
الحــر�ف

ــل 5[  الأول، الفص

ــة  ــواد الكيميائي ــض الم ــات بع ــل إطلاق ــد تقلي ــى صعي ــدم ع ــرز تق وأحُ

ــدات  ــة ومعاه ــة وطني ــراءات تنظيمي ــال إج ــن خ ــق م ــبب القل ي تس
ــيت ال

متعــددة الأطــراف. وعــى ســبيل المثــال، أدّت السياســات الوطنيــة 

ــة مــن المــواد  ي المائ
ــال إلى إنهــاء 99 �ف ي توكــول مون�ت ــالاً ل�ب المطبقــة امتث

الكيميائيــة المســتنفدة لــ�أوزون إنهــاءً تدريجيــاً، ممــا أدى إلى تخفيضــات 

ي الإطلاقــات. وانخفضــت انبعاثــات مختلــف الملوثــات العضويــة 
ة �ف كبــري

ــوث  ــة التل ــراف اتفاقي ن أط ــني ــام 1990 ب ــذ ع اً من ــري ــاً كب ــة انخفاض الثابت

ي 
ي المائــة عــى ســبيل المثــال �ف

الجــوي بعيــد المــدى عــرب الحــدود )95 �ف

ــة  ــذ اتفاقي ــؤدي تنفي ــن(. ومــن المنتظــر أن ي ي زن ــورو الب� ــة ســداسي كل حال

اســتكهولم إلى تقليــل إطــاق الملوثــات العضويــة الثابتــة الناتجــة بــدون 

ي جميــع المناطــق. والبيانــات الــواردة مــن البلــدان الناميــة 
قصــد �ف

ي تمــر بمرحلــة انتقاليــة بيانــات محــدودة، ولكــن النتائــج 
والاقتصــادات الــيت

ــل 5[ ــزء الأول، الفص ــة. ]الج ــات إيجابي ــح اتجاه ــة توض لي وَّ
الأ

ي الهــواء 
ة �ف نتــاج توليــد إطلاقــات كيميائيــة كبــري وتواصــل عمليــات الإ

ة مــن النفايــات، تشــمل نفايــات  بــة وكذلــك كميــات كبــري والمــاء وال�ت

ــا  ــد م ــم تولي ــاً، يت ــة مث ات الصيدلاني ــتحض� ــاج المس ــي إنت ــرة. فف خط

لا يقــل عــن 25 كيلوغــرام مــن الانبعاثــات والنفايــات )وأحيانــاً أكــثر 

مــن 100 كيلوغــرام( عــن كل كيلوغــرام مــن الناتــج، وهــو مــا يســلط 

ــات  ــاً كمي ــث أيض ــوارد. وتنبع ــتخدام الم ــاءة اس ــدم كف ــى ع ــوء ع الض

ــة.  ــواد الكيميائي ــاج الم ــاء إنت ــراري أثن ــاس الح ــازات الاحتب ــن غ ة م ــري  كب

ي المرافــق الصناعيــة 
ضافــة إلى ذلــك، لا تــزال الحــوادث الكيميائيــة �ف وبالإ

دارة  ة مــن المــواد الخطــرة. ويمكــن لإجــراءات الإ تطُلــق كميــات كبــري

ي مجــال الكيميــاء، أن 
ي ذلــك الابتــكارات �ف

والحلــول الابتكاريــة، بمــا �ف

تقلــل التلــوث وتزيــد كفــاءة المــوارد وأن تقلــل اســتخدام المــواد الخطــرة 

ي يمكــن أن تحــل محــل 
ــيت )مثــل المذيبــات القائمــة عــى أســاس المــاء ال

المذيبــات المكلــورة(. ]الجــزء الأول، الفصــل 5؛ الجــزء الرابــع، الفصــل 1[

ي 
ــيت ــات ال ــن المنتج ــرة م ــة خط ــواد كيميائي ــق م ــك، تطُل ــى ذل ــاوة ع وع

ي البيئــات 
تســتخدم المــواد الكيميائيــة بكثافــة، وكثــري منهــا يوجــد �ف

منتجــات  مــن  المتطايــر  الفورمالديهايــد  الأمثلــة  وتشــمل  الداخليــة. 

الخشــب المضغــوط وارتشــاح مبيــدات الآفــات الأحيائيــة من الســجاجيد، 

ي )2-إيثيــل هكســيل( الفثــالات المطلقــة مــن مــواد بوليفينيــل الكلوريد 
وثــا�ن
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المواد البلاستيكية والجزيئات البلاستيكية والمواد الكيميائية طار 1	 الإ

ي عام 2016 إلى قرابة ‹‹
نتاج السنوي من المواد البلاستيكية من 335 مليون طن �ف من المتوقع أن يرتفع الإ

1 124 مليون طن بحلول عام 2050.
ي ‹‹

يدفع نمو اقتصاد المواد البلاستيكية الطلب على الإضافات الكيميائية والمواد الكيميائية المستخدمة �ف
إنتاج البلاستيك. وبعض هذه المواد الكيميائية مواد خطرة.

ي محيطات العالم وأنهاره ‹‹
ي البيئة. وتوجد هذه الجزيئات الآن �ف

اكم الجزيئات البلاستيكية بسرعة �ف ت�ت
، والأسماك،  ي الملح والعسل والجعة والمياه المعبأة ومياه الصناب�ي

اته وتربته وهوائه، وكذلك �ف وبح�ي
ية. والفضلات الب�ش

ومؤخراً اتخُذت إجراءات تنظيمية هامة - تشمل حظر بلاستيكات الاستخدام الواحد )مثل كينيا( وحظر ‹‹
ي تحتوي على الجزيئات 

( وحظر مبيعات منتجات العناية الشــخصية ال�ت ن اد المخلفات )الص�ي اســت�ي
ن والقطاع الخاص لتقليل التلوث  البلاستيكية )مثل المملكة المتحدة( - إلى جانب مبادرات المواطن�ي

بالمواد البلاستيكية.
ي ‹‹

ولكــن هنــاك حاجة إلى مزيد من الإجراءات الطوعية والتنظيمية، وكذلك التعجيل بالبحث والتطوير �ف
البدائل الأك�ث استدامة.

، الفصل 3؛ الجزء الرابع، الفصلان 1، 7[ ي
]الجزء الأول، الفصول 2، 5-6؛ الجزء الثا�ن

العناية الشــخصية.  ات  مســتحض� مــن  الدقيقــة  البلاســتيكية  والمــواد 

ــواء  ي اله
ــرة �ف ــة المتطاي ــات العضوي ــة للمركب ــادر المرجح ــمل المص وتش

الشعر ومنعشــات  ومثبتــات  العطــور  مثــل  منتجــات  ي 
داخل المبــا�ن

الهــواء ومذيبــات التنظيــف والغــراء. وقــد تحتــوي المنتجــات الأخــرى عــى 

ة مــن الفثــالات والفينــولات ومثبطــات اللهب والمذيبــات  ات كب�ي ز تركــ�ي

فلوريــة والمتعــددة  المكلــورة والمعــادن الثقيلــة والمواد الألكيليــة الب�ي

ــواء   الهــــ ي
ــا �ف ــم إطلاقه ــد يت ي ق

ــيت ــة الأخــرى ال ــور والمواد الكيميائي الفل

ي عام 2018 إلى أن إطلاقات 
الداخلــــــي. وتشيـــــــر دراســـــــــة صدرت �ف

ات  مســتحض� )مثــل  الاســتهلاكية  المنتجــات  مــن  الكيميائيــة  المــواد 

التجميــل والطــاء( قــد أصبحــت المصــدر الرئيــ�ي للمركبــات العضويــة 

الصناعيــة.  المــدن  بعــض  ي 
�ف وكيميائيــة  ب�ت مصــادر  مــن  المتطايــرة 

ــالات  ــل الفث ــرة، مث ــة المتطاي ــات العضوي طــاق الأبطــأ لشــبه المركب والإ

ومختلــف فئــات مثبطــات اللهــب هــو أيضــاً أحــد دواعــي القلــق ]الجــزء 

الأول، الفصــان 5-4[

ي تشــمل مــواد كيميائيــة خطــرة قــد يحــوِّل 
والتخلــص مــن المنتجــات الــيت

ونيــة،  لك�ت النفايــات البلديــة إلى نفايــات خطــرة. ويمثــل توليــد النفايــات الإ

ي المائــة منهــا فقــط منتجــات أعيــد تدويرهــا عــى 
ي يمثــل 20 �ف

الــيت

ــراً  ــرة. ونظ ــات الخط ــي النفاي ــاً لتنام ــدراً سريع ــي، مص ــد العالم الصعي

ــة  ــة الملائم ــة التحتي ــر إلى البني ــات تفتق ــدان والبلدي ــن البل ــري م لأن الكث

ــات الخطــرة ومعالجتهــا وإعــادة تدويرهــا والتخلــص منهــا،  لجمــع النفاي

ــب  ــن مقال ــات م طلاق ــة والإ ي البيئ
ة �ف ــا�ش ــات المب طلاق ــت الإ ــد أصبح فق

ي جميــع 
النفايــات وإعــادة التدويــر غــري الرســمي مصــدراً رئيســياً للتلــوث �ف

CC BY-NC-SA 2.0 ,برنامج الأمم المتحدة للبيئة, شاطئ فرسوفا، مومباي، الهند ©
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ي العالم
ي بعض أقصى المناطق النائية �ف

اكتشفت المواد الكيميائية الموروثة �ف طار 2	 الإ

ة  ي حيوانــات صغــري
ات عاليــة �ف ز كــ�ي اكتُشــفت المركبــات الثنائيــة الفينيــل المتعــدد الكلــور ب�ت

ســبات المحيطيــة )أخُــدود مريانــا وأخُــدود  ي ال�ت
يــات( تــم صيدهــا عــى عمــق 10 000 مــرت �ف )ق�ش

ــش  ي تعي
ــيت ــات ال ي الحيوان

ات الموجــودة �ف ز ــ�ي ك ــن ال�ت ات أعــى م ز ــ�ي ك ــت بعــض ال�ت ــادك(. وكان م ك�ي
ي المناطــق الصناعيــة. وأظهــرت دراســة أخــرى وجــود بعــض مبيــدات 

ي الأنهــار عاليــة التلــوث �ف
�ف

ــار  ي الأنه
ــتكهولم، �ف ــة اس ــب اتفاقي ــم بموج ــع للتنظي ي تخض

ــيت ــة، ال ــة الكلوري ــات العضوي الآف
ي يخضــع إنتاجهــا 

ي الهيمالايــا. وتثبــت هــذه الدراســات أن المــواد الكيميائيــة الــيت
الجليديــة �ف

ــواد  ــا. والم ــبب ثباته ــة بس ي البيئ
ــة �ف ات عالي ز ــ�ي ك ــودة ب�ت ــزال موج ــد لا ت ــر ق ــتخدامها للحظ واس

ــبب  ــد تس ــد ق ــد بع ــر أو التقيي ــتعمالها للحظ ــا واس ــع إنتاجه ــم يخض ي ل
ــيت ــة ال ــة الثابت الكيميائي

ــل 6[ ــزء الأول، الفص ــتقبل. ]الج ي المس
ــات �ف ــك موروث لذل

طار 3	 نتائج تقييم فعالية اتفاقية استكهولم )برنامج الأمم المتحدة للبيئة وأمانة اتفاقية استكهولم 2017، ص 4( الإ

توصــل تقييــم فعاليــة اتفاقيــة اســتكهولم الــذي نُــرش عــام 2017 إلى بعــض النتائــج منهــا أن ”رصــد النتائــج يشــري إلى أن تنظيــم الملوثــات العضويــة الثابتــة المســتهدفة 
ي عــام 2004 بموجــب الاتفاقيــة كانــت 

ي القائمــة �ف
ي البــرش والبيئــة. وبالنســبة للملوثــات العضويــة الثابتــة المدرجــة �ف

ي تقليــل مســتويات الملوثــات العضويــة الثابتــة �ف
ينجــح �ف

ي فرضــت عــى الملوثــات 
ي الســكان مــن البــرش قــد تناقصــت أو واصلــت الهبــوط أو ظلــت بمســتويات منخفضــة بســبب القيــود الــيت

ي الهــواء و�ف
ي تــم قياســها �ف

ات الــيت ز كــ�ي ال�ت
ات تقــل، رغــم ملاحظــة تزايــد و/أو  ز كــ�ي ي أدُرجــت حديثــاً، بــدأت ال�ت

ي الاتفاقيــة. وبالنســبة للملوثــات الــيت
ي تــم إدماجهــا الآن �ف

العضويــة الثابتــة قبــل اتفاقيــة اســتكهولم والــيت
ي بعــض الحــالات“. 

اســتقرار المســتويات �ف

 Amphipodredkils ، CC BY-SA 3.0 يات ©   Uwe Kils، الق�ش
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ــورة  ــم بالخط ي تتس
ــيت ــات ال ــض المنتج ــتخدام بع ــة. واس ــائط البيئ وس

ــان 4-5[ ــزء الأول، الفص اً. ]الج ــري ــاً كب ــل تحدي ــا يمث ــص منه والتخل

ي الب�ش
ي البيئة و�ف

ي كل مكان �ف
الملوثات الكيميائية موجودة �ف

ي 
بــة و�ف ي الهــواء والمــاء وال�ت

يســتمر اكتشــاف الملوثــات الكيميائيــة �ف

ي كل أنحــاء العالــم 
بــة �ف ي جميــع المناطــق. وتتلــوث ال�ت

الكائنــات الحيّــة �ف

بفعــل المــواد الكيميائيــة الخطــرة، بمــا فيهــا المركبــات الثنائيــة الفينيــل 

ــدات الآفــات. ويوجــد  ــة وبعــض مبي ــور والمعــادن الثقيل المتعــددة الكل

كثــري مــن المــواد الكيميائيــة الخطــرة وكذلــك الجزيئــات البلاســتيكية 

الجزيئــات  واكتشــفت   . البــرش يســتهلكه  الــذي  الغــذاء  ي 
�ف الدقيقــة 

البلاســتيكية الدقيقــة والمخلفــات الصيدلانيــة والزئبــق وكثــري مــن المــواد 

ي 
ي المســطحات المائيــة والحيوانــات البحريــة، الــيت

ة للقلــق �ف الأخــرى المثــري

ي 
ات العاليــة أيضــاً �ف ز كــ�ي ي كثــري مــن الأحيــان. وتظهــر ال�ت

يســتهلكها البــرش �ف

ن  ي الصــني
ي الطيــور �ف

وميــة �ف ات الثنائيــة الفينيــل ال�ب يــثر الحيوانــات، مثــل الإ

ي أمريــكا الشــمالية. وتوجــد 
ي الأنــواع البحريــة وبيــض الطيــور �ف

والزئبــق �ف

ــري  ــة وغ ــق النائي ــى المناط ــض أق ي بع
ــة �ف ــات الكيميائي ات الملوث ز ــ�ي ترك

ــل 6[ ــزء الأول، الفص ــار 2(. ]الج ط ــب )الإ ــن الكوك ــة م المتوقع

ي البــرش بصــورة روتينيــة مــواد كيميائيــة تثــري القلــق. ومــن أمثلة 
وتكُتشــف �ف

ي 
ــالات �ف ــات، والفث ــب الأمه ي حلي

ــوران �ف ن والفي ــني ــواد الديوكس ــذه الم ه

نســان. واكتشــفت تنويعــات هامــة مــن  ي دم الإ
البــول والمعــادن الثقيلــة �ف

ي تــم تحليلهــا، وعــرب البلــدان 
ي عــرب المــواد الــيت ن البــرش ي اللــنب

ات �ف ز كــ�ي ال�ت

ات لبعــض مثبطــات اللهــب  ز والمناطــق. وعــى ســبيل المثــال، توجــد تركــ�ي

ات بعــض مبيــدات  ز ن أن تركــ�ي ي حــني
ي البلــدان المتقدمــة �ف

بمقــدار أعــى �ف

ي تمــر 
ي البلــدان الناميــة والاقتصــادات الــيت

الآفــات توجــد بدرجــة أعــى �ف

ــواع مــن البيســفينول  ــة. وجــرت دراســة لتحليــل أربعــة أن ــة انتقالي بمرحل

ات  ز ــ�ي ن أن ترك
َّ ــني ــنة وتب ــدى 14 س ــى م ــذت ع ــار أخُ ــن الكب ــات م ي عين

�ف

ات البيســفينول-إس،  ز ايــد تركــ�ي ز ي التناقــص بينمــا ت�ت
البيســفينول-إيه آخــذة �ف

ي أن البيســفينول-إس يأخــذ مــكان البيســفينول-إيه. 
وهــو مــا يمكــن أن يعــن

ي ســبق حظرهــا توجــد 
واكتشــفت دراســات حديثــة أن مثبطــات اللهــب الــيت

ــا يشــري إلى مســار  ــولادة، مم ي ال
ــث ــال الحدي ــرُي للأطف ــل ال ي دم الحب

�ف

ــال  ــة إلى الأجي ــواد الموروث ــل الم ــدة مســارات أخــرى، لنق ن ع ــني واحــد، ب

اكمــة بيولوجيــاً.  ي المــواد الثابتــة والم�ت
الجديــدة، وهــي ســمة نموذجيــة �ف

]الجــزء الأول، الفصــل 6[

طار 3	 نتائج تقييم فعالية اتفاقية استكهولم )برنامج الأمم المتحدة للبيئة وأمانة اتفاقية استكهولم 2017، ص 4( الإ

توصــل تقييــم فعاليــة اتفاقيــة اســتكهولم الــذي نُــرش عــام 2017 إلى بعــض النتائــج منهــا أن ”رصــد النتائــج يشــري إلى أن تنظيــم الملوثــات العضويــة الثابتــة المســتهدفة 
ي عــام 2004 بموجــب الاتفاقيــة كانــت 

ي القائمــة �ف
ي البــرش والبيئــة. وبالنســبة للملوثــات العضويــة الثابتــة المدرجــة �ف

ي تقليــل مســتويات الملوثــات العضويــة الثابتــة �ف
ينجــح �ف

ي فرضــت عــى الملوثــات 
ي الســكان مــن البــرش قــد تناقصــت أو واصلــت الهبــوط أو ظلــت بمســتويات منخفضــة بســبب القيــود الــيت

ي الهــواء و�ف
ي تــم قياســها �ف

ات الــيت ز كــ�ي ال�ت
ات تقــل، رغــم ملاحظــة تزايــد و/أو  ز كــ�ي ي أدُرجــت حديثــاً، بــدأت ال�ت

ي الاتفاقيــة. وبالنســبة للملوثــات الــيت
ي تــم إدماجهــا الآن �ف

العضويــة الثابتــة قبــل اتفاقيــة اســتكهولم والــيت
ي بعــض الحــالات“. 

اســتقرار المســتويات �ف
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ويمكــن ملاحظــة اتجاهــات مختلطــة. ففــي هــواء المنطقــة القطبيــة عــى 

ــا  ــدو أن بعــض مثبطــات اللهــب أخــذت تتناقــص بينم ــال يب ســبيل المث

ي الزيــادة. وتشــري البيانــات المحــدودة المتوفــرة 
ات أخــرى �ف ز أخــذت تركــ�ي

ات بعــض الملوثــات العضويــة الثابتــة )مثــل المركبــات  ز إلى أن تركــ�ي

ي 
ي الهــواء و�ف

( تتناقــص �ف ي
الثنائيــة الفينيــل المتعــددة الكلــور والـــ دي دي �ت

ــف  ي مختل
ــان �ف نس ي دم الإ

ــاص �ف ــتويات الرص ــص مس . وتتقل ــرش ن الب ــنب ل

 ، ن ي ذلــك الجنــوب الأفريقــي، والصــني
المناطــق عــرب الكــرة الأرضيــة، بمــا �ف

ــتويات  ــري إلى مس ــات تشُ ــزال القياس ــك، لا ت ــع ذل ــمالية. وم ــكا الش وأمري

يــا(. ]الجــزء  ن ونيج�ي ي عــدد مــن البلــدان الناميــة )مثــل الفليبــني
مرتفعــة �ف

ــل 6[. الأول، الفص

يــزداد عــبء الأمــراض الناجمــة عــن المــواد الكيميائيــة، وتتعــرض 
الفئــات الضعيفــة مــن الســكان للخطــر بشــكل خــاص

ــاة  ــة الخطــرة حــالات الوف ــواد الكيميائي ــار الضــارة للم ــة الآث تشــمل أمثل

آفــات،  مبيــدات  أو  ثقيلــة  معــادن  بفعــل  الحــاد  التســمم  بســبب 

ئ عــن  والاضطــراب العقــ�ي بســبب التعــرض للرصــاص، والسرطــان النــا�ش

، واضطــراب الغــدد الدرقيــة بســبب  ن التعــرض للأسبســتوس أو الديوكســني

ــأن  ــيت بش ــة لانس ــر لجن ــدد تقري ــد ح ــة. وق ــواد الكيميائي ــف الم مختل

ي باعتبــاره عامــاً مســاهماً 
التلــوث والصحــة عــام 2017 التلــوث الكيميــا�ئ

ي عام 2016 )نسبة مئوية( )معدل من منظمة الصحة العالمية، 2018، ص 2(
ي تعُزى إلى مواد كيميائية مختارة �ف

الوفيات )المجموع: 1.6 مليون وفاة( ال�ت الشكل 10	

السرطان 
19.8%

مرض الانسداد 
الرئوي المزمن 

26.7%

السحار أو الرئة البنية 
1.4%

الأمراض القلبية 
 الوعائية 

32.7%

أمراض الكلى المزمنة 1.9%

التشوهات الخلقية 1.9%

حالات التسمم 5.0%

ر  إلحاق الض�
 بالنفس
10.7%
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ي 
ن العوامــل المســاهمة �ف ر حــق قــدره“ بــني هامــاً ”مــن المؤكــد أنــه لا يقُــدَّ

ــل 7[ ــزء الأول، الفص ــي. ]الج ــد العالم ــى الصعي ــرض ع ــبء الم ع

رت منظمــة الصحــة العالميــة عــبء المــرض الــذي  ي عــام 2018، قــدَّ
و�ف

دارة الســليمة للمــواد الكيميائيــة والحــد  يمكــن الوقايــة منــه مــن خــال الإ

ــن  ــنة م ــون س ــوالي 45 ملي ــخص وح ــون ش ــو 1.6 ملي ــارها بنح ــن انتش م

ي عــام 2016 )الشــكل 10(. ومن 
عاقــة �ف ســنوات العمــر المعدلــة حســب الإ

المرجــح أن تكــون هــذه التقديــرات أقــل مــن الواقــع، نظــراً لأنهــا تســتند 

ــات  ــا بيان ي توجــد عنه
ــيت ــة ال ــواد الكيميائي ــط إلى حــالات التعــرض للم فق

ــة  عاقــة الذهني ي ذلــك الرصــاص الــذي يســبب الإ
عالميــة موثوقــة )بمــا �ف

يــن،  زن والب� الأسبســتوس  مثــل  بالمهــن  المرتبطــة  المسرطنــة  والمــواد 

رت دراســة عــبء  ي إلحــاق الأذى بالنفــس(. وقــدَّ
والمبيــدات المســتخدمة �ف

تهــا مجلــة لانســيت أن  ي ن�ش
المــرض العالمــي للأمــراض لعــام 2016 الــيت

ــزى فقــط إلى التعــرض  ــة وفــاة تعُ ــة 500 000 حال عــام 2015 شــهد قراب

ي المرافــق 
ضافــة إلى ذلــك، لا تــزال الحــوادث الكيميائيــة �ف للرصــاص. وبالإ

ــة ضــارة  ــار بيئي ، وظهــور آث ــرش ن الب ــني ــات ب ــاع عــدد الوفي ــؤدي إلى ارتف ت

ــة مرتفعــة. ]الجــزء الأول، الفصــل 7[ ــف اقتصادي ــد تكالي وتكُبِّ

ويتعــرض العمــال عــادةً لكميــات مرتفعــة بصــورة غــري متناســبة مــن 

ة والمتوســطة  ي المنشــآت الصغــري
ــة الخطــرة، وخاصــةً �ف المــواد الكيميائي

ي الاقتصــاد 
ي تمــر بمرحلــة انتقاليــة و�ف

ي البلــدان الناميــة والاقتصــادات الــيت
�ف

ــة  ــة أو حماي ــات كافي ــم معلوم ــون لديه ــد لا تك ــث ق ــمي، حي ــري الرس غ

ــل  ي كل مراح
ــرة �ف ــة الخط ــواد الكيميائي ــال إلى الم ــرض العم ــة. ويتع كافي

التدويــر  إعــادة  إلى  التصنيــع  إلى  الاســتخراج  مــن  مــداد،  الإ سلســلة 

ــة مليــون عامــل بســبب التعــرض  ــو�ف قراب ي عــام 2015، ت
والتخلــص. و�ف

ــادة  ــك زي ــل ذل ــة )ويمث ــرة والأدخن ــار والأبخ ــمل الغب ــرة، تش ــواد خط لم

ــرات  ــةً بعــام 2011( عــى أســاس التقدي ــل مقارن ــن 90 000 عام ــثر م بأك

ــل 7[ ــزء الأول، الفص ــة. ]الج ــل الدولي ــة العم ــن منظم ــادرة ع الص

وتضــم الفئــات الأكــثر تعرضــاً لتأثــري المــواد الكيميائيــة والنفايــات الأجنــة 

والرضُــع والأطفــال والحوامــل وكبــار الســن والفقــراء. وعــى ســبيل المثال، 

ن يكــون أكــثر هشاشــة بصــورة خاصــة إزاء ميثيــل الزئبــق.  فــإن مــخ الجنــني

وقــد يتعــرض الفقــراء بشــكل غــري متناســب لهــذه المــواد لأنهــم يعيشــون 

ي كثــري مــن الأحيــان بالقــرب مــن مصــادر إطــاق المــواد الكيميائيــة 
�ف

ــف  ــع. وتختل ــق التصني ــرة ومراف ــات الخط ــب النفاي ــل مقال ــرة، مث الخط

ن الرجــال  أيضــاً درجــة الهشاشــة والتعــرض إزاء المــواد الكيميائيــة بــني

والنســاء. وعمومــاً تزيــد احتمــالات تعــرض النســاء للمــواد الكيميائيــة 

ن يــزداد  ي حــني
ات التجميــل، �ف ي بعــض مســتحض�

الخطــرة الموجــودة �ف

ــل 7[ ــزء الأول، الفص ــات. ]الج ــض القطاع ي بع
ــاً �ف ــال مهني ــرض الرج تع

د الكائنــات الحيــة ووظائــف النظــام  ي يهــدِّ
التلــوث الكيميــا�ئ

يكولوجــي الإ

ــار الضــارة للملوثــات الكيميائيــة  ــزال تشُــاهد طائفــة واســعة مــن الآث لا ت

عــى الكائنــات الحيــة. ومــن أمثلــة ذلــك الآثــار المهلكــة والمزمنــة لمثبطات 

ي الفقمــة 
وميــة عــى الأســماك؛ وتثبيــط أجهــزة المناعــة �ف اللهــب ال�ب

والســاحف نتيجــة التعــرض للمركبــات الثنائيــة الفينيــل المتعــددة الكلــور 

ــذي  ن ال ــور؛ والديوكســني ــة والمتعــددة الفل وفلوري ــة الب�ي ــواد الألكيلي والم

ن أن بعــض المــواد الكيميائيــة 
َّ يســبب ترقيــق بيــض بعــض الطيــور. وتبــني

ي بعــض الحيوانــات. 
تنطــوي عــى آثــار تســبب اضطــراب الغــدة الدرقيــة �ف

وتشــمل الأمثلــة تأنيــث الأســماك الذكــور بســبب التعــرض لهرمــون 

ي للتماســيح بســبب  نجــا�ب ي النظــام الإ
ن الصناعــي والتشــوهات �ف وج�ي الاســرت

ي عــام 
ئ عــن مبيــدات الآفــات. وتشــري دراســة مــن الهنــد �ف التلــوث النــا�ش

ــات  ــة جماع ر بصح ــرض ــق ال ــزال يلح ــاك لا ي ــار ديكلوفين 2018 إلى أن عق

النســور بعــد مــرور أكــثر مــن عقــد عــى حظــره. ]الجــزء الأول، الفصــل 7[

دارة السليمة للمواد الكيميائية والنفايات؟ طار 4	 ما هو مدى قوة قاعدة المعارف العالمية لدعم الإ الإ

ي المعــارف 
ي كثــري مــن البلــدان والمناطــق يوجــد نقــص �ف

ي البيانــات والأمــور المجهولــة. ففــي �ف
رغــم توليــد ثــروة مــن البيانــات والمعــارف إلا أن هنــاك الكثــري مــن الثغــرات �ف

ن أن البيانــات البيئية والصحيــة وبيانات  ي حــني
ي دخلــت الســوق مؤخــراً. و�ف

ي الســوق، وتلــك المــواد الــيت
المتعلقــة بعــدد وأحجــام المــواد الكيميائيــة الخطــرة الموجــودة بالفعــل �ف

نتــاج الأقــل حجمــاً. ولا  ي المعــارف بالنســبة لكثــري مــن المــواد الكيميائيــة ذات الإ
نتــاج فهنــاك ثغــرات �ف الســامة تتوفــر بالنســبة لأعــى المــواد الكيميائيــة مــن ناحيــة حجــم الإ

طلاقــات الداخليــة والخارجيــة  ي صــدد الإ
توجــد مجموعــات بيانــات كاملــة تتعلــق بإمكانــات المخاطــر لعــدد هــام مــن المــواد الكيميائيــة. ولا تــزال المعــارف محــدودة جــداً �ف

ي 
ات مختلــف المــواد الكيميائيــة الخطــرة �ف ز ي صــدد تركــ�ي

ي ســياقات متباينــة، و�ف
ي صــدد التعــرض �ف

نتاجيــة أو مــن المنتجــات، و�ف للمــواد الكيميائيــة ســواءً أثنــاء العمليــات الإ
ي جمــع البيانــات وتوافرهــا عــرب المراحــل الزمنيــة وعــرب البلــدان، ممــا 

ي صــدد الآثــار الضــارة للمــواد الكيميائيــة )عــى الصحــة مثــاً(. وتوجــد اختلافــات �ف
الوســائط البيئيــة، و�ف

اً. وتثــري مختلــف الحواجــز )مثــل عــدم كفايــة إبــاغ العلمــاء باحتياجــات السياســة  ن خطــوط الأســاس والاتجاهــات والمســائل الناشــئة والأولويــات تحديــاً عســري يجعــل تعيــني
. ]الأجــزاء الأول - الثالــث[ العامــة والعكــس بالعكــس( تحديــات لتوفــري المعــارف المتصلــة بصنــع السياســات مــن أجــل صنــع السياســات عــى نحــو مســتن�ي
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ر تكاليــف التقاعــس عــن العمــل وفوائــد العمــل بمبالــغ  تقُــدَّ
ة، ولكــن ينبغــي تنقيــح الأســاليب كبــري

دارة غــري الســليمة للمــواد الكيميائيــة  تشــمل التكاليــف المرتبطــة بــالإ

ي 
ار الــيت نتاجيــة، وتكاليــف الرعايــة الصحيــة، والأ�ض والنفايــات الخســائر الإ

ار  يكولوجيــة، وتكاليــف الدعــاوى القضائيــة، والإ�ض تلحــق بالنُظــم الإ

ي عــام 2015 أن 
رت دراســة أجُريــت �ف كات الأعمــال. وقــدَّ بســمعة �ش

ي تتســبب 
التكاليــف الناجمــة عــن الاختــلاات العصبيــة الســلوكية الــيت

ي 
ــ�ي �ف ــار دولار أمري ــى 170 ملي ــد ع ــة تزي ــواد الكيميائي ــض الم ــا بع فيه

ــة  ــف الاقتصادي ــرى التكالي ــة أخ رت دراس ــدَّ ــده. وق ي وح ــاد الأورو�ب الاتح

ي البلــدان المنخفضــة 
ي تعُــزى إلى التعــرض للرصــاص أثنــاء الطفولــة �ف

الــيت

ــار دولار  ــا 977 ملي ــة قدره ــة إجمالي ــل بتكلف ــطة الدخ ــل والمتوس الدخ

ر بعــض الدراســات أن التكاليــف المتكبــدة  أمريــ�ي بالقيمــة الدوليــة. وتقــدِّ

ــاط  ــدة نق ــل إلى ع ــد تص ــة ق ــة البيئي ــواد الكيميائي ــرض للم ــة التع نتيج

ــدان  ــل البل ــث تتحم ــي، حي ــالي العالم ــ�ي الإجم ــج المح ــن النات ــة م مئوي

ي إضعــاف أو إجهــاد 
وقــد لوحظــت آثــار المــواد الكيميائيــة الخطــرة أيضــاً �ف

يكولوجيــة ووظائــف دعــم الحيــاة. ويمثــل نفــاد طبقــة الأوزون  النُظــم الإ

ــة عــى  ــر بعــض المــواد الكيميائي ــارزاً يوضــح كيــف يمكــن أن تؤث ــالاً ب مث

ــن  ــدد م ــر أيضــاً ع ــاة. وتأث ــم الحي ــة دع ــن أنظم ــل نظــام حاســم م عم

. وعــى  ي
يكولوجيــة الحاســمة بســبب التلــوث الكيميــا�ئ خدمــات النُظــم الإ

ات  ن أن بعــض مبيــدات الآفــات تؤثــر ســلباً عــى الح�ش
َّ ســبيل المثــال، تبــني

والملقحــات غــري المســتهدفة مثــل النحــل، وكذلــك عــى دورة المغذيــات 

ن  ــني وج ــفور والني�ت ــتخدام الفس ي اس
ــراط �ف ف ــزال الإ ــة. و لاي ب ــس ال�ت وتنف

ــاء  ي أنح
ــات �ف ي المحيط

ــة �ف ــق الميت ــور المناط ي ظه
ــاهم �ف ــة يسُ ي الزراع

�ف

ضافــة إلى ذلــك، تؤثــر بعــض المــواد الكيميائيــة )مثــل  العالــم. وبالإ

ــمس(  ــن الش ــة م ات الوقاي ــتحض� ي مس
ــتخدمة �ف ــة المس ــواد الكيميائي الم

يكولوجيــة والشُــعب المرجانيــة. وتشــري الدراســات  عــى ســامة النُظــم الإ

ــة  ــات والمعــادن الثقيل ــات بعــض مضــادات الميكروب أيضــاً إلى أن إطلاق

ي زيــادة مقاومــة الميكروبــات للمضــادات 
والمــواد المطهــرة تســاهم �ف

ــة. ]الجــزء الأول، الفصــل 7[ الحيوي

دارة السليمة للمواد الكيميائية والنفايات؟ طار 4	 ما هو مدى قوة قاعدة المعارف العالمية لدعم الإ الإ

ي المعــارف 
ي كثــري مــن البلــدان والمناطــق يوجــد نقــص �ف

ي البيانــات والأمــور المجهولــة. ففــي �ف
رغــم توليــد ثــروة مــن البيانــات والمعــارف إلا أن هنــاك الكثــري مــن الثغــرات �ف

ن أن البيانــات البيئية والصحيــة وبيانات  ي حــني
ي دخلــت الســوق مؤخــراً. و�ف

ي الســوق، وتلــك المــواد الــيت
المتعلقــة بعــدد وأحجــام المــواد الكيميائيــة الخطــرة الموجــودة بالفعــل �ف

نتــاج الأقــل حجمــاً. ولا  ي المعــارف بالنســبة لكثــري مــن المــواد الكيميائيــة ذات الإ
نتــاج فهنــاك ثغــرات �ف الســامة تتوفــر بالنســبة لأعــى المــواد الكيميائيــة مــن ناحيــة حجــم الإ

طلاقــات الداخليــة والخارجيــة  ي صــدد الإ
توجــد مجموعــات بيانــات كاملــة تتعلــق بإمكانــات المخاطــر لعــدد هــام مــن المــواد الكيميائيــة. ولا تــزال المعــارف محــدودة جــداً �ف

ي 
ات مختلــف المــواد الكيميائيــة الخطــرة �ف ز ي صــدد تركــ�ي

ي ســياقات متباينــة، و�ف
ي صــدد التعــرض �ف

نتاجيــة أو مــن المنتجــات، و�ف للمــواد الكيميائيــة ســواءً أثنــاء العمليــات الإ
ي جمــع البيانــات وتوافرهــا عــرب المراحــل الزمنيــة وعــرب البلــدان، ممــا 

ي صــدد الآثــار الضــارة للمــواد الكيميائيــة )عــى الصحــة مثــاً(. وتوجــد اختلافــات �ف
الوســائط البيئيــة، و�ف

اً. وتثــري مختلــف الحواجــز )مثــل عــدم كفايــة إبــاغ العلمــاء باحتياجــات السياســة  ن خطــوط الأســاس والاتجاهــات والمســائل الناشــئة والأولويــات تحديــاً عســري يجعــل تعيــني
. ]الأجــزاء الأول - الثالــث[ العامــة والعكــس بالعكــس( تحديــات لتوفــري المعــارف المتصلــة بصنــع السياســات مــن أجــل صنــع السياســات عــى نحــو مســتن�ي
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ي 
ــف. و�ف ــى التكالي ــة أع ــة انتقالي ــر بمرحل ي تم

ــيت ــادات ال ــة والاقتص النامي

فوائــد  تحقــق  أن  والطوعيــة  التنظيميــة  للإجــراءات  يمكــن  المقابــل، 

نســان والبيئــة  ار عــى صحــة الإ ي تقليــل الأ�ض
اجتماعيــة اقتصاديــة تتمثــل �ف

ــد  ــظ أن الفوائ ــكل متحف ــام 2017 بش ي ع
ــة �ف رت دراس ــدَّ ــا. وق أو تجنبه

ــغ  ي تبل ــاد الأورو�ب ي الاتح
ــة �ف ــواد الكيميائي ــاول الم ــع يتن ي ــة لت�ش اكمي ال�ت

ــل 8[ ــزء الأول، الفص ــنوياً“. ]الج ــوروات س ــن الي ــارات م ات الملي ــرش ”ع

ومــع ذلــك فــإن التحليــل الاجتماعــي الاقتصــادي المحكــم يمثــل تحديــاً 

ــات  ــد التحدي ــل أح ــم. ويتمث ــات التقيي ــح منهجي ــة تنقي ن مواصل
َّ ــني ويتع

ي وجــود عوامــل ســببية عديــدة، ممــا يجعــل من العســري تحديد 
الرئيســية �ف

العلاقــات الوبائيــة وإســناد التكاليــف والفوائــد إلى إجــراءات محــددة. 

ويفاقــم مــن هــذه الحالــة الافتقــار إلى بيانــات مــن أجــل التحديــد الكمــي 

طلاقــات المــواد الكيميائيــة، وتوزيــع قيمــة نقديــة  للآثــار  الماديــة لإ

ن بشــأن الآثــار  عليهــا. ولا توجــد دراســة عالميــة مماثلــة لاســتعراض شــت�ي

ُّ المنــاخ. ومثــل هــذه الدراســة يمكــن أن تزيــد الوعــي  الاقتصاديــة لتغــري

بحجــم هــذه الآثــار عــى الصعيــد العالمــي وتســاعد عــى اتخــاذ مزيــد 

ــن الإجــراءات. ]الجــزء الأول، الفصــل 8[ م

ــد العمــل  ــة للتقاعــس عــن العمــل وفوائ ن التكاليــف الاقتصادي ــ�ي تعي الشكل 11	

ــل 8[ ــزء الأول، الفص ]الج

ي )مثل  رأس المال الب�ش
نتاجية الضائعة( الإ

على أساس التكلفة )مثل 
تكلفة المرض(

التفضيلات المعلنة )مثل 
الاستعداد للدفع(

الأفضلية الظاهرة )مثل 
شباع  الأجور الكافية لإ

الحاجات/الأسعار(

التقديرات المتوفرة عن العوامل الخارجية السلبية 

ي
للتلوث الكيميا�ئ

Claire Ross  ©
NC-ND 2.0 ،ي روتنيست آيلند

ابيضاض المرجان، النادي الريفي �ف

ات الصيدلانية والبيئة المستحض� طار 5	 الإ

ائح الصناعة الكيميائية نمواً. وجرى توقع ‹‹ ات الصيدلانية هي واحدة من أسرع �ش المستحض�

ي المائة لتصل إلى أك�ث من 1 تريليون دولار بحلول 
يحة بمعدل 6.5 �ف النمو الســنوي لهذه ال�ش

عام 2022. 

ي كل ‹‹
ات الصيدلانية �ف بسبب الإطلاقات الناتجة عن مختلف المصادر توجد مخلفات المستحض�

ي وسائط البيئة الأخرى.
بة و�ف ي ال�ت

ي المياه السطحية والمياه الجوفية و�ف
أنحاء العالم، �ف

ي عناكب الشواطئ( ‹‹
ات الصيدلانية داخل شــبكات الغذاء )مثل تراكمها �ف تنُقل بعض المســتحض�

ي بعض مجاري الأنهار قد يكون تعرض 
وتمتصها النباتات )مثل المحاصيل الغذائية(. و�ف

ية.  ات الساحلية مشابهاً للجرعات الب�ش الكائنات الحية المائية والشاطئية لبعض المستحض�

ي ‹‹
ات الصيدلانية تنطوي على آثار تسبب اضطراب الغدة الدرقية �ف ن أن بعض المستحض�

َّ تب�ي

ات الصيدلانية هي مسببات مقصودة لحدوث اضطراب الغدة  الحيوانات )وبعض المستحض�

الدرقية(. 

ايد الأدلة على أن الإطلاقات البيئية لبعض مضادات الميكروبات، وكذلك المعادن الثقيلة ‹‹ ز ت�ت

ي انتشار مقاومة مضادات الميكروبات.
والمواد المطهرة، تسُاهم �ف

اء والمستدامة وجود فرص مثل كفاءة ‹‹ ي موضوع الصيدلة الخض�
أظهرت البحوث الجارية �ف

ي البيئة.
ات الصيدلانية �ف نتاج، وتمعدن المستحض� ي عمليات الإ

الموارد �ف

ي ممارسات التصنيع الجيدة.‹‹
دراج المعاي�ي البيئية �ف توجد أيضاً فرص لإ

، الفصل 4؛ الجزء الرابع، الفصل 1[ ي
]الجزء الأول، الفصول 2، 5-7؛ الجزء الثا�ن
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ــل 8[ ــزء الأول، الفص ]الج

ي )مثل  رأس المال الب�ش
نتاجية الضائعة( الإ

على أساس التكلفة )مثل 
تكلفة المرض(

التفضيلات المعلنة )مثل 
الاستعداد للدفع(

الأفضلية الظاهرة )مثل 
شباع  الأجور الكافية لإ

الحاجات/الأسعار(

التقديرات المتوفرة عن العوامل الخارجية السلبية 

ي
للتلوث الكيميا�ئ

ات الصيدلانية والبيئة المستحض� طار 5	 الإ

ائح الصناعة الكيميائية نمواً. وجرى توقع ‹‹ ات الصيدلانية هي واحدة من أسرع �ش المستحض�

ي المائة لتصل إلى أك�ث من 1 تريليون دولار بحلول 
يحة بمعدل 6.5 �ف النمو الســنوي لهذه ال�ش

عام 2022. 

ي كل ‹‹
ات الصيدلانية �ف بسبب الإطلاقات الناتجة عن مختلف المصادر توجد مخلفات المستحض�

ي وسائط البيئة الأخرى.
بة و�ف ي ال�ت

ي المياه السطحية والمياه الجوفية و�ف
أنحاء العالم، �ف

ي عناكب الشواطئ( ‹‹
ات الصيدلانية داخل شــبكات الغذاء )مثل تراكمها �ف تنُقل بعض المســتحض�

ي بعض مجاري الأنهار قد يكون تعرض 
وتمتصها النباتات )مثل المحاصيل الغذائية(. و�ف

ية.  ات الساحلية مشابهاً للجرعات الب�ش الكائنات الحية المائية والشاطئية لبعض المستحض�

ي ‹‹
ات الصيدلانية تنطوي على آثار تسبب اضطراب الغدة الدرقية �ف ن أن بعض المستحض�

َّ تب�ي

ات الصيدلانية هي مسببات مقصودة لحدوث اضطراب الغدة  الحيوانات )وبعض المستحض�

الدرقية(. 

ايد الأدلة على أن الإطلاقات البيئية لبعض مضادات الميكروبات، وكذلك المعادن الثقيلة ‹‹ ز ت�ت

ي انتشار مقاومة مضادات الميكروبات.
والمواد المطهرة، تسُاهم �ف

اء والمستدامة وجود فرص مثل كفاءة ‹‹ ي موضوع الصيدلة الخض�
أظهرت البحوث الجارية �ف

ي البيئة.
ات الصيدلانية �ف نتاج، وتمعدن المستحض� ي عمليات الإ

الموارد �ف

ي ممارسات التصنيع الجيدة.‹‹
دراج المعاي�ي البيئية �ف توجد أيضاً فرص لإ

، الفصل 4؛ الجزء الرابع، الفصل 1[ ي
]الجزء الأول، الفصول 2، 5-7؛ الجزء الثا�ن
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ي مؤتمــر القمــة العالمــي للتنميــة المســتدامة 
ي 2002 وافقــت الحكومــات �ف

�ف

عــى ”أن يكُفــل، بحلــول عــام 2020، اســتخدام وإنتــاج المــواد الكيميائيــة 

يــة والبيئــة  ر بالصحــة الب�ش بطــرق تــؤدي إلى تقليــل الآثــار البالغــة الــرض

ــن هــذا القــرار أيضــاً التشــجيع عــى اتخــاذ إجــراءات عــى  ]...[“. وتضمَّ

ي ذلــك التصديــق عــى الصكــوك الدوليــة ذات 
جميــع المســتويات، بمــا �ف

دارة الدوليــة للمــواد  اتيجي لــ�إ الصلــة وتنفيذهــا، وتطويــر نهــج اســرت

ــي  ــد العالم ــى الصعي ــد ع ــم الجدي ــام المتوائ ــذ النظ ــة، وتنفي الكيميائي

لتصنيــف ووســم المــواد الكيميائيــة بحلــول عــام 2008، وإنشــاء ســجلات 

عــن  ي 
الثــا�ن التقريــر  اســتنتاجات  وتشــري  ونقلهــا.  الملوثــات  إطــاق 

ــرب  ــاً ع ة تقدم ــري ــدان كث ــرزت بل ن أح ــني ي ح
ــه �ف ــة إلى أن ــات العالمي التوقع

ة. ]المقدمــة؛ الجــزء  هــا فــا تــزال هنــاك ثغــرات كبــري هــذه المجــالات وغ�ي

] ي
الثــا�ن

ة قدراتها القانونية والمؤسسية عززت بلدان ومناطق كث�ي

امج  ن وإنشــاء ال�ب ي ســن القوانــني
ة بالفعــل تقدمــاً هاماً �ف أحــرزت بلــدان كثــري

ــة  دارة الســليمة للمــواد الكيميائي ــة إلى إحــراز الإ ــذ السياســات الرامي وتنفي

والنفايــات. ومــن أمثلــة المبــادرات أو الإصلاحــات القانونيــة والسياســاتية 

ــة  ــاد لائحــة تســجيل المــواد الكيميائي ــة اعتم ــدان المتقدم ي البل
ى �ف الكــرب

وقانــون   )2006( ي  الأورو�ب الاتحــاد  ي 
�ف وتقييدهــا  وترخيصهــا  وتقييمهــا 

ــة  ــان، وخط ي الياب
ــام 2009( �ف ي ع

ــدل �ف ــة )المع ــواد الكيميائي ــة الم مراقب

ي عــام 
ة منهــا �ف ي كنــدا )انطلقــت المرحلــة الأخــري

إدارة المــواد الكيميائيــة �ف

ــادي  ــرن الح ي الق
ــة �ف ــة الكيميائيــــ غ للسلامــــ ــونلا وتن�ب 2016( وقانـــــ

الأول عــن  التقريــر  المتحــدة. ومنــذ  الولايــات  ي 
يــن )2016( �ف والع�ش

التوقعــات العالميــة للمــواد الكيميائيــة، اتخــذ عــدد مــن البلــدان الناميــة 

ى، مثــل الخطــة  ي تمــر بمرحلــة انتقاليــة خطــوات كــرب
والاقتصــادات الــيت

ن )2013(.  ي الصــني
الخمســية لمنــع المخاطــر البيئيــة الكيميائيــة ومراقبتهــا �ف

ــات  ي سياس ــيب ــة الكاري ــة ومنطق ــكا اللاتيني ي أمري
ــدان �ف ــدة بل ــت ع ووضع

ــدوراس  ــال هن ــبيل المث ــى س ــا ع ــة، منه ــواد الكيميائي دارة الم ــاملة لإ ش

ي 2017. واتخــذت بلــدان أخــرى 
ي 2015 وشــيلي �ف

ي 2013 وإكــوادور �ف
�ف

وع  ــرش ــال م ــبيل المث ــى س ــا ع ــمة - ومنه ــا حاس ــة - ولكنه لي ــوات أوَّ خط

ي الهنــد، ولوائــح عــام 2018 
ــة �ف ــة للمــواد الكيميائي خطــة العمــل الوطني

ي )إدارة المــواد الكيميائيــة والمــواد الســامة 
دارة البيئيــة والتنســيق البيــئ لــ�إ

وع القانــون التاريخــي بشــأن قوائــم جــرد  ي كينيــا، ومــرش
والخطــرة( �ف

ــة  ــح هــذه الأمثل ــل. وتتي ازي ي ال�ب
ــة وتقييمهــا ومراقبتهــا �ف المــواد الكيميائي

إمكانيــة للتعــاون وتبــادل المعــارف وإمكانيــة تكــرار التطبيــق. ]الجــزء 

ــل 3[ ، الفص ي
ــا�ن الث

ي تنفيــذ الأطُــر القانونيــة المتعلقــة بمبيــدات 
ويتواصــل التقــدم المحــرز �ف

الآفــات. ومــع ذلــك، لا يــزال الأمــر يتطلــب مزيــداً مــن العمــل للوصــول 

ــار الضــارة الناشــئة  ــل الآث ــل لأفضــل الممارســات وتقلي ــذ الكام إلى التنفي

عــن اســتخدام مبيــدات الآفــات. وتــؤدي مدونــة قواعــد الســلوك الطوعيــة 

دارة الســليمة لمبيــدات الآفــات  دورهــا كنقطــة مرجعيــة فيمــا يتعلــق بــالإ

يعــات.  ي ذلــك مــا يتعلــق بصياغــة الت�ش
طــوال دورة الحيــاة، بمــا �ف

ــات  ــور والكيان ــماً للجمه ــاً حاس ــة مرجع ــذه المدون ــر ه ــد، توفِّ وبالتحدي

ي إنتــاج مبيــدات الآفــات وتنظيمهــا 
الخاصــة العاملــة أو المشــاركة �ف

، الفصــل 3[ ي
ــا�ن ــا. ]الجــزء الث وإدارته

ــراءات  ــاً إج ــذ أيض ــق تتخ ــع المناط ي جمي
ــة �ف ــات التنظيمي ــت الهيئ وظل

ة للقلــق وتقييمها  ن عــدد مــن المــواد الكيميائيــة ذات الأولويــة والمثــري لتعيــني

وإدارتهــا. وتشــمل الأمثلــة البــارزة عــى ذلــك خطــة إدارة المــواد الكيميائيــة 

ن وقائمــة  ي الصــني
ــة �ف ــات المــواد الخاضعــة للمراقب ــدا وقائمــة أولوي ي كن

�ف

ــون  ــل قان ي وخطــة عم ي الاتحــاد الأورو�ب
ــق الشــديد �ف ة للقل ــري ــواد المث الم

ــات  ي الولاي
ــة �ف ــة البيئ ــة حماي ــن وكال ــادرة ع ــامة الص ــواد الس ــة الم مراقب

المتحــدة. وبالإضافــة إلى ذلــك، اعتمــد عــدد مــن البلــدان سياســات وبرامج 

ي المنتجــات. وتشــمل 
ــة �ف ــواد الكيميائي ــب ســامة الم ــج بعــض جوان تعال

ي روســيا 
الأمثلــة تنظيــم ســامة منتجــات المــواد الكيميائيــة )2016( �ف

ي مــر )2018(، وعــدة 
والمعايــري الجديــدة لســامة لعــب الأطفــال �ف
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، الفصل 3[  ي
دارة المواد الكيميائية والنفايات ]الجزء الثا�ن ي تتصدى لإ

قليمية ال�ت أمثلة المؤسسات والمبادرات الإ الجدول 2	

أمثلة أنشطة هيئات التنفيذ أمثلة المؤسسات والمبادرات المنطقة

 خطة العمل بشأن المواد والمنتجات الكيميائية 
دارة البيئية للمواد والمنتجات الكيميائية ي بالإ

الفريق المخصص المعن�
كة السوق الجنوبية المش�ت

ي تسجيل مبيدات الآفات الكيميائية للاستعمال الزراعي ومراقبة تجارتهاأمريكا اللاتينية والكاري�ب جماعة دول الأنديز

ي صدد المواد الكيميائية والنفايات 
قليمية �ف ن الأولويات الإ تعي�ي

ة 2019-2020 خطة العمل الأولى للف�ت
قليمية للمواد  الشبكة الحكومية الدولية الإ

الكيميائية والنفايات

ن اليابان وآسيان )2016( كة ب�ي إنشاء قاعدة بيانات السلامة الكيميائية المش�ت ق آسيا )آسيان( رابطة أمم جنوب �ش

وضع معاي�ي إقليمية للمواد الكيميائية والمنتجات الكيميائيةآسيا-المحيط الهادئ قليمي  رابطة جنوب آسيا للتعاون الإ

يعية وقدرة إدارة النفايات مشاريع لتعزيز الأطُر الت�ش قليمي للمحيط الهادئ  أمانة برنامج البيئة الإ

دارة المواد الكيميائية الخطرة ك لإ نظام مش�ت مجلس التعاون الخليجي غرب آسيا

شهاد  ي منطقة الساحل ولجنة غرب أفريقيا المعنية بالإ
لجنة مبيدات الآفات �ف

بصلاحية مبيدات الآفات
تنسيق مقتضيات بيانات المواد الكيميائية والمبادئ التوجيهية لاختبارات 

المواد الكيميائية

الجماعة الاقتصادية لدول غرب أفريقيا

أفريقيا

لجنة الاتصال المعنية باللوائح التقنية 
سياسة الجماعة بشأن النظام المنسق عالمياً لتصنيف المواد الكيميائية 

ووسمها )2013(
نمائية للجنوب الأفريقي الجماعة الإ

تسجيل وحيد للمواد الكيميائية 
اعتماد لائحة تقنية بشأن سلامة المنتجات الكيميائية )2018(

اللجنة الاقتصادية للمنطقة الأوروبية الآسيوية

أوروبا وآسيا الوسطى
المواءمة مع النظام المنسق عالمياً لتصنيف المواد الكيميائية ووسمها

ونية لك�ت ي إدارة النفايات الإ
التعاون �ف

رابطة الدول المستقلة

لائحة تسجيل المواد الكيميائية وتقييمها وترخيصها وتقييدها )2006(
لائحة تصنيف المواد والخلائط الخطرة ووسمها وتعبئتها )2008(

لائحة المنتجات المبيدة للنباتات والحيوانات )2012(
ي الاتحاد الأورو�ب

ي تشغل 
ي التصدي للقضايا البيئية ال�ت

ي تدعم التعاون �ف
لجنة التعاون البيئ�

القارة ي
اتفاق أمريكا الشمالية بشأن التعاون البيئ� أمريكا الشمالية

ي المعدات 
ي بعــض بلــدان غــرب آســيا بشــأن المــواد الكيميائيــة �ف

تقييــدات �ف

ة عــى  ــادرات الأخــري ــزت بعــض المب ــة )2018(. ورك وني لك�ت ــة والإ الكهربائي

يــا  ي نيج�ي
مــواد كيميائيــة محــددة )مثــل إطــار السياســة العامــة الوطنيــة �ف

ن  ي حــني
دارة المركبــات الثنائيــة الفينيــل المتعــددة الكلــور لعــام 2015(، �ف لإ

ــون  ــل قان ــا )مث ــادة تدويره ــات وإع ــا الآخــر عــى إدارة النفاي ــز بعضه يرك

، الفصــل 3[  ي
ــا�ن ــا(. ]الجــزء الث ي غان

ي عــام 2016 �ف
صــدر �ف

ر البلدان الموارد من خلال مواءمة سياساتها وتنسيقها توفِّ

دارة الســليمة للمــواد  ــر الأولويــات والصكــوك الوطنيــة أساســاً لــ�إ بينمــا توفِّ

ي 
ة �ف الكيميائيــة والنفايــات فــإن البلــدان تســتطيع أن تحقــق وفــورات كبــري

المــوارد مــن خــال مواءمــة نهُجهــا مــع البلــدان الأخــرى أو مــع التوجيهات 

المتفــق عليهــا دوليــاً. وتشــمل هــذه التوجيهــات مــا وضعتــه مثــاً منظمــة 

ــة.  ــة العالمي ــة الصح ــادي ومنظم ــدان الاقتص ي المي
ــة �ف ــاون والتنمي التع

يــا وكوســتاريكا بمواءمــة نهُجها  ز ازيــل وتايلنــد ومال�ي وتقــوم بلــدان مثــل ال�ب

ــة  ــن منظم ــادرة ع ــة الص ــات التقني ــات والتوجيه ــع السياس ــة م يعي الت�ش

ي مجــالات مثــل اختبــار المــواد 
ي الميــدان الاقتصــادي �ف

التنميــة والتعــاون �ف

الكيميائيــة. وتيُــرِّ العلاقــات التجاريــة الوثيقــة هــذه المواءمــة. وقامــت 

عــدة بلــدان )مثــل تركيــا وجمهوريــة كوريــا( بتصميــم لوائحهــا عــى نســق 

ي لتســجيل المــواد الكيميائيــة وتقييمهــا وترخيصهــا  يــع الاتحــاد الأورو�ب ت�ش

ي ســبيل المواءمــة والتنســيق إلى تحقيــق 
وتقييدهــا. وتــؤدي هــذه الجهــود �ف

ي مناطق 
ي التكاليــف مــن خــال الاســتفادة مــن التقــدم المحــرز �ف

وفــورات �ف

ي ســياق مدونــة قواعــد 
يعــات بشــأن مبيــدات الآفــات، حســب بيانــات جمعتهــا منظمــة الأغذيــة والزراعــة للأمــم المتحــدة �ف ــق ت�ش ي تطُبِّ

البلــدان الــ�ت الشكل 12	
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، الفصل 3[  ي
دارة المواد الكيميائية والنفايات ]الجزء الثا�ن ي تتصدى لإ

قليمية ال�ت أمثلة المؤسسات والمبادرات الإ الجدول 2	

أمثلة أنشطة هيئات التنفيذ أمثلة المؤسسات والمبادرات المنطقة

 خطة العمل بشأن المواد والمنتجات الكيميائية 
دارة البيئية للمواد والمنتجات الكيميائية ي بالإ

الفريق المخصص المعن�
كة السوق الجنوبية المش�ت

ي تسجيل مبيدات الآفات الكيميائية للاستعمال الزراعي ومراقبة تجارتهاأمريكا اللاتينية والكاري�ب جماعة دول الأنديز

ي صدد المواد الكيميائية والنفايات 
قليمية �ف ن الأولويات الإ تعي�ي

ة 2019-2020 خطة العمل الأولى للف�ت
قليمية للمواد  الشبكة الحكومية الدولية الإ

الكيميائية والنفايات

ن اليابان وآسيان )2016( كة ب�ي إنشاء قاعدة بيانات السلامة الكيميائية المش�ت ق آسيا )آسيان( رابطة أمم جنوب �ش

وضع معاي�ي إقليمية للمواد الكيميائية والمنتجات الكيميائيةآسيا-المحيط الهادئ قليمي  رابطة جنوب آسيا للتعاون الإ

يعية وقدرة إدارة النفايات مشاريع لتعزيز الأطُر الت�ش قليمي للمحيط الهادئ  أمانة برنامج البيئة الإ

دارة المواد الكيميائية الخطرة ك لإ نظام مش�ت مجلس التعاون الخليجي غرب آسيا

شهاد  ي منطقة الساحل ولجنة غرب أفريقيا المعنية بالإ
لجنة مبيدات الآفات �ف

بصلاحية مبيدات الآفات
تنسيق مقتضيات بيانات المواد الكيميائية والمبادئ التوجيهية لاختبارات 

المواد الكيميائية

الجماعة الاقتصادية لدول غرب أفريقيا

أفريقيا

لجنة الاتصال المعنية باللوائح التقنية 
سياسة الجماعة بشأن النظام المنسق عالمياً لتصنيف المواد الكيميائية 

ووسمها )2013(
نمائية للجنوب الأفريقي الجماعة الإ

تسجيل وحيد للمواد الكيميائية 
اعتماد لائحة تقنية بشأن سلامة المنتجات الكيميائية )2018(

اللجنة الاقتصادية للمنطقة الأوروبية الآسيوية

أوروبا وآسيا الوسطى
المواءمة مع النظام المنسق عالمياً لتصنيف المواد الكيميائية ووسمها

ونية لك�ت ي إدارة النفايات الإ
التعاون �ف

رابطة الدول المستقلة

لائحة تسجيل المواد الكيميائية وتقييمها وترخيصها وتقييدها )2006(
لائحة تصنيف المواد والخلائط الخطرة ووسمها وتعبئتها )2008(

لائحة المنتجات المبيدة للنباتات والحيوانات )2012(
ي الاتحاد الأورو�ب

ي تشغل 
ي التصدي للقضايا البيئية ال�ت

ي تدعم التعاون �ف
لجنة التعاون البيئ�

القارة ي
اتفاق أمريكا الشمالية بشأن التعاون البيئ� أمريكا الشمالية

ي ســياق مدونــة قواعــد 
يعــات بشــأن مبيــدات الآفــات، حســب بيانــات جمعتهــا منظمــة الأغذيــة والزراعــة للأمــم المتحــدة �ف ــق ت�ش ي تطُبِّ

البلــدان الــ�ت الشكل 12	
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ــق مخططــات متقدمــة، ومــن خــال تقاســم أعبــاء العمــل وتســهيل  تطُبِّ

التجــارة. وعمومــاً، تشــري هــذه الفــرص إلى قيمــة تعزيــز تبــادل المعــارف 

ــا  ــع به ي تضطل
ــيت ــال ال ــن الأعم ــتفادة م ــدرات والاس ــر الق ــاً وتطوي عالمي

ــزء  ــة ]الج ــاب المصلح ــن أصح ــا م ه ــة وغ�ي ــة الدولي ــات الحكومي المنظم

، الفصــل 3[ ي
الثــا�ن

ي ذلــك عــى الصعيــد 
ويمكــن أن يتيــح التعــاون عــرب البلــدان، بمــا �ف

ات  الخــرب تبــادل  خــال  مــن  مثــاً  وذلــك  هامــة،  فوائــد  قليمــي،  الإ

ز قصــص النجــاح العديــدة كيفيــة دعــم  والــدروس المســتفادة. وتـُـرب

ــذ  ــر وتنفي ــة للتنســيق التنظيمــي وتطوي قليمي المنظمــات والمؤسســات الإ

هــة نحــو السياســات العامــة عــرب المناطــق )الجــدول 2(.   خطــط عمــل موجَّ

ئ العلاقــات التجاريــة الوثيقــة فرصــاً للتعــاون والتنســيق، مــع  وتنــ�ش

الاحتفــاظ بمعيــار مرتفــع مــن الحمايــة. وقــد اضطلعــت المنظمــات 

ي التصــدي للمــواد 
قليميــة للتكامــل الاقتصــادي والســياسي بــدور هــام �ف الإ

ــل 3[ ، الفص ي
ــا�ن ــزء الث ــق. ]الج ــع المناط ي جمي

ــات �ف ــة والنفاي الكيميائي

دارة الســليمة بيئيــاً للمــواد الكيميائيــة والنفايــات تواجه  ي ســياق إحــراز الإ
و�ف

كل منطقــة مجموعــة مــن الاتجاهــات والتحديــات والفــرص البــارزة. ولذلك 

ي الاعتبــار مــن 
قليميــة �ف كان مــن المهــم أن توضــع الأبعــاد والاختلافــات الإ

ن أولويــات إدارة المــواد الكيميائيــة والنفايــات، وكذلــك لوضــع  أجــل تعيــني

ــة المتعــددة الأطــراف  ــات البيئي ــد أنشــأت الاتفاق ــة. وق ــول الملائم الحل

قليميــة  )مثــل اتفاقيــة بــازل واتفاقيــة اســتكهولم( شــبكات مــن المراكــز الإ

سون وآخرون، 2017، ص 8( حالة التنفيذ العالمي للنظام المنسق عالمياً لتصنيف المواد الكيميائية ووسمها، 2018 )معدل ومستكمل على أساس ب�ي الشكل 13	

 تنفيذ كامل ي
 تنفيذ جز�ئ لا  يوجد أي تنفيذ لا  توجد بيانات

حالة سجلات إطلاق الملوثات ونقلها، 2018 )معدلة من معهد الأمم المتحدة للتدريب والبحث، 2018أ( الشكل 14	

ي مرحلة المشاريع التجريبية سجلات نشطة 
ي انطلقت أو لا تزال �ف

 لا توجد معلومات الاهتمام المعلن بالسجلات أنشطة السجلات ال�ت
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لتوفــري المســاعدة التقنيــة والتدريــب، وكذلــك لتشــجيع نقــل التكنولوجيــا 

ــة  ــا بمرحل ــر اقتصاداته ي تم
ــيت ــك ال ــة وتل ــدان النامي ــن البل إلى الأطــراف م

ــري  ــدات. ويج ــب المعاه ــا بموج اماته ز ــذ ال�ت ــل بتنفي ــا يتص ــة فيم انتقالي

ــد  ــة عق ــواد الكيميائي ــة للم دارة الدولي ــ�إ اتيجي ل ــرت ــج الاس ــب النه بموج

قليميــة  ن أنشــطة أخــرى، لمناقشــة الأولويــات الإ اجتماعــات منتظمــة، بــني

نشــاء مزيــد مــن  قليمــي. والفــرص متاحــة لإ واستكشــاف فــرص التعــاون الإ

ــزء الأول،  ــة. ]الج قليمي ــادرات الإ ــات والمب ــف العملي ن مختل ــني ــط ب الرواب

، الفصــل 3[ ي
الفصــل 3؛ الجــزء الثــا�ن

ــواد  ــليمة للم دارة الس ــق الإ ــو تحقي ــرز نح ــام المح ــدم الع التق
والمناطــق  البلــدان  عــرب  ئف  متــكا� غــري  والنفايــات  الكيميائيــة 

والجهــات الفاعلــة

ــواد  ــليمة للم دارة الس ــق الإ ــو تحقي ــري نح ــدم كب ــراز تق ــن إح ــم م بالرغ

ي التنفيــذ. وبالتحديــد 
ة �ف الكيميائيــة والنفايــات لا تــزال هنــاك فجــوات كبــري

ي 
ي تمــر بمرحلــة انتقاليــة، بمــا �ف

لا تــزال البلــدان الناميــة والاقتصــادات الــيت

ي تملــك مرافــق إنتــاج وتوقعــات لنمــو إنتاجهــا 
ذلــك بعــض البلــدان الــيت

دارة المــواد  واســتهلاكها مــن المــواد الكيميائيــة، تفتقــر إلى نظُــم أساســية لإ

الكيميائيــة والنفايــات. وعــى ســبيل المثــال، فرغــم أن مؤتمــر القمــة 

العالمــي للتنميــة المســتدامة قــد تنــاول صراحــةً النظــام المنســق عالميــاً 

ي 
ــل �ف ــام لا يعم ــذا النظ ــمها، إلا أن ه ــة ووس ــواد الكيميائي ــف الم لتصني

سون وآخرون، 2017، ص 8( حالة التنفيذ العالمي للنظام المنسق عالمياً لتصنيف المواد الكيميائية ووسمها، 2018 )معدل ومستكمل على أساس ب�ي الشكل 13	

 تنفيذ كامل ي
 تنفيذ جز�ئ لا  يوجد أي تنفيذ لا  توجد بيانات

حالة سجلات إطلاق الملوثات ونقلها، 2018 )معدلة من معهد الأمم المتحدة للتدريب والبحث، 2018أ( الشكل 14	

ي مرحلة المشاريع التجريبية سجلات نشطة 
ي انطلقت أو لا تزال �ف

 لا توجد معلومات الاهتمام المعلن بالسجلات أنشطة السجلات ال�ت
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ي 
ــيت ــة والاقتصــادات ال ــدان النامي ــداً، معظمهــا مــن البل أكــثر مــن 120 بل

، الفصــل 3[ ي
تمــر بمرحلــة انتقاليــة )الشــكل 13(. ]الجــزء الثــا�ن

ــاق  ــجلات إط ــر إلى س ة تفتق ــري ــدان كث ــزال بل ــك، لا ت ــة إلى ذل ضاف وبالإ

الملوثــات ونقلهــا )الشــكل 14(، ومراكــز الســموم، وقــدرات تقييــم 

المخاطــر وإدارة المخاطــر. وتنتــرش الثغــرات عــى نطــاق واســع بالتحديــد 

ــث  ــتهلاكية، حي ــات الاس ــة والمنتج ــة الصناعي ــواد الكيميائي ــة الم ي حال
�ف

أيلــول/ كاشــفاً: فحــىت  اً  الطــاء مــؤ�ش ي 
�ف الموجــود  الرصــاص  يمثــل 

ــق  ــه يطب ــدان أن ــن البل ــة م ي المائ
ــوى 37 �ف ــد س ــم يؤك ــبتم�ب 2018، ل س

ــة  ضاف ي الطــاء. وبالإ
ــاً عــى اســتخدام الرصــاص �ف ــة قانون ــط ملزم ضواب

إلى ذلــك، وحــىت مــع وجــود لوائــح بشــأن مــواد كيميائيــة محــددة، فــإن 

ــرت  ــال، ظه ــبيل المث ــى س ــات. وع ان التحدي ــري ــد يث ــاذ ق نف ــذ والإ التنفي

ــتخدام  ــاج واس ي إنت
ــتمرار �ف ــال الاس ــري إلى احتم ــام 2018 تش ي ع

ــاء �ف أنب

ثالــث كلوريــد فلوريــد الميثــان )مركــب الكربــون الكلوروفلــوري 11( وهــو 

يــال  مــادة قويــة تســتنفد طبقــة الأوزون ومحرمــة بموجــب بروتوكــول مون�ت

وكذلــك أحــد غــازات الاحتبــاس الحــراري القويــة. وفيمــا يتعلــق بالتجــارة 

علانــات عــن الخلائــط الكيميائيــة  ي المائــة مــن الإ
ن أن 82 �ف

َّ ونيــة، تبــني لك�ت الإ

ــق  ــت موضــع تحقي ي كان
ــيت ــت، وال ن ن�ت ــق الإ ــاع عــن طري ي تب

ــيت الخطــرة ال

ي  ،  لاتمتثــل للائحــة الاتحــاد الأورو�ب ي ي بلــدان الاتحــاد الأورو�ب
مؤخــراً �ف

ــة  ــة الدولي ــق بالحرك ــا يتعل ــف. وفيم ــم والتغلي ــف والوس ــأن التصني بش

ي كثــري مــن الأحيــان التصريــح للســلطات الجمركيــة 
وعــة، يتــم �ف غــري الم�ش

ــورة  ــة( بص وني لك�ت ــات الإ ــل النفاي ــات )مث ــة والنفاي ــواد الكيميائي ــن الم ع

مضللــة، بينمــا يجــري الاتجــار بمنتجــات مغشوشــة )مثــل مبيــدات الآفــات 

ــل 3[ ، الفص ي
ــا�ن ــزء الث ــدود. ]الج ــرب الح ــل( ع ات التجمي ــتحض� ومس

ي كثــري مــن المجــالات. فعــى ســبيل المثــال، ارتفــع عــدد 
وأحُــرز تقــدم �ف

ي نفــذت 
ــيت ــات ونقلهــا وال ي وضعــت ســجلات إطــاق الملوث

ــيت ــدان ال البل

النظــام المنســق عالميــاً لتصنيــف المــواد الكيميائيــة ووســمها منــذ عــام 

ــري إلى  ــا يشُ ــزال هــذا التقــدم غــري كافٍ، وهــو م ــك، لا ي 2010. ومــع ذل

ــية  ــم أساس ــة نظُ ــرة لصياغ ــراءات متضاف ــاذ إج ــة إلى اتخ ــة الماس الحاج

 ، ي
ــا�ن ــدان )الجــدول 3(. ]الجــزء الث ــع البل ي جمي

ــة �ف دارة المــواد الكيميائي لإ

الفصــل 3[

اتيجي  الاســرت النهــج  بموجــب  أعُــدت  ي 
الــ�ت العالميــة  العمــل  خطــة  ي 

�ف المحــرز  للتقــدم  مختــارة  ات  مــؤ�ش حالــة   الجدول 3	

، الفصل 3[ ي
دارة الدولية للمواد الكيميائية ]الجزء الثا�ن للإ

ي 2016/2017
الحالة �ف ي 2010

الحالة �ف ي 
ي خطة العمل العالمية �ف

الأهداف �ف
اتيجي النهج الاس�ت

المؤ�ش

65 41 2006-2010 تنفيذ النظام المنسق عالمياً لتصنيف المواد الكيميائية ووسمها

50 35 2015 ي جميع البلدان
وضع سجلات إطلاق الملوثات ونقلها �ف

173 غ�ي منطبق 2010 ي اعتمدت مدونة قواعد السلوك
زيادة عدد البلدان ال�ت

68 60 2010 ي جميع البلدان المعنية
تنفيذ الرعاية المسؤولة® )®Responsible Care( �ف

90 91 2010 ي جميع البلدان
إنشاء مراكز السموم �ف
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وبالمثــل، لــم تكــن مشــاركة جهــات الصناعــة كافيــة ولوحــظ وجــود 

ن  ي حــني
تحديــات تتعلــق بالمعايــري والمبــادرات الطوعيــة للصناعــة. و�ف

ــة المســؤولة®  ــل برنامــج الرعاي أن الصناعــة تشــارك مــن خــال برامــج مث

)®Responsible Care(، فــإن التغطيــة العالميــة لــم تتحقــق بعــد. وعــى 

ــة  ــج الرعاي ــذ برنام ي تنفي
ة �ف ــري ــرات كب ــاك ثغ ــزال هن ــال، لا ت ــبيل المث س

ي عــدد مــن البلــدان. وتوجــد فــرص لاســتعراض فعاليــة هــذه 
المســؤولة® �ف

، وكذلــك لرفــع  ن امــج مــن خــال مشــاركة أصحــاب المصلحــة المعنيــني ال�ب

مســتوى مســؤولية الصناعــة ودورهــا القيــادي، والاعتمــاد عــى الــدروس 

المســتفادة، مثــل مبــادرة »التسريــب الصفــري للمــواد الكيميائيــة الخطرة« 

ي قطــاع المنســوجات. ويمكــن تعزيــز المبــادرات الخاصــة، مثــل وضــع 
�ف

ي 
ي لمــا بعــد الامتثــال )�ف

ي قطاعــات التصنيــع النهــا�ئ
المعايــري الاســتباقية �ف

قطــاع المنســوجات مثــاً( مــن خــال المشــاركة العالميــة للقطــاع الخاص. 

ــة  ي قطاعــات أخــرى تتســم بكثاف
ــة �ف ــادرات مماثل ــز مب ويمكــن أيضــاً حف

ن أن هــذه المبــادرات لا تنتقــص من  ي حــني
اســتخدام المــواد الكيميائيــة. و�ف

يعــات الكافيــة لتحديــد دور الصناعــة فإنهــا يمكــن أن تصبــح  ورة الت�ش �ض

ــة  ــواد الكيميائي ــج مســتقبلي إزاء إدارة الم ي ظــل نه
ــاء �ف ــة للبن ــات هام لبن

ــدأ ”الملــوث  ــذ مب ي تنفي
ــة التقــدم �ف ــات بعــد عــام 2020 ومواصل والنفاي

، الفصــل 3؛ الجــزء الثالــث، الفصــل 4[ ي
يدفــع“. ]الجــزء الثــا�ن

المــواد  بعــض  الأطــراف  المتعــددة  المعاهــدات  تتنــاول 
ي تثــري القلــق العالمــي، ولكــن تحديــات 

الكيميائيــة والمســائل الــ�ت
ــة ــل قائم ــذ تظ التنفي

اتخــذ المجتمــع الــدولي إجــراءات متضافــرة مــن خــال معاهــدات ملزمــة 

راً وبشــأن بعــض المســائل  قانونــاً بشــأن بعــض أكــثر المــواد الكيميائيــة �ض

ي تســبب قلقــاً عالميــاً. وهــذه المعاهــدات حفــزت عــى اتخــاذ 
الــيت

ي تقليــل بعــض 
إجــراءات تنظيميــة مختــارة وزادت الوعــي ونجحــت �ف

ــراً لأن  ــتهدفة. ونظ ــات المس ــة والنفاي ــواد الكيميائي ــرض للم ــالات التع ح

ــا  ــة محــددة وقضاي ــواد كيميائي المعاهــدات وضعــت بهــدف معالجــة م

بعينهــا - حيــث إن بعضهــا عــى ســبيل المثــال يركــز أساســاً عــى مراحــل 

محــددة مــن دورة الحيــاة أو عــى مســائل بعينهــا )مثــل اتفاقيــة منظمــة 

العمــل الدوليــة رقــم 174( أو بعــض المــواد الكيميائيــة المحــددة )مثــل 

ــة  ــل اتفاقي ــة )مث ــواد الكيميائي ــن الم ــات م ــا( أو مجموع ــة مينامات اتفاقي

اً مــن المــواد الخطــرة تقــع خــارج نطاقهــا. وترتفــع  اســتكهولم( - فــإن كثــري

ي حــالات أخــرى 
ن يمكــن �ف ي حــني

ي بعــض الحــالات �ف
مســتويات التصديــق �ف

© معهد الأمم المتحدة للتدريب والبحث/جوردان دي هان.
ي الضيق النطاق 

تعدين الذهب الحر�ف
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التعــرف عــى اتجاهــات إيجابيــة )الشــكل 15(. وعــى ســبيل المثــال، 

ي 
ــن 173 إلى 187 �ف ن 2010 و2018 م ــني ة ب ــرت ي الف

ــراف �ف ــدد الأط ــع ع ارتف

ــردام، ومــن  ــة روت ــة اتفاقي ي حال
ــازل ومــن 140 إلى 161 �ف ــة ب ــة اتفاقي حال

ــق  ــإن التصدي ــك، ف ــع ذل ــتكهولم. وم ــة اس ــة اتفاقي ي حال
172 إلى 182 �ف

ــذ.  ــم التنفي ــه غــري كافٍ لتقيي ــاً ولكن اً قيم ــل مــؤ�ش عــى أي معاهــدة يمث

ــان 1، 3[ ، الفص ي
ــا�ن ــزء الث ]الج

اً  ــري ــا كث ــال، وهــو قصــة نجــاح يسُتشــهد به ي ــول مون�ت ــد نجــح برتوك وق

ــن  ــ�أوزون م ــتنفدة ل ــواد مس ــة م ي إزال
، �ف ــدولي ــاون ال ــى التع ــة ع للدلال

ــثر  ــب أك ــك إلى تجن ــة الأوزون، وأدى بذل ــة طبق ــوي وحماي ــاف الج الغ

مــن 100 مليــون حالــة مــن حــالات سرطــان الجلــد. وعــزَّزت اتفاقيــة بــازل 

ت  ــرَّ ــرة؛ وي ــات الخط ــاً للنفاي ــليمة بيئي دارة الس ــ�إ ــة ل ــدرات الوطني الق

اتفاقيــة روتــردام تبــادل المعلومــات الحرجــة بشــأن الاتجــار بالمــواد 

ــد، أو أوُقــف، إنتــاج واســتخدام مختلــف الملوثــات  الخطــرة؛ كمــا قُيِّ

ــة الثابتــة بموجــب اتفاقيــة اســتكهولم. ومــن المتوقــع أيضــاً أن  العضوي

/يناير 2019( ي
ي المعاهدات الدولية المعنية المتعددة الأطراف الملزمة قانوناً )ح�ت 14 كانون الثا�ن

عدد الأطراف �ف الشكل 15	

197 196 193
187 182
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0 يال  بروتوكول مون�ت
*)1989(

اللوائح الصحية الدولية 
لمنظمة الصحة العالمية 

*)2007( )2005(

اتفاقية الأسلحة 
الكيميائية )1997(*

 اتفاقية بازل
*)1992(

اتفاقية استكهولم 
*)2004(

اتفاقية روتردام 
*)2004(

 اتفاقية ميناماتا
*)2017(

اتفاقية المواد الكيميائية 
رقم 170 )1993(*

الاتفاقية المتعلقة بمنع 
الحوادث الصناعية 

ى رقم 174  الك�ب
*)1997(

ز النفاذ * سنة الدخول ح�ي

يال واللوائح الصحية الدولية لمنظمة الصحة العالمية )2005( حظيت بتصديق شبه عالمي، إلاّ أن ذلك  ن أن بعض المعاهدات المتعددة الأطراف، مثل بروتوكول مون�ت ي ح�ي
�ف

، الفصل 1[ ي
ي حالة جميع المعاهدات بشأن المواد الكيميائية والنفايات ]الجزء الثا�ن

لم يحدث �ف
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تحــرز اتفاقيــة ميناماتــا نتائــج إيجابيــة، منهــا عــى ســبيل المثــال تســهيل 

ــق النطــاق؛  ي والضي
ــن الذهــب الحــر�ف إنشــاء إطــار رســمي لقطــاع تعدي

ــة  ــات، وكفال ــف المنتج ي مختل
ــق �ف ــتخدام الزئب ــي لاس ــاء التدريج نه والإ

ــان 1، 3[ ، الفص ي
ــا�ن ــزء الث ــق. ]الج ــات الزئب ــاً لنفاي ــليمة بيئي دارة الس الإ

وليــس مــن المعــروف عــى وجــه الدقــة مــدى إحــراز أهــداف عــدد 

ــة لعــام  ــال، خلــص تقييــم الفعالي مــن المعاهــدات. فعــى ســبيل المث

ــر إطــاراً فعــالاً  2016 المتعلــق باتفاقيــة اســتكهولم إلى أن ”الاتفاقيــة توفِّ

ي كل مراحــل الحيــاة“. ومــع 
وديناميــاً لتنظيــم الملوثــات العضويــة الثابتــة �ف

ن التقريــر مجــالات تتطلــب مزيــداً مــن العمــل، مثــل الثغــرات 
َّ ذلــك، عــني

الصناعيــة  الكيميائيــة  للمــواد  والتقييميــة  التنظيميــة  المخططــات  ي 
�ف

والمخزونــات المتبقيــة مــن مبيــدات الآفــات العتيقــة والمركبــات الثنائيــة 

ي حالــة معاهــدات 
الفينيــل المتعــددة الكلــور. وتحقــق أيضــاً تقــدم كبــري �ف

ــذ الكامــل،  ــق التنفي ــة لتحقي ــذل جهــود إضافي ن ب
َّ ــه يتعــني ــد أن أخــرى. بي

ــة  ــح الصحي ي اللوائ
ــة �ف ــواد الكيميائي ــق بالم ــد المتعل ــة البُع ي حال

ــا �ف كم

ــل 3[ ، الفص ي
ــا�ن ــزء الث ــة )2015(. ]الج الدولي

ــة  ــواد الكيميائي ــة للم دارة الدولي ــ�إ اتيجي ل ــرت ــج الاس ــر النه يوفِّ
إطــاراً سياســاتياً طوعيــاً فريــداً، ولكــن ظهــرت فيــه بعــض نقــاط 

ــف الضع

دارة  ــ�إ اتيجي ل ي عــام 2018 للنهــج الاســرت
ــم المســتقل �ف ن مــن التقيي

َّ ــني تب

ي 
ي طموحــه كإطــار سياســا�ت

ــد �ف ــج فري ــه نه ــة أن ــواد الكيميائي ــة للم الدولي

طوعــي يشــمل العديــد مــن أصحــاب المصلحــة والعديــد مــن القطاعــات. 

ــاً  ئ مجــالاً تعاوني ــ�ش اتيجي ين ــم أيضــاً أن النهــج الاســرت ــن التقيي ن م
َّ ــني وتب

لنــرش الوعــي وزيــادة المعــارف وتقليــل المخاطــر. ومــع ذلــك أشــار 

التقييــم إلى نقــاط ضعــف، مثــل عــدم كفايــة المشــاركة القطاعيــة؛ 

ــار إلى  ــة؛ والافتق ــيق الوطني ــاط التنس ــدرة نق ــى ق ــودة ع ــود الموج والقي

ــل الأنشــطة؛ والتقــدم  ــة تموي ــاس التقــدم المحــرز؛ ومحدودي أدوات قي

ــل  ــة مث ــالات الموضوعي ي المج
ــتوية �ف ــري مس ــة أو غ ــري كافي ــوات غ بخط

ي 
ن أن التقريــر المرحــ�ي الثــا�ن ي حــني

وع. و�ف الاتجــار الــدولي غــري المــرش

اتيجي، لاحــظ أن  ي إطــار النهــج الاســرت
)2014(، الــذي تــم إعــداده �ف

ي عــدد الأنشــطة الجاريــة بشــأن 
أصحــاب المصلحــة أبلغــوا عــن زيــادة �ف

ات، مثــل ترتيبــات إدارة النفايــات الخطــرة، فلــم يكــن مــن  معظــم المــؤ�ش

ي إطــار التقريــر الثالــث )2019( بســبب 
الممكــن قيــاس التقــدم المحــرز �ف

ــان 1، 3[ ، الفص ي
ــا�ن ــزء الث ــردود. ]الج ــن ال ــداً م ــض ج ــدل المنخف المع

دت عــى الصعيــد  مســائل السياســات العامــة الناشــئة تحــدَّ
ــل ــد مــن العم ــة حاجــة إلى مزي ، ولكــن ثم ــدولي ال

ي 
ي بــإدارة المــواد الكيميائيــة ثمــا�ن

د المؤتمــر الــدولي المعــن حــىت الآن، حــدَّ

ــائل  ــن المس ــا م ه ــئة وغ�ي ــة الناش ــات العام ــائل السياس ــن مس ــائل م مس

ي دورة 
ــة �ف ــا تمــس أي مرحل ــا أنهــا قضاي ي يفُهــم منه

ــيت ــق وال ة للقل ــري المث

ــاً حــىت الآن، أو  ــا عموم اف به ــرت ــم الاع ــم يت ــة ول ــواد الكيميائي ــاة الم حي

لــم تعالــج بدرجــة كافيــة أو نشــأت عــن المســتوى الحــالي مــن المعلومــات 

نســان  ة عــى صحــة الإ ي قــد تنطــوي عــى آثــار ضــارة كبــري
العلميــة، والــيت

ي 
ن المســائل الثمــا�ن و/أو البيئــة. ولاحــظ تقريــر التقييــم المســتقل أن تعيــني

ــل  ــق يمث ة للقل ــري هــا مــن المســائل المث ــة الناشــئة وغ�ي للسياســات العام

ي ذلــك مــن 
اتيجي، بمــا �ف ي النهــج الاســرت

ى وفريــدة �ف نقطــة قــوة كــرب

ــر إحــراز تقــدم  ن مــن هــذا التقري
َّ ــني ــك، تب ــارة الوعــي. ومــع ذل خــال إث

ــذ الإجــراءات لمعالجــة مســائل  ي تنفي
ــري متناســق �ف بطــيء ومتواضــع وغ

ــر التقريــر  ي الطــاء. ويوفِّ
السياســات العامــة الناشــئة، باســتثناء الرصــاص �ف

ــدد  ــق بع ــة تتعل ــة أدل ــواد الكيميائي ــة للم ــات العالمي ــن التوقع ي ع
ــا�ن الث

ــة  ــة معالج ــري لمواصل ــن التداب ــة م م مجموع ــدِّ ــة ويق ــات الباقي التحدي

ة للقلــق  هــا مــن المســائل المثــري مســائل السياســات العامــة الناشــئة وغ�ي

، الفصــل 4[ ي
ــا�ن )الجــدول 4(. ]الجــزء الث

/يناير 2019( ي
ي المعاهدات الدولية المعنية المتعددة الأطراف الملزمة قانوناً )ح�ت 14 كانون الثا�ن

عدد الأطراف �ف الشكل 15	
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*)2004(
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*)2004(

 اتفاقية ميناماتا
*)2017(

اتفاقية المواد الكيميائية 
رقم 170 )1993(*

الاتفاقية المتعلقة بمنع 
الحوادث الصناعية 

ى رقم 174  الك�ب
*)1997(

ز النفاذ * سنة الدخول ح�ي

يال واللوائح الصحية الدولية لمنظمة الصحة العالمية )2005( حظيت بتصديق شبه عالمي، إلاّ أن ذلك  ن أن بعض المعاهدات المتعددة الأطراف، مثل بروتوكول مون�ت ي ح�ي
�ف

، الفصل 1[ ي
ي حالة جميع المعاهدات بشأن المواد الكيميائية والنفايات ]الجزء الثا�ن

لم يحدث �ف
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ة اســتناداً إلى أدلــة جديــدة  جــراءات التنظيميــة الأخــري اتخُــذت الإ
عــن وجــود أخطــار

نــت الولايــة الصــادرة عــن جمعيــة الأمــم المتحــدة للبيئــة طلبــاً بــأن  تضمَّ

ــا  ــة قضاي ــواد الكيميائي ــة للم ــات العالمي ي للتوقع
ــا�ن ــر الث ــاول التقري يتن

ــة  ــى صح ــر ع ــى خط ــوي ع ــا تنط ــدة إلى أنه ــة جدي ــري أدل ــرى تش أخ

، انطلاقــاً مــن تحديــد  ــد نهــج قائــم عــى معايــري البــرش والبيئــة. واعتُمِ

مــا اتخذتــه الهيئــات العامــة مؤخــراً )أي منــذ عــام 2010( مــن إجــراءات 

نــة )أو  مــن أجــل تقييــم وإدارة المخاطــر المتعلقــة بمــادة كيميائيــة معيَّ

بمجموعــة مــن المــواد الكيميائيــة( لا تتناولهــا معاهــدةٌ متعــددة الأطــراف 

ــة. ولا  ــواد الكيميائي ــة للم دارة الدولي ــ�إ اتيجي ل ــرت ــج الاس ــملها النه أو يش

يهــدف النهــج المعتمــد إلى إجــراء ووضــع تقييــم دولي علمــي لمــواد 

نــة أو مجموعــات منهــا، ولكنــه يهــدف بالأحــرى إلى تيســري  كيميائيــة معيَّ

ي تســهيل فهــم 
، وتتمثــل الغايــة �ف تبــادل المعــارف عــى الصعيــد الــدولي

ي قــد تهــم الحكومــات وأصحــاب المصلحــة الآخريــن 
المســائل الــيت

ــاه إلى الإجــراءات  ــه الانتب ــق إجــراء اســتعراض تجميعــي وتوجي عــن طري

ن مسائل المواد الكيميائية ذات الأولوية على الصعيد الدولي تعي�ي طار 6	 الإ

ــات الجهــود عــى  ــد أولوي ي تحدي
ــة �ف ــات العامل ــات العمــل. والهيئ ــد أولوي ن المســائل الناشــئة وتحدي ــني ــدولي لتعي ــد ال ــات عــى الصعي أنشــئت مجموعــة متنوعــة مــن الآلي

ي بــإدارة المــواد الكيميائيــة ولجنــة اســتعراض الملوثــات العضويــة الثابتــة التابعــة لاتفاقيــة 
الصعيــد الــدولي تشــمل الجهــات التاليــة ولا تقتــر عليهــا: المؤتمــر الــدولي المعــن

يــال. وتســتخدم الهيئــات القائمــة عــدداً مختلفــاً مــن الإجــراءات والمنهجيــات ومعايــري الاختيــار وأطُــر التنظيــم.  وتوكــول مون�ت اســتكهولم وفريــق التقييــم العلمــي التابــع ل�ب
ن مســائل السياســات العامــة الناشــئة مــن خــال عمليــة يجــوز بموجبهــا لأي واحــد مــن أصحــاب  ــإدارة المــواد الكيميائيــة، تــم تعيــني ي ب

وبموجــب المؤتمــر الــدولي المعــن
ي إطــار 

شــيحات �ف ي ال�ت
شــيحات وتجميعهــا، يتــم النظــر �ف اتيجي تقديــم ترشــيحات، وبعــد اتخــاذ عــدة خطــوات وســيطة لاســتعراض ال�ت ي النهــج الاســرت

ن �ف المصلحــة المشــارك�ي
اوح مــن مســائل تركــز عــى  ن مجموعــة منوعــة مــن المســائل تــرت ي نهايــة المطــاف. وأدّت هــذه العمليــة إلى تعيــني

ي المؤتمــر نفســه �ف
الفريــق العامــل المفتــوح العضويــة ثــم �ف

دارة الأوســع نطاقــاً )مثــل  ي الطــاء( إلى موضوعــات الإ
نقــاط النهايــة )مثــل المــواد الكيميائيــة المســببة لاضطرابــات الغــدد الصمــاء( إلى تطبيقــات محــددة )مثــل الرصــاص �ف

ــة مــادةً مــادة اســتناداً إلى  ــة عــى أســاس علمــي للمــواد الكيميائي ــة تقييمــات منهجي ــة الثابت ــات العضوي ــة اســتعراض الملوث ــري  لجن ي المنتجــات(. وتجُ
ــة �ف المــواد الكيميائي

احــات تــرد إليهــا مــن الأطــراف.  اق�ت

ي تثــري القلــق بعــد عــام 2020، ســيكون مــن المهــم مراعــاة الــدروس المســتفادة مــن هــذه 
ن المســائل الدوليــة الــيت ي المســتقبل لتعيــني

ي ســياق صياغــة عمليــة محتملــة �ف
و�ف

الآليــات، وكفالــة تكامــل العمليــات. وينطبــق ذلــك أيضــاً عــى اســتخدام المعايــري القائمــة عــى أسُــس علميــة لتحديــد الأولويــات )مثــل اســتخدام المعلومــات عــن الآثــار 
، الفصــول 5-3[ ي

ئ والاســتفادة مــن المعلومــات المتجمعــة عــن تقييمــات المخاطــر(. ]الجــزء الثــا�ن ر النــا�ش الصحيــة والبيئيــة والــرض

 ، ي
ي بــإدارة المــواد الكيميائيــة ]الجــزء الثــا�ن

ي عينهــا المؤتمــر الــدولي المعــ�ن
ة للقلــق الــ�ت مســائل السياســة العامــة الناشــئة والمســائل الأخــرى المثــري الجدول 4	

الفصــل 4[ 

ي حالة المسألة وتطورات السياسة العامة بشأنها 
معالم بارزة مختارة �ف ة للقلق ها من المسائل المث�ي مسائل السياسة العامة الناشئة وغ�ي

نهاء  ي جميع البلدان من أجل الإ
العمل على سبيل الاستعجال لكفالة وجود ضوابط ملزمة قانونياً �ف

التدريجي لتصنيع وبيع الطلاء الذي يحتوي على الرصاص.
ي الطلاء

الرصاص �ف

ن بإعادة التدوير، مع القيام  ن والقائم�ي ن والمستهلك�ي ي جميع البلدان لحماية العامل�ي
كفالة وجود لوائح �ف

ي الوقت نفسه بالنهوض بالإجراءات الطوعية.
�ف

ونية لك�ت ي دورة حياة المنتجات الكهربائية والإ
المواد الخطرة �ف

ي ذلك تطوير واستخدام 
يكولوجية، بما �ف دارة المتكاملة للآفات والنُهج الزراعية الإ مواصلة تعزيز الإ

بدائل غ�ي كيميائية وغ�ي ذلك من الأساليب الزراعية الجيدة.
مبيدات الآفات الشديدة الخطورة 

ي 
صياغة بروتوكولات منسقة لجمع المعلومات وإدارتها وتبليغها وتبادلها بشأن المواد الكيميائية �ف

مداد. المنتجات ع�ب سلسلة الإ
ي المنتجات

المواد الكيميائية �ف

فلورية والمتعددة  توليد مزيد من المعارف والنهوض بالإجراءات الدولية بشــأن المواد الألكيلية الب�ي
ة السلسلة والبدائل غ�ي المفلورة. الفلور القص�ي

وفلورية والانتقال إلى بدائل أك�ث أماناً المواد الكيميائية الب�ي

اء والمستدامة.  توف�ي هياكل للحوافز من أجل النهوض بالصيدلة الخض� ي البيئة
الملوثات الصيدلانية المقاومة للتحلل �ف

ن المواد الكيميائية المسببة لاضطرابات الغدد الصماء من  ن القيام بعملية ممنهجة لفرز وتعي�ي تمك�ي
ي بشأن المواد الكيميائية.

يع وطن� ي إطار ت�ش
خلال تنفيذ متطلبات البيانات العلمية والتقييم �ف

المواد الكيميائية المسببة لاضطرابات الغدد الصماء

دة. ن التقييــم المنهجي لمخاطر المواد النانوية المصنَّعة بمواصلة تطوير اختبارات موحَّ تمكــني التكنولوجيات النانوية والمواد النانوية المصنَّعة 
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 ، ي
ــا�ن ــات وإدارة المخاطــر. ]الجــزء الث ــد الأولوي القائمــة المتعلقــة بتحدي

ــل 5[ الفص

صــدد  ي 
�ف المســائل  تحديــد  عــن  المســتعملة  المعايــري  وتمخضــت 

المــواد الكيميائيــة أو مجموعــات المــواد الكيميائيــة التاليــة: الزرنيــخ، 

ــيمات  ــاص، والجس ــوم، والرص ــات والكادمي ــفينول-إيه والغليفوس والبيس

البلاســتيكية الدقيقــة، والنيونيكوتينويــدات والمــواد العضويــة القصديريــة 

يكلوســان.  والهيدروكربونــات العطريــة المتعــددة الحلقات، والفثالات وال�ت

ومــع أن القلــق كان قائمــاً بالنســبة لبعــض هــذه المــواد منــذ مــدة طويلــة 

)مثــاً فيمــا يتعلــق بالرصــاص، الــذي لا يــزال يســتعمل عــى نطــاق واســع 

ي تطبيقــات خــاف الطــاء( فقــد اتخــذت عــدة بلــدان إجــراءات تنظيميــة 
�ف

ــار الضــارة أو  ــات الآث ــدة بشــأن انخفــاض عتب ــة جدي ي ضــوء أدل
مؤخــراً �ف

ي حــالات 
ظهــور أدلــة إضافيــة تتصــل ببعــض الاســتخدامات المحــددة. و�ف

ة دفعــت عــى  ي الســنوات الأخــري
أخــرى، ظهــرت أدلــة إضافيــة أو جديــدة �ف

ي حالــة الجســيمات البلاســتيكية 
اتخــاذ إجــراءات تنظيميــة )وذلــك مثــاً �ف

ــراءات  ــدان إج ــض البل ــذت بع ــا اتخ ه ــرى غ�ي ــالات أخ ي ح
ــة(. و�ف الدقيق

، الفصــل 5[  ي
وقائيــة تســتند إلى المعــارف القائمــة. ]الجــزء الثــا�ن

جــراءات الوطنيــة بشــأنها يمثــل  يظــل تطويــر القــدرة الوطنيــة والإ
أولوية 

مــة أيضــاً مــن خــال تطويــر  اضطلعــت بعــض البلــدان بأعمــال قيِّ

دارة المــواد الكيميائيــة مــن  ملفــات ملامــح موجــزة وخطــط وطنيــة لإ

دارة المــواد الكيميائيــة والنفايــات بطريقــة  امــج الوطنيــة لإ أجــل تعزيــز ال�ب

ــة  ــة الحال ــزة الوطني ــح الموج ــات الملام ــح ملف ــقة. وتوض ــة ومنس منهجي

تيبــات  يــع وال�ت ي مجــالات مثــل الت�ش
الراهنــة والثغــرات الموجــودة �ف

الملفــات،  هــذه  وأدت   .)16 )الشــكل  المعلومــات  ونظُــم  الدوليــة 

ي كثــري مــن الأحيــان مــن خــال تعــاون متعــدد 
ي تــم إعدادهــا �ف

 الــيت

ن  ــني كة ب القطاعــات ومتعــدد أصحــاب المصلحــة، إلى إنشــاء لجــان مشــرت

ي عــدد مــن البلــدان وأدّت إلى إنتــاج المعلومــات اللازمــة لوضــع 
الــوزارات �ف

ن مسائل المواد الكيميائية ذات الأولوية على الصعيد الدولي تعي�ي طار 6	 الإ

ــات الجهــود عــى  ــد أولوي ي تحدي
ــة �ف ــات العامل ــات العمــل. والهيئ ــد أولوي ن المســائل الناشــئة وتحدي ــني ــدولي لتعي ــد ال ــات عــى الصعي أنشــئت مجموعــة متنوعــة مــن الآلي

ي بــإدارة المــواد الكيميائيــة ولجنــة اســتعراض الملوثــات العضويــة الثابتــة التابعــة لاتفاقيــة 
الصعيــد الــدولي تشــمل الجهــات التاليــة ولا تقتــر عليهــا: المؤتمــر الــدولي المعــن

يــال. وتســتخدم الهيئــات القائمــة عــدداً مختلفــاً مــن الإجــراءات والمنهجيــات ومعايــري الاختيــار وأطُــر التنظيــم.  وتوكــول مون�ت اســتكهولم وفريــق التقييــم العلمــي التابــع ل�ب
ن مســائل السياســات العامــة الناشــئة مــن خــال عمليــة يجــوز بموجبهــا لأي واحــد مــن أصحــاب  ــإدارة المــواد الكيميائيــة، تــم تعيــني ي ب

وبموجــب المؤتمــر الــدولي المعــن
ي إطــار 

شــيحات �ف ي ال�ت
شــيحات وتجميعهــا، يتــم النظــر �ف اتيجي تقديــم ترشــيحات، وبعــد اتخــاذ عــدة خطــوات وســيطة لاســتعراض ال�ت ي النهــج الاســرت

ن �ف المصلحــة المشــارك�ي
اوح مــن مســائل تركــز عــى  ن مجموعــة منوعــة مــن المســائل تــرت ي نهايــة المطــاف. وأدّت هــذه العمليــة إلى تعيــني

ي المؤتمــر نفســه �ف
الفريــق العامــل المفتــوح العضويــة ثــم �ف

دارة الأوســع نطاقــاً )مثــل  ي الطــاء( إلى موضوعــات الإ
نقــاط النهايــة )مثــل المــواد الكيميائيــة المســببة لاضطرابــات الغــدد الصمــاء( إلى تطبيقــات محــددة )مثــل الرصــاص �ف

ــة مــادةً مــادة اســتناداً إلى  ــة عــى أســاس علمــي للمــواد الكيميائي ــة تقييمــات منهجي ــة الثابت ــات العضوي ــة اســتعراض الملوث ــري  لجن ي المنتجــات(. وتجُ
ــة �ف المــواد الكيميائي

احــات تــرد إليهــا مــن الأطــراف.  اق�ت

ي تثــري القلــق بعــد عــام 2020، ســيكون مــن المهــم مراعــاة الــدروس المســتفادة مــن هــذه 
ن المســائل الدوليــة الــيت ي المســتقبل لتعيــني

ي ســياق صياغــة عمليــة محتملــة �ف
و�ف

الآليــات، وكفالــة تكامــل العمليــات. وينطبــق ذلــك أيضــاً عــى اســتخدام المعايــري القائمــة عــى أسُــس علميــة لتحديــد الأولويــات )مثــل اســتخدام المعلومــات عــن الآثــار 
، الفصــول 5-3[ ي

ئ والاســتفادة مــن المعلومــات المتجمعــة عــن تقييمــات المخاطــر(. ]الجــزء الثــا�ن ر النــا�ش الصحيــة والبيئيــة والــرض
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ن أولويــات الإجــراءات. ومؤخــراً،  لت تعيــني خــط أســاس قطــري، وســهَّ

نامــج الخــاص مــن أجــل دعــم تعزيــز المؤسســات عــى  بــدأ تشــغيل ال�ب

ي لتنفيــذ اتفاقيــات بــازل وروتــردام واســتكهولم واتفاقيــة 
الصعيــد الوطــن

دارة الدوليــة للمــواد الكيميائيــة، وذلــك  اتيجي لــ�إ ميناماتــا والنهــج الاســرت

ي 
. و�ف ي

لدعــم التعزيــز المؤســ�ي المدفــوع قطريــاً عــى المســتوى الوطــن

ــر هــذه  ي 24 بلــداً. وتوفِّ
نامــج مشــاريع �ف الوقــت الحــا�ض يمــوِّل هــذا ال�ب

ــة  ــدة القطري ــى الأصع ــراءات ع ــدة للإج ــاق مفي ــة انط ــادرات نقط المب

رشــادات العامــة للنهــج  بعــد عــام 2020، مــع مراعــاة التوجــه العــام والإ

، الفصــل 3[ ي
اتيجي. ]الجــزء الثــا�ن الاســرت

ومــع ذلــك، فقــد هــذا الزخــم بعــض قوتــه، ويشــهد عــى ذلــك الافتقــار 

ــر  ي تم
ــيت ــادات ال ــة والاقتص ــدان النامي ــوم البل ي كي تق

ــكا�ف ــل ال إلى التموي

بمرحلــة انتقاليــة بتطويــر قدراتهــا الأساســية. وبنــاءً عــى الأعمــال الجارية، 

ــل  ــط العم ــث خط ــة أو تحدي ــم صياغ ــات لدع ــل التوجيه ــن تعدي يمك

ــا  ــارزة المتفــق عليه ــا بالأهــداف والعلامــات الب ــة ربطه ــة ومواصل الوطني

ــن  ــك، يمك ــة إلى ذل ضاف ــام 2020. وبالإ ــد ع ــا بع ــج م ــب نه ــاً بموج دولي

ي 
ــا �ف ــة واســتعراضها، بم ــات الموجــزة وخطــط العمــل القطري ــح الملف فت

، مــن  ن ذلــك اســتعراض الأنــداد، مــن جانــب أصحــاب المصلحــة المهتمــني

دارتها، 2018 )معدلة من معهد الأمم المتحدة للتدريب والبحث، 2018ب( الموجزات الوطنية لتقييم المواد الكيميائية والهياكل الأساسية لإ الشكل 16	

عداد استكمال ملفات الملامح الموجزة الوطنية   ملفات الملامح الموجزة الوطنية قيد الإ

ي 
ر هذه الملفات معلومات قيِّمة لدعم الإجراءات �ف ي كث�ي من البلدان من خلال تعاون متعدد القطاعات ومتعدد أصحاب المصلحة. وتوفِّ

تم إعداد ملفات ملامح موجزة وطنية �ف

، الفصل 3[ ي
المستقبل. ]الجزء الثا�ن
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ــر.  ي يرُجــح أن يكــون لهــا أشــد الأث
ــيت ــري ال ــداء الآراء بشــأن التداب أجــل إب

، الفصــل 3[ ي
ــا�ن ]الجــزء الث

ي ونقــل التكنولوجيــا 
يتطلــب التنفيــذ الفعــال التمويــل الــكا�ف

التقنيــة  والمســاعدة 

يشــمل النهــج المتكامــل للتمويــل، الــذي رحــب بــه مجلــس إدارة برنامــج 

اك  دمــاج وإ�ش ي عــام 2013، ثلاثــة مكونــات: الإ
الأمــم المتحــدة للبيئــة �ف

ــر  ــب الأم ــل الخارجــي المخصــص. ويتطل ــة والتموي المؤسســات الصناعي

ي صــدد جميــع 
إجــراءات أخــرى لتحقيــق التنفيــذ الكامــل للنهــج المتكامــل �ف

ــاف  ــرى لاستكش ــراءات أخ ــاذ إج ــر اتخ ــب الأم ــة. ويتطل ــات الثلاث المكون

ي وتعزيــز  وة الســيادية والتمويــل الخــري فــرص جديــدة مثــل صناديــق الــثر

ــري  ــوارد غ ــة الم ــل تعبئ ــن أج ــتثمرين، م ــالي والمس ــاع الم ــاركة القط مش

ــتدامة.  ــة المس ي التنمي
ــاهمة �ف ــا للمس ــد وتوجيهه ــد بعي ــة إلى ح المطروق

، الفصــل 3؛ الجــزء الرابــع، الفصــل 6[ ي
ــا�ن ]الجــزء الث

الســليمة  دارة  الإ بدمــج  الحكومــات  تقــوم  عندمــا  يحــدث  دمــاج  الإ

أولوياتهــا  و/أو  نمائيــة  الإ خططتهــا  ي 
�ف والنفايــات  الكيميائيــة  للمــواد 

ــن  ــاح. ولك ــة بنج ــدان مختلف ي بل
ــه �ف ــرى تطبيق ــر ج ــو أم ــة، وه نمائي الإ

م المحــرز كان محــدوداً. وليــس هنــاك الكثــري مــن قصــص النجــاح  التقــدُّ

ــص  ــاج تخصي دم ــب الإ ــاريع وأعق ــاج المش ــهدت إدم ي ش
ــيت ــة ال المعروف

ــوم  ــا برس ــت زامبي ــد احتفظ ــة. فق ــوارد الوطني انيات/الم ز ــن الم�ي ــوارد م م

الكيميائيــة  المــواد  خيــص لصنــع وتســجيل  ال�ت مــن خــال  جمعتهــا 

نفــاذ.  ي الرصــد والإ
ادها وتصديرهــا، واســتخدمت هــذه الرســوم �ف واســت�ي

ــة النهــوض  ي ســياق مواصل
ــك، فقــد توقــف هــذا المخطــط. و�ف ومــع ذل

دمــاج، يمكــن أن تمثــل الروابــط مــع أهــداف التنميــة المســتدامة  بخطــة الإ

ي السياســات القطاعيــة 
دمــاج المــواد الكيميائيــة والنفايــات �ف مدخــاً لإ

ســكان والزراعــة والطاقــة(. وتشــمل الفــرص أيضــاً دمــج  ي الإ
)وذلــك مثــاً �ف

ي الخطــة البيئيــة والصحيــة الأوســع. 
دارة الســليمة للمــواد الكيميائيــة �ف الإ

ــل 3[ ، الفص ي
ــا�ن ــزء الث ]الج

اك المؤسســات الصناعيــة يشــري إلى المــوارد المخصصــة لخطــة  إ�ش

ي يتــم توليدهــا بمشــاركة مــن الصناعــة. 
المــواد الكيميائيــة والنفايــات الــيت

ن  ــني ن القطاع ــني ــع المســؤوليات ب ــح توزي ــدان بتوضي ــن البل ــدد م ــام ع وق

نتــاج واســتيعاب  العــام والخــاص؛ وتعزيــز المســؤولية الممتــدة لجهــة الإ

يبيــة. وكانــت  التكاليــف حســب كل صناعــة؛ واســتخدام الأدوات الض�

ي 
ي حشــد المــوارد وبنــاء القــدرات، بمــا �ف

مشــاركة الصناعــة هامــة أيضــاً �ف

ــادل  ــوارد وتب ــات الســامة للم ــف بيان ــار وصحائ ــق الاختب ــن طري ــك ع ذل

المعلومــات والرقابــة الطوعيــة عــى المنتجــات. ومــع ذلــك تظــل هنــاك 

ي زيــادة المســاهمات لمضاهــاة المســؤولية والمســتوى المطلــوب 
ثغــرات �ف

ــدان  ــن البل ــري م ي كث
ــود �ف ــن الجه ــد م ــة حاجــة إلى مزي ــن الدعــم. وثم م

ــك لتوســيع اســتخدام  يعــات لاســتيعاب التكاليــف، وكذل ــاد ت�ش لاعتم

ن  ن القطاعــني اكات بــني الأدوات الاقتصاديــة. ويمكــن إنشــاء مزيــد مــن الــرش

ــر القــدرة عــى إدارة  ــادرات لتطوي ــذ مب العــام والخــاص وتصميــم وتنفي

 ، ي
ي لقيــاس النتائــج. ]الجــزء الثــا�ن

المــواد الكيميائيــة، وتحقيــق الرصــد الــكا�ف

الفصــل 3[

التمويــل الخارجــي المخصــص كان منتظــراً مــن خــال آليــات عديــدة مــن 

دارة الســليمة للمــواد  ي بــالإ
امهــا القانــو�ن ز ي تنفيــذ ال�ت

أجــل دعــم البلــدان �ف

الخارجــي  التمويــل  وكان  الأخــرى.  وتعهداتهــا  والنفايــات،  الكيميائيــة 

نامــج الخــاص  هامــاً )وذلــك مثــاً مــن خــال مرفــق البيئــة العالميــة وال�ب

اتيجي والــذي توقــف الآن،  وبرنامــج البدايــة السريعــة التابــع للنهــج الاســرت

نمائيــة الثنائيــة( ولكنــه لــم يكن كافيــاً لمضاهــاة الاحتياجات  والمســاعدة الإ

ــر  ي تم
ــيت ــة والاقتصــادات ال ــدان النامي ــا البل ــت عنه ي أعرب

ــيت ــات ال والطلب

بمرحلــة انتقاليــة للحصــول عــى الدعــم مــن أجــل بنــاء الُنظــم الأساســية 

دارة المــواد الكيميائيــة والنفايــات. ويمكــن أن يــؤدي إنشــاء روابــط مــع  لإ

دارتها، 2018 )معدلة من معهد الأمم المتحدة للتدريب والبحث، 2018ب( الموجزات الوطنية لتقييم المواد الكيميائية والهياكل الأساسية لإ الشكل 16	

عداد استكمال ملفات الملامح الموجزة الوطنية   ملفات الملامح الموجزة الوطنية قيد الإ

ي 
ر هذه الملفات معلومات قيِّمة لدعم الإجراءات �ف ي كث�ي من البلدان من خلال تعاون متعدد القطاعات ومتعدد أصحاب المصلحة. وتوفِّ

تم إعداد ملفات ملامح موجزة وطنية �ف

، الفصل 3[ ي
المستقبل. ]الجزء الثا�ن
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تنفيــذ خطــة عمــل أديــس أبابــا لعــام 2015 الصــادرة عــن المؤتمــر الــدولي 

الثالــث لتمويــل التنميــة إلى توليــد اســتثمارات لأغــراض المــواد الكيميائيــة 

، الفصــل  ي
ي تنفيــذ خطــة 2030. ]الجــزء الثــا�ن

والنفايــات كعنــر حاســم �ف

]3

بلاغ  ات والإ لا يوجد إطار عالمي متماسك للنتائج والمؤ�ش

ي مجــال 
بــاغ وقيــاس التقــدم المحــرز �ف طــار الــدولي الحــالي للإ ع الإ يتــوزَّ

والصكــوك  المعاهــدات  مختلــف  عــرب  والنفايــات  الكيميائيــة  المــواد 

ــام 2030.  ــة ع ــات، وخط ــة والنفاي ــواد الكيميائي ــة بالم ــة المتعلق الطوعي

ــتكمل  ــد لا يس ي ق
ــيت ــة - ال ات المختلف ــؤ�ش ــن الم ــة م ــت مجموع ووضع

ــة  ــة مختلف ــات دولي ــار اتفاق ي إط
ــالات - �ف ــع الح ي جمي

ــاً �ف ــا بعض بعضه

بــاغ  ات بانخفــاض مســتوى الإ ان تجــزؤ إطــار المــؤ�ش )الجــدول 5(. واقــرت

ــب وضــع خــط أســاس عالمــي لتتبــع التقــدم المحــرز بطريقــة  يصعِّ

ات القائمــة عــى  ضافــة إلى ذلــك، فــإن اســتخدام المــؤ�ش منهجيــة. وبالإ

ي تقييــم الآثــار 
ــر رؤى محــدودة �ف الأنشــطة أو عــى الصكــوك وحدهــا يوفِّ

ــل 2[ ، الفص ي
ــا�ن ــزء الث ــة. ]الج المتحقق

بــاغ بموجــب عــدة اتفاقــات معــدلات منخفضــة، وخاصــةً  ومعــدلات الإ

ي بعــض 
ي تمــر بمرحلــة انتقاليــة. و�ف

ن البلــدان الناميــة والاقتصــادات الــيت بــني

بــاغ اتجاهــاً إلى الانخفــاض. ففــي عــام 2016  الحــالات تظُهــر معــدلات الإ

ي المائــة فقــط من 
بــاغ الكامــل إلّ مــن جانــب 10 �ف لــم يتحقــق الامتثــال للإ

ي المائــة فقــط من الأطــراف بموجب 
الأطــراف بموجــب اتفاقيــة بــازل و22 �ف

اتيجي  ي ظــل النهــج الاســرت
بــاغ �ف اتفاقيــة اســتكهولم. وكانــت معــدلات الإ

منخفضــة هــي الأخــرى ويبــدو منهــا اتجاهــاً إلى الانخفــاض. وانخفضــت 

ي 
ي المائة �ف

ي المائــة و43 �ف
ن الحكومــات مــن حــوالي 40 �ف بــاغ بــني معــدلات الإ

ي الجولــة الثالثــة، مــع نقــص 
ي المائــة �ف

ن لتصــل إلى 28 �ف ن الأوليــني الجولتــني

ي المقابــل، كان الامتثــال 
ي البيانــات، خاصــةً مــن المنطقــة الأفريقيــة. و�ف

�ف

ــل  ــة العم ي منظم
ــيت ــب اتفاقي ــاملاً بموج ــاً وش ــاغ مرتفع ب ــات الإ لمقتضي

يــال واللوائــح الصحيــة  الدوليــة رقــم 170 ورقــم 174، وبروتوكــول مون�ت

: زيــادة الاســتفادة مــن  الدوليــة. ويمكــن أن تشــمل عوامــل النجــاح مــا يــ�ي

ــب  ــة؛ والمتابعــة الوثيقــة مــن جان ي الســياقات والجهــود الوطني
ــاغ �ف ب الإ

ــز الشــفافية بشــأن  ة؛ وتعزي م أيضــاً مســاعدة مبــا�ش ي تقــدِّ
ــات الــيت الأمان

ــم  ــل إلى فه ــود للتوص ــن الجه ــداً م ــر مزي ــب الأم ــاغ. ويتطل ب ــج الإ نتائ

بــاغ وتبــادل الــدروس  ي معــدلات الإ
ة �ف كامــل لأســباب الاختلافــات الكبــري

، الفصــل 2[ ي
المســتفادة. ]الجــزء الثــا�ن
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بلاغ بموجب الاتفاقات والأطُر الدولية ذات الصلة ات ومخططات الإ تنوع المؤ�ش الجدول 5	

بلاغ ات ومخططات الإ المؤ�ش طار الاتفاق/الإ

تدعى البلدان إلى إعداد استعراضات وطنية طوعية، ليستعرضها المنتدى السياسي الرفيع المستوى. وتيُسِّ الوكالات الراعية 
بلاغ بشأن أهداف التنمية المستدامة ذات الصلة. يكة عملية الإ وال�ش

خطة التنمية المستدامة لعام 2030

ن على الأطراف، بموجب جميع المعاهدات المتعددة الأطراف ذات الصلة، باســتثناء اتفاقية روتردام، تقديم تقارير 
َّ يتع�ي

ي تواترها ونطاقها ونسقها وتوافرها للجمهور. 
منتظمة عن التقدم المحرز. وتتباين هذه التقارير �ف

المعاهدات المتعددة الأطراف

بلاغ بموجب الصكوك العالمية غ�ي الملزمة المتعلقة بالسياسات العامة بدرجات متباينة من الطابع الرسمي،  تتسم مخططات الإ
ي بموجب مدونة قواعد السلوك إلى استعراض مخصص بدرجة أك�ب لتنفيذ النظام المنسق عالمياً 

بلاغ الوطن� اوح من الإ حيث ت�ت
لتصنيف المواد الكيميائية ووسمها.

الصكوك العالمية غ�ي الملزمة المتعلقة 
بالسياسة العامة

عة تحت الأهداف الخمسة  اً تستند إلى الأنشطة ومجمَّ اتيجي على أساس 20 مؤ�ش بلاغ بموجب النهج الاس�ت ينتظم الإ
ي بإدارة المواد 

بلاغ من جانب أصحاب المصلحة طوعي ويقوم المؤتمر الدولي المعن� اتيجية الجامعة للسياسات. والإ للاس�ت
الكيميائية باستعراض التقدم المحرز.

دارة الدولية للمواد  اتيجي للإ النهج الاس�ت
الكيميائية

ي ثمانية مجالات من خلال تحليل البيانات الواردة من 
ات لتتبع التقدم المحرز �ف ك مجموعة من المؤ�ش نامج المش�ت وضع ال�ب

ي تتوفر عنها بيانات عالمية.
مصادر يمكن التحقق منها وال�ت

ن المنظمات  ك ب�ي نامج المش�ت ات ال�ب مؤ�ش
دارة السليمة للمواد الكيميائية للإ
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ــة  ــة الدولي ة ظلــت الحكومــات والمنظمــات الحكومي طــوال ســنوات كثــري

ــة  ي صياغ
ــون �ف ــة يعمل ــاب المصلح ــن أصح ــا م ه ــة وغ�ي ــات الصناع وجه

مجموعــة مــن النُهــج والأدوات والمنهجيــات والصكــوك القائمــة عــى 

دارة الســليمة للمــواد الكيميائيــة وتنفيــذ  العلــم واســتخدامها للنهــوض بــالإ

هــدف عــام 2020. وهــذه النُهــج، ومــا يتصــل بهــا مــن توليــد معلومــات 

ن المخاطــر الكيميائيــة وتقييــم التعــرض للمــواد  ي تعيــني
جديــدة، تسُــاعد �ف

ــد  ــرارات وإجــراءات إدارة المخاطــر عن ــان ق ــة ومخاطرهــا، وإع الكيميائي

ي 
ة �ف ــري ــاهمة كب ــة مس ــاهم مجتمع ــي تس ــل. وه ــم البدائ ــزوم، وتقيي الل

ــن  ــه ع ــت نفس ي الوق
ــراب �ف ع ــم الإ ــة. وت ــان والبيئ نس ــة الإ ــة صح حماي

ــؤدي  ــطء ولا ت ــد والب ــاً بالتعقي ــم أحيان ــة تتس ــج الجاري ــواغل لأن النُه ش

إلى التقــدم المطلــوب. وعــى امتــداد العقــود الســابقة، اســتُخلصت 

مــة مــن التطبيــق العمــ�ي لهــذه النُهــج، ونشــأت فــرص لتعزيــز  دروس قيِّ

ي 
فعاليتهــا وتعميــم اســتخدامها واســتخدامها بصــورة أكــثر انتظامــاً �ف

جميــع البلــدان. وتتــاح الفرصــة خصيصــاً للبلــدان الناميــة والاقتصــادات 

ي هــذه 
ي تمــر بمرحلــة انتقاليــة للاســتفادة مــن التقــدم المحــرز �ف

الــيت

ــث[ ــزء الثال ــالات. ]الج المج

تعجيــل تقييــم المخاطــر الكيميائيــة وتصنيفــات النظام المنســق 
عالميــاً لتصنيــف المــواد الكيميائيــة ووســمها يمثــان أولوية

ن الأخطــار الكيميائيــة. وتوجــد فــرص لتبــادل  ي تعيــني
أحُــرز تقــدم هــام �ف

واســتخدام الأســاليب والمعلومــات ذات الصلــة عــى نطــاق أكــثر اتســاعاً، 

نظــراً لأن خطــر المــادة الكيميائيــة هو خاصيــة داخلية ولا تختلــف الأخطار 

ــارات الصــادرة عــن  ــة للاختب ــادئ التوجيهي ــر المب ــاف المــكان. وتوفِّ باخت

ي الولايات المتحدة 2018(
عملية اتخاذ قرارات تقييم المخاطر وإدارة المخاطر )معدلة من مكتبة الطب الوطنية �ف الشكل 17	

تقييم المخاطر  إدارة المخاطر

تقييم الاستجابة 
للجرعة 

قرار مركزي

بدائل مركزية 

تقييم التعرض

تحديد مستوى 
الخطر المقبول

طر
خا

لم
ف ا

صي
تو

تحديد مواطن 
الخطر

تعقيب

ي ذلك التقدم المحرز 
ي عملية تقييم المخاطر وإدارة المخاطر، بما �ف

ي عن التوقعات العالمية للمواد الكيميائية عدداً من الخطوات �ف
ي التقرير الثا�ن

تنُاقش فصول مخصصة �ف

والدروس المســتفادة وفرص تعزيز الفعالية وتبادل المعارف. ]الجزء الثالث، الفصول 5-1[
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ــاً  ــولاً عالمي ــدان الاقتصــادي إطــاراً مقب ي المي
ــة �ف منظمــة التعــاون والتنمي

لتســهيل القبــول العــام للبيانــات. وســوف تــؤدي مشــاركة بلــدان إضافيــة 

ي هــذا المخطــط إلى توليــد المزيــد مــن وفــورات المــوارد وتقليــل الحاجــة 
�ف

إلى إجــراء التجــارب عــى الحيوانــات. ]الجــزء الثالــث، الفصــل 1[

ي صــدد الفهــم الكامــل للأخطــار 
ولكــن تظــل ثغــرات البيانــات موجــودة �ف

ي الســوق العالمــي. وعــى 
ــة الخطــرة �ف ــع المــواد الكيميائي ــف جمي وتصني

ــب  ــت بموج ي قدم
ــيت ــات ال ــن الملف ــري م ــن الكث ــم يك ــال، ل ــبيل المث س

يــع لائحــة تســجيل المــواد الكيميائيــة وتقييمهــا وترخيصهــا وتقييدهــا  ت�ش

ــات  ــة للبيان ــات التنظيمي ي المتطلب
ــتو�ف ي يس ــاد الأورو�ب ــن الاتح ــادر ع الص

ــن  ــار م ــف الأخط ــري لتصني ــت معاي ــا وضع ــل، بينم ــات. وبالمث والمعلوم

خــال النظــام المنســق عالميــاً لتصنيــف المــواد الكيميائيــة ووســمها 

بالنســبة لكثــري مــن النقــاط النهائيــة )وإن لــم يكــن كلهــا(، لــم يتــم بعــد 

التوصــل إلى تصنيفــات منســقة للأخطــار بشــأن آحــاد المــواد الكيميائيــة. 

ة أن المــادة الكيميائيــة الواحــدة تصنَّــف بطريقــة  وأظهــرت البحــوث الأخــري

ي مجموعــات البيانــات 
مختلفــة لــدى أطــراف مختلفــة بســبب الاختــاف �ف

ــداً مــن الجهــود  ــارات. ولذلــك يســتدعي الأمــر مزي وتفســري نتائــج الاختب

ي خضعــت 
للنهــوض بقاعــدة بيانــات عالميــة للمــواد الكيميائيــة الــيت

ــة  ــوض بمواءم ــات والنه ــادل المعلوم ــل تب ــن أج ــف م ــم والتصني للتقيي

ئ ذلــك مجــالات للكفــاءة لــدى جميــع الأطــراف  التصنيفــات. وســوف ينُــ�ش

وســوف يفيــد بالتحديــد البلــدان ذات المــوارد المحــدودة. ]الجــزء الثالث، 

الفصــل 1[

ومــن التطــورات الواعــدة اعتنــاق نهُــج جديــدة لتقييــم مواطــن الخطــر، 

ــم أن  ــة، رغ ــواد الكيميائي ــع الم ــرز وتجمي ــوب لف ــتخدام الحاس ــل اس مث

الأمــر يتطلــب مزيــداً مــن العمــل ليحــل تمامــاً محــل اســتخدام الحيوانات 

ــا  ــر وقبوله ــات المخاط ــم تقييم ــذا أن تقاس ــن ه ــثر م ــارب. الأك ي التج
�ف

ن البلــدان أو المناطــق اســتناداً إلى عمليــات المصادقــة  ــادلاً بــني قبــولاً متب

ئ مجــالات للكفــاءة. ولتســهيل تقاســم  المتفــق عليهــا عالميــاً، ســيُن�ش

ــدة حــول  اي ز ــارف الم�ت ــات تقاســم المع ــات ومنص ــارف، تواصــل آلي المع

ــدان  مــة، وخاصــة للبل ــر معلومــات قيِّ ــة تقدمهــا وتوفِّ المخاطــر الكيميائي

ــث، الفصــل 1[ ــوارد المحــدودة. ]الجــزء الثال ذات الم

تقييــم التعــرض خــاص بــكل ســياق ولكنــه يمكــن أن يســتفيد مــن 
المــوارد الدوليــة

قليمــي،  ن أن تقييمــات التعــرض تتســم بأنهــا خاصــة بالســياق )الإ ي حــني
�ف

( فــإن المــوارد الدوليــة تتوفــر لدعــم هــذه التقييمــات.  ، المحــ�ي ي
الوطــن

ــال، تتوفــر ســيناريوهات التعــرض النوعــي مــن خــال  وعــى ســبيل المث

ــاعد  ــن أن تس ــادي. ويمك ــدان الاقتص ي المي
ــاون �ف ــة والتع ــة التنمي منظم

ي نمــاذج التعــرض 
ي الحصــول عــى نظــرات ثاقبــة �ف

هــذه الســيناريوهات �ف

طلاقــات والتعرضــات  ي للمــواد الكيميائيــة محليــاً لتقديــر الإ
ي والبيــئ البــرش

المحــددة. وبالمثــل يجــري النهــوض بنُهــج تقييــم التعــرض عــى أســاس 

©  معهد الأمم المتحدة للتدريب والبحث/أندريا كارارو،
ي مصنع لدبغ الجلود بالكروم

وسم حاويات �ف
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ي البيئــة 
النمــاذج وهــي تعُــزز المعرفــة بشــأن توزيــع المــواد الكيميائيــة �ف

وبشــأن حــالات التعــرض المحــددة. ]الجــزء الثالــث، الفصــل 2[

ن فهــم طبيعــة  بيــد أن الأمــر يتطلــب مزيــداً مــن العمــل المنهجــي لتحســني

إجمــالي التعــرض وحجمــه عــرب مختلــف المصــادر مــن نفــس المــادة 

ي 
اكمــي لمختلــف المــواد الكيميائيــة الــيت الكيميائيــة، وكذلــك التعــرض ال�ت

ي 
ــات. و�ف ــف المنتج ــن مختل ئ ع ــا�ش ــرض الن ــد والتع ــج واح ــا منت يحتويه

ي 
طلاقــات مــن المــواد الكيميائيــة �ف هــذا الســياق، ظهــر التحديــد الكمــي للإ

ي البيئــة الداخليــة، باعتبــاره مجــالاً هامــاً للبحــوث. 
المنتجــات، وخاصــة �ف

ــبب  ــان بس ــن الأحي ــري م ي كث
ــات �ف ــه عقب ــال يواج ــذا المج ي ه

ــدم �ف والتق

ــث،  ي المنتجــات. ]الجــزء الثال
ــة �ف ــات الكيميائي فصــاح عــن المكون ــة الإ قل

الفصــل 2[

ــراز  ــل بإح ــة للتعجي ــر الكيميائي ــم المخاط ــائل تقيي ن وس ــ�ي تحس
ــدم التق

كان عــدد مــن الجهــود الوطنيــة والدوليــة وجهــود هيئــات الصناعــة يمثــل 

ي 
ــة المســتدامة �ف ــب مؤتمــر القمــة العالمــي للتنمي ــة لطل اســتجابة إيجابي

عــام 2002 للنهــوض بتقييمــات مخاطــر المــواد الكيميائيــة. وعــى ســبيل 

ي وتنظيمــي للتعجيــل بتقييــم المخاطــر 
المثــال تــم تنفيــذ إصــاح قانــو�ن

ي وكنــدا وجمهوريــة كوريا  اليا والاتحــاد الأورو�ب ي أســرت
والســامة الكيميائيــة �ف

يعــات  ي عــدد مــن البلــدان، نقلــت الت�ش
الجنوبيــة والولايــات المتحــدة. و�ف

عــبء إثبــات أمــان المــادة الكيميائيــة مــن الحكومــة إلى جهــات الصناعــة، 

ات الصيدلانيــة  ي حالــة مبيــدات الآفــات والمســتحض�
كمــا حــدث بالفعــل �ف

ي كثــري مــن البلــدان، بــدلاً مــن مطالبــة الهيئــة التنظيميــة بإثبــات أن هــذه 
�ف

المــادة تنطــوي عــى مخاطــر غــري معقولــة. ]الجــزء الثالــث، الفصــل 3[

ي الولايات المتحدة 2017ب(
اكمي )معدلة من وكالة حماية البيئة �ف مفاهيم التعرض الإجمالي وال�ت الشكل 18	

الإجمالي اكمي ال�ت

المخ

القلب

الكبد

الفم الفم

الاستنشاق

الاستنشاق
الجلد

الجلد
القلب

اكمي التعرض لمواد كيميائية مختلفة ومن طرق متعددة. ]الجزء  ي التعرض ال�ت
ي التعرض الإجمالي مجموع التعرض لنفس المادة من مصادر عديدة وبطرق عديدة. ويعن�

يعن�

الثالث، الفصل 2[
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ــة القائمــة عــى المخاطــر عــى مســتوى الفــرز  واســتخدام النُهــج النوعي

ــاً  ان قدم ــري ــابهة يس ــص المتش ــة ذات الخصائ ــواد الكيميائي ــع الم وتجمي

ــداً وأكــثر كفــاءة لتقييــم المخاطــر  ــرب هــذه النُهــج أقــل تعقي حيــث تعت

ي الاضطــاع 
الكيميائيــة. ولدعــم جهــود البلــدان ذات المــوارد المحــدودة �ف

بتقييمــات المخاطــر، تتوفــر أدوات إرشــادية مختلفــة، تشــمل مــا يتعلــق 

يــة )منظمــة الصحــة العالميــة(  منهــا بالمخاطــر عــى الصحــة الب�ش

ــدان الاقتصــادي(.  ي المي
ــة �ف ــة )منظمــة التعــاون والتنمي والمخاطــر البيئي

ــج تقييــم المخاطــر مــا  ن أو تبســيط نهُ وتشــمل الفــرص الأخــرى لتحســني

ــث، الفصــل 3[ : ]الجــزء الثال ــ�ي ي

دراسة وزن الأدلة والاضطلاع باستعراضات منهجية؛ ‹‹

ن أهداف محددة بصورة واضحة لحماية الب�ش والبيئة؛ ‹‹ تعي�ي

اكمي لها؛ ‹‹ ن تقييم مخاطر الخلائط الكيميائية والتعرض ال�ت تحس�ي

ي تقييم المخاطر؛ ‹‹
ية والبيئية �ف تعزيز إدماج جوانب الصحة الب�ش

ن تقييم المخاطر وإدارة المخاطر؛‹‹ ن الربط ب�ي تحس�ي

بلاغ عن المخاطر؛ ‹‹ تعزيز الإ

ي تقييم المخاطر.‹‹
النهوض بالنُهج الموجهة نحو الحلول �ف

تقاسم المعارف والتنسيق على الصعيد العالمي يفيدان جميع البلدان ويوفران الموارد طار 7	 الإ

ة لتقاســم  ــري ــة كب ــاك إمكاني ــة، هن ــة تنســيق النُهــج الجاري ن ومواصل ن أن الفــرص متاحــة لتحســني ي حــني
�ف

دارة الكيميائيــة بطريقــة تتســم بدرجــة أكــرب مــن  ات واســتخدام الأدوات والصكــوك المتوفــرة لــ�إ الخــرب
ي البلــدان ذات المــوارد المحــدودة. ويمكــن تقاســم هــذه الأدوات والصكــوك عــى 

المنهجيــة، وخاصــةً �ف
ــك الأدوات  ي ذل

ــا �ف ــم، بم ــادرات التعل ــة ومب ــدرات العالمي ــر الق ــق تطوي ــن طري ــاعاً ع ــثر اتس ــاق أك نط
ــواد  ــليمة للم دارة الس ــ�إ ــات ل ن المنظم ــني ك ب ــرت ــج المش نام ــة أدوات ال�ب ي مجموع

ــة �ف ــوك الموضح والصك
ــم  اته ــم خ�ب ــوا بتقاس ن ليقوم ــني ــة المهتم ــاب المصلح ــدان وأصح ــع البل اك جمي ــن إ�ش ــة. ويمك الكيميائي
ي تمــر 

المتصلــة بالســياقات المحــددة. وعــى ســبيل المثــال، تســتطيع البلــدان الناميــة والاقتصــادات الــيت
ي قامــت بهــا 

بمرحلــة انتقاليــة الاســتفادة مــن ثــروة المعــارف المتولــدة مــن خــال تقييمــات الأخطــار الــيت
وتبادلتهــا بلــدان أكــثر تقدمــاً، وكذلــك النهــوض بقبولهــا قبــولاً متبــادلاً. وتســتطيع أيضــاً أن تســتفيد مــن 
المعلومــات المتوفــرة مــن خــال اســتعمال ســيناريوهات التعــرض النوعــي للحصــول عــى نظــرات ثاقبــة 
ــة -  ــدون الحاجــة إلى أن تقــوم بنفســها بتقييمــات شــاملة - ومكلف تتصــل بســياقات التعــرض المحــ�ي ب

للتعــرض. ]الجــزء الثالــث[

©  Monkey Business Images/Shutterstock 
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ي صنع القرارات
تعميم إدارة المخاطر الكيميائية �ف

ي الحســبان الاعتبــارات الاجتماعيــة 
بينمــا تأخــذ إدارة المخاطــر الكيميائيــة �ف

دارة  ي الإ
كة �ف قليميــة، بــدأت الســمات المشــرت الاقتصاديــة الوطنيــة و/أو الإ

ــال،  . وعــى ســبيل المث ــدولي ــد ال ــر عــى الصعي ــة للمخاطــر تظه الفعال

دارة الفعالــة  وريــة والخطــوة الأولى لتحقيــق الإ وط الض� يتمثــل أحــد الــرش

ــات الســامة  ــف بيان ــواء صحائ ــة احت ي كفال
ــة �ف ــواد الكيميائي لمخاطــر الم

وبطاقــات وســم المــواد الكيميائيــة عــى معلومــات دقيقــة وكاملــة، 

ي إطــار النظــام المنســق عالميــاً 
وإعدادهــا وفقــاً للنســق المتفــق عليــه �ف

ــة  ــة ووســمها. وتتســم إدارة المخاطــر التفاعلي ــف المــواد الكيميائي لتصني

ي 
ي ذلــك �ف

المهنيــة، بمــا �ف ي الســياقات 
والاســتباقية بأهميــة خاصــة �ف

ــري  ي تث
ــيت ــمي، وال ــري الرس ــاع غ ي القط

ــطة �ف ة والمتوس ــري ــاريع الصغ المش

ي تمــر بمرحلــة انتقاليــة. 
ي البلــدان الناميــة والاقتصــادات الــيت

قلقــاً خاصــاً �ف

ــث، الفصــل 4[ ]الجــزء الثال

ي بعــض 
ويســتخدم مديــرو المخاطــر التسلســل الهرمــي للقــرارات �ف

ي صــدد المــواد 
ي حالــة الســياقات المهنيــة، �ف

الحــالات، كمــا يحــدث مثــاً �ف

ــر إلى أد�ن  ــل المخاط ــم تقلي ــة، أو دع ــورة خاص ــرة بص ــة الخط الكيميائي

دارة الوقائيــة، مثــل الإحــال،  حــد. وتؤكــد هــذه الأســاليب عــى تدابــري الإ

ــة  ــو بشــأن البيئ ي إعــان ري
ــه �ف ــج التحوطــي المشــار إلي ــاة النه ــع مراع م

ي عــام 2002. 
والتنميــة لعــام 1992 الــذي أيّــده مؤتمــر القمــة العالمــي �ف

ي بعــض الســياقات أن التعــرض ســيكون 
وبالمثــل، عندمــا يكــون معروفــاً �ف

غــري مقبــول عــى الأرجــح )مثــل تعــرض الأطفــال للمــواد المسرطنــة عــن 

طريــق لعــب الأطفــال( تلجــأ الهيئــات التنظيميــة إلى اتخاذ القرارات بشــأن 

ــة.  ــة الكافي ــة الحماي ــي لكفال ــاس علم ــى أس ــر ع ــة للمخاط دارة النوعي الإ

ــذي  ي إدارة المخاطــر، ال
ــل الاجتماعــي الاقتصــادي �ف ــإن التحلي اً، ف وأخــري

ي 
يتنــاول كلاً مــن تكاليــف التقاعــس وفوائــد العمــل، هــو أســلوب مفيــد �ف

صنــع القــرارات. ]الجــزء الثالــث، الفصــان 4، 6[

تقاسم المعارف والتنسيق على الصعيد العالمي يفيدان جميع البلدان ويوفران الموارد طار 7	 الإ

ة لتقاســم  ــري ــة كب ــاك إمكاني ــة، هن ــة تنســيق النُهــج الجاري ن ومواصل ن أن الفــرص متاحــة لتحســني ي حــني
�ف

دارة الكيميائيــة بطريقــة تتســم بدرجــة أكــرب مــن  ات واســتخدام الأدوات والصكــوك المتوفــرة لــ�إ الخــرب
ي البلــدان ذات المــوارد المحــدودة. ويمكــن تقاســم هــذه الأدوات والصكــوك عــى 

المنهجيــة، وخاصــةً �ف
ــك الأدوات  ي ذل

ــا �ف ــم، بم ــادرات التعل ــة ومب ــدرات العالمي ــر الق ــق تطوي ــن طري ــاعاً ع ــثر اتس ــاق أك نط
ــواد  ــليمة للم دارة الس ــ�إ ــات ل ن المنظم ــني ك ب ــرت ــج المش نام ــة أدوات ال�ب ي مجموع

ــة �ف ــوك الموضح والصك
ــم  اته ــم خ�ب ــوا بتقاس ن ليقوم ــني ــة المهتم ــاب المصلح ــدان وأصح ــع البل اك جمي ــن إ�ش ــة. ويمك الكيميائي
ي تمــر 

المتصلــة بالســياقات المحــددة. وعــى ســبيل المثــال، تســتطيع البلــدان الناميــة والاقتصــادات الــيت
ي قامــت بهــا 

بمرحلــة انتقاليــة الاســتفادة مــن ثــروة المعــارف المتولــدة مــن خــال تقييمــات الأخطــار الــيت
وتبادلتهــا بلــدان أكــثر تقدمــاً، وكذلــك النهــوض بقبولهــا قبــولاً متبــادلاً. وتســتطيع أيضــاً أن تســتفيد مــن 
المعلومــات المتوفــرة مــن خــال اســتعمال ســيناريوهات التعــرض النوعــي للحصــول عــى نظــرات ثاقبــة 
ــة -  ــدون الحاجــة إلى أن تقــوم بنفســها بتقييمــات شــاملة - ومكلف تتصــل بســياقات التعــرض المحــ�ي ب

للتعــرض. ]الجــزء الثالــث[
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دارة المتكاملة للآفات والبدائل غ�ي الكيميائية الاستعاضة عن مبيدات الآفات عالية الخطورة من خلال الإ طار 8	 الإ

اضطلــع عــدد مــن البلــدان بمبــادرات ناجحــة لتقليــل اســتخدام مبيــدات الآفــات 
ــة للآفــات، وهــو أحــد  دارة المتكامل ــق الاعتمــاد عــى الإ ــة الخطــورة عــن طري عالي
يكولوجيــة للتعامــل مــع إنتــاج المحاصيــل وحمايتها ويجمــع مختلف  نهُــج النُظــم الإ
قــال مــن  دارة وممارســاتها مــن أجــل زراعــة محاصيــل صحيــة والإ اتيجيات الإ اســرت
ــري  ــل غ ــتخدام البدائ ــق اس ــن طري ــك ع ي ذل

ــا �ف ــات، بم ــدات الآف ــتخدام مبي اس
ي إدارة 

ات �ف ي طبَّقــت تغيــري
ي إحــدى قصــص النجــاح مــن كوبــا الــيت

الكيميائيــة. وتــأ�ت
ــة وإحــداث  ــل البيولوجي ــة، تشــمل اســتخدام العوام ــة الزراعي يكولوجي النُظــم الإ
نهــاء التدريجــي لمــادة  ات ثقافيــة وتطبيــق مبيــدات آفــات أخــرى مــن أجــل الإ تغيــري
ن أن اســتخدام واحــد أو 

َّ ي كوســتاريكا حيــث تبــني
ندوســلفان. ونجــد مثــالاً آخــر �ف الإ

نــاً باســتخدام مبيــدات الفطريــات مــن غــري  أكــثر مــن البدائــل غــري الكيميائيــة، مق�ت
اتيجية مجديــة  مبيــدات الآفــات عاليــة الخطــورة بمعــدلات منخفضــة، يمثــل اســرت
وذات تكلفــة محتملــة للحفــاظ عــى الغلــة مــع تقليــل اســتخدام مبيــدات الآفــات 

عاليــة الخطــورة. ]الجــزء الثالــث، الفصــل 5[

إحلال البدائل الأك�ث أماناً يتحول إلى محرك للحلول والابتكار

ــل والإحــال  ــم البدي ي اتجــاه النهــوض باســتخدام التقيي
ــد الزخــم �ف اي ز ي�ت

المســتن�ي لمــواد كيميائيــة أكــثر أمانــاً وبدائــل غــري كيميائيــة محــل المــواد 

ــر  ــم المخاط ــل تقيي ــم البدي ــاوز التقيي ــق. ويتج ة للقل ــري ــة المث الكيميائي

ز عــى تخفيــض  كــ�ي دارة التقليديــة للمخاطــر، وينحــو إلى ال�ت التقليــدي والإ

ي تنتمي 
التعــرض إلى مســتوى مقبــول وتقييــم البدائــل ”ســهلة الإحلال“، الــيت

ي كثــري مــن الأحيــان إلى نفــس فئــة المــادة الكيميائيــة ولهــا نفــس خصائص 
�ف

ــض  ي بع
ــة �ف ــارزة المعلن ــات الب ــات والسياس يع ــمل الت�ش ــورة. وتش الخط

ــن  ــال. ويمك ــكام للإح ( أح ي ــاد الأورو�ب ــل الاتح ــق )مث ــدان أو المناط البل

نقــل هــذه الأمثلــة وتكرارهــا. وبالإضافــة إلى ذلــك، أدّت بعــض المعاهدات 

يــال واتفاقيــة اســتكهولم( دوراً  المتعــددة الأطــراف )مثــل بروتوكــول مون�ت

ي تفعيــل الإحــال لبدائــل عــن مــواد كيميائيــة مختــارة تثــري القلــق. 
حاســماً �ف

ي ذلــك 
وتدفــع المحــركات غــري التنظيميــة أيضــاً عــى زيــادة الزخــم، بمــا �ف

ــن  ــة الذي ــار التجزئ ــا تج ي يطبقه
ــيت ــتدامة ال ــاء المس اتيجيات الكيمي ــرت اس

ــات  ــة وقطاع ــراف الفاعل ــن الأط ــات م ــدارة أو تحالف ــع الص ــون موق يحتل

ي تســتخدم المــواد الكيميائيــة بكثافــة مثــل قطــاع الأنســجة. 
الصناعــة الــيت

ومــع ذلــك، يتطلــب الأمــر سياســات إضافيــة وأكــثر اتســاعاً لتشــكيل 

ــرد  ــن مج ــدلاً م ــكار، ب ــاق الابت ــيع نط ــى توس ــاعد ع ــث يس ــال بحي الإح

تقديــم أداة لاســتبدال مــواد كيميائيــة منفــردة. ]الجــزء الثالــث، الفصــل 5[

 Simon Kovacic/Shutterstock ©
بستنة أحواض الزراعة الدائرية، وهي سمة 

ي الزراعة المستدامة
نمطية �ف
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ي قــد تســبب النــدم. وتشــمل هــذه 
ن تجنــب الإحــلاات الــيت

َّ ويتعــني

ي تســبب القلــق )مثــل التســبب 
ي تعالــج المخاطــر الــيت

الإحــلاات تلــك الــيت

ي تســمم الأحيــاء المائيــة( ولكنهــا تســبب آثــاراً ضــارة أخرى )تكون مســببة 
�ف

ي 
ي البــرش عــى ســبيل المثــال(. ويمكــن تجنــب الإحــلاات الــيت

للسرطــان �ف

قــد تســبب النــدم مــن خــال نهــج وظيفــي يفحــص نطاقــاً مــن الهيــاكل 

ــري  ــل غ ــم المنتجــات والبدائ ــارات تصمي ــات وخي ــة والتكنولوجي الكيميائي

ي لا تقتــر عــى البحــث عــن مــادة كيميائيــة أخرى مناســبة. 
الكيميائيــة الــيت

ي إطــار عمليــة متدرجــة تحقــق 
والإحــال ببدائــل آمنــة يمكــن القيــام بــه �ف

ــل إلى  ــم التوص ــول إلى أن يت ــن الحل ــدداً م ــق ع ــاً، وتطب ــيناً تراكمي تحس

. ]الجــزء الثالــث، الفصــل 5[  ي
البديــل النهــا�ئ

اف بقيمة التقييم الشامل للاستدامة الاع�ت

ــنجد أن أدوات  ــة، س ــة والبيئي ي ــة الب�ش ــب الصح ــارج جوان ــا خ إذا انتقلن

تقييــم دورة الحيــاة تســاعد عــى تعزيــز الوصــول إلى فهــم أفضــل 

ــل دورة  ــع مراح ــة جمي ــع تغطي ــاً، م ــع نطاق ــتدامة الأوس ــارات الاس لاعتب

ي ذلــك الاعتبــارات الاجتماعيــة. 
حيــاة المــواد الكيميائيــة والمنتجــات، بمــا �ف

دارة  ــم الإ كات لدع ــرش ي ال
ــاة �ف ــم دورة الحي ــج تقيي ــتخدام نهُ ــد اس اي ز وي�ت

مــداد. وهــي تســاعد عــى تجنــب  ي سلســلة الإ
المســتدامة للمخاطــر �ف

المقايضــات، وذلــك مثــاً بنقــل العــبء مــن أحــد جوانــب الاســتدامة إلى 

ــل  ــن مراح ــة م ــن مرحل ــتقبل، أو م ــا�ض إلى المس ــن الح ــر، وم ــب آخ جان

ــع  ــة موض ــل ذات الصل ــمل العوام ــرى. وتش ــة أخ ــاة إلى مرحل دورة الحي

ي الكتابات تش�ي إلى الإحلال الذي قد يسبب الندم ]الجزء الثالث، الفصل 5[ 
أمثلة مذكورة �ف الجدول 6	

الأثر البديل البديل أثر المادة الكيميائية المعنية المادة الكيميائية مصدر القلق )الوظيفة(

نشاط الغدة الدرقية بيسفينول-إس، بيسفينول-إف اضطراب الغدة الدرقية
ي إنتاج المواد 

بيسفينول-إيه )يستخدم �ف
البلاستيكية(

السرطنة، احتمال اضطراب الغدة 
الدرقية

ي الأيزونونيل
فثالات ثنا�ئ اضطراب الغدة الدرقية ي )2-إيثيل هكسيل( الفثالات )مادة تلدين(

ثا�ن

السرطنة، السمية العصبية وبان -1بروميد ال�ب السمية الحادة، السرطنة 
ي المواد 

ن )حامل المذيب �ف كلوريد الميثيل�ي
اللاصقة( 

السمية العصبية الهكسان السمية الحادة، السرطنة ن )منظف للكوابح( كلوريد الميثيل�ي

السرطنة، السمية المائية ي بروميد بروبيل( الفوسفات
ثالث )3،2-ثا�ن

الثبات، السمية العصبية، السمية 
نجابية، السرطنة )الخماسية  الإ

والعشارية(

وم  ات الثنائية الفينيل المتعددة ال�ب ي�ث الإ
)مثبطات لهب(

السمية العصبية، السرطنة وبان بروميد ال�ب السرطنة
ن )إزالة الشحوم عن  يث�ي ثالث كلوريد الإ

المعادن(
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البحــث اســتخراج المــواد؛ واســتخدام الطاقــة والمــاء أثنــاء التخليــق 

المــواد  وظهــور  الكربونيــة؛  والبصمــة  المنتجــات؛  وصنــع  ي 
الكيميــا�ئ

ــواد  ــر الم ــادة تدوي ــاق إع ــات؛ وآف ــاري النفاي ي مج
ــلوكها �ف ــة وس الكيميائي

الكيميائيــة للاســتخدامات المتجــددة. ولذلــك فــإن نهُــج دورة الحيــاة 

ــات  ــتدامة، وتدفق ــواد المس ــإدارة الم ــوض ب ي النه
ة �ف ــري ــة كب ــم بقيم تتس

ن تنفيــذ خيــارات بشــأن 
َّ المــواد غــري الســامة والاقتصــاد الدائــري. ويتعــني

توقيــت وكيفيــة اســتخدام هــذه الأســاليب، ومراعــاة القــدرات والمــوارد 

مــداد، والســياق التنظيمــي، مــع تجنــب  المتاحــة، ومقتضيــات سلســلة الإ

ــل 7[ ــث، الفص ــزء الثال ــل“. ]الج ة التحلي ــثر ــبب ك ــود بس ”الجم

ي تســتند إلى الســوق مــن أجــل النهــوض 
ــ�ت اســتخدام الأدوات ال

ــكار: حســاب التكلفــة المناســبة حــال والابت بالإ

ــح العوامــل  ي تصحي
ي تســتند إلى الســوق �ف

ــيت يمكــن أن تســاعد الأدوات ال

ــات  ــاد خدم ــل فس ــودة مث ــري المقص ــف غ ــلبية )أي التكالي ــة الس الخارجي

ئ  ــ�ش ــوقية وأن تن ــات الس ــن الإخفاق ــأ ع ي تنش
ــيت ــة( ال يكولوجي ــم الإ النُظ

ــى  ــجع ع ــة، وتش ــري المرغوب ــواد غ ــتخدام الم ــن اس ــال م ق ــز للإ حواف

ي فــرض 
الإحــال وتحفــز عــى الابتــكار. ويتمثــل أحــد الأمثلــة المشــهورة �ف

ي تشــجيع التحول إلى 
يــن، حيث نجــح ذلك �ف زن ي الب�

ائــب عــى الرصــاص �ف �ض

ائــب المفروضــة لتقليــل  أنــواع الوقــود الأكــثر نظافــة. وتشــمل أمثلــة الض�

ي طبقتهــا المكســيك 
يبــة الــيت اســتخدام بعــض مبيــدات الآفــات الض�

ــا  ي طبقته
ــيت ــة ال يب ــادة، والض� ــمية الح ــة الس ــب درج ــام 2013 حس ي ع

�ف

. وفــرض عــدد مــن  ي
ي عــام 2013 عــى أســاس العــبء البيــئ

الدانمــرك �ف

ائــب عــى مبيــدات الآفــات.  البلــدان الأوروبيــة الأخــرى أيضــاً رســوماً أو �ض

ــع، الفصــل 6[ ]الجــزء الأول، الفصــل 8؛ الجــزء الراب

ــإدارة  ــوض ب ــوق للنه ــى الس ــة ع ــتخدام الأدوات القائم ن أن اس ــني ي ح
و�ف

المــواد الكيميائيــة والنفايــات الخطــرة لا يــزال محــدوداً فإنــه ينطــوي عــى 

ي 
ــيت ن الأدوات ال ــني ــع ب ي الجم

ــارات �ف ــد الخي ــل أح ــع. ويتمث ــة التوس إمكاني

ــق  ــل تطبي ــة )مث ــادة والســيطرة التنظيمي ــري القي تســتند إلى الســوق وتداب

ــم  ــل إلى أن يت ــق التدريجــي للبدائ ــل بالتطبي ــد( للتعجي الحظــر أو التقيي

ة لتصحيــح إخفاقــات الســوق  حظــر المــادة. وهنــاك طريقــة غــري مبــا�ش

وهــي اســتخدام إطــار الاســتدامة الــذي وضعتــه مؤسســة التمويــل 

ــري الأداء  . ويشــمل ذلــك معاي ــدولي ــة التابعــة لمجموعــة البنــك ال الدولي

المطبقــة عــى جميــع الاســتثمارات والعمــاء الذيــن تخضــع مشــاريعهم 

اً ينطــوي إصــاح الســوق عــى أحــد  لعمليــة اســتعراض الائتمــان. وأخــري

ي تــؤدي إلى حوافــز 
عانــة الــيت التحديــات المحــددة وهــو تشــويه برامــج الإ

ــاج  نت ــادة الإ ــمدة لزي ــتخدام الأس ــل اس ــة، مث ــواد كيميائي ــتخدام م لاس

ــع، الفصــل 6[ الزراعــي. ]الجــزء الراب

الكيميائيــة  الحــوادث  المخاطــر:  دارة  لإ ي 
وقــا�ئ إجــراء  اتخــاذ 

الطبيعيــة والكــوارث 

ي المرافــق ومــا يتصــل بهــا مــن إطلاقــات 
ــة �ف ــزال الحــوادث الكيميائي لا ت

اً مــن الوفيــات والآثــار الضــارة  عرضيــة للمــواد الخطــرة تســبب عــدداً كبــري

ي 
عــى البيئــة والتكاليــف الاقتصاديــة المرتفعــة. ويســتمر وقوع الحــوادث �ف

ي المنشــآت الثابتــة 
ي بصــورة منتظمــة، ســواءً أكان ذلــك �ف

القطــاع الكيميــا�ئ

ي كلاً مــن  البلــدان المتقدمــة والناميــة. 
أو أثنــاء الأنشــطة خــارج الموقــع، �ف

ويمكــن أن تنشــأ الحــوادث الكيميائيــة عــن مجموعــة مــن العوامــل التقنيــة 

يــة، ولكنهــا يمكــن أن تنشــأ أيضــاً عــن كــوارث طبيعيــة مثــل الــزلازل  والب�ش

. جونسون كة إس. سي اء ل�ش برنامج القائمة الخض� طار 9	 الإ

كــة  ن الأسُر المعيشــية هــذه المنتجــات يوميــاً. ولا تنتــج ال�ش كــة مصنِّعــة لمنتجــات تســتخدم المــواد الكيميائيــة بكثافــة وتســتخدم ملايــني . جونســون هــي �ش كــة إس. سي �ش
د  اء )™Greenlist(، وهــي عمليــة تحــدِّ كــة عمليــة مبتكــرة لتصنيــف المــواد الكيميائيــة تســمى القائمــة الخــرض ي عــام 2001، بــدأت ال�ش

ي منتجاتهــا. و�ف
ي تدخــل �ف

العنــاصر الــيت
ي كتــاب الوصفــات الكيميائيــة 

نســان. ويتــم نــرش رتُــب هــذه القائمــة إلى جانــب الأداء ومعلومــات التكاليــف �ف هــا عــى البيئــة وصحــة الإ رتُــب المــواد الخــام عــى أســاس تأث�ي
كــة، لــ�ي يتمكــن الكيميائيــون مــن اختيــار المــواد حســب خواصهــا البيئيــة والصحيــة. وباســتخدام هــذه الرتُــب، يمكــن بســهولة مقارنــة المــواد. ومــع مــرور الوقــت، أخــذ  لل�ش
نامــج  نامــج إلى درجــة أن المورديــن بــدأوا تصميــم مــواد كيميائيــة جديــدة عــى أســاس معايــري هــذا ال�ب وتوكــول. واليــوم، تطــور هــذا ال�ب معظــم المورديــن يطُبقــون هــذا ال�ب

اء. ]الجــزء الثالــث، الفصــل 4[ ي القائمــة الخــرض
كــة عــى أســاس الدرجــات الــواردة �ف حــات بشــأن موادهــم الكيميائيــة إلى ال�ش وتقديــم مق�ت

ي الأرض بعد انفجار 
ة �ف © Karl-Ludwig Poggemann، صورة من الجو لفجوة كب�ي
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ي قــد 
والأعاصــري وموجــات التســونامي وحرائــق الغابــات والفيضانــات، الــيت

ــة مــع  ي البيئ
ــة ســامة عــى نطــاق واســع �ف ــرش مــواد كيميائي ي ن

تتســبب �ف

ــر بعــض هــذه  ــع أن تتكاث ــن أن نتوق ــواد خطــرة أخــرى. ويمك ــا بم مزجه

ــة لتســهيل  ــة جاري ــاك جهــود دولي ــاخ. وهن ُّ المن ي ضــوء تغــري
العوامــل �ف

إحــداث تحــول نموذجــي مــن إدارة الحــوادث الكيميائيــة إلى منعهــا وإدماج 

ــع  ــوارئ. ولمن ــالات الط ــع لح ــط الأوس ي التخطي
ــة �ف ــوادث الكيميائي الح

ي المســتقبل يتطلــب الأمــر بــذل جهــود منهجيــة بدرجــة أكــرب 
الحــوادث �ف

ــات  ــز الممارس ــارف وتعزي ــادل المع اف وتب �ش ــز الإ ــي وتعزي ــادة الوع لزي

الجيــدة. ]الجــزء الأول، الفصــان 5، 7؛ الجــزء الثالــث، الفصــل 6[

ي القطــاع الخــاص 
كات الصــدارة �ف يمكــن أن تدفــع حوكمــة �ش

ــال  ــرد الامتث ــاوز مج ــا يتج ــاً بم ــر قدم ــإدارة المخاط ب

اتيجيات غــري التنظيميــة  يمكــن للإجــراءات التنظيميــة المتضافــرة والاســرت

ــا  ــم بعضه ــال أن تدع ــد الامتث ــا بع ــة لم ــة للصناع ــادرات الطوعي والمب

ي كثــري مــن البلــدان أدت عمليــة صنــع القــرارات التنظيميــة إلى 
البعــض. و�ف

كات عــى النهــوض بالإحــال، والاضطــاع بابتــكارات مســتدامة  حفــز الــرش

ــداد  م ــل الإ ــد سلاس ــوء تعق ي ض
ــدارة. و�ف ــز الص ــال مراك ــدم لاحت والتق

ــدان،  ــن البل ــري م ي كث
ــة �ف ــدرة التنظيمي ــة الق ــراً لمحدودي ــة، ونظ العالمي

ي إطــار 
ــة �ف ي القطــاع الخــاص بالأهمي

كات الصــدارة �ف تتســم إجــراءات �ش

النهــوض بالاســتدامة عــى الصعيــد العالمــي. ]الجــزء الثالــث، الفصــل 4[

ي القطــاع الخــاص عــرب سلســلة 
كات الصــدارة �ف ويمكــن أيضــاً لمبــادرات �ش

ــن  ــد م ــو أبع ــا ه ــب إلى م ــات أن تذه ــة والمنتج ــواد الكيميائي ــداد الم إم

الامتثــال وأن تعالــج ثغــرات الســامة، وهــي تتســم بالأهميــة بوجــه خاص 

ي كثــري 
ي البلــدان، كمــا هــو الحــال �ف

ي حالــة ضعــف الهيــاكل التنظيميــة �ف
�ف

كات الصــدارة والحوكمــة  ــادرات �ش ن أن مب ي حــني
ــة. و�ف ــدان النامي مــن البل

ي القطــاع الخــاص تتقــدم مــن خــال المحــاور المختلفــة والمتخصصــة 
�ف

ي القطــاع 
عطــاء الحوكمــة �ف ي كثــري مــن الأحيــان، لا تــزال هنــاك فرصــاً لإ

�ف

ــواد  ــأن إدارة الم ــل بش ــج مقب ــل أي نه ــاً داخ ــثر وضوح ــاص دوراً أك الخ

ي 
ــات �ف ز المناقش ِ ــرب ــن أن تُ ــام 2020. ويمك ــد ع ــات بع ــة والنفاي الكيميائي

ــراف  ــام الأط ــات أم ــع تحدي ــع وض ــة م ــادرات ابتكاري ــي مب ــياق عالم س

ي الصــدارة مــن خــال توفــري تعليقــات مــن أصحــاب المصلحــة. 
الفاعلــة �ف

ي عالمــي فــإن ذلــك 
ي ســياق سياســا�ت

وإذا وضعــت هــذه المبــادرات �ف

ع الأطــراف الأخــرى عــى الانضمــام،  وعيتهــا ويشــجِّ يمكــن أن يعــزز م�ش

وســيؤدي هــذا تدريجيــاً إلى خلــق رؤيــة للمشــاركة العالميــة. ]الجــزء 

ــث، الفصــل 4؛ الجــزء الخامــس، الفصــل 3[ الثال

ينطــوي النهــوض بالحلــول الابتكاريــة مــن خــال السياســات والإجــراءات 

. جونسون كة إس. سي اء ل�ش برنامج القائمة الخض� طار 9	 الإ

كــة  ن الأسُر المعيشــية هــذه المنتجــات يوميــاً. ولا تنتــج ال�ش كــة مصنِّعــة لمنتجــات تســتخدم المــواد الكيميائيــة بكثافــة وتســتخدم ملايــني . جونســون هــي �ش كــة إس. سي �ش
د  اء )™Greenlist(، وهــي عمليــة تحــدِّ كــة عمليــة مبتكــرة لتصنيــف المــواد الكيميائيــة تســمى القائمــة الخــرض ي عــام 2001، بــدأت ال�ش

ي منتجاتهــا. و�ف
ي تدخــل �ف

العنــاصر الــيت
ي كتــاب الوصفــات الكيميائيــة 

نســان. ويتــم نــرش رتُــب هــذه القائمــة إلى جانــب الأداء ومعلومــات التكاليــف �ف هــا عــى البيئــة وصحــة الإ رتُــب المــواد الخــام عــى أســاس تأث�ي
كــة، لــ�ي يتمكــن الكيميائيــون مــن اختيــار المــواد حســب خواصهــا البيئيــة والصحيــة. وباســتخدام هــذه الرتُــب، يمكــن بســهولة مقارنــة المــواد. ومــع مــرور الوقــت، أخــذ  لل�ش
نامــج  نامــج إلى درجــة أن المورديــن بــدأوا تصميــم مــواد كيميائيــة جديــدة عــى أســاس معايــري هــذا ال�ب وتوكــول. واليــوم، تطــور هــذا ال�ب معظــم المورديــن يطُبقــون هــذا ال�ب

اء. ]الجــزء الثالــث، الفصــل 4[ ي القائمــة الخــرض
كــة عــى أســاس الدرجــات الــواردة �ف حــات بشــأن موادهــم الكيميائيــة إلى ال�ش وتقديــم مق�ت
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ي تركــز عــى زيــادة أمــان الكيميــاء وتقليــل كثافــة اســتخدامها، فــإن ”الكيميــاء 
ي عــرش المعروفــة الــيت

اء“ مــن خــال المبــادئ الاثــن بينمــا جــرت صياغــة مفهــوم ”الكيميــاء الخــرض
ي الميــدان الاقتصــادي هــذا المفهــوم أصــاً، وأدّت المناقشــات 

المســتدامة“ تواصــل التطــور لتشــكل مفهومــاً تكميليــاً أكــثر شــمولاً. وقــد أطلقــت مؤسســة التنميــة والتعــاون �ف
ــاء المســتدامة( إلى توســيع  ي الــدولي للكيمي

ي الولايــات المتحــدة والمركــز التعــاو�ن
ي جمعيــة الأمــم المتحــدة للبيئــة ومكتــب مســاءلة الحكومــة �ف

ة )مثــل المناقشــات �ف الأخــري
ي أنحــاء 

ي التنميــة المســتدامة عــرب أبعادهــا الثلاثــة. ونظــراً لاهتمــام أصحــاب المصلحــة �ف
ي اتجــاه يتوخــى مســاهمة الكيميــاء �ف

مفهــوم الكيميــاء المســتدامة ودفــع المفهــوم �ف
ــل إلى فهــم أفضــل لهــذا المفهــوم، فــإن العمــل الــدولي بشــأنه قــد يكــون مفيــداً لتطويــر إرشــادات عمليــة بشــأن الكيميــاء المســتدامة يمكــن ترويجهــا عــى  العالــم بالتوصُّ
اء. ويمكــن أن يلهــم هــذان المفهومــان معــاً بحــوث صنــع القــرارات وعمــل القطــاع الخــاص بمــا يتمــىش مــع خطــة التنميــة  ان بمبــادئ الكيميــاء الخــرض نطــاق واســع بالاقــرت

المســتدامة لعــام 2030 ودعمــاً لهــا. ]الجــزء الرابــع، الفصــل 1[

ن اتخــاذ سياســات وإجــراءات  الفصــل الرابــع - تمكــ�ي
لدعــم الحلــول الابتكاريــة
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التمكينيــة عــى إمكانــات هائلــة لتقليــل التلــوث بالمــواد الكيميائيــة 

دارة  ــق الإ ــة لتحقي ــراءات التقليدي ــك الإج ــتكمل بذل ــا، ويس ــرض له والتع

الســليمة للمــواد الكيميائيــة والنفايــات. والنهــوض بكيميــاء مســتقبلية 

ن  اك أطــراف فاعلــة جديــدة وتمكــني تتســم بالاســتدامة الكاملــة يتطلــب إ�ش

ــكار  ــم الابت ــم ودع ــاح التعلي ــن إص اوح م ــرت ــج، ت ــات ونهُ ــاذ سياس اتخ

التكنولوجــي وتمويــل التكنولوجيــا إلى النمــاذج الابتكاريــة للأعمــال التجارية 

ن  ن والمســتهلك�ي ن المواطنــني مــداد المســتدامة وتمكــني دارة سلســلة الإ لإ

ــع[ ــزء الراب ــاركة. ]الج ــوق المش ــام وحق ع ــال الإ ــن خ ن م ــني والعامل

تخيُّل كيمياء مستقبلية تتسم بالاستدامة وتحديد معالمها

تــم تطويرهــا،  الكيميــاء  ي مجــال 
الابتــكارات �ف هنــاك مجموعــة مــن 

ــات  ــح إمكان ــي توض ــق، وه ي الأف
ــوح �ف ــزال تل ــاً، أو لا ت ــا تجاري أو عرضه

اوح هــذه  ي التنميــة المســتدامة. وتــرت
الكيميــاء فيمــا يتعلــق بالمســاهمة �ف

ــون  ي أكســيد الكرب
ــا�ن ي تلتقــط ث

ــيت ــة ال ــات الكيميائي ــكارات مــن العملي الابت

وتحولــه إلى مــواد أوليــة كيميائيــة جديــدة، إلى مــواد البنــاء الابتكاريــة 

يــة  ز اء(، إلى الابتــكارات التحف�ي )مثــل الخشــب الشــفاف أو الخرســانة الخــرض

ي إنتــاج 
للاســتعاضة عــن المذيبــات العضويــة الســامة بالمذيبــات المائيــة �ف

ة أيضــاً بنفــس الدرجــة  ات الصيدلانيــة. والبحــوث مبــرش المســتحض�

ــاً  ــام 2018 مث ــي ع ــوب. فف ــم الحاس ــاء وعل ــاء والأحي ــوم الكيمي ي عل
�ف

ن  مُنحــت جائــزة نوبــل للكيميــاء لبحــث رائــد عــن كيفيــة قيــام الكيميائيــني

ــة  ات صيدلاني ــاج مســتحض� ــؤدي إلى إنت ــا ي ــدة، مم ــات جدي ــاج إنزيم بإنت

ــورات  ــد التط ــل أح ــد. ويتمث ــل الفاق ــان وتقلي ــات للسرط ــدة وعلاج جدي

ي اســتخدام منهجيــات متقدمــة وحواســيب فائقــة 
الواعــدة الأخــرى �ف

ي 
ــا �ف ــا، بم ــم خواصه ــة وتقيي ــواد الكيميائي ــات الم ــم جزيئ ــدرة لتصمي الق

ذلــك مخاطرهــا. وهــذه التطــورات تنطــوي عــى إمكانــات هائلــة للنهــوض 

دارة المســتدامة للمــواد الكيميائيــة والنفايــات واســتكمال التدابــري  بــالإ

الرابــع،  ]الجــزء   . ن المســتدام�ي نتــاج والاســتهلاك  الإ لتحقيــق  الأخــرى 

ــل 1[ الفص

ي مجــال الكيميــاء تبُــرش بالخــري فإنهــا 
ولكــن مهمــا كانــت هــذه الابتــكارات �ف

قــد تتمخــض عــن آثــار غــري مقصــودة وغــري مرغوبــة. ويتمثــل أحــد الأمثلــة 

، الــذي ســاعد  ي
ي مبيــد الآفــات دي دي �ت

ي �ف
البــارزة عــى ذلــك مــن المــاض�

عــى مكافحــة أمــراض مثــل الملاريــا. ولكــن بعــد بضــع ســنوات فقــط مــن 

ي هي أحــد الملوثات 
قرار بــأن مــادة دي دي �ت اســتخدام هــذا المبيــد تــم الإ

. ولذلــك فمــن المهــم  العضويــة الثابتــة وأنهــا قــد تســبب السرطــان للبــرش

بصــورة حاســمة أن يتــم فــرز الابتــكارات الكيميائيــة عــى مقيــاس الأبعــاد 

الثلاثــة للتنميــة المســتدامة وتوقــع الآثــار الضــارة المحتملــة. وقــد يكــون 

ك للكيمياء المستدامة نحو فهم مش�ت طار 10	 الإ

ي تركــز عــى زيــادة أمــان الكيميــاء وتقليــل كثافــة اســتخدامها، فــإن ”الكيميــاء 
ي عــرش المعروفــة الــيت

اء“ مــن خــال المبــادئ الاثــن بينمــا جــرت صياغــة مفهــوم ”الكيميــاء الخــرض
ي الميــدان الاقتصــادي هــذا المفهــوم أصــاً، وأدّت المناقشــات 

المســتدامة“ تواصــل التطــور لتشــكل مفهومــاً تكميليــاً أكــثر شــمولاً. وقــد أطلقــت مؤسســة التنميــة والتعــاون �ف
ــاء المســتدامة( إلى توســيع  ي الــدولي للكيمي

ي الولايــات المتحــدة والمركــز التعــاو�ن
ي جمعيــة الأمــم المتحــدة للبيئــة ومكتــب مســاءلة الحكومــة �ف

ة )مثــل المناقشــات �ف الأخــري
ي أنحــاء 

ي التنميــة المســتدامة عــرب أبعادهــا الثلاثــة. ونظــراً لاهتمــام أصحــاب المصلحــة �ف
ي اتجــاه يتوخــى مســاهمة الكيميــاء �ف

مفهــوم الكيميــاء المســتدامة ودفــع المفهــوم �ف
ــل إلى فهــم أفضــل لهــذا المفهــوم، فــإن العمــل الــدولي بشــأنه قــد يكــون مفيــداً لتطويــر إرشــادات عمليــة بشــأن الكيميــاء المســتدامة يمكــن ترويجهــا عــى  العالــم بالتوصُّ
اء. ويمكــن أن يلهــم هــذان المفهومــان معــاً بحــوث صنــع القــرارات وعمــل القطــاع الخــاص بمــا يتمــىش مــع خطــة التنميــة  ان بمبــادئ الكيميــاء الخــرض نطــاق واســع بالاقــرت

المســتدامة لعــام 2030 ودعمــاً لهــا. ]الجــزء الرابــع، الفصــل 1[
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اء أو المســتدامة  مــن المفيــد تطبيــق مبــادئ أو اعتبــارات الكيميــاء الخــرض

ي الاتجــاه المرغــوب. ]الجــزء الرابــع، الفصــل 1[
لدفــع الابتــكار �ف

ــم  ــالات عل ي مج
ــم �ف ــال التعلي ــن خ ــة م ــر الفكري ــل الأطُ تحوي

اء والكيميــاء المســتدامة الســموم والكيميــاء الخــرض

إلى  التوصــل  المطــاف  نهايــة  ي 
�ف الكيميــاء  علمــاء  عاتــق  عــى  ســيقع 

مكانــات الكاملة للكيميــاء دعماً للتنمية المســتدامة.  اعــات وتحقيــق الإ الاخ�ت

ي تعمــل عــى إدمــاج 
وتوســيع نطــاق البحــوث والابتــكارات الكيميائيــة الــيت

الاعتبــارات الاجتماعيــة والاقتصاديــة والبيئيــة يتطلــب رعايــة جيــل جديــد 

ــاء. ويمكــن أن يتحقــق ذلــك مــن خــال إدمــاج علــوم  مــن علمــاء الكيمي

ــات ذات  ــتدامة والموضوع ــاء المس اء والكيمي ــرض ــاء الخ ــموم والكيمي الس

ي منهــج دراسي عــى 
الصلــة مــن خطــة التنميــة المســتدامة لعــام 2030 �ف

كة سيسكو 2017( الثورات الصناعية الأربع )معدلة من �ش الشكل 20	

الميكنة، القوى المائية، قوة البخار نتاج بالجملة، خط التجميع،  الإ
الكهرباء

لي
الحاسوب والتشغيل الآ

1 32 4
يائية ز ية-الف�ي النظم السي�ب

نتاج  نتاج الصناعي والرقمنة والمجتمع مما يؤثر على مجموعة واسعة من جوانب الصناعة الكيميائية، كالابتكار والإ ن الإ ي التداخل ب�ي
تش�ي الثورة الصناعية الرابعة إلى عصر جديد �ف

اع جزيئات جديدة  ي على اخ�ت
ي الماض�

ز �ف ن لم يكن هناك ترك�ي ي ح�ي
نتاجية والسلامة فيها. و�ف نتاج والقيمة، إلى جانب معاي�ي الإ والعمل ومشاركة الأطراف الأخرى ع�ب سلاسل الإ

ي الوقت نفسه، 
ي تستند إلى التكنولوجيات الرقمية. و�ف

ي الكيمياء والسلامة الكيميائية وكفاءة الموارد سوف تستند على الأرجح إلى الحلول المتكاملة ال�ت
فإن الابتكارات المقبلة �ف

ونية المحتملة. ]الجزء الرابع، الفصل 1[ لك�ت ن الرقمنة بمخاطر مثل الهجمات الإ يمكن أن تق�ت
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ي إلى المرحلــة الجامعيــة 
جميــع المســتويات، بــدءاً مــن التعليــم الابتــدا�ئ

ــع، الفصــل 2[ . ]الجــزء الراب ي
ي التعليــم المهــن

وكذلــك �ف

ــة مــن جامعــات العالــم باعتنــاق تعليــم  وحــىت الآن لــم تقــم ســوى قلّ

اء والكيميــاء المســتدامة. ولذلــك فــإن تأثــري هذيــن  الكيميــاء الخــرض

ــس  ــري تدري ــك، يج ــع ذل ــم. وم ي التعلي
ــدوداً �ف ــزال مح ن لا ي ــني المفهوم

ــو  ــق، وه ــع المناط ــرب جمي ــدان ع ي بل
ــتدامة �ف اء والمس ــرض ــاء الخ الكيمي

ن بلــدان الجنــوب. وعــى ســبيل  ئ فرصــاً للتعــاون فيمــا بــني مــا ينــ�ش

المثــال، تقــوم وزارة التعليــم الهنديــة بتجربــة برنامــج يتطلــب مــن جميــع 

اء.  ن حضــور دورة لمــدة ســنة واحــدة مخصصــة للكيميــاء الخض� الكيميائيــني

ويمكــن أن تكــون هــذه الجهــود بمثابــة إلهــام يدفــع عــى توســيع الجهــود 

ايــد مــن الأدوات  ز ي بلــدان أخــرى. ولدعــم هــذه الجهــود، يتوفــر عــدد م�ت
�ف

ي 
�ف لاســتخدامها  والمســتدامة  اء  الخــرض بالكيميــاء  المتصلــة  والمــواد 

. ]الجــزء الرابــع،  ي
ي والثانــوي والعــالي والمهــن

مســتويات التعليــم الابتــدا�ئ

ــل 2[ الفص

وثمــة حاجــة إلى مواصلــة العمــل عــى جميــع المســتويات لنــرش أفضــل 

اء والمســتدامة والتغلــب عــى  ي تعليــم الكيميــاء الخــرض
الممارســات �ف

ي الدوائــر الأكاديميــة والقطــاع الخــاص. وتشــمل حواجــز 
الحواجــز �ف

عــة المحافظة  زن ن والمؤسســات، وال� الإصــاح المقاومــة مــن جانــب المهنيــني

كة سيسكو 2017( الثورات الصناعية الأربع )معدلة من �ش الشكل 20	

الميكنة، القوى المائية، قوة البخار نتاج بالجملة، خط التجميع،  الإ
الكهرباء

لي
الحاسوب والتشغيل الآ

1 32 4
يائية ز ية-الف�ي النظم السي�ب

نتاج  نتاج الصناعي والرقمنة والمجتمع مما يؤثر على مجموعة واسعة من جوانب الصناعة الكيميائية، كالابتكار والإ ن الإ ي التداخل ب�ي
تش�ي الثورة الصناعية الرابعة إلى عصر جديد �ف

اع جزيئات جديدة  ي على اخ�ت
ي الماض�

ز �ف ن لم يكن هناك ترك�ي ي ح�ي
نتاجية والسلامة فيها. و�ف نتاج والقيمة، إلى جانب معاي�ي الإ والعمل ومشاركة الأطراف الأخرى ع�ب سلاسل الإ

ي الوقت نفسه، 
ي تستند إلى التكنولوجيات الرقمية. و�ف

ي الكيمياء والسلامة الكيميائية وكفاءة الموارد سوف تستند على الأرجح إلى الحلول المتكاملة ال�ت
فإن الابتكارات المقبلة �ف

ونية المحتملة. ]الجزء الرابع، الفصل 1[ لك�ت ن الرقمنة بمخاطر مثل الهجمات الإ يمكن أن تق�ت
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ن وصانعــي  ن الأكاديميــني ن العاملــني ، والافتقــار إلى الوعــي بــني ن ن المهنيــني بــني

اء والمســتدامة  السياســات. ولذلــك فــإن تعميــم تعليــم الكيميــاء الخــرض

امــاً ودعمــاً مــن جانــب جميــع مجموعــات أصحــاب المصلحــة،  ز يتطلــب ال�ت

ن المؤسســات الأكاديميــة والجمعيــات الكيميائيــة  ي ذلــك التعــاون بــني
بمــا �ف

ووزارات التعليــم والقطــاع الخــاص. ويمكــن اســتخدام الشــبكات القائمــة 

ــات  ــل الممارس ــرش أفض ــي لن ــي والعالم قليم ي والإ
ــن ــد الوط ــى الصعي ع

ــن  ــة يمك ــادرات القائم ــى المب ــاء ع ــتفادة. وبالبن ــدروس المس ــادل ال وتب

ي الجهــود 
اء والمســتدامة لتكــون عنــراً حاســماً �ف إدمــاج الكيميــاء الخــرض

ي التعليــم، مثــل مبــادرة منظمــة 
دمــاج الاســتدامة �ف الأوســع نطاقــاً لإ

ــم المســتدام.  ــة بشــأن التعلي ــم والثقاف ــة والعل بي ــم المتحــدة لل�ت الأم

ــع، الفصــل 2[ ]الجــزء الراب

اء والمستدامة ي لأغراض الكيمياء الخض�
تعزيز الابتكار التعاو�ن

اء  ي مجــال الكيميــاء الخــرض
يتوقــف توســيع نطــاق البحــوث والابتــكارات �ف

يكولوجــي للابتــكار.  ي النظــام الإ
والمســتدامة عــى تعزيــز عنــاصر هامــة �ف

اوح ذلــك مــن وجــود سياســة محكمــة وإطــار تنظيمــي قــوي لدفــع  ــرت وي

ي مجــال الكيميــاء للنهــوض بحــل المشــاكل، 
ز البحــوث �ف الابتــكار، إلى تحفــ�ي

ومعالجــة تحديــات الاســتدامة. ويتســم التمويــل العــام للبحــوث بأهميــة 

خاصــة أثنــاء المراحــل الأولى مــن البحــوث وعمليــة الابتــكار التكنولوجــي، 

ي ذلــك عــن طريــق آليــات تمويــل مختلطــة يشــارك القطــاع الخــاص 
بمــا �ف

فيهــا. ]الجــزء الرابــع، الفصــل 3[

ي )معدلة من جواس وأبراهام وجواس 2018، ص 398(
يجار الكيميا�ئ نماذج الأعمال التجارية التقليدية مقابل الإ الشكل 21	

نماذج الأعمال التجارية التقليدية  ي 
يجار الكيميا�ئ نموذج الإ

المحفزات المتناقضة المحفزات المجمعة 

توصيل السلع ات توصيل السلع والخدمات والخ�ب

المورد المستخدِم المورِّد المستخدِم

التسع�ي حسب الحجم
التسع�ي المتوخي لتحقيق 

الفائدة

”الأك�ث أفضل“
”الأقل هو 

“ الأك�ث
”الأقل هو 

“ الأك�ث
”الأقل هو 

“ الأك�ث

قلال  ئ حوافز للإ ي يتم طلاؤها( بدلاً من المواد الكيميائية، مما ين�ش
ي إطاره الموردون ببيع الخدمات )مثل عدد السيارات ال�ت

ي إلى نموذج تجاري يقوم �ف
يجار الكيميا�ئ يش�ي الإ

إلى أد�ن حد من استعمال المواد الكيميائية وتعظيم كفاءة استخدام الموارد

اء والمستدامة ي مجال الكيمياء الخض�
كات الناشئة �ف أمثلة ال�ش طار 11	 الإ

: اء والمستدامة ع�ب المناطق. وتشمل الأمثلة ما يلي ي توسيع ابتكارات الكيمياء الخض�
كات الناشئة دوراً هاماً �ف تؤدي ال�ش

تاحة أوراق شجر الجوافة ‹‹ اء والمستدامة، وهما من نيبال وإيطاليا، بتطوير نهُج جديدة لإ ي عام 2018 لتحدي الكيمياء الخض�
قام الفائزان بجائزة مؤسسة إلسيف�ي �ف

وعظام الأسماك لاستحداث مواد حافظة ومخصبات جديدة. 
و وسنغافورة باستخدام مرشحات لتنقية المياه تعمل بالتكنولوجيا النانوية.‹‹ قام رواد للأعمال التجارية من ب�ي
كة كينية ناشئة مواد بناء ومنتجات بديلة مصنوعة من مواد بلاستيكية أعُيد تدويرها. ‹‹ تعرض �ش

]الجزء الرابع، الفصل 3[
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ــاً  ــباب دوراً هام ــال الش ــئة ورواد الأعم كات الناش ــرش ــادرات ال ــؤدي مب وت

مكانــات الكاملــة للكيميــاء المســتدامة. ومــن  ي تحقيــق الاســتفادة مــن الإ
�ف

ــال  ــن خ ــئة م كات الناش ــرش ــم ال ــات دع مكان ــذه الإ ــق ه ــم لتحقي المه

اوح مــن مكاتــب الابتــكارات التكنولوجيــة التابعــة  تدابــري مختلفــة تــرت

كات الناشــئة تحتضنهــا وتــرع  للجامعــات، إلى توفــري بيئــات مؤاتيــة للــرش

اء،  ي الســندات الخــرض
ــاء المســتدامة �ف نموهــا إلى إدمــاج اعتبــارات الكيمي

ُّ المنــاخ والتخفيــف مــن آثــاره. ]الجــزء الرابــع،  ي ذلــك تغطيــة تغــري
بمــا �ف

ــل 3[ الفص

ي تشــكيل البحــث 
وقــد أثبتــت آليــات الابتــكار التعاونيــة فعاليتهــا �ف

اك طائفــة مــن أصحــاب المصلحــة وتلبيــة  والابتــكار بطريقــة تــؤدي إلى إ�ش

ــجة  ــاع الأنس ي قط
ــدة �ف ــات جدي ــم منتج ــياق تصمي ي س

ــم. و�ف احتياجاته

كات  ــرش ــة وال ي الصناعــة الكيميائي
ــكار التعــاو�ن ــن أن يشــمل الابت ــاً يمك مث

ن  ــني ن النهائي ــتعمل�ي ــم والمس كات التصمي ــاء و�ش ــال الكيمي ي مج
ــئة �ف الناش

وتســتطيع   . ن المحتملــني والمســتثمرين  البحــث  ومعاهــد  ن  المحتملــني

الحكومــات أن تدعــم هــذه الجهــود مــن خــال إدمــاج اعتبــارات الكيميــاء 

عانــات  ن أو مخططــات الإ ي سياســات التمكــني
اء والمســتدامة �ف الخــرض

ــع،  ــزء الراب ــكار. ]الج ــادات الابت ــم اتح ي تدع
ــيت ــا ال ــج التكنولوجي أو برام

ــل 3[ الفص

نماذج الأعمال التجارية المستدامة تخلق الفرص

غ نمــاذج الأعمــال التجاريــة الجديــدة بسرعــة،  ز ُّ تــ�ب ي عالــم سريــع التغــري
�ف

ة عــى صناعــة  ة أو غــري مبــا�ش مــع مــا يتولــد عنهــا مــن آثــار مبــا�ش

ــاذج  ــات. ونم ــة والنفاي ــواد الكيميائي ــليمة للم دارة الس ــى الإ ــاء وع الكيمي

ــري  ــج الدائ ــتدامة والنه ــى الاس ــدة ع ــز بش ي ترك
ــيت ــة ال ــال التجاري الأعم

ي )معدلة من جواس وأبراهام وجواس 2018، ص 398(
يجار الكيميا�ئ نماذج الأعمال التجارية التقليدية مقابل الإ الشكل 21	

نماذج الأعمال التجارية التقليدية  ي 
يجار الكيميا�ئ نموذج الإ

المحفزات المتناقضة المحفزات المجمعة 

توصيل السلع ات توصيل السلع والخدمات والخ�ب

المورد المستخدِم المورِّد المستخدِم

التسع�ي حسب الحجم
التسع�ي المتوخي لتحقيق 

الفائدة

”الأك�ث أفضل“
”الأقل هو 

“ الأك�ث
”الأقل هو 

“ الأك�ث
”الأقل هو 

“ الأك�ث

قلال  ئ حوافز للإ ي يتم طلاؤها( بدلاً من المواد الكيميائية، مما ين�ش
ي إطاره الموردون ببيع الخدمات )مثل عدد السيارات ال�ت

ي إلى نموذج تجاري يقوم �ف
يجار الكيميا�ئ يش�ي الإ

إلى أد�ن حد من استعمال المواد الكيميائية وتعظيم كفاءة استخدام الموارد



ي
التوقعات العالمية للمواد الكيميائية - التقرير الثا�ن

66

فوائد العناية الواجبة الدقيقة أثناء عمليات الاندماج والحيازة طار 12	 الإ

نســان.  ي تراعــي عوامــل البيئــة وصحــة الإ
ي سلســلة القيمــة الكيميائيــة مــن تطبيــق العنايــة الواجبــة الدقيقــة الــيت

دمــاج والحيــازة �ف ي تضطلــع بعمليــات الإ
كات الــيت ســوف تســتفيد الــرش

كــة اســتهلاكية متعــددة الجنســيات أن  دمــاج والحيــازة. وعــى ســبيل المثــال كان عــى �ش ي تصاحــب عمليــات الإ
ة مخاطــر التبعــات الماليــة المحتملــة الــيت وتوضــح الحــالات الأخــري

طيــب  كــة كانــت منتجــات تعقيــم أجهــزة ال�ت ن مــن دولارات الولايــات المتحــدة بعــد حيازتهــا ل�ش ئ صندوقــاً للتعويــض بعــدة ملايــني ي عــام 2018، وأن تنــ�ش
تدفــع غرامــات هائلــة �ف

ي 
ي قيمــة أســهمها �ف

كات متعــددة الجنســيات مؤخــراً خســائر فادحــة �ف ي تنتجهــا قــد ارتبطــت بقضايــا تتصــل بأحــد أمــراض الرئــة وحــوالي 100 حالــة وفــاة. وبالمثــل، واجهــت �ش
الــيت

ن عليهــا أن تدفــع تعويضــات هائلــة، بعــد ادعــاءات عــدم بــذل العنايــة الواجبــة أو اتبــاع ممارســات إدارة غــري ســليمة. ولذلــك فــإن 
َّ حــدود مليــارات الــدولارات الأمريكيــة، أو تعــني

ي ســعر الحيــازة. ]الجــزء الأول، الفصــل 1[
بــذل العنايــة الواجبــة الدقيقــة يســاعد عــى تحديــد المخاطــر المحتملــة وعــى اســتيعاب التكاليــف المحتملــة المصاحبــة للتبعــات �ف

ــم  ــات ونظُ ــى العملي ــة ع ــاذج القائم اء والنم ــرض ــات الخ ــمل المنتج تش

توليــد المنتجــات مــن النفايــات وتحقيــق الكفــاءة المثــى وخدمــات 

دارة ونمــاذج التكافــل الصناعــي. وممــا يتســم بأهميــة خاصــة للصناعــة  الإ

كة )مثــل  ــر خدمــات مشــرت الكيميائيــة وجــود مجمعــات صناعيــة توفِّ

ــؤدي إلى  ــا ي ــو م ــاج وه نت ــق الإ ــف مراف ــات( لمختل ــة وإدارة النفاي الطاق

ن  ، وقــد يكــون الربــط بــني ي
تعزيــز كفــاءة اســتخدام المــوارد والأداء البيــئ

ة والمتوســطة  هــذه المجمعــات مفيــداً بصفــة خاصــة للمشــاريع الصغــري

ي يمكــن أن تســتفيد مــن قربهــا مــن مرافــق أكــرب حجمــاً. ]الجــزء الرابــع، 
الــيت

ــل 4[ الفص

اف باعتبــاره  ــكل 21( موضــع اعــرت ي )الش
يجــار الكيميــا�ئ وقــد أصبــح الإ

النهــوض  وإمكانيــة  الخدمــات  نحــو  موجهــاً  فعــالاً  تجاريــاً  نموذجــاً 

مــداد. وبموجــب هــذا المخطــط، يقــوم  ي إطــار سلاســل الإ
بالاســتدامة �ف

ــا(  ــم طلاؤه ي يت
ــيت ــيارات ال ــدد الس ــل ع ــات )مث ــع الخدم ــوردون ببي الم

مداد ي سلسلة الإ
ن العرض والطلب كدافع لاستدامة المواد الكيميائية �ف ابط ب�ي ال�ت الشكل 22	

قطاع إعادة 
التدوير والنفايات

عرض 
المنتجات 
المستدامة

العرض العرض العرض

ي
التخلص النها�ئ

المستهلكون تجار التجزئة
صانعو المنتجات 
والعلامات التجارية

الصناعة الكيميائية
مقدمو المواد الخام 

لية  وَّ
والمواد الأ

الكيميائية

الطلب على 
المنتجات 
المستدامة 

الطلب الطلب الطلب

اء  ي دفــع الطلــب عــى مــواد ومنتجــات كيميائيــة أكــثر أمانــاً. والعكــس بالعكــس، يمكــن أن تدفــع ابتــكارات الكيميــاء الخــرض
يــؤدي المســتهلكون وتجــار التجزئــة دوراً هامــاً �ف

مــداد. ويتســم نهجــا ”الجــذب“ و”الدفــع“ معــاً بالأهميــة ويمكــن  ي سلســلة القيمــة والإ
ي نهايــة المصــب“ �ف

والمســتدامة عــى تطويــر مــواد ومنتجــات كيميائيــة أكــثر أمانــاً ”�ف

أن يســتكمل كل منهمــا الآخــر.
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ــد  ــال إلى أد�ن ح ق ــز للإ ئ حواف ــ�ش ــا ينُ ــة، مم ــواد الكيميائي ــن الم ــدلاً م ب

ــوارد.  ــتخدام الم ــاءة اس ــم كف ــة وتعظي ــواد الكيميائي ــتخدام الم ــن اس م

تطبيــق  أدى  حيــث  الناجحــة،  الأمثلــة  أحــد  كولومبيــا  نفــذت  وقــد 

ــاه  ي مجــال معالجــة المي
ول �ف ي صناعــة البــرت

ي �ف
ــا�ئ يجــار الكيمي مخطــط للإ

ي الوقــت 
ــة، وأدّى �ف ي المائ

ي بنســبة 20 �ف
ــا�ئ إلى تخفيــض الاســتهلاك الكيمي

ــى  ــة. وع ي المائ
ــبة 80 �ف ــاه بنس ــة المي ــف معالج ــل تكالي ــه إلى تقلي نفس

ــا وســويسرا والســلفادور وسري  ، وقعــت النمســا وألماني ــدولي ــد ال الصعي

ي عــام 2016. وربمــا 
ي �ف

يجــار الكيميــا�ئ لانــكا وصربيــا إعــان النوايــا بشــأن الإ

عــان. ]الجــزء الرابــع، الفصــل 4[ ي الانضمــام إلى الإ
تفكــر بلــدان أخــرى �ف

سلســلة  وإدارة  كات  للــشر الفعالــة  الحوكمــة  نطــاق  توســيع 
المســتدامة مــداد  الإ

كات  ــرش ــات وال ــي المنتج ــة وصانع ــار التجزئ ــن تج ــد م اي ز ــدد م�ت ــوم ع يق

مــداد المســتدامة  الكيميائيــة بــإدراج أهــداف الاســتدامة وإدارة سلســلة الإ

كات الخاصــة بهــم.  ي سياســات الــرش
ن �ف )الشــكل 22( ومســؤولية المنتجــني

ايــد الزخــم أيضــاً عــى صعيــد إجــراءات الصناعــة للنهــوض بشــفافية  ز وي�ت

ي كل مراحــل 
تدفــق المعلومــات ذات الصلــة بالمــواد الكيميائيــة والمــواد �ف

مــداد. ومــع ذلــك فــإن التنفيــذ العالمــي لهــذه المبــادرات لــم  سلســلة الإ

ــا  ــا م ن اتخاذه
َّ ــني ي يتع

ــيت ــة ال ــري ذات الصل ــمل التداب ــد. وتش ــق بع يتحق

ــاق  ــارج نط ــد إلى خ ــة لتمت ــري الطوعي ــع المعاي ــة وض ــيع عملي : توس ــ�ي ي

دارة الكيميائيــة عــرب قطاعــات الصناعــة  الامتثــال؛ وتنســيق بروتوكــولات الإ

فصــاح الكامــل عــن المــواد ووســم المنتجــات(؛ واســتعمال أدوات  )مثــل الإ

ــع  ــل م ــل التعام ــن أج ــا م ــاغ عنه ب ــها والإ ــاة ومقاييس ــم دورة الحي تقيي

ي تصميــم المنتجــات 
اســتدامة المنتجــات طــوال دورة حياتهــا؛ والتوســع �ف

نتاجيــة الأكــثر أمانــاً والأكــثر اســتدامة. ومــن الأمــور الهامــة  والعمليــات الإ

ي قطــاع إعــادة التدويــر، بحيــث تكــون 
دعــم المشــاركة )وتطويــر القــدرة( �ف

ي الاقتصــاد الدائــري 
ي تسُــتخدم مــرة أخــرى �ف

المــواد الخــام الثانويــة الــيت

قــرار بــدور  آمنــة ومســتدامة. ومــن الأمــور ذات الصلــة بنفــس القــدر الإ

مــداد.  ي مختلــف مراحــل سلســلة الإ
الأطــراف الفاعلــة غــري الرســمية �ف

 ) هــا مــن التدابــري وإذا لــم يتــم تطبيــق التدابــري الموصوفــة أعــاه )وغ�ي

طــار 12(. ]الجــزء  ة )الإ كات قــد تواجــه مخاطــر اقتصاديــة كبــري فــإن الــرش

ــع، الفصــول 4 و6-7[ الراب

فوائد العناية الواجبة الدقيقة أثناء عمليات الاندماج والحيازة طار 12	 الإ

نســان.  ي تراعــي عوامــل البيئــة وصحــة الإ
ي سلســلة القيمــة الكيميائيــة مــن تطبيــق العنايــة الواجبــة الدقيقــة الــيت

دمــاج والحيــازة �ف ي تضطلــع بعمليــات الإ
كات الــيت ســوف تســتفيد الــرش

كــة اســتهلاكية متعــددة الجنســيات أن  دمــاج والحيــازة. وعــى ســبيل المثــال كان عــى �ش ي تصاحــب عمليــات الإ
ة مخاطــر التبعــات الماليــة المحتملــة الــيت وتوضــح الحــالات الأخــري

طيــب  كــة كانــت منتجــات تعقيــم أجهــزة ال�ت ن مــن دولارات الولايــات المتحــدة بعــد حيازتهــا ل�ش ئ صندوقــاً للتعويــض بعــدة ملايــني ي عــام 2018، وأن تنــ�ش
تدفــع غرامــات هائلــة �ف

ي 
ي قيمــة أســهمها �ف

كات متعــددة الجنســيات مؤخــراً خســائر فادحــة �ف ي تنتجهــا قــد ارتبطــت بقضايــا تتصــل بأحــد أمــراض الرئــة وحــوالي 100 حالــة وفــاة. وبالمثــل، واجهــت �ش
الــيت

ن عليهــا أن تدفــع تعويضــات هائلــة، بعــد ادعــاءات عــدم بــذل العنايــة الواجبــة أو اتبــاع ممارســات إدارة غــري ســليمة. ولذلــك فــإن 
َّ حــدود مليــارات الــدولارات الأمريكيــة، أو تعــني

ي ســعر الحيــازة. ]الجــزء الأول، الفصــل 1[
بــذل العنايــة الواجبــة الدقيقــة يســاعد عــى تحديــد المخاطــر المحتملــة وعــى اســتيعاب التكاليــف المحتملــة المصاحبــة للتبعــات �ف

مداد ي سلسلة الإ
ن العرض والطلب كدافع لاستدامة المواد الكيميائية �ف ابط ب�ي ال�ت الشكل 22	
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اء  ي دفــع الطلــب عــى مــواد ومنتجــات كيميائيــة أكــثر أمانــاً. والعكــس بالعكــس، يمكــن أن تدفــع ابتــكارات الكيميــاء الخــرض
يــؤدي المســتهلكون وتجــار التجزئــة دوراً هامــاً �ف

مــداد. ويتســم نهجــا ”الجــذب“ و”الدفــع“ معــاً بالأهميــة ويمكــن  ي سلســلة القيمــة والإ
ي نهايــة المصــب“ �ف

والمســتدامة عــى تطويــر مــواد ومنتجــات كيميائيــة أكــثر أمانــاً ”�ف

أن يســتكمل كل منهمــا الآخــر.
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استخدام المقاييس لتتبع التقدم وزيادة المساءلة

ايــد الزخــم لاســتعمال مجموعــة منوعــة مــن مقاييــس القطــاع الخــاص  ز ي�ت

ي قطــاع الصناعــة 
ن �ف كات والمنتجــني لتقييــم أداء الاســتدامة لــدى الــرش

الكيميائيــة وقطاعــات الصناعــة التحويليــة لمجموعــة من الأســباب، تشــمل 

بــاغ بموجــب  ي الصناعــة الكيميائيــة الإ
طلــب الجمهــور. وتشــمل الأمثلــة �ف

ــل  كات، مث ــرش ــاد ال ــب آح ــن جان ــك م ــؤولة® وكذل ــة المس ــج الرعاي برنام

بــاغ  ي والإ
مجموعــة ســوميتومو الكيميائيــة. ويتواصــل أيضــاً التقييــم الــذا�ت

ي قطاعــات الصناعــة التحويليــة، ويحــدث هــذا التقييــم بموجــب برنامــج 
�ف

التــرب الصفــري للمــواد الكيميائيــة الخطــرة حيــث يتــم نــرش معــدلات 

ــات  ــع هيئ كات أيضــاً المشــاركة م ــرش ــار ال ــور. وتخت ــال عــى الجمه الامتث

خارجيــة، مثــل معيــار »كريــدل تــو كريــدل« )Cradle to Cradle( للمنتجات 

“. وبالإضافــة إلى  ي
وع الأثــر الكيميــا�ئ النظيفــة مــن المهــد إلى المهــد و”مــرش

ــة  ــادرة رعاي ــال مب ــن خ ــاً م ــك مث ــة، وذل ــات خارجي ــرى تقييم ــك، تجُ ذل

كات. ويطُلــب  ايــد أيضــاً اهتمــام المســتثمرين باســتدامة الــرش ز المتجــر. وي�ت

كات الصناعــة التحويليــة، بموجــب  مــن مــوردي المــواد الكيميائيــة و�ش

مــؤ�ش داو جونــز للاســتدامة، تقديــم معلومــات عــن النســبة المئويــة مــن 

ي تتضمــن بعــض المــواد الخطــرة. ]الجــزء الرابــع، الفصل 7[
منتجاتهــم الــيت

ــادة الشــفافية  ويســتطيع أصحــاب المصلحــة اتخــاذ خطــوات أخــرى لزي

ــا  ــة، وموافقته ــري النوعي ــس بمعاي ــاء المقايي ــة وف ــالي كفال ــة، وبالت والدق

للغــرض والجمهــور، ومعالجــة جميــع أبعــاد الاســتدامة. وتســتطيع 

جميــع الصناعــات الكيميائيــة والتحويليــة توســيع التبليــغ عــن الاســتدامة 

ات منســقة. وتوجــد فــرص لمواصلــة )وزيــادة  باســتخدام أســاليب ومــؤ�ش

المقاييــس  ي 
�ف والنفايــات  الكيميائيــة  المــواد  مســائل  إدمــاج  شــمول( 

ي القطــاع 
ــة المســتخدمة عــى نطــاق واســع �ف ــاغ الحالي ب ومخططــات الإ

أن تصبــح  العالميــة(. ويمكــن أيضــاً  بــاغ  الإ الخــاص )مثــل مبــادرة 

ي قيــاس 
مقاييــس القطــاع الخــاص وإبلاغــه عــن الاســتدامة جانبــاً هامــاً �ف

ــاب  ــع أصح ــام 2020. وتجمي ــد ع ــا بع ــار لم ي أي إط
ــرز �ف ــدم المح التق

ي ذلــك مــا 
ك للمقاييــس، بمــا �ف ن والنهــوض بفهــم مشــرت المصلحــة المعنيــني

 ،)BUND( (، اختبار المنتجات الاســتهلاكية للكشــف عن المواد الضارة )منظمة أصدقاء الأرضToxFox( تطبيق توكس فوكس طار 13	 الإ

توكــس فوكــس )ToxFox( هــو تطبيــق عــى الهاتــف الــذكي تقدمه منظمــة أصدقاء 
ــراب  ــببة لاضط ــة المس ــواد الكيميائي ــن الم ــات ع ــري معلوم ــا لتوف الأرض بألماني
ــار  ن بالاستفس ــتعمل�ي ــمح للمس ــل ويس ات التجمي ــتحض� ي مس

ــة �ف ــدد الدرقي الغ
ة للقلــق الشــديد. ويوجــد لــدى هــذه المنظمــة قاعــدة بيانــات  عــن المــواد المثــري
ــوردون  ــن. ويســتطيع الم ــات الموردي ــظ إجاب ــم حف ــا يت تتســع باســتمرار، وفيه
ي 

ــديد �ف ــق الش ة للقل ــري ــواد المث ــن الم ــوى م ــن المحت ــات ع ــال بيان ــاً إدخ أيض
ي ينتجونهــا. ومــن المقــرر إطــاق تطبيــق AskREACH عــى الهاتــف 

الأصنــاف الــيت
ي نيســان/أبريل 2019. وســوف 

المحمــول، وهــو يشــبه تطبيــق توكــس فوكــس، �ف
ي كل دولــة 

ي كل أنحــاء أوروبــا ويمكــن تكييفــه للاســتعمال �ف
يتوفــر هــذا التطبيــق �ف

. ]الجــزء الرابــع، الفصــل 8[ ي ي الاتحــاد الأورو�ب
مــن الــدول الأعضــاء �ف
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يتعلــق بمفهــوم الكيميــاء المســتدامة، ســوف يؤديــان إلى تعزيــز الشــفافية 

ــل 7[ ــع، الفص ــزء الراب ــة. ]الج والمصداقي

: والنُهــج القائمــة عــى  ن ن والمســتهلك�ي ن العمــال والمواطنــ�ي تمكــ�ي
المعلومــات والحقــوق 

إن توفــري إمكانيــة الوصــول المعــزز إلى المعلومــات المُحكمــة أمــام 

ط  ، وكذلــك دعــم فهمهــا، هــو �ش ن ن والمســتهلك�ي العمــال والمواطنــني

أســاسي لكفالــة المشــاركة الفعالــة مــن جانــب الجمهــور ولاتخــاذ القــرارات 

ــات.  ــة والنفاي دارة الســليمة للمــواد الكيميائي ــالي إحــراز الإ ة وبالت المســتن�ي

ــة  ــات المتعلق ــى المعلوم ــم ع ــة حصوله ــال كفال ــة العم ــمل حماي وتش

ن  ن والمســتهلك�ي ي والســامة الكيميائيــة. وتزويــد المواطنــني
بالخطــر الكيميــا�ئ

ي المنتجــات تمشــياً مــع النظــام 
بمعلومــات محكمــة عــن المــواد الخطــرة �ف

المنســق عالميــاً لتصنيــف المــواد الكيميائيــة ووســمها يســمح لهــم لا 

ــات  ــى المنتج ــب ع ــكيل الطل ــاً بتش ــن أيض ــط ولك ــهم فق ــة أنفس بحماي

الأكــثر أمانــاً والأكــثر اســتدامة، وتشــكيل السياســات الحكوميــة ذات 

ــاص. ــاع الخ ي القط
ــذة �ف ــراءات المتخ ــة والإج الصل

 AskREACH و ToxFox ــدة، مثــل تطبيقــي وتتوفــر أدوات معلومــات جدي

المتصلــة  المعــارف  إلى  الوصــول  ي 
�ف ن  المواطنــني اك  �ش طــار 13(، لإ )الإ

مثــل  وتبادلهــا،  هــا  ز وتجه�ي وتجميعهــا  والنفايــات  الكيميائيــة  بالمــواد 

. وثمــة حاجــة إلى بــذل  ي
المعــارف بشــأن ارتفــاع مســتويات التعــرض المهــن

ــا،  ــات وفهمه ــذه المعلوم ــول إلى ه ــز الوص ــود لتعزي ــن الجه ــد م المزي

ــة،  ــة انتقالي ــر بمرحل ي تم
ــيت ــادات ال ــة والاقتص ــدان النامي ي البل

ــةً �ف وخاص

ــال. والوصــول  ــب للعم ــج التدري ــك من خــال الحمــات وبرام ي ذل
ــا �ف بم

يـــــــة والوصول إلى العدالة  إلى المعلومـــــــــات والمشاركـــــــة الجماه�ي

ن والعمــال بالمشــاركة، وذلــك مثــاً  ن والمســتهلك�ي تســمح أيضــاً للمواطنــني

ــراف  ــددة الأط ــدات المتع ــب المعاه ــة بموج ــات الدول ــتحضار واجب باس

ــزء  ــة. ]الج ــة صحي ي بيئ
ــة �ف ــال المقبل ــوق الأجي ــم وحق ــة حقوقه وحماي

ــل 8[ ــع، الفص الراب

ن إدارة المــواد الكيميائيــة والنفايــات وحقــوق  ابــط بــ�ي تعزيــز ال�ت
نســان الإ

ــري  ــتكمل التداب ــان يس نس ــوق الإ ــى حق ــة ع ــج القائم ــتعمال النُه إن اس

ي ســبيل كفالة الحمايــة والوصول 
ــر دعمــاً لها �ف يعيــة والتنظيميــة ويوفِّ الت�ش

إلى سُــبل الانتصــاف الفعالــة. وبموجــب عــدد مــن الصكــوك الدوليــة 

ــان،  نس ــوق الإ ــة حق ــب حماي ــدان واج ــى البل ــع ع ــان، يق نس ــوق الإ لحق

ي 
نســان، بمــا �ف ام حقــوق الإ وتقــع عــى الأعمــال التجاريــة مســؤولية احــرت

ي يهددهــا وجــود مــواد كيميائيــة ونفايــات خطــرة. وقــد 
ذلــك الحقــوق الــيت

ي تنــدرج بصــورة 
نســان الــيت ف كل بلــد بواحــد أو أكــثر مــن حقــوق الإ اعــرت

ي إدارة المــواد الكيميائيــة والنفايــات. وعــى ســبيل 
ة �ف ة أو غــري مبــا�ش مبــا�ش

ــوق  ــدة لحق ــم المتح ــة الأم ــى اتفاقي ــاً ع ــد تقريب ــدق كل بل ــال، ص المث

ي التمتــع بأعــى مســتوى مــن الصحــة 
ي تقــر بحــق الطفــل �ف

الطفــل، الــيت

ــة  ــة لمكافح ــري الملائم ــدول التداب ــذ ال ــأن تتخ ي ب
ــض ــه وتق ــن بلوغ يمك

ي الاعتبــار المخاطــر والأخطــار الناشــئة 
المــرض وســوء التغذيــة، آخــذةً �ف

. ]الجــزء الرابــع، الفصــل 8[ ي
عــن التلــوث البيــئ

نســان،  ومنــذ عــام 1995، قامــت لجنــة الأمــم المتحــدة لحقــوق الإ

نســان الــذي خلفهــا،  وبعدهــا مجلــس الأمــم المتحــدة لحقــوق الإ

بــاغ عــن آثــار المــواد الخطــرة والنفايــات  بتفويــض مقــرر خــاص للإ

نســان. وأكــد  والتخلــص منهــا بطريقــة ســليمة بيئيــاً عــى حقــوق الإ

ي تــدار بهــا 
ي عــام 2011 عــى أن ”الطريقــة الــيت

نســان �ف مجلــس حقــوق الإ

ــع  ــك التصني ي ذل
ــا �ف ــا، بم ــوال دورة حياته ــرة ط ــات الخط ــواد والنفاي الم

ي  ــل�ب ــري س ــا تأث ــون له ــد يك ، ق ي
ــا�ئ ــص النه ــتخدام والتخل ــع والاس والتوزي

ــوق  ــة حق ــإن حماي ــك ف ــان“. ولذل نس ــوق الإ ــل بحق ــع الكام ــى التمت ع

ي المعرفــة والحــق 
ي ذلــك الحــق �ف

، بمــا �ف ن ن والمســتهلك�ي العمــال والمواطنــني

ي الوصــول إلى العدالــة، وبمــا يشــمل وســائل الانتصــاف الفعــال، تنطــوي 
�ف

ــاف.  ــاس الانتص ــم بالتم ــماح له ــم والس ــمة لحمايته ــة حاس ــى أهمي ع

ــل 8[ ــع، الفص ــزء الراب ]الج
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ي إطــار ولايــة المقــرر الخــاص 
ي تــم الاضطــاع بهــا �ف

وتشُــري البحــوث الــيت

نســان والتعديــات عليهــا بســبب التلــوث  إلى أن انتهــاكات حقــوق الإ

ي تقريــر 
ــاص �ف ــار. وأوصى المقــرر الخ ي لا تــزال واســعة الانتش

ــا�ئ الكيمي

ي آب/أغســطس 2018 بأنــه ”يجــب عــى 
نســان �ف لــه إلى مجلــس حقــوق الإ

ي 
يعــات والممارســات الأخــرى واجبهــا �ف الــدول أن تضمــن أن تعكــس الت�ش

ي تتأثــر بالمــواد والنفايــات الخطــرة وحمايتهــا 
نســان الــيت ام حقــوق الإ احــرت

والوفــاء بهــا ]...[ ]و[ أن يحصــل ضحايــا آثــار المــواد والنفايــات الخطــرة 

ي الحصــول عــى 
عــى سُــبل انتصــاف فعالــة“، ملاحظــاً كذلــك أن ”الحــق �ف

ــر  ــف تقري ــامة“. ويستكش ــواد الس ــياق الم ي س
ــم �ف ــر حاس ــات أم المعلوم

يــن الأول/أكتوبــر 2018 فــرص مواصلــة إدمــاج بعُــد حقــوق  ي ت�ش
لاحــق �ف

ــام 2020.  ــد ع ــا بع ــات لم ــة والنفاي ــواد الكيميائي ــار الم ي إط
ــان �ف نس الإ

]الجــزء الرابــع، الفصــل 8[

اح 15  ــرت ــام 2018 باق ي ع
ــاص �ف ــرر الخ ــام المق ــك، ق ــة إلى ذل ضاف وبالإ

ن حمايــة حقــوق  كات الأعمــال عــى تحســني مبــدأً لمســاعدة الحكومــات و�ش

ــي  ــرة. وتغط ــة الخط ــواد الكيميائي ــرض للم ــق بالتع ــا يتعل ــان فيم نس الإ

ــر الأعمــال والحكومــات  ــادئ بصــورة عريضــة مســؤوليات دوائ هــذه المب

وواجباتهــا؛ وحصــول العمــال عــى المعلومــات؛ و”سُــبل الانتصــاف“ 

ن عــن انتهــاكات حقــوق العمــال. وتتصــل هــذه  ومســاءلة المســؤول�ي

المبــادئ بتعزيــز إدارة المــواد الكيميائيــة والنفايــات بعــد عــام 2020. وقد 

ي مجــال الصناعــة 
كات عاملــة �ف كات بالفعــل، ومنهــا �ش مــت بعــض الــرش ز ال�ت

نســان  ام حقــوق الإ كــة Merck(، باحــرت كــة BASF و�ش الكيميائيــة )مثــل �ش

عــى أســاس مبــادئ الأمــم المتحــدة التوجيهيــة بشــأن الأعمــال التجاريــة 

ي أن تحــذو حذوهــا. ]الجــزء 
كات أخــرى �ف نســان. وقــد تنظــر �ش وحقــوق الإ

ــع، الفصــل 8[ الراب
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ن الــدورات قبل عــام 2020  ة الســابقة عــى اختتــام عمليــة ما بــني تتيــح الفــرت

ة وإن كانــت حاســمة يمكــن فيهــا صياغــة إطــار عالمــي شــامل  ز فرصــة وجــ�ي

ات متماســكة. ويمكــن تحقيــق ذلــك  تتضــح فيــه أولويــات طموحــة ومــؤ�ش

ن وزيــادة مشــاركة  امــات أصحــاب المصلحــة الحاليــني ز مــن خــال تعزيــز ال�ت

الأطــراف الجديــدة. وتقــدم خطــة عــام 2030 نطاقــاً مــن الفــرص لتوســيع 

ــات،  ــة والنفاي ــواد الكيميائي ــليمة للم دارة الس ــراز الإ ي لإح
ــاو�ن ــل التع العم

ي 
ــارات المــواد الكيميائيــة والنفايــات �ف ي ذلــك مــن خــال إدمــاج اعتب

بمــا �ف

السياســات وخطــط العمــل القطاعيــة ذات الصلــة. ]الجــزء الخامــس[

دارة الســليمة للمــواد  ن المنظمــات لــ�إ ك بــ�ي نامــج المشــرت ن إدارة المــواد الكيميائيــة والنفايــات وأهــداف التنميــة المســتدامة )اســتناداً إلى ال�ب الروابــط بــ�ي الشكل 23	

الكيميائيــة 2018، ص 3(
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الكيميائية 
والنفايات
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ــز العمــل  ــا لحف ــة المســتدامة وغاياته اســتخدام أهــداف التنمي
المتكامــل بعــد عــام 2020

ــة  ــات عــرب أهــداف التنمي ــة والنفاي دارة الســليمة للمــواد الكيميائي تمــر الإ

ــذ  ــم تنفي ــماً يدع ــراً حاس ــل عن ــي تمث . وه ــرش ــبعة ع ــتدامة الس المس

ــى  ــر ع ــات تؤث ــة والنفاي ــواد الكيميائي ــراً لأن الم ــام 2030، نظ ــة ع خط

ة  ة أو غــري مبــا�ش ي التنميــة. ويتضــح ذلــك بصــورة مبــا�ش
ة �ف جوانــب كثــري

ــر رؤيــة عالميــة  ي عــدد مــن الأهــداف والغايــات. وخطــة عــام 2030 توفِّ
�ف

ــة  ــل فرص ــي تمث ــة وه ــاب المصلح ــدان وأصح ــع البل ن جمي ــني ــع ب تجم

دارة الســليمة للمــواد  ي عــى جميــع المســتويات لإحــراز الإ
للعمــل التعــاو�ن

ــة  ــداف التنمي ــن أه ــان 4-12 و9-3 م ــع الغايت ــات. وتق ــة والنفاي الكيميائي

دارة الســليمة للمــواد الكيميائيــة والنفايــات. ومــن  ي مركــز الإ
المســتدامة �ف

المهــم بنفــس الدرجــة أن عــدداً مــن أهــداف التنميــة المســتدامة وغاياتهــا 

ي تســتخدم المــواد الكيميائيــة بكثافــة لا يمكــن 
المتصلــة بالقطاعــات الــيت

ــة  دارة الســليمة للمــواد الكيميائي ــ�إ ــة ل ــاة الواجب ــدون المراع أن يتحقــق ب

والنفايــات، مثــل الأهــداف والغايــات المتعلقــة بالحصــول عــى الغــذاء 

ــراز  ــل إح ــك، يمث ــة إلى ذل ضاف ــن. وبالإ ــكن الآم ــة والس ــة النظيف والطاق

ــة  ــة بيئ قام ــاً لإ ــراً جوهري ــات أم ــداف والغاي ــن الأه ــة م ــة منوع مجموع

ــا  ــات، بم ــة والنفاي ــواد الكيميائي ــليمة للم دارة الس ــل الإ ــن أج ــة م تمكيني

ي ذلــك مــا يتعلــق بالوصــول إلى المعلومــات والتثقيــف والتمويــل. 
�ف

ــان 1-2[ ــس، الفص ــزء الخام ــة، الج ]المقدم

وتتيــح خطــة عــام 2030 فرصــة متجــددة لتعميــم إدارة المــواد الكيميائيــة 

ي خطــط التنميــة الوطنيــة. وتوجــد روابــط مــع القضــاء عــى 
والنفايــات �ف

الفقــر )الهــدف 1 مــن أهــداف التنميــة المســتدامة(؛ وتعزيــز النمــو 

ــة  ــة الكامل ــتدام، والعمال ــع والمس ــامل للجمي ــرد والش ــادي المط الاقتص

والمنتجــة وتوفــري العمــل اللائــق للجميــع )الهــدف 8 مــن أهــداف 

التنميــة المســتدامة(؛ والعمــل المناخــي )الهــدف 13 مــن أهــداف التنميــة 

هــا مــن الأهــداف. ويمكــن أن تيُــرِّ هــذه الروابــط  المســتدامة(؛ وغ�ي

انيــات الوطنيــة  ز ي الم�ي
إدراج اعتبــارات إدارة المــواد الكيميائيــة والنفايــات �ف

ــة لهــا، تمشــياً مــع النهــج  ــة وطني ــة وتخصيــص مــوارد مالي ودون الوطني

المتكامــل إزاء التمويــل. ولا يقــل عــن ذلــك أهميــة إدمــاج اعتبــارات 

نمائيــة الدوليــة وبنــاء  ي المســاعدة الإ
إدارة المــواد الكيميائيــة والنفايــات �ف

القــدرات )الغايتــان 17.6 و17.8 مــن أهــداف التنميــة المســتدامة(. ]الجــزء 

ــان 2-1[ ــس، الفص الخام

تعزيز برامج إدارة المواد الكيميائية والنفايات

ــا  ــاك ثغــرات واســعة فيم ــزال هن ــري بالفعــل، لا ت رغــم إحــراز تقــدم كب

يتعلــق بتنفيــذ هــدف عــام 2020. وتمثــل الغايتــان 12.4 و3.9 مــن أهداف 

دارة الســليمة للمــواد الكيميائيــة والنفايــات،  التنميــة المســتدامة محــور الإ

وتمثــان محــركات صياغــة نظُــم وبرامــج متكاملــة وفعالــة وتنفيذهــا 

مــن أجــل تحقيــق إدارة ســليمة للمــواد الكيميائيــة والنفايــات تغطــي 

اتيجي  ي إطــار النهــج الاســرت
اف �ف ــاة. وقــد تــم الاعــرت جميــع مراحــل الحي

يعــات الأساســية  دارة الدوليــة للمــواد الكيميائيــة بأهميــة تطويــر الت�ش لــ�إ

ــة  والقــدرات المؤسســية، تمشــياً مــع التوجــه العــام والتوجيهــات العام

، باعتبــاره أمــراً حاســماً عــى الصعيديــن  بعناصرهمــا الأساســية الأحــد عــرش

دارة الســليمة للمــواد الكيميائيــة  قليمــي مــن أجــل تحقيــق الإ ي والإ
الوطــن

اوح هــذه العنــاصر مــن إنشــاء أطُــر قانونيــة تتنــاول دورة  والنفايــات. وتــرت

حيــاة المــواد الكيميائيــة والنفايــات إلى مشــاركة الصناعــة ومســؤوليتها 

ــاً  ــة بيئي ــل آمن ــجيع بدائ ــر وتش ــاة، إلى تطوي ــوال دورة الحي ــة ط المعرَّف

؛ الجــزء  ي
ة. ]الجــزآن الأول والثــا�ن ن عنــاصر أخــرى كثــري وأكــثر أمانــاً مــن بــني

الخامــس، الفصــل 2[

ــراءات  ج ــات والإ ي السياس
ــات �ف ــة والنفاي ــواد الكيميائي ــاج الم إدم

ــة القطاعي

ن  ــني ــيق ب ــات التنس ــز آلي ــددة لتعزي ــة متج ــام 2030 فرص ــة ع ــر خط توفِّ

ــات  ي القطاع
ــات �ف ــة والنفاي ــواد الكيميائي ــارات الم ــاج اعتب ــوزارات وإدم ال
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ــزء  ــة ]الج ــرص المتاح ــض الف ــة: بع ــات ذات الصل ي القطاع
ــتدامة �ف اء والمس ــرض ــاء الخ ــكارات الكيمي ــات وابت ــة والنفاي ــواد الكيميائي ــاج إدارة الم إدم الجدول 7	

ــل 2[ ــس، الفص الخام

دارة والابتكار غايات التنمية المستدامة  أمثلة فرص الإ القطاع

ي ذلك تطوير واستخدام 
يكولوجية، بما �ف دارة المتكاملة للآفات والنُهج الزراعية الإ توسيع الإ

بدائل غ�ي كيميائية وغ�ي ذلك من الممارسات الزراعية الجيدة
ي المستدام

نتاج الغذا�ئ الإ الزراعة والأغذية

ي زيادة مقاومة 
ي تساهم �ف

ات الصيدلانية والمواد المطهرة ال�ت دارة الســليمة للمســتحض� الإ
الميكروبات لمضاداتها

الغاية 3.8: الأدوية واللقاحات المأمونة  الصحة

ي سياق تخفيض 
ي تستخدم كفاءة الموارد والمواد المستدامة �ف

ن التكنولوجيات ال�ت تحس�ي
انبعاثات الكربون من قطاع الطاقة

الغاية 7-أ: بحوث وتكنولوجيا الطاقة 
النظيفة

الطاقة

تقليل اســتخدام المواد وتوليد النفايات عن طريق اســتخدام مواد متقدمة بدون ترَكْ موروثات 
للمستقبل

الغاية 9.1: البنية التحتية المستدامة  البنية التحتية

ي تستخدم المواد الكيميائية بصورة مكثفة على أفضل التقنيات 
كفالة اعتماد الصناعات ال�ت

المتوفرة وأفضل الممارسات البيئية
الغاية 9.2: التصنيع المستدام الصناعة

ي تســبب 
تقليل تلوث الهواء الداخلي من خلال العزل الأك�ث أماناً وتوف�ي بدائل لمواد البناء ال�ت

القلق )مثل الأسبيستوس( 
سكان الآمن  الغاية 11.1: الإ سكان الإ

النهوض بالتنقل النظيف مثل التنقل على أساس حلول الكيمياء المستدامة للبطاريات الغاية 11.2: نظُم النقل المستدامة النقل

اعتناق ممارسات لتقليل البصمة الكيميائية لخدمات السياحة الغاية 8.9: السياحة المستدامة السياحة

دارة السليمة بيئياً للمخلفات كفالة الإ
الغاية 12.2: الاستخدام المستدام 

للموارد الطبيعية
التعدين

ي 
ي الوقت نفسه تشجيع الاستثمار �ف

ي تسبب القلق و�ف
تعزيز تقييم مخاطر المواد الكيميائية ال�ت

ي للأخطار
اء والمستدامة لتقليل التعرض المهن� الكيمياء الخض�

الغاية 8.8: بيئات العمل الآمنة العمل

ي المناهج الدراسية ذات الصلة
اء والمستدامة �ف تعميم الكيمياء الخض�

الغاية 4.7: التعليم لتحقيق التنمية 
المستدامة 

التعليم

ي الاستثمار
اء والمستدامة كمعاي�ي �ف تعزيز استخدام قياسات الكيمياء الخض�

الغاية 17.3: موارد مالية من مصادر 
متعددة

التمويل

ي والعدالة )دون الاقتصار عليها(.
نما�ئ ي هذا الجدول ليست حصرية. وتشمل القطاعات الأخرى ذات الصلة التكنولوجيا والابتكار والتجارة والتعاون الإ

قائمة الفرص والغايات والقطاعات �ف
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مثال لسلسلة من النتائج من أجل تقليل الآثار الضارة إلى أد�ن حد ]الجزء الخامس، الفصل 2[ الجدول 8	

الأثر النتائج النواتج الأنشطة

تقليل عدد الوفيات وحالات المرض ‹‹
ن العمال وتقليل الآثار على البيئة إلى  ب�ي

أد�ن حد

علامات الوسم وصحائف بيانات ‹‹
ي أماكن العمل بموجب 

السلامة �ف
النظام المنسق

اتخاذ خطوات وقائية من جانب ‹‹
كات والعمال ال�ش

ي إطار النظام ‹‹
وضع معاي�ي ولوائح �ف

المنسق عالمياً 
ن ‹‹ تدريب أصحاب المصلحة الرئيسي�ي

وتزويدهم بالقدرات لتنفيذ النظام 
المنسق عالمياً

صياغة المواد اللازمة لزيادة الوعي ‹‹
ي إطار النظام 

وبناء القدرات �ف
المنسق عالمياً لتصنيف المواد 

الكيميائية ووسمها
اتيجية تنفيذ النظام ‹‹ إعداد اس�ت

ي القطاعات الرئيسية 
المنسق عالمياً �ف

ي كث�ي من الحالات من أجل تقليل عدد الوفيات وحالات المرض 
اً كافياً �ف وري ولكنه ليس تدب�ي تنفيذ النظام المنسق عالمياً لتصنيف المواد الكيميائية ووسمها �ض

ن العمال ومن أجل تقليل الآثار على البيئة إلى أد�ن حد. ب�ي

ن السياســات والإجــراءات، مثــل التعليــم  ي ذلــك تمكــني
ذات الصلــة، بمــا �ف

)الغايــة 7-4 مــن أهــداف التنميــة المســتدامة( والابتــكار )مثــل الغايــة 9-5 

ــن أهــداف  ــة 3-17 م ــل )الغاي ــة المســتدامة( والتموي ــن أهــداف التنمي م

ــة  ــا بصياغ ــد قيامه ــة عن ــوزارات المعني ــن لل ــتدامة(. ويمك ــة المس التنمي

ــط  ي الرواب
ــة أن تســتفيد مــن النظــر �ف ــة فعال سياســات وإجــراءات قطاعي

الكيميائيــة والنفايــات.  بالمــواد  مــع الاتفاقــات الدوليــة ذات الصلــة 

ن  ــني ك ب نامــج المشــرت ي ال�ب
ــؤدي المنظمــات المشــاركة �ف ويمكــن أيضــاً أن ت

ــهيل  ي تس
ــداً �ف ــة دوراً مفي ــواد الكيميائي ــليمة للم دارة الس ــ�إ ــات ل المنظم

اتيجيات القطاعيــة وكذلــك إنشــاء وتعزيــز قنــوات للاتصال.  تطويــر الاســرت

]الجــزء الخامــس، الفصــل 2[

ي ســياق تعاونهــا عــن كثب مــع مجتمعات 
وقــد تنظــر الــوزارات المعنيــة، �ف

ــمل  ــن أن يش ــم يمك ــج منظ ــاق نه ي إط
ــة، �ف ــة المختص ــة العام السياس

ن اعتبــارات أخــرى: ]الجــزء الخامــس، الفصــل 2[ الاعتبــارات التاليــة، بــني

ي تســبب فيهــا مســائل المــواد الكيميائيــة ‹‹
ن قطاعــات الصناعــة الــيت تعيــني

ي ذلــك النقــاط الســاخنة. 
والنفايــات القلــق، بمــا �ف

والاتحــادات ‹‹ الصناعــة  قطاعــات  مــن  المعنيــة  الجهــات  اك  إ�ش

بينهــا. فيمــا  حــوار  بــدء  أجــل  مــن  والمجموعــات 

ــاً ‹‹ ــق عالمي ــام المنس ــار النظ ي إط
ــر �ف ــار والمخاط ــغ الأخط ــة تبلي كفال

ن نهُــج وفــرص إدارة  لتصنيــف المــواد الكيميائيــة ووســمها. وتعيــني

ــاً.  ــثر أمان ــل أك ــول إلى بدائ ــر للوص المخاط

هــا لتشــجيع الابتــكار ‹‹ ي إصــاح السياســة القطاعيــة ومعاي�ي
النظــر �ف

ي المســتدام.
الكيميــا�ئ

ــاغ  ب ــار للإ ــكة وإلى إط ــة متماس ات عالمي ــؤ�ش ــة إلى م ــاك حاج هن
عــى أســاس النتائــج

ــام 2020  ــد ع ــا بع ــات لم ــة والنفاي ــواد الكيميائي ــار الم ــع إط ــح وض يتي

نشــاء روابــط عــرب جميــع الاتفاقــات والمبــادرات المعنيــة المتصلــة  فرصــة لإ

ــة خاصــة وجــود  ــا يتســم بقيم ــات. ومم ــة والنفاي ــواد الكيميائي ــإدارة الم ب

ــن  ــا م ه ــراف وغ�ي ــددة الأط ــدات المتع ن المعاه ــني ــع ب ــامل يجم ــار ش إط

الصكــوك والمبــادرات المتعلقــة بالمــواد الكيميائيــة والنفايــات ويســتكملها، 

ــوك  ــذه الصك ــال ه ــن خ ــش م ي تناق
ــيت ــات ال ي الموضوع

ــل �ف دون التدخ

اتيجية )أو  كة شــاملة وأهــداف اســرت ــة مشــرت المتخصصــة. ومــن شــأن رؤي

دارة الســليمة للمــواد  ات لتحقيــق الإ اتيجية( وغايــات ومــؤ�ش مقاصــد اســرت

كة وأن توجــه الإجــراءات صــوب  ــر خطــة مشــرت الكيميائيــة والنفايــات أن توفِّ

ــن اســتخلاص  ــام 2030. ويمك ــع خطــة ع ــوب تمشــياً م ــتقبل المرغ المس

اتيجية  ي والخطــة الاســرت
دروس مســتفادة قيمــة مــن صياغــة أهــداف آيــ�ش

ي أنشــأت إطــاراً دولياً متكاملاً ومتماســكاً 
للتنــوع البيولوجــي 2020-2011، ال�ت

ــي.  ــوع البيولوج ــة التن ــة ومجموع ــاب المصلح ــع أصح ــه جمي ــق علي واف

بــاغ عــن الاســتدامة مزيداً  ويمكــن أن تضيــف مقاييــس القطــاع الخــاص للإ

ــزء  ــرز. ]الج ــدم المح ــاس التق ي قي
ــاً �ف ــاً هام ــح جانب ــة وأن تصب ــن القيم م

، الفصــل 2؛ الجــزء الرابــع، الفصــل 7؛ الجــزء الخامــس، الفصــل 2[ ي
الثــا�ن

بــاغ أكــثر  ن المبــادرات الوطنيــة ومخططــات الإ ويمكــن أن يكــون الربــط بــني

بســاطة وأن ينطلــق عــى أســاس قطــري وأن يرتبــط بالأهــداف والمعالــم 

بــاغ مــن خــال اســتخدام  العالميــة. ويمكــن أن تتحقــق زيــادة جــدوى الإ

ــن أجــل رصــد التقــدم المحــرز  ــاً م ــثر انتظام ــاغ بصــورة أك ب ــات الإ بيان

ن أفضــل الممارســات، وتوفــري  ــني ــدان، وتعي مــع مــرور الوقــت وعــرب البل

مدخــات لتدابــري بنــاء القــدرات. وتشــمل الأمثلــة المفيــدة نمــوذج 

ي يتضــح منهــا 
اللوائــح الصحيــة الدوليــة لمنظمــة الصحــة العالميــة، الــيت

 ، ي
ي مجــال القــدرات المركزيــة مــع مــرور الوقــت، وأهــداف آيــ�ش

التقــدم �ف

ــر نقطــة مرجعيــة لصياغــة خطــط العمــل الوطنيــة للتنــوع  ي توفِّ
الــيت

بــاغ والبيانــات مــن مختلــف الصكــوك، مــع  البيولوجــي. وتوحيــد آليــات الإ
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ات وإتاحــة البيانــات عــى الصعيــد  ز عــى عــدد محــدود مــن المــؤ�ش كــ�ي ال�ت

ي حالــة المرصــد الصحــي العالمــي، يســاعد 
العالمــي، كمــا يحــدث مثــاً �ف

اك أصحــاب المصلحــة  عــى كفالــة المســاءلة وتتبــع التقــدم المحــرز وإ�ش

، الفصــل 2؛ الجــزء الخامــس،  ي
ن أفضــل الممارســات. ]الجــزء الثــا�ن وتعيــني

الفصــل 2[

ن النواتــج  ز بــني ومــن شــأن أي إطــار متماســك أن يســتفيد مــن التميــ�ي

ــار الضــارة الناشــئة  ــل الآث ــل تقلي ــار )مث يعــات( والآث ــل اعتمــاد الت�ش )مث

ات الأثــر  عــن المــواد الكيميائيــة الخطــرة( كلمــا أمكــن، باســتخدام مــؤ�ش

كعلامــة قيــاس نهائيــة لتقريــر مــدى نجــاح التدخــات. وتســتند معظــم 

ات المســتخدمة حاليــاً لرصــد التقــدم المحــرز بموجــب الاتفاقــات  المــؤ�ش

الدوليــة المتعلقــة بالمــواد الكيميائيــة والنفايــات إلى الناتــج أو النشــاط أو 

ي حمايــة 
الصــك، وهــو مــا يجعــل مــن العســري تقييــم التقــدم المحــرز �ف

نســان والبيئــة مــن الآثــار الضــارة للمــواد الكيميائيــة والنفايــات.  صحــة الإ

ي 
طــار إيــاء النظــر إلى الأهــداف الــيت ن أيضــاً عنــد صياغــة هــذا الإ

َّ ويتعــني

ات النشــاط  ي خطــة عــام 2030. وفيمــا يتعلــق بمــؤ�ش
تركــز عــى التأثــري �ف

دارة  ــ�إ اتيجي ل ــرت ــج الاس ــار النه ي إط
ــل �ف ــون العم ــن أن يك ــج، يمك والنات

م الجــدول 8 مثــالاً  الدوليــة للمــواد الكيميائيــة هــو نقطــة البدايــة. ويقــدِّ

ن الأنشــطة والنواتــج والنتائــج والآثــار لتوضيــح  ز بــني
ِّ ي تمُــ�ي

ات الــيت للمــؤ�ش

ــار  ــاف إط ــري لاستكش ــة التفك ــن مواصل ــورة. ويمك ــج المذك ــلة النتائ سلس

ــع  ــع تتب ــار م ط ــذا الإ ــط ه ــك تراب ، وكذل ي
ــن ــد الوط ــى الصعي ــامل ع ش

، الفصــل 2؛  ي
التقــدم المحــرز عــى الصعيــد العالمــي. ]الجــزء الثــا�ن

الجــزء الخامــس، الفصــل 2[

اك القطاعــات والأطــراف الفاعلــة الرئيســية ســيكون أمــراً  إ�ش
ــام 2020 ــد ع ــات بع ــة والنفاي ــواد الكيميائي ي إدارة الم

ــماً �ف حاس

اض أنــه لا يمكــن إحــراز التنميــة  تســتند خطــة عــام 2030 إلى افــرت

ن كل البلــدان وأصحــاب المصلحــة.  المســتدامة إلاّ مــن خــال الجمــع بــني

ويطُالــب الهــدف 17 مــن أهــداف التنميــة المســتدامة المجتمــع العالمــي 

اكــة العالميــة مــن أجــل تحقيــق التنميــة المســتدامة ويوفــر  بتنشــيط ال�ش

مثال لسلسلة من النتائج من أجل تقليل الآثار الضارة إلى أد�ن حد ]الجزء الخامس، الفصل 2[ الجدول 8	

الأثر النتائج النواتج الأنشطة

تقليل عدد الوفيات وحالات المرض ‹‹
ن العمال وتقليل الآثار على البيئة إلى  ب�ي

أد�ن حد

علامات الوسم وصحائف بيانات ‹‹
ي أماكن العمل بموجب 

السلامة �ف
النظام المنسق

اتخاذ خطوات وقائية من جانب ‹‹
كات والعمال ال�ش

ي إطار النظام ‹‹
وضع معاي�ي ولوائح �ف

المنسق عالمياً 
ن ‹‹ تدريب أصحاب المصلحة الرئيسي�ي

وتزويدهم بالقدرات لتنفيذ النظام 
المنسق عالمياً

صياغة المواد اللازمة لزيادة الوعي ‹‹
ي إطار النظام 

وبناء القدرات �ف
المنسق عالمياً لتصنيف المواد 

الكيميائية ووسمها
اتيجية تنفيذ النظام ‹‹ إعداد اس�ت

ي القطاعات الرئيسية 
المنسق عالمياً �ف

ي كث�ي من الحالات من أجل تقليل عدد الوفيات وحالات المرض 
اً كافياً �ف وري ولكنه ليس تدب�ي تنفيذ النظام المنسق عالمياً لتصنيف المواد الكيميائية ووسمها �ض

ن العمال ومن أجل تقليل الآثار على البيئة إلى أد�ن حد. ب�ي
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إطــاراً لتســهيل مشــاركة الأطــراف وملكيتهــم خــارج نطــاق مجتمــع المــواد 

ي القطاعــات 
ي ذلــك الأطــراف الفاعلــة �ف

الكيميائيــة والنفايــات )بمــا �ف

درجــة  إلى  يصــل  لــم  وبعضهــا  الرئيســية(،  والتمكينيــة  الاقتصاديــة 

 . ي أو الصعيــد الــدولي
المشــاركة الكافيــة بعــد، ســواءً عــى الصعيــد الوطــن

ــول 3-1[ ــس، الفص ــزء الخام ]الج

ــي  ــار العالم ط ــؤدي الإ ن أن ي
َّ ــني ــر يتع ــوح ومتضاف ام طم ز ــ�ت ــوض بال وللنه

دارة الســليمة للمــواد الكيميائيــة  ي والوصــول إلى الإ
لحفــز العمــل التعــاو�ن

ــاركة  ام والمش ز ــ�ت ــى الال ــجع ع ــز تش ــات وحواف ــاء آلي ــات إلى إنش والنفاي

ي 
ي مــن جانــب مجموعــات الأطــراف الرئيســية، بمــا �ف

والعمــل التعــاو�ن

ــل 3[ ــس، الفص ــزء الخام ــك: ]الج ذل

القطاعــات الاقتصاديــة والتمكينيــة الرئيســية، وذلــك مثــاً مــن خلال ‹‹

اتيجيات قطاعيــة وطنيــة بالتعــاون الوثيــق مــع الــوزارات  صياغــة اســرت

اتيجيات  الاســرت فيــه  تتضــح  عالمــي  إطــار  ي 
�ف وإدماجهــا  المعنيــة 

ــنوياً  ــة س ن ــة معيَّ ــى نقط ز ع ــ�ي ك ــع ال�ت ــاملة، م ــة الش ــة الدولي القطاعي

ــال؛ عــى ســبيل المث

ــاً ‹‹ ــة، وذلــك مث كات ومجموعــات الصناعــة والرابطــات التجاري الــشر

بإنشــاء منصــة لأصحــاب مواقــع الصــدارة مــن تجــار التجزئــة وأصحاب 

بــراز  ون مــن خــال عمــل ابتــكاري لإ ز الصناعــات التحويليــة الذيــن يتمــ�ي

نجــازات وحفــز الســباق والوصــول إلى القمــة؛ الإ

منظمــات العمــال، وذلــك مثــاً بدعــم المناقشــات وتبادل الممارســات ‹‹

ــة  اتيجيات المحتمل ــرت ــأن الاس ــك بش ــل كذل ــار، والعم ن الأخط ــني وتعي

ي القطــاع؛ 
اء والعمــل اللائــق �ف صــوب تشــجيع الوظائــف الخــرض

، وذلــك مثــاً مــن خــال التواصــل مــع ‹‹ ي
مجموعــات المجتمــع المــد�ن

ــة  قليمي ــة والإ ــة والوطني ــدة المحلي ــى الأصع ــطة ع ــات الناش المنظم

ــة  ــواد الكيميائي ــات الم ي موضوع
ــاً �ف ــارك تقليدي ي لا تش

ــيت ــة ال والعالمي

ي 
ــل �ف ــولى العم ــدرات وأن تت ــدم ق ــتطيع أن تق ــا تس ــات ولكنه والنفاي

ــة لمــا لهــا مــن صــات وثيقــة بمحيطهــا؛  موضوعــات معين

ــاكل ‹‹ ــود هي ــة وج ــاً بكفال ــك مث ، وذل ي
ــ�ث ــي والبح كاديم ــع الأ المجتم

مدخــات  تقديــم  أجــل  مــن  للعلمــاء  ملموســة  جوائــز  لتقديــم 

هادفــة ومحــددة الغــرض لصنــع السياســات بشــأن المــواد الكيميائيــة 

ي المنتديــات ذات الصلــة عــى 
والنفايــات أو بدعــوة العلمــاء للحديــث �ف

ــا؛ً  ــثر انتظام نحــو أك

ــة ‹‹ ــاً بدراس ــك مث ، وذل ن ــ�ي ــتثمرين والمالي ن والمس ــ�ي ــع المانح مجتم

ن الأخــرى عــى  وربــط المــواد الكيميائيــة والنفايــات بأولويــات المانحــني

ُّ المنــاخ والتنــوع البيولوجــي(  ي والــدولي )مثــل تغــري
الصعيديــن الوطــن

ــارات  دراج اعتب وحشــد رعــاة الأعمــال الجُــدد والمســتثمرين الجُــدد لإ

هــم للاســتثمار؛ ي معاي�ي
اء والمســتدامة �ف ــاء الخــرض الكيمي

ن ‹‹ ــني ــد الصحفي وي ز ــاً ب�ت ــك مث ــعبية، وذل ــة والش علامي ــادات الإ االقي

برســائل رئيســية بلغــة بســيطة ولغــة تثــري اهتمــام الجمهــور العــام أو 

ــي. ــل الاجتماع ــبكات التواص ي ش
ــات �ف ــذ حم تنفي

خطــط العمــل وخرائــط الطريــق لأصحــاب المصلحــة على أســاس 
النتائــج والمســاءلة لمــا بعد عــام 2020

الجماعــي  والتتبــع  المتبادلــة  ام والملكيــة والمســاءلة  ز الالــ�ت لتســهيل 

دارة الســليمة للمــواد الكيميائيــة والنفايــات،  للتقــدم صــوب إحــراز الإ

ن صياغــة خطــط  تســتطيع البلــدان وجميــع أصحــاب المصلحــة المعنيــني

عمــل وخرائــط طريــق دوليــة تقــوم عــى أســاس النتائــج وتنفيذهــا 

ــليمة  دارة الس ــراز الإ ــوب إح ــدم ص ــل بالتق ــل التعجي ــن أج ــا م وتبادله

ي إطــار آليــة لمــا بعــد عــام 2020 
للمــواد الكيميائيــة والنفايــات. ويمكــن �ف

ــدان  ن البل ــني ــة ب ــة تعاوني ــق بطريق ــط الطري ــل وخرائ ــداد خطــط العم إع

ن العلوم والسياسات ابط ب�ي اك العلماء وال�ت تعزيز إ�ش طار 14	 الإ

توجــد فــرص لتوفــري معلومــات علميــة أفضــل وأكــثر تماســكاً لأغــراض صنــع السياســات. ويمكــن أن يتحقــق ذلــك عــى ســبيل المثــال باتخــاذ خطــوات صــوب القيــام بالمواءمة 
ي 

(، وتعزيــز قــدرات الرصــد والمراقبــة )بمــا �ف ي
طلاقــات والرصــد الأحيــا�ئ ن توليــد وجمــع البيانــات وبروتوكــولات البحــث المعنيــة )مثــاً بشــأن الإ عــى أســاس فعاليــة التكاليــف بــني

(، وتبــادل البيانــات بدرجــة أكــرب مــن المنهجيــة عــى جميــع المســتويات. وتــؤدي الصناعــة دوراً حاســماً وتضطلــع بمهمــة حاســمة عــى صعيــد  ن ن الطبيــني ذلــك قــدرات المهنيــني
ن المجتمــع العلمــي وصانعــي السياســات، وتطويــر  ، ودعــم التعــاون بــني ن ي الاتجاهــني

بــاغ �ف توليــد ونــرش البيانــات ذات الصلــة. ويمكــن تطويــر نهُــج وآليــات أخــرى لتعزيــز الإ
خطــط عمــل وبروتوكــولات بحثيــة موجهــة نحــو حــل المشــاكل بشــأن الموضوعــات ذات الأولويــة.

ي المســتقبل 
ن الأولويــات �ف ي تيــرِّ العمــل عــى نحــو أكــثر انتظامــاً وعــى أســاس علمــي وتعيــني

ي مواصلــة استكشــاف المنهجيــات الــيت
ويمكــن أن يجــد أصحــاب المصلحــة فائــدة �ف

ــات  ــن تقييم ــات المســتمدة م ــن المعلوم ، والاســتفادة م ئ ــا�ش ر الن ــرض ــة وال ــة والبيئي ــار الصحي ــة بالآث ــات المتعلق ــاً باســتخدام المعلوم ــك مث ، وذل ــدولي ــد ال عــى الصعي
ي مرحلــة مبكــرة؛ ووضــع الأولويــات؛ وتحديــد الأهــداف المناظــرة المحــددة 

ن القضايــا �ف ي تعيــني
ن العلــوم والسياســات أيضــاً �ف ن التفاعــل بــني المخاطــر. ويمكــن أن يســاعد تحســني

، الفصــول 1، 3-4؛ الجــزء الثالــث، الفصــان 2-3؛ الجــزء الخامــس، الفصــل 3[ ي
ي توجــه تنفيذهــا. ]الجــزء الأول، الفصــول 1، 5-9؛ الجــزء الثــا�ن

والقابلــة للقيــاس الــيت
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وقطاعــات الصناعــة )مثــل الصناعــة الكيميائيــة وقطاعــات الصناعــة 

ي تســتخدم المــواد الكيميائيــة بكثافــة وتجــار التجزئــة 
التحويليــة الــيت

ك  نامــج المشــرت ي وال�ب
وصناعــة إعــادة التدويــر( ومنظمــات المجتمــع المــد�ن

دارة الســليمة للمــواد الكيميائيــة والدوائــر الأكاديميــة  ن المنظمــات لــ�إ بــني

اك  هــا. ويمكــن أيضــاً إعدادهــا عــى الصعيــد الموضوعــي وإ�ش وغ�ي

ــادرة لســد ثغــرات  مختلــف أصحــاب المصلحــة )وذلــك مثــاً بإطــاق مب

ــة(. ]الجــزء  ــواد الكيميائي ــات مخاطــر الم ــم إمكان ــن أجــل فه ــات م البيان

ــل 3[ ــس، الفص الخام

ــط  ويســتطيع أن يتعهــد أصحــاب المصلحــة بوضــع خطــط عمــل وخرائ

ي إطــار مــا بعــد عــام 2020 والاســتفادة 
طريــق وعرضهــا بصــورة واضحــة �ف

ي قــد تأخــذ أشــكالاً 
مــن مدخــات أصحــاب المصلحــة الآخريــن )الــيت

ــدات عــى  ــن اســتعراض التعه ــداد(. ويمك ــل اســتعراض الأن ــة مث مختلف

ــات المتفــق عليهــا،  ــل الأهــداف والغاي ــد العالمــي وقياســها مقاب الصعي

م هــذه الخطــط  مــع إدخــال تعديــات حســب الاقتضــاء. ويمكــن أن تقــدِّ

ــم  ــمح بتقيي ــات وأن تس ام ز ــى الال�ت ــة ع ــةً دلال ــق مجتمع ــط الطري وخرائ

ي إحــراز التقــدم المطلــوب للوصــول إلى 
ي �ف

مــدى نجــاح العمــل التعــاو�ن

دارة الســليمة للمــواد الكيميائيــة والنفايــات. وهنــاك أمثلــة لخرائــط  الإ

دارة الســليمة للمــواد الكيميائيــة  طريــق تــم إعدادهــا بالفعــل وتعالــج الإ

لهــام.  وإدارة النفايــات، أو بعــض جوانبهمــا، ويمكــن أن تكــون مصــدراً للإ

وتشــمل أمثلــة ذلــك خارطــة طريــق أهــداف التنميــة المســتدامة لقطــاع 

ي وضعهــا المجلــس العالمــي لنشــاط الأعمــال 
المــواد الكيميائيــة الــيت

ي 
ــيت ــة ال ــواد الكيميائي ــق الم ــة طري ــتدامة وخارط ــة المس ــل التنمي ــن أج م

ح لأغــراض  وضعتهــا منظمــة الصحــة العالميــة. وهــذا النهــج المقــرت

ــة  ي المحافــل الدولي
ة المكتســبة �ف ــق« يتمــا�ش مــع الخــرب »خارطــة الطري

ــورت  ــد تط ــار. وق ن الاعتب ــني ــا بع ــاخ، ويأخذه ُّ المن ــري ــل تغ ــرى، مث الأخ

ــة، وإن كان يتجــه أيضــاً نحــو  ــثر مرون ــق لتشــمل نهجــاً أك ــط الطري خرائ

ــات والإجــراءات  ام ز ــع الال�ت ي تجمي
ــة �ف ــج ويتســم بالمســاءلة المتبادل النتائ

المتخــذة، مــع التتبــع الــدولي للتقــدم المحــرز وتعديــل الطمــوح حســب 

ــل 3[ ــس، الفص ــزء الخام ــاء. ]الج الاقتض

ن العلوم والسياسات ابط ب�ي اك العلماء وال�ت تعزيز إ�ش طار 14	 الإ

توجــد فــرص لتوفــري معلومــات علميــة أفضــل وأكــثر تماســكاً لأغــراض صنــع السياســات. ويمكــن أن يتحقــق ذلــك عــى ســبيل المثــال باتخــاذ خطــوات صــوب القيــام بالمواءمة 
ي 

(، وتعزيــز قــدرات الرصــد والمراقبــة )بمــا �ف ي
طلاقــات والرصــد الأحيــا�ئ ن توليــد وجمــع البيانــات وبروتوكــولات البحــث المعنيــة )مثــاً بشــأن الإ عــى أســاس فعاليــة التكاليــف بــني

(، وتبــادل البيانــات بدرجــة أكــرب مــن المنهجيــة عــى جميــع المســتويات. وتــؤدي الصناعــة دوراً حاســماً وتضطلــع بمهمــة حاســمة عــى صعيــد  ن ن الطبيــني ذلــك قــدرات المهنيــني
ن المجتمــع العلمــي وصانعــي السياســات، وتطويــر  ، ودعــم التعــاون بــني ن ي الاتجاهــني

بــاغ �ف توليــد ونــرش البيانــات ذات الصلــة. ويمكــن تطويــر نهُــج وآليــات أخــرى لتعزيــز الإ
خطــط عمــل وبروتوكــولات بحثيــة موجهــة نحــو حــل المشــاكل بشــأن الموضوعــات ذات الأولويــة.

ي المســتقبل 
ن الأولويــات �ف ي تيــرِّ العمــل عــى نحــو أكــثر انتظامــاً وعــى أســاس علمــي وتعيــني

ي مواصلــة استكشــاف المنهجيــات الــيت
ويمكــن أن يجــد أصحــاب المصلحــة فائــدة �ف

ــات  ــن تقييم ــات المســتمدة م ــن المعلوم ، والاســتفادة م ئ ــا�ش ر الن ــرض ــة وال ــة والبيئي ــار الصحي ــة بالآث ــات المتعلق ــاً باســتخدام المعلوم ــك مث ، وذل ــدولي ــد ال عــى الصعي
ي مرحلــة مبكــرة؛ ووضــع الأولويــات؛ وتحديــد الأهــداف المناظــرة المحــددة 

ن القضايــا �ف ي تعيــني
ن العلــوم والسياســات أيضــاً �ف ن التفاعــل بــني المخاطــر. ويمكــن أن يســاعد تحســني

، الفصــول 1، 3-4؛ الجــزء الثالــث، الفصــان 2-3؛ الجــزء الخامــس، الفصــل 3[ ي
ي توجــه تنفيذهــا. ]الجــزء الأول، الفصــول 1، 5-9؛ الجــزء الثــا�ن

والقابلــة للقيــاس الــيت
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المرفق:

ي 
جراءات ح�ت عام 2020 وما بعده المحددة �ف  الإ

ي عن التوقعات العالمية للمواد الكيميائية  
التقرير الثا�ن

ي عــن التوقعــات 
د التقريــر الثــا�ن دارة الســليمة للمــواد الكيميائيــة والنفايــات والحــد مــن آثارهــا الســلبية، حــدَّ ي تعزيــز تنفيــذ الإ

عــى ســبيل المســاهمة �ف

ة مواضيــع. اســتُخلصت هــذه الإجــراءات اســتناداً إلى اســتعراض لتنفيــذ هــدف عــام  العالميــة للمــواد الكيميائيــة الإجــراءات التاليــة، مجمعــةً تحــت عــرش

2020 حــىت الآن، وتســتجيب لولايــة جمعيــة الأمــم المتحــدة للبيئــة لتوفــري خيــارات لتنفيــذ الإجــراءات الراميــة إلى تحقيــق أهــداف التنميــة المســتدامة 

والغايــات ذات الصلــة حــىت عــام 2020 ومــا بعــده.

1 - إعداد نظُم إدارة فعالة

قليمية باستخدام نهج دورة الحياة، ومواصلة تعزيز  يعات الوطنية والإ ي القدرات لدى جميع البلدان، وتعزيز الت�ش
التصدي للثغرات السائدة �ف

امج عن طريق: المؤسسات وال�ب

ي ذلك التنفيذ الكامل للنظام المنسق عالمياً لتصنيف المواد الكيميائية ووسمها، ‹‹
يعات وسياسات ومواءمتها وإنفاذها، بما �ف إصدار ت�ش

يعات للمنتجات الصناعية والمنتجات الاســتهلاكية واتخاذ تداب�ي لمعالجة حركة الملاحة الدولية غ�ي القانونية؛ وإصدار ت�ش

سكان والنقل والطاقة( لتنفيذ غايات محددة من ‹‹ ي السياسات الوطنية والقطاعية )مثل الزراعة والإ
إدراج اعتبارات المواد الكيميائية والنفايات �ف

أهداف التنمية المستدامة.

دارة الســليمة للمواد الكيميائية، ومنظمات التكامل الاقتصادي الدولية  ن المنظمات للإ ك ب�ي نامج المشــرت الجهات الفاعلة الرئيســية: الحكومات، وال�ب
قليمية والإ

، الفصلان 3 و6؛ الجزء الثالث، الفصل 1؛ الجزء الخامس، الفصل 2 ي
تشمل الفصول ذات الصلة: الجزء الثا�ن
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2 - حشد الموارد

ي تمر بمرحلة 
ي البلدان النامية والاقتصادات ال�ت

نفاذ،  لاسيما �ف يعات الفعالة والتنفيذ والإ زيادة توفر الموارد الكافية والتمويل المبتكر للت�ش
انتقالية؛ عن طريق: 

انيات الوطنية والقطاعية؛ ‹‹ ز ي الم�ي
توسيع نطاق الجهود الرامية إلى إدراج إدارة المواد الكيميائية والنفايات �ف

ار، بوسائل منها ‹‹ ي أك�ب الأ�ض
ي تتسبب �ف

، ونقل التكنولوجيا لمعالجة القضايا ال�ت تيس�ي ما يكفي من المساعدة التقنية الخارجية، والدعم المالي
اء، ورأس المال الاستثماري(؛ داد التكاليف، والسندات الخض� التمويل الجديد والمبتكر )مثل الحوافز المالية، وأدوات اس�ت

اك المؤسسات الصناعية، ‹‹ دماج، وإ�ش ام بجميع مكوناته الثلاثة )الإ ز تعزيز النهج المتكامل للتمويل من خلال تقييم فعاليته وتجديد الال�ت
والتمويل الخارجي المخصص(.

، والقطاع المالي والمستثمرون ي
الجهات الفاعلة الرئيسية: الحكومات، والقطاع الخاص، والمجتمع المد�ن

، الفصلان 3 و6؛ الجزء الرابع، الفصلان 3 و5؛ الجزء الخامس، الفصل 2 ي
تشمل الفصول ذات الصلة: الجزء الثا�ن

بلاغ عنها 3 - تقييم مواطن الخطر والإ

بلاغ عنها؛ عن طريق:  ي البيانات والمعارف العالمية، وتعزيز التعاون الدولي للنهوض بتقييمات المخاطر الكيميائية وتصنيفاتها والإ
سد الثغرات �ف

تبادل البيانات والتقييمات الحالية المتعلقة بمواطن الخطر على المستوى العالمي، وزيادة القبول المتبادل لاختبار البيانات وتقييمات ‹‹
مواطن الخطر ع�ب البلدان استناداً إلى أساليب ومعاي�ي علمية مقبولة؛

ي خضعت للتقييم والتصنيف من أجل تبادل المعلومات وتعزيز مواءمة التصنيفات؛‹‹
إنشــاء قاعدة بيانات عالمية للمواد الكيميائية ال�ت

ي التجارة فهماً كاملاً، وتقييم التقدم ‹‹
ي البيانات للتوصل إلى فهم عالمي لمواطن خطر المواد المستخدمة �ف

وضع أهداف لسد الثغرات �ف
ي هذا الصدد.

المحرز �ف

دارة السليمة للمواد الكيميائية، والمنظمات الدولية  ن المنظمات للإ ك ب�ي نامج المش�ت الجهات الفاعلة الرئيسية: الحكومات، والقطاع الخاص، وال�ب
قليمية، والأوساط الأكاديمية والإ

، الفصلان 3 و6؛ الجزء الثالث، الفصل 2 ي
تشمل الفصول ذات الصلة: الجزء الثا�ن
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4 - تقييم المخاطر وإدارتها

تنقيح وتقاسم نهُج إدارة المخاطر وتقييم المخاطر على المستوى العالمي لتعزيز الاستخدام الآمن والمستدام للمواد الكيميائية طوال دورة 
حياتها؛ عن طريق:

تقاسم المعارف بشأن النُهج والأدوات الحالية لتقييم المخاطر )مثل سيناريوهات التعرض( على نطاق أوسع؛‹‹

ن أساليب تقييم التعرض، وتقييم المخاطر وتقييم دورة الحياة؛‹‹ مواصلة تطوير وتحس�ي

، والنهوض بإحلال المواد ‹‹ ن ثبات على المنتج�ي دارة المخاطر بشــكل سريع وفعال واســتغلالها، مثل تحميل عبء الإ مراعاة الفرص المتاحة لإ
ي تحظى باهتمام أك�ب بأســلوب رشــيد لا يســبب الندم فيما بعد، واستخدام النُهج العامة القائمة على المخاطر، كلما أمكن.

الكيميائية ال�ت

دارة السليمة للمواد الكيميائية، والأوساط  ن المنظمات للإ ك ب�ي نامج المش�ت قليمية، وال�ب الجهات الفاعلة الرئيسية: الوكالات الوطنية والإ
الأكاديمية، والقطاع الخاص

، الفصول 6-3؛ الجزء الثالث، الفصول 1-7 ي
تشمل الفصول ذات الصلة: الجزء الثا�ن

5 - استخدام نهُج دورة الحياة

فصاح الكامل عن المواد، والشفافية وتصميم المنتجات المستدامة؛  مداد على نطاق واسع، والإ دارة المستدامة لسلسلة الإ النهوض بتنفيذ الإ
عن طريق:

اء المستدامة؛‹‹ كات وسياسات ال�ش ي تنفيذ استدامة ال�ش
دعم التوسع �ف

ي ذلك ‹‹
مداد، بما �ف فصاح الكامل عن المواد ع�ب سلاسل الإ وضع نهُج منسقة ع�ب القطاعات لتبادل المعلومات الكيميائية والنهوض بالإ

ي تستخدم المواد الكيميائية بكثافة وقطاع إعادة التدوير/النفايات؛ 
قطاعات الصناعات ال�ت

ي تصميم واستخدام مواد كيميائية ونواتج مستدامة أك�ث أمانا؛ً‹‹
مداد �ف ي سلسلة الإ

ن جميع الجهات الفاعلة �ف تعزيز التعاون ب�ي

كات وإعداد التقارير.‹‹ ي مقاييس استدامة ال�ش
دعم إدماج اعتبارات المواد الكيميائية والنفايات �ف

دارة السليمة للمواد الكيميائية، والمنظمات الدولية ن المنظمات للإ ك ب�ي نامج المش�ت الجهات الفاعلة الرئيسية: القطاع الخاص، والحكومات، وال�ب

، الفصل 4؛ الجزء الرابع، الفصلان 7-6 ي
تشمل الفصول ذات الصلة: الجزء الأول، الفصل 4؛ الجزء الثا�ن
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كات 6 - تعزيز حوكمة ال�ش

بلاغ؛ عن طريق: كات، ونماذج الأعمال المستدامة، والإ ي سياسات الاستدامة لل�ش
ن وتعزيز جوانب إدارة المواد الكيميائية والنفايات �ف تمك�ي

، واستعراض فعاليتها ‹‹ ي تتجاوز الامتثال الأساسي
ي القطاع الخاص لمواصلة تطوير المعاي�ي الطوعية ال�ت

تشجيع إجراءات كيانات الصدارة �ف
؛  ن من خلال أصحاب المصلحة المعني�ي

يكولوجية؛‹‹ ي والمجمعات الصناعية الإ
يجار الكيميا�ئ ترويج نماذج الأعمال المستدامة، من قبيل الإ

ي ذلك أداء إدارة المواد ‹‹
ي عن البصمة الكيميائية، بما �ف

بلاغ الوطن� كات والإ تعزيز قيام المستثمرين بصورة منهجية بتطبيق استدامة ال�ش
الكيميائية والنفايات.

الجهات الفاعلة الرئيسية: القطاع الخاص، والحكومات، والمنظمات الدولية، والقطاع المالي والمستثمرون

، الفصول 3-4 و6؛ الجزء الثالث، الفصل 4؛ الجزء الرابع، الفصلان 4 و7 ي
تشمل الفصول ذات الصلة: الجزء الثا�ن

7 - التعليم والابتكار

ي سياســات وبرامج التعليم والبحث والابتكار؛ عن طريق:
اء والمســتدامة �ف إدراج الكيمياء الخض�

؛‹‹ ي
ي والمهن�

ي التعليم العالي والثانوي والابتدا�ئ
إصلاح المناهج الدراسية للكيمياء �ف

اء والمســتدامة، خاصةً ‹‹ ي تعمل على النهوض بالكيمياء الخض�
توســيع نطاق المبادرات البحثية، وسياســات وبرامج الابتكار التكنولوجي، ال�ت

كات الناشئة؛ بالنسبة لل�ش

اء والمستدامة.‹‹ تيس�ي فهم عالمي أفضل لمفاهيم الكيمياء الخض�

اء والمستدامة، والقطاع المالي  الجهات الفاعلة الرئيسية: الحكومات، والأوساط الأكاديمية، والمنظمات الدولية، وشبكات الكيمياء الخ�ض
، والقطاع الخاص ي

والمستثمرون، والمجتمع المد�ن

تشمل الفصول ذات الصلة: الجزء الرابع، الفصول 3-1
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8 - تعزيز الشفافية

ن من أجل حماية أنفسهم وحماية البيئة؛ عن طريق: ن والمواطن�ي ن العمال والمستهلك�ي تمك�ي

›› ، ن ، والمواطن�ي ن مداد وإتاحتها للعمال، والمستهلك�ي ي سلسلة الإ
الكشف عن المعلومات المحكمة والمفهومة عن المواد الكيميائية الخطرة �ف

والمجتمعات؛

امج المبتكرة والتطبيقات التكنولوجية لتسهيل حصول الأفراد على فهم أفضل لمخاطر المواد الكيميائية والنفايات، ‹‹ توسيع نطاق ال�ب
؛ ن ي جمع البيانات من خلال المشاركة العلمية للمواطن�ي

ن �ف اك المواطن�ي وإ�ش

ي ‹‹
، وخاصةً النساء والعمال والمجتمعات الأصلية، �ف ي

ي المجتمع المد�ن
تعزيز ودعم المشاركة الهادفة والفعالة من جميع الجهات الفاعلة �ف

العمليات التنظيمية وعمليات صنع القرار الأخرى ذات الصلة بالسلامة الكيميائية؛

ن من الوصول إلى العدالة.‹‹ ن المواطن�ي اتخاذ الإجراءات اللازمة لتمك�ي

، والمواطنون، والعمال، والمســتهلكون ي
الجهات الفاعلة الرئيســية: الحكومات، والقطاع الخاص، والمجتمع المد�ن

، الفصل 4؛ الجزء الثالث، الفصلان 1 و6؛ الجزء الرابع، الفصل 8 ي
تشمل الفصول ذات الصلة: الجزء الأول، الفصل 4؛ الجزء الثا�ن

9 - توصيل المعارف إلى صانعي القرارات

ي رصد التقدم وتحديد الأولويات )مثل المسائل الناشئة(، ووضع السياسات 
ن العلوم والسياسات واستخدام العلوم �ف تعزيز جوانب الارتباط ب�ي

طوال دورة حياة المواد الكيميائية والنفايات؛ عن طريق: 

اتخاذ خطوات لمواءمة بروتوكولات البحث العلمي )مثل الرصد البيولوجي(؛‹‹

ي الحســبان )مثل استعمال المعلومات عن ‹‹
ر �ف ، ووضع الض� وضع معاي�ي قائمة على العلم لتحديد القضايا الناشــئة على المســتوى الدولي

الآثار على الصحة(، ورصد تنفيذها؛ 

توف�ي التمويل للبحوث لسد الثغرات والوفاء بالأولويات المحددة؛‹‹
، وإجراء ‹‹ وضع دراسة عن التكاليف العالمية المتعلقة بعدم اتخاذ تداب�ي بشأن إدارة المواد الكيميائية والنفايات، وفوائد اتخاذ هذه التداب�ي

ن بشأن الآثار الاقتصادية لتغ�ي المناخ؛ هذه الدراسة على غرار استعراض شت�ي

ن الآليات المؤسسية الرامية إلى توليد المعارف وإدارتها.‹‹ تطوير وتحس�ي

دارة السليمة للمواد الكيميائية، والمنظمات  ن المنظمات للإ ك ب�ي نامج المش�ت الجهات الفاعلة الرئيسية: الحكومات، والأوساط الأكاديمية، وال�ب
الدولية

، الفصلان 3 و6 ي
تشمل الفصول ذات الصلة: الجزء الأول، الفصول 1-8؛ الجزء الثا�ن
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ام العالمي  ز 10 - تعزيز الال�ت

، وتتبع التقدم؛ عن طريق: ي
إنشاء إطار عالمي طموح وشامل للمواد الكيميائية والنفايات بعد عام 2020، وتوسيع نطاق العمل التعاو�ن

ن على المشاركة؛ ووضع أهداف ومعالم بارزة ‹‹ إعداد إطار عالمي طموح وشامل وواسع النطاق يشجع جميع أصحاب المصلحة المعني�ي
ن النواتج والآثار؛ ز ب�ي ات عالمية تم�ي ومؤ�ش

إتاحة فرص للتبادل الدولي لخطط العمل وخرائط الطريق المقدمة من أصحاب المصلحة بموجب إطار لما بعد عام 2020؛ والقيام على ‹‹
الصعيد الدولي بتقديم مدخلات أو استعراضات للأنداد لهذه الخطط والخرائط؛

ي إطار ما بعد ‹‹
ي قياس التقدم المحرز �ف

كات دوراً أك�ث قوة �ف ي ال�ش
بلاغ �ف ي يمكن بها أن تؤدي مقاييس الاســتدامة وعملية الإ

ي الكيفية ال�ت
النظر �ف

عام 2020؛

ورة.‹‹ رصد العمل الجماعي والتقدم وتتبعهما واســتعراضهما وإدخال التعديلات فيما يتعلق بالطموح، حســب الض�

ن الدورات بشأن ما بعد عام 2020 ي العملية الجارية فيما ب�ي
ن �ف الجهات الفاعلة الرئيسية: جميع أصحاب المصلحة المشارك�ي

، الفصل 2؛ الجزء الرابع، الفصل 7؛ الجزء الخامس، الفصول 3-1 تشمل الفصول ذات الصلة: الجزء الثا�ني
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