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PR E FACE 

La préserite publication fournit des renseignements dordre pralique qui peuvent 
être utiles aux gouvernements, rotammeni a ceux des pays en développement, ainsi 
qua d'autres parties intéressées, au sujet de l'utilisation de dispersants pour luttercontre 
los déverserrients dhydrocarbures en mer. 

Le Comité consultatit de environnement sur lindustrie pétrolière du PNUE et 
le Comité do a protection du milieu mario (CFMM) de lOMI sort convenus d'établir 
des directives sur 'utilisatioa de dispersants centre les déversements dhydrocarbures. 
Le CPMM a créé un groupe de travail spécialisé sur cetle question auquel ant participé 
des experts désignés par le PNUE, Les résultats des travaux etfectués par le groupe 
dexperts au cows des deux dernières années ant été présentés ala dix-septième session 
du CPMM tenue en juin 1982 et ont élé approuvés par ce dernier. 

Les présentes Directives devraient être prises on consideration conlointernent 
avec Ia q uatrième partie du Manuel de 1OMI suria pollution par/es hydrocarbures, i ntitul6e 
Renseignements pratiquos sur los moyens de Putte contre les hydrocarbures répandus 

en mer' (tévrier 1980). 

LOMI at le PNUE remercient los nombreux experts qui ant aide a lélaboration et 
a la revision du texte. 
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DIRECTIVES OMI/PNUE SUR L'APPLICATION DE DISPERSANTS 
CONTRE LES DEVERSEMENTS D'HYDROCARBURES ET 

CONSIDERATIONS LIEES A L'ENVIRONNEMENT 

INTRODUCTION 

Pour lutter contre un déversement dhydrocarbures, on devra probablement avoir 
recours a des techniques diverses et variées, qui sont utilisées parfois séparément mais, 
dans le plus grand nombre des cas, conjointement. La region dans laquelle se produit 
le déversement, les zones avosnantes que les hydrocarbures peuvent atteindre en se 
répandart ou en dérivant et les ressources ainsi menacées, tels sont les facteurs qui 
dOtermineront Ia ou les medleures mOtbodes de lutte. Lune des techniques de lutte 
centre les déversements dhydrccarbures est I'utilisation de dispersants. Au cours des 
dix dernières années, dinportarts progrès ont été faits on ce qui concerne les disper-
sanis et les techniques d'application de ces produits. Les renseignements qui suivent 
sont communiqués aux Gouvernements Membres pour les aider a lutter contre les 
déversements dhydrocarbures. 

Lorsque les circonstances le permettent, lutilisation de dispersants en mer peut 
jouer in role important (II n'existe pas, a I'heure actuelle, de dispersants efficaces 
susceptibles d'être utilisés en eau douce). L'objet des présentes Directives est de faire 
le point des connaissances et des données dexpérience acquises a ce jour en matière 
de dispersants et de diffuser ces rerseignements afin de faciliter Ia planification durgence. 
H ne faudrart pas oublier toutefois que des progrés sont encore en cours dans le domaine 
des dispersants, de leur mise a 'essal et des techniques utilisées pour les appliquer et 
que les parties intéressées devraient se tenir au courant de ces développements. Les 
Directives nettent accent sur les corsidérations tees a lenvironnement, notamment 
sur Ia question trés importante de savoir dans queues circonstances once dolt pas utiliser 
de dispersants et dans quelles circonstances cette utilisation est possible. Lévolution 
dun déversement d'hydrocarbures contre laquelle aucune mesure de lutte na été prise 
est examinée a Ia section 2; Jexamen systématique de l'utilisation des dispersants fait 
fait l'obet des sections 3 a 9. 

1.1 Mesures de lulle posslbles 

Lorsque des hydrocarbures sont répandus en mer, les mesures suivantes peuvent 
être prises: 

- circonscrire les hydrocarbures et les enlever du milieu mann; 

- surverller le comportement du déversement, mars sans intervenir immédrate-
ment; 

disperser es hydrocarbures dans la colonne d'eau grace a des produits 
chimiques; 

- combiner deux ou plusiours des mesures énumérées ci-dessus. 



II existe pour ces operations des techniques qui ne cessent d'être amétorées, el 
parmi lesquelles on pout citer los suivantes: 

pour circonscrire une nappe d'hydrocarbures: barriôres physiques, barrages 
par exemple: 

- pour enlever les hydrocarbures: ócrémours, destruction par combustion; 

- pour transférer des hydrocarbures dans la colonne d'eau: dispersants. 

Le chox de Ia ou des méthodes a utiliser depend de nombreux facteurs, dent les 
moindres ne sont pas les objectifs généraux recherchés par les responsables des 
operations de netloyage, qui sont en général des fonctionnaires, Ces objeclifs sont 
dOfinis en fonction de facteurs socio-économ:ques et do considerations hOes a 
l'environnement. Leur rOahisation depend des moyens disponibles et des possibilités 
effectives dutilisation de ces moyens. 

Los questions relatives a Ia planificaton d'urgence et aux mOthodes permettant de 
circonscrire el denlever des hydrocarbures rOpandus en mer sent examinOes en detail 
dans le Manuel do i'OMI sur Ia pollution par los hydrocerbures, plus précisément dans Ia 
deuxième parlie - Planification d'urgence (1 978) et dans Ia quatriOme partie - Rensei-
gnements pratiques sur les moyens be lutte contre les bydrocarbures rOpandus en mer 
(1980). Los présentes Directives devraient Otre prises en consideration conjointerrent 
avec Ia quatrieme partie de ce manuel, qui contierit des renseignements sur les disper-
sants. 

2 EVOLUTION D'UN DEVERSEMENT D'HYDROCARBURES EN MER, 
EN L'ABSENCE DE TOUTE INTERVENTION 

L'évolution dun dOversement d'hydrocarbures en mer, en 'absence de toute 
intervention, est hiée aux facteurs c-aprês: 

- caractéristiques des hydrocarbures en cause; 

manière dont los hydrocarbures ont pénétrO dans he milieu mann (eruption dun 
puits, Opave de navire-citerne, etc.); 

- action des processus naturels auxquels sent soumis les dydrocarbures après 
le déversenient. 

Cette evolution esi illustrée par Ia figure 1, 

Le chapitre 2 do Ia quatrieme partie (1980) du Manuel de lOMI sur Ia polluter 
par /es hydrocarbures traite des principales caractéristiques des pOtroles bruts of des 
produits du pétrole. Le chapitre 3 examine es processus naturels dent les plus impor-
tants sont 'evaporation, ha dispersion, 'emulsification et Ic mouvement. Ii est indispensable 
de comprendre cc qui prOcède avant daborder 'étude des phOromènes qui se produisent 
lorsqu'on applique des dispersarts. 



DISPERSANTS 

3.1 Principes 

Les dispersants sont des mélanges dans Ia compostion desquels entrent des 
agents tenso-actifs qui réduisent Ia tension superficielle entre les hydrocarbures et 
I'eau de mer, comrre t'indque schématiquement Ia figure 2. Leur acton permet de 
fragmenter une nappe d'hydrocarbures en gouttelettes trés fines (de moms del 00 microns 
de diamétre) qui sont rapidement dispersées dans tout le volume de l'eau gréce au 
mouvement naturel de cette dernière. Les érrergies de brassage normales provoquent 
une diminution rapde de Ia concentration d'hydrocarbures dans Ia colonne deaujusquà 
un riiveau résiduel. II est possible que les gouttelettes renontent lentement ala surface si 
l'eau est calme. Des agents spéciaux qui entrent dans Ia composition des dispersants 
empéchent Ia rèagglomération ou Ia coalescence, La dispersion est accélérée par 
lénergie de brassage provenant de l'action des vagues, du remous des hélices, etc. 

Les dispersants modifient le comportementdes hydrocarbures en mer enfacilitant 
eur pénétration dans Ia colonne deau. A mesure queles hydrocarbures séloignent dela 
surface de l'eau, rinfluence directe du vent diminue, ainsi que les possibilités deformation 
démulsions. D'autre part, ¶e rapport entre Ia surface et le volume des hydrocarbures 
augmente, ce qui peut accélérer Ia biodegradation. On trouvera dans Ia section 5 - 
"Effets physiques" d'autres renseignements sur l'effet des dispersants sur les hydrocar-
burns en mar. 

3.2 Types de dspersants 

On dispose généralerrent do deux types de dispersanis pour hydrocarbures qui 
sort couramment qualities les uns de dispersants 'de type classique" at les autres de 
dispersants "concentrés" 11 ' 21 . 

Les dlspersants do type classlque sont habituellement a base de solvarts 
d'hydrocarbures et contiennent un mélange démulsifiants. Ils soot générale- 
ment appliqués sans avoir die diluds, tels qu'ils sort fournis par le fabricant. 

- Los dispersants concentrés Soot des mélanges d'dmulsitiants, dagents 
mouillanis et de solvants oxygénés. Ils contiennent des ingredients plus actifs 
que les dispersants de type classique et agissent généralement plus rapide-
ment en donnant one meilmeure dispersion des hydrocarbures. Certains de 
ces produits sort qualifies par leurs fabricants de 'dispersarts auto-mélangeurs". 
Ces dispersants sont appliqués de l'une des manières ci-aprés: 

a l'état pur a partir d'aéronefs ou parfois de riavires de surface sils. serif 
pulvériSéS 

- parfois en dilution dans de leau de mer s'ils sort appliqués a partir de 
navires de surface. 

LeS essais effectuds en laboratoire oct montré que les dispersants de type clas-
sique ou les ccncentrCs utilisés en dilution peuvent disperser jusquà 8 fois leur propre 
voijme dhydrocarbures, alcrs que les dispersarts concentrds permettent de disperser 

Voir rétdrenceS. 



jusqu'à 80 fois leur propre volume. Toutefois, en raison du caractère fragmentO des 
nappes dhydrocarbures et d'autres considerations pratques, ces résultats ne sont pas 
atteints dans Ia réalite: dens un climat tempéré, les rapports sont plus couramment de 
1 a 2 pour des dispersants do type classique et des dispersants concentrés en dilution et 
de 1 a 15 pour des concentrés non ditués; ces rapports peuvent toulefois êtro améliorés 
sous les tropiques. Si le taux dapplication nentraine pas une dispersion satisfaisante, 
cela pout ëtre dCi au faitque Ion a utilisé une quantité insuffisante de dispersants. Cepen-
dant, si on augmente Pe taux dapplication of si cela na aucun effet positif, il taut en conclure 
que les dispersants utilisés ne sont pas efficaces pour hitter contre les hydrocarbures en 
cause, compte tenu des conditions propres a l'environnement. 

3.3 EfficacIte des dispersants contre les déversements d'hydrocarbures 

Los possibililés de dispersion dune nappe d'hydrocarbures dependent dans une 
large mesure du point découlernent des hydrocarbures et do leur viscositO a Ia tempera-
ture de I'eau do mer. L'altération et l'érnulsification provoquent une augmentation rapide 
de Ia viscosité et du point d'écoulement, renforçant ainsi Ia résistance a Ia dispersion. 
Létat de Ia mer, Ia temperature et Ia saliri:té entrent aussi on ligne de compte. On peut 
signa'er a titre indicatif que les dispersants qui existent actuellement peuventassez bien 
traiter les hydrocarbures dont Ia viscosité atteint 1 000 centistokes environ, mais que 
leur efticacité diminue Porsque cetle viscosité depasse 400 centistokes. On trouvera 
des renseignemenis complémentaires a ce sujet dans dautres publications 12341  

II messort des renseignements fournis par les tableaux 1 et 2 et par Ia figure 3 
qu'avant d'utiliser un dispersant, on devra prendre on consideration los propriétés phy-
siques du type parliculier d'hydrocarbure déversO a Ia temperature de Ia mer ambiante 
au moment du déversement, ainsi que l'état de Ia mer et letype do dispersant disponible. 
Ces tableaux peuvent ètre utilisés pour évaluer lefficacité attendue dun dispersant. 
Si, par exemple, du Nigerian light était déversé dans de eau de mer a 10 1 C, on conslate, 
d'après le tableau 1, que cet hydrocarbure serait a une temperature inférieure a son point 
d'écoulement (a létat solide ou semi-solide) et ne pourrait donc pas être disperse. 

De méme, en consultant la figure 3, on constate quil pourrait Otre difficile do dis-
perser un déversement de fuel-oil intermédiaire dans une eau dont Ia temperature serait 
inférieure a 10°C car la viscosité de cet hydrocarbure serait alors supérleure a 1 000 
centistokes. En revanche, Ia figure 3 mnontre dgalement que, dans une eau dont lalempe-
rature serait de 15°C, par exemple, Ia viscosité dun Arabian light serait d'environ 15 
centistokes et que cot iydrocarbure serail vraisernblablenient facile a disperser Si Je 
mouvement de l'eau était suffisant. 

Le tableau 2 indique les doses a appliquer pour cheque type de dispersant. II 
devrait étre possible cVobtenir auprés des fabricants des renseignements sur l'efficacitO 
de dispersants particuliers pour des hydrocarbures, des conditions et des méthodes 
d'application différents. Les essais en laboratoire of lexpérience acquise grace a des 
rejets expérimentaux ou accidentels devraient venir completer Ia somme des connais-
sances nécessaires a une evaluation correcte de action possible des dispersants dans 
ces circonstances dOterminées, 

* Voir références 
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Dans Ia pratique, los conditions sont rarement idéales. Lanappe ne sétend pas 
uniformémont sur Ia surface de l'océan, des 'andains" se fornient et l'épaisseur de Ia 
couche d'hydrocarbures nest pas a memo sur toute la superficie recouverte. En con-
sequence, les dosages utilisés risquent fort d'être excessifs ou insuffsants. 

Les données quanlitatives sur l'action des dispersants en cas de déversements 
accidentels d'hydrocarbures sont peu nombreuses; mais on dispose par centre, depuis 
peu, de renseignemenls abondants sur des déversements d'hydrocarbures effectués a 
ttre experimental. Les résultats des travaux entrepris ant montré que les hydrocarbures 
se cispersert a une profondeur qui peut allorjusquà 10 metres el quo, dans certains cas, 
us se diluerit ensute rapidement pour atteindre une concentration résiduelle, lorsqu'il 
existe un volume deau suffisant. Certaines des données recueillies a Ia su:te de déver-
sements effectués a titre experimental sent présentées dans les tableaux 3 et4 5 ' 6 ; elbes 
donnent une idée de 'action des dispersants et des concentrations d'hydrocarbures 
dans Ia colonne deau qui en résultent, en fonction de Ia durée écoulée. Dans le cas des 
résultats Protectmar, dent certains sont fournis dans le tableau 4, les faibles concentra-
lions enregistrées a des profondeurs do 1 metre et #avantage sembleraient indiquer 
quo les hydrocarbures sent surtout réparts a proximité immediate de Ia surface de leau, 
jusqu'à une profondeur de I metre. Les tableaux 5, 6 et 7178) contiennent certaines 
données plus anciennes sur Ia dispersion chimique et a dispersion naturelle. Les résul-
fats qui figurent dans les tableaux 3 a 7 no peuvenl être correctement évalués que si 
Ion tent compte des conditions expérimentales décrites dans les documents d'oü pro-
viennent ces résultats. Les données des tableaux 3 a 7 sont présentées de manière 
schématique é Ia figure 4; elles indiquent essentiellement que, bien que los concentra-
tions d'hydrocarbures soient plus élevées au depart dans les nappes dispersées chimi-
quement, elles reviennenttrès rapidemoni a un niveau résiduel. En revanche, les hydro 
carbures des nappes dispersées naturellement restent plus longtemps a Ia surface et 
entralnent do faibles concentrations au-dessous do Ia nappe pendant une période 
prolongée. Toutefois, ce corrportement général peut être affecté par les conditions en 
mer, notammenl par le vent el par les courants, ainsi quo par le type dhydrocarbures. 

4 APPLICATION DES DISPERSANTS 

4.1 Généralltés 

La combinaison optimale du dispersant at de Ia méthode d'applicalion a uliliser 
dolt être choisie en fonction do Ia situation considérée. Les caractéristiques dos disper -
sants ant été examinées a Ia section 3. En haute mar, ils peuvent êlre appliqués a partir 
de navires do surface (paragraphe 4.2) et a partir d'aéronets (paragraphe 4.3): A terre, 
on peut utiliser des pulvérisaleurs portaiifs ou montés sur dos véhicules, ou, dans cortains 
cas, des aéronefs (paragraphe 4.4). II est de Ia plus hauto importance d'uliliser du materiel 
sir et de suivre les instructions des fabricants du materiel et des dispersants. 

Une fois qu'iI a été dOcidd que I'utilisation des dispersantsferait parlie des moyens 
do lutte, les operations de pulvérisation doivent être entreprises aussi rapidement quo 
possible (voir Ia section 9). De nombreux hydrocarbures constituont des emulsions 

Voir rdférerces. 
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stables de type buileux (mousse as chocolat) don! Ia viscositd est plus élevée que celle 
qu'avaient les hydrocarbures a Iorgine, L'impertance de 'emulsification etla stabité de 
I'emulsion dependent du type d'hydrocarbures, do ldtat de Ia mer et de a température 
La vscosité augmente également par suite de 'evaporation des hydrocarbures a Jaible 
pods molécularre, Ces deux phdnomènes peuvent déjà se trouver a un stade très avancé 
dans les deux heures qui suivent un déversement et, si 'application des dispersants est 
retardée, leer etficacité risque do se trouver réduite, La mousse est très difficile a dis 
perser. Le traitement au moyen de dispersarits devrait done commencer avant que la 
mousse ne se forme ou qu'une alteration imporfante no se produise. Compte tenu des 
résultats des travaux portant sur des dévorsements etfectués a titre exp6rimentaI 1 , il 
semble quil ny ait pas do raison do craindre quen traitement rapide entraine une persis-
tance plus prolongée dons Ia colonne deau de plus fortes concentrations do composes 
toxiques a foible poids moléculaire. 

4.1.1 ConditIons do sècurlté Was aux operations d'appllcatIon do dlspersants 

On peut parfois utiliser dA dispersants dans Ic but de rdduire le danger d'incendie 
of d'explosion et, partant, los risques pour a vre humaine. Memo bisque Ion applique des 
dispersants ou que Ion procéde a un nettoyage mécanique peu après un déversernent 
il fast bien se rendre comple que des hydrocarbures sonl en général presents dans 
atmosphere du fait de I'évaporation de ses dlCments los plus volatils. Ces dldmenls 

peuvenit ëtre suffisamment concentrés pour presenter des risques pour Ia sante et un 
danger drncendie ou pour provoquer Femballemerl des moteurs diesel utilisés pour le 
nettoyage, uu d'autres appareils. II conviendrait donc dobserver toutes les precautions 
d'usage en matiére de sécurité et, en outre, do procéder. a I'aide d'instruments, a des 
mesures pour determiner Ia teneur err bydrocarbures de Iatmosphère. 

4.1.2 Considerations ilèes a i'hyglène du travail 

La manutention et rapplrcatron de produits chimrques exigent que des precautions 
solent prises en fonction de Ia nature du produit chimique utrlisC. Le fabricant do disper-
sant devrait foLirnir les rensergnements ndcessaires sur les risques pour Ia sante. Les 
dispersants ont, par exemple, une actron sur Ia peau en cas de contact prolongé. A tout 
moment, des vêtements protecteurs - gants et combrnaison - devraient étre portés et Ia 
protection du vrsage assurée par le port de lunettes, de visieres en matrère plastique etc 

4.1.3 Logistlque do I'approvlsionnement en dlspersants on cas do déversements 
importants 

On pest souvent avorr des dficuItés a so procurer des dispersants en quarrtitC 
suffisante pour lulter centre on déversement important d'bydrocarbures. Los respon-
sables des operations do lutte devraient inclure dans leurs plans cfurgence une lisle 
des dispersants appropriCs et savoir comment ils peuvent en obtenir des livraisons 
supplémentaires. Si les ressources disponibles sont insuffisantes. les responsables 
des operations do lutte devraient Otre préts a combrner dverses techniques de butte, 

Voir réfdrences 
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nappe un traitement dans lequel le rapport enlre le dispersant at les hydrocarbures est 
élevè, alors que, dans des conditions diffOrentes, les navires équipés an vue de l'utilisa-
lion de dispersants de type classique ou de concentrés an dilution devraient parcourir 
plusieurs fois Ia même zone. Lorsqu'on doit disperser Un déversement important an mer, 
les dispersants devraienl être pulvérisés de façon systématique. II est frequent que les 
hydrocarbures rOpandus an mer se fragmenlent nalurellement en andains" et, dans ce 
cas, Ia pulvérisation devrait se faire an suivant ces bandes. Si Ia nappe d'hydrocarbures 
se trouve a proximilé de Ia côte, Ia pulvérisation devrait se faire to long du bord de Ia nappe 
situé le plus près de Ia cOte at parallèlement a celle-ci. Dans Ia mesure du possible, les 
operations de pulvérisation devraient être dirigées a partir d'aéronefs (voir Ia figure 5). 
Si deux ou plusleurs navires sont sur place, leurs operations devront être adéquatement 
coordonnées. L'idéal serait que leurs trajectoires de pulvérisation soient contiguës tout 
an se chevauchant Iégèrement, at in d'éviter que des hydrocarbures n'échappent au 
traitement. 

Dune manière générale, les dispersants ne devraient pas être appliques au moyen 
do manches a incendie; on a toutefois mis au point une technique qui permetd'appliquer 
des dispersants concentrés an les introduisant par irqection dans t'eau de mer at pertec-
tionné lutilisation d'ajutages sp6ciaux 6t. Les dispersants a base de solvants d'hydro-
carbures ne sont pas normalement utilisés de Ia sorb, sauf instructions formelles du 
fabricant. Toutefois, après une application de dispersants chimiques correctement 
etfectuée, l'emploi de manches a eau de mer s'est révélé utile pour le brassage de petiles 
nappes se trouvant dans des ports ou d'autres zones qui auraient été inaccessibles par 
tout autre moyen (sous les ponts at pilotis par exemple). 

Dans le cadre de Ia planification d'urgence, les diverses embarcations de service 
susceptthles d'être utilisBes pour des operations pétrolières devraient être équipées do 
manlére a pouvoir recevoir du materiel de pulvérisation. 

4.3 ApplIcation a partir daéronefs 

La technique de Ia pulvérisation a partir d'aéronefs (appareils a voilure fixe ou 
hélicoptères) a été adoptée par certains gouvernements at utilisée avec succès pour 
lutter centre les déversements dans un certain nombre do cas. Des aéronefs équipés 
de rampes de pulvérisation, de buses de pulvérisation, de pompes at de reservoirs per-
mettent de traitor rapidement une nappe d'hydrocarbures recouvrant une vastesuperficie 
at d'intervenir plus rapidement que ne le permettraient des navires de surface. L'applica-
tion a partir d'aéronefs peut également presenter des avantages lorsque los déversements 
so produisent loin des ports. II semble que Ia plupart des dispersants concentrés se 
prétent a une application aérienne. La largeur effective de Ia bande traitée peut être 
do 1 a 2,5 fois Ia largeur du champ do buses de pulvérisation de l'aéronef. Ce dernier 
vole habtuelIement contre le vent a une altitude comprise entre 15 at 50 pieds, méthode 
analogue a celle qui est illustrée par le figure 6. On peut être amené a pulvériser dans 
d'autres directions a cause de Ia Iumière, ou de langle ou de Ia direction des rayons 
solai res. 

* Voir références. 
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Divers types d'aéronefs peuvent être utilisés pour Ia pulvérisation des dispersants. 
Les hélicoptères peuvent être munis soil dunités i tégrées de pulvérisation, soit do 
"baquets sw courroe" équipés de pompes et do rampes do pulvérisation. En principe, 
tout aéronef a voilure fixe capable de voler de maniôre stable a faible altitude peut ètre 
équipé de pompes et do rampes de pulvérisation. La pression des buses de pulvérisation 
et des pompes doil être dOterminée avec son pour obtenir des goutlelettes do dimensions 
optimales, sol, on général, do 0,4 a 1 mm de diamètre. S les gouttelettes sonttrop petites, 
elles risquent d'Otre emportées au-delà do Ia nappe; en revanche, Si elles sont trop grandes, 
elles pourralent traverser la couche d'hydrocarbures et, disparaitre dans Ia colonne d'eau. 

Pour donner un exemple de taux d'application aérienne, on peut envisager un aéro-
nef so déplaçant a une vitesse de 200 km/h, pulvOrisantsur une largeur de 15 met ayant 
une charge utile de 1 000 litres, qui traiterait une nappe dhydrocarbures dune épaisseur 
moyenne de 0,2 mm. Le taux d'application correspondant seraitde 100 litres/hectare 
pour un rapport de 1 a 20 entre le disperSant et les hydrocarbures Pour atteindre cetaux 
d'application, l'aéronef devrait projeter los dispersants au rythme de 500 litres/minute 
et iraiterat ainsi 20 tonnes d'hydrocarbures par sortie. 

Lorsqu'on envisage des operations de pulvérisation aérienne, les questions d'ordre 
logistique doivent être étudióes avec son: en effet, le temps de pulvérisation no représente 
qu'une faible proportion de a durée de chaque sortie (2 minutes dans Fexemple cite plus 
haul) en raison des restrictions imposées par Ia charge utile, Ia durée du vol depuis Ia 
base et jusqu'à Ia base et le temps nécessaire pour le ravitaillement en carburant et pour 
le remplissage des reservoirs. L'aéronef de pulvérisation devrait ëtre dinigé ou surveillé 
de manière adequate a partir dun aéronef volant a une altitude plus élevée et ayant une 
bonne visibilitb vers le bas. On trouvera des précisions concernant des essais de pulvé-
risalion aérienne dans un certain nombre de pubIications( 5 ' 6 '°'10121314 . 

Ces operations doivent ètre etfectuées conformément a Ia réglemenlation locale 
en matière daviation civile. 

4.4 Application sur le littoral 

Les méthodes de nettoyage du littoral sont décrites au chapitre 5 de Ia quatrième 
partie (1980) du Manuel de /'OMl sur Ia polfuiion par les hydrocarbures qui spécif ie 
notamment ce qul suit: "On doit lenin compte des considerations ecologiques, sociales, 
économiques et politiques locales avant de prendre une decision qul soit acceptable 
pour Ia region polluée'. 

Lorsque 'application de dispersants sun le littoral est justifiée, le choix de Ia méthode 
a plus apprcpriée depend de Ia nature du littoral, dutype d'hydrocarbures etdu degré de 
nettoyage exigé. Le rivage pout Otre canstitué par des rochers, des blocs de pierre, des 
galets, du sable plus ou mains tin, do Ia vase ou par une combinaison de cerlains deces 
éléments. Les ouvrages artificiels lois que les digues et los promenades, tout comme les 
navires au mouillage, peuvent aussi §tre sérieusemenl affectés par los hydrocarbures 
et le traitement doit §tre adapté a ces diverses surfaces. 

• Voir rétéences. 
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Les hydrocarbures peuverit parvenir sur le littoral a létat Iiqude (mmédiatement 
aprés un déversement), sous forme d'émulsion vsqueuse Cu sous forme de granules ou 
do mottes de goudron de plus grandes dimensions. Le gros de Ia pollution devrait être 
éliminé par enlèvement mécanique ou projection deau, après quol lemploi do dispersants 
pourra être envisage pour ur traitemert secondaire Les biologistes, écologistes of autres 
spécalistes du milieu mann devraient être corisultés avant lapplication de dispersants 
sur le rivage, Ia faune et Ia flore do littoral étant génbralement très fragiles. 

Les dispersants utilisés sur les plages sont pour lessenliel les memes que ceux 
utilisés en mer, mas certains pays imposent des prescriptions plus rigoureusos once qui 
Coricerne les propriétés toxiques des dispersants utiIisés a terre. On peut utiliser aussi 
bien des dispersarits a base de solvant dhydrocarbures que des concentrés dilués avec 
de l'eau do mer pour le nettoyage des plages. Comme dans los coo ci:] Is soot utilisés au 
large, les dispersants nisquert de ne pas agir sur certains types dhydrocarbures ou de 
mousses. Leo concentrés en dilution peuveril Otre utilisés pour leo déversemenis de 
brut ou de fuel-oils légers et moyens, mais il est important de veiller a ce que le degrO 
de dilution puisse ètre contrOlé en cours d'applicatlori. Lorsqu'il reste àtraiter des résidus 
d'hydrocarbures lourds ou de mousse, on devrait tout dabord procéder a on essai avec 
le dispersant afin de s'assurer quil y aura effectivement dispersion. II est probable quo 
seuls los dispersants a base de solvants dhydrocarbures seront efficaces dans ce cas, 
du fait quils peuvent mieux pénétrer les hydrocarbures, en particulier s'il y a one breve 
période de trempage et/ou de brassage (par exemple si Ion utilise des brosses). Or 
emploie généralement les rnéthodes suivantes: 

- pulvérisation de dispersarts de typo classique sur les hydrocarbures en re-
montant le rivage, juste avant la morOe montante, afin de réduire au minimum 
bus les risques d'infiltration des hydrocarbures dons le substrat et ía contami-
nation de la flore of de Ia faure par des concentrations toxiques 

- application de dispersants be type classique puis pro)ectior deau de mer 
lorsque Ia mer esi calme Cu quo a marée est descerdante ou faible: 

- application de concentrbs par injection dans des marches a eau. Cette me-
thode peut entrainer une recoalescence des hydrocarbures, qul doivent alors 
étre circonscrits, puis écrémbs ou absorbés. 

Oars certains cas, on applique les deux dernières méthodes conijointement avec Lin 
nettoyage a 'eau chaude, mams il convient de rappeler quo cela risque d'avoir des eftets 
biologiques néfasbes. 

A titre cf'indication approximative, le taux d'application des dispersants sur los 
hydrocarbures répandus sur les plages est de 2 litres do dispersants do type classique 
par metre carré de plage, pour one épaisseur d'hydrocarbures de 5mm, La pulvbrisation 
peut être effecbuée au moyen dappareils qul vent des appareils individuels portatits 
(en havresac") aux véhicules et aéronefs spécialisés dons Ia pulvérisatmcn des plages. 
Lorsque a plage est accessible, on peut utiliser des véhicules Ia pulvbrisation dans 
des endroits moms accessibles pout se faire au moyer do pulvérisateurs portatifs Cu 
d'aérorefs. II faut veillor a no pas utiliser do produits chimiques pour le traitemert des 
nappes dhydrocarbures trop près de prises beau do refroidissemert, do prises deau 
be mer destinOe a être dessalée ou autres prises deau do men a usage industriel. Leo 
considerations iCes C onvironnement concerrant I'empboi Cventuel de dispersants 
pour le netboyage des déversemerts dhydrocarbures sun be littoral sont examinCes a 
Ia section 6. 



4.5 Coat des operations de tutte contre les déversements d'hydrocarbures 

Les mdthodes suivies par une Administration pour lutter contre des déversements 
d'hydrocarbures (et donc le coOt des operations) varient très sensiblement on foncton 
du type d'hydrocarbure répandu et de considerations écologiques, sociales et politiques 
locales. Létendue de Ia pollution ainsi que Ia disponFbilité et le coOt du materiel, des pro-
dulls chimiques et de Ia main-d'oeuvre locale sontdesfacteurs qui ont tous leur importance, 
ainsi que le degré de rehabilitation requis. On peut donner une estimation du coOt des 
dispersants (en 1981, le coOt moyen étail de 2 200 dollars des Etats-Unis Ia tonne do 
corcentrés, et de 1 200 dollars des Etats-Unis environ la tonne de dispersants de type 
classique, prix du fabricant, fob), mais ilfauttenir compte du coOt dutransport des disper-
sanis jusqu'au pays et ensuite jusqu'aux lieux oO le ddversement s'est produit(1 . 0.1 • De 
mOme, larsque Ion no dispose pas sur place de materiel pour 'enlèvement.mécanique 
des hydrocarbures, le coOt du transport do materiel et des services de personnes quali-
flees peut être relativement élevé. Sagissant du nettoyage manuel du littoral, le coOt 
depend des coOls salariaux locaux, 

Si los deux types de materiel sort disponibles, on peut comparer le nettoyage 
mécanique et le nettoyage par dispersion chimique, dent les coOls respectifs varient, 
comme lindique qualitativement Ia figure 7, en fonction de lépaisseur de Ia nappe 115 , 
II va de sQl que chaque Administration doit évaluer l'influence desfacteurs menhiornds 
ci-dessus sor le coOt des moyens mis en oeuvre pour lutter centre un déversement 
d'hydrocarbures important. 

EFFETS PHYSIQUES 

On examiriera maintenaril les effeis physiques connus quo pout avoir lutilisation 
de dispersants. II taut bier se rendre compte que, dans Ia réalité, le processus de net-
hoyage nest jamais efficace 0 100 p. 100 et que I'objectif est de rdduire au minimum les 
dommages causes a lenvironnement. Dans de bonnes conditions, si 'application de 
dispersants est effectude a temps et correctemerit, elle devrait. en principe, avoir les 
effets physiques suivants 

les hydrocarbures sort éliminds de la surface do leau et II est improbable 
que des nappes se reforment La polluhon causde par des nappes flottantes 
d'bydrocarbures a des effets moms graves sur los oiseaux qul se posent sur 
I'eau, ainsi quo sur les obslac]es ou le littoral. En revanche, la concentration 
d'hydrocarbures dans Ia colonne deau est géndralement beaucoup plus 
dlevCe dans un premier temps queue re le serait pour des hydrocarbures 
non disperses, ce qw pout eritrainer one contamination des pcissons, des 
crustacés et des coquillages pendant one certaire période, qui vane en 
fonction des conditions locales do dCversement; 

2 	ii ny a pas de formation de 'mousse ao chocolat" (emulsion d'eau dons les 
b1 yd ro c orb ores ) 

3 	lorsque ces dspersants sort appliqués immddiatement aprCs un dCversement 
ou pendant on déversement prolongd, par exemple en cas déruption au coors 

Var rélérnnces 
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d'opérations au large, l'dvaporation immediate d'hydrocarbures légers dans 
latmosphére peut être réduite, ce qui diminued'autant les risques dexplosion 
et d'incendie. En pareil cas, les hydrocarbures de faible poids moléculaire se 
séparent des gouttelettes dhydrocarbures pour se dissoudre dans Ia phase 
aqueuse continue el se diluer rapidement pour atteindre des niveaux extrê-
mement bas (inférieurs a 1 rnicrogramme/ litre pour le benzOne et le toluène) 
et s'évaporer en partie 151 '; 

.4 	les goutteletles et les hydrocarbures dissous dans Ia colonne deau se dé- 
piacent au gre des courants de marée, des courants résiduels etde Ia circula-
tion des eaux brassOes, ce qui (eur fait subir des transformations physiques, 
chimiques el biologiques. 

II ne faut pas oublier que, suivant l'état de Ia mer, une nappe dhydrocarbures non 
traités peut aussi se disperser en partie dans Ia colonne deau, mais sans se dilueraussi 
rapidement qu'après une dispersion chimique (voir Ia figure 4). Pendant une longue 
periode, Ia reagglomeration et Ia remontée a Ia surface lutteront avec Ia redispersion. 
Un phénomene de sedimentation peut partois se produire. 

CONSIDERATIONS LIEES A LENVIRONNEMENT 

6.1 En haute mer 

Les ressources menacées soft notamment leo olseaux, plus particuliOrement les 
espèces qui se nourrissent a Ia surface de l'eau, les frayères et les zones de pisciculture, 
les zones de péche, les mammiféres marins et les organismes dent dependent ces res-
sources. Lorsquune nappe d'hydrocarbures se déplace en direction de l'une ou lautre 
de ces ressources, et Iorsque Ia dispersion naturelle et/ou Ia retenue et Ia récupération 
par des moyens mécaniques seraient sans effet, 'application de dispersants devrait être 
envisagée. Une certaine mortafité peut se produire parmi le plancton, que des dispersants 
Soieflt utilisés ou non, mais on connait mallécologie du plancton et il nest donc pas pos-
sible de lormuler de conclusions définitives. On ne devrait pas utiliser de dispersants Si 
Ia presence d'hydrocarbures dans Ia colonne d'eau risque de causer aux ressources 
menacées qui se trouvent dans cette colonne des dommages beaucoup plus étendus 
que la nappe non traitée nen causerait aux ressources de Ia surface, En tout état de 
cause, II se produira une dispersion naturelle mars celle-ci sera sans doute plus marquee 
dans des zones oü l'énergie de Ia houle est forte et dans les zones tropica!es 

6.2 A proxlmite du littoral el sur le littoral 

Un certain nombre d'habilats différents seront dtudiés et on formulera quelques 
observations générales surl'application possible de produrts chimiques en cas de déver-
sements dhydrocarbures. Ces observations ont un caractére général et doivent étre 
interprétées avec une certaine prudence, car les écosystèmes dun mêrnie type d'habitat 
peuvent varier considérablement en fonclion de leur situation gdographique: II faut de-
mander aux ecologistes ou aux biologistes marins des conseils our Ia meilleure méthode 
de traitement des hydrocarbures loroque ceux-ci péndtrert dans Ia zone cÔtière. 

Voir rdférences. 
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A do rares exceptions prés, 'application de dispersants sur le littoral entralne le 
déplacement des tiydrocarbures el des dispersants vers Ia mer, soit sous l'effet de Ia 
marée, soit a Ia suite do projections d'eau de mer. Les incidences de Ce processus sur 
les écosystèmes situés a proximité du rivage doivent être comparées aux avantages 
qu'iI pourrait presenter pour le littoral. II nefaut pas oublier quo lafaune et laflore du littoral 
sent exposées non seulement a une dispersion a faible concentration, mais aussi a un 
contact direct a Ia fois avec los hydrocarbures et les dispersanis, ou avec les dispersants 
seulement, lorsquune pulvérisatior, accidentollerrent, n'atteint pas Ia nappe d'hydro-
carbures. Cost pourquoi des essais do toxicité effectués avec des hydrocarbures dis-
persés chimiquement ne sont pas suffisants. On devrait procéder a des essais spéclaux 
dans lesquels les orgarismes sont mis en contact direct avec les dispersants( 16 ). 

Divers types d'environnements littoraux et de mélhodes do rettoyago recom-
mandées sont décrits dans le chapitre 6 de Ia quatrièmo partie (1980) du Manuel do 10M1 
sur la pollution par les hydrocarbures. Dune manière generale, il existe danS chaque 
pays plusiours types do littoraux qui sont plus ou moms vulnérables aux hydrocarbures 
non disperses, aux hydrocarbures disperses et aux dispersants eux-mémes. On trouvera 
ci-aprés des directives sur lutilisation des dispersants sur le littoral et près du littoral: 

les habitats dans lesquels on ne devrait pas habituellement procéder a une 
pulvérisation do dispersants soot les environnements marins los plusfragiles, 
a savoir les récifs de corail, les marais salins, les mangroves, les estuaires, 
les marécages côtiers et les lagunes dans lesquelles I'Ochange d'eau est 
insignifiant. Lorsque dos hydrocarbures pénbtrent dans ces environnements, 
ii peut être préférable de limiter los activitbs do nettoyage (y compris le net-
toyage mecanique) aux méthodes qui n'aggravent pas les dommages causes 
par les hydrocarbures. On devrait accorder Ia priorité la plus élevée a Ia pro-
tection de ces zones avant que los hydrocarbures ne les atteignent; 

2 	les habitats dans lesquels on considère géneralement quil est inutile de 
procéder a une pulvbrisation comprernent les rivages rocheux exposés, les 
plages exposées, les escarpements érodés par Ia mer et les plates-formes 
creusées par l'action des vagues. L'énergie de Ia houle dans ces habitats 
est forte et les hydrocarburos sont enlevés naturellement; 

.3 	les habitats dans lesquels on pout procéder a une pulvbrisation on suivant les 
conseils d'experts ot en prenant des precautions comprennent les plages de 
sable, do graviers ot do galets sur lesquelles I'énergie de la houle est faible, 
ainsi quo los rivages rocheux abrités. En raison do lafaiblesse do I'énergio do 
Ia houle dans ces endroits, les hydrocarbures peuvont subsister pendantun 
certain temps. L'emploi do dispersarts peut contribuer a éliminer los hydro-
carbures lorsque Ia marée approche. 

Lorsqu'or decide quel est le meillour moyen de lutter contre un déversement 
d'hydrocarbures, il taut comparer 'evolution et les repercussions possibles des hydro-
carbures disperses chimiquoment el celles dune nappe que Ion laisserait so disperser 
naturellemont. Los déversements pouvent avoir des offets a court et/ou a long terme, 

Voir rëfdrences, 
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Ces demiers vont de l'étouffement physque aux effets toxques. Les etfets biologiques 
dun déversement d'hydrocarbures peuverit être évalués par des biologistes manns 
expérimenlés qul emplcieni des méthodes acceptables, II conviert de souligrer quil est 
souhaitable de savoir queue était Ia situabon avant le déversemerit et quil devrait être 
tenu compte de ce facteur dans Ia planification d'urgerce. 

6.3 Eflets sur Ia sante humalne 

On ignore si les dispersants coniribuent a augmenter ou a dimiriuer Ia pénétratior 
des hydrocarbures dans les espéces alimentaires; on sait, toutefois, que pendant un 
certain temps, Ia concentration des gouttelettes d'bydrocarbures on suspension dans 
Ia colonne deau est plus élevée Iorsque Ion utilise des dspersants. Par consequent, on 
s'efforce fréquemment a titre de precaution d'éviter l'emploi de dispersanis a proximité 
des parcs a crustacés et des zones d'aquiculture et d'interdire Ia pêche dons les zones 
riches en crustacés bisque 'or a utilisé des dispersants. La contamination des orga-
nismes alimentaires se situe a un niveau plus faible que celui qui risque d'être nocif pour 
Ia sante humaine et pourrait empécher la consommation de ces organismes. On ignore 
toutefois si absence de contamination peut être ulilisée comme critère de Ia qualité 
des aIinients( 17  

U ny a pas de rapport épidbmiologique entre les cancers gastro-irrtestinaux et Ia 
consommation de poissons et de crustacds contaminés par des hydrocarbures 17  
el, de I'avis géndral, les poissons of les cruslacés contaminds par des hydrocarbures 
ne présertent pas plus de risques pour le consommateur que d'autres aliments ou que 
des contacts avec diverses substances chimiquesi*, 

7 	MISE A L'ESSAI DES DISPERSANTS 

Les dispersants utilisés dans les operations de lutte centre Ins déversements 
d'hydrocarbures deyralent eIre approuvés par Administration responsabe. De nombreux 
gouvernements ont déâ mis au point des mélhodes d'essai normalsées atm d'évaluer 
les produits commercialisés et oct dressé Ia Iste des dispersants approuvés. JI est re-
commandé que les gouvernements individuels établissent leur propre lisle de dispersants 
approuvée, en se fondant sur les méthodes d'essai et Ins espèces correspondant a leer 
situation partculière, 

L'efficacité, Ia toxicité ella biodegradation des dispersants peuvent être évauées 
de nombreuses manières mws les gouvernements nont pu parvenir a un accord sum los 
meileures méthodes devaluation. On trouvera c-après en bmef exposé des mesures qui, 
de avis général, devraient étre prises lorsqu'un pays souhaite determiner si un disper-
sart parliculier nsf adaplé aux fins auxquelles 0Ie destine, La marche a suivre est repré-
sentée de manière schématique a ia figure 8. On trouvera ci-après une breve description 
des quatre operations fondamentales a effectuer, a savor essa defficacité, essai de 
toxicité, essai de biodégradabilté et examen simultané des résultats des deux derniers 
essais. 

Voir rdférences, 
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Avant do procéder a Ion de ces essais, lAdministration devrat examiner les ren-
seignements dont ele dispose sur lefticacité des dispersants a différentes temperatures 
et pour différents types dhydrocarbures. Si le dispersani semble devoir agir efficacerrent 
sur les hydrocarbures susceptibles d'être déversés dans Ies conditions propres a lenvi-
ronnemeni local, ii est sans doute justifié de le soumeltre a des essais supplémenlaires. 

On peut effectuer un essai defficacité au coors duquel les hydrocarbures et le 
dispersant sont mélanges par des moyens mécaniques dans des conditions normales. 
Lo degré de dispersion qur en résulte peut ensuite.être évaluè soit par observation 
visuelle, soit par une estimation pus objective de Ia repartition des différentes dimensions 
de gouttelettes. Le taux be degradation biologique du dispersani et peut-être aussi celui 
des mélanges dhydrocarbures et de dispersanis devraient étre déterminés dans des 
conditions caractéristiques de I'environnernent local. IDe même, dans les essais de 
toxicité portani sur les déversements dhydrocarbures en mer, on devrait utiliser des 
organismes marins qui occupent one place importante dans le milieu local. On peut 
étudier Ia maniére dont ces méthodes dessai peuvent ëtre adaptées en se reportant, 
par exemple, au cas décrit dans le document de r6f6rence 19 . 

De nouvelles mélhodes dessais de toxicité ont été mises au point; elles permettent 
détablir un rapport entre un degré élevé de loxicilé el les concentrations de polluants 
prévues dans les conditions prévalant localement. Certains des résultals obtenus par 
cette méthode soot exposés dans le document mentionné a la rubrique 20 . La loxicité 
y est exprimée sous forme dun indice qui établit un rapport entre Ia durée dexposition 
a Ia contamination et les concentrations. 

Les Administrations devraient examiner los résultats des essais de toxicité et des 
essats de biodégradabilité conjointemeni Elles pourraient, par exernple, envisager 
dutiliser des dispersants dont Ia toxicité est nulle ou peu élevée memo si leur biodégra-
dabilité est très faible. 

LOMI et le PNUE oft connaissance dun certain nombre de méthodes ctessai 
utilisées dans divers pays; ces organisations peuvent communiquer, sur demande, de 
plus amples renseignements sur Ia question. 

SURVEILLANCE ET EVALUATION 

Les decisions qui touchent Ia gestion de lenvironnement sont souvent prises dans 
des conditions qur ne permettent pas de prévorr toutes les consequences des différentes 
options. Cela sexplique par linsuffisance des conrlaissances scientitiques concernant 
le comportement de lenvironnoment et le déroulement des processus physiques et 
chimiques ainsi quo par le manque de données sur les phénoménes et Ia zone considérés. 
Pour améliorer Ia prise de decisions en matière de gestron de Ienvircnnerrent, ilfaudrait 
évaluer les situations impliquant application be dispersants en se fondant sur des 
données recuellies au moyer dobservations suvies. (Par 'observations suivies on 
entend ici le rassembement de rnesures ou dobservations systématiques effectuées 
dans une zone délimitée et a des fins déterminées a lavance.) Ainsi chaque fois que 
des dispersants sont utilisés, leurs effels devraient être survellés. 

* Voir rCfbrences. 
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8.1 ObservatIons destlnées a determiner I'óvolutlon des nappes d'hydrocarbures 
non traltées et trallées 

En ce qui concerne les hydrocarbures non traités, l'observation visueUe, aérienne 
de préférence, constitue le moyen de surveillance le plus commode, nême s des erreurs 
peuvent Btre commises (des algues ont Pu être prises pour des nappes dhydrocarbures 
par exemple). Certains pays utilisent Ia téléobservation au moyen de dispositifs de ba-
layage linéaire IRIUV et clappareils radar aéroportés a vision lat6rale(2 ,22)' Par ailleurs, 
on a élaboré des modèles mathématiques qui permettent de prévoir le mouvement des 
hydrocarbures 23 . Laltération des hydrocarbures, Ia formation de mousse et laugmen-
tation de viscosité qui en résulte peuvent être surveillées par Cobservation visuelle, dun 
point de vue qualitatif, et par Vdchantillonnage et les mesures, dun point de vue quantitatif. 

En ce qui concerne les hydrocarbures Iraités, si une partie de Ia nappe reste a Ia 
surface, elle peut étre observde de Ia maniôre indiquée plus haut. Au cours des operations 
de dispersion, cette surveillance est nécessaire pour diriger les operations et verifier leur 
efticacité. On devrait surveiller l'évolution des hydrocarbures disperses en prélevant des 
échantillons et en les analysant, Si cela est nécessaire, on peut determiner Ia concentra-
tion globale simple (il est dBsormais possible de trouver dans le commerce, du materiel 
d'essai analogue a celui qui est décrit dans l'appendice do present document) ou faire 
une analyse détaillée des composants. II est nécessaire de procOder a des contre 
verifications sur des échantillons pour interpreter correctemeni les résultats. 

8.2 Detection de la degradation ecologique éventuelie 

ThOoriquement, ii faudrait effectuer a cetle fin de solides etudes de base a long 
terme. A défaut de ces etudes, on peut avoir recours a une comparaison avec des zones 
écologiquement sembIabes qui nont pas été touchées par des hydrocarbures ou par 
les hydrocarbures disperses provenant du déversement considéré. Cette operation est 
souhaitable car des transformations naturelles trés importantes peuvent se produire 
avec le temps. Une évatuation de Ia situation existant immédiatement aprés l'événement 
et de Ia situation prévalant au moment oi l'étude de base a été effectuée fait apparaitre 
es degradations a court terme. En se fondant sur les connaissances et l'expOrience dent 
on dispose, on peut alors essayer de prévoir les etfets a long terme, y compris les réper-
cussions indirectes sur les zones avoisirlantes: il ne sagit toutefois là que de simples 
previsions, qui devraient étre complètées par dautres etudes au coors des années 
suivantes, s'il apparait nécessaire de determiner lexistence dventuelle d'effets durables 
et leur importance. Les transformations naturelles qul se produisent par exemple dans 
des zones écologiquement semblables qui n'ont pas été touchées par les hydrocarbures 
devraient etre prises en consideration pour l'interprétation des résultats, car elles peuvent 
cacher Jes transformations dues au déversement d'hydrocarbures. 

8.3 NotIfication des rCsultats des activités de surveillance et d'évaivatlon 

II est extrémement important que tes résultats de ces activités soient publiOs et 
qu'ils comprennent des données précises sur lapplication et lefficacité des dispersarits; 
en effet, lexpérience et une meilleure connaissance des phdnoménes en cause et des 
incidences sur lenvironnement des hydrocarbures disperses ou non traités contribueront 
a amOliorer Ia qualité du processus de prise de decisions a l'avenjr, 

* Voir références 
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8.4 Etablissement de caries des regions sensibles en vue d'évaiuer Ia vulnérabilité 
des diflérents secteurs de i'envlronnement 

Les cartes des regions sensibles soft des cartes des zones côtières qui identifient 
es ressources susceptibles d'être touchëes par un déversement d'hydrocarbuces1241 . 
11 est des plus souhaitable détablir Ce type de cartes, dans le cadre de l'élaboralion de 
Ia planification d'urgence, si Ion veut determiner: 

- le meilleur moyen de traiter des déversemenis dhydrocarbures lorsqu'ils ap-
prochent dun environnement donné et aprés quils y ont pénétré; 

- lordre des priorités a observer dans Ia lutte contre los déversements d'hydro-
carbures orsque plusieurs secteurs de renvironnement sont menaces ou 
toucés, compte tenu des moyens disponibles susceptibles d'être mis en 
oeuvre; 

- Ia zone dars laquelle effectuer les etudes do base mentionnées plus haut. 

Parmi les èlénients importanis a prendre en consideration, on peutciterles carac-
téristiques de l'hydrocarbure au moment du déversement, sa persistance, les variations 
saisonniôres observées dans Ia repartition et le cycle d'évolution des espèces impor-
tantes, Ia durée de exposition, l'ampleur des incidences éventuelles sur les secteurs 
voisins et Ia possibilité de reconstituer des populations a partir de secteurs voisins. 
Dautres éléments peuvent comprendre les sites touristiques, les plages d'agrément, 
les installations industrielles, etc. Une coordination avec les inlérêts touristiques, indus-
triels et ceux de 'environnement est donc essenlielle. 

9 CHOIX DU TRA1TEMENT A APPLIQUER A UNE NAPPE D'HYDROCAR-
BURES EN MER 

9.1 Généralilés 

II convient maintenant dexaminer le processus de prise de decision dans la lutte 
contre les déversements dhydrocarbures Les chapitres qui précèdent devraient contri-
buer a définir les diverses niesures qui s'offrent ou qui peuvert être combinées en cas 
de déversemerts importants, ainsi que les facteurs qui nlluent sur les decisions. Le 
processus de prise de decision ne devrait pas ôtre déclenché une fois que les hydro-
carbures sont répandus sur Ia mer; il devrait faire partie de Ia planificatIon prOalable etde 
'elaboration de Ia planificalion d'urgence II esi evident qu'une organisation soliderrent 
mplantée, ayant des tâches et des responsabilités bien defines, est indispensable pour 
mener one lutte efficace contre des déversemerts d'hydrocarbures mais qu'elle ne suffit 
pas II faut 61aborer one logistique, organiser les stocks, le transport et l'utilisation de 
l'équipement et des matériaux de manière a perrrettre une action rapide. Les plans d'ur-
gerce devraient tenir compte de Ia nécessité d'oblenir rapidemeni des renseignements 
sur l'état de Ia mer et les conditions météorologiques, airs quo sur les caractéristiques 
des hydrocarbures répandus (les dispersants actuels n'agissent pas efficacement sur 

Voir rétdrences, 
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les hydrocarbures cireux, lourds of altbrbs, non plus que sur Jos emulsions d'eau dare 
les hydrocarbures). II faudrait disposer de donnbes sur 'hydrogrephie, Ia bathymbtie et 
es caractOrsliques écologiques de la mer et de la zone côhbre. ansi quo de renseigrie-
ments détaillbs cur l'importance socio-bconomique des divers secteurs de Ia region 
(tels que péchories, bancs do crustacbs, zones d'aquculture, plages d'agrément) au cas 
oü des decisions devraient ètre prises en fonction de Ieurimpertarrce relative SLlestvrai 
que chaque dbversement d'bydrocarbures ne ressemble C aucun autre. 11 n'en importe 
pas moms denvisager C I'avance un certain nombre de cas parmi les plus probables 
ainsi que Peur evolution possible, afirr de determiner quelle eel Ia meilleure rnarche C 
suivre. 

9.2 Objectlls 

1 esi indispensable de dbfinir les objectifs de Ia lotte centre les déversements 
d'bydrocarbures, objectifs qui ont gbnbralement un caractOre national. Mis a part les 
considerations touchant les accidents de personnes, l'cbjectif essentiel est dattdnuer 
es effets do Ia pollution par les hydrocarbures. Dautres objectifs peuvent eriglober des 
notions de coOt-chute ou des facteurs socio-bconomiques. Des objectifs nationaux 
différents peuvent appeler des decisions diffbrentes a des momenis ddférents et aboutir 
a l'adoption de méthodes de lutte ditférentes centre jr) dbversement d'hydrocarbures 
déterrninb, 

II existe en principe trois mbthodes priricipales pour faire face a in déversement 
d'hydrocarbures en mer. II peut Otre nécessaire de lee combiner pour lutter centre des 
bléments divers dun dbversement important 

9.2.1 Enlèvement mécanique 

L'enlèvement mbcanique des hydrocarbures répandus en mer constitue Ia solution 
idéale. Des efforts considCrabes ore bib dbploybs et continuent de l'Ctre pour mottre au 
point et perfectionner les barrages flottants destinés C circonscrire un déversernenl 
ainsi quo les meyers destinbs C récupbrer Pee hydrocarbures C Ia surface do l'eau en 
lee écrérnant ou en les absorbent. Les appareils dent on dispose actuellemcit ne sent 
utilisables que lorsque la mer est peu aqitbe. 

9.2.2 Surveillance, mals sans intervention Immediate 

Avec le passage du temps, ía nature blirnine les hydrocarbures sans intervention 
extCrieure. La decision de 'surveiller et leisser faire' pout so justifier si Len no pas Ic 
temps dagir, s'il est très probable que Ia nappe sara riaturellement poussee vers Ia haute 
mer et dispersbe sans constituer de menace boologique, si a nappe peut btre dispersée 
naturellement avant datteindre des ressources fragiles C proximitb du rivaga cu sur 
celui-ci oc si. tout bien considéré, inc telle decision entrarne rquins do dororriages quo 
toufe forme dinterventicn possible. II taut cependant adrnettre quo. si  on s'ebstient 
d'intervenir pendant in certain temps aprbs in dbvorsement d'byorocarhures, cela 
risque derendre Ia rbcupbration cola dispersion ultCrieure plus diflicile dna surveillance 
continue est indispensahie ci ccc CC [bvolul!on dv Ia srtuat:on exigoreit uno nouveHc 
decision, Los pays voisins devraient bire tonic au courant ot COrlsultbs en cas de beso!n. 
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9.22 Dispersion chimique 

Bans les cas o6 l'enlèvement mécanique ne serait pas efficace et oü l'option con-
sistant a "laisser faire' risquerait davoir des repercussions ou dentrainer des dommages, 
Ia dispersion chimique devrait étre envisagée. 

9.3 Processus de déclson concernani I'emplol de dlspersants en cas de déverse-
meflts au large 

II existe un certain nombre d'exemples de processus de decision 11251 ' et chaque 
El at peut établir le sien. On trouvera a Ia figure 9 un exemple schématique de Ia procedure 
qu; permef de decider logiquemeni queue option adopter pour atténuer les effets dun 
déversement d'hydrocarbures. Cet exemple sapplique plus particullérement a une 
situation dans laquelle les objeclifs consistent a enlever les hydrocarbures, si cette 
operation est effectivement possible, et a réduire au minimum les repercussions défa-
vorables du déversement. 

Sil s'agit de déversements plus irrportanis, surtout sils s'approchenl du littoral 
ou se produisent A proximité de celui-ci, il peul ëtre nécessaire de combiner toutes les 
méthodes disponibles, si 'on veut que 'intervention soit efticace. 

10 CONCLUSIONS 

On s'est efforcé dans les présentes directives d'appeler 'attention sur les facteurs 
qui devraient être pris en consideration lorsqu'il s'agit de decider s'il convient ou non 
d'employer des dispersants pour lutter contre un déversement d'hydrocarbures. 

Bans Ia pluparl des cas, l'emploi de dispersants peut presenter des avantages 
et/ou des inconvénients. C'est pourquoi le choix ne consiste pas simplement a deter-
rririer si les hydrocarbures disperses sont toxiques ou non; if taut aussi determiner si 
leur toxicité est telle qu'elle risque de provoquer des dommages plus graves que ceux 
que pourraient entrainer les hydrocarbures non traités que Fon na pas réussi a éliminer 
de Ia surface de Ia mer par des moyens mécaniques. 

Dons des conditions appropriées, lapplication de dispersants peut constituer une 
méthode valable pour les operations de nettoyage, mais elle doit être utilisée de manière 
selective pour protéger des ressources spécifiques el non pas seulement pour d,ssirnuler 
des difficultés. En cas de déversement massif, 'application de dispersants peul ètre 
utilisée conjointement avec dautres méthodes, mais il convient de ne pas oublier que, 
dans ce cas, même l'emploi simultané de tous les moyens d'action ne parviendra peut-
élre pas forcément a eviter Ia pollution du littoral. 

Compte tenu de ces facteurs, on dcii prévoir dans les plans d'urgence fes zones a 
protéger en priorité et également indiquer les méthodes a employer de préférence. 
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TABLEAU 1(4)t 

PROPRIETES DES PETROLES BRUTS 

Catégorie Pays Type Densité Viscosrté Point 
cSt d'écoule- 

ment 

a a8°C 
1. Haute teneur Egypte El Morgan 0874 13 13°C 

en paraffines Gabon Galba 0,872 28,5 30 
Libye Es Sider 0,841 5,7 9 
Nigeria Nigerian light 0,844 3,6 21 

àlO°C 
2. Teneur en Qatar Qatar 0,814 4,5 -18 

paratfines URSS Romaskinskaya 0,859 20 - 4 
moyenne AlgOrie Zarzaitine 0,816 9 -15 

Libye Brega 0824 6,3 -18 
Zueitina 0,808 5 -12 

Iran Iranan light 0,854 20 - 	4 
Iranian heavy 0,869 30 - 7 

Iraq Northern Iraq 0,845 9 -15 
Abu Dhabi Abu Dhabi 0,830 6,2 -18 

A.D Zakum 0,825 5 -15 
AD. Umm Shaif 0,840 6,5 -15 

Norvege Ekofisk 0847 9 - 4 

10°C 
3. Faible teneur Algérie Hassi Messaoud 0,802 3 -30 

en paraflines Arzew 0,809 4,3 -30 
Nigeria Nigerian medium 0,907 60 -30 

Nigerian export 0872 13 -30 
Kowet Koweit 0,869 30 -18 
Arabie Arabian light 0,851 12 -30 
Saoudite Arabian medium 0.874 29 -15 

Arabian heavy 0,887 80 -30 
Iraq Southern Iraq 0,847 13 -13 
Oman Oman 0,861 25 - 8 
Venezuela ha Juana medium 0.900 70 -30 

4. Très faible a 38°C° 
teneur en Venezuela Bachaquero 0,978 1 280 - 7 
paratfines - Tia Juana heavy 0,980 2980 - 3 
très visqueux 

Ces données ayarit été enregistrees a 38°C, cesl-à-d're a une temperature très supérieLire a cete de la 
mer (10°C environ, cues doivenl étre utilisées avec prudence 

t Voir rdférences. 
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TABLEAU 2*(4)1 

DOSES DE DISPERSANTS DE TYPE CLASSIQUE ET CONCENTRES 
A UTILISER DANS LA PRATIQUE 

(exprimées sous forme do rapport entre le volume de dispersant et 
le volume dhydrocarbures) 

Viscosité 
(cSt) <1 000 1 000 - 2000 > 2 000 

Dispersant 

Do type classique 1:2 - 1:3 1:1 	- 1:2 efficacité très 
limitée 

ConcentrOs dilués 1:1 	- 	1:2 efficacité pas recommandé 
(solution a 1 Q%) Iimilée 

A létat pur 1:10 - 1:20 1:10 pas recommandé 

Etabi a partir de renseignements fournis par le CEDRE. 

TABLEAU 3(5) t 

RESULTATS DES ESSAIS API/EPA EFFECTUES EN 1978 
SUR LA COTE OIRIENTALE DES ETATS-UNIS 

Dispersion chimique de brut Murban 
(Concentration des matières organiques extractibles par 

spectrophotométrie a infrarouges en rnilligrammes par litre) 

Temps bcouI6 depuis 
Ia fin du Iraitement 
en minutes 

PROFONDEUR EN METRES 

Surface 1 3 6 9 

0 0,06 0,1 0,03 0,04 

30 11,0 3,8 2,5 1.0 0,9 

75 1,0 03 0,3 0,3 0,2 

150 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1 

t Voir références 
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TABLEAU 4(6) 

RESULTATS DES ESSAIS PROTECMAR 

Dispersion chimique du fuel-oil léger 
(Concentration du fueP-oil a différentes profondeurs 

mesurée après separation chromatographique du dispersant, 
en milligrammes de fuel-oil par litre d'eau de mer) 

Temps écoulé depuis PROFONDEUR EN METRES 
a fin du traitement 

Surface 1 2,5 7,5 

15 -30 minutes 3,2 0,1 0,1 

0,8 0,1 1 	0,1 

44 0,2 0,1 

170 0,1 0,1 

560 0,2 0,1 

1210 0,4 0,1 

0,6 0,2 0,1 

0,7 0,1 0,2 

1 heure 0,1 

0,2 

0,1 

3 heures 0,9 0,7 0,8 

1,8 0,4 1,7 

5,2 0,5 0,3 

1,4 0,2 0,7 

* Voir références. 



TABLEAU 5(7)* 

BRUT EKOFISK - DISPERSION NATURELLE 

Etat de Ia mer: 3 ou 4 sur échelle de Beaufort - Vitesse du vent: 12,7 noeuds 

(Concentration des hydrocarbures en dessous de Ia nappe 
principale en fonction du temps) 

Temps écoulé 
depuis le 

déversement 
(en heures) 

Profondeur 
(en metres) 

Concentration des 
hydrocarbures 

sous Ia périphérie 
de Ia nappe principale 

(en mg/I) 

Concentration des 
hydrocarbures 

au-dessous du centre 
de la nappe principale 

(en mg/I) 

0,5 2 2,49 2,03 
1,5 2 2,22 0,85 
3 2 1,15 0,79 
4 2 0,94 3,95 
8 2 1,88 1,63 
8 5 017 0,19 
8 10 0,10 0,07 
8 15 0,08 0,07 

11 5 0,02 0,04 
11 10 0,02 0,02 
11 15 0,02 0,03 
21 2 0,59 1,49 

TABLEAU 6(7)* 

BRUT DU KOWEIT - DISPERSION CHIMIQUE 

Etat de Ia mer: 2 ou 3 sur échelle de Beaufort - Vitesse du vent: 10 noeuds 
(Concentration de brut du Koweit dans I'eau en fonction du temps) 

Temps écoulé 
depuis le 

déversement 
(en minutes) 

Concentration de brut du Koweit en mg/I dans a couche 
dun metre d'eau siluée en dessous de Ia surface 

Zone 1 Zone 2 Zone 3 

0 34,4 24,2 0,85 
1 - 15,8 - 

2 47,8 - 8,7 
2,5 - 12,2 - 

5 - 9,4 - 

7 17,8 - 3,5 
10 - 5,2 
15 - - 

- 

 1,7 
18 1,9 - - 

25 - 4,2 - 

40 0,8 - 1,35 
50 - 1,9 - 

80 1,5 
100 2,2 0,8 - 

Voir réérences. 
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TABLEAU 7(8) 

Concentration dhydrocarbures disperses dans Ia colonne d'eau apres 
dispersion chimique et dispersion naturelle en mer 

Lieu Conclusions Source 

Dispersion chimique 48 mg/I au plus dans les Essais en laboratoire 
expérimentale dune deux premieres mrutes de Warren Spring 
nappe de Kowelt brut bassant a 1-2 parts/i 06 (Cormack, 1977) 

après 100 minutes 

Dispersion chimique 18 mg/I dans ía bande 
dune nappe dune supérioure do 30 cm do Ibid 
demi-tonne do Ia colonne deau 
pOtrole Ekofisk 

Dispersion naturelle 50 mg/I presents Spooner, 1970 
de brut Light Arabian initialement 
après un déversement 
d'hydrocarbures 
dans Ia baie do Tarut 
(Arabie Saoudite) 

Gas-oil lourd disperse 15 a 0,5 mg/I pendant Nichols, 1973 
par des moyens les 90 premieres 
mécaniques minutes 

Voir rdfOrences, 
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FtGURE 2 

Comportement simplifié des agents tensio-actrfs 

Dispersant 

Rampe de 
pulvdrisation  

Nappe 
d h yd ro - Air 	

(carbures 

- - 000000000 

Ea u 

Brassage naturel 
ou artificiel 

Crb 10  

Gouttelettes 
dhydrocarbures 

Lorsque les dispersants sent u1i!s6s en mer, Jeurs molecules salignent sur Ia surface 
hydrocarbures/eau de sorte que Ia tête ydrcphile reste daris Ieau taridis qie la 
queue hydrophobe (lipophiie) adhere aux hydrocarbures. Ces queues accélérent 
a dispersion des hydrocarbures en réduisant les forces dattraction qui en assurent Ia 
cohesion. Par brassage et/ou diftuson, les bydrocarbures se fractionnerrt en gouttelettes 
dent Ia 'pellicule de têtes hydrophiles empêche la recoalescence 
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FIGURE 34) 

Difference de viscosité de divers hydrocarbures en fonction de Ia temperature 

Vcr références. 
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FIGURE 4 

Comparaison entre Ia dispersion naturelle et la dispersion chirnique 

Temps en 	 10 
heures appcox.) 

I 	
I 

Dispersion 	
Au 

 
naturelle 	 ........ 	:.• 	. 	. 	I 	. 

Eau 	 ... 	I 
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FIGURE 5 

Application a partir de navires de surface 

HYDROCARB 
IEPANDUS EN 

t ii' ' 

ft, HyDRocARBuREs; 
S'APPROCHANT •i 

- - 	- 	 DU LITTORAL7;i 

- 	 I  

_ 
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FIGURE 6 

Application a partir d'aéronefs 

- - 
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FIGURE 7 

Description qualitative de Ia variation relative des coOts du nettoyage 
mécanique et de l'utilisation de dispersants pour lutter contre les 

déversements d'hydrocarbures 
(si les deux types de materiel sont disponibles) 

NETTOYAGE MECANIQUE 

Ir 

00 
	

UTILISATION DE DISPERSANTS 

/ 
z 
Lu 

(1 
D 
4 

AUGMENTATION DE LEPAISSEUR DE 	 __ 
LA NAPPE 

Les unites ne sont pss 3rdcrsées car eHes varierit dun pays a autre). 

39 



FIGURE 8 

Marche a suivre pour les essais de dispersants 
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Ou, 	
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hyd(ocarbures 	 - dispersarit + 

hydrocarbures 

40 

Erwisager ensemble 

TOXIC ITE 

et 

DE GRADABIUTE 

Résultats 	 Non 

satisfaisants? 

Ou 

APROUVEFt LE 
DISPERSANT 

Rejeter I 
dispersant 



FIGURE 9 

Exemple d'un processus typique de prise de decision pour lutter 
contre un déversement dhydrocarbures 

(compte tenu plus particuhèrenient de I'emploi de dispersants) 

Hydrocarbures 
répandus 

Determiner Les 
ceractêristiques des 

hydrocarbures 

L'enlèvement des 	 Oui 
hydrocarbureS peut-il 

être efficace? 

Enlever lea 
hydrocarbures 

La dispefsion peut-elle 	Non 
appliquée roMpte tenu 

d'hydrocarbur 
et de leur etet? 

kNom 

 

Lea conditions 
météorologiques, létat deNon 

a mer, etc. permettent-ils>_ a 
de procéder a Ia dispersion? 

La dispersion causera-t-eIIe 
dans 	ensemble moms de 	Non 

<ommeges que Ia nappe>' *  
d ' hydrocarbures?  

Oui 
SIJRVEILLER El LAISSER FAIRE 

Disperser las (Envisager dautres méthodes de retenue, 
hydrocarbures 

de protection du littoral, Ia diffusion 

davertissements aux pécheurs. etc.) 

Non 
 Tous let hydrocerbures 

sont-ils disperses? 
Mise en oeiAvre 

Oui 

Tâche accomplie rT57ch.cce 
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APPENDICE 

MATERIEL DESTINE AUX ESSAIS PORTANT SUR LES 
DEVERSEMENTS D'HYDROCARBURES 

IntroductIon 

La compostion des hydrocarbures, lorsqu'ils sont déversés en mer, change avec 
le temps sous leffet de plusieurs phénomènes physiques et chimiques tels que lévapo-
ration, Ia dissolution, emulsion et loxydation. 

LexpérFence prouve que lutilité de Ia plupart des techniques de lutte centre Ia 
pollution par les hydrocarbures depend fréquemment des proprIétés des hydrocarbures 
déversés. Le Rijkswaterstaat des Pays-Bas el Labofina, qui est le centre de recherches 
du Groupe Petrofiria, ont mis au point du materiel destine aux essais portant sur les 
déversements dhydrocarbures qui permet de mesurer les propriétés réelles des hydro-
carbures déversés en mer, sur les cOles ou sur les plages. Ce materiel est portatif, peu 
être utilisé a tout moment et est dun maniement aisé; ii permet d'obtenir sur place tous 
les renseignements nécessaires a Ia prise de decisions, Le coordonnateur sur place 
peut ainsi, par exemple, choisir rapidement et de marére satisfaisante es méthodes 
de traitemeni a appliquer. 

Pour choisir ces méthodes, on peut effectuer des essais dans I'ordre indiqué a 
Ia figure A-i. 
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FIGURE A-i 

[Ordre dans lequel les mesures 
I 	do/vent ëtre effecluées 

Traitement 

Trait ement chimique 	 Temperature 	
* 

* 
Temperature 	 Point dec/air 

Viscosite 
	* 	

Teneur en eau 
	* 

	

Pu/nt découlement * 
	

Efficacité do la gent 
désému/sionnant 

	

Elficacité des dispersants 	 Viscositd 

Point d'écou/ement 

Densile 	
* 

Force de propagation * 

Teneur en hydrocarbures 
do Ieau 

Teneur en hydrocarbures 
du sable 

Courant 	
* 

Vilesse du vent 
	* 

* Important egaiement pour IévuIuton des hydrocarbures. 
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Traltement chimique 

Avant de decider sil convient ou non d'uliIser des dJspersants, ii est nécessare 
do conna?tre les paramètres qui peuvent affecter lefficacité de ces produits 

L'un des poncipaux paramètres est Ia viscosité des hydrocarbures, qui depend 
de leurtempérature etde leur pont découlement. Ilfaut done dabord mesurerlaternpd-
rature do leau ella temperature ambiante puis obtenir par extrapolation Ia viscositê a Ia 
temperature do Ieau a partir de Ia viscosité mesurée a Ia temperature ambiante, Plus Ia 
viscosité est élevée moms le dispersant sera efficace. Si le point découlement est trés 
voisin de Ia temperature de leau, ii est possible que Ia temperature des hydrocarbures 
séléve pendant les heures densoleillement et que I'efficacité des dispersants sen 
trouve accrue. 

Etant donné quit existe diftérents types de dispersants, ii est utile de determiner le 
plus efficace de ceux dont on dispose. Si Ion a décidé dutiliser des dispersants, l'essai 
deffcacitè perrnet, par un moyen simple, do comparer lefficacité de différents types 
de dispersants. 

Treltement mécanique 

La premiere riiesure a effectuer pour le traitement mOcanique est celle du point 
d'éclair qui renseigne sur linflammabilité des hydrocarbures. Si le point déclair est infé-
rieur a 600C,  on devra se conformer a des régles spdciales de sécurité pour lVilisation 
du materiel de lutte contre les hydrocarbures. Les navires qui doivent stocker les hydra-
carbures récupérés devraient par exemple, satisfaire aux règles applicables aux 
naviresciternes. Le point déclair est déterminé a Faide du materiel dessal en mesurant 
le point d'ébullition initial. 

Dans le cas dhydrocarbures en emulsion (eau dons les hydrocarbures) ii est 
nécessaire de connaitre Ia teneur en eau des hydrocarbures. Si la teneur en eau est 
supérleure a 50 p. 100, on peut utihiser des agents désémulsionnants pour réduire Ia 
vscosité, ce qul a pour eftet daccroilre Pe debit de la pompe. Par arlleurs, en se debar-
rasSant de lexcédent d'eau, on réduit Ia capacitd de stockage ndcessaire. Pour decider 
quel agent désérnulsionnant utiliser, ii est souhaitable de prccéder a des essais d'effi-
cacité et do choisir celul gui donne les meilleurs résultats. 

La viscosité des hydrocarbures pout êtro mesurde aussi bien avant qu'aprds on 
traitement par des agents désémulsionnants. Le debit de Ia pompe (écrémeur) depend 
avant tout de Ia viscosité. 

La mesure de Ia densité sefait par one operation simple destinée a verifier lateneur 
en eau des hydrocarbures Si Ion a utilisé des agents ddsémulsionriants, La densitd a 
egalement son importance pour la separation thermodynamique et les caractéristrques 
de flottabilité des hydrocarbures. 

Evolution des hydrocarbures 

La plupart des paramètres précddents soft également importants pour ldvolution 
des hydrocarbures; ils permettent en eftet do determiner I'dquilibre do Ia masse d'hiydro-
carbures déversés, leur étalernent et leur déplacement. 

Les dcnnées suivantes pourraient étre utilisées comme donndes d'enlrée dons on 
modèle de déversernent d'bydrocarbures: temperature. densité. teneur en eau, viscosrtC, 
point d'écoulement, force de propagation, ccurant et vitesse du vent le materiel d'essai 
ne permet pas de determiner cette derniere). 
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Renseignements complementaires 

L'efticacité du pouvoir separatew pourrait être déterminée en mesurant Ia teneur 
en hydrocarbures dun effluent. Cette méthode permettrait également de mesurer Ia 
concentration des hydrocarbures disperses (plus de 10 ppm). 

II peut étre utile, pour le nettoyage des plages, de determiner Ia teneur en hydro-
carbures du sable. 

Le courant dolt être mesuré a inlervalles réguliers pour permettre l'utilisation 
correcte du materiel de lulte contre les déversements d'hydrocarbures, tel que les bar-
rages et les systémes de balayage, qui ne peuvent Otre utilisés si le courant dOpasse 
une certaine force. 

Materiel destine aux essais portant sur les deversements dhydrocarbures 

Le materiel destine aux essa:s portant sur les déversements dhydrocarbures 
comporte normalement des appareils permettant de determiner les élémenls suivants: 

Ia temperature; 

- Ia densité; 

- Ia leneur en eau; 

- Ia viscosilé; 

- Ic point déclair (point d'ébullition in:tial); 

- le point découlement; 

- Ia force de propagation; 

left icacité dun agent désémulsionnant; 

- 'efficacité dun dispersant; 

a teneur en hydrocarbures de [eau; 

- a teneur en hydrocarbures du sable 

Ls méthodes analytiques proposOes peuvent être appliquées par tous, aprés 
un certain entraInement, dans n'iniporte quelle region du moride et donner des résultats 
acceptables, sur le plan de Ia precision, pour lutter centre los déversemenits dhydro-
carbures. 

On peut se procurer Ic materiel d'essai aux adresses suivantes: 

Fina Nederland B.V. Dept. P.SD, 
BoOe postale 294 
La Haye 
Pays-Bas 
Téléphone: 070-694331 

cu 

Labof:na S.A. Secbon detergents" 
Chaussée de Vilvorde 98 
B 1120 Bruxelles 
Belgique 
Téléphone: 02-2339850 
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