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PREFACE

Le Programme pour les mers régionales a été lancé par le PNUE en 1974,
A ses réunions ultérieures, le Conseil d'administration du PNUE a entérinég,
3 plusieurs reprises, 1'approche régionale de la lutte contre la pollution
des mers et de la gestion des ressources marines et cOtigres, et a demandé
que soient mis au point des plans d'action régionaux.

Le Programme pour les mers régionales porte actuellement sur dix
régions et plus de 120 Etats cotiers y participent. Il a été congu comme
un programme d'action fondé sur une approche générale et transsectorielle,
des zanes marines et cOtidres et des problémes d'environnement, qul
concerne non seulement les conséquences de la  dégradation de
1'environnement mais aussi ses causes. Chaque programme régional est
adapté aux besoins locaux et doit, & partir d'une évaluation de la qualité
du milieu marin et des causes de sa dégradation, définir des activités de
gestion et de mise en valeur du milieu marin et des zones cbtidres dans la
région intéressée. Ces programmes encouragent la mise au point simultanée
d'instruments juridiques régionaux et de programmes d'activités concrétes
conformes aux plans d'action.

Par sa Décision 88 (V). C du 25 mai 1977, le Conseil d'administration
du PNUE a demandé au Directeur exécutif de prendre les dispositions
nécessaires pour élabarer un plan d'action pour la région de 1'Afrique de
1'0uest et du Centre.

Aprés une phase préparatoire pendant laquelle des réunions d'experts
furent organisées, des missions d'enquéte et des études approfondies sur
les ressources et les probl2mes environnementaux de la région ont été
effectuées, la Conférence de plénipotentiaires sur la coopération en
matidre de protection et de mise en valeur du milieu marin et des zones
c6titres de la région de 1'Afrique de 1'Uuest et du Centre (Abidjan, 16-23
mars 1981) a adopté:

- le Plan d'action pour la protection et la mise en valeur du milieu
marin et des zones cOtidres de la Région de L'Afrique de 1'Uuest et du
Centre;

- le Convention relative A la coopération en matiére de protection et de
mise en valeur du milieu marin et des zones c8tidres de la Région de
1'Afrique de ['Uuest et du Centre; et

- le Protocole relatif & la coopération en matiére de 1tutte contre la
pollution en cas de situation critique.



Les Gouvernements de 1la région ont également crée un fonds
d'affectation spéciale pour financer les activités prévues par le Plan
d'action. Le PNUE a été désigné comme secrétariat du Plan d'action et de
la Convention.

Ce document représente une contribution au développement du Plan
d'action pour la Région de 1'Afrique de 1'Uuest et du Centre. Son but
principal est de fournir aux gouvernements de la région des renseignements
sur les types et les quantités de polluants provenant des grandes sources
terrestres, qui entrent dans le milieu marin directement par déversement
depuis les cdtes ou indirectement par les fleuves, ainsi que sur 1'état
actuel des méthodes de gestion des déchets industriels (traitement et
élimination).

L'étude est fondée en grande partie sur les renseignements recueuillis
& l'occasion de missions de six consultants de 1'UNUDI qui se sont rendus
dans dix huits Etats de la région de 1'Afrique de 1'Uuest et du Centre
pendant la période janvier-aoOt 1980. Les centres industriels furent
visités et des renseignements obtenus auprés de divers ministéres concernés
par le développement industriel et la protection de l'environnement. Les
évaluations des rejets polluants & la mer ont été basées sur les taux de
production en conjonction avec des relevés effectués par les industries
dans les pays visités, sur les études existantes et, sur des extrapolations
a partir des normes pour les rejets établies par L['Agence pour la
protection de 1'environnement des ttats Unies pour divers secteurs
industriels.

E.J. Middlebrooks, ingénieur en matiére d'environnement, ©&tait Ile
congultant principal pour L1a préparation de cette étude. 1l a éteé
agssisté par M. Armenante, ingénieur en chimie et C. A. Sanders,
déconomiste. Leur travail est basé sur des rapports par pays prépares
par:

A. Margola, ingénieur en chimie (Angola, Congo, Guinée équatoriale,
Cote d'lvoire, Sao Tomé-et-Principe, République du Cameroun, Togo et

Zaire};

E.J. Middlebrooks, ingénieur en matidre d'environnement (Liberia et
Sierra Leone);

M. R. Mounieur, ingénieur en chimie (Bénin et Nigéria);
A. G. Rozanov, océanographe (Gambie et Ghana);

J. P. Schiffini, ingénieur sanitaire (Guinde, Guinée-Hissau et
Sénégal ).
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RESUME

Le but de ce projet était de fournir aux pays de la région de 1'Afrique de
1'0uest et du Centre des renseignements sur les types et les gquantités de polluants
industriels provenant des principales sources terrestres, qui péneétrent dans le
milieu marin soit directement & partir de la c8te, so0it indirectement par les cours
d'eau et sur les pratiques suivies actuellement en matidre de gestion des déchets

industriels {traitement et évacuation).

La plupart des données utilisées dans le présent rapport ont été recueillies
par six experts de 1'ONUDI gui se sont rendus dans les 18 pays de la région de
L'Afrique de 1'Ouest et du Centre au cours de la période Janvier-aolt 1980. Ils
ont visité un certain nombre d'installations industrielles et ont recueilli des
informations auprés des différents ministéres concernés par le développcment
industriel et la protection de l'environnement. Pour évaluer les quantités de
polluants rejetés dans 1'océan, on s'est fondé & la fois sur des niveaux de
production et sur des mesures effectuées par les entreprises situées dans les
pays visités, des études existantes et des extrapolations des normes relatives
aux effluents établies par l'Environmental Protection Agency {EPA) des Etats-Unis

pour différents secteurs industriels.

La région de 1'Afrique de 1'Ouest et du Centre a été divisée en cing zones
correspondant & peu de chose prés aux principaux courants de 1'océan Atlantique.
La pollution d*origine industrielle a été évaluée dans chaque zone par addition

des contributions des différents pays appartenant & la zone considérée.

Dans la Zone I (du Cap Blanc au Cap Verga), la demande biochimique
d'oxygéne (DB05) rejetée dans l'océan est due surtout aux industries des huiles
comestibles (41 %) et du cuir (44 %). Les matidres solides en suspension (Mss),
les huiles et graisses et la demande chimique d'oxygine (DCO) rejetées dans .
l'océan proviennent également en grande partie des industries des huiles comest-bles

et du cuir.

Dans la Zone II (du Cap Verga au Cap Palmas), plus de la moitié de 1la DBO5
re jetée dans 1'océan provient des brasseries. Le volume estimatif des MSS rejetées
par les brasseries représente seulement 30,5 % du total, mais cette contribution

est plus d'une fois et demie supérieure 4 celle de l'industrie du traitement du
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poisson et des crevettes (19 %) qui vient au deuxidme rang. Les huiles et
gralisses rejetées dans l'océan en Zone II proviennent essentiellement des
industries des huiles comestibles (47 %), du raffinage du pétrole (33 %) et du

traitement du poisson et des crevettes (18 %).

Dans 1a Zone III (du Cap Palmas & Cotonou), la majeure partie de la IBOs
rejetée dans l'océan provient des industries des huiles comestibles (19 %), de
la brasserie (21 %), du ciment (14 %) et du café (20 %). Les industries textiles
entrent pour 7 % dans le total. L'extraction du phosphate est & ltorigine de plus
de 74 % des MSS rejetées dans l'océan. Vient ensuite 1'industrie textile avec 6 %
des M33, chiffre relativement faible. Les huiles et graisses rejetées proviennent
surtout des industries des huiles comestibles (72 %). Fn outre, de grandes
quantités de fluorures et de phosphore sont également rejetées par les mines

de phosphate.

Dans la Zone IV (de Cotonou au Cap Lopez), le raffinage et la manutention
du pétrole sont & l'origine de 7 % de la DBO5 et de 99 % des huiles et graisses
rejetées dans l'océan. Les activités de production et de raffinage du pétrole brut
implantées sur la c8te de la région de 1'Afrique de 1'Ouest et du Centre sont
concentrées dans la Zone IV. La répartition des rejets polluants des autres
secteurs industriels est semblable 3 celle observée dans les quatre autres zones,
mais les activités industrielles sont, en général, beaucoup plus développées dans

cette zone.

La Zone V (du Cap Lopez au Cap Frio) est la moins polluée de toutes. La DBOs
rejetée dans 1'océan est due pour 45 % & la production de bigre et pour plus
de 17 % au raffinage et & la manutention du pétrole. Cette dernidre industrie
est également & llorigine d'environ 98 % des huiles et graisses rejetées. Les
rejets de MSS proviennent surtout de l'industrie pétrolidre (18 %), de la

brasserie (31 %) et de 1l'industrie textile (27 %).

Par comparaison, la Zone IV rejette beaucoup plus de polluants qu'aucune des
quatre autres. Sur le total pour les 18 pays de la région, on estime que la
Zone IV est & l'origine de 43 % de la DBO5, 36 % des MSS, 83 % des huiles et
graisses et 60 % de la DCO. Les zones I et III se partagent pratiquement & parts
égales le reste de la charge polluante, sauf dans le cas des MSS ol la Zone III
entre pour 38 % dans le total. Ce pourcentage important est attribuable principa-
lement aux mines de phosphate. Les Zones II et V ne contribuent que trés peu &

la pollution de l'océan.
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Le développement industriel de la région de 1'Afrique de 1'Ouest et du
Centre est limité et, & quelques exceptions prés, les rejets de polluants des
industries n'affectent que trés peu l'enviromnnement. Les effluents ne sont
rratiquement jamais traités dans les pays de la région. Les consultants n'ont
vu que quelques bassing de sédimentation, trappes a huile ou filtres & sable
durant leurs visites aux entreprises des 18 pays de la région. Cet état de fait
risque de changer par suite de l'effort généralisé de développement industriel
dans la région (voir le tableau 10 relatif aux établissements industriels prévus);
on envisage de créer de nombreuses entreprises de grande taille dans la région
c8tiére. Etant donné la richesse des pays de la région en ressources naturelles,
on peut s'attendre & un développement rapide de la plupart d'entre eux. L'absence
de problémes de pollution graves dans la majorité de ces pays donne la possibilité
aux pouvoirspublics et & l'industrie d'engager un processus de planification qui
permettra d'éviter de créer des problémes de cet ordre., Les problémes de pollution
localisés qui se posent risquent de s'aggraver avec le développement =i un plan de

protection de l'enviromnement n'est pas mis en oeuvre simultanément.

Cn devrait encourager les établissements universitaires et techniques locaux
a4 lancer un plan & long terme en vue de former les spécialistes et techniciens
nécessaires pour la protection de l'environnement dans la région de 1'Afrique de
1'Ouest et du Centre. I1 est essentiel que les intéressés acquiérent les connaissances
requises et commencent & se préoccuper de la protection de 1'environnement dans son
ensemble lorsque des projets d'expansion sont envisagés. A ce stade, une planification

appropriée permettra d'éviter toute dégradation irrémédiable de 1'environnement.
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INTRODUCTION

La région de 1'Afrique de 1'Quest et du Centre a été recomnnue par le Conseil
d'administration du Programme des Nations Unies pour l'environnement (PNUE) comme
une "région de concentration" (Décision 88.C(V) du 25 mai 1977), pour laquelle
le PNUE, en collaboration étroite avec les organismes intéressés des Nations Unies,
s'efforcera de jouer le rile de catalyseur et d'aider les pays en développement de
la région de 1'Afrique de 1'Ouest et du Centre & élaborer et & mettre en oeuvre, de

fagon systématique, un Plan d'action établi d'un commun accord.

Conscient de lag complexité du probleme et informé des activités en cours dans
ce domaine, le PNUE a entrepris de nombreux travaux préparatoires en vue de jeter
des bases solides pour l'adoption du Plan d'action pour la protection et la mise
en valeur du milieu marin et des zones cBtiéres dans la région de l'Afrique de

1'0uest et du Centre.

A 1'Atelier international COI/FAO/OMS/PNUE sur la pollution marine dans le
golfe de Guinée et les zones adjacentes (Abidjan, 2-9 mai 1978), on a considéré
les déchets industriels comme une source de pollution majeure dans la région. Aux

termes du rapport de la réunion :

"Le développement industriel rapide de la région, particuliérement dans la
zone cdtiére et le long des grands fleuves, risque de mener & un accroissement
du volume et de la diversité des déchets industriels rejetés sans traitement
approprié dans le milieu marin. Les effets nuisibles de ces rejets ont pu

8tre observés dans de nombreux endroits; cependant, il n'existe pratiquement
pad de statistiques sur les quantités et les concentrations de ces polluants
dans le milieu marin, non plus gue sur leurs conséquences pour la faune et

la flore marines et pour la santé humaine... Etant donné que les ressources
biologiques marines, qui sont facilement détruites par ces polluants,
constituent une source de revenu et de nourriture importante pour la population
de la région, on recommande l'établissement d'un projet pilote pour évaluer
l'ampleur du probléme causé par le rejet de déchets industriels et agricoles
dans le milieu marin'.

Lors de cette réunion, il a été recommandé d'effectuer une étude détaillée
des sources terrestres de pollution industrielle et agricole, qui constituerait
un premier pas vers l'établissement de normes applicables dans toute la région

pour la gestion et le contr8le des polluants industriels et agricoles,

Sur la base des recommandations de 1'Atelier d'Abidjan, le projet de Plan
d'action pour la région de 1'Afrique de 1'Cuest et du Centre, adopté par la Réunion
d'experts chargés de l'examiner, préconise l'établissement d'"une étude détaillée

sur les polluants industriels et agricoles rejetés directement ou indirectement dans

la mer" (PN'UE/HG.27/3, paragraphe 13.5).
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La présente étude porte sur la pollution d'origine industrielle. Elle a
pour objet de fournir aux pays de la région de 1'Afrigque de 1'Ouest et du Centre
des renseignements sur les types et les quantités de polluants provenant des
principales sources terrestres qui pénétrent dans le milieu marin soit directement
depuis les cOtes, soit indirectement par les fleuves ainsi que sur les pratiques
suivies actuellement en matidre de gestion des déchets industriels (traitement
et évacuation). Elle devrait notamment aider les gouvernements & définir les
activités prioritaires & inclure éventuellement dans le Plan d'action régional
et Jeter les bases d'activités connexes qui seraient entreprises dans le domaine

de la gestion des effluents (voir annexe I).

La présente étude est fondée sur les renseignements recueillis lors des
misgions accomplies dans les pays de la région de 1'Afrique de 1'Cuest et du

Centre.

Les objectifs de ces missions étaient d'étudier la pollution industrielle

dans la région et d'établir :

i) Un inventaire des sources de pollution industrielle affectant le

milieu marin dans la région de 1'Afrique de 1'Cuest et du Centre;

ii) Une évaluation de la nature et de la quantité de polluants déversés
dans la mer par les sources industrielles, y compris les rejets
o 1
indirects—4
iii) Une analyse des pratiques suivies actuellement en matidre de traitement

et d'évacuation des déchets industriels.

1/ Un rejet "indirect" est un rejet effectué dans un cours d'eau a moins
de 20 km de la c8te.
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I. CONCLUSIONS

Les données indiquant la contribution de 1'industrie 4 la pollution du
milieu marin dans 18 pays de 1'Afrique de 1'Ouest et du Centre {tous les pays
cBtiers du Sénégal a 1'Angola) ont &té recueillies sur place par six experts
de 1'ONUDI. On a utilisé des rapports sur des études antérieures ainsi que
des informations publiées dans la littérature technique afin de compléter ces

données. Les données recueillies conduisent aux conclusions ci-aprés.

1e Les données disponibles au sujet des déchets industriels polluants rejetés

dans l'océan dans la région de 1'Afrique de 1'Cuest et du Centre sont rares.

2e Les rejets polluants de chague pays, des différentes zones et de l'ensemble
de la région ont été évalués avec prudence, de sorte que les rejets réels
sont probablcment plus élevés. Cependant, il est difficile de dire de combien

les rejets ont pu 8tre sous—estimés.

3 On projette une croissance industrielle considérable dans la région, mais
les données disponibles au sujet des capacités, dates d'achévement et types

d'industries préwvus sont rares.

4o Les rejets de polluants dans l'océan Atlantique vont, selon toute probabilité,
augmenter sensiblement dans les dix prochaines années, de sorte que la
pollution industrielle risque de poser un probléme grave dans la région de
1'Afrique de 1'Ouest et du Centre et en maints endreits ot l'indusirie est

concentréea

5e Les rejets de polluants industriels dans les estuaires, les cours d'eau
et 1'ocfan ne posent pas de gros problémes & l'heure actuelle dans de
nombreux pays. S9i l'industrie se développe comme prévu, de graves problémes

de pollution de l'eau risquent de se poser a4 court terme.

b Les sources principales de pollution dans la plupart des pays de la région
de 1'Afrique de 1'Ouest et du Centre ne sont pas d'origine industrielle,
mais d'origine humaine, On estime ainsi qu'environ 80 % de la pollution

marine actuelle est due & la population.

Te Le développement de 1l'industrie touristique sur les c8tes de la région de
1'Afrique de 1'Ouest et du Centre dépend directement de la protection de
ltenvironnement. Si les municipalités et les industries continuent &
rejeter leurs déchets en quantités croissantes et sans contr8le, les belles

plages dont vit 1'industrie touristique seront détruites.
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II. RECOMMANDATIONS

L'ONUDI recommande aux gouvernements des pays de la région d'entreprendre

les activités ci-aprés pour favoriser la compréhension et la solution des

problémes écologiques qui se posent et se poseront dans la région.

1. A 1'échelon national, chaque gouvernement devrait :

a)

Créer une commission de planification mixte (municipalités, industrie
et gouvernement) chargée d'évaluer les tendances et les besoins dans
le domaine de la lutte contre la pollution. Cette commission devrait,
entre autres, étudier systématiquement les plans nationaux de
développement industriel et évaluer leurs répercussions sur l'environ-
nement. Des mesures appropriées devraient 8tre prises pour supprimer

ou réduire les effets néfastes sur l'environnement;

Elaborer et mettre en oeuvre un plan d'action a long terme prévoyant
des programmes de contr8le des eaux résiduaires, des polluants
atmosphériques et des déchets solides rejetés par les municipalités

et les industries;

Elaborer une réglementation relative aux rejets polluants & l'intention
de 1l'industirie de fagon que les besoins futurs puissent &ire prévus

et pris en considération dans les plans de lutte contre la pollution.

2, En wvue dtaider les gouvernements & mener a bien ces t&ches, il faudrait,

en application du Plan d'action pour la protection et la mise en valeur du

milieu marin et des zones cB8tiéres de la région de 1'Afrique de 1'0Ouest et du

Centre, instaurer une coopération régionale pour ce qui suit 3

a)

b)

Dans le cadre du programme régional de recherche et de contrdle

dans le domaine de la pollution marine, qui doit 8tre établi au titre

de 1'élément évaluation de l'environnement du Plan d'action, il faudrait
mettre sur pied un projet visant & déterminer 1l'importance des déchets
industriels et leurs répercussions sur le milieu marin et le littoral

(UNEP/1G.22/7, paragraphe 13.5 du Plan d'action);

Grice & une série de séminaires, il faudrait définir des principes et
formuler des directives pour la gestion des déchets industriels. Le
premier séminaire pourraii porter sur les problémes généraux que

posent les déchets industriels dans la région et proposer des méthodes
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appropriées de gestion de l'enviromnement, et les suivants &tre

consacrés a des domaines précis comme la surveillance et le contr8le

de la pollution atmosphérique d'origine industrielle, 1l'évaluation

et le contr8le de la pollution des eaux par l'industirie et la gestion

des déchets solides d'origine industrielle (UNEP/IG.22/7, paragraphe 19.4

du Plan d'action);

Un séminaire devrait €tre organisé afin d'examiner les diverses méthodes
4 suivre pour évaluer l'incidence du développement industriel sur
l'environnement et proposer des politiques de gestion pour éliminer

ou réduire les effets néfastes sur 1l'environnement (UNEP/IG.22/7,

paragraphe 18.4 du Plan d'action);

I1 faudrait tenir & jour un recueil des lois nationales des pays de la
région de 1'Afrique de 1'Ouest et du Centre relatives a la lutte contre
la pollution industrielle et fournir, sur demande, une assistance
technique et des conseils pour l'élaboration d'une législation nationale

appropriée (UNEP/IG.22/7, paragraphe 21 du Plan d'action).
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III. ETUDE SUR LES POLLUANTS MARINS D'ORIGINE INDUSTRIELLE

A. Méthodologie

Collecte desg données

La plupart des données utilisées dans le présent rapport ont été recueillies
par six experts de 1'ONUDI qui se sont rendus dans les 18 pays de la région de
1'Afrique de 1'Quest et du Centre au cours de la période janvier—aoflt 1980.

Les experts ont établi des rapports par pays. On a envoyé & chaque gouvernement
un exemplaire du rapport sur son pays, en le priant de faire connaltre ses
observations éventuelles. Certains gouvernements ont indiqué les changements &
apporter au rapport, dont on a tenu compte lors de 1'élaboration de la présente
étude. Lorsque les gouvernements ne se sont pas manifestés, on en a déduit que

le rapport était acceptable,

Des données ont été recueillies aupreés du plus grand nombre de sources possible
avant et pendant les wvisites. Les rapports concernant des études antérieures ont
été consultés, des entreprises industrielles ont été visitées et des informations
ont été recueillies dans les divers ministéres concernés par le développement
industriel et la protection de 1'environnement. Chacune des entreprises visitées
a d remplir 1'un des questionnaires reproduits & l'annexe II. Le questionnaire
simplifié a été élaboré vers la fin du projet & l'intention des petites entreprises
qui venaient juste de commencer i rassembler des domnées concermant le contr8le de
la pollution. La plupart des entreprises visitées par les experts ont été priées

de remplir le questionnaire originale.

Les données concernant l'activité industrielle du Nigéria ont été obtenues
d'une fagon différente de celle employée pour les autres pays de la région. On
a employé les donmées présentées dans Africa:South of the Sahara (1), Mitteilungen
der Bundesstelle flir Aussenhandelsinformation (2) et Mounier (3). Les données

concernant la production de pétrole brut, de produits pétroliers raffinés et de
pBtes et papiers (annexe III, tableau 11) ont été recueillies par Mounier (3)

lore d'une visite au Nigéria en juillet 1980. Les données relatives & la production
des autree secteurs industriels (amnexe III, tableau 11) ont été tirées de (1) et
mises'ad jour & l'aide des indices présentés dane (2)., On a estimé que 75 % de
1'industrie du Nigéria était située le long du littoral. D'aprés les estimations de
Mounier (&), environ 50 % des industries duNigéria sontconcentrées dans la région de

Lagos et prés de la moitié de celles qui restent sont situées le long de la c8te,
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Des indices de production (base 100 en 1972) étaient disponibles pour 1979
(voir (2)). Dans le cas du Nigéria, on a, apartir des données dont on disposait pour 1972
(voir (1)), calculé la production industrielle en 1979 & l'aide de 1l'indice pour
ce pays. Btant dorné que le degré de concentration industrielle sur la c8te était
incormu et qu'on a dl 1'estimer approximativement, on n'a pas cherché & corriger
les projections pour 1979 compte tenu de la situation en 1980, car on a supposé
qu'elles y correspondaient suffisamment,

On ne disposait pas d'indices (2) pour certains secteurs industriels. On a
alors appliqué un indice industriel moyen de 163,8 aux niveaux de production
de 1972. Lorsque le chiffre obtenu pour 1979 était inférieur & la production

réelle en 1977, une estimation plus réaliste pour 1979 a été substituée.

Zones

On a divisé la région de 1'Afrique de 1'Ouest et du Centre en zones corres-
pondant approximativement aux principaux courants de 1'océan Atlantique au large des
cBtes de la région (tableau 1)}. Ces zones sont analogues & celles qu'avait définies
Williams (5), si ce n'est qu'on en a déplacé les limites pour qu'elles coincident
avec les frontiéres nationales les plus proches. I1 en est résulté des modifications

assez minimes par rapport au découpage proposé par Williams (5), qui avait divisé

la région de 1'Afrique de 1'Ouest et du centre en cing grandes gzones hydrographiques :

Zone Nord de transition (ZNT), depuis le Cap Blanc en Mauritanie
jusqutau Cap Verga en Guinée

Zone tropicale Ouest (2T0), depuis le Cap Verga jusqu'au Cap Palmas
au Libéria

Zone de remontée centrale (ZRC), depuis le Cap Palmas jusqu'a Cotonou
au Bénin

Zone tropicale Est (ZTE), depuis Cotonou jusqu'au Cap Lopez au Gabon

Zone Sud de transition (ZST), depuis le Cap Lopez jusqu'au Cap Prio
en Angola
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Tableau 1

Zones et pays inclus dans l'étude des polluants rejetés
dans l'océan Atlantique dans la région de
1'Afrique de 1'Ouest et du Centre

Zone Pays
I Bénégal
Gambie

Guinée~-Bissau

11 Guinée
Sierra Leone
Libéria

I1I C8te d'Ivoire
Ghana
Togo
Bénin

IV Nigéria
République~Unie du Cameroun
Guinée équatoriale
Sao Tomé-et-Principe
Gabon

v Congo
Zalre
Angola

Lee eaux tropicales de surface du golfe de Guinée sont chaudes (températures
supérieures 3 24°C) et leur salinité est inférieure a 35°/00. Les eaux de surface
sont remplacées de fagon saisonniére par des eaux froides et hautement salines
dans la ZNT, la ZRC et la ZS5T. Ce remplacement dans la ZNT est dfl au mouvement
vers le sud du front océanographique. Les remplacements dans la ZNT et la ZST ont
lieu & six mois d'intervalle. Les eaux froides et hautement salines remontent dans
la ZRC entre la fin de juin et octobre. Une remontée secondaire plus faible a
également lieu au large de la C8te d'Ivoire en janvier-mars, mais ltautre partie
de la ZRC est plus stable. La température et la salinité de la ZT0Q et de la ZTE
varient avec les précipitations atmosphériques et les apports d'eau douce du
continent. La productivité de la p&8che est généralement bien meilleure dans les

zones de remontée et relativement médiocre dans les eaux de surface tropicales.
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Bien que la structure fondamentale des courants dans la région de 1'Afrique
de 1'Ouest et du Contre et les régions voisines soit assez bien établie,
Portmann {6) estime qu'on ne posséde probablement pas assez de détails & ce sujet
pour pouveoir dire oli vont et ce que deviennent les eaux usées rejetées dans la
vlupart des zones cGtiéres de la région. Les tourbillons et les changements
gaisonniers ne sont pas assez bien comprig pour que l'on puisse prévoir les effets
des rejets dans telle ou telle zone de ll'océans Il sera nécessaire d'effectuer
deg études pour déierminer le mouvement des rejets dans la plupart des sites

reftenus pour leur déversement.

Les rejets de polluants ont été évalués pour chaque zone en additionnant les

rejets estimatifs des différents pays appartenant & la zone.

B. Analyse des données

On a recueilli les diverses données nécessaires et établi un rapport
individuel pour chacun des 18 pays de la région, puis on les a envoyés aux
gouvernements intéressés pour qu'ils fassent commaltre leurs observations.
(Margola (7-15); Middlebrooks (16, 17); Mounier (3, 18); Rozanov (19, 20);
Schifini (21-23)).

Les projections relatives aux rejets de polluants pour chacun des pays étudiés
différent dans certains cas des valeurs indiquées dans les rapports individuels,
du fait que les divers auteurs ont retenu des indices de pollution différents pour
chaque type d'industrie, Pour des raisons d'homogénéité, on a choisi une série
dt'indices de pollution identique pour chaque type d'industrie et on les a appliquée
4 tous les pays étudiés. Les valeurs utilisées dans le présent rapport ne sont pasg
considérées comme supérieures a celles employées par les aufteurs des rapports par
payse Les indices de pollution par unité de production publiés dans la littérature
technique varient beaucoup, de sorte que les estimations des rejets peuvent, pour

un mdme pays, &ire trés différentes suivant ceux que 1l'on retient.

Chaque rapport par pays contient des estimations de la masse totale de polluants
industriels rejetés dans l'océan Atlantique. Ces estimations sont basées & la fois
sur le volume de la production et le nombre d'employés et sur des informations
provenant de trois sources. La premiére source est constituée par les mesures
effectuées par les entreprises situées dans les pays visités, la deuxiéme par les

diverses études publiées et la troisiéme par des extrapolations des normes relatives
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aux effluents publiées par l'Environmental Protection Agency des Btats~Unis

pour différents secteurs industriels. On a dil recourir & ces trois sources
d'information et aux données de production recueillies dans chague pays pour
évaluer les rejets de polluants par suite de 1l'insuffisance des données
disponibles dans les pays ou dans la littérature pour certains types d'industries.
Une description détaillée des méthodes utilisées pour établir des projections

des charges polluantes est présentée dans la section suivante.

Ce Charges polluantes

A cause des différences entre les divers pays et industries, on a dfl mettre
au point une technique appropriée pour établir des projections uniformes des
charges poliuantes dans les pays de 1'Afrique de 1'Ouest et du Centre. La
meilleure méthode consisterait & recueillir des données sur le volume et les
caractéristiques des eaux résiduaires déterminés par un laboratoire compétent,
mais ce genre d'information est rarement disponible. La seconde méthode est fondée
sur la production journaliére ou amnuelle, ou sur la consommation dteau et le
nembre d'employés travaillant dans chaque entreprise., Faute de données suffisantes
dans la région de 1'Afrique de 1'Ouest et du Centre, on a dfi utiliser soit la
production, soit le nombre d'employés, soit la consommation d'eau pour évaluer
la quantité d'eaux résiduaires rejetées. Il est trés difficile de corréler le
nombre d'employés et la quantité d'eaux résiduaires du fait que dans beauncoup de
pays de la région on cherche a tirer parti de l'abondance de la main-d'oeuvre
en rendant les industries & forte intensité de travail. Il en va ainsi dans la
majorité des industries, de sorte que des entreprises analogues peuvent avoir

des effectifs trés différents.

La fiabilité des résultats varie d'un pays et d'une industrie & l'autre,
mais en se fondant sur le type d'information susmentionné on aboutit & une
estimation aussi exacte que celle que l'on aurait obtenue par toute autre
technique. Bien que de nombreuses données relatives aux charges polluantes
soient disponibles pour diverses industries, on a décidé de recourir a la
méthode employée par 1'ONUDI pour 1'étude sur la mer Méditerranée (Carmichael

et Nemerow (24)). Les auteurs s'étaient fondés sur les directives de 1'Environmental

Protection Agency (EPA) des Etats-Unis (25) qui donnent des renseignements

permettant de déterminer les charges polluantes & partir des données relatives a la

production (voir le tableau 2 ainsi que 1l'annexe IV pour les définitions).
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Dans tous les cas ol ces directives ont été utilisées, on a retenu des valeurs
moyenneg pour 30 jours afin de mieux rendre compte de la situation au niveau
mondial. Les directives indiquent les paramétres de pollution dans le cas

seulement d'effluents traités. Lorsque les directives ne donnaient pas de

valeurg pour une industrie particuligre, les données relatives aux caractéristiques
de ses eaux résiduaires brutes sont tirées d'ouvrages de Nemerow {26) et de
Middlebrooks (27), de rapports de 1'EPA (28), d'une publication de Carmichael

et Nemerow (24) et des "Normes générales concernant la consommation d'eau et les
effluents dans différentes branches d'industrie (30). Ces données sont récapitulées

dans le tableau 2.

Il a fallu calculer les chiffres relatifs aux eaux résiduaires brutes par extra-
polation & partir des données concernmant la charge polluante des effluents, en
prenant en considération le meilleur procédé de traitement sur lequel on s'était
fondé pour établir les directives en question. Toute évaluation des rejets bruts
d'une installation industrielle & l'aide de normes relatives aux effluents présente
bien entendu des insuffisances. Quol qu'il en soit, les normes considérées sont
bagées sur 1'hypothése que 85 % de la DBO; et des MSS sont éliminés. Les
estimations de la DBO5 et des M35 sont plus fiables que celles qui concernent
d'autres paramétres tels que les huiles et graisses, la DCO et les métaux lourds.
On a cependant estimé qu'il valait mieux donner des chiffres trés approximatifs
et indiquer le type de matériaux rejetés dans 1'océan plut8t que de ne pas tenir
compte de ceux-ci et d'induire ainsi en erreur les pays intéressés. Les données
de production ont le plus souvent été fournies par les industries étudiées; le
paragraphe suivant illustre, & l'aide d'un exemple, la méthode employée pour

établir des projections & partir des Directives de 1'EPA.

D'aprés les Directives de 1'EPA, les effluents d'une raffinerie de pétrole
{cragquage) contiennent aprés traitement 5,5 livres de DB05 pour 1 000 barils de
brut, chiffre moyen pour 30 jours. Pour calculer la quantité de BBO5 contenue
dans les eaux résiduaires brutes, on a supposé que l'installation de traitement en &li-
minait 85 %. Les-eauxrésiduairesnontraitéescontiennentdone5,5 :O.lﬁsoi£36.711vres
(16,68 kg) de 'DBO5 pour 1 000 barils de brut. On a également supposé que 7,3 barils
de brut pésent une tonne (poids spécifique = 0,86) et converti les livres par
1 000 barils en kilogrammes par tonne de brut, ce qui donne 0,126 kg/tonne. Pour
une raffinerie traitant 4,5 millions de barile - soit 616 440 tonnes - de brut par
an, la quantité de TBOg contenue dane les eaux résiduaires brutee serait(k.500.000 :
7,3 barils/tonne) x 0,126 kg de DBO; par tonne, soit 77 670 kg de DBO5 par an. On
a suivi la m8me méthode pour calculer les quantités des autres types de polluants

rejetés par la raffinerie.
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Un séparateur API (American Petroleum Institute) était en service dans toutes
les raffineries visitées, et ce séparateur est considéré comme faisant partie
intégrante d'une raffinerie, Les Directives présentées dans le tableau 2 sont
basées sur la production d'eaux résiduaires traitées a partir de la sortie du
séparateur API. Si 1'on compare la médiane des concentrations en DBOg mesurées
dans 135 raffineries (17,25 kg/1 000 barils de brut) avec les rejets calculés
sur la base d'une réduction de 85 % (16,68 kg/1 000 barils de brut), on constate

une concordance excellente entre les deux valeurs.

Lorsque les quantités de polluants produits par une industrie sont exprimées
en livres pour 1 000 livres de produit, les calculs sont plus aisés. En effet,
une livre de DBO5 pour 1 000 livres de produit est égale & 1 kg de DBOyj par tonne
de produit, de sorte que les unités britanniques peuvent &tre converties sans
difficulté en unités du systéme métrique. Lorsque la production est exprimée en
unités différentes, par exemple en barils, on doit d'abord convertir ces unités

en unités de masse.

Si l'on ne dispose pas de valeurs de la DCO, on peut calculer approximativement
celle-ci au moyende facteurs de conversion & partir des valeurs de la DB05. Les
valeurs acceptables de ces facteurs de conversion font l'objet de certaines
controverses. Pour des raisons pratiques on a supposé, pour tous les calculs
présentés ici, gque le rapport DCO/DBO5 était de 2,5 lorsque les valeurs réelles

n'étaient pas disponibles.

. Estimation des rejets de polluants

Méthode basée sur la production

Les données de production et les quantités estimatives de polluants rejetés
dans l'océan par chacun des pays de la région d'Afrique de 1'Ouest et du Centre
gont présentées dans les tableaux 1 & 18 de l'annexe III. Pour certains pays,
on ne dispose pas d'une liste compléte des industries c8tiéres et lorsqu'une
telle liste est disponible, ce sont parfois les données de production qui font
défaut. Les niveaux de production indiqués se rapportant souvent & des années
antérieures & 1979, et il est rare que des estimations pour 1980 soient disponibles.
On a estimé les niveaux de production pour 1980 en consultation avec les ministéres
locaux concernés par le développement indusiriel, et utilisé ces chiffres pour

estimer les quantités de polluants rejetés dans l'océan Atlantique.



Lorsque la production d'une industrie déterminée n'avait pas été communigquée,
on a signalé le fait dans le tableau relatif au pays concerné sans dommer de
chiffres pour les rejets de polluants. Seules les entreprises dont la production
€tait connue ont été prises en considération pour évaluer les quantités de polluants
rejetés. Il en est résulté une estimation par défaut des quantités globales, mais
sauf dans le cas du Libéria, du Nigéria et de la Sierra Leone, le nombre d'industries
cBtiéres dont la production était inconnue est négligeable au vu de 1'incertitude

affectant les techniques employées pour l'établissement des projections.

On n'a pas tenu compte non plus des industries dont on sait qu'elles rejettent
trés peu ou pas du tout de polluants dans 1l'océan, m8me si 1'on disposait de donmnées
sur leur production. Il y a donc deux types d'industries pour lesquelles on n'a
pas donné d'estimations concernant les rejets de polluants a l'amnexe III : celles
dont on connalt le niveau de production mais qui contribuent trés peu & la pellution,

et celles dont la production est inconnue.

On ne dispose pas de données concernant la production de la plupart des
industries du Libéria et de la Sierra Leone. Il a donc été nécessaire d'estimer
les rejets de polluants dans i'océan en multipliant les valeurs estimées pour les
entreprises visitées par le rapport des employés travaillant dans la région cdtiére

au nombre des employés travaillant dans les entreprises visitées.

Méthode basée sur les domnées industrielles

Dans 7 des 18 pays visités, certaines industries ont fourni des données
décrivant les caractéristiques de leurs eaux résiduaires, le nombre de leurs
employés et leur niveau de production. Ces données différent de celles qui sont
présentées a l'amnexe III du fait qu'il s'agit de mesures faites par des laboratoires
ou d'estimations fondées sur le jugement de l'expert et du représentant de

l'entreprise.

La méthode employée dans ce cas pour évaluer la guantité totale de polluants rejetés
a consisté & multiplier les rejets totaux des entreprises visitées par le rapport
du nombre total d'employés dans l'industrie c8tiére au nombre d'employés travaillant
dans les entreprises visitées. Lorsqu'une entreprise était extr8mement grande et
trés spécialisée par rapport aux autres (cas par exemple de Blohorn en C8te d'Ivoire),
leurs rejets ne sont pas compris dans les totaux pour les entreprises visitées,
qui ont servi 4 déterminer le volume global des polluants rejetés sur la cBte,
mais on a ajouté au total estimatif les quantités particulidrement importantes de

polluants qu'telles rejetaient.
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Une comparaison des estimations obtenues par la méthode décrite ci-dessus
avec celles qui sont fondées sur les Directives (tableau 2) est présentée dans
le tableau 3. I1 y a trés peu de concordance entre les résultats fournis par
les deux méthodes. Cela n'a rien de surprenant si on considére & quel point
celles—ci sont différentes. En général, la méthode fondée sur les rejets des
entreprises visitées devrait fournir des valeurs plus élevées, du fait que ces
entreprises étalent connues pour &tre les principaux consommateurs d'eau et donc
les plue susceptibles de rejeter des eaux pollﬁées. Lorsque les rejets de polluants
totaux sont multipliés par un rapport pour lequel on a tenu compte des employés
de toutes les catégories d'industries, on doit s'attendre & une estimation élevée.
Ceci est particuliérement vrai lorsque seules quelques entreprises grandes

consommatrices d'eau font partie de celles qui ont été visitées.

La méthode la plus logique d'évaluation des rejets polluants consiste & se
fonder sur des données réelleg recueillies par un laboratoire indépendant
compétent. Ceci n'était pas possible dans le cadre de cette étude, et a peu de
chances de 1'8tre dans un avenir proche a cause des dépenses qui en résulteraient

et du manque d'équipement et de personnel qualifié,

Les valeurs présentées dans les tableaux 1 & 7 de l'annexe V ne sont pas
fondées uniquement sur des études de laboratoire. Il s'agit pour une bonne part
d'estimations basées sur le jugement du personnel de l'entreprise et du consultant.
Les données de production sont considérées comme les plus précises de toutes les
données recueillies, de sorte que les estimations des rejets de polluants basées
sur ces donndes et sur les Directives (tableau 2) sont probablement les plus

exactes.

Rejets de polluanis par zone

Comme il a été indiqué plus haut, la région de 1'Afrique de 1'Ouest et du
Centre a été divisée en cing zones correspondant approximativement aux principaux
courants de l'océan Atlantique. Le volume estimatif des rejets polluants de
1tindustrie a été calculé pour chaque zone par addition des contributions des
différents pays de la zone. Les résuliats correspondant aux cing zones sont
présentés dans les tableaux 4 & 8. Bien que ces résultats séient indiqués avec
un chiffre aprés la virgule, leur précision est probablement moindre. Les valeurs
présentées dans les tableaux 4 & 8 ne sont précises qu'a deux ou trois chiffres
significatifs. Sur la carte (voir la figure) sont indiqués les limites des cing
zones, les types d'industrie situés sur la cBte et les quantités de polluants

industriels rejetés dane l'océan dans chaque zone.
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Dans les tableaux 4 & 8, trois points (...) indiquent que l'industrie
considérée est représentée dans la zone cdtiére, mais qu'aucune donnée
concernant sa production n'est disponible. Dans ce cas, on n'a pas essayé
dtévaluer la quantité de polluants rejetés, ainsi qu'il a été expliqué plus
haut.

Dans la Zone I, les quantités de DB05 rejetées dans 1l'océan par les
industries des huiles comestibles et du cuir ont été estimées a 41 % et 44 %
respectivement (tableau 4)e. Les matidres en suspension, les huiles et graisses
et la DCO rejetées dans l'océan proviennent également en grande partie des
industries des huiles comestibles et du cuir. Le traitement du pcisson et des
crevettes est aussi & l'origine de rejets de MSS et d'huiles et graisses, mais

il entre pour moins de 15 % dans le total.

Le tableau 5 présente une estimation des guantités des polluants rejetés
dans l'océan en Zone II. Plus de 50 % de la DBO5 proviennent des brasseries,
Le volume estimatif des MSS rejetées par les brasseries représentent seulement
30,5 % du total, mais cette contribution est plus d'une fois et demie supérieure
a celle, seconde en importance, de l'industrie du traitement du poisson et
des crevettes (19 %)e Les huiles et graisses rejetées dane 1'océan en Zone II
proviemment essentiellement des industries des huiles comestibles (47 %), du

raffinage du pétrole (33 %) et du traitement du poisson et des crevettes (18 %).

Le tableau 6 présente une estimation des quantités de polluants rejetés
dans l'océan en Zone III. La majeure partie de la DBOg rejetée dans l'océan
provient des industries des huiles comestibles (19 %), de la brasserie (21 %),
du ciment (14 %) et du café (20 %). Les industries textiles entrent pour 7 % dans
le totals L'extraction du phosphate est 4 1'origine de plus de 74 % des MSS
rejetées dans l'océan. Vient ensuite l'industrie textile avec 5,5 % des MSS,
chiffre relativement faible. Leg huiler et graisses rejetées provienment surtout
des industries des huiles comestibles (72,4 %). De grandes quantités de fluorures

et de phosphore sont également rejetées par les mines de phosphate.
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Le fableau 7 présente une estimation des quantités des polluants rejetés
dans 1'océan en Zone IV, Le raffinage et la manutention du pétrole sont a
ltorigine de 6,8 % de la DBO5 et de 99 % des huiles et graisses rejetées dans
1'océan. Les activités d'extraction et de raffinage du pétrole brut implantées
sur la cfte de 1'Afrique de 1'Ouest sont concentrées dans la Zone IV. La
répariition des rejets polluants des autres secteurs industriels est semblable
a celle observée dans les quatre autres zones, mais les activités industrielles
sont, en général, beaucoup plus développées dans cette zone., Ainsi il existe
une industrie de la pdte & papier et du papier dans les autres zones, mais sa
capacité est si modeste que les polluants qu'elle rejette représentent une
fraction négligeable du total; en Zone IV au contraire, le volume estimatif
des polluants (MSS) rejetés par 1'industrie de la pate & papier et du papier

est supérieur an volume total des rejets de MSS en Zone V.

Le tableau 8 présente une estimation des quantités des polluants rejetés
dans l'océan en Zone V. Cette zone est la moins polluée des cinge La DBOg
rejetée dans l'océan est due pour 45 % a la production de biére et pour plus
de 17 % au raffinage et a la manutention du pétrole; Les autres industries qui
entrent pour une part importante dans la DBO5 totale rejetée sont celles du
bois (10 %), des huiles comestibles (8 %) et du textile (7 %). Prés de 98 %
des huiles et graisses rejetées dans cette zone proviennent du raffinage et de
la manutention du pétrole. Les rejets de MSS sont dus surtout aux industries

pétrolidres (18 %), a4 la brasserie (31 %) et & 1l'industrie textile (27 %).

Par comparaison, la Zone IV rejette beaucoup plus de polluanis gqu'aucune
des quatre autres. Sur le total pour les 18 pays de la région, on estime que
la Zone IV est & 1l'origine de 43 % de la DBOs, 36 % des MSS, 83 % des huiles
et graisses et 60 % de la DCO. Les Zones I et III se partagent pratiquement
4 parts égales le reste de la charge polluante, sauf dans le cas des MSS ol )
la Zone III entre pour 38 % dans le total. Ce pourcentage important est attribuable
principalement aux mines de phosphate. Les Zones II et V ne contribuent que trés

peu a la pollution de 1l'océan.
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E. Comparaison des pollutions d'origine municipale et industrielle

La quantité potentielle de DBO5 et de MSS rejetées dans l'océan par la
population des principales villes c8tiéres est comparée & celle due &
1'industrie du littoral dans le tableau 9. La DB05 a été calculée sur la base
de 64 grammes par jour et par habitant. Les rejets de M35 ont été calculés
sur la base de 91 grammes par jour et par habitant. La pollution d'origine

industrielle dans chaque pays provient des tableaux 1 & 18.

La DB05 rejetée par 1'industrie n'excéde 12 % des rejets municipaux que
dans les Zones I et IV, qui sont beaucoup plus industrialisées que les autres.
Le pourcentage de MSS rejetées par 1l'industrie était & peu prés le m8me que
celui de DB05 sauf dans la Zone III ol sont situées de grandes installations

de lavage de phosphate. Ces installations donnent lieu & des rejets de MSS

exceptionnellement importants.

Dans les pays industrialisés, les rejets de D305 et de MSS représentent
d'habitude plus de 50 % des rejets contenus dans les eaux usées municipales et
peuvent méme &tre supérieurs & ceux-ci en maints endroits. Seules les Zones I
et IV approchent un niveau élevé d'industrialisation, 1'activité industrielle
y étant concentrée au Sénégal et au Nigéria. Dans la Zone IV, des programmes de
lutte contre la pollution devraient &tre élaborés et mis en oceuvre immédiatement,
car, s'il convient de se préoccuper aussi sans délai d'autres régions & forte
concentration industrielle, c'est dans cette zone que des probldmes graves

risquent le plus de se poser.
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Tableau 2

Comparaison entre les quantités estimatives de polluants rejetés dans 1'océan
par la population des principales villes du littoral et par les industries
cBtidres dans la région de 1'Afrique de 1'Quest et du Centre

Population Quantité estimative de polluants rejetés
Pays et estimative
principales en 1980 E/ par la population par les industries
villes du (milliers
Zone littoral d'habitants) D595 M55 (t/an) DBO5 M55
I Sénédgal 5 585 11 201 14 950
Saint-Louis 97 2 266 3 222
Dakar 879 20 533 29 200
Ziguinchor 80 1 869 2 658
Thiss 129 3 013 4 285
Gambie 591 310 438
Banjul 45 1 051 1495
Guinée-Bissau 1 006 622 557
Biesau 100 2 336 3 P2
Total pour la zone 31 068 44 182 12 133 15 945
Part de l'industrie 39 36
II Guinée 4 983 427 370
Boffa 134 3130 4 451
Conakry 530 12 381 17 607
Forécariah 146 341 4 850
Sierra Leone 3 421 1 677 1179
Freetown 316 7 382 10 498
Libéria 1 766 1 083 1 048
Monrovia 221 5 163 7 342
Total pour la zone 31 467 44 748 3 187 2 597
Part de l'industrie 10 6
III CB8te d'Ivoire 7 548 5 216 3 507
Abidjan 1573 36 745 52 255
Ghana 11 473 1 414 3 669
Région d'Accra-Tema 965 22 542 P 057
Takoradi~Sekondi 210 4 906 6 976
Cape Coast 68 1 588 2 259
Togo 2 548 1 708 23 899
Lomé 249 5 817 g 272
Bénin 3 558 1174 657
Porto-Novo 119 2 780 3 953
Cotonou 203 4 742 6 144
Total pour la zone 79 120 112 516 9 512 31 73R

Part de 1'industrie 12 28
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Tableau 9 (suite)

Population Quantité estimative de polluants rejetés
Pays et estimative
principales en 1980 E/ par la population par les industries
villes du (milliers : :
Zone littoral d'habitants) DBO5 S5 (t/an)ADB05 M55
IV Wigéria g2 800 17 328 24 311
Lagos 4 100 95 776 136 202
Port Harcourt 276 6 447 9 169
République~Unie
du Cameroun 8 355 2 187 4 800
Douala 53 12 427 17 673
Victoria 34 794 1 129
Guinée équatoriale 298
Malabo 37 864 1 229
Bata 27 630 897
Sac Tomé-et-Principe 80 1 869 2 657 38 18
Gabon 1 300 897 381
Libreville 251 5 863 8 338
Port-Gentil 78 1 822 2 591
Total pour la zone 126 492 179 885 20 450 29 511
Part de 1'industrie 16 16
Vv  Congo 1 548 1 085 606
Pointe-Noire 164 38 5 448
Zaire 28 188 hso 257
Néant
Angola 7 067 449 497
Luanda 602 14 063 19 998
Lobito 74 1 729 2 258
Benguela 51 1191 1 694
Total pour la zone 20 814 29 598 1 986 1 360
Part de 1'industrie 10 5
Total pour la région 288 961 410 929 47 269 81 145
Part de 1'industrie
dans ce total 16 20

a/ Voir (1).
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F, Problémes de pollution

Lors des visites faites dans la région de 1'Afrique de 1'Ouest et du Centre,
1'industrie était relativement peu développée et ses rejets de polluants
n'affectaient 1'environnement que trés peu, sauf en quelques endroits isolés.

Cet état de choses risque de changer considérabliement & l'avenir par suite de
1'effort généralisé de développement industriel. L'absence de problémes de
pollution graves dans la plupart des pays de la région donne la possibilité
aux pouvoirs publics et & 1'industrie d'engager un processus de planification

guli permetirg d'éviter de créer des problémes de cet ordre. Prévenir cofite

beaucoup moins cher que guérir.

Les dépBts d'hydrocarbures sur les plages représentent le principal problime
cité par les habitants locaux et constaté par les experts. Les propriétaires de
bateaux se plaignent également du dépdt d'une couche d'huile sur les flancs de
leurs bateaux. Les personnes interrogées ont identifié deux sources pour ces
bydrocarbures, qui ont été confirmées visuellement. La premiére est constituée
par les activités de prospection et par les pétroliers qui dégagent leurs soutes
a4 proximité de la cBte aprés avoir livré du pétrole aux raffineries; les pétroliers
en provenance du Moyen-Orient seraient également en cause. La deuxidme source
d'hydrocarbures est constituée par les vidanges d'huile des carters d'automobiles
directement dans les caniveaux et les égouts des villes cOtigres. De nombreuses
stations—service sont apparemment dépourvues de collecteurs dthuile qui permettraient
de récupérer celle-cie. Les cours d'eau, les estuaires et 1l'océan en seraient
fortement affectés au voisinage des villes. Ce probléme pourrait &tre résolu &

peu de frais si l'on obligeait les garages & s'équiper de collecteurs d'huile.

Deg troncs flottants en provenance d'exploitations forestieres présentent
un danger pour la navigation et s'entassent sur certaines plages. En certains
endroite de la région, de grandes quantités de polluants sont rejetées par des
raffineries de pétrole, des brasseries, des tanneries, des usines de boissons
non gazeuses et des industries textiles et alimentaires. Ces rejets ont pollué
les eaux réceptrices, mais leur concentration n'atteint pas un niveau tel qu'ils
goient source de mauvaises odeurs, ou donnent lieu & des accumulations inesthétiques
de matiéres solides, L'effet de ces contaminants sur la santé publique reste a
déterminer, mais dans de nombreux endroits de la région l'eau potable est puisée
dans les cours d'eau qui regoivent les eaux usées industrielles et municipales.,

Ces m8mes cours d'eau servent pour la lessive ménagére.
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Dans la plupart des pays de la région, on peut constater de visu que les
matériaux rejetés dans les cours d'eau, les estuaires et 1l'océan proviennent
des activités humaines ordinaires et non de 1'industrie. Il y a cependant
quelques exceptions, et 1'on devra s'efforcer également de résoudre les problémes

locaux d'origine indusirielle.

Dans la plupart des régions, 1l faut résoudre sans tarder les problémes dus
3 la pollution d'origine humaine, I1 est vivement recommandé d'instituer une
planification et de mettre en oeuvre un plan 3 long terme afin de prévenir la
création de problémes de pollution industrielle. Une application immédiate de
cette planification & 1'échelon de la région toute entiére est indispensable

s1 l'on veut éviter un réajustement cofiteux dans 1l'avenir.

G. Pratigues suivies en matiére de traitement et d'évacuation
des déchets industriels

Les déchets ne sont pratiquement jamais traités dans la région de 1'Afrique
de 1'Ouest et du Centre. Les experts n'ont vu que quelques bassins de sédimentation,
trappes & huile ou filfres a sable durant leurs visites aux entreprises des
18 pays de la région. Le r8le du traitement des eaux usées dans la lutte contre

la pollution esgt étudié a l'annexe I.

La plupart des installations de raffinage et de manutention du pétrole
sont équipées de séparateurs API, qui sont considérés comme faisant partie
intégrante de l'usine et non, en général, comme des installations de traitement
des eaux résiduaires proprement dites. L'installation d'un séparateur API réduit
considérablement la quantité d'huile rejetée dans l'environnement et présente

un avantage économique considérable du fait que 1l'huile récupérée est recyclée.

Les eaux résiduaires de la plupart des industries de la région de 1l'Afrique
de 1'Ouest et du Centre se pr&teraient 3 un traitement biologique. La planification
des installations pour le traitement des eaux usées industrielles devrait &tre
coordonnée avec les efforts de construction des divers systémes de traitement des
eaux usées municipales. Il est probable que des installations communes seraient
beaucoup plus économiques pour tout le monde. Au cas oli de nouvelles industries
produisant des eaux résiduaires gqui ne se prétent pas 4 un traitement biologique
viendrajent s'installer dans la région, on pourrait exiger un pré-traitement
approprié avant de permettire le rejet de ces eaux résiduaires dans le systéme

municipale.
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fl. Bducation requise

I1 n'est pas certain que les fonctiommalires responsables des pays visités
alent conscience des menaces gque la pollution fait peser sur l'environnement.
En outre, trés peu de gens regoivent une formation dane le domaine de la lutte
contre la pollution et de la protection de 1'environnement. Pour protéger
l'environnement dans la majeure partie de la région, il =st indispensable
d'assurer une formation aux techniques et aux sciences de l'envirennement, en
vue de 1'élabeoration de programmes qui permettent de développer 1'industrie

tout en préservant le milieu.

Les gouvernements de nombreux pays de la véglon w:sordent ur rang do priorifd
élevé 4 1l'essor du tourisme; pour pouvoir cxploiter au raximum les possibilitéc
offertes dans ce domaine, 1l est indispensable ls coordonner l'industrialisation
et la protection de l'environnement, profection dont diépend directement la zirvis

du tourisme.,

On devrait encourager les établissements universitaires et technigques lcoaux
a4 lancer un plan & long terme en wvue e former les spfcialistes et les techniciens
voulus pour protéger 1l'envircnnement Jdans la rdégion de 1TAfrique de L'Ouest et
du Centre., A ce stade, une planification appropriée permettra de ne pas dégrader
irrémédiablement l'environnement., Dane les ninisteres de la plupart des pays
visités, il n'y avait pas de foncbtiomna.res compéfents ilans le domaine du conlrdle
des rejets polluants et de la protection de l'envirvonmnsuent. Il est indispensabl=
que les intéressés acquiérent les coanaissaices voulues ¢t commencent & se prioccuper

de la protection de 1l'envirornement lorsaue des projets d'expansion sont envisagss.

I. Développement industricl preva

Le tableau 10 récapitule les projets industricls prévas dans 13 des 18 pays
visités. Souvent les niveaux de proinction étaient .nconnus ou n'ont pas ét:
communiqués, et cing des pays n'ost foural sucune information guant a leur
développement futur. Les 18 pays préveient un dévoloppemant généralisé de lsar
industrie dans les 10 prochainss ammi-gs, wals on ne disposait d'aucun renseignsment

gur leurs plans précis.
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I1 ressort du tableau 10 que de nombreuses entreprises de grande taille
sont prévues sur le littoral de la région de 1'Afrique de 1'Ouest et du Centre.
Etant domné la richesse de la région en ressources naturelles, on peut s'attendre
4 un développement rapide dans la plupart de ces pays. Malheureusement, on manque
de données pour estimer l'accroissement futur de la pollution marine d'origine
industrielle; toutefois, les renseignements fournis montrent que, selon toute
probabilité, cette pollution augmentera sensiblement au cours des 5 & 10 années
4 venir. La oli des problémes de pollution existent déja, on assistera i une
aggravation de la situation avec l'expansion de 1l'industrie locale & moins de
mettre en oeuvre simultanément un plan de protection de l'environnement. Le
développement industriel entrainera également wun accroissement accéléré de la
population et aggravera donc la pollution d'origine domestique qui, d'aprés

1tétude, est déja la principale source de rejets dans le milieu marin.



Etablissements industriels dont la création est prévue dans la région
de 1TAfrique de 1'Cuest et du Centre
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Tableau 10

Bombre Date
Production d'employés dtachavement
Paye—a-'/ Emplacement Société Produite ou activité prévus prévu prévue
Sénégal Dakar SIES Acide phoaphorique 300 t/3 eas aee
Engrais 300 /3

Sénégal CaBamance Extraction de pétrole ese PPN see
Sénégal SAR Raffinerie de pétroie sne ase .es
Bénégal Kadac SOTEXKA Tissus de coton 2 000 t/an
Sénégal Amidon et glucose

de manioc e ees ss s
Sénégal Sucre et alcool ses sse vee
Sénégal Cap-Vert ICOTAF Textiles ree 127 avant fin 1982
Sénégal Cap-Vert SIPL Produits laitiers cos 55 avant fin 1982
Sénégal Cap.Vert SONACOS Huiles comestibles e 30 avant fin 1962
Sénégal Casamance Jus de fruits ees 34 avant fin 1982
3énégal Casamance AMERGER Poisson ses 126 avant fin 1982
8énégal CapaVert AGROCAP Produits alimentaires .o 76 avant fin 1982
Sénégal CaBamance Produits laitiers ren PPN avant fin 1982
Sénégal Cap-Vert SOSACHIM Produits chimiques ‘e 21 avant fin 1982
Sénégal Cap-Vert PINSER Peintures ves 10 avant fin 1982
Gambie FMC Poisson *se [TY] eee
Gambie Bucrsy ane e ene
dambie Raffinerie de pétrate?  u.. vee
Quinée—= Bissau SEMEPESCA Poisson Le double de P s
Bissau la production

actuelle
Guinde— Poudre de poisson
Bissau
Quinde—~ Zone Nord Raffinerie de sucre 10 000 t/an sen PPN
Bisaau
Guinée-— Tﬂxtiles'll/ "ea ass vee
Bissau
Guinée— CUIIy e sea see
Bissau
_ . -4

Guinée— Zone Sud-Est Extraction de bauxit cae soe ans
Bissau et production

d'alumine
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Tableau 10 {suite)

Nombre Date
Production d'employés d'achévement
Pa.yeé/ Emplacement Société Produits ou activité prévue prévu prévue
Guinée~ - Pite & papiexE/ Ty ens ane
Bisgsau
Guinée— Extraction et raffinage .se ase e
Bissau du pétrole E/
Guinée— Phospha.teel—)/et engrais sose ave see
Bissau
Guinée  Conakry SAPROCIMENT. Ciment 250 000 t/an
Guinéde Conakry Centre Atelier d'électro- ess vas )
pilote mécanique
. 2/
Guinée Conakry Chaungsure 440 000 oo see
chaussures/an
Guinéde Conakry E:lgra.iel-a/ 100 000 t/an Y e
Guinde Batteriesl)/ s Y] 2
Guinée P8te a pa.pielé/ vee sae see
Guinée Conserves de poissonl’/ sne .ne aes
Guinée ACieI‘E’ b 18 000 t/a.n sse e
Profilé 3 000 t/a.n sse ave
Guinée Laitd/ 140 000 t/an cen .ee
Guinde Soude ca,ustiqueh/ 55 000 t/a.n PYes .se
Sel de table E/ 40 000 t/EJ'-l s s
Gros sel b 25 000 t/an s ave
Guinée Farine de blét-’/ 57 300 t/an ees P
Guinée Savorrl-)/ 15 ‘t/j .es vee
Guinée Raffinerie de pétrole 20 000 barils/j eee 1985~1990
(uinée Lubrifiantsb/ 12 000 t/an . see
Sierra Freetown Abattoir ™ “ee e
Leone
Sierra Makeni Abattoir 'Y see X
Leone
Sierra Integrated Farine de poisson ses aee Y
Leone Fish Meal
Ind. Ltd.
Sierra SLPMB Huiles comestibles P voe ses
Leone raffinédes
CBto SIR Raffinerie de pétrole 4 millions see aes
d*Ivoire de t/an
Togo Kpémé Acide phosphorique 1 million “se “ee
de t/an

de minerai de
phosphate



Tableau 10 {suite)

Nombre Date
Production dtemployés d'achévement
Pays= Emplacement Bociété Produits ou activité prévue prévu prévue
TOEO Lama-Kara TOGOTEX Textiies ses e sese
Togo Lama~Kara Brasserie Biare ves ves see
du Bénin
Bénin Seme Raffinerie de pétrole 600 000 t/an ees e
Bénin Mélange et emballage sae e s
d'engrais
République~ Cap Limboh ~ SONARA Raffinerie de pétrole 2 millions coe 1981
Unie du de t/an
Cameroun
République~ Edea CELLUCAM PAte & papier 130 000 t/an cen fin 1980
Unie du
Gameroun
Gabon Kango SOGACEL P&te & papier 700 t/j sas 1982
Congo Pointe~Noire Pte & papier ese vee 1985
Zalre . Phosphatelz/ ese s sae
Zalre Aluminiuml—n/ sae “ew s
Zalre I‘}IEI'AIBE/ e e e
Zalfre Carbure de ce,lciumy ees see veu
Zalre Aciers Spéciauxlj/ vee eoe ese
. "l
Angola Réglon du Zalre En&'r&l ses sae see
Angola Luanda et Soyo Amoniaol—’/ "ee ves “es
Urée
Méthanol

g/ Classés selon leur situation géographique, du nord vers le sud.

b/ Btude de faisabilité.
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Annexe I

ROLE DU TRAITEMENT DES EAUX RESTDUAIRES DANS LA LUTTE CONTRE LA POLLUTION*

Dégradation des cours d'eau

Lorsqu'un grand nombre de substances sont déchargées dans un cours d'eau,
la qualité de 1'eau s'en trouve dégradée au point que celle—ci devient impropre
&4 ses usages habituels. Aucune industrie ne décharge tous les polluants possibles,
mais le rejet d'une seule substance en quantité suffisante peut causer un dommage

irréparable.

Polluants potentiels

Les eaux résiduaires industrielles contiemnent des matidres flottantes, en
suspension, décantables ou dissoutes, des matiéres organiques, des éléments
nutritifs, des substances toxiques, des acides et des bases. Souvent, les eaux
rejetées sont tellement chaudes qu'elles modifient la température du cours d'eau

récepteur.

Les matidres flottantes (graisses et mousse) sont inesthétiques et peuvent
changer les caractéristiques agquatiques naturelles telles que le transfert

d'oxygene et la pénétration lumineuse.

Les solides décantables peuvent former des couches de boue qui se décomposent
en produisant des gaz malodorants et des masses flottantes & la surface de l'eau.
Ces couches de boue sont en outre nocives pour les organismes qui vivent au fond
de 1l'eau. Ces matiéres entravent en outre la reproduction des poissons. Les
solides en suspension modifient l'aspect de 1'eau et s'opposent & la pénétration
de la lumiére, retardant probablement la croissance de la végétation agquatique
nécessaire & la survie des autres organismes vivant dans le cours d'eau ou le lac.
Les eaux contenant de grandes quantités de solides en suspension doivent &tre
épurées gi elles sont destinées & &tre utilisées comme eau de boisson ou comme

eau de traitement indusiriel.

¥ Extrait du livre de E.J. Middlebrooks intitulé "Tndustrial Pollution
Control, Volumwe I, agro-Industries" (Hew York, Wiley-Interscience, 1979) reproduit
avec l'autorisation de 1'éditeunr.
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Les matiéres organiques rejetées dans les cours d'eau y réduisent la
concentration d'oxygéne dissous. Il en résulte un changement dans la population
des organismes qui y vivent. Lorsque la concentration d'oxygéne dissous tombe
en dessous d'environ § mg/l, les espéces de poissonsles plus prisées telles que
les truites et les perches disparaissent pour céder la place 3 des espéces
inférieures. En dessous de 2 mg/l environ, les poissons disparaissent entiérement
et laissent la place aux espéces anaérobies. Seule 1'élimination des rejets de
matiéres organiques ou une aération mécanique peuvent aider le cours d'eau a

retrouver une concentration d'oxygéne adéquate.

Le rejet de substances nutritives telles que le phosphore, l'azote et les
oligo—éléments peut provogquer une croissance excessive des algues; lorsque
celles—ci meurent, la demande d'oxygéne qui en résulte peut entrainer la mort
des poissons et provoquer une odeur ou un golit déplaisants. Une croissance
excessive des algues interfére également avec les usages domestiques et récréatifs

de 1l'eau.,

Les changements de température peuvent nuire a tous les organismes aquatiques,
et la vitesse de réoxygénation diminue lorsque la température augmente. Les
poissons et autres organismes exigent que la température soit maintenue entre
certaines limites, faute de quoi ils migrent ou meurent. Les brusques changements

de température sont extrémement dangereux pour la vie aquatique.

Certains processus industriels produisent souvent des composés toxiques qui se
retrouvent fréquemment dans les cours d'eau ol ils risquent d'affecter la faune
et la flore et de rendre l'eau impropre a la consommation humaine ou aux usages

récréatifs.

L'acidité ou la basicité des eaux résiduaires peut 8tre un facteur déterminant
pour la qualité du cours d'eau récepteur. Bien qu'il ne soit pas une mesure exacte
de l'acidité ou de l'alcalinité, le pH est souvent utilisé pour mesurer 1l'effet
potentiel d'un rejet. Les effluents des installations de traitement ont généralement
un pH voisin de la neutralité, c'est—a-dire de 7. Des variations de grande amplitude

ou prolongées du pH d'un cours d'eau peuvent avoir un effet dévastateur sur le

milieu aquatique.
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Principes de gestion

On a avantage &4 considérer les déchets comme des ressources supplémentaires
4 utiliger telles quelles ou aprés traitement. Cette approche du traitement des
déchets est importante sur les plans économique et écologique. Si un gouvernement
ou un ministére considére la protection de 1l'environnement et l'utilisation
maximale des matiéres premieres comme des domaines importants, il est probable
que les cadres et les employés de 1l'industrie adopteront une attitude complétement
différente en la matiére et s'attacheront davantage & produire des effluents de
bonne qualité et & recycler le plus possible de matiéres., On ne saurait trop
insister sur l'importance que revét la préservation de la qualité de 1l'environnement
et sur 1l'effet que peut avoir le traitement incorrect des déchets sur la qualité

de la vie des intéressés et de la nation toute entiére.

Un probléme se présente lorsque les entreprises imposent & leurs dirigeants
un certain niveau de production. Dans ce cas, les dirigeants s'efforcent de
produire au rythme voulu sans se soucier de l'importance accordée a la protection
de l'environnement par le gouvernement et le ministére compétent, & moins qu'on
ne la leur rappelle constamment. La qualité de l'environnement doit &tre considérée
comme une ressource naturelle précieuse au méme titre que la main-d'ceuvre, les

matiéres et le capital requis pour produire des biens et services.

La protection de l'environmnement a un prix qui doit &tre payé soit maintenant,
soit dans le futur. La meilleure méthode & suivre pour le traitement des matiéres
en excés consiste & s'équiper de fagon & protéger l'environnement et & transformer
ces matiéres en biens utiles, Il est beaucoup moins cofiteux d'installer 1'équipement
nécessaire d'emblée plutdt que de reconvertir les procédés plus tard. De plus,
1'inflation ne fait qu'augmenter le montant des dépenses qui ne sont pas réalisées
immédiatement., Cependant, il est encore moins cofiteux de doter les installations
existantes des dispositifs nécessaires pour traiter les matiéres en excéds plut8t
que de laisser perdre celles—ci sous forme de polluants dont 1'élimination
ultérieure coflte cher et est difficile. De fait, les dommages provoqués avant
1'installation de l'équipement approprié peuvent 8tre irrémédiables. Il est
difficile d'évaluer les pertes économiques subies par la population et par
1'industrie du fait des retards apportés dans la lutte contre la pollution, mais
il faut en tenir compte et en souligner l'importance. Les pertes subies dans les
domaines de la santé, de la qualité de la vie et de la productivité du travail

34 cause de la pollution de l'envirommement sont les plus graves.
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I1 ne faut pas négliger les effets économiques & long terme de la pollution
industrielle., Si 1l'on permet & une industrie de se développer dans une certaine
région sans contrdle de la pollution, cette région finit par se dégrader & un
point tel gue de nombreux résidents la quittent. Tl en résulte une diminution des
regsources fiscales qui alimentent les services publics et, partant, une nouvelle
détérioration des conditions de vie locales. Par suite de l'accroissement de la
charge fiscale, la communauté est forcée d'exiger plus de 1'industrie, ce qui
augmente les colits de production. La pollution influe également sur les frais
d'entretien des habitations, des batiments publics et des voies de communication,

alnsi que des b8timents et des équipements industriels eux—mEmes.

La lutte contre la pollution est une pratique économiquement saine qu'un
pays ne peut pas se permettre de négliger. La préservation de l'environnement
est un peu comme 1l'entretien d'une machine ou d'une automobile : si un pays ne
se soucie pas de son environnement de fagon réguliere, 11 finit pas se dégrader.
Dans ce cas, un niveau intolérable pour la faune et la flore risque d'@tre atteint
et de coliter plus cher a la population et au gouvernement que la valeur des produits
de 1l'industrie. Un pays ne doit pas sacrifier son mode de vie et son environnement

4 un avantage économique & court terme.
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Ammexe II

QUESTIONNAIHESE/

A. Questionnaire relatif aux déchets industriels
rejetés directement ou indirectement b/ dans les eaux cBtiéres

Projet de 1'ONUDI exécuté conjointement
avec le

Programme du PNUE pour les mers régionales

ENQUETE SUR LA POLLUTION DU MILIEU MARIN PAR L!INDUSTRIE
DANS LA REGION DE L'AFRIQUE DE L'OUEST ET DU CENTRE

2/ Ces guestionnaires ont été envoyés sans avoir fait l'objet d'une mise
au point rédactionnelle et sont reproduits tels gqutils ont été distribués.

b) L'expression "rejet indirect™ désigne tout rejet effectué dans un cours
d'eau & moins de 20 km de la cGte.
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1. Renseigncments généranx sur l'entrenrise
lll Pays : LI B B BN I R B R B B B L R BE B RS LR R R R B R B N B BN B B N )

1.2 Province ou district : eseserssrcsasessesrnons
1.3 Lieu ol sont rejetés les déchets industriels : tertieatresvenna
1.k Degcription du site de l'entreprise : sastarsesastrranrasrness

L A R N A N N N N N N I A I A A A N R RN N A N N N NN

1.5 Raison sociale et adresSse | .i.eececsssavessassasrscssasrssnans

-
R I I I N I R N I R P ST AT AT A SRR A S S Y B SR BN Y R B BN N B B A IR A I B SR Y

I I A R I N I I R N N N N NN NN

2. Secteur d'activitéd de l'entreprise (cocher dans la case corresrvondsnte
OU DréciSer Ci—aPrES8) ! tiuirveviosetresasosssresssactnsssasssassanssssnssns
1120 - Agriculture et élevage
--1110 Engraissement
2110 Extraction et préparation du charbon

2200 Extraction du pétrole

—— -~ -~ L IR ]

2302 Extrection des minéraux

2901 Extraction de la pierre & batir, de l'argile
et du sable

(
3111 Conserves de viande (
3112 Conserves, asutres que de viande (
3114 Poisson ()
3117 Boulangerie (
3118 Sucre de betterave (
3119  Sucre de canne ()
3121 Café ()
3121 Préparations diverses (sauwmure, etc.) ( )

3121  Riz



3131~
3133
313L
3211
3231
3311
3320
k11
3412
3k20
3511
3511
3511
3511
3511
3511

3511

3511
3512
3512
3513
3521
3523
3523
3529
-3529
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Brasserie, distillation, vins et produits

pharmaceutigues

Boissons sans alcool
Textiles

Tannerie

Contre-plaqués

Meubles en bois

Pate & papier et papier

~

Papier utilisé dans le biatiment
Imprimerie

Acides

- Explosifs

Formaldéhyde
Térébenthine,'colophahe

Chimie minérale (p?bduitg'divers)
‘Phosphates |
iDéohets radiocactifs de produits
et de laboratoires de fission
et de fusion nucléaires
Produits de préservation du bois
Engrais

Pesticides

Matiéres plastiques et résines
Peintures

Colles d'origine animale

Savons et détergents

Bougies

ot
Amidon de blé

LY

Lo T S

-,

~ ~ —~ -~ —~ L) ~~~ — —— ~~~ ~~~ ~ o~ —
.

.
St A — Nt Lo ,Hv - L— — L L - [— L
SN



3529
3530
35ko
35k0
350
3551
3620
3692
3699
3710
3720
3720
3819
3821
k103

k200

9520
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Substances et produits utilisés en photographie

Raffineries de pétrole

Cokerie

Fuel-oils
Pétrochimie
Caoutchouc

Yerre

Ciment

Amiante

Acier

Fonderie de fonte
Métaux non ferreux

Plecage dec métaux

Construction de moteurs

Production et distribution de vapeur

Traitement de 1'eau

Blenchissage

Organisstion de la production, matiéres premidres, effectifs

-~ - — Cam Y — - - - - -~ ~ -~ — ~— - - -~

N

e A e N )

3.1 Types de produits
Pour chaque type de produit, indiquer le nombre d'unités vroduites
annuellementlf
i !
Produits Max, Min, Movenne Année

LR R I I O I N N I I I A A AN S N NI Sy

LR e L I I O T R A N R I )

LRI L R R L R R I A I R I R I N NN SR S Y

L A L I R N A L T I R R

'R

RN

b v e s

a8 e s

[N

ve v a e

.......

LI I RN S B S

st a s s s em e

LI S I I N BN N

“a b b es o s

2
1/ Tonnes/cn, toftes/an, w“/an,

ate.
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3.2 Matigéres precidres
Indiquer la consommation annuelle pour chaque matidre premiére
. LY
Pésignation d=s matidres premidres Max. Min. Moyenne Année
T Y rteacssr s srnnasns tesendt e T
cearseneens e T e S [,
freieaeeeas D I T
et eaennas T T I N P
3.3 Effectifys
v
Description Max. Min. Moyenne Année
Ouvriers B A ........:. censesssas
Fuployés et cadres P ,;.....¢..;..;.......
S T [ O
e e A I
e S PR I
e [ I

3.k

3.5

communauté locale)

Préciser le nombre de postes de travail de 8 heures

)

2 (

)

3(

)

Personnel recruté sur place {en pourcentage de 1'effectif de la

L N R R R R R R I R I I S I I I R R N A NN )
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L, Utilisation industrielle de 1'eun

i Provenance de l'eau utilisée par l'usine :

Pui‘hB de 1‘&ﬂtr‘8prise IR N RN NEENREEEE RN NERE R NN

»

¢ )

Réseau de distribution publique reererraseas ¢ )

Faux de SUrface ...ceecocecsscsevsncsnsassnas ()
(

Autres provenances (préciser) ......c..c.iies.s.

4.2 Utilisation de 1l'eau :
Consommation moyeane-- --

Traitement ..........'h37jbur_
Refroidissement cevreseses m3/Jour

Alimentation des chaudidres Cerseveens m3/Jour
Usages sanitaires cessananen mafjour

Autres utilisations (préciser) cenceanane m3/Jour

TOTAL : cesesacaas m3fjcur

4.3 Décrire bridvement les principales opérations nécessitant

de 1l'eau ﬁ

B e RSB S SRS E RS S PRSP RS RSSO E S eSS A NS SNAE BT EESE SIS AN VRS LS ER NS s
L I N B B B B N S R B R BRI N BB R RN RN B R R B B I N R R B B B B R BB R Y R B I O B BN R B
..'..IDOI...0...'Dll........ll.b..ll.u..'.l..l.!I.lh.l!..i'.t...!l‘.!.l..
W E RS G N S S A e A e e ke e d e R RS e S e e e PSS s P s At e e Ey e EE S se Al e Ee
A A BER O SERES SRR PSRN R ARG ARG PSP SRS E P E e A AR S S S SSEEE GRS RSN EPYSr
LR O BRI R N I R R S B I SRR N N NI R R TR S N S I N I R I R B R R BN R I B B B N BE B B B B

I R R R R T R O R A I R A I R A A R I N R IR A T B NN B B I B NN I ]

Ty

lll..llllllll.l..I.llllll!l'l'l'..lllllll.I.i‘l--....l..I.l.........&.llc
N ]

L R N N N Y R E R RN I A A I A I A SR S A S NI R IS S SRS R B L B N BB LN B B L U O

L N N N N N NN N N I A AN A I R N NN I IR I A I AL O B R B

R R R R R R R R N N R A A A A A A B S A B A S A A B R AE A SRS SN I LI SR B B I A I B B

R R R R R N I R R R N N R I A N A A N NN RN

L N R I I R N R N N N N NN RN Rl NI



5. Collecte des esux résiduaires

as s s e e
.

LR IR Y

industriellas

5.1 Systéme de collecta

- Systéme unitaire

At s s BB sEEREENS

¢r e LAt et ear et st ahaneae

es s scss st b b rraninass

S 2SS eI T L IEEETEBIBEEESSS

LEC RN N R N I I ]

LRI IR B S I A I R A A A N}

LI I R RE R S I I AL R I B A B N BRI )

TAasABL BTSN BB EIPLEEL TSRSy

es s B et s NI TN RELLESE S

¢ s res s s et e Ny sere e

P e s s T s ea RS ER LA REDS

LRI RN A R I I R A A A I I R )

RO IS SR B B A R R N A B B A )

P2 P eI P T IS IECELIINROGTES ey

LRI B B R R A I AR BN A R A

daars b sOIBe LTS eL TR

N N N RN ( )

~ Systéme séparatif pour les eaux de traitement, les eeux

domestiques et l'eau de pluie .

- Autres systémes (préciser)

5.2 Exutoires
- Exutoire unique

- Exutoires multiples

L I BRI S )

§'il y a plusieurs exutoires, préciser si pogsible, pour chacun d'eux,

la nature des eaux résiduaires rejetées et le débit Journalier.



« Exutoire Wo 1

adasssbesbor by

T NI A R A S R )

- Exutoire No S

LI IR N S R
248 PO IS EEBEEREN SR
" td e rennaser s
LR I I I I N

LR B BRI I IO R A A
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6.

6'1‘

6.1.1

6.1.2

6.1.3

- 61 -~

Traitement deg esux résiduaires industrielles
L J

Volume total des eaux rési-
duaires industriclles

Volume déversé dans un réseau
d'égouts communaux
(estimation)

Volume déversé directement
dans les eaux réceptrices
(estimation}

Faux réutilisdes ou recy-
clées (estimation)

Faux trsitées

L
Eaux non traitées

m3/an

3

m3/an

*

B
N
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6.3,
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Description sommaire du traitement appliqué avant le rejet -

Mesures prises au cours des processus de fabrication {réutilisation, recyclage,

séparation, ete.)

R EEREE NN I AN AR R

Traitement préliminaire

DR I A IR N I I B )
B8 556 0P ARSI SRR

LI A N N N R B S BRI B B I

Epuration primaire
-

Cetavesrsasresansanes
cvetsssesserrasneanas
ceasiesevsasasesansas
Epuration secondaire
-\-----.’------J-.ai..o
 esvesesesetrasssassan
eessresssarastsasnnns
Epuration tertiasire
tessesentasiasaacenan
crteessesssrssstarans
Wrsarsrsnsessersnnees
Traitement chimique
eesessissarienssnnnan
Cereresetaisiiaaiaaas

PrAs s A ASSEIEIT T ERARSERPEERSN

Autres traitements...

LRI R R R R N I I B I I N I Y

LRI R N I RO B

"sewas

.

.

.

.

aas s e

servn

*e e s ree

Efficacité

s s a2

LI N )

Efficacite

LR

sewaw

sses e
seas s
*re ey
savessns

* PSS sen

Efficacitd

LU O B B B B B S

*esPa s s0sasan

sa e s e e

Efficacité

e ae e

“asseasan

st s e

Efficacité

an e

LRI NI A )

crtee e

LI IR B B

Efficacité

Tassegee

s s s e

S e e BSOS I LT R LEEREBOY
IS

S s s e RAT I EIINY RS SEEOE

LRI A A A A I LI R B ]

LI I A A I S
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6.4, Montant estimatif des- dépenses d'exploitation et d'entretien
(y compris le coGt des produits chimiques, de 1'8lectricité, des piéces .
de rechange et de la main-d'oeuvre) . .iiieecrcrncsccacens qu;arsﬁn3

MONTANT TOTAL des dépenses d'exploitation® .... dollars/an
6.5 Investissements nécessaires

Eaux résiduaires

T.1 A-t-on des données sur les caractéristiques des eaux rézidusires

ou peut-on &tablir des estimations 7

On possdde des donuées ( )

On peut &tablir des estimations qui seront samns doute relativement

récises
precis ( ) .
T1 est impossible ou difficile d'établir des eatimations asSez précises

¢ )

T.2 8i 1'cn posséde des données ou si l'on peut &tablir des estimations,

f
2

.-indiquer les caractéristiques de 1l'effluent final rejeté par chaque exutoire

" (année de 1'enquéte .i.ceececeas)
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T.2.3

7.2.4

~ MBthodes StAndATd ..eeeeeceeanvonsesrecsnsansnasansns (

- Autres méthodes (préciser) ..........coiievniiiaaan

T.3.

Méthode d'analyse

- 69 -

Préquence de l'échantillonnage

A l'aide des données ci-dessus, evaluer la charge pollumsnte totale

pour chacun des principaux egents de pollution (année de 1l'enquéte ...)

Pollusnt

Concentration
moyenne

Yolune
3

(m~/3our)

Charge polluante
{kg/jour)

CHARGE POLLUANTE TOTALES'

(Tonnes/%p)
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Cette évuluation peut &tre considérée comme

Précise

Assez précise

Générale et indicative seulement

(
()

« )
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Le rejet s'effectue~t-il

dans un résefau COMMUNAL v.eeeeessesremensocsnncannans )
T D
dans un cours 4'CAU  .ii.iiaeeieeieaenncecanonnananns (
dans Ul 1aC siiverrerevaccnceanacntncnrasassnennsaas (
I 5 - T
Autres cas {Préciser) .iiivieeeecereeecacsceassasnnas {
Année considérée : .....e.na.

Utilisaticn(s) des esux réceptrices

BoisSsOn  .i.iiiiciiiiiiieticerserctattrecsissennnnanes ()
Irrigation ..veeieerectcrscsarennecrnesenonnsnnncans {
PECHE  tiiviiieiennnenisnssssosesscanasinnscnssnaneas ()
Fatation ..ociiiveiiiecieernreiecnicsrircennonsnneenas ()
Autres utilisations (préciser) ......cevevenneeacsneas ()
9.1  Observations générales sur la qualitéd des eéux réceptricig

S e e e am et aa e a s st e a e aee et e et ataas a0 e tetacnneteneoasan enareenen
T
SR e et aaseseserE s eteat sttt enne o et taNesnstettsesttatuntsesnenannonans

IR N AR L RN NN N R NI I I N R I N I N N A N N Y R R R R R ]

‘Office de_surveillance de la polmtion des eaux dont dépend le point de

de rejet (ne concerne que le rejet qui n'est pas effectué dans un réseau
COMMUNAL) 4 aasusanoasoaaesseneanasasssasesssssansososnsesnsnseoetiyvonnannss

* Pt it le st et as et e Ittt oAt asaAtstsbstoernnneranssanrnsasnseasasssasfiiisiessense

Réseau communal le plus vroche (ne concerne que le rejet qui n'est pas effectué

dans un réseau communal d'égouts)

Distance en MmetYeS © sveeevvevecsnnarsasanans
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11.1 Type de traitement employé B-la station d'épuration la plus proche
(ne concerne que le rejet qui n'est pas effectué dans un réseau

communal d'&gouts)
CEL L B R B B I B R B B BN BN B BE B BN B I B R BB B R N R L B AR BN BN B B RE B BE BN RE R 2 L BN B B L BB B
29N P TP A TP T AN IR P P I P E NI TIPS PTERIITTIFTEROISIITr s r i

LR R A B R R I R R R I N R N N RN N I R N A N Y A ]

Déchets solides

Tonnes

12.1 Quantité annuelle totale de déchets

industriels solides (année sseesasces) B
12.1.1 Quantité annuelle de déchets rejetés

dans un réseau communal ou centralisé

(estimation)

(année ....cveeneand) Ceaescrscecensecann
12.1.2 Quantité annuelle de déchets rejetés

directement par 1'entreprise

(estimation)

(mée '..l.l..‘...) 4@ & @ b &k w b w SRS TR

12.2 Point de rejet % de la quantité
totale de déchets

réseau communal ou centralisé ( ) teteeresceseccsnans
mer { ) eeceersasensensrane
lac ( ) e tererasecnaennnn
cours d'eau ( ) Ceteenaaas Creaaeees
terre {( ) N
autres (préciser) ( ) e sscecerassrrannn



13.
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12.3 S'agit-il de déchets sélides :
Organiques ( )
Minéraux ()

12.4 Traitement des déchets solides par l'entrepri;e
Stocknge
Compression

Récupération

Incinération

L T e T T e T
S el et el

Autres (préciser)

Effluents gezeux

13.1 Enumérer les principaux pollusnts atmosphériques rejetés’

M N N N R R R R R T e

(-

v

L I R R R e R R I e R E R E I

LA R R I I T T e

13.2 Traitements appliqués

e,

Filtrage
P;écipitation electrostatique

Lavage

L ain T o T o N )
St Nt

Autres (préciser) ........e...

13.3 Polluants rejetés Unité/unité de temps Année

L R A B R R R R Y R E R R R R R )

L R R R I B I I R T I S

L I R I I R R I I A L N RN TN N

LR R R N N A B L R I R R R I R R R N S N R R R T

13.k Hauteur des Cheminfes ouvuueeeeeessnsncrannnsesserecsseansesonanases
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B. Questionnaire relatif aux déchets industriels

1. Identification de ltentreprise
1.1 Y¥om et adresse

1.2 Lieu d'évacuation des déchets industriels
2. Branche & laguelle appartient 1l'entreprise

1., Produits. finis:
Type Quantité Année

4. Nombre dtemployés (moyenne)
. 5. Origine de l'eau

6. Utilisations industrielles de 1'eau (valeurs moyennes, m3/j)

Procédé

Refroidissement

Chaudidres

Usages sanitaires

Total

7. Collecte des eaux résiduaires industrielles
Combinées ( )
Séparées (procédés, égouts, eau de pluie) ( )

Nombre dtexutoires

8. Faux résiduaires totales, ms/an

Quantité traitée

9, Description des precédés de traitement avant évacuation finnle
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10. Existe-t-il des rengeignements concernant les caractéristiques

des eaux résiduaires? Si oui, les résumer ci-descous.
L 4

Polluant Conc. moy. Vol.(mB/,]"“- Pollution totale
tonnes/an
DBO,
5
CO
Température
pH

Mati®res solitdes en suspension
Métaur (spécifier)

Polluants organiques (spécifier)

11, Dans quelles eaux ou systeme d'égouts sont rejetées les eaux résiduaires?
12. Usages normaux des eaux récepirices
13. Distance en mdires au syst2me d'égouts

14. Déchets solides, tonnes/an

15, Méthodes dtévacuation des déchets solides
4 qu total

Systime municipal
Cours dfeau; lac, mer, etc.
Remblayage e

Incinération



- 75 -

*pns o7 sJea PIou np enbigderRog? woTyWNTE JNST UCTSP FPEIETO JUELH @RIPPLEUCD sfed a1 ‘efed awd SeTUINO] 3JUCS SEJUUOP 88)

1 000 0Z 9PUTJFed ©1q139em00 STINH
4 000 621 mee3INog

000 0gG G 000 0OF | 000 0S6 ¢+ 000 OE2 2 3% 000 00L  ®3naIq 9TqT38eWCD STINH HNAISTT Jereq

090 € ot9 LS o 3004 § uosstod Op SuTIES 540 Texeq

s +e+ yosetod Op .PUTIY] 319 BUONBTO FHOAJIVNOD Jeeq

obo 2 ozb 8¢ eee 1 00F € uowstod Op PUTIVY  HLIOZVOIMJY T

009 €1 190 tF oo 1 0Ll U033eARI)  RISOEONd Joyduyndiz

201 1 Ll o2 i ¥ 969 | sucsEtod OIHAVNIAHYS Texeq

060 Ot £v6 it see 184 L §8330A9I0 19 SUOSATO4 VOdVS Texw]

ez L 260 €2 v Y 0b0 2 suoeatod d00d¥s Texeq

ek Lt oe¥ 2L o 3 obo 2 283384030 30 suosslod  VOSAJEANAS Texeq

geL il CLL €62 M 1 K€ @ #0130A010 39 FUOESIOJ VESEJ0S e

009 18 99€ 962 e %+ 020 4 80338400 TVHIESOS Texeq

ob9 2t 99¢ €01 oo 3 moe HO330AGID  JTAVISOYD JoyouinBrg

v gt ey 6L ee 3 G2l e £0119A0J0 30 SUOKFTOJ ovds Teeg

16¢ 22 686 26 b 1819 2 0310A0I0 39 SUONNTO $000ud awxeq

o0z 66 izv 10e oee $ 0611 293404010 BIDEENY Joqouyniy

£00 le 162 2t see 3 291 € §9348A0I0 10 SUORETOJ aoung Texeq

96L ¥ 0to 6L il 1 66 9 uoY3 Op FRAISBUC) TVdVS Jexeq

¥ev 2ot 69L Gz¥ i 3 €66 L1 ¥9349A920 30 BUCBETOd  EHOEJINQY Teyeq

ozl § rer 96 i 3 PES B oy} p SSAIESUCD sao Teyeq

=30% sanuef) eanronyg 1309 SToURYd [WOVIUOEWWE o nensTess SEN oda oTonuuwe 93TATION no HIINPOIG 9191908 4USWS O

ssoydsoyd swoIy)H aj08Y 310 SeTINg uotionpodd ~w1day

(We/57) 89eled esuwn([0d ep F3iiuwnp

TEF9uyE Np $TRI03IT] SUOE €[ GUUp Hpielod WIUWN[10G 97 GATISUIIES §IIjuThD 39 B[21J38NPUT BUGKeSIT(qE}y xned roulld

| neeiqvg

+IELRRD NQ I3 ISANO0,T T AMDIVAV,T I ROIDEH Y1 SKVQ SZLISIA SAVd 81 SIT LAYNHIINOD STARNOG

111 exeuuy



or of 002 g2 008 6 oLz 2 802914 000 001 89IM3I9ATLON
FA4e] 2¢%8 099 009 ovs €21 16¢ gb gt O SUOTTII by S8113%9] dVL00I TUXRq
ovi orL Y9z 66 9i¥ 02 066 L 3 268 eapnod g 114 118508 Jexeq
gy *T44 ot 20t 9Ll 29 12198 74 2201 uo300 9P T4 AD0 xeyeq
009 £EP 1 096 gol 096 ¥LS 4 000 21t uTjJex 8IoNg
000 216 002 £62 002 S0z 3 000 OF elons g euue) §S0  nojIeYoty
L N} see LN ] see LI LE N7 naa.kﬂ.Oh »0 IH.HHPU mﬁ ki
000 bti 000 000 €1 000 000 | 000 099 9 ooovmmmmnooooom amy ViV Jexeq
e e mre e 83I0A BJOOTIWH Youis Jexeq
960 ¥ 920 2 b9 3 o2t 8008 89aMIPY 9P BOAIGRUOD
ZLS b9 €06 1E 6cg 62 3 0p0 G 8970W0% 8D PIJUSOUOY 8Y20S 2wyeq
1 o ver see s 10007T% SuU®ES SUOCBETOH 4 KAASS Jexeq
\O
,_: v Sl Sty 1L L6 16 1 006 91 seanazed suossiog
002 6% GG 91 00L &€ 3006 € 8I31g SYNAIS IBYE(Q
000 LfZ 006 621 006 v6 % 000 0% sesnozed suossiog
000 9tf 006 ¥ 000 90f 1 000 OF LR YOO8 TEXEQ
98uGpUOD 3TRY IVE4Ia00 P
008 9t 009 12 ook ¥i 3 000 91 (paone uou 3@ gromna)
PEUBPUCD 31V 1dIS Jeyuq
LE X ] LA N ] *s e LR X ] by 20&0
‘eSwmoxy ‘g1ey ‘jamow) LIVIOHdVS Texeq
% 026 ) LERLRL g K|
00g g00 2 00 bOS 000 Zol 008 208 3+ 000 9¢ eInIq @TQT}EsMOD STINY DIES Jogoutnd1y
3 000 69 IMesjanoy,
000 06L 2 000 00L 000 £16 000 SL1 L % 000 OF #3NIq STQT}EMEO0D ITINY RESHALAA Texeg
Te03 amuely exngonyy w303 S{oupyd [wOWTUOWME 00a sangexd SSNH momn eTeNuUw FITATIO® no eiinpoxd 23191008 UKD
sxoydsony smoayy o305y 19 EeTIOH uoTIoNpody ~edug
(U%/¥%) vg3elad ssuwniiod @p p3ijuenh
?ﬂ.:.-v L nwerqel



S3UCATON 39

nbtayy

92¢% 618 Loz 3 E65 1 seanjuted ‘senbe eTimeudteg W TR
g1 161 G2 3 656 axnjuted ep sedfy sexiny
ot oL 91 1 g¥0 L nws, 1 ¥ FOINIUTIJ
Pt 1z gL 3 €01 ajnpog
02 2l 8 319 otysey
$< 113 12 3 ot 8jUeRATOg
gl t L 1 9§ sanbeq avs Ty
snooweTy
SUCTTT™M Of1i spm1Idwa)) ¥OdIS Jexeq
segmoq 000 00Q S9pY1OTINeg
ROTTTeINOG Q00 BIT joooty¥
sesqny 000 Liv sepewwod ‘'sjuswTuy]
se3309 000 PG § spu1xdwo) HENMILIWITIVA Teywy
se s ‘KRl sae e LR N} =°>.ﬂm m& g
1 fil €2 te €2 E341 sepnb1y EjUSdIeseq
- 1494 26 26 26 T ELE L eapnod ue uoawg avs Texeq
! set¥nog
LR N ] *e . LE R J LE R ] see .:O.’ﬁ a .H.i
060 €61 062 L 06¥ Yol 062 L9 3 000 L2 93391103 9P UCAVG YOSN aeneg
1 069 ¥8 fjomoIpy
3069 L sap1oTIsed
3 000§ 1T1w33q anod sjueamITy OdASS Texeg
3 000 2 UnTUTINTR,P a38JIng
009 til 294 8t 819 18t 3 009 Vi 8 perfuy SHIS Leswq
4] L gs 1 690 94 998 6L 2 el 2 3 006 gt FIURTFTIqN] 180 Texey
oty oFs 00F €2 000 GLE 002 (¥ 000 2L ooF €L 3 000 006 otoxspd ep slISUTIIVE H¥S e
z61 261 09t St obg L2 968 Ol 3 ogh 1td  OTHAVAMIS
ooF 2 oo¥ 2 000 269 1 000 gt 00Z 9€1 m 9p SUOTIITM OF 89TT31X3], -Va1108 TeE(
1230% aqnuwfn exntonyy 1®301 9TOURYd WONTUCWEY 001 sanETRLF SSN monn ofrenuue 93TATIOR No 83INpodd 239100g UMD
sJogdsoyd moIq) 9308y 19 SNl uotjanporyd —a1dayg

(u®/#x) sp1aled sjuenyiod op ZIT3UENE

ﬁoaﬂﬁuv | nesIgqel



3 000 091 gagreq
3 08 8jJ08B9Y
3 08 gejutod 38 ANOTH
1 02l a¥e114D
L) J33 op SalJeq VIV 3d
3009 1 401 @p 114 FIHATISINL xexeq
Lyl ocL |} 3 el EMIUTRMTe, P OTJIepUOH TVdVS TN
s sefwrITe ‘ezucrq ‘ejucy adv JERq
outZ
mMIuIEn Ty
L 14 [ 39 azuoxg
ot c oLl bi 14 3 061 ajuoy SIOETIA xexeq
snbtyserd ep
, 1 91 egEenow ue 88TOTIIY ANIS NE Jueyeq
w© xmefny
| % 008 pInuea? AdD $100 JeNRQ
1 g8< BPPTLIIXS BOTITRLY
1 g2t snbyjeerd ue xnedn]
T 9L L enbryserd us BOoEg
soltwd ep
uol T §'| enbriserd ue ssansenvyg) YIS Jexeq
1 £6G eueyiganiiod ap ossnoy oRd Jeye(q
eee snbrise(d uo sainssnwy) dYIS Texeq
b anbysse(d us BaTOTYIY LS VI NS xexe(q
028 L&y 1143 b e Bp1TTemy EITOTIXY SN TeR(]
8 14 tor 080 ¥ 9z 156 169 3008 ¥ eun}yq ep UoTATE SYI100 JeNeq
T™10% sunmiy oxnronyd %103 N[OUPYd TeoeInOWNY 0oq NoneTRIF SEN wan e1Ienuue FITATION NC S3INPOId 2491008 judwao
sxoydsogg ;oY) ej08y 19 SeTINH uotjonpold ~erdug

(ve/5%) ¥919lox sjuenII0d op gyisusTd

(*yTns) | mesyquey



- 79 -~

SErT— = E-_— - k- -] E E -3 & ]
09 i1 1€ 606 gt GG 661 CI9 ¥ 015 62 0a¥ 026 62 G60 P9I ¥ 22l 6V6 I 1EL 002 LI TVLOL
49T1J18NpUT
sexyny Jexeq
3 €92 sonbITv1m sosgue FTHAVAT Jexeq
mejgm op
*cs  uoTyesYDUATER 3@ afwmstod OYOINOAYS Tenw]
. 5anb1{1¥3pW BUOTIONIINUO) QNVNHIA Jexeq
eue gonbiTT¥ipw SuOTIONIYEUO) NOOWIOS Jexeq
3 950 1 911304d b {414 1] 1uxEQ
see senbiTTeiye EeFw|[vgme
‘ealssuco ep se3jog AT T
2009Yd 000 09f 1 8e3108
280047d 000 261 8304
89091d 000 96 aenbriivpm sezIvg Yound TeReq
%104 eanuefsy eaniontyg 1®10% sTougyd [EIETUOWNY oa sosstels SoN momn 21 Tanuue P1TATIO® no B4Inpodd 2191008 UMD
exoydsoyyd smoayy sj08Y 19 88[INg uotjonpoad —urduy

(T8/5%) sp1sled sgwenyiod 9p girrueny

(°3Tn8) | neeiqeE]



E ] E 3
060 PCL 266 222 o6 Lev 626 60€ TVOL
] 10007%
o 0% L1 ok 9 2L ¢ 1 op uoTITIM G¢) suws suosstog
© 008 91 660 L 00t Gi 1 op wotTTIT™ GYy ox21q naxg nr nlueg
)
EELE |
SSITARU 89D juswe? wag Lyta0yyny
—Ieyopp 1@ juswsBaeyp 104 wigwep (nfueg
prelyooq
ROITATU =8P uoTIRIWdgy Kytaoqyny
s BSTRABU SUOTIONI4BUG) 104 miquey nlueg
¥8I038pPI0D
266 of Qo¥ 0oLt e 1000 ¥ g1adams uosstod jIndvweg Tuluweg
1 000 6L INeeLIN0L pIvog FUTINIEY
o0b G2L 000 28t 005 €62 006 682 1 000 €L SpIYORIE,p @INH @#onpald wrqwen [nlueg
1e30% eInuwi) eInronlg w304 STOURY{ TeORTUOMMT o sesaTeLl £ msn o1 1enuue 93TATIO® NO NLINPOI] 23191005 jusaa
aroydeoyd |WOIYD s108Y 1% Be{INH uo T3oNpoxd —w1dug

{T=/3) 8938Ted syuen{{od 8P PITHWY

STqWED W1 ®p #TWI0IITT &

Z weeqe

TOE W] SUED S918[6d SJUWN{[0d O SATIBNIING 9IIUWND 30 S[STIIANPUT SJUSMeNST(Q¥3y Xnedioutdd



- 81

899 Ol¥ i Lbe 16t Z92 146 866 129 TVLOL
olh 162 896 28¢ iz 8pUBTA 8110318qY
0i9 € oLz olg € ole 2 3 000 uoAeg
066 9 065 ¢ 06L 2 T 000 ¢ 214 paam) ep
3 006 GF BeR1TL3 mejangROV] TeTI38NpU]
004 L9€ L 000 £¥¢ 0clL LLY 06¢ 9¥¢ 3 006 V2 epruoRgY,p 27Iny —olBy oxatdwo) PIum)
24t ¥t ver g 99 ¢ C/1 000 b2 BIST}TE] @3Inpodd odn1g
ses 002 L Lel gz e 1 06 894134810 nessig
e og¥ £GL 6 e 1 0ig gsuosstod VOSEJVIS #p 3dod
sejuetedtr oy
o selaage)
006 L o S 4 (LYY 1 op UOTTIIW [ [COD]® BUBE SuUCEBlof  @p [PLIISnpu]
0oz Ly 0gt g2 00z L9 1 8p SUCTITW § 2a31g ¥IYUedwo) *‘ygoIp nEERIg
19301 aInuef) eanzonTyd Te30y 8TOUPY4 TESWTUCENR oo geggTeld SSH mo&n 81 1InNUUE 23TATS2® no ajInpold 2191008 juawa0
sxoydsoyg MOIYD o302y 1% 8OTTINH uoI3onNpodg —-eydug

{we/Hx} sgreled sjueniiod op giijuend

NBEHIH—BPUIN B] @D @TEBIO01}1[ PUOT B BUTD B@ieiod 8jUen](od ep IATIBUILES

Y

nEI1qE]

giTiuend 19 B8(8TIjENpuUl BiUSMESST[QE}d XINBATOUTId



Liyeuoy ep
saanjuted op

sTetIjanpuUT
26L ogy 411 stou/1 00) armjuted  9391oog ‘QOEdIS
@jjatro}
op 881oT3IR,Pp
suusurInd
ve 1 000 91 @4307710% @p syInpodd evxIsnpul ‘Ey¥ny  Aayeuop
vagwy wggw)y
000 LEg 000 ol 005 262 006G bt 3 Q00 61 81qT1188W00 8TNH 8p 8TISTINH  ap OTI
goJTejUMMTTE
vored ap
STTeTa38TIPUT
. 962 6 9Lz € 269 ¢ r/+ o2 autaey 9197008 ‘V¥JIS
o
© Zie €1 €8¢ 9 GEe ¢ aaney/1 006 dox1g
! 690 G LoS 2 1£0 2 % 96t 83Tnay ep snr TININOVLINYS
sgump
9p eTJesEwIq
851 ig £9 1 000 G2 10031% BUES B|UOSHTOE Sp PIPTOOS
oo § 6zi 2 4% T 000 09 a131g mnoveEes Aiyeuo)
000 1 ooP 1 006 28 1o0o1Y
009 LLL oor ¥i 093l g9 3 000 2t axong Va0 EIMdYONS vrjyod
864 30MNT IV
18 sowqey
8oYoTIoIeS 000 021 ge3leenITy 9P STRUOT}RU
29YINoLIN? 000 21 ge130J981) estadaayuy ‘viNg Lrxwuo)
w304 aanuwfly eanzontld T¥3104% WTOURYd TwOWIUOEW® ong sesaTel® seN momn Y [oNUUW PITATIO® no B3INpold 2391009 jusEes
eaoydaoyyg awmoIyq) o305y 1@ seTIng uotjonpoad -e1dey

(G%/F%) w93olad wruwniiod op pIiiuwnd

9pUINg W] 8P @TRI0JLT] SUCE ¥ WUWD Ggjalad sjUN((0d Op GATIEWII¥® prrjUNNE 39 W[PTI3STpUl BjUGGOABT(0¥}p FNATOUTAd

¥ neeiavg



— — s 3 I ]
o8l otz 9¢g 2LL | 2L o1z gOB 69F ev6 geb TYLOL
ogL gt 60L 2 015 02 220t % ool sJ1807dxg XAp0s Aixwuo)
TNOIYPA
= op sfeiquensy VAGMOS Arxeuop
SUOTIEOTIQR]
op ouuaputnd
WNIUIRNIE, P 9191008
v 3 000 Ol peTIINGY ‘avdInpos  Axxwuogn
sonbrTe@
oS 05t 051 i Lo 1008 ¥ #3Inpoad enbtiTesgn O Aaxwuo)
®1UOC JUOL
i 93TUn 000 GV sagqnag geTqneN Anpeuo)
010%ER
' op enbweap) AIyeuO)D
o
4 efeqey op
n\-os.v.rs, 000 06 genbiag sta9jenbiag Axxyeuopd
897T1X9% yeloueg
(3 05F) ep uotsseadwr ap eTTIXe}
006 921 001 92 Gz ol @ Op SuoTITIW { 1% jUIATYIUETH exedmo) AryeucH
snoud
{3 002) ep afedeyosy
22 98 eee #331En 000 02 el ep aRwdwgooy ‘4I4INDos  Aryeuop
sanbyjeetd ep
snbijseid UOTIEITIGR]
i S9T0TWI® 000 OF us BeTIIIIY LS VIdIN00S
i 1ot 811y sa1fnog ep
b ﬁ\novaon 000 2 e¥RIT) UOTIEOTIQEF OP
‘e ﬁ\nopuon 002 set¥nog 9391005 ‘HV40S
1®30% arnuefs) eanIonyy 18303 SIOUPYd TEORTUOCWWE o gsIes1RI? oSN momn e Tenuue 81TATIO® NO B3 TNPOId 2191008 JuSEe D
exoydsoyg smoIys 01037 18 B8TINY uoTIonpodd -e1duyg

{T8/3%) 8938l ad squeniiod op pijueny

Ao.r.ws.ﬂv ¥ nesqel



*669 919 T = (09t 18T) ¥z 6 = (Sean) (922 T/€E TI) ¢

gsgfoTdue,p saquou 9 3@ STJIISNPUT,T SuULp jue[leA®I} sydoldwe,p TE304 daquou oy sajue jJoddes o Jns Jpuoy 3188,5 UO fUOTFRPWTALSS 84360 8JaTRJ JNOJ

.

3UOH] BIXeTg BT OP 9100 BT JINg S693TsTA sosTadadjue sef Suep JURTTTRARIL

/e

€16 ¢ 6e 1 Cto LS 6T1L 9¥6 ¢ t90 62¢ gL QLT T 669 9l9 1 \mc.mwu,o.ﬁ sucp s49fog gep [P10% SUM[OA NP UCTIRWTYSH
gt obT olt g  GLLgit  oglte 026 LeT  0Ogt 1gT Te30d
e ere seTejEw 4o SIOTTISI) Oy Tugnue) weoy UMOISII
T
e see LR BUTJIRY JNOTY PeSIqEag UWM03eedd
‘PYT
50TJIOSTIU0D LasuoTyoe U0y
12 91Tnostg TRUOTEN UMO3 88
Krexpeg
v mee L] utTed ucT POy UMO3ad
vae £68339A0I0 *p3 ‘09
LR soe aesn oo 10 sUOIBTOd SUTUSTY BIJOTG UMOG964Y
ool g2 olo T 005 ST 0Lo 6 1000 ¥ woamg  Arojoed deog uMotesyy
' P17
3 BOTIOTTISTQ
' T 000 LET xmongtItdg UOLBUITTOH UMOYBSLY
adulolg
Geg €2 066 21 o5t 6 T 6P BUOTTTTU Q'Y [OOOTR SUES SUOSSTOg  PLO) UMOIOSLJ UMOIRRL
geg TadJeuy
05¢ g2 066 6T obf Tt T 9P SUCTI[IWQ'{ T[OCOTE Sues SUOSETOY  GUOGT BIJTH UMO}8BIY
a1 Axemeag
000 21T oot Lv 000 20T T oP SUOTITIW O] 8J9Td BSUCOT BIISTG UMOLBEIY
’ TITH 170
050 6V o2t 2T 09T LT 029 61 % 088 suted op eTINY Touxey Wied UMO300y
*py1rop BuTury
-0y UMeTOI36d
ogt oit 0lT 9 050 £g 06E 1T 086 81 006" 62 3 oLz Lee eToxspd mp edeuriyey SUOe] VILISTG UMOIEOTL
9301 emuely sJanIonTy Te103 STouUpYd [BoBTUOWNR® oo sesaTesd SSX Soan ST TenuUuE §3TATIOR N0 L4TAPCIG 93971008 Juemeo
saoydsoyg WOIYD 930ZY 4© sefIng UOTIONPOXJ ~erdug .

(We/3) sg3eled BITEN(L0X 6P gIrIueny

DUOF] BIaelg B[ 9P

OTBI0331] 0UOZ ©[ SUvp Egl6lBx SIUENLI0A Op OATICWL486 §3IJUCHD 48 STOTJIIBTPUT SIUSWNSRTIqEly INEAToutdd

G neetqey



*OIT €90 T = (Tio LL) (ShT ¥) = Amomnv (€96/660 ¥) : PuUaTIRAT] 9390 ®] JLUS 99931STA sesTadsriue way suep jURTTIVARY

splordwe,p eaqmou oy 49 OTI}SNPUT,T SWEp juC{ITeARt) sgfordwe,p saquwou e aJjus jroddTa o] Jns §PUOJ 152,s uwo ‘uoTiTWT4Se 31280 ALINY Jamoy P
80 ¥ ELa 1 qzb 95 000 Tel T Gle gve G 70 T OIT 8O T \.mcdmoo.ﬁ suep sgeloa asp THICT Gumios i
986 oLt L2o st €69 L1k 688 65 16 262 €€ 192 TVLOT
- - unetgeaodion
FITTTERS O
. ‘en oo T 000 1ot mongiatds BLLAOTY VTASIUOLNL
Mu./ “ee m& § BIPTOTIDOIUY
' v M Qoo 68 saTineq
umIpos ap GTTOTUSY, puUw
eee T 000 LTT a3tTIoTyoedly yowoyg BTJIBQIT  2TA0JUOY
"oul Cpul
LU IA T
00t 09 0% 09 1 006 R EEACTY - IMTINSNN T AQION
s 008 9 oo 16 sus 1 09¢ SOLYOAS IS Lumifmor
e oFr T ooz Lz e 1 00F 2 FUOKVBTO4 Y8 Th OPTINSHN AINCY
*OUT saTIamMadg
00y 102 ov1 68 009 €T T 9P SuOTITIN gT 2IfTg BTAOJIUCH RTAOCIUOM
*07 SarTuTysy
umeToJa1ed
986 oLt Lzo 9T 6L Cte 685 62 Cit 6V o LL 3 gty 919 eToa3gd np eBEuUTIIvY RLTIBATT  HIAOTUOY
19304 aanuefy  SJTIONL] 12303 STOURUJ T[EOWTUOUME 00a sesgTea? SN Soar aTyenumre 94TATIOR N0 3TNPOIL 9191009 1ueweo
ezoydeoyg ewoIYyH 93037 18 sOTTOH UOTIONPOIJ ~a1dwg

(we/3) 893eled BUEN{(0d Op §3TIUSID

TTJ9Q1] WP OTBJ0331] SUOZ B] RUYD Hg}olex sjueny(od op

BATiTWC486 giTiuend 38

g NesTqE]

STOTJ38NPUT S3UGWesSITqe}y XNEAIOUTI]



ool 092 06g 2¥t 056 €01 T Sp SWOTTLIW £ S9TTOINOY Ua UTy SIC0OTg  welpray
1 000 OT S80BTD
ozl €5 W 62 oz 12 T ©p SUOTT{Tu Q'G TO0OT® sues suosstog NvHI  welpray
oel €5 b 6z ozt 12 T op SWOTTTIW g'g TooOTE sues suogslog Ioogog  welpray
3 000 0gt 860TTH
00t €12 oTé 91t 060 6§ 1 op SUOTTTTW Lz TOOOT® SUes suossSTOg
000 094 005 9t2 000 014 T 8p SUOTTTTW 0% 8aQ1d 1qcovdg  welpray
008 6 096 16 008 Lt T ©p BUOTTTM 2T [oOOT® SU¥s suUOSETOg
000 3l9 008 £ge 000 219 T Op WUOTIT™W (9 8atg vugrmos wefprqy
esn res ) seated ep JITO
uoTIITW ¥¢§ ue seJdnssnEYY
gexted ep snbrygerd
woTTETH g't ue SeJmgsney) vivg uefpray
swyed ap oTTNR  oTJisnputwrng  welpiqy
Ot lgt 016 8 OTL L2t oté L % 000 €¢ uoaeg
suted op
,”u 000 06L 2 000 DOL 000 SL6 000 GTIT T 3 000 05 eTiny,p oTIauUTIIeY MgoHOTa  welprqy
@©
) obe obe 002 691 008 Pt 029 £T M 9P SUOT[Tw ¥ sputadut snesTy YalIdos  welpray
00z T o002 T 000 918 000 ¥L1 00T 89 Z¥ °p sUOTITIW OF sputadut sns9Ty XVMINN — wepray
029 T 91 00T 2¥T T 006 ¥tz  GE6 16 W @p RUOTITIW [g sgutadut snssTy Iooor  welpray
obF T otb 1 002 STO T 00g 902 ozl 18 ZW °P SuOTTTIW 12 spuradut sussTy X0 welpray
(aus) seemitq
ep oTeuoTjeu
£ov ¥l 060 ¥9T 0lo 6 06t g2 06L Lz 3 000 €61 ejTeydsy -Ti(mw 919Toog  ue{pIqy
¢z 6 zil g 19°14 61 1 9g¥ 1 fu 000 2T 23UBTITIqN] Tejqu]  welprqy
(uzg)edeurygea
op SUUGTJITIOAT
002 € 0021 000 00L 000 96 000 091 000 262 4 op suoTiru ¢ ofox3pd wp edvUTIIVY gigToog  welprqy
TE30% sanuely eJnIoNTY Te303 8TOUgYJ TROBTUOUMIE ona sesatead SOH Soar oTTeNUUE §ITATIOR MO B3TNPOI] §3proog juound
exoydsoyy 10 serIny UOTIOPOLY —etdng

QWOIYD
?ﬂ\;&ﬂ agieles ¥

juen{rod 6p gyrueny

GITOAT,P 839) €[ Op P[PJ0331[ SOUOZ T BUED Spjeled SJUBN[[0Q Op DATIEWTISE §53I3Uenh 40 STOIJ3SUPUT SjuUswessIfqely xmedIJUTJ

FALTI



. see LN ms S.H u#‘gﬂ‘ﬁa
. ses e ME 00L @ﬂd.ﬂﬂ»_@h&
wee e see ¥ 006 T sgaoydsoydouwedao je
sgIoTyooUEIe SOpPIOTE
—O9SUT, P UOTIRTNLOR oTwiyp~-TIeus  uwelpiqy
052 9 1 005 2 (wmTuOwmre, p)
e3e3[ns) stealuy
000 6§ 05T g1 05T €91 1 000 66 (sgTnwea? seyeydsoyd
L&ﬁuv stTeaduy
000 g ov9 2 ove 92 1 000 g (se3reydeogdaadns)
gTeIduUg
006 000 9 3} 000 02 enbrmzIns eproy omEAlS  welptay
oob zot ovs o8 obo 1t 3 000 8 geumigy o SeAIssue) Iqoos  welpray
. oot zot obg oS ovo 1 000 8 soundgY 9P SIAIISUOY I0ad  welpray
)
1 000 989 ¥ 000 05T 000 Sig 1 3 000 ¢ o1quros 9Jyed e grep Tvudys  welprqy
{vim) welpray,p
oov vt oo 06« 00g 96 3 000 09 9TJIG4OUTK sSuUTTnow spuwan  ue{piqy
3000 L oesed ep soalyd Igcoon  welpray
. 3 000 81 0BO®O SP AR 1vooHd  welpray
. . 3 000 8T 0eow0 5P SOARd Idv  wefpray
. 1 000 6% C®RORBO ©pP 99AQ oovs  welpray
gtl 1 €66 €69 T 000 Oc2 o1TTeinoq us ulp LAWVNVD welprqy
gEL 1 £66 £69 T 000 02t eTITeInoq us [O0OTY
006 L ote ¢ 5T € T P UORITTW T 9TTTONOq Ud UTH uwv  uelprqy
006 L6 052 g0t oGl gl T op sSUOT{ITW G2 eTITelInoq us uTp IoNIACS  welprqy
T530% eanuely eanIontTd T¥304 EBTOURU4 [evRTUOWmE 00T sesgtasd SeN moa eTTenNUUe §1TATAOR TO B3TNPOIJ g19100g juenec
ezoydsoyd oWOIYYH 9302y 16 SOTINng ueTONPGIg ~grdumt

(we/F0) sg3efed sjueniiod oF gIiauerd

(S3TN8) L neeTqey,



-—88_

ote 69 lge 1z Geg g €Be & 62t Gl gtl €L ¥1 69t GTR G06 906 € LGL 612 6 TVILOL

s 3 000 62 uolgq § Spuoy ToMy  uwelpriqy

6T '/ 1% ¥eo € 3007 2 efefury saroa] osjury WelpIqQy
6L0 z t2o 1 1439 08s TV 3 000 € xmelgu

BGP UOT}EHTURATED extoay sorp]  welpiqy

066 005 06§ 3 000 € gerbey 38 Saanjurey 141 welpiay

1Te30% sanuedy aJanaonyg 18303 STOUPYy TEOBIUOWWE o011 sesg1EL? SeH Soar sTenUUR $1TATIO® TIO 83TINPOIJ §1pT00g Juswas

azoydsoyg swoIyH o303y 3e_sermy woT3oNpoIy ~edmg

(e/3X) spreled symenrrod ep gaTveTD

(eawns) [ meeyqey



2utrefg

96 96 089 L9 026 €1 vy & % obe 83uTa} suuofed
op T1J 19 u0%0n 1SB0) %88H BUS]
Sutjutag
962 T 962 1 |9 €16 o026 lgt AT AR ms 8P SUOTTTIW QT sputadwt enssTy SOTTIXL], BURUD U],
Suranjoegnuel
ehG 226G 2 09t l2g 1 obg GLE 960 LT me 6p SUOTTTTW 9¢ S9TT XS], ®aTTIXS] CUTYD U,
Peé 1 teS T ocl 91T 1 Q9 622 268 69 me 8P SUOTTTIW g2 spwiadwT snesT],  S8TT4X0], BWe] BB,
184 91¥ 0ge €62 0z¢ 09 B09 €2 W 8P SUOTITI g sgutadut snssiy, SarTixel,
ob9 ot 00z 6% 00g 26 02t 9t 10091 nIoyg u0jo0 ep T4 WopeaL BIOOV
ves vesn een e genbtqnoo
=euaeyd g9rnpoad TEOT INSDBWIT Y]
40 senbriorqriuUy 'R BIIDY
0BOEO Op 8JIPNOJg
_ g6 662 toe €L 2tg Yot Ggg 611 1 9.£ 6 CBOBD P ANBITINGT
& 0ot Ptz 008 8% 006 18 099 6 1 002 ¥ orord op Jnenbr
' 909 062 216 zZL 9GS 1ot geT 911 3 802 § 080ED 6P BdIN@g FJONPOIJ ¥OO0) TPLTIONOY,
1 002 9BQES 46 S8319IEIT) OODOTBAO], JOSUOCTJ TPBIONO],
000 g91 066 oL 000 €64 3 000 6T SIRTH Lismnerg wiel, 100y
100aTE Sues sSuogsTOg
019 912 6gc 16 09¢ 961 1 001 61 81Ty £JsmeJg BIOOY BIDOY
s ere s sesaTes 000 LT dnygogey
see i see g8ssTED Q00 081 pleoBON
i e e s688TE0 000 00T {sgagq anod
JUSUTTE)} OR[HIFD
9988TR0 (000 00F (egrerosoyo
uosstoq) oTTH
S98STED 368T4TTeI08dg
000 (gl 005 €52 000 63T oF sucT{iTUw T §Suepuos JTRY PO ewsy,
12304 sanuedn sJINIONTJ 1e303 SIOoUPYY TEveTUoIwEe ona sagsTRid aon momﬂ aTrenuwe F1EATIOR N0 SETNPOI] gigToog juaweo
sxoydsoty awoIyy 96 S9TTNY GOTAONPOI] —e1duy

{we/={) sgroled sjuenifed op giljueny

VUBE) NP 8[BI033T] °ouUCz €] suwp 8gi1eled sjucnyrod ep SATIRWIISS piIjuenl 16 STETJIISNpUT SjUswessITqes§ XnedToUTIA

g neslqey



1
& Gz 0%z | Y29 8 666 6 005 2t 9L9 2¢8 9 9Ll6 99¢ 106 g99 &£ bo6 £V 1 TVLOL
[}
09
juomteg juewdoyeAe FWe] L. CHA
£w 000 92 U Th39oyY
¢ 000 OL suafixg opInbI] JIV,T 1PRIONEY
seszod 00O QS #0%304d Jequmy
00t L2 026 0L  ¢@w 000 € gedetag pue Jeousp
sz9 2 058 ¢ 62t 2 gw 6L € gnbuidexiuoy Tpeloxe] 94l YpRJIOXR]
v e e BAURPIOIPP 10 UCARG SJ8Y30dg JOAST] e L
e1oxqpd
000 € sl 006 2¢ 006 LtV 00 09 000 004 006 LSL 4 000 052 | op eraeutrivy dIVRD b LA
e osz L oo vig 1L 1 obP gl miniEnly  UWniumamiy ®3704 e,
1810% sanumiy  eandonid 19303 SToupyd TeceTUCUME ol gengTRId SSK wdmn eT[onuuw PHTATIO® No B3INPOId piptoog Tueweo
slogdeoyyg oy 908y 30 83TINYH uolionpodd —uydwy

Azu\mmu #5330l 9 sluUeniyod ap pIrTIUEN

hopusnv g NEITQEL



utugg

00z 1gL 000 961 ©00 fl2 002 2Zif 1 000 VI OpPIYIRIV, P TINH np e@yIeIny yuor
1994 00% 661 3 006 | saInjuted utyexny gmor
(4¥NHO)
0sL oviL co¥ 082 3 04E syuvuTEns op adviyEqy senbyyiioftiy 39
092 95 981 Zii 3 oL wuiotod ap sfwyeqy BIT033BqE 89D
ook 2 og¥ G6S 3 096 3002 } sutaoq 9p eFwrreqy TEUOTIBU @O13J0 smor]
exqIeR Np [TBARL] TKOLOS puon
000 gle 2 00g Lo6 1 000 Obt Jusat) OD0IMID gaio]
(SKs)
000 9 oot oov ¥2 026 2 009 6 1 000 oOF FUINR] ZSTOY TRInIPPIR 9P
000 € 002 002 21 oo 1 oog ¥ 3 000 02 J3710Y STEUOTIER §39T00S guoT
1
o (01=Eg0s) ofoy
\ np F1UKSILS}IPp
96¢ 08 o8 08 1 002 | s3uefI019q op 939100g WA
1002T® (dis) uoastoq ep
00z £9 ob9 ¥t 002 G2 1 op SUOTIITM § sues auosstog eetvelofoy 3313100% pmay
oot 6§ 0lt of 050 22 1 9p suoTII™ | sesnexed suosstog {88) utupg
000 9%€ 006 i1 000 90t 1 op sUOLIIW Of eI9Td up etIesselg gwo
(H18)
e10I19d S9JnqrecclIpiy,p
009 1 009 000 92 000 0SE 000 g% 000 09 000 921 3 0p wWOTIIIM | np efwurzyey esTeiofoy 9191005 ymo]
M.ES
snaq esegdsogd seywqdeoyd eep
000 000 L 000 OLE 2 000 0L €2 4 9p sUOT(IE [ np edeaeq stetodoy eotyy0  pmpdy
1%30% sanuefy eantonyy 9403 STOUPYd [ROWTUOWNE ot senaters SeN mnan eTTInuTe P3TATAIE No S3LINPoIy 93191005 FUBMO O
szoqdeong oIy 93087 19 807Nl TOTIONPOIJ —w1duy
{ud/FY) Bprelal s3uwmi10d ep g3Tuen) ~
i

oFo] Up O[I0331] SUOE ¥ BUNP B919lod SIUENTI00 9D SATIWKTING PITiuUeTD 18 S(TIINNPUT FIUGNONSY[qQ¥3p INEdIouULId

G nweiqul



92 -

000 000 L 000 6 000 OIf 2 009 1 002 | 009 29 Lf0 Sg8 € 96 6Fz 9pY 968 f2 L@y Lol i TVLOL
(1os) oFoy
np SuylTnow 8PP
“es cre see e WTIVY areIpus® pi1pTo0g PWOT
oL0 LI 018 019 11 o s 3000 ¢ UOARG AIUINNOAYS @m0
Te30% sInuel) egnionyy [¥30} SIOUPH4 TVORTUOTWE ool seEaTRIF SoN mohn STTenuwe §3TATIO% no WLINpOad 919100¢g LUPWSD
szoydeogg WolIyyH s30RY 19 EOTINH uotionpod -erdug
Aﬁ\mu ggjefer suUENI[0d Op g3rIueEny
ﬁo:auv & nesTqel




-93

= rra— R YTE mT———
096 096 691 661 € Yo €S2 olo L9 2o Plb L TVLOL
FSTONINIL
. e ves vee saxred Q09 12t sMeSNEYD Yivda nouo30d
v ene vee ge33970Lo1q Ined

, ITe ¥ 99IqueQ)

e 006 6 ganejowo [oL)
oot €1 29410 T040TE pleiiih) | nous3od
Gt ¢ gete Qg6 3 0g€ 6 #1719 ep eulJged W nonuelon
o562 22t L cze Ly 3 006 L9l jusmt) g8 noue3iop

1 066 04 800¥D

068 L for 6f G99 g2 1 op SuoTIIIE 1'6 gesnezed sucEBTOY
000 262 Gzf 901 o0 622 1 op PUOTIIIN G'ee ox31d ESIONINAY v nouo3loy
096 096 008 949 ooz 654 OgY ¥S 28 °p SUOITI™™ 91 sgwradat SNIOLL YELALO0S nouo3ed
oy 62 yov 1 poL oz yog L 3002 6 SIJBQ US UCA®RS DOJINOS ©ASR o3dod

009 LLE Q00 82 000 6% o009 ¥ % 000 ¢ Te19d9a oxIneg

008 S5 000 ¥1 005 61 o0t 22 3 000 L opIyosIV, P STINH
000 LES 000 012 005 262 005 Pee 1 000 61 outed op @TINE DOOINOS nouo3od
T®30% esnunfy eInIonyg THI0% groupyd TeROVTUOWNE ox sonnyuld SSH monn sTTonUUe 91TAT3O¥ No FIINPOIL 9391008 Jusmeo
sroydsond moxyd a308Y 10 EOTIMH uot4onposd -w1duy

g3l 6l sjuTn10

wIUpg NP 9(PI033Tl U0z B B

Tep agieLed sjuwn]

Tod op GATIPWIISe 9313

—————

0p nee1qel

{oTI3ENpUT 53Uo@ees1Iqe}? Inedioutdd



€og ¥zl €86 1Lt O0OF €2 69 €18 00L 952 ¥PZ ¥ PEO LIE P2 6L L2t LI TVL0L
000 ¢og ¢ D00 OOV ¢ 002 02t © % 000 09  Jeydwd 3o zeyded ¥ e3yd
000 %S 6 oob L6L € 3 000 O2¥ | Juemt)
922 188 3 060 2 sneud op sodly moayny
oz tee t W T ...pau“wmuﬂamnwm- ..w,nf
o2 ¥ okt ¢ ook 1€z 000 GLL € 00z lev 000 ZLL 00F 125 | 3 9P SUCITITW §'g ®ToJ39d up edwurizey
S Bgs §20 92 90L 0F 929 4f2 3 008 €0t s3usdaeipp 3 UoAwg
Skl g 00t ¢ GHb € 1 006 92 samuted
000 9¢ oog b2t 009 6Y ¢ 000 08 pnbwid-arjucy
€Ev9 OLL £¥9 OLL 95y €00 gl ¥9z €v0 91 000 62 9 % BO9 9l2 SSTTIXeL
. 006 62F 1 KL €9L  OGL OLS 1 op SUOT[ITE || [00OTe Nues swsElog
.n_w ook §66 € 019 889 L OOV ¥9 € T OP SUOTITI™ LGE ax91g
0g9 Vet ozt €E gL gS1 3 009 L2 4naq exomg
Q00 064 000 09 000 09 3 000 009 919 ®p surIey
oFe Lov 002 201 OSE bt O6L 29t % 00E L SPIRIRIN, P ITTNK
00g ¥Et 000 ¥g 000 Lii 008 £fL 3+ 0009 surIedrwy
261 1753 OLE L 06L 1 986 MUITA SP EBAISFUOD
{31a =pTOd) 18%09
000 204 000 126 ¢  °°° 3 000 OLL oqogd J13we3Y
Jo jaeg
000 005 €6 3 op SUCTITTIN LOL naq eToIred DONN UI94SET
%103 sanuel] eJanilonjy Te0} STOUPYd TWORTUOWMY 01 sansTRLd SSN mgn o 1anuuw PIIATIOR NO WLINpOLd P1PTOOS FUMID
ezoudsogy wWoIyD 9303¥ 19 S9TTNH wOT3ONPOId —wydmg
(Ge/3%) sgjeload syuen{od op pyvsuviy
TN TP $TRJ0331[ UCE ¥] SUVP Wyjeled G3UWNTI0d OD SATISWTISe 931IUeND 38 SI91380pUT IFUPIsEL(q¥49 TCWdTOUTId

It neeqey



- 95

1oaul op wes 30

0SL 2g¢ 000 06t o5l efz 3 000 05L 1 STuIeA ‘seanjured RVOd¥S  w{wmog
e e te 3 000 ¢ 850310 10 sunjlieg YOUVdOs  wiwnog
esa e e 1 03 Q B83TISBTJUCD
vee e b 3 000 L yetoooyd np efeurjyey NVOOO0HD  ®reno(
v i eojjeamy1y JOTVNO  BTenoq
“te (R4 e e ﬂz’#g.ﬂom &o ﬂ.ﬁga
voe e uol9q § Rpucy ML0 'ienoq
e UNTUTENI® ue 83IMpodd VSSVHNTY  ®7emoq
(¥s)
006 L6L 052 gol 06L gL 1 9p sworyIIM G2 ge8nez2ed suocgetog  unocJdewe) np
000 gzl osb Lot 000 £99 1 ep suoTIIIN G9 ax21d g9tTJesgRag  eT¥no(
eZu(Temy 1@ enbrayy
J9TOW U® PINSULJUOD 9T19ANON
the 9¢ k1Y goe ¢ 3008 | 9p UoIIWOTIqEY LACCIRL - S L
unoJawe)
~ggautny '
000 095 006 952 000 0LG 1 op SuotITITW 0§ I3t 2391005 BIWROQ
(Wvo1D)
unocIawe) np
snNesTy op uwoyrsseadstr ef[eTI}SnNpUY
o0L e 00t ¢ 005 ogl 006 VOt 810 614 28 9P suotI(I@ of 19 UeRIYOUwIg 913TUU030) B¥MO(
{090)
BTBUNOJIMWED
099 141} e 1,1} % 000 ¢ Jjuedeypq enbimty2
090 201 098 ¥ 039 69 09g of 1 000 g1 "oty sxaTdmoy wyEmog
TEYO0% exnuelsy sanIonid 19304 STOURY [WORTTZOWEW 00a [IT 1 Re B4 SeN mcmﬂ o1 [enuTe $3ITATIOR MO A3TNPOI p331008 juemeo
ezoydeoyd wmoxq 9308Y 3@ ssyInf gotionpoxd ~w1duy

TnoJowe) np eya-enb1qndgy B[ Op O[81011]| @UOS ©] GUVD WOl Gl SITEN[(00 Up PATIPE[IEG PiluUviD 30 B[PTI}ENPUT S3UGKEBBI[Q¥39 XMBATOUTI]

2L Tweiqel



(te/¥X) s9releq squen[iod ey y3rruemh

‘ ass AGIN3IBATOYN o wrenog
D TBINLIPANOY d¥010  Eieneq
23T [~8JANOD
ses 19 SINISANOD YEILVONIS  emI®nog
see ees sneug OVIO  eTeneg
vere SJIJIBA WIAYO0S  ElEnoq
06 06 o5k t9 050 T1 0oL § 28 Op uorTIm Sty senbrigyiuls snasyy RYOEHLRAS  ®Bremog
evs eae uojpq § Bpuoy oay108 epenog
_ LECASR)
‘o gy npoad ep
w o8 TRIMOI AUBD
€96 ges 622 T 000 052 BIVTITR] 83TNPOIJ PipLoog  BIENOQ
oo ves vee ave salnesney) YLV  eTeEno]
ROIJIL
“es e vea “ee SOITRIUGNTITE NO4BJ JETIIIN  eT®nog
enbijeerd
.es ves ue BISATD SSTOTIIY NYOIISVId  ®T®mog
Te39E UG BINOUSLHOD
wan ee P UOTIEDTJIQEY WEAVYO0S BTENO]
ooF €2 000 OFt 2 9% 6 woy I G'y BetIa3yey K¥D1Id BTENOJ
006 6 096 1§ oog If 1 ®p BUOTITIW 2} sesnazey suosstog a0 BLEnO(Q
1e30% aanuef) adnIonly [¥3I0F HIOUPUJ [EORIUOWEE o1 saeg TRl SSN momm a[enuUuE 11TATI0R no B3Inpodd 2491008 JUSWID
sdoydeogg swoay) s408y 10 PNy noyjonpody —epdug

(®31ne) gz} nwerqey



- 97 -

.Aqq\v 9'€6) sprelex juemeredy juos umiapeo np 36 qword ng \.a.

E -— E IETEENCETIER ————
11 966 £et \mmmF [/ \moa_ 4 06 gt 661 G 09 952 004 00B ¥ IBE L8t 2 TVLOL
006 5% 000 005 3 000 06 unuTUnTY RYONTY Bvapg
ove 16 998 | ove L ovs ¥ 3 0002 INIq OMOYIINOED
o5l gle 000 ol 005 L6 006 LIt % 000 6 ejsTmIed op ITINH Towod
oSl vel 000 281 006 £62 006 682 % 000 £} omted ep e{INH  UOTIBIUR]H EIIOFOTA
8TTTH xedeg
€20 obL 000 02t 00 96 3 000 ¢ detded ¥ 8384 BTIOLOTIA  RIAOYOTA
ves anbiy{eiow ITIPVTNUSH KYD1dIV lJdeqeucg
“ee uoaTEW 9p eFutn YAILVHI 1J8q®BuU0g
ser eugTA19om 1@ suafifxp YOKVD 1Jaeqeucg
AowE.nw.u JUaWaT
l.ﬁou:—uav
o A sTesFuy ENVO0S TIeqRuCH
83INI} ep 3@
¢z ¥9 059 1€ 049 G2 % 000 ¢ seun#p 9p @eaxssuo)l  SLINHAVIOS elencq
AQH PG ¢ meaynod
un,p 8piod)
] 000 9 oGl z ~ xmee[nog 000 00 enbiug il astded REICE e1ENO(
T®30% aJnuef) eInIONTg (R0} EIOUSYd TEORTUOGE® ot sega TeIF SEN mgn 91 snuue 931TAT10¥ MO B5INpodd 3191008 1USWweD
saoudeoyd MWOLYD 9302y 1@ 8e[INg HOTIONPOId -e1dwy

[Tv/Fy) syieled ajuenirod op pyTIueny

(P3Tne) zZi neeiqel



-98

eee sdatg Ty oty
: “es cee eve ) uosRg Tuny oty

oo eee suwted ep yINy Tumy oty

| s b BJI9T388J0] B3TNpodqd Tuny o1y

_ ' ses - aes e 98D umy O1H

. cas ‘es ves e 0BOR] TUNH oty

1%303 sanuwf) eanIonNTd TR0} NoUFYJ TEORImOwWmE 0T sossTRad SSN mga STTenuUE $1TATI0® TO B831NPOId 2191008 1UBKSD
axoydsoqd *!POIYD 9j0%Y 10 991N uo r3onpodd -g1dmg

[u8/¥X) egselod ayuen{(od op F3TIuvrH

w L neeIqE]l

9T¥TI038NDy ePUIN] W] P P[PJI031[| OUOZ B] BUED §93el6J BIUWN[{00 Op GATIPET3BG 9114UEND 3@ B{oWI18NpaAL

BjUcResa 1[qB3p Xnediouidd



- 9g —

{4 ie LY 8t 2Ly it THEOL
196 12 igt Lze % 00l uoAEg Buwol ves
iee oL 66 1 000 0Of 8enbT1700078 SUCSTTOF ANVIAIS B3naN
see meeeq CEYETY
818170I39d T1e4s
swe gytnpoad ep efexooig 2830018 EEYET
RS | 998 otg 1 000 002 seanazed suoBeIOg TS YT
oge ob 820 Li OzZL 9f 1 op suollTm® g'¢ °131g OLAD gaaapn
1810% aanued) eJnaonyg 10} STOURYd TEORTIUOWTE 0 geggTRId SEN momn 81TenuUuE 91TAT40F NO BLINPOId 2191008 pzmemm
axoydsoyg sWOIYD ejozy 39 S2TTNH uo13onpozd ~e1dEy

{T]3Y) sgjeled sjueniIod sp piirueny

ed1ouUtdg-38—gquO], O¥G 9P O[EJ0331]| BUCE ©[ BUEp 8930[9d S3UVNI(00 OP PALJPETLE0 @3LIUPTD 39 S[91JjeNpuUl B}UGWEBST[Q9}9 XNBA1OUTIJ

F1 nestasg



-100

(NOas)

w74 TIRW
seEnezed 9nodQ, 1 op
05L 61 Gzg ot Glg L T 9p suOTTITW 42 guosaTOg S8TI980RIG 1TUep
000 g9t 066 oL 000 €GL 1 op RUOTITIE Gy Lot at:t BOP 23PTO0S =304
erox3pd 113uU8]
026 ozl ozt Lt 000 Oz¥ obg LS 002 LGL % ep uoTTIww 2%y np eFvutzey 00D =%10d
VHYDOS )
edvurygug
eTol4pd ep esyeuocqed 11%uey
orb t o¥e o6l €2 000 Gif o0gt EV oob £l 3 000 006 np edeurzjey PI9TO0§ =3J0d
ucqeD-3 TP
jnaq eroased np Jetrodypd TT3USh
000 000 ¥ 3 op BuOIT(TmM g 9eFexco3e 38 eBwaw] TRUTIWIS] ~320d
“e "o M ree 91100 39 Eeanjuted VY eT11A8IqQT]
9303%® 39
te i eugThipow ‘ouaRfxQ YOAV¥D °111A84q17
oo e ter i sanb1a30818 Be[1d TIdVDOS e11rASIqT]
('18D) sanbey
senbe| 19 saanjured
006 oot 002 3 006 4@ Seaniured 9P G8TEUCAW] STTTASMQL]
{ VORLOS )
uoqep np
Se713X9% S9p
' 91T9TL3NpUT
os¥ os¥ 052 LIE 05z 9 006 G2 W Sp SUOTTIW §![ spawiidwy Snest] 391905 BTTIAIQTL]
{ Yovugos)
uoqen np
06l gl 00t £t 006 If 1 9p ewolTITW (| Sesneze¥ suometog SITIe8BWIq
ooz tov oge oLt 002 9L T 9P BUOTTTIW 9¢ . bl 4111 58P $191005 OTTTIAGIqYT]
%10% SINUSL) SSNJIONTY (W30} BTOUSYd [ROVTUOUW® ot sesetexd SSN mmnn 81 Tenuve §3TAT40® TNO $3TNpodd P1pTO0g JuUMEa s
aroqdeoyd omoIyn 93027 @ SaTINY uoT4oNpoId ~erduy

ﬂnd\&wv 89390l sjuen{icd ep §3riueny

UoQEQ TP $BI0331] PUOE W[ SUED 593e] 8I WIUNN[[0d Op GATIWEI380 91Tj0WND 39 PS11}WNpUT WINGHEEET(q¥ig Xnediouidd

N i NReIQRL



- 101

ol £ 066 £¢ 048 S 089 689 L 022 LO9 §  GPT 18€ L9l 968 TYLOL
miq s1odyad
np efencoyE e uogen-11oUg 113uag
000 006 L 3 Op SUOTIIT® ¢ Au.wmﬁnuoav adwae] 1eUTwIa] ~-3204
. 113u8Y
s b sedeoeyd BACYS —1a0d
Ftreuoqed T13uan
ve s EEVF R s3adeoR|yg ~310d
9302% 3@ TT3ued
Tee L 2uaifygow ‘euadixp yogavyn —-3a0d
enbrisvid ue 113U D
2ee s Xy X X ﬂa..ﬂﬁﬁonnﬂ u.ﬂ Dﬂ.._u).ﬂm 103 lPth
(DdD)
£ 000 4 83d®tog ucnen np
@ 000 6 saFetog 8431186407 1T3ued
gz 2¢ ot2 LIt oy o2 268 9% £ 000 &1 gnberd~e13uo) atufwdmoy -310d
304 sanuw)  eanaonTj (w403 S[OUPU4 TVORTUOWWY ona ITE R £o) SSH moma eI TenuUUE $3TATI0% NO BYINpOI] 9191008 jueme s
sxoydsoyyg SWOXYD oj08Y % SelImy uoT3ONpoIg —e1dweg

{®/F%) sgreled

symniied op sytjueny

(*31n8) ¢} neeiqEy



sdvyoueay 1@

aSwinoagp ep
004 2 089 ¥ 2ig ¢ ¢ 000 € gnberd-eajuc) GTIPTIIENPUY
oov gLe 09¢ g ¢™ 000 147 sefwowyg 91008 aJtoN
¢% 008 Ol welerog VHIRAIS =93jutod
(%998)
Fanoqueuoay
298N02%8 BITILBARIQ OP
osz Ly g6 G2 006 gt 1 9 SUOTIITM § suo@stog sayviofuco aLTON
000 262 Gev 901 006 622 1 #p muoTTITTW G'22 aratg 219T00g —-a3utod
b syutIdNT AnesT] DIEMAN] ©111A®RZ2RIE
ovg org 002 265 008 L2t QL9 Ly m op BUOITIT™ ¥} sguTIdET enNesL] 00YALOS OTT1TARZZEIF
soe Jetded ODNOO~dVIS @111A®ZZEIM
. ‘e 89q303e81) LYIS 9T111naezzeaq
o
S giueg
_ wee A see oee g4Inoe] ofo} 3Jnow] e11TIA®ZZBIG
sre ons se BLINOR] 081g 3JN0BL eY[TAvIZRIg
o5z Lt 036 <2 006 g1 1 Op SECTIII™ ¢ Seansged suosstog a11tavzIRIg
00zZ L9 0gt @2 002 19 1 op suolIIIM § 9J3Td =A40S eITIABIZERI(
(SMWIdd) °1TTA
. —ezzelg ap
Q00 0ge 052 git 000 GG2 1 op suotTTTW &2 SI3TH B9TI88998IY @[1TARZZRIg
(avd) oT11A
-wzIRag @p
BOUTROTJIJE
o5z Lt ogh 42 006 g1 1 ®p SUOTI(IT¢ 9 sSesnezud suosdtog G3TI988RIY BTTARZZRIG
18301 sanuef) eJnionyy [®303} S@lougyd [VORTUOWM® ot LT R 35 SEN mSﬁ sTIenuUUe PITATION N0 BITNPOI 219100g juame o
sxoydaoud KNOIYD 2303Y 19 89TINR ucTionpoId —-e1dug

(U9/9%) @939l ex syuen{iod op prTIuUeTy

oFu0) Np 91RI033TT

91 nesqqu]

SUOZ ¥] SUPD Bp3alod SJUEN{[00 Op GA[IPNTIE0 PIIjuNTD 38 S19TJIENpU] SIUSWORET[Q¥39 Ynwd1oUTIg



arb 2 oG € 000 O 89f 969 ¢ 0O S92 + 466 G09 L6 ¥BO TYLOL
oog Lt 00t 9 ot L 3 300 0L SUTIR £7H TN
0e6 ¥PL 00 9t 00l 0% 0g6 LS 3 09 2 euted ap eIny VATINKE FARA=N
ggt €6l 00z 91 agg il 3 006 €1 aramg LoUE
BI0Q 8P IjuUIA 3.5 U0
e 19 jdodsuwds (VS -
S TON
wue PR R cen eans MBOMﬂwﬂmﬂﬂ: UU_WI .:m.w,...,‘. ﬂw
, anbTigwvic A
- ses v ug $e[]1310Cq Iy ERTIE
o
—
] ENSET ]
*ee “ey ENSTTY DGIH.JOMW e R E |
GERTON
saxted 000 06L 29INIBNRYD Vive —~310TL S
Aowshumﬁ
avcaipd ap
ajoxyed aTBUONTBU BITON
009 1 009 000 0L 000 LiF 000 62 000 06 000 V6 1 Op uoTTTIM of | np edeurjrey ATISUTFIEY ~du g
M.ﬂ.‘&
pnaq ejoapd wp ousl{ op ITON
Q00 002 4 op suOTTIW Piz eFeqo01e 30 eFeaw] JIH (BUTRE] ~83uTod
DI TN
000 €42 0Ce Sui g2 000 o Hafwowtg CONCU¥Id  ~»d1304
1*10% sanmef) eJnionid [RI0YF STOUPUd (RORTUOWWW 001 aersTeld SSNH woma e{Tenuuw 91TATIO® no F3INPOdd 9181908 bAHCU TS
sroydeoyd MWOJYD ajosy 19 BOTINY uoyjonpotd -e7dwy

(U®/9x) sg1sled ayusn{iod op $3iIEFy

{°3Ing) 91

nEeTqe]




*0g6l ue paIEWPP ¥ uorjonpodd e \m
‘we/3 000 OSL ¢ pirowdey e

= =

ozl oLz 0oL Lt ogl LiL 009 12 oge Lse 091 26t TVLOL
e oyoge oTe) VULVRO wwog
000 9t¢ 006 1YL 000 908 1 Op BUOTITIW Of SIRTH wIitvwd ewoyg
“an e see LN SUOSBTIOg EE& .mﬂ.l““!
oFuy-oduy
‘1pEEN
(FHIVZ ddS)
g1atyoxyed 863311043 9d
g3 1npoxd sestadegjue
op @dexoo3g POTAJGG TpuEN
'
2 ( VWITIN)
— 1pRlEy &p
! oge fee 08t 61 o9F 68 1 000 921 autaed SLINJOUIN PRlEl
: Jaw ue
nag ejoaisd BURURH
op UOT}ORLIXF  (VNIJ) deatez  /epuvop
Jow us
nagq etodspd wueUreg
\m op UOT30RIAYY Jinp-aavez  Sepueoy
{(¥IZ08)
advutIFRd Bp
e1oxgad JUUBTTE}T wueUBg
ozl oLz 00L L 00% LG1 009 12 000 9t 0oL 96 \ﬂv 000 5P ®D ITIGUTIIRY ~0ILWZ 9191005  /EpUwOl
Telc} srnuwed) eJdnionTg 303 BlOURUd  [BIVTUONMIY (471§ sasgread SSH momn aiienuus 211IAI30® NO E3INpOId 2191008 jusWe o
esoydsogd AXY ) 9303y 1@ sa1INg uoT3ONpodd -e1dwy

?dwuxu H930( 90X N UWN{[0d @D PIjueny

GILEZ NP @TBI0313T] eMOT ¥] BURP 89jele RIUENIIod P SATIERIING PITiUVLD 31

I nesTqu]

BT#TI7ENpUT EJUSNGEBT[qE}y Xnedroutdq



- 105

TeuOTOUN

005 4 oby 2z 262 096 \ma 000 ¥ ae1oy  STRInIepIS wpuwny
dnxfg
113 02 €L 3 001 saanyuted swuyy wpusm]
i . 134 000 02 snaugd
a9y3eroforq Jnod
8 13 000 0L I18 ¢ SaJquEy) TOgHND |pURN
AmHE
vyoRIIOg
sp Tetxadwy
0zt ozl 009 ¥8 ooy Li olg 9 20 9P SUOITIIW 2 eputadwl SMESY]  ®BOTJQ®R XF epuen]
ot otg 069 2€2 058 LV Lzl gl 20 °p suotIIM ¢'¢ epurzdet eNSSY] DNVLXAL evpuEn
009 £t o6t Pi 009 0% \mﬁ 6p BUOLTIIW ¢ o211y TVOON BpURn]
%qubov
v1ofuy e(arJa)
®8p oBYIUQ
094 o2 Fic g 09¢ gl \m~ @p uoTTIMW gy 81318 etyueduoy epuen]
3nag eroxged
np juswsdreys
000 SZ1L 3 000 062 198 afeyooig TODNVYNOS epuen]
(eRueze)
‘eueTy
‘ooEnoe)
atoaged ep noﬁwwhv
oov 2 006 o6t 65 000 626 00t 2L 000 02t 000 6L 1 °Pp uoTTI™W G*} Sp PTIAUTIIBY TODNVULEL 'puENT]
1230% aanusfn aJanIonld V303 STOUSYd TROSTUCWWE ood gasptes¥ SO momn senuuw $11AT40%® Mo ®IINpPodd 9191005 JUBURD
eJoydsoyyd MWOIY D 8302y 1@ BITINY UOT3OTPOI4 -e1dug

(ue/9X) sgielax myuenilod ep pi1iweny

¥10PUY, | 9P S[¥I0331] SUOZ ¥| BUEp 85332l @d G3UENT[0d Op OA13BWIIRG §313UEND 3@ S{ATJ3ENPUT SLUBLESST[QEYy INBA10UII]

g1 nes1qel



(opme])

b symiIdwWT SNEST] TALNL oqureny
oqmeny
op TT4X9]

e spmtIdwt sneeT] apepIu oqureny
T13X9

099 099 00t Sov 0oL G6 144 21 J 9p suot({y || SpwradEy Snest] wotzJ¥  eionfuag
(0OVXEL
/10DRVELEL)
ofog
naq ejoxypd np TeUTHIL]

000 000 L 1 9p suoti{Ia 2 sFexoors 3@ eFwae] 110 ofog
(yuemenes saywwyad BPUTIQqED
UOTIEI[TIETP) Areutyey

- ot 6L 062 GLL 1 G2l 000 2 05 2 3 000 6z  oTox3pd np sieursyey 1103100 BPUIQED

o

- naq eToxypd BPUTQRY)
! op afexocois TeuTRIS]

000 00§ 2 3 9P BUOTITI® § 39 afeauq 1T0-3100 epuiqE)

006 2 90313970L0030N

000 ¥z so3yetodotg HOMIAVS |ptram]
(FANGHT)
enbtjewd geTwiadoy
Bp3TUN,P SUCGTTTIW w ue eeTlreinog RS 1) op
Zrl v 2ol 290 01 206 S 1009 2 uzcawg  euwToduy

goz g6 ob9 P2 ozt ¥t ghe 6t ¢ 002 2 oTep@pa aTINY  WIIIeMPU] wpuwn

A-mgouao

isuwty

toownowy

TeUuCTlEN ep nodmwav

v see UML)  WiIejucws) wpuwny

sinumel) eInaonyg w03 STOUPYJ T[EOTTUOWEE oq sesatTRL? SeM moﬁﬁ eToNUUR PITATION NO S31INPOId 9391008 LuUSEe

szoqdsoyd MWoxYyH 9308y 39 @arIny uo TIoNpoId -widmy

8938l es w3wen(tod 8p piijuwy

ﬁovaauu gL neeigwy



* "Ue/3 000 Ok ¢ wrmyrem gytovde) /5

‘um/1 ep BUOTIITIW G'(f ! wmmyxew giyowdep /g
‘US/T Op SVOTIIW 2 ¢ wrmiIww pitowds) /%

0056 5L ¥ G99 2 okg 1P g9P 9L0 2 LL9 G9L € 295 96F  Cib &by TROL
_ N
—
= 009 009 000 te¥ 000 Lg 060 ¥¢ NI Op SUOTTIIW O} wpwiIdwy Smesyy OELLYS ofuod
[}
eee ses s aee eI91g i OU:OQ
(Y¥Y)
logquni®) 0371Y
op wiocatade wiequnie)
ook Lgi 000 2% 005 8% 006 99 1 000 € voTmI9d9a SoTIRY ®InopoF 1y o3ty
wioZuy ep
Tedeq 3o
UOTNTTSD wWIIgUNLE)
ase ese e ann h.ﬂﬂ.ﬂ ‘ Oﬂﬂm °p -.mﬂﬂ‘ﬂ.OU 03TY
Y see Xy s sI91g YICDR O”q.ﬂ.ﬁnm
ss33e1ofoojom SIUN T
s "grTUM 000 € op s¥wyuon BOTIQRy ogweny
12%0% aamusf) eJnJoniJd T®}0F NIOUPHJ TEOWTUOWEE ooT somsTRLY SsN mgn ey [onune $3TATIOR MO W1INPOIJ 9191008 juemno
sxoydmong swmoxy ok ded _ s mo7ny ucyionpodd -edwg
Aquwuuu 8930lel syuwni(od ep 9ITIINNY

(93™ne) g nwerquy



- 109 -

Annexe IV

DEFINITIONS

Demande biochimique d'oxygéne (DBO51

La demandc biochimique d'oxygéne pendant cing jours & 20°C est une mesure
utilisée couramment pour déterminer le pouvoir polluant d'un effluent en termes
d'oxygéne nécessaire pour oxyder ou convertir les matidres organigues de fagon
qu'elles deviennent imputrescibles. La mesure de la DBO5 est une titration
biologigue indiquant la quantité d'oxygéne consommée par des organismes vivants
qui utilisent les matiéres organiques présentes dans 1l'cau usée dans des conditions
aussi proches que possible de celles rencontrées dans la nature. Pour permettre
de comparer les résultats, cette mesure a été normaliséc., La mesure de la DBO5

est une des plus importantes qui soient pour le contr8le de la pollution des

cours d'eau.

Matidres solides en suspension (MSS)

Les solides en suspension sont constitués par les matiéres qui peuvent &ire
éliminées des caux usées par filtration en laboratoire, & 1l'exclusion des matiéres
plus grossiéres ou flottantes susceptibles d'8tre éliminées facilement pax
criblage ou décantation. La mesure des solides en suspension est vitale et facile,
et indique la quantité de matidres qui peuvent se déposcr au fond des cours d'eau
a4 courant lent. Le test des solides en suspension permet de mesurer la quantité

de matiéres solides tant organiques 'Laorganiques préientes dans 1 'eau,.
qu A i

Huiles et graisses

Les miles et graisses sont dosées par extractions multiples & l'aide de
solvants & partir de la fraction filtrable d'un échantillon d'eau usée. Par
conséquent, les huiles et graisses flottantes ne sont pas incluses dans l'analyse.
I1 existe plusieurs solvants usuels qui donnent tous des résultats différents
pour un méme échantillon. Des tests normalisés ont été recommandés, mais on
constate un désaccord général quant & la meilleure méthode & employer. On peut
utiliser par exemple 1'hexane, 1'éther, le fréon et le tétrachlorure de carbone,
et 11 est important de spécifier lequel on a choisi, Les huiles et graisses
requitrent de 1'oxygene, sont inesthétiques et peuvent avoir des effets négatifs

sur les traitements biologiques anaérobies.
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pH

Acidité, alcalinité et pH sont des termes employés pour indiquer que des
eanx usées ont des propriétés corrosives ou caustiques. Ces tests, dont aucun
ne permet de doser un constituant particulier des eaux usées, renseignent sur

la toxicité relative de l'eau pour les organismes aquatiques (voir ammexe I).

Demande chimique d'oxygéne (DCO)

La DCO peut &tre substituée 3 la DB05' Elle est souvent utilisée et
permet de mesurer la quantité d'oxygdne nécessaire & 1l'oxydation des matériaux
conteme dans les eaux usées dans des conditions chimiques et physiques
rigoureuses. L'avantage principal du test de DCO est qu'il peut &ire effectué
rapidement (trois heures suffisent). Son principal inconvénient est qu'il
n'indique pas la vitesse & laquelle des matériaux biologiquement actifs se

gtabiliseraient dans des conditions naturelles.
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