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PREFACE

Le Programme pour les mers régionales a 4t4 inauguré par le PNUE en 1974.
Depuis lors, le Conseil d'administration du PNUE a approuvé 2 plusieurs reprises une
approche régionale pour la luttz contre la pollution marine et pour la gestion des
ressources marines st cdtidres et a demandd la mise au point de plans d'action
régionaux.

Le Programme pour les mers réqgionales porte actuellement sur dix régions l/ et
plus de 120 Etats cdtisrs y participent. Il est congu comme un programme d'action
qui concerne non seulement les conssquences de la dégradation de 1'esnvironnement
mais aussi ses causes 2t qui comporte une approche génédrale de la lutte contre les
probl2mes de l'environnement au moyen de la gestion du milisu marin et des zones
cHtidres. Chaque plan d'action régional est formulé en fonction des besoins de la
région, ta2ls que les congoivent les gouvernements intéressés. Il doit associer une
4valuation de la qualité du milieu marin st des causes de sa dégradation i des
activités de gestion et de mise en valeur du milieu marin et des zones coOti3res.
Las plans d'action encouragent la mise au point simultanée d'instruments juridiques
r4gionaux et de programmes d'activité$s concrates.

Dans la décision 8/13 (C) prise 3 sa huitidme session, 1le Conseil
d'administration du PNUE a demandé 1'élaboration d'un plan d'action pour la
protection 2t la mise en valeur du milieu marin et du milieu cotier de la région de
1'Afrique de 1'Est. A titre de premidre activité sntreprise dans la région, le PNUE
a organisé en octobre 2t novembre 1981 une mission exploratoire
PNUE/UNQ;UNUDI/FAO/UNESCU/OMS/OMCI/UICN, qui s'est rendue dans les huit Etats de 1la
région = aux fins suivantes :

- déterminer dans quelle mesure chacun des Etats désire participer 2 un futur
programme rfgional;

- avoir des consultations avec les gouvernements en vue de déterminer les activités
qui pourraisnt utilement figurer dans un plan d'action complet;

l/ Méditerrande, Région du Plan d'action de Koweit, Afrique de 1'Ouest et du
Centre, Région des Caraibes, Mers d'Asie de 1'Est, Pacifique du Sud-Est,
Pacifique du Sud-Quest, Mer Rouge et Golfe d'Aden, Afrique de l'Est, Atlantique
du Sud-QJuest.

2/

= Comores, Kenya, Madagascar, Maurice, Mozambique, Républiqus-Unie de Tanzanie,
Seychelles et Somalia.
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faire une évaluation préliminaire des probl2mes d'environnement de la région, vy
compris les problemes relatifs 3 1la gestion d&cologiquement rationnelle des
ressources naturelles et des activités maritimes et coti2res influant sur 1la
qualité du milieu marin et du milieu cftier;

- recueillir les données et les informations scientifiques disponibles concernant
1'élaboration et 1'application du plan d'action prévu pour la région;

- déterminer les institutions nationales qui pourraient participer & 1'application
d'un plan d'action apr2s 1l'adoption de celui-ci.

Les conclusions de la mission ont servi 3 établir les six rapports sectoriels
suivants:

- ONU/UNESCO/PNUE : Mise en valeur du milieu marin et des zones cOti3res dans la
région de 1l'Afrique de 1'Est. Rapports et Studes du PNUE sur les mers régionales
No 6. PNUE 1982:

- ONUDI/PNUE : Sources industrielles de pollution des mers et des cOtes dans la
région de 1'Afrique de 1'Est. Rapports et études du PNUE sur les mers régionales
No 7. PNUE 1982;

-~ FAD/PNUE : Pollution des mers dans la région de I'Afrique de 1'Est. Rapports et
études du PNUE sur les mers régionales No 8. PNUE 1982;

- OMS/PNUE : Problemes de santé publique dans la zone cOtidre de la région de
1'Afrique de 1'Est. Rapports et études du PNUE sur les mers régionales No 9.
PNUE 1982;

- OMI/PNUE : Lutte contre la pollution par les hydrocarbures dans la région de
1'Afrique de 1'Est. Rapports et études du PNUE sur les mers régionales No 10.
PNUE 1982; :

— UICN/PNUE : Conservation des écosyst®mes et des ressources biologiques des mers
et des cOtes dans la région de 1'Afrique de 1'Est. Rapports et études du PNUE
sur les mers régionales No 11. PNUE 1982.

Les six rapports sectoriels établis & partir des conclusions de la mission ont
servi au secrétariat du PNUE 2 établir un apergu d'ensemble intitulé :

- PNUE : Probldmes d'environnement qui se posent dans la région de 1'Afrique de
1'Est. Rapports et études du PNUE sur les mers régionales No 12. PNUE 1982.

L'apergu d'ensemble et les six rapports sectoriels ont été utilisés
respectivement comme document de travail principal et documents d'information a la
Réunion de travail du PNUE sur la protection et la mise en valeur du milieu marin et
des zones cOtitres de la région de 1'Afrique de 1'Est (Mahé, Seychelles, 27-30
septembre 1982), 2 laquelle ont participé les experts désignds par les gouvernements
des pays de la région de 1'Afrique de 1'Est.

Les participants 2 la Réunion de travail ont :
- passé en revue les probl2mes d'environnement qui se posent dans la région;

- approuvé un projet de plan d'action pour la protection et la mise en valeur du
milieu marin et des zones cOtidres de la région de 1'Afrique de l'Est;
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défini un programme prioritaire d'activités a mener dans le cadre du projet de
plan d'action;

recommandd que le projet de plan d'action, accompagné d'un projet de convention
régionale pour la protection et la mise en valeur du milieu marin et des zones
cOtidres de la région de 1'Afrique de l'Est et de protocoles relatifs : a) a la
coopdration en mati2dre de lutte contre la pollution en cas de situation critique,
b) aux zones spécialement protégées et aux esp2ces menacées, soit soumis a la
confdrence de plénipotentiaires des gouvernements des pays de la région, en vue
de 1'adoption de ces textes (UNEP/WG.77/4). Cette conférence sera organisée par
le PNUE au début de 1984.
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INTRODUCTION

Définition de la région

1. La région de 1'Afrique de 1'Est comprend les zones cOtidres et maritimes de
quatre pays situés sur la cOte orientale de 1'Afrique, c'est-a-dire, du nord au sud,
la Somalie dans la Corne de 1'Afrique, le Kenya, la Tanzanie et le Mozambique; et de
quatre pays insulaires du sud-ouest de l'ocgan Indien : les Comores, iMadagascar,
Maurice et les Seychelles. Lzs Comores se composent de quatre iles : Grande Comore,
Anjouan, Mayotte ot Mohéli; Maurice comprend d'autres petites 1les dont la
principale est Rodriguez. Les Seychelles comptent le plus grand nombre d'iles (plus
de 100), Mahé étant la plus grande et la plus importante. Madagascar, la plus
étendue de toutes les ifles, pourrait &tre considérde comme sous-continent. Toutas
les 1les de la r#gion sont d'origine volcanique, 3 1'exception des Seychelles la
plupart desquelles sont granitigues.

2. La région s'étend entre les tropiques du Cancer et du Capricorne, de 13°N a
3095 et de 32°E & 67°E; elle est limitsde au nora par la mer Arabique (figure 1). La
superficie terrestre totale est de 3 544 000 km“, la longueur des cOtes de 11 790 ka
et la superficie totale du plateau continental de 373 964 km“ (tableau 1). La
Somalie se distingue du reste de la rdgion par ses 983 km de coOtes sur le golfs
d'Aden et 1876 km sur 1l'ocdan Indien. La région a une population totale d'environ
54,6 millions d'habitants, constituée d'un mélange unique de populations d'origine
africaine, polynésienne, indienne, chinoise st esuropéenne. Les Seychelles ont la
plus forte consommation de poisson par habitant et la Somalie la plus faible, malgré
la richesse de sa cote ouest en poisson par suite de la remontée des saux profondes.
Le climat est en général tropical avec des saisons de mousson sdche at de mousson
humide, mais certaines zones comme Maurice et les Seychelles ont un climat maritime
subtropical. Maurice, 1'ile Rodrigues et une partie de Madagascar et du Mozambique
sont sujets aux cyclones a certaines é&poques de l'annde, pendant la saison de
mousson du nord-est.

15 L'océan Indien, troisidme océan du monde par sa superficie, n'a pas _une
productivitd correspondantz sur le plan de la pechz, avec 0,037 tonnes par km"~ de
superficie au niveau de la mer et 0,412 tonnes par km“~ de plata-forme continentale
contre respectivement 02189 et 3,987 tonnes au km™ pour 1l'océan Pacifique et 0,219
et 2,699 tonnes au km~ pour 1l'ocdan Atlantique. On peut attribuer cette
productivité relativement faible aux caractéristiques oc%anographiques décrites
ci-aprés. L'ouest de 1l'océan Indien st ses ressources constituent un patrimoine
commun mais en grande partie sous-exploité des huit pays de la région.

Hydrographie

4. Les données hydrographiques taslles que la salinité, la tempsgraturs, 1'oxyg2ne
dissous et 1les courants ocdaniques sont des parameétres utiles pour prévoir le
devenir st la dispersion des polluants dans la mer.

5. On ne connait pas ancore parfaitement les caractéristiques hydrographiques de
l'océan Indien, bisn que les principaux schémas de circulation dans la région aient
été assez bien déterminés, en particulier au cours de 1'Expédition internationale
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Figure 1 : Les zones de la région de 1'Afrique de 1'Est
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dans 1l'océan Indien, de 1959 a 1965 (Diing, 1970, Schott, 1977). Tomczak (1379) a
passé en revus l'océanographie des eaux africaines, y compris celles du sud-ouest de
1'océan Indien. Les eaux tropicales se caractérisent généralement par une couche
superficielle chaude avec de faibles variations annuelles des températures, mais
1'hydrographie des eaux de 1l'océan Indien est influencée par les variations
saisonnidres des alizés pendant la mousson.

6. Dans 1'hémisph2re austral, le courant sud-équatorial & environ 129 est le
principal courant qui se manifeste toute 1'année d'est en ouest. Une partie de ce
courant bifurque au nord-est de Madagascar pour former le courant est-malgache alors
que le courant principal se divise aprés la pointe nord-est de Madagascar pdur
donner un courant sud qui traverse le Canal de Mozambique et forme le courant du
Mozambigque, sensible toute 1'annéde (figure 2). La branche nord du courant
sud-équatorial forme le courant cotier est-africain. Ce dernier constitue 1la
principale couche superficielle qui baigne les plates-formes continentales du Kenya
et de la Tanzanie d'eaux pauvres en éléments nutritifs, ce qui explique 1la faible
productivité biologique de leurs cOtes. Au sud de Madagascar, le courant
est-malgache et le courant du Mozambique se réunissent & environ 26°S pour former le
courant des Aiguilles. Au sud du parallile 3095 le courant occidental de dérive se
fait sentir.

7. Dans 1'hémisph2re nord, la situation change avec les vents de mousson. Pendant
la période de mousson du sud-ouest (avril 2 octobre), qui correspond & 1'ét2 dans le
nord de 1'ocdéan Indien, c'est un courant de surface portant a4 l'est, le courant de
mousson du sud-ousst, qui r2gne, s'étendant vers le sud jusqu'a environ 7°S. Le
courant sud-équatorial se dirige alors vers le nord pour former le courant des
Somalis dont 1l'origine se trouve & environ 10°5. Le vent fort dominant, d'une
vitesse supérieure 3 600 om/s (plus de 10 noeuds), influe sur le courant des Somalis
pour continuer sa course vers le nord, s'inclinant vers l'est st s'éloignant de 1la
péninsule de Somalie pour pénétrer dans la mer Arabique. Le fort courant des
Somalis, atteignant des vitesses d'environ 300 cm/s (plus de 8 noeuds), transporte
de S0 3a 65 millions de metres cubes d'eau 2 la seconde (Diing et Szekielda, 1971),
pénétrant profondément dans la masse océanique et provoquant une remontde d'eaux
profondes sur son flanc gauche dans les eaux cfti2res de Somalie. Cette remontée
explique la productivité relativement &levée au large des cdtes somaliennes et se
manifeste avec le maximum d'intensitf entre 5°N et 11°N. La turbulence de ce
phénom&ne am2ne, & la surface, des eaux froides des couches inférieures (moins de
209) qui viennent enrichir les eaux superficielles en $léments nutritifs. La
température moyenne des eaux de surface pendant cette période est d'environ 24°C et
la salinité est de 35,0 o/oo.

8. La nature du courant des Somalis a été étudigde de fagon suivie par la
communauté scientifique internationale (Findlater, 1969; Diing et Szekielda, 1971;
Leetma, 1972; Schott, 1977). C2 courant se compose d'un €lément principal dirigé
vers le nord et d'un $£lément secondaire dirigé vers le sud. Il a été démontré que
la branche qui se dirige vers le nord est due 2 la remontée locale des eaux sous
ltaction du vent (Cox, 1970).

9. Dans 1'hémisph2zre nord, pendant la période de la mousson d'hiver du nord-est
(novembre 3 mars), la direction des courants de surface qui est normalement d'ouest
en est s'inverse dans le nord de l'océan Indien. Les vents de mousson du nord-est
prédominent désormais et 1le courant de mousson du nord-est, aussi appelé courant
nord-équatorial, est bien développé et agissant, se dirigeant vers 1l'ouest et
descendant jusqu'a 3°S. Le courant des Somalis est maintenant moins fort, et
inverse en partie son cours pour former le courant contre-équatorial dont 1'axe est
& 7° et qui se dirige en partie vers le sud pour rejoindre le courant de
Mozambique. La turbulence des esaux est minimale, le courant des Somalis é&tant
maintenant faible (vitesse inférieure 3 10 om/s) et il existez un thermocline a
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environ 50-80 m de profondeur, les esaux de surface ayant une température uniforme de
28 3 30°C environ et une salinité de 34,5 0/oo. On suppose qu'une faible remontée
d'eau sur le flanc droit du courant des Somalis se produit dans la région des
remontées précédentes (Schott, 1977) alors que, pour des raisons de continuité, des
plongses d'eau se produisent sur son flanc gauche.

10. Les études sur la circulation océanique dans 1l'océan Indien, effectuédes
principalement par 1'Expédition internationale dans 1'oc#an Indien, ont révélé la
présence du sous-courant équatorial qui avait déja été signalé dans les océans
Atlantique et Pacifique. Ce courant ne se manifesterait gque pendant la mousson du
nord-est (Swallow, 1964).

11. D'apres ce qui précaéde, on peut classer la région de 1'Afrique de 1'Est en
trois zones hydrographiques :

i) 1la zone de remontde de Somalie : Somalie;
ii) 1la zone des courants de mousson : Tanzanie, Kenya et Seychelles

iii) 1la zone des courants des Aiguilles et de Mozambique : Maurice, Madagascar,
Comores et Mozambique.

12. Dans la troisi2me zone, le schéma de circulation des courants serait soumis a
une influence cyclonique saisonni2re 3 Maurice, au nord-est de Madagascar, et dans
certaines parties du Mozambique.

13. Il faut ajouter que la description du réseau de courants de surface dans le
secteur occidental de 1'océan Indien est treés approximative et que des recherches
sont encore en cours pour faire la lumi2zre sur les forces qui les provoquent, st
notamment pour déterminer le rble joué par les conditions locales dans le courant
des Somalis, par oppasition aux grands systzmes de vents. On peut déduire des
photographies des températures de surface de 1'océan, prises d'un satellite, que ces
processus sont plus complexes et que des phénoménes locaux vy jouent un rdle
intermittent.

Répartition des écosystémes

14, Les 4cosyst®mes marins de la région qui offrent des ressources importantes
économiquement exploitables, jouent un r8le utile & de nombreux £gards et peuvent
tre altérés par les effets nocifs de la pollution, sont : les estuaires, les
mangroves, les lagons, l=s récifs coralliens et les fonds océaniques. En gros, on
peut classer ces gcosystdmes en deux catégories :

i) les écosyst2mes cOtiers : estuaires, lagons et mangroves;
ii) les 3cosyst2mes du large : récifs coralliens, fonds océaniques.
Les écosystemes coHtiers :

15. Les estuaires sont des masses d'eau semi-fermées, relides a l'aocéan et dont
les eaux sont régulidrement diluées par l'eau douce provenant des cours d'eau et des
eaux de ruissellement terrestres. Les eaux d'estuaire sont donc naturellement
salédes ou saumatres. Dans un estuaire, la circulation des eaux dépend de 1la
quantité d'eau douce regue, de la force du courant de marde et de 1'intensité du
mélange vertical. Les grands estuaires sont ceux des fleuves suivants : Ruvu,
Ruvuma, Wami et Rufiji (Tanzanie), Tana, Galana-Sabaki (Kenya), Zamb2ze (Mozambigue)
et Juba (Somalie). L'estuaire du Rufiji est le plus important de la région. Parmi



les pays insulaires, les Comores et les Seychelles n'ont pas de grands cours d'esau
et par conséquent aucun estuaire important. Les principaux estuaires de l'ile de
Madagascar sont situés sur les coOtes orientals et occidentale, mais le canal de
Pangalon de 400 km de long sur la cote orientale y modifie la physionomie des
estuaires.

1l6. Les estuaires constituent une zone de reproduction pour diverses esspaces de
crevettes Psnaeidae, d'huitres et de poissons. Leurs eaux peu profondes se prétent
bien & la péche artisanale. La principals espéce de crevettes est Psnasus indicus.
I1 reste encore A combler certaines lacunes dans notre connaissances des principales
espéces de poissons d'estuaires de la région.

175 Les mangroves sont des plantes littorales typiques (arbrss st arbrisseaux) qui
prolifarent dans les zones d'estuaire, les baies des iles st les cdtes tropicales et
subtropicales abritfes. Parfois appelées "foret de mangrove” ou "foreét amphibie”,
elles abritent une faune et une flore caractéristiques tras varides.

18. MacNae (1974) a étudié les mangroves et les pacheries de 1'ocgan Indien et 1la
situation générale des é&cosystdmes de mangrove a fait l'objet d'une publication
récente de 1'UICN (Saenger et al, 198l1). Les données disponibles figurent dans le
tableau 2. De riches for2ts de mangrove abondent le long de la cdte de l'Afrique de
1'Est, du Mozambique au Kenya, colonisant les estuaires de grands fleuves comme le
Zamb&ze, le Rufiji et le Tana. C'est & Madagascar que l'on trouve la plus 3tendue
puisqu'elle recouvre une superficie de 3 207 km~, sur plus de 1 150 km de cote. La
plus forte concentration se trouve sur la cOte nord-ouest de 1'ile avec une poche
moins importante au nord-est. I1 y a aussi de petites mangroves sur la cote
occidentale de Mahd et dans les petites iles de Curieuse, Praslin, La Digue et
Silhouette.

19. Parmi les eso2ces endémiques de la région il y a principalement des arbres

Avicennia marina (Forsk.) Vierh.: B8ruguiera gymnorhiza (L.) Lamk; Heritiera
littoralis Alt. et quelques arbrisseaux, par exemple Lumnitzera racemosa Willd
(Saenger =t al., 1981).

20. Les mangroves ont des fonctions varides tras utiles 3 1'homme. Outre qu'elles
ralentissent naturellement 1'érosion cOti3re en faisant office de brise-lames, les
arbres qui y poussent sont utilisés dans la région (et dans certains cas
surexploitds) comme potzaux, bois de chauffage, bois de construction st sous forme
d'extraits pour le tannage. Il existe des marais salants naturels dans les mangroves
du Mozambique et de Tanzanie. Cette derni2re produit actuellement 100 000 tonnes de
sel environ provenant des régions de mangrove (Mwaiseje =2t Mainoya, 1981). Las
mangroves constituent un habitat pour les crabes, crevettes, mollusques et poissons
qui sont une source abondante de prot#ines animales pour la population cAtidre.
Elles servent également de zones de reproduction & certains poissons commercialement
importants comme les esp®ces des groupes Chanos, Mugil et Hilss, st abritent
certaines espéces de crevettes telles que Psnaeus indicus, P. marquiensis, P.
monodon et la plupart des espeéces de Matapenaeus. Environ & 600 tonnes de crevettas
ont 4tg débarquées sur les cotes d'Afrique de 1'Est en 1971 (MacNae, 1974).

21. Lss lagons sont des étendues d'eau calme, peu profonde (0 3 20 m), anfermées
entrea les récifs frangeants et le rivage, =t que l'on trouve dans toute la région;
leur largeur varie entre 8 et 10 km. Les pays insulairss sont entourss de lagons de
largeur st de profondeur variables. Las =saux des lagons ont une productivits
biologiques &levée et servent d'habitat 3 un grand nombre d'espaces de poissons.
Pastenagues (Dasyatidae), aiguilles de mer (Syngnathidae), sardines et anchois
(Clupeidae et Engraulidae), langons (Myrichthidae), nécrophages (Lsthrinidae), soles
(Soleidae) et scares (Scaridae) abondent dans ces saux (Bock, 1978). C'est aussi une
zone de reproduction pour beaucoup d'espdces de poissons, notamment les gobies



Tableau 2 : Données disponibles sur la superficie de la mangrove et la longueur
des cOtes a mangroves dans la région de 1'Afrique de 1'Est

(Sources : MacNae, 1974; Saenger et al., 1981)

Pays Superficie de Longueur des cotes %de la longueur
la mangrove km a mangrove km totale des cotes

Comores négligeable 8/ 8/
Kenya 587 a/
Madagascar négligeable &/ 1150 28,7
Maurice négligeable 8/ a/
Mozambique 850 1194 48,3
Seychelles négligeable 8/
Somalie négligeable 2/ a/
Tanzanie 520 (820)* a/

&/ Données non disponibles

*  FAO/IOP 1979



(Gobiidae), "rockhoppers" (Salariidae), castagnoles (Pomacentridae) et mulets
(Mugilidae). Des prairies d'algues et de zost3res tapissent le fond des lagons.
L'esp3ce de zost2re =sndémique la plus abondante est Cymodocea.

225 Les écosyst®mes de 1'interface terre-mer décrits dans les paragraphes
précédents sont le plus souvent perturbés et endommagés par 1l'homme en raison de la
proximité de la terre ferme.

Ecosyst&me du large :

23. Les récifs coralliens sont des structures solides, friables, situées en eau
peu profonde et formées de 1'ossature calcaire de coraux et d'algues vivants =t de
leurs débris dans 1l'eau de mer. Pour une croissance optimale, les coraux qui
forment des récifs ont besoin d'eau salde propre (claire), chaude (20 & 289C) et
bien oxygénée. Les régimes de salinité et de température des eaux de la partie
occidentale de 1'océan Indien offrent des conditions adéquates pour la croissance
des coraux. Le récif de corail et le biote qui 1lui est assuréd constituent le
complexe corallien. D'une mani3re générale, les r3cifs coralliens sont
biologiquement les scosyst3mes les plus productifs des saux tropicales.

24. On classe les r3cifs coralliens en trois catédgories : les récifs frangeants,
les récifs-barridres et les atolls. Les récifs frangeants sont accolés 3 la cote.
Ceux qui bordent le continent et les grandes 1les sont en général séparés de la cote
par des lagons, alors que csux qui bordent las petites 1les se forment souvent sur
la pente méme de 1'ile. Les récifs-barridres sont parall2les i la cots le long des
continents dont ils sont séparés parfois par plusieurs kilom2tres d'eaux
relativement peu profondes. On les trouve souvent au large de la zone des récifs
frangeants. Les atolls sont des fles de récifs ou des chaines de récifs 2n forme de
fer 2 cheval qui entourent le lagon.

25. On manque d'informations sur les récifs coralliens de la région, la structure
des complexes coralliens st la classification taxonomiqus des esp2ces 4conomiquement
exploitables du complexe corallien. I1 n'existe pas de rdcifs-barridres dans la
région. Des récifs frangeants longent la cOte de 1'Afrique de 1'Est du Mozambique 2
la Somalie sur une distance de 8 000 kilométres. Le platsau continental est tr2s
dtroit, d'une largeur allant de 4 a 10 kilométres jusqu'a un maximum d'une
cinquantaine de kilom2tres le long de la cOte de 1l'Afrique de 1'Est avec des
ouvertures du récif dans les zones ol l'eau douce des grands fleuves, comme le
Sabaki et le Tana, se déverse dans la mer et inhibe la croissance du corail. Les
récifs coralliens les plus septentrionaux de la région sont situés =n Somalie; au
sud on les trouve jusqu'autour de 1'ile Inhaca au Mozambique. Les pays insulaires
volcaniques, Comores et Maurice, sont aussi entourds d'un plateau continental stroit
alors qu'il est beaucoup plus large autour de la plupart des fles des Seychelles.
Le plateau continental de Madagascar est stroit sur la cdte orientale et plus large
sur les cOtes occidentale et méridionale. C'est dans le nord du nays qu'il est le
plus é&tendu. On trouve de vastes atolls principalement autour d'Aldabra et de
Cosmoledo aux Seychelles.

26. L'écosystime corallien est probablement le plus productif, biologiquement, de
tous les 4cosyst2mes étudigs ici. On a estimé la productivité maximale de noisson
dans certaines régions coralliennes a 4-5 kg/m2 (FAO/OIP, 1979). Dans la région,
les prises se composent le plus souvent de poissons de récifs cAtiers =t la péche
est surtout artisanale, le chalutage étant impossible dans les eaux peu profondes
qui entourent les récifs.

27. On estime que le potentisl de ressources de la région en poissons bentniques
(y compris les crustacds) est de 1'ordre de 280 000 tonnes par an alors qu'en 1979
les quantités débarquées ont &té d'environ 58 000 tonnes. Les principales espéces
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représentées étaient les daurades, les poissons chats, les percomorphas benthiques,
les tambours, les nécrophages et d'autres. Les langoustes et des décapodes nageurs
non identifiés sont les principales catégories de crustacés. Les mollusgues sont 2
peine exploités. (Commission des péches pour l'océan Indien, 1981).

28. En plus de la péche, les récifs coralliens constituent un potentiel économique
important sur le plan touristique, un attrait pour les loisirs et un terrain d'étude
pour la recherche scientifique. Ils jouent un roéle important en tant que
brise-lames et protdgent ainsi le littoral. On sait que dans les régions tempérées
les récifs coralliens abritent des algues contenant une gamme $tendue de composés
pharmacologiquement actifs mais on ne dispose d'aucun renseignement & cet égard sur
les habitats coralliens de la région.

29. Le fond de la mer constitue un autre environnement important au large des
cotes. Comme on 1l'a déja dit, le plateau continental de la région est triés étroit.
I1 y a une chute brutale vers les zones bathypélagiques et abyssales contenant des
eaux oc#aniques profondes (profondeur > 1000 m). Ces eaux sont froides et sombres,
car elles ne regoivent pour ainsi dire plus de lumi2re de la surface. Les eaux de
surface océaniques (zones photiques) hébergent diverses communautés planctoniques.
La productivité de la zone bathypélagique est tributaire d'un apport vertical et
latéral régqulier de matigres organique, provenant de la zone océanique photique ou de
la zone épipg¢lagique biologiquement productive (zone située au-dessus du plateau
continental) .

30. La production primaire de la plupart des secteurs de 1'océan Indien compte
parmi les plus faibles de tous les océans. 0On supposes de méme que la productivité
totale des eaux océaniques de la région est faible; il y a en revanche une grande
diversité des especes de poissons et plus de 4 000 especes pélagiques ont &té
recensses (Ssentongo, 1979). L'exploitation des ressources en poissons pélagiques
exige des techniques de péche et une main-d'oeuvre plus perfectionnées que la péche
artisanale traditionnelle. C'est pourquoi la péche dans cette zone est effectuée
principalement par des flottes étrangéres dans le cadre d'accords bilatéraux.

31, On a estimé approximativement le potentiel en petites especes pélagiques comme
les carangidés (chinchards), les maquereaux et 1les clupéidés (espzce-type: 1le
hareng) entre 500 000 et 650 000 tonnes par an, dont la moitié devrait se trouver
dans la zone de remontée, plus riche, qui se trouve au large de la Somalie. En 1977
(2 1'exception de la Somalie, pour laquelle on n'a pas d'estimation récente) les
quantités débarquées ont été d'environ 40 000 tonnes. (Commission des péches pour
1'océan Indien, 1981).

325 Le thon a nageoires jaunes, le thon abgése, 1'albacore et le makaire sont de
gros poissons pélagiquss présentant un grand intérét économique, que 1l'on trouve
souvent entre 109N et 35°S dans cette région. Parmi les autres espéces pélagiques
de la région figurent les voiliers, les requins, les calmars et les seiches. On
estime qu'en 1977 les prises de thon des flottes étrangéres péchant aux lignes de
fond dans la région ont &4té d'environ 40 000 tonnes (Commission des péches pour
1l'océan Indien, 1981) (voir tableau 3).

33. Presque tous les pays de la région ont des programmes d'exportation de thon
destinés 3 leur procurer des recettes en devises grce & la création d'une industrie
de la conserverie avec l'aide de compétences techniques étranggres.

34. On voit, d'apres ce qui préceéde, que les &cosyst2mes associds aux cOtes et au
large offrent dans la région des ressources socio-économiques intéressantes et des
avantages multiples qu'il faut protéger des effets néfastes de la pollution dus a
diverses activités humaines. On trouvera une classification détaillée des divers
habitats de la région dans le document UICN/PNUE (1982) : Conservation des
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Tableau 3 : Prises de thon des flottes &trangeres utilisant des lignes de fond L dans les zones Sconomiques de

200 miles du sud-ouest de 1'ocdan Indien en 1977, par espace (t)
(d'apr3s la Commission des Piches pour l'ocdan Indien, 1981)

Zone SU/b / YF ALB 3E SJ SF Marlins Voiliars Total Coaff:!.ciag}
&F = de prise ~
Comores 0 482 &5 159 0,4 3 76 1 786 1 486
Territoires
frangais
du sud 136 5 38 14 a 1 1 0 196 1 024
Kenya 0 418 4 310 0,5 9 37 1 780 1 648
Madagascar 2 390 938 157 0 26 58 1 1 572 1 078
Maurice 9 3 281 1 775 1 100 8 47 321 12 6 552 1 314
Mozambique 0 220 53 79 0 1 57 ] 411 . 119
Réunion 1 207 863 84 0 10 48 1 1 220 1 044
Seychelles 2 14 894 212 3 444 18 115 475 33 24 193 1 850
Somal ie 0 980 4 851 2 19 145 3 2 004 1 954
Tanzanie 0 2 010 50 1 376 6 ?7 126 3 3 597 1 808
Total 150 22 887 4 008 12 574 35 258 1 344 55 41 311
a/

Japon, Corde et ile de Taiwan. Une faible partie seulement de ces prises est débarquée dans la région
pour transbordement ou transformation.

B/ SO/BF = thon rouge (Southern bluefin tuna)
YF = thon i nagecires jaunes (Yellowfin)
ALB = albacore
BE = thon ob#se (Bigeye)
.53 = bonite 2 ventrs rayé (Skipjack)
SF = espadon (Swordfisn)
Marlins= makaire at makaire bleu
Source : IOFC/DEV/80/48.
g/

Coefficient de prise en kg pour 2 000 hamegons, représentant la prise journalidre pour toutes les
espéces, 4 des fins de comparaison:

i) Océan Indien, toutes zones de 200 miles 1 535 kg/2 000 hamegons
ii) Océan Indien, hauts mer 1 240 kg/2 000 hamegons
iii) Ensemble de 1'océan Indien 1 326 kg/2 000 namegons
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écosysteémes et des ressources bioclogiques des mers et des cOtes dans la région de
1'Afrique de 1'Est. Rapports et études du PNUE sur les mers régionales No 11. PNUE
1982.

TYPES, SOURCES, NIVEAUX ET EFFETS DES POLLUANTS

35. Le Groupe d'experts chargé d'étudier les aspects scientifiques de la pollution
des mers (GESAMP) a donné, de la pollution marine, une définition qu'il convient de
rappeler, car elle constitue un crit®re utile d'dvaluation des problemes de
pollution des mers dans la région. Le GESAMP a défini comme suit 1la pollution
marine :

"1'introduction par l'homme, directement ou indirectement, dans le milieu
marin (y compris les estuaires), de substances ou d'énergie) entrainant des
effets délétéres tels que dommages aux ressources biologiques, dangers pour la
santé de 1'homme, entraves aux activités maritimes, y compris 1l1la péche,
altération de la qualité d'usage de 1'eau de mer et réduction des possibilités
dans le domaine des loisirs".

36. Bien que cette définition limite la pollution marine aux problimes imputables
aux activités de 1'homme, on peut noter qu'il se produit aussi des modifications
naturelles de l'environnement. C'est ainsi que la coloration de certains estuaires
ou de 1l'eau de mer est causée par des matigres organiques disscutes comme les acides
humigues naturellement présents dans le bassin. 0On note aussi, dans des poissons de
mer, de fortes teneurs en mercure gqu'on ne peut pas attribuer 2 des antécédents ou 2
une source de pollution. Toutefois, la plupart des graves probl2mes écologiques et
socio-économiques ont pour cause les activités de 1'homme.

37. L2s substances ou l'énergie déversées dans le milieu marin 3 des niveaux tels
qu'ils n'ont pas d'effets délétdres apparents sur les ressources biologiques et sur
1'homme sont gqualifiées de contaminants. Evidemment les contaminants peuvent, avec
le temps, devenir de polluants, surtout s'ils persistent par bio-accumulation et/ou
bioconcentration le long de la chaine alimentaire.

38. La pollution de la mer provient surtout des sources d'origine technique et des
activités maritimes (ou activités exercées dans le milieu marin). Les principales
sources de pollution venant de la terre sont les déversements d'eaux usées et de
déchets ménagers ou commerciaux; les déversements de déchets industriels,
l'évacuation de déchets agricoles; le ruissellement et le transfert de polluants
d'origine tellurique par les cours d'eau; les activités d'extraction (métaux et
autres substances); 1le transport de polluants par vaie &olienne (en dehors de la
pollution atmosphérique). Les causes de pollution d'origine maritime peuvent &tre
les transports maritimes et le trafic des pétroliers qui provogquent des problzmes de
pollution par les hydrocarbures; 1l'exploration et 1'exploitation des ressources du
fond des mers (pétrole et minéraux); 1'extraction de sable et de corail; les
constructions cotigres et les dctivités de dragage; les rejets en mer.

39. Les différentes voies par lesquelles les polluants péndtrent dans le milieu
marin, et dont on vient de donner un apergu, peuvent produire cing types de
pollution : esthétique, physique, chimique, microbiologique et thermique.

40. Parmi les aspects esthétiques de la pollution de la mer, on peut citer les
mauvaises odeurs dégagées par des eaux cOti2res anoxiques; la préssnce, sur les
plages, baies et estuaires, de bouteilles, d'objets en plastique, de boites en
métal, de vieux pneus, stc., ce qui réduit ou complique les utilisations de 1'eau de
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mer et la rend moins propre aux loisirs. La pollution physique est causée par le
limon et les sédiments que les cours d'eau charrient jusqu'aux estuaires et au
milieu cdtier, ce qui rend l'eau de mer trouble, perturbe 1l'équilibre 4cologique de
la faune et de la flore (des coraux, nar exemple) et gne la navigation cOtizre.

41. La pollution chimique résulte directsment de 1'introduction, par diverses
voies, de substances inorganiques toxiques, comme le mercure, le cadmium, le chrome
et le plomb, et de substances toxiques persistantes comme les pesticides chlorés et
les diphényles polychlorés (PCB) qui pourraient, 3 forte concentration avoir une
toxicit$ aiguéd pour les organismes marins ou, A concentration sublétale, provoquer
chez eux de graves troubles physiologiques et comportementaux. La faune =t la flore
sauvages ainsi que 1'homme en subissent 1'action nocive, qui se manifaste parfois
par l'arrét de la fonction reproductrice 2 la suite de 1l'ingestion d'aliments marins
pollugs par des substances chimiques. Les hydrocarbures de pétrole appartiennent 2
cette catégorie.

42. La pollution microbiologique est causée par les eaux d'égout qui se déversent
dans les eaux cOti2res, ce qui provoque la contamination de ces eaux, des poissons
et des fruits de mer par des organismes pathog2nes capables de provoguer des
épidémies, comme Salmonella typhi et Vibrio cholerae. L'homme est exposé a de
graves risquss de maladiz2 en entrant en contact avec cette eau pollude, par exemple
en s'y baignant, en ingérant, & 1'état cru ou A moitié cuits, des produits de la mer
contaminés provenant de ces eaux.

43, La pollution thermique est causée par le rejet des eaux de refroidissement des
centrales thermiques ou par l'évacuation des effluents chauds des complexes
industriels, habituellement 2 des températures de 40 a 60°C, dans les estuaires ou
les lagons. On sait que les poissons des saux tropicales vivent juste au-dessous de
la limite de température qui est létale pour sux (30°C), si bien que toute addition
d'énergie thermique dans le milieu marin compromet leur survie. La chaleur peut
avoir pour effet de tuer les poissons ou de modifier le comportement naturel de la
faune st de la flore soumises A cette contrainte.

44. Le tableau 4 donne un apergu qualitatif de la situation de la pollution marine

par pays.

Interaction entre le développement socio-économique de la région et la pollution
marine

45. Partout dans le monde, les capitales sont habituellement les centres urbains
ol la densité de population est la plus forte en raison de la diversité des
possibilités d'emploi. et des autres attraits qu'elle offrent. Dans la rdgion, six
des capitales sont situdes sur la ~Ate. La croissance rapide des populations et des
établissements humains dans 1la 208ne cOtire éprouve durement le littoral =t ses
ressources. L'explosion démographique des villes cOtidres a réduit 3 néant les
efforts de gouvernements pour accroitre les installations de loisirs.

46. La mauvaise 4vacuation des eaux usées pose un grave probléme. Lla2s stations
d'épuration, quand il y en a, sont mal entretenues et leur capacité de traitement
est largement dépassée. Le déversement des saux d'égout dans des cours d'eau, des
estuaires 2t des baies qui n'ont qu'une capacité limitée d'assimilation des chargeas
organiques 3 forte demande d'oxyg2ne pose des problimes localisés de pollution dans
les Scosystimes littoraux et reprisente un danger pour la santé publique.

47, Une politique d'industrialisation indifférente a4 la défansa de 1'environnemnt
et a la protection des ressources biologiques néglige d'assursr 1'3vacuation des
dichets industriels selon des principes acceptables. La grande prdoccupation de
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1'industrie sst de contribuer 2 atténuer les problémes de chfmage et de produire des
biens de consommation essentisls. La création d'entreprises industrielles étant
financée par des capitaux stangers, il peut arriver ques l'on cherche a4 attirer les
industriels en faisant valoir qu'on ne se montrera pas exigeant en mati3re
d'installation de traitement dans les usines st qu'il n'existe pas de législation
nationale tendant & diminuer ou & maitriser la pollution. C'est ainsi que des
produits chimiques dangerzux, dont certains présentent une toxicité aigué pour
l'homme et le biota marin, pénétrent dans le milieu marin avec las déchets
industriels déversés dans les cours d'eau, estuaires et lagons.

48. Les mauvaises pratiques culturales, la mauvaise gestion et la surexploitation
des ressources forestidres ont créé de graves probl2mes de déboisement et d'érosion
des sols. L'apport de limon qui 2n résulte a altdrdé, et méme parfois détruit, les
récifs coralliens et leur biote. Les aménagements portuaires et l'accroissement des
établissements humains, avec les constructions c6ti2res et les activitds de dragage
qu'ils entrafnent, causent 4£galement des probl2mes d'envasement et d'sérosion
cOHtigdre. L'drosion cHtidre, 3 son tour, menace les routes =t les maisons proches de
la cote.

49. On importe du pétrole brut ou des produits de raffinage pour les besoins de
l'industrie et & d'autres fins éZnergétiques. Less frécuents déversements
d'hydrocarbures dans les ports et les rejets d'huiles usagées dans les cours d'ezau
et les sstuaires menacent le littoral et ses ressources biologiques.

50 De son cOté, le tourisme, qui est la principale source de devises pour
certains pays et que d'autres pays esp3rent développer, est aussi un factaur de
pollution des mers. La multiplication des hoOtels de tourisme sur les plages
contribue a augmentzar le volume des eaux usédes sur le littoral. Pour débarraser les
plages de tourisme de leurs insectess indésirables, on y a répandu des pesticides
toxiques, qui aboutissent finalement dans la mer.

51. La pollution des estuaires =t des lagons =t 1la destruction des rs3cifs
coralliens par envasement st dynamitage font des ravages parmi les crustacés st les
poissons. La diminution des prises de poisson qui en résulte nuit au développement
de la péche artisanale traditionnelle dans la région. Les activitas
socio-économiques mentionnées ci-dessus peuvent toutes &tre des causes de pollution
marine.

Déchets industriels

52« Le niveau d'industrialisation de la région est modeste si on le rapporte au
produit intérieur brut (PIB) : il est inférieur 2 10 pour cent dans la plupart des
cas. Néanmoins, les industries sont varides et diversifides, orientdes vers le
traitement des produits alimentaires et le remplacement des produits d' importation
par des oproduits de fabrication locale. Les industries sont généralement
concentrées sur le littoral et dans lss capitalas, ou l'on trouve 1'infrastructure
nécessaire, notamment des ports pour 1'importation de matires pramires.

25 Il y a partout, 3 l'exception des Comores, des Seychelles et de Maurice, des
raffineries de pétrole de capacitis diverses st de ce fait des risques de pollution
marine qui seront examinds dans le chapitre consacré 2 la »sollution par les
hydrocarbures. Des industries alimentaires qui rejettent des déchets organiques a
forte DBO, comme les brasseries 2t les abattoirs, axistent dans tous lss pays
(toutefois il n'y a pas de brasserie aux Comores); il y a des usines textiles au
Kenya (Mombasa), en Tanzanie (Dar ss-Salaam), au wozambique (Maputo), 2 Maurice
(Port-Louis), aux Seychelles (Victoria) st 2 Madagascar; des distilleries aux
Comores, =n Tanzanie, A Maurice et aux Seychelles; Maurice est aussi le plus grand
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producteur de sucre de canne. Parmi les autres industries polluantes de la région,
on peut citer les cimenteries au Kenya (Mombasa), au Mozambique (Maputo), en
Tanzanie (Dar es-Salaam) et & Maurice, ainsi que des usines de production de
pesticides et de fabrication de bicyclettes en Tanzanie (Dar es-Salaam). La
construction d'une usine de pAte i papier et de papier est prévue au Mozambique et
une usine d'engrais a Mombasa.

54. Les caract2res et le volume des effluents des diverses industriss dépendent
non seulement des techniques appliquées, mais aussi des procédés de fabrication. Le
potentiel de pollution des déchets dépend aussi du volume des effluents évacués, de
leur dilution dans les eaux réceptrices et de leur toxicité pour 1la flore et 1la
faune marines. La plupart des usines déversent souvent leurs déchets dans des cours
d'eau qui se jettent dans les eaux cOti2res. La politique industrielle est orientée
vers la création d'emplois et la satisfaction des besoins intérieurs. On ne semble
gutre se soucier de la pollution. De plus, il n'y a pas de directives sur les
crit2res applicables au déversement des déchets industriels. Aussi les entreprises
déversent-elles inconsidérément leurs déchets dans le plus proche cours d'eau. Le
fonctionnement des industries engendre trois types de déchets : rejets dans
1'atmosphnére, déchets liquides et déchets solides. On ne s'occupera ici que des
deux derniers, en commengant par les déchets liquides.

Déchets liquides :

55. Les types d'industrie qui sont responsables de probl2mes de pollution des mers
dans la région varient d'un pays & 1l'autre. Le tableau 5  présente les
caractéristiques générales des effluents évacués par un certain nombre d'industries
(Helmer et Mdrgeli, 1978) y compris quelques industries tanzaniennes, pour donner
une idée du potentiel de pollution des industries de la région et de son impact sur
le milieu marin. Le peu de renseignements dont on dispose sur la capacité des
diverses usines et le volume correspondant d'effluents ne permet pas de calculer la
charge de déchets industriels déversée dans les cours d'eau ou les eaux cOtiares.

56. Certains pays connaissent dé€ja des problemes localisé de pollution marine
causée par le déversement d'effluents industriels non traités dans les cours d'eau
et les écosystemes littoraux. A Maurice, les effluents non traités i forte DBO
évacués par la principale industrie de 1'ile, celle du sucre de canne (21 usines),
sont déversés dans les cours d'eau 2t les eaux cOtigres; ils ont été mis en cause au
sujet de la mortalité des poissons dans les estusaires.

57. C'est ainsi que les effluents de la sucrerie de Monloisir ont gravement gollué
1'estuaire du Rempart. La distillerie de la Solitude rejette en moyenns 200 m~ par
jour d'effluents riches en déchets organiques dans la rivigre Citron qui alimente,
en aval, un étang a crevettes et 2 poissons dans la région de Pamplemousse. La forte
D80 de l'effluent issue de la distillerie a épuisé 1'oxyg2ne de la rivire et y a
tué toute vie aquatique. L'étang & poissons est, lui aussi, pollué et des poissons
seraient morts. Les effets de la pollution industrielle se sont fait sentir dans
les cours d'eau intérieurs et sur le littoral dans d'autres parties de Maurice.

58. Au Mozambique, le Matola est pollué par les effluents de l'usine Textlom qui
s'y déversent aprés avoir traversé la zone de mangrove voisine. Le fleuve regoit
aussi, avant de se jeter dans la baie de Maputo, des effluents non traités rejetss
par un certain nombre d'usines de produits alimentaires. On n'a pas évalué la part
des déchets industriels non traités dans la pollution de la baie, mais on ne peut
pas exclure l'existence d'effets écologiques défavorables. La cimenterie située sur
la coOte, prds du port de Matola, pose peut-2tre des probl2mes de pollution
atmosphérique et il est fort possible qu'une grande partie des particules resjetées
dans 1'atmosph2re aboutisse dans la mer.
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59. Environ 70 a 80 pour cent des industries tanzaniennes sont situées a Dar
es-Salaam. Les eaux résiduaires de plus de 30 usines représentant différentes
industries polluantes comme les textiles, les abattoirs, les brasseries st les
industries chimiques, finissent dans la mer par suite du déversement de déchets non
traités dans les cours d'eau, les criques et les baies. La distillerie tanzanienne
de Moozi Road déverse environ 36 000 litres par jour de déchets de mélasse dans le
port de Dar 2s-Salaam. La forte DBO des déchets organiques a tr2s probablement
4puisé l'oxygeéne de la zone de déversement dans le port et nui a la péche.

60. Le Msimbazi, déja pollué par les effluents urbains qui s'y déversent, l'est en
outre gravement par des déchets industriels organiques et toxigques. Les déchets
rejetés par des entreprises chimiques produisant des pesticides toxiques comme le
DOT et par une usine de bicyclettes utilisant du cyanure st du chrome pour la
fabrication finissent dans le fleuve et dans la mer. L'estuaire du Msimbazi regoit
aussi des huiles usagées de garages. La nature complexe et la varidté des déchets
industriels, accentuées par les effets synergétiques des différents polluants, ont
entrafiné les conséquences écologiques fAcheuses.

6l. Les Comores, ou 1'industrialisation commence a peine, ne connaissent pas de
graves probl2mes de pollution de la mer dus i 1l'industrie. La principale industrie
y est la production d'une essence par distillation des feuilles d'ilang-ilang. Le
volume de déchets oproduit est faible et son $vacuation directe dans la mer, ou il
est fortement dilué par ce milieu récepteur, n'a pas d'effets nocifs.

62. Le niveau de l'activité industrielle est généralement bas en Somalie. Les
quelques industries que compte le pays sont pour la plupart de taille moyenne et
situdes 3 1'intsrisur des terres, si bien qu'elles ne présentent aucune menace de
pollution pour le milieu marin. Toutefois, Mogadiscio offre un 2xemple unique des
effats délétdres que le déversement inconsidéré d'effluents industriels non traités
dans la mer peut avoir sur la santd de l'homme, la sdcurité =t 1'agrdment des lieux.
Un abattoir, ou 1l'on tue environ 45 chameaux, 175 vaches st 240 chivres st moutons
sar jour, est situs sur la plage, & environ 100 m de la mer. Les effluents non
traitds, contenant du sang et des déchets intestinaux et ayant une teneur
exceptionnellement é&levée en 080 et mati2res en suspension, sont $vacués par un
tuyau jusqu'a une grande fosse A l'air libre, qui sert en quelque sorte de bassin
d'$puration. Le trop-plein de ce bassin va se jeter, par un fossé peu profond, dans
une autre fosse & ciel cuvert ou il est soumis a un nouveau traitesment biclogique.
Le systdme n'est pas bien entretenu de sorte qu'une partie des eaux riches en
déchets organiques 3'écoule dans les eaux littorales. Le volume de déchets rejeté
par 1'abattoir est assez grand. La pollution des eaux cOtigres et de la plage
serait considérable pendant la saison des oluies en raison de l'importance du
ruissellement =t des inondations. Compte tenu de 1'action fortament polluante, par
lessivage et ruissellement, de la décharge municipale voisine, il y aurait int#rét i
dtudier les effsts de cette charge polluante sur les saux. Cette pénétration
malsaine des déchets de 1'abattoir dans la mer a attiré dans les saux du lagon des
requins gqui auraient attaqué une huitaine de baigneurs.

63. Au Kenya, la plupart des industries de la zone cfitidre se trouvent a 1l'ouest
de Mombasa, dans la partie de la ville située sur le continent. I1 s'agit
d'entreprises de taille moyenne, principalement agro-alimentaires, si bien que les
faibles volumes de déchets non traitéds qu'elles rejettent dans la mer ne posent pas
d'importants probl2mes de pollution (Kenya, Minist2re de 1'administration locale,
1977).

64. Actuellement, l'activité industrielle des Seychelles produit peu d'effluents,
lesquels sont bien assimilds par les saux cHtisres dans lesquelles ils se déversent.
I1 existe pourtant, par 2androits, quelques probl2mes de pollution cHti2re. Deux
fabriques de meublss de la r#gion du Mont Retraite déversent de la sciure de bois
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dans la baie. Sur une surface de 100 m de long et de 20 m de large, le fond de la
mer est couvert d'un tapis de sciure de 4 m d'épaisseur. Ce type de déchets, qui se
caractérise par une demande d'oxygeéne trés élevée, est biodégradable et nuisible 3
la vie aguatique. En outre, l'entreprise Seywood déverse quatre fois par an dans la
mer environ 20 000 litres de solution utilisée pour le traitement du bois et a forte
teneur en cuivre et arsenic, qui pourraient causer des dégats & la faune et a la
flore dans la zone du déversoir. La toxicité du cuivre chez les poissons est
scientifiquement 4&tablie et 1'ingestion par 1'homme de poissons ou de fruits de mer
contaminés par de l'arsenic est extrémement dangereuse.

65. La construction d'une centrale de 20 MW exploitant 1'énergie thermique des
mers, qui vient de démarrer, représente un important projet de développement
industriel dans le pays. On reconnait que la construction et 1'exploitation de ce
genre de centrale peut provoquer des dégAts écologiques, mais on pense qu'un bon
travail de planification et de conception peut ramensr ces risquas 3a des niveaux
acceptables. Les préoccupations écologiques concernent les effets des
constructions, particuligdrement s'il y a des récifs et si 1'exploitation provoque
des remontées d'eaux riches en substances nutritives.

66. Certes, l'activité industrielle, actuellement faible, ne constitue pas une
menace, a2 l'échelle régionale, pour 1l'écosyst2me marin; mais, faute d'etre
convenablement traités et #vacués, les déchets liquides industriels provoquent, par
endroits, de graves probl2mes dans certains pays.

Déchets solides :

67. Il ressort de ce qui précdde que les syst2mes actuels d'évacuation des déchets
liquides posent des probl2mes localisés de pollution marine dans la région. Le rejet
de déchets solides d'origine ménagere et industrielle dans des décharges situges sur
la c8te entraine, lui aussi, des risques de pollution du milieu marin.

68. Ici encore, la nature et le volume des déchets solides varient selon les pays
en fonction de la population, de 1'industrialisation et du développement technique
de chacun. Dans la plupart des pays de la région, les déchets solides d'origine
ménagére et industrielle sont déversés péle-mele sur la cOte, dans des endroits
officiellement désignés, en général 2 des fins d'ass2chement. Bien souvent
cependant, l'utilisation des d&charges ne se fait pas selon les principes
généralement admis.

69. A Mombasa, les dschets solides (morceaux de verre, récipients en métal,
papiers et cartons, déchets dangereux, huiles de graissage usagées en récipients
médicaments périmés provenant des hdpitaux, vieilles substances chimiques toxiques
et cadavres d'animaux) sont actuellement jetés dans une décharge non contrflée 2
Makupa Creek, au sud de Makupa Causeway. 11 s'agit d'assécher des terrains vagues
et des marécages partiellement recouverts d'une eau peu profonde. Les déchets y
sont brQlés & l'air libre. Aucune prdcaution n'est prise pour empécher que des
infiltrations ne viennent polluer les eaux de la crique voisine ou pour prévenir le
ruisellement des produits entrainds par lessivage 2 la saison des pluies. L'East
African Railways and Harbours Corporation dispose d'une décharge a Makupa Creek, en
face de la décharge municipale, pour la mise au rebut de déchets solides provenant
des navires 3Strangers et du port ainsi que des marchandises laissdes pour compte
contenant des substances chimiques toxiquss. Ici non plus aucun contrble des
produits entrainés par lessivage n'est exercs.

70. Cette fagon de se débarrasser des déchets solides est dangersuse ot
inacceptable parce que les produits entrainds par lessivage ont une forte D30 et
contiennent de grandes quantités de métaux toxiques dissous ainsi que des substances
chimiques organiques toxiques persistantes, qui ont des effets délétiéres sur la
flore et la faune de la crique (voir tableau 6).
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Tableau 6 : Composition type des oroduits de lessivage d'un remblayage

(Source : Plan directsur du réseau d'4gouts de Mombasa)

PARAMETRE CONCENTRATION (mg/l)
Alcalinté 8 045,00
DBOS 24 642,00
Durets 5 027,00
Matidres en suspension 349,00
Calcium 2 234,00
Chloéures 1 257,00
Fer (total) 399,00
Magnésium 378,00
Nickel ‘ 0,27
Azote organique 178,00
Phosphates 7,90
Potassium 1,373
Sodium 1 061,00
Sul fates 383,00
Zinc s

pH 5,80
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71. En Tanzanie, la décharge non contrtlée de Tabata, & Dar es-5alaam, est située
sur les bords du Luhanga, affluent du Msimbazi, lequel se jette dans la mer. Des
déchets solides de toutes sortes, y compris des substances dangereuses, y sont
déversés. Pendant la saison des pluies, infiltration et lessivage posent aussi de
graves problames de pollution de la mer. Le Luhanga et 1le Msimbazi sont déja
fortement pollués. La pollution de la baie de Msimbazi, ol le fleuve débouche dans
la mer, parait inévitable.

T2 A Maurice et aux Seychelles, on utilise aussi le rejet de déchets solides pour
1'ass2chement des terres.

73. A Maurice, 2 la décharge de Roche Bois, située sur la cBte dans la région de
Port Louis, des déchets solides d'origine ménaggre, commerciale et industrielle sont
rejetés tels quels et br0lés en plein air. Cette décharge, d'environ un hectare,
regoit chagque jour environ 70 tonnes de déchets solides. Elle fonctionne depuis
quelque 35 ans. Le lagon voisin est fortement pollué : on y trouve des pneus de
véhicules, des récipients en verre et en plastique et toutes sortes de matidres
inertes en suspension. La charge de pollution & laquelle est soumis le lagon est
aggravée par le fait qu'un abattoir et une porcherie y déversent aussi, non traités,
leurs déchets qui ont une forte demande d'oxygéne. C'est pourquoi les eaux du lagon
de Roche Bois et la région qui environne la baie de Tombeau sont pollués et ne
contiennent plus ni poissons ni flore. )

74. La décharge contr6lée établie 3 titre expérimental aux salines, sur la coHte
prés de Port Victoria a Port Louis, est aussi une source possible de pollution
marine. Les produits de lessivage pourraient &tre entrainés dans la mer 2 marde
haute en raison de la hauteur du niveau hydrostatique.

75. La décharge municipale, dans une petite baie de la région de La Retraite, a
Victoria (Seychelles), dans une partie du lagon spécialement réservée a cet effet
est esthétiquement choquante et présente un danger certain, bien gque localisé, de
pollution de la mer. Il se produit des échanges d'eau continus entre la décharge et
le reste de la baie. Ni 1'étendue de la pollution, ni les conséquences écologiques
n'ont été évaludes.

76. La situation qui r3gne A Mogadiscio (Somalie) n'est nullement différente. Il
y a un grand dépdt d'ordures en plein sur la cOte, preés de 1l'abattoir municipal.
Cette décharge n'est soumise & aucune surveillance et est infestde de nuisibles.
Les risques de pollution marine qu'elle comporte sont élevés, surtout pendant la
saison des pluies ol les produits entrainés par lessivage s'dcoulent directesment
dans la mer.

77. Les probleémes de pollution de la mer causés par les déchets urbains solides
sont négligeables aux Comores, mais on jette dans la mer, & Moroni, des véhicules
automobiles abandonnés. C'est 13 une pratique douteuse, encore qu'elle offre
1'avantage d'offrir un abri a quelques esp®ces de poissons. Mais les inconvénients
qu'elle présente pour des activités comme la baignade et la voile la rendent
inacceptable.

78. L'absence générale de réglementation de 1l'évacuation des déchets industriels
que l'on vient de souligner a déja provoqué dans certains pays une sérieuse
dégradation du littoral & laquelle il importe de remédier par des mesures
appropriées. O0On trouvera un exposé plus détaillé de la question dans le document
ONUDI/PNUE (1982) : Sources industrielles de pollution des mers et des cotes dans la
région de 1'Afrique de 1'Est. Rapports et études du PNUE sur les mers régionales
No 7.



Déchets ménagers et urbains

Th 6 Les pratiques d'évacuation des déchets liquides 2t solides dans la région sont
décrites dans le document OMS/PNUE (1982) : Problzmes de santé publique dans la zone
coOtidre de la région de 1'Afrique de 1'Est. Rapports et &tudes du PNUE sur les mers
régionales No 9.

80. Les caract2res et la quantité des déchets ménagers et commerciaux produits
dans la région varient d'un pays 3 l'autre, selon l'effectif de la population, le
niveau de vie et les coutumes.

8l. La pratique générale, dans les villes cOtizres, est de déverser les eaux usées
brutes dans les cours d'eau qui se jettsnt dans les estuaires, les mangroves ou les
lagons, ou dirsctement dans la mer. Seules quelques villes cAtigres disposent d'un
réseau d'assainissement partiel. C'est le cas de Mombasa au Kenya de Maputo et de
Beira au Mozambique; de Dar ss-Salaam et de Tanga en Tanzaniz; de Victoria, 3 Mahé,
dans les Seychelles; de Maurice, enfin, dont les villes de Port louis et de Plaines
Wilhems sont desservies a 60 pour cent (tableau 7). Les Comores, la Somalie et
Madagascar n'ont pas de rdseau d'é4gouts; on n'y dispose, pour l'3vacuation des
excreta, que de fosses d'aisance et de fosses septiques.

82. Parfois le réseau d'égouts 2st raccordd i un smissaire qui aboutit a3 la mer st
1'on compte sur celle-ci pour diluer st disperser les effluents. En général, ces
gaux usdées ne sont pas traitdes. I1 existe bien quelques stations d'épuration de
ces eaux (traitement primaire en général) au Kenya, en Tanzanie, 3 Maurice et aux
Seychelles mais, a 1'exception de ce dernier pays, dont la nouvelle station sst
actuellement sous-utilisée, leurs capacitis sont faibles par rapport a la population
desservie et slles sont souvent mal entretenues.

83. Le plus souvent, les 2missaires ne sont pas assez loin de la cOts st ne sont
pas assez orofondément immergés pour empécher la pollution des plages. Parfois,
parce qu'ils se sont casséds et qu'on a négligé de les réparer, ils polluent
gravement les plages et les lagons.

84. La population des grandes villes coOti2rss resprésente environ 6 pour cent de la
population totale de la r#gion (voir tableau 7). Une évaluation de la charge
organique de demande d'oxygene qu'engendrent les déchets ménagers non traitdés qui
posent des probl2mes de pollution marine est indiquée au tableau 7, lequel indique
aussi les principales villes cAti3res de chaque pays et la quantits estimative de
charge organique qu'elles déversent par année dans la partie occidentale de 1'ocdan
Indien. Les chiffres de DBD5 sont calculés d'apr2s 1'hypothase de 20 0305 par
personne par an 2t une diminution de 30 pour cent de la 08B0, par suitzs d'un
traitement partiel des déchets. On suppose aussi que seules les villes cAtidres de
plus de 100 000 habitants sont un important facteur de pollution de la mer par les
eaux d'égout. I1 peut arriver, dans certains cas, que les chiffres soient inexacts,
faute de renseignements précis sur les chiffres de la population et 1'4tandue du
réseau d'dgouts. Il n'a pas %té tenu comptz des autres eaux usdes ménagdres
rejetées dans la mer par des canalisations a ciel ouvert et des rigoles, car on ne
dispose pas de renseignements sur la quantité d'effluents évacuse.

85. La pollution par les eaux usées ne pose pas 2ncore, semble-t-il, de sérieux
probl2mes régionaux : en effet, les quelques 7 340 tonnes par an de charge organique
de DBDS, ou 0,62 tonne par an de DﬁG5 par km de cOte, qui péndtrent dans 1'ocsgan
Indien, peuvent aisément 2tre assimilées par une forte dilution dans l'sau de mer.
Cepandant, le probldme pourrait se poser un jour, étant donné que les villes de
Malindi et de Lamu au Xenya =znvisagent la mise en place de nouveau rsdseaux
d'assainissement, et que Mombasa, Port Louis et Dar es-3alaam ont prévu de
moderniser et d'stendre leurs réseaux.
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Tebleau 7 : Rejet estimatif d'eaux usées ménagéres des grandes villes sur les cdtes
(estimation : 20 kl/habitant/an)

Population Longueur Population -
(estimation de cote raccordée 0305 DBO. par km

Pays-ville 1980) en km nombre % t/an t/an
Kenya 15 300 000 500

Mombasa 440 000 88 000 20 1 760 3522

Malindi 14 000

Lamu 6 000

Total villes 450 000 88 000 19 1 760 Dol
Tanzanie 17 540 000 800

Dar es-Salaam 760 000 112 500 15 2 250 2,81

Tanga 100 000 10 000 10 200 0,25

Lindi 30 000

Total villes 890 000 122 500 14 2 450 3,06
Mozambique 10 200 000 2 500

Maputo 770 000 77 000 10 1 540 0,62

Beira 220 0ao 55 000 25 1 110 0,44

Quelimane 100 000 10 000 10 200 0,08

Nampula 100 000 10 000 10 200 0,08

Pemba 30 000 3 000 10 60 0,02

Total villes 1 220 000 155 000 13 3 100 1,24
Comores 400 000 350

Moroni (G.Comores) 16 000

Mohéli 4 500

Anjouan 10 000

Total villes 30 500




(Tableau 7 suite ...)

Population Longueur Population
(estimation de cote raccordée D 080, par km
Pays-villea 1980) en km nombre A t/an t/an
Madagascar 8 500 000 4 000
Tamatave 60 000 9 000 15 180 0,05
Majunga 70 000
Tulear 40 000
Diego-Suarez 45 000 4 500 10 90 0,02
Total villes 215 000 13 500 5 270 0,07
Maurice 936 000 200
Port Louis 250 000 150 000 60 3 00O 15,00
Plaines Wilhems
Curepipe 57 000 40 000 70 800 4,00
3eau-3assin/
Rose-Hill 72 000 50 000 70 1 00O 5,00
Phoenix 36 000 25 000 70 500 2,50
Total villes 415 000 255 000 &4 5 300 26,50
Seychelles 65 000 600

Yictoria 25 000 6 250 25 125 0,21

Total villes 25 000 6 250 25 125 0521
Somalie 3 850 000 3 OO0

Mogadicio 400 0Qo

Merca 55 000

Kismayo 60 000

Serbera 50 000

Total villes 565 000

TOTAL GENERAL 3 820 500 650 250 17 13 005




- 25 -

8s. Actuellement, l'évacuation des eaux usées pose de sérieux probleémes de
pollution de la mer dans certains pays, par exemple dans la baie de Maputo et le
port de Dar es-Salaam.

87. A Maputo, il y a 10 déversoirs qui rejettent dans la mer des eaux dont le
traitement n'est que symbolique. La conséquence en est que les eaux et les poissons
de la baie de Maputo sont pollués par des organismes pathogenes. La baignade et la
péche y ont été officiellement interdites pour des raisons d'hygi2ne & 1la suite
d'une étude du Minist2re de la santé (Laboratoria de higiene da agua e alimentos,
1980).

88. En Tanzanie, quelques kilomdtres de la cBte de Dar es-Salaam sont pollués par
les eaux d'égout et les déchets industriels. Matidres fécales et débris flottent
sur l'eau autour du port, sur la plage du marché de Banda et sur celle d'Ocean Road.
L'émissaire d'Ocean Road est rompu. Une odeur nauséabonde, due a une grave
désoxygénation des eaux, régne sur le littoral. La flore st la faune naturelles de
la zone polluée ont été asphyxiées.

89. A Dar es-Salaam, les mangroves de l'estuaire du Msimbazi ont été contaminées
par les eaux ménageres et les déchets industriels. Le Msimbazi lui-meéme est pollué
par les eaux usées (tapleau 8). La faune naturelle des mangroves, conme les crabes
et les huitres, subit une forte action polluante, et le plancton a presque disparu.

90. La pollution du milieu marin, & Dar es-Salaam, par les déchets ménagers et
industriels a été étudiée dans le cadre de la documentation générale rassemblée pour
le rapport sur le Plan directeur d'assainissement et d'hygieéne de Dar es-5alaam
(Tanzanie, Minist®re des terres, du logement et de 1'aménagement urbain, 1980). Les
caractéristiques chimiques des déchets ménagers et industriels de Dar es-Salaam sont
indiquées au tableau 9, qui montre aussi la nature polluante des déchets. Les
données recueillies sont semblables & celles qui concernent les déchets ménagers
ailleurs.

91. A Maurice, les effets de la pollution par les eaux usées sont visibles le long
du rivage & proximit# du déversoir marin de Fort Victoria a Port Louis. La station
d'épuration de Fort Victoria regoit et traite simultanément des déchets ménagers et
industriels avant de les rejeter dans la mer par le déversoir, qui se trouve 2
environ 500 m du rivage. Toutefois, en cas de panne électrique ou mécanique, les
eaux usées pénetrent, non traitées, directement dans la mer. Les tapis d'algues qui
bordent le rivage et 1'odeur nauséabonde qui y r&gne témoigne de la pollution
organique des eaux.

92. A Mombasa et Malindi (Kenya), les eaux c6tigres sont, par endroits, polluées
par les eaux usées, mais on peut s'y livrer sans danger a des activités rédcréatives
et la péche n'en est, semble-t-il, nullement affectée (Kenya, Minist2re de
1'administration locale, 1977).

93. L'évacuation des eaux usées ne pose pas de graves problemes de pollution a
Moroni ni & Fomboni, aux Comores. L'évacuation des eaux usées ménagires a Victoria
(Seychelles) ne pose pas de graves praoblemes de pollution marine. Seule une petite
fraction de la population dispose du tout-a-1'égout, ce qui n'est pas sans effet sur
l'hygidne, mais n'a que treés peu d'incidence sur le milieu marin. Il y a sept
grands hdtels de tourisme, de 300 lits environ chacun, le long de la cOte. Bien que
chaque hftel traite ses eaux usées dans des fosses septigues, ces eaux finissent par
s'infiltrer dans la mer.
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Tableau 8 : Etude bactériologique du Msimbazi et de ses affluents

(Source : Minist2re tanzanien des terres, du logement et de
1'aménagement urbain (1980)).

Lieu de préldvement Coliformes fécaux/100 ml
de 1l'échantillon (44 500)

New port road 3 000

Kigogo road 11 000

Morogoro road 64 000

Selander bridge (& marée basse) * 30 00O

Selander bridge (2 marée haute) * 1 0%0

* Note : Il semblerait que la construction d'une route ait rompu
la continuité d'écoulement entre les marées.
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Tableau 9 : Caractéristiques des eaux usées ménagdres et urbaines de
Dar es-Salaam (Tanzanie) et d'autres lieux

Matigres en DBU5 DCO pH  NH3-N
Lieu Classification suspension
mg/1 mg/1 mg/1 mg/ 1
Canal d'écoulement
des eaux d'orage zone
Gymkhana Club résidentielle 387 390 745 6,9 25
Egout centre zone
ville ' résidentielle 233 170 380 6,9 10
Centre ville zone 1 092 135 285 8,0 26
résidentielle
et commerciale
Caserne de Lugalo Collectivité 369 180 267 6,9 -
Brésil* eaux 200-350 280-340
ménagares
(6 villes)
Kenya eaux usdes 550-662 448-940
(Nairobi,
Nakuru)
Nigéria eaux usées 1 252 909
brutes
*Helmer et M@rgeli, 1978.
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Déchets agricoles

94. Plus de 90 pour cent de la population de la région se livrent a des activités
agricoles qui contribuent pour une large part au produit intérieur brut de nomoreux
pays. La "révolution verts" et 1'autosuffisance alimentairs étant la préoccupation
de la plupart des gouvernements, les méthodes modernes d'agriculture comportant
1'emploi de produits chimiques agricoles tels que pesticides st engrais remplacent
les modes de culture traditionnels moins efficaces. Pour augmenter le rendement de
cultures de rapport intéressantes telles que le coton, la canne 2 sucre, le thé et
le caf$, il faut aussi employer de grandes quantitds de pesticides, csux-ci sont en
outre largement utilisés dans les programmes d'sradication de la mouche tsé-tsé.

95. On trouve quelques grandes plantations dans la zone cdti2re, mais la plupart
sont situdes 3 1'intérieur des terrss. Les cours d'eau qui regoivent des dichets
chimiques agricoles par ruissellement pendant la saison des pluies sont la
principals voie d'acheminement de ces substances vers le milieu marin.

96. I1 ressort des entretiens qui ont eu lieu avec des représentants des
minist3res de 1'agriculture at de la péche de la r#gion que l'on utilise largement
des produits chimiques persistants et écologiquement nocifs, tels que les
insecticides organocnlorés dont la toxicité pour le poisson est avérée. Ce sont
notamment le DDT, la dieldrine, le lindane, 1l'aldrine, le thiodan et le toxaph2nz.

9. Des pulvérisations par avion de DOT sont effectuées en grand sur les champs de
coton autour de Malindi au Kenya, aux environs de Quelimane, Nampula, Pemba, B3eira
et Monapo au Mozambique et dans les régions sud-ouest st nord-ouest de Madagascar.
Des produits contenant du ODT st de la dieldrine sont aussi pulvérisés par avion
pour lutter contre la mouche tsé-tsé au Kenya, an Somalie, en Tanzanie et au
Mozambique. Ces produits chimiques sont transportds jusqu'au milieu marin de la
région par diverses voies : courants aériens, codistillation avec l'humidité du sol
pendant la saison seéche st précipitations pendant la saison des pluies.

98. Outre son utilisation en agriculture, le DDOT sert aussi 2a désinfecter les
ports au Kenya; la diazinon, pesticide organopnosphordg, est utilisé 3 cette
dernieres fin aux Seychelles ou, en outrs, les plages touristiques de Victoria
(Mahé) et de 1'ile Praslin sont réquli2rement traitées avec ce oroduit.

99. Des pesticides chlorés et ceux d'autres groupes tals que les organophosphorés,
les carbamates et les pyrdthroides sont aussi utilisss en agriculture. Des
herbicides #cologiquement dangersux, comme par =xemple le 2,4-0 st le 2,4,5-T (qui
contient une impuretd hautsment toxique, la dioxine) son utilisés i Madagasecar, au
Mozambique, a Maurice et au Kenya. Maurice emploie a l'heurs actuelle de grandes
quantitds de pesticides pour les cultures vivrigres et les plantations de canne a
sucre situdes le long des cdtes. Des fongicides organomercuriques, interdits dans
les pays développés en raison de la toxicité du mercure, sont utilisés, en quantités
toutefois limitfes, au Kenya et 3 Madagascar.

100. Des pratiques agricoles médiocres sont cause d'une grave 3rosion des sols.
(Voir ONU/UNESCO/PNUE(1982) : Mise en valeur du milieu marin et des zones cAtidrss
dans la ré#gion de 1'Afrique de l'Est. Rapports et $tudes du PNUE sur les mers
régionales No 6). L'environnement littoral et le milieu marin finissent par
recevoir d'assez grandes quantités de ces pesticides wutilisés a 1'intdrieur des
terres, par suite du ruissellement qui se produit pendant la saison des pluies.

101. Oans la région, d'assez importantes quantit#s d'angrais sont utilisées pour
les cultures vivrigres au Mozambique, en Tanzanie, au Kenya, en Somalis, 3
Madagascar et 3 Maurice. Les cours d'eau qui drainent les régions agricoles
charrient vers le littoral des masses d'engrais regues par ruissellement. Las
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graves problemes de sédimentation dus & l'érosion du sol 3 Madagascar, au Mozambique
et 38 Malindi et Mombasa au Kenya sont a l'origine d'importants dép6ts de substances
nutritives dans les estuaires et les lagons entrainant 1'eutrophisation de ce
milieu. Les effets nuisibles, bien que localisés, sont déja manifestes sur les
écosysteémes marins. Le ministére de l'agriculture de Maurice attribus le déclin des
péches dans les estuaires et les lagons 2 l'entrainement de pesticides par le
ruissellement, du fait de mauvaises pratiques agricoles. La pulvérisation de
parathion par hélicoptére aurait décimé les poissons dans le Limpopo qui se jette
dans l'océan Indien.

102. Etant donné la prééminence accordée 2 l'agriculture dans les plans de
dévelopnement par tous les gouvernement de la région, sans qu'on ait grande
conscience des problémes d'environnement, de plus grandes quantités de pesticides st
d'engrais seront utilisées, ce qui aggravera la menace de pollution des écosystimes
marins.

Polluants entrainés par les cours d'eau

103. Les cours d'eau contribuent beaucoup au transport des polluants de la terre
vers le milieu marin (Groupe de travail 46 du Comité scientifique pour les
recherches océaniques (SCOR), 1981). Les rejets fluviaux ont souvent davantage
d'impact sur les caracteres des eaux cAti2res que sur ceux des eaux du large. Quoi
qu'il en soit, l'incidence sur l'environnement dépend du volume des rejets fluviaux,
des caract2res et du niveau des polluants entrainés et aussi des facteurs
climatiques. P

104. 11 a été amplement démontré dans les section précédents que les cours d'eau
constituent 1l'une des principales voies de transport des saux usées, des effluents
industriels et des déchets agricoles, et qu'ils introduisent par conséquent dans le
milieu marin des substances inorganiques toxiques comme le mercure, le cuivre, le
cadmium et le plomb et des substances organiques toxiques persistantes comme le DDT
et la dieldrine. Les cours d'eau qui desservent les cesntrales thermiques entrainent
des huiles résiduaires dans les estuaires et les baies, comme dans le cas de la
rivigre Saint-Louis 3 Maurice. En outre, ces cours d'eau risquent de recevoir des
diphényles polychlorés (P.C.B.). gqui servent d'huiles isolantes pour les
condensateurs et les transformateurs. Les P.C.B., bien que chimiquement analogues
au DDT, sont plus persistants dans 1l'environnement, carcinogénes et écologiquement
plus nocifs (Riseborough et coll., 1972).

105. Les principaux fleuves des huit pays de la région qui se jettent dans 1'océan
Indien sont indiqués au tableau 10. _Leur débit est trés inégal. Le Rufiji, en
Tanzanie, avec un débit moyen de 1 133 m”"/sec, est le plus considérable de la
région. L'impact des rejets des différents fleuves dépend des factasurs climatiques
et de la capacité d'assimilation littoral récepteur.

106. Le déboisement systématique a eu pour résultat un grave envasement de
1'estuaire du Sabaki & Malindi, par suite du déversement des eaux pluviales en
amont. La plage de Malindi est envahie par la vase, ce qui ne mangue pas
d'inquiéter 1le Gouvernement kényen qui craint des répercussions défavorables sur le
tourisme. Un probléme analogue se pose pour le fleuve Tana oU les pécneries coti®res
auraient été gravement touchées, mais il a été¢ indiqué que des mesures avaient été
prises a ce sujet.

107. D'autres pays de la région se sont aussi déclarés préoccupés par les problames
d'envasement. Au Mozambique, d'importantes quantités d'alluvions sont déversées
dans la mer par le Limpopo et le Zamb&ze, conséquence d'une grave érosion du sol due
au brQlage des terres et & 1'implantation de nouveaux établissements humains. L'ile
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Tableau 10 : Principaux fleuves se jetant dans 1'océan Indien

Pays Fleuves
Comores Néant
Kenya Galana-Sabaki
Madagascar Betsiboka, Managoki, Manambolo, Onilahy,
Tsiribihina
Maurice Grande Rivigre, Saint-lLouis
Mozambique Limpopo, Lurio, Rovuma, Save, Zambgze
Seychelles Néant
Somalie Juba
Tanzanie Pangani, Rufiji, Ruvu, Ruvuma (Rovuma),

Wami




d'Inhaca souffre de graves problimes d'érosion et sa plage est maintenant envasée.
Les Comores n'ont pas de probléme d'apport de produits chimiques et d'eaux
résiduaires dans la mer stant donné leur stade actuel de développment, mais la
pratique agricole néfaste qui consiste 3 cultiver sur les versants et les terres
marginales des plantes qui ne retiennent pas le sol entraine une érosion tres
préoccupante; celle-ci est & l'origine de l'envasement des récifs coralliens a
Moroni et Anjouan. Les Seychelles ont elles aussi, dans les ports et les estuaires,
des probl2mes d'envasement résultant de mauvaises méthodes agricoles.

108. Un problzme local de sédimentation se pose sur la cdte sud-est de Maurice; il
est d0 3 1'entrainement des terres arables dans la mer par les fleuves pendant la
saison des pluies. C'est 2 Madagascar que la situation est la plus grave. La
surexploitation des mangroves et le déboisement provogué par un brdlage intensif des
terres ont aggravé l'érosion et entrainé une perte d'un million d'hectares de terre
arable par an, tandis que les cultures itinérantes sont a 1l'origine d'une perte
annuelle de 200 000 hectures; tous les sédiments charriés par les fleuves
aboutissent dans la mer. Les problemes d'alluvionnement sont manifestes & Tuléar et
a Diégo-Suarez, au sud-ouest et au nord de Madagascar respectivement. L'ampleur du
problame a pu étre observée pendant un survol de reconnaissance. Le Betsiboka a
rejeté environ 100 millions de metres cubes de sédiments au cours des 25 dernieéres
années dans le port de Mahajanga, ce qui a entrainé 1'aspnyxie des récifs coralliens
et de la communauté biotique associée tandis que les activités cotieres de
navigation et de péche se trouvaient paralysées. Les problemes d'alluvionnament au
Mozambique, & Maurice et 2 Madagascar sont habituellement aggravés pendant la saison
des cyclones (décembre-mars).

109. A ce jour, l'envasement et la sédimentation dus & une mauvaise utilisation des
terres 2 l'érosion des sols sont au nombre des probl2mes écologiques majeurs de la
région et ont de multiples implications socio-économiques. Les aspects fondamentaux
du probl2me de 1'érosion et de l'envasement sont étudids en détail dans le document
ONU/UNESCO/PNUE  : Mise en valeur du milieu marin et des zones cdti2res dans la
région de 1'Afrique de 1'Est. Rapports et études du PNUE sur les mers régionales No
6. PNUE 1982.

Pollution par les hydrocarbures

110. La pollution des mers et de l'environnement littoral par les hydrocarbures
semble é&tre le principal probléme de pollution marine dans la région. Tous les
gouvernements se sont déclarés préoccupés par ce probléme et par ses incidences
néfastes possibles sur le tourisme qui constitue une importante source de recettes
pour nombre de pays de la région.

111. La principale source de pollution par les hydrocarbures est consitutée par les
pétroliers qui circulent entre le Moyen-Orient et 1'Europe, via le canal de
Mozambique, et qui vidangent leurs réservoirs en mer. L'ampleur du probl2me é&tait
visible lors d'un survel entre Moroni et Mohéli, aux Comores, du l'on a apergu une
trainée de pétrole de plusieurs kilom2tres de long pres des cotes. D'autres apports
de pétrole dans la mer sont dus aux déversements accidentels. Des rejets fréquents
de petites quantités de pétrole sont courants dans tous les ports pendant les
opérations de transfert du brut des pétroliers aux installations de stockage.

112. On trouvera au tableau 1l quelques exemples des déversements accidentels de
pétrole dans la région. D'autres sources de pallution pétroliére dans les ports
sont la vidange des eaux de cale des navires de charge et des batsaux de p2che ainsi
que les pannes des pompes, les fuites et les éclatement de canalisations pendant les
opérations d'importation et d'exportation de produits pétroliers. La pollution par
les hydrocarbures dans les différents ports varie d'un pays a2 l'autre et selon
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Tableau 11 : Renseignements disponsibles sur les déversements
d'hydrocarbures dans la région

Pays Déversements Dommages Quantités
provoqués (en tonnes)
Somalie - B
Kenya Déversements accidentsl par le - 37

pétrolier 8ritish Cavalier au

large du port de Mombasa en 1975
et 4 déversements de produits
raffinés provenant d'une raffinerie

Tanzanie Déversement accidentzl par un Mangrove prés 59-100
pétrolier dans un port le du port
9 javier 1981

Mozambique Deux déversements graves et 14 Mangroves -
déversements mineurs de pétrole
brut enregistrés dans un port

Seychelles Pstrole brut du pétrolisr Royal - -
Fleet échoué a 8 miles au nord-est
de Mahé en 1976

Maurice Le Tayeb &choué sur le récif de - 2 000
Maurice

- : Pas de données disponibles.



1'intensité des activités. Par exemple, alors que le Kenya et la Tanzanie ont
chacun deux ports sur la cote, le Mozambique en a six : Matola, Beira, Quelimane,
Angoche, Macuze et Nacala.

113. Tous les pays du continent africain et Madagascar ont des raffineries de
pétrole de capacités diverses, alors que les Comores, Maurice et les Seychelles
importent tous leurs produits pétroliers raffinés. Les effluents des raffineries
contribuent & la pollution de la mer par les hydrocarbures dans les premiers pays
mentionnés. Les renseignements rassemblés sur les quantités annuelles de produits
de raffinage sont indiqués dans le tableau 12. Selon les renseignements obtenus sur
le volume d'effluents de la raffinerie de Mombasa, ce volume est d'environ 100 000
m” par jour d'effluents aqueux. Sur la base de la réglementation OMI de 100 mg/l
pour les eaux usées des raffineries, environ 10 tonnes de résidus d'huiles sont
rejetées quotidiennement sur la cfte autour de Mombasa.

114. D'autres sources de déversement de pétrole dans le milieu marin, moins
importantes mais qui n'en ont pas moins des répercussions locales notables sur les
environnements cOtiers et les cours d'eau, sont les huiles usagées des garages, des
centrales thermiques et de quelques industries. Faute de données, il est impossible
d'estimer quantitativement 1la contribution relative de chaque source de pollution
par les hydrocarbures dans la région, mais on trouvera au tableau 13 un apergu
d'ensemble.

115. Le tourisme fournit une part importante du produit intérieur brut des
Seychelles, de Maurice et du Kenya, tandis que d'autres pays comme la Tanzanie, le
Mozambique, la Somalie et Madagascar se proposent de développer ce secteur. Des
boules de goudron ont &té vues sur les plages touristiques du Kenya (Malindi et
Mombasa), de Madagascar, des Seychelles, du Mozambique et de Maurice, pnénomene qui
est déplaisant pour les touristes.

115. La pollution des plages par les boules de goudron n'a été étudide qu'au Kenya,
par le Marine and Fisheries Research Institute de Mombasa. Comme on pouvait s'y
attendre, les concentrations de goudron et la pollution des plages varient avec les
moussons, la mousson du nord-est étant la pire période dans les régions
hydrograpniques du courant de mousson du courant de Mozambique et du courant des
Aiguilles. Des boules de goudron pesant plus de 3 kg ont été observées lors de
1'étude de Mombasa (Munga, 1981).

117. Les huiles usagées des garages ne sont pas évacudées de fagon organisée; elles
sont soit enterrées soit jetées dans les conduites d'eaux usées ou les cours d'eau.
Le rejet par les garages de goudrons d'huiles usagées dans le fleuve Msimbazi 1
contribué & la pollution de 1'habitat et du biote de la mangrove dans la Msimbazi
Creek & Dar es-Salaam. Les résidus huileux et goudronneux qui couvrent les racines
et bouchent les lenticelles des pneumatophores ont entrainé un rabougrissement des
arbres de la mangrove. La pollution pétrolidre dans la crique a aspnyxié les
huftres (Crassostrea) et autres mollusques filtreurs. En outre les nappes d'huile
flottant sur 1'eau ont provoqué une grave diminution du taux d'oxygéne et créé des
conditions anoxiques dans la crique.

118. Les déversements d'huiles usagées de la centrale thermique de Saint-Louis, qui
consomme environ 25 000 gallons de pétrole par jour, et d'un garage central
d'entretien d'autobus, dans la rivizre Saint-Louis 2 Port-Louis (Maurice) ont pollué
la riviedre et contribué dans une grande mesure 3 la pollution de la baie de Grande
Rivieére ol tout le biote aquatique a %t& asphyxié. Des cas isolés de poissons ayant
un goQt de pétrole ont été signalés dans le pays.
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Tableau 12 : Importations de pétrole brut et quantités raffindes dans la région

Pays Importations de Volume des Nom de la raffinerie et
pétrole brut affluents des quantité de pétrole
rgffineries raffinée
(millions de tonnes) (m” par jour) (milliers de tonnes)
Somal ie 053 - Iragsoma (Mogadiscio)
0,3
Kenya 4,0 100 000 East African 0il Refinery
(env.) 3,0
Tanzanie 1,6 - Tanzanian-Italian Petroleum
Refinery
1,6
Mozambique 1,0 - Raffinerie 3 Motola
1,0%
Madagascar 0,65 - Unique raffineris malgache
de Toamasina, Solvina,
(Tamatave)
0,65
Maurice 0,25
(importations de produits de
raffinage)
Seychelles 0,06
(importations de produits de
raffinage)
Comores =

* Estimation

- Pas de données disponibles
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Tableau 13 : Volumes estimatifs de pétrole brut et d'hydrocarbures
déversés dans les océans du monde

(d'aprés McCaull et Crossland, 1974)

Sources de pollution

Millions de tonnes

Transport normal par pétroliers 0,53
Forage Offshore 0,10
Circulation des navires 0,50
Rejets des raffineries 0.30
Rejets d'huiles usagées provenant de sources situées a

terres et acheminés par les cours d'eau (industrie

et circulation de véhicules) 0,55
Déversements de pétrole, accidents (toutes origines) 0,20
Déversements directs, total 2,18
Par 1'atmosphere (pétrole br(0lé par 1'industrie, les)

ménages et les moyens de transport) 10,00
Pollution pétroliére provoquée par 1'homme 12,18
Infiltrations sous-marines naturelles <0,10
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119. B8ien qu'il soit difficile d'exprimer en chiffres les diverses sources de
pollution par les hydrocarburss dans la région, il ne fait pas de doute que les
pétroliers occupent la premigre place. Les pays de la rdgion ne disposent pour
ainsi dire d'aucun moyen de surveillance de la pollution pgtoli2dre ni de lutte
contre celle-ci. Seul 1le Kenya possdéde une péniche de 200 tonnes pour la
récupération mécanique des rejets mineurs. Tous les ports visités n'avaient a leur
disposition que des stocks limités de dispersants chimiques. £En tout état de cause,
aucune étude fondamentale sur la pollution des mers par les hydrocabures n'a $té
effectuée dans la région. Uns évaluation de son ampleur et de ses affets sur les
$cosystzmes serait souhaitable, &tant donné la toxicité du pétrole et des
dispersants sur le biote marin.

120. La pollution ne fera qu'empirer si les afforts intenses de prospection st de
reconnaissance pétrolidres dans la région conduisent 2 la découverte de gisements.
Pour plus de détails, voir OMI/PNUE : Lutte contre la pollution par les
hydrocarbures dans la région de 1'Afrique de l'Est. Rapports et dtudes du PNUE sur
les mers régionales No 10. PNUE 1982,

Construction cdti2re et dragage

121. Quelques pays de la région ont indiqué dans lesurs plans de développement
1'intention de développer leurs ports et d'en construire de nouveaux pour faire face
3 l'augmentation de leur commerce maritime 2t & la rapide expansion de divers
secteurs de leur 3sconomie. Or 1'aménagement portuaire, comprenant des travaux de
construction, d'extension ou de dragage, a invariablement sur l'environnement des
conséquences susceptibles de nuire 3 1'écosyst2me cdtier ou de la modifier.

122. Les constructions et barrizres cAti2res ont modifié 1'scoulament des eaux dans
le port de Mombasa au point d'éroder gravement la ligne de cdte autour du Fort
Jésus. Le plan de développement du Kenya pour 1979-1983 orévoit 1'approfondissement
de 1l'entrde du port, ce qui nécessiterait d'importantes opérations de dragags. Le
gouvernement envisage aussi de construire un deuxieme grand port a Manda Bay, pres
de Lamu (Minist3re de l'énergie et des communications, 1977).

123. 11 vaut la peine d'examiner l'incidence de ces grandes activités d'aménagement
sur l'environnement. En effet, le dragage provoque 1la mise en suspension de
sédiments dans les =2aux cdti2res, ce gui diminue la pénétration de la lumigre dans
ces eaux et augmente la demande biologique et cnimique d'oxyggne (Jonannes, 1975);
ces sédiments sont donc hautement polluants et peuvent méme nuire 2 la péche 2t aux
coraux.

124. Le Gouvernement du Mozambique 2nvisage d'entreprendre une vaste extension du
port de B8eira dans le cadre du projet d'exploitation du riche gisement de charbon
situd autour de Tete, dans le Nord-f£st du Pays. Outre les problemes d'envasement et
d'érosion des cotes qui peuvent =n résultar, la manutention d'énormes quantitds de
charbon dans l2 port entrainerait une grave pollution des cdtes st de problames
écologiques, si rien n'est fait pour s'y oopposer.

125. Aux Seychelles, on 3 constats (Vine, 1972), aprés la construction du nouvel
adroport international et du port de Victoria en 1970, des dégradations et
destructions de communautéds biotiques des récifs, dues au dragage. Selon des
gsources officielles, des photographies agriennes récentes donnent a penser qu'aprés
une dizaine d'années l'écosystdme a repris le dessus. Toutafois, une grave 2&rosion
cOtizre imputable a la digue a ét3 obsesrvée 3 1l'est de Victoria. La pollution des
mers oourrait encore s'aggraver apr3s l'exécution des autres grands programmes
d'aménagement des cdtes déja prévus. Cas programmes comprennsnt la construction
d'un port de péche et d'un nouveau port commercial (Minist2re de la planification et
du développement, 1981), qui sera financsg nar des fonds internationaux.
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126. Aux Comores, les plans prévoient l'extension du port de Mutsamudu 2 Anjouan,
gqui comprendra le prolongement de la jetée. La menace qui pe&se sur les ressources
biologiques de la mer dans la zone portuaire risque d'&tre aggravée par la forte
sédimentation qu'on observe déja dans le port.

127. Le Gouvernement mauricien prévoit l'exécution, dans la région de Mane Rudje,
d'un projet de mise en valeur de la zone maritime dans l'intérét des industries
portuaires. De son cdté le Gouvernement malgache envisage de construire des ports
en eau profonde sur la cBte nord-ouest du pays.

128. Les projets ci-dessus illustrent les problémes de pollution gque risquent de
faire naitre dans la région le dragage des ports et less activités de mise en valeur
des terres, ainsi que les conséquences possibles des projets d'aménagement
portuaire. La pollution due 2 ces activités a un caract2re local st ne constitue
donc pas un probl2me régional. On trouvera de plus amples détails sur la question
dans le document ONU/UNESCO/PNUE sur la misz en valeur du milieu marin et des zones
cOtisdres dans la rsgion de 1'Afrique de 1'Est. Rapports et études du PNUE sur les
mers régionales No 6. PNUE 1982,

Effets sur la santé de l1'homme

129. Les effets nuisibles, par exemple les risques pour la santé de l'homme, de 1la
pollution du milieu cOtier et marin se manifestent de deux manires : a) diminution
des possibilités de loisirs (utilisation des plages 3 fins récréatives, baignade,
plongée au tuba, plongée sous-marine, etc.); b) intoxication par 1'ingestion de
produits de la mer (poissons et fruits de mer) contaminés par des polluants. Le
tableau 14 indique les grandes catégoriss de polluants et leurs effets sur les
ressources biglogiques.

130. Les probl2mes localisés que pose la pollution des estuaires, lagons et baies
par les eaux usées ont ét$ déterminés et 1l'on sait qu'il y existe une pollution
microbiologique. La pollution microbiologique de ces eaux cBtigres par des
organismes pathogznes fait courir de graves risques 2 la sant$ et a pour effet de
réduire les possibilités de baignade. En dehors du fait que les eaux ainsi polluées
sont désagréables a la vue, on a signalé des cas de troubles cutanés mineurs chez
des baigneurs sur les plages polluées par les égouts de Dar es-Salaam et de la baie
de Maputo. A Dar es-5alaam de nombreux cas d'hdpatite, de gastro-entérite et de
maladies de la peau ont ét# signalds. Dans la méme ville, ainsi qu'a Maputo, on a
signalé aussi des poussées de choléra. Apreés une &tude faite en 1980 par le
Ministere de la santé (Laboratorio de Higiene de Agua e Alimentos, 1980), le
Gouvernement du Mozambique a interdit la baignade dans certaines parties de la baie
de Maputo pendant la saison chaude, afin de protéger la santé publique. En certains
points de prélavement d'échantillons dans la baie, on a enregistré entre 24 000 et
46 000 Escherictria coli par 100 ml.

131. A Dar es-S5alaam il est courant de voir les passants et les automobilistes se
couvrir le nez pour ne pas sentir la puantsur qui émane des eaux polluées par les
égouts de Msimbazi Creek, ol il n'y a d'ailleurs aucune activité récréative.

132. La mission a acquis 1'impression générale que les problémes ci-dessus ne sont
graves gque dans quelques endroits et que leur ampleur varie d'un pays & l'autre.
Cependant, ils n'ont fait 1'objet d'aucune dtude épidémiologique.

133, Les eaux cHti2res regoivent certains produits chimiques toxiques, inorganiques
(mercure, cadmium, plomb, arsenie, cyanure, etc.) et arganiques (DDT, dieldrine et
probaplement diphényles polychlorés provenant du ruissellement regu par les cours
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d'eau, des précipitations et de 1'élimination de déchets industriels). Les
processus abiotiques et piotiques que subissent ces produits chimiques dans le
milieu marin aboutissent 3a les répartir entre la couche aqueuse et les sédiments.
Les prairies marines, le plancton, les poissons, les mollusques et les crustacés
retiennent ces produits chimiques persistants dans leurs tissus.

134. 11 vaut la peine de mentionner une étude faite rfcemment aux Seychelles, qui a
permis de déterminer la teneur en mercure de 12 esp2ces de poissons d'importance
économique, ainsi que du sang et des cheveux d'une partie de la population exposée 2
1l'absorption de mercure par ingestion (Matthews, 1981). Dans divers pays, la loi
fixe les limites de la tenmeur en mercure du poisson entre 0,5 et 1,0 mg/kg de paids
frais; or la teneur constatée dans certaines especes atteignait de 1,0 a2 2,0 mg/kg.
La source de ces fortes concentrations n'a pas ét$ établie. Le sang de quelques-uns
des enqultsés présentait une teneur proche de la dose-seuil correspondant, selon les
recomnandations de 1'OMS, & la dose quotidiznne admissible de 3-3 7 ug de mercure
par kg de poids. Or les Seychelles sont le pays de la région qui enregistre la plus
forte consommation de poisson par habitant : en moyenne 80 kg par an (voir tableau
1). Aucune étude épidémiclogique n'a ét£ entreprise pour évaluer lz risque pour la
population. Il vaudrait la peine d'étudier plus avant les teneurs en mercure du
poisson, d'autant plus que 1'industrie du thon est =n expansion dans la région.

135. Le tableau 15 indique les teneurs en métaux de l'huitre Crassostrea cucullata

et de Pinna sp., relevées grace aux études océanographigues menées dans le cadre de
1'étude de la pollution de 1l'eau et de l'élimination des déchets a2 Mombasa (Kenya,
Minist2re de l'administration locale, 1977). Etant donné certaines inexactitudes de
l'analyse, il est impossible de tirer des conclusions des résultats, mais on peut
dire que ceux-ci révelent la présence de métaux dans les tissus.

136. 11 convient d'étudier a 1l'3chelle régionale ou sous-régionale les dangers que
la Ciguatera peut faire peser sur la santé, dangers illustrés par les intoxications
récemment provoquées i Maurice et aux Seychelles par 1l'ingestion de poissons qui
contient une toxine provenant probablement de dinoflagellés (algues planctoniques).
On pense qu'a Maurice les poissons contaminés sont concentrés le long des cbtes nord
et ouest au voisinage de 1'1le Rodrigues, de St. Brandon et de l'ile Agalega, ainsi
que les Bancs de Saya de Malha et de Nazareth. Environ 10 pour cent des poissons
péchés chaque année dans le lagon et les Bancs doivent 8tre jetés pour cette raison
ce qui n'est pas sans conséquences socio-économiques. Aux Seychelles, on a signalé
une dizaine de cas de Ciguatera (Rogers, 1981). Ces intoxications sont scuvent
liées 2 la destruction des récifs coralliens causge, dans les eaux tropicales, par
la pollution, les activités d'extraction et le pillage opéré par les chasseurs de
souvenirs. En outre, on dispase de données de plus en plus nombreuses montrant
qu'on peut incriminer la présence des mitaux 3 1'état de traces et diverses
situation hydrographiques (LoCicers, 1975; Taylor et Seliger, 1979; Bagnis et al.,
1979).

137. Les effets de la pollution des mers sur l'hygizne du milieu paraissant avoir
suscité peut d'intéret dans 1a région, il importe de connaltre de fagon beaucoup
plus précise 1'ampleur du probléme.

CADRE INSTITUTIONNEL UTILISE POUR L'EVALUATION DE LA POLLUTION DES MERS

138. La plupart des pays de la région possdent des institutions qui s'occupent
d'études de la mer portant sur 1'océanographie physique, la détermination des
ressources de la péche et 1'évaluation du peuplement. Dans la plupart des cas, il
s'agit d'institutions gouvernementales; quelques-unes sont rattachées 2 une
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Tableau 15 : Teneur en métaux de Crassostrea cucullata et de Pinna sp. en
ug/g en poids sec

(Source : Kenya, Ministeére de 1'administration locale (1977)

Station Zinc Plomb Cadmium Cuivre
S5 3 200 - 4 400 12 - 360 2.2 = 2.9 175 - 328
S4 2 700 - 5 200 3,2 - 4,0 2,2 - 9,1 18,1- 97
N2 1 800 - 3 500 13 - 43 2,3 - 3,0 4,5- 242

N5 1 600 - 2 400 2,3 - 13 4,4 - 4,5 T35=- 20,3




université. On fait tres peu pour évaluer la pollution des mers, & cause surtout
d'une pénurie aigué de personnel qualifié et de matériel.

139. Quelgues pays de la région n'ont ni institut polytechnique ni universitsé.
Quelques-uns des instituts de recherche océanographiques relativement anciens sont
des vestiges de la période antérieure & 1'indépendance. Actuellement, il y a peu de
scientifiques compétents. Les quelques universités de la région n'ont pas inscrit
1'océanographie ni la chimie analytique 2 leurs programmes d'études; elles n'ont pas
non plus de programmes actifs de haute specialisation en recherche sur la pollution
des mers ou pour la formation de jeunes chercheurs. Les problémes se trouvent
compliqués par le manque général de fonds. Des accords bilatéraux conclus avec
d'autres pays et l'aide fournie par les organismes de 1'ONU ont permis de créer
quelques instituts de formation et de recherche océanographiques en rapport avec des
programmes de mise en valeur des ressources de la péche. Un petit nombre
d'institutions de la région ont fait quelques é&tudes limitées pour évaluer 1la
pollution des mers.

140. On trouvera ci-dessous une esquisse des activités générales de quelques-uns
des établissements de recherches océanographiques de la région. A cet égard, on
consultera avec fruit le Répertoire des Centres de recherche marine en Afrique
(CEA/UNESCO/PNUE) .

141. Le Mozambique compte quatre institutions océanographiques:
i) Centre d'écologie de la faculté de biologie, Université Eduardo Mondlane;

ii) Station de biologie marine de 1'ile d'Inhaca, rattachée au Centre
d'écologie ci-dessus; :

iii) Instituto de Desenvolumento Pesqueiro (IDP) & Maputo;
iv) Centro de Treinamento Pesqueiro de Matola, & Maputo.

Les deux centres d'écologie de l'Université Mondlane sont des &tablissements de
recherche et de formation. La station de 1'ile d'Inhaca, qui compte un spécialiste
de biologie marine, est censée étudier les problémes de 1la p&che artisanale sur
1'ile et offrir une formation de laboratoire a des étudiants en biologie. Le centre
a une bonne collection de référence de coraux, de poissons et de crustacés. Le
centre de Maputo emploie cing spécialistes de biologie marine et un planificateur de
1'occupation des sols; il vient de lancer un programme de recherche sur 1'influence
de la pollution sur les crabes des mangroves.

142. Toutefois, comme 1'Etat donne priorité a la formation d'enseignants
scientifiques pour 1les écoles secondaires, le personnel universitaire est
entizrement absorbé par l'enseignement et fait peu de recherche. Les deux autres
institutions font de la recherche sur 1l'évaluation du peuplement de poissons et, en
ce qui concerne 1'IDP, exécutent des t&ches de gestion; elles offrent en outre -une
formation aux étudiants et aux pécheurs.

143. La Direcgao Nacional de Aguas (Direction nationale des eaux) 2 Maputo, bien
gue de création récente, est apparue a2 la mission comme potentiellement capable
d'assurer la surveillance de la pollution des mers. Ses études en cours portent
notamment sur les sujets suivants : rejets de sédiments de certains cours d'eau dans
les estuaires et essai d'évaluation des effets écologiques d'un projet d'usine de
pate a papier et de papier. Un grand obstacle auquel elle se heurte est le manque
d'appareils perfectionnés pour mesurer les niveaux de polluants présents en traces
ou en traces infimes. La dirsction de la médecine préventive et de la santé
publique du Ministeére de la santé de Maputo, qui effectue actuellement des
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déterminations de la teneur en mercure des poissons de mer, est une autre
institution capable de procéder 3 des évaluations =t, ultérieurement, de surveiller
certains types de pollution.

144. La Tanzanie poss&éde quatre institutions océanographiques :

i) Institute of Marine Science de l'Université de Dar es-Salaam, Zanzibar;
ii) Kunduchi Fisheries Research and Training Institute;
iii) Mgeoani Fisheries Research and Training Institute;

iv) Marine Research Station, Zoology Department de l'Université de
Dar es-Salaam.

Catte dernidre institution s'occupe activement d'écologie et d'dvaluation de la
pollution des écosyst2mes des mangroves et récifs coralliens et des biotes associés.
Le laboratoire chimique central A Dar es-Salaam est un laboratoire d'analyse bien
équipé possédant une certaine expérience de 1l'analysa des polluants du milieu marin.

145. Au Kenya, les départements de botanique et de zoologie de la faculté des
sciences de l'Université de Nairobi envisagent d'organiser des cours pour étudiants
et des cours de haute spécialisation en océanographis. Faute de personnel, de
matériel et de fonds, ils n'ont entrepris aucune étude d'évaluation de la pollution
des mers, mais deux membres de leur personnel ménent des études océanographiques sur
1'écologie des algues et des mangroves.

146. L'Institut d'ocdanographie et de recherche sur les pécheries du Kenya a
Mombasa, qui est 1'ancienne East African Marine Fisheries Research Sub-station,
n'est pas encore entré pleinement 2an activité. I1 essaie de reconstituer son
personnel mais, faute de crédits, il n'a pas d'appareils d'analyse perfectionnés
(chromatographes en phase gazeuse, spectrophotometres d'absorption atomique, atc.)
pour assurer la surveillance des métaux lourds et des hydrocarbures chlorés. En
dépit de ces contraintes, il vient de faire des 4tudes sur la pollution des plages
touristiques par les boules de goudron (Munga, 1981).

147. Le département de chimie de 1'Etat 2 Mombasa, qui dispose d'une large gamme
d'appareils d'analyse se prétant a la détermination des polluants des mers 2t qui a
fait des analyses de la tenmeur en mercure du poisson, est une autre institution
nouvelle. ’

148. En Somalie, le qouvernement projette de créer un institut de recherche
océanographique a Gezire, 3 quelque 18 km de Mogadiscio.

149. A Madagascar, il existe trois centres de recherche océanograpniques :
i) Station marine de Toldar (Centre universitaire de Tuldar);
ii) Institut national de géodésie et de cartographie i Tananarive;
iii) Centre national de recherches océanographiques (CNRO) & Nossi-8é.
Aucun de ces centres ne fait d4'studes d'évaluation de la pollution des mers, faute
de matdriel et des spécialistas nécessaires. Les recherches actuellement menées par
le Centre de Tuldar st, =n partie, le CNRO de Nossi-3é portent sur 1l'évaluation des

ressources en polissons et en crevettes st sur l'établissement d'un inventaire
systématique des algues de Madagascar.



150. A Maurice, il existe deux centres de recherches océanographiques :
i) Division de la recherche du Minist2re des péches & Port-Louis;
ii) Muséum d'histoire naturelle 3 Port-Louis.

Tous deux surveillent la pollution. Le Ministére des péches, qui se plaint du
manque d'appareils, a envoyé un de ses agents a l'étranger pour y recevoir une
formation aux techniques d'analyses.

151. Les Comores n'ont aucun cadre institutionnel leur permettant de surveiller 1la
pollution. Elles n'ont pas non plus d'Institut polytechnique ou d'université.

152. Les Seychelles n'ont pas d'établissements supérieurs, mais la division des
péches du Ministére de 1'agriculture et de l'occupation des sols, aidé par des
experts étrangers, particips notamment 2 des études sur les ressources de la péche
et a des enquétes consécutives aux campagnes de capture. Elle vient d'achever une
étude, dont elle a publié les résultats, sur la teneur en mercure observée dans
douze espigces de poissons, y compris le thon, ainsi que dans les cheveux des
pécheurs et dans le sang des méres et des nouveaux-nés. Fait notable, la station
d'agriculture expérimentale de Grande-Anse, qui dépend du méme ministare, attend un
envoi d'appareils d'analyse, dont un spectropnotom2tre d'absorption atomique fourni
a titre de don par 1'USAID. Ces appareils peuvent servir a mesurer la pollution des
mers moyennant une coopération entre divisions mais il n'y a pas de personnel local
qui puisse les utiliser.

153. L'absence de ressources nationales et régionales pour $valuer la pollution des
mers ou entreprendre des recherches en vue de déterminer le devenir des diverses
catégories de polluants est un fait évident. Certaines enquétes sur cette pollution
ont été effectudes dans le cadre de l'élaboration des plans directeurs des réseaux
d'assainissement de Mombasa et de Dar es-Salaam, mais par des consultants étrangers.
Pleinement conscients de cette contrainte, les gouvernements de tous les pays ont
demandé une assistance pour évaluer la pollution de 1'environnement et pour
déterminer les apparences d'analyse nécessaires pour les surveiller.

CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS

154. La nature et 1l'ampleur du problime de la pollution des mers dans la région
varient d'un pays 2 l'autre. La pollution des eaux cbtidres et des plages par les
hydrocarbures provenant des pétroliers qui font route du Moyen-Orient vers 1'Europe
et qui lavent leurs réservoirs au large constitue en la matigére le problsme le plus
grave de la région, mais son ampleur et son incidence seraient encors plus grandes
si le canal de Suez n'avait pas £té rouvert en 1975. Les boules de goudron
présentes sur les plages constituent une menace pour l'économie de la région.

155. Les autres sources de pollution par les hydrocarbures (déversements mineurs
dus aux opérations de soutage, rejet d'eau de cale huileuse, etc.) se limitent aux
ports. La pollution causée par les huiles de graissage et les goudrons provenant de
garages et de sources industrielles est mal connue, mais la situation n'est grave
que dans quelques pays et touche seulement les fleuves, criques st estuaires.

156. L'envasement provoqué par de mauvaises pratiques d'utilisation des sols et par
le déboisement et l'érosion est, aprés celui de la pollution par les nydrocarbures,
le problzme le plus important dont souffrent tous les pays de la région. Ce
phénoméne a entrainé la pollution des récifs coralliens et l'$puisement des poissons
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de rscifs, ce qui a eu des conséquences socio-économiques néfastes. Dans certains
pays, le probldme est si grave que des mangroves ot leur biote ont été détruits st
que des ports ont $té abandonné.

157. L'ampleur de 1la pollution des mers par les eaux d'sgout, les déchets
industriels et les déchets agricoles varient 2 travers la région, mais les problames
sont localisés dans 1'écosystime cotier, & savoir les sstuaires, les mangroves, les
baies et les lagons. On ne saurait donc parler de probl2me régional que dans la
mesure ol il s'agit d'un probl2me commun, mais qui exige des solutions nationales.

158. La région est quasiment dépourvue de ressources pour combattre les grands
déversements de pétrole et lutter contre la pollution par les hydrocarbures. Les
capacités nationales 3 cet 4gard sont elles aussi insuffisantes 2t se bornent 2 des
stocks limités de dispersants.

159. Le public est en général inconscient des effets nocifs de la pollution qui
frappe l'environnement, et en particulier les mers. (uelgues pays ont enregistré
des atteintes i la santé dues a4 la pollution des mers et des coHtes, mais 2 une
échelle réduite. I1 est facile de sous-estimer l'ampleur des probl2mes posds par
cette pollution dans la région. Aucune Stude gpidémiologique n'a &té Ffaite pour
évaluer convenablement sss eoffets sur la santd. Or.les risques d'une toxicits
chronique due a des niveaux sublétaux et a des intsractions synergigues entre les
pollutions chimiques entrant dans le milieu marin font qu'il est nécessaire
d'étudier le probl2me dans sa nature 2t dans son ampleur. 0On n'a pas de données sur
1'ampleur du transport &olien du plomb libéré dans l'atmosph2re par la combustion de
carburants et aboutissant dans le milieu cAtier et marin, ni sur ses =ffets sur la
faune et la flore marines. Or les aéroports de beaucoup de pays de la région sont
gsitués sur la cota. 11 en est de m@me pour d'autres sources de pollution aui
provoquent des retombées atmosphériques d'autres substances.

160. Les pays a2t la région souffrent d'une pénuris aigug de moyens pour surveiller
la pollution des mers. Les informations disponibles dans chaque pays sur 1l'état du
milieu ctier et marin comportent de grosses lacunes. Pleinement conscients de ces
probl2zmes, les gouvernements recherchent activement des solutions.

Recommandations au niveau national

161. L'un des probl2mes svidents qui se posent est la difficultéd d'obtenir des
renseignements exacts sur la polluton des mers dans la plupart des pays. C'est
pourquoi chacun de ceux-ci a besoin d'une banque nationale de données pour
rassembler toutes les donnés scientifiques relatives aux problames que suscite la
pollution de l'environnement, et celle des mers en particulier. La pollution des
gaux cOtisdres par les eaux d'égout est un grand danger pour la santé publique, qui
se manifeste déja dans quelques pays. I1 importe que les pouvoirs publics
améliorent les méthodes d'évacuation des saux usées. Les émissaires, quand il y en
a, sont souvent mal placés. Il faut examiner les caractéristiques nydrograpniques
des eaux cBtisdres pour assurer une dispersion efficace des affluents avant de
détarminer l'emplacement des #missaires ot de les installer. Les pays devraient, en
8'appuyant sur des crit2res nationaux appropriés et scientifiquement fondds, adopter
des lois applicables pour lutter contre les sources de pollution d'origine
tellurique, afin de protéger le milieu marin et ses ressources biologiques. Il est
en effet plus facile d'emp8cher la pollution industrielle que de remédier a ses
conséquences néfastes sur les Scosyst2mes marins. Il faudrait exiger des $tudes
d'impact préalaplement 3 la création de tout &tablissement industriel st, le cas
échéant, rendre obligatoire 1'adjonction d'installation de traitement des déchets.
I1 est nécessaire de faire ces dtudes 3 cet %gard, ainsi que d'&taplir un guide des
types de déchets produits par chaque industris =t de leur potentiel de pollution, st
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de formuler des suggestions sur le mode et le lieu d'évacuation. Les effluents
industriels n'exigent pas tous des stations d'épuration perfectionnées. Chague pays
devra faire des études pour caractériser les effluents industriels et définir, d'une
part, ceux qui exigent un traitement minimal et pouvant etre rejetés dans les grands
cours d'eau ou les estuaires dont la capacité d'assimilation est suffisante, d'autre
part ceux qu'il faut traiter de maniére poussée a 1l'usine méme et évacuer par les
égouts municipaux et les stations d'épuration pour assurer 1l'élimination des
substances nuisibles aux organismes marins. Il faudrait encourager les responsables
des vieilles usines polluantes & modifier leurs procédés. A titre de principe
général, il faudrait encourager le recyclage des déchets.

162. 11 conviendrait d'intensifier les campagnes d'éducation écologique génédrale
pour réduire l'envasement dO aux mauvaises pratiques actuelles d'utilisation des
terres agricoles et au déboisement, qui entrainent 1'érosion. Les politiques
nationales d'utilisation des sols devraient encourager les pratiques de conservation
des terres. L'érosion et 1l'envasement nuisent aux écosystdmes terrestres et
aquatiques, et les mesures de lutte contre ces pnénomeénes colQtent cher.

163. Des produits chimiques toxiques tels que les pesticides pénetrent dans le
milieu cbtier et marin par ruissellement et épandage. Les pays devraient donc
réglementer efficacement 1'importation et 1'emploi des produits chimiques toxiques,
y compris les pesticides; ils devraient aussi soumettre les effets de ces produits
sur les écosystzmes marins a4 une surveillance scientifigue.

164. Des lois nationales efficaces et applicables sur la pollution par les
hydrocarbures sont nécessaires. Il faudrait aussi des programmes de surveillance de
cette pollution, qui devraient s'étendre aux dispersants chimiques, en raison du
danger que ceux-ci font courir aux organismes benthiquas, aux larves et aux jeunes
poissons et crevettes.

165. Vu 1l'augmentation du coOt des combustibles, il vaudrait la peine d'envisager
le recyclage des nuiles de graissage usagées pour en tirer de l'énergie thermique en
les mélangeant soit & des combustibles neufs soit & des déchets solides tels que la
bagasse.

166. Aucun des pays ne dispose des ressources en personnel qui seraient nécesaires
pour faire respecter une loi sur la pollution des mers. En effet, 1'application des
lois exige la surveillance de la pollution. Or, étant donné la pénurie aigué de
ressources a cette fin, les pouvoirs publics devraient établir un inventaire de
leurs capacités actuelles et du matériel dont ils disposent, et encourager le
partage des moyens entre les institutions du pays. Les institutions
gouvernementales devraient coopérer davantage entre elles et avec les universités.
En vue de mobiliser des ressources limitses, il faudrait encourager la création d'un
laboratoire national de l'environnement comportant une section de la pollution des
mers.

167. Les instituts polytechniques et les universités devraient adopter des
programmes pluridisciplinaires sur les sciences de la mer qui comprendraient
1'océanographie physique et chimique, la biologie marine, 1'écologie et la chimie
analytique appliquée. Il faudrait enmcourager la formation de scientifiques et de
techniciens par l'attribution de bourses d'étude ou par des programmes d'assistance
étrangere. Pour permettre & chaque pays de tirer le maximum de ces programmes de
formation, il faudrait que les scientifiques des institutions gouvernementales et
autres y participent aussi, afin de permettre aux universités de consacrer plus de
temps a l'enseignement et & la recherche.

168. Dé&s qu'un noyau d'experts de la surveillande de la pollution aurait 4té formé,
chaque pays devrait entreprendre des études de base sur la pollution des mers.
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Recommandations au niveau régional

169. 11 faudrait mettre sur pied un systéme régional de collects de données (banque
de donndes) pouvant &tre mis 3 la disposition des membres en vue d'un $change
d'informations utiles sur les prool2mes communs de pollution des mers, par exemple
les mécanismes 2t les lois prévus pour lutter contre l'envasement =t la pollution
par les hydrocarbures dans chaque pays. A cetts fin, on pourrait créer un bulletin
régional trimestriel d'information. De méme, on pourrait utilement enregistrsr et
échanger des informations sur la dégradation de certains habitats et de certains
littoraux par la pollution, sur la Ciguatera (intoxication alimentaire provoquée par
la consommation de certains poissons) et autres données du méme genre. Une
coopdration régionale ainsi congue devrait permettre de nouer des rapports étroits
avec les organismes régionaux compétents, par exemple la Commission des péches pour
1'océan Indien (CPOL) et la Commission des péches intérisures de 1'Afriques (CIFA).

170. Il est regrettable qu'on ait si peu conscience du problaéme de la pollution des
mers. C'est pourguoi il faudrait sensibiliser davantage la région 2 l'importance de
1l'environnement en fournissant 2a chaque pays une documentation 1lui permettant
d'informer sa population.

171. L'évacuation des déchets se fait de manidre négligente et sans souci de
l'environnement. Vu 1'importance é4conomique de la pa&che artisanale et des autres
utilisations du milieu cdtier et marin, il conviendrait de rédiger et de mettre 2 la
disposition des pouvoirs publics des guides sur les caractéristiques des déchets des
industries polluantas; ces guides fourniraient des renseigements sur chaque type
d'industris, les types de déchets produits, les lieux convenant 2 1'élimination st
les méthodes a appliquer, at cas échéant, le recyclage et l'utilisation des déchets,
afin de réduire les atteintes a l'environnement.

172. L'adoption de lois fixant des normes doit s'accompagner d'enqudtas de
surveillance de 1la pollution, servant a contrdler l'application des textes. Mais
avant d'entreprendre ces enquétes, il faudrait faire d'abord des études de base qui,
a ce jour, n'ont ancore été réalisées nulle part dans la région.

173. Comme l'évaluation de la pollution est un &lément tr2s important de tout plan
d'action, il faudrait commencer par intensifier la formation de scientifiques
spécialisés dans la surveillance de la pollution des mers. L'analyse de polluants
des mers tels gque les nydrocarbures, les métaux lourds, les pesticides st les
dipnényles polychlorés exige an affet des compétences et une formation spécialisdes
en analyse. On pourrait utilement encourager la cr#ation de laboratoiress nationaux
de surveillance de la pollution de l'environnement. I1 Ffaudrait aussi promouvoir
1'dtude des sciences de 1la mer dans les universitds et la racherche fondamentale
dans ce domaine. Les ateliers régionaux de formation & 1'évaluation de la pollution
devraient viser 2 constituer les données de base, d'origine nationale et régionale,
qui font actuellement défaut. Cetts formation exigerait une zide extdrisure 2 la
région.

174. A la formation par ateliers devraient succéder des studes de base nationales
accompagnées d'schanges rdgionaux de méthodes st de rdsultats. En accord avec les
gouvernements des pays de la région, on pourrait désigner une institution bien
équipée comme centre de coordination pour 1'svaluation réqionale de la pollution des
mers. Pour que tous les pays puissent en profiter au maximum, il faudrait cependant
veiller autant gque possible A répartir les ateliers de formation dans touts la
région.

175. Les ressources financi2res &tant limitdes, on pourrait &tanlir un réseau
d'institutions qui étudisraient =n collaboration les divers domaines de la pollution
des mers, notamment par la mise 2n commun de leurs installations et 1'échange
gratuit de scientifiques et de tachniciens.
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