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Mientras estabamos dando el toque final El estado
de los bosques del mundo 2020 (SOFO), el mundo
se hallé ante los desafios sin precedentes que
representa la pandemia de la COVID-19. Si bien
la prioridad mundial inmediata es abordar esta
emergencia de salud publica, nuestra respuesta
a largo plazo también debe serlo a las causas
subyacentes de este género de pandemias.

La degradacién y pérdida de los bosques es uno
de esos factores que contribuyen a perturbar

el equilibrio de la naturaleza y a aumentar el
riesgo y la exposicién de las personas a las
enfermedades zoonéticas. Nunca ha sido tan
importante comprender el estado de los bosques
de nuestro mundo y mantener su seguimiento.

Este afio marca el final del Decenio de las
Naciones Unidas sobre la Diversidad Biolégica

y de la aplicacién del Plan Estratégico para la
Diversidad Biolégica 2011-2020. Todos los paises
estdn uniendo sus esfuerzos a fin de analizar el
avance hacia los cinco objetivos estratégicos del
Plan y las 20 Metas de Aichi para la Biodiversidad
con objeto de conformar el marco de la
biodiversidad mundial posterior a 2020.

Este marco debe sustentarse en datos: datos de
la situacion actual de la biodiversidad mundial
y las tendencias recientes; datos de los vinculos
entre la biodiversidad y el desarrollo sostenible,
y datos de las medidas satisfactorias adoptadas
para conservar y utilizar de forma sostenible los
numerosos productos y servicios que ofrece la
biodiversidad mundial en apoyo de la seguridad
alimentaria y el bienestar humano.

La inmensa mayoria de la biodiversidad terrestre
se encuentra en los bosques del mundo, desde

los bosques boreales del extremo norte hasta las
pluviselvas tropicales. En conjunto, contienen
mas de 60 000 especies arbdreas diferentes

y proporcionan hébitats para el 80% de las
especies de anfibios, el 75% de las especies de
aves y el 68% de las especies de mamiferos.
Alrededor del 60% de todas las plantas vasculares
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se encuentran en los bosques tropicales.

Los manglares ofrecen lugares de reproduccién

y de cria para numerosas especies de pecesy
crustaceos y contribuyen a retener los sedimentos
que de otro modo afectarian negativamente a los
fondos de algas y los arrecifes de coral, que son
hébitats para la vida en el mar.

Por consiguiente, la conservaciéon de la mayor
parte de la biodiversidad del mundo depende
enormemente de la forma en que interactuamos
con los bosques del mundo y los utilizamos.

En la presente edicién del SOFO se examinan las
contribuciones de los bosques, y de las personas
que los utilizan y gestionan, a la conservacién

y la utilizacién sostenible de la biodiversidad.

Se evaltan los progresos realizados hasta la fecha
en cuanto al logro de metas y objetivos mundiales
correspondientes a la biodiversidad forestal y se
expone la efectividad de las politicas, medidas

y enfoques para la conservacién y el desarrollo
sostenible, explicadas mediante una serie de
estudios de casos de practicas innovadoras y
soluciones ventajosas para todos.

En el presente volumen no se pretende hacer un
tratado exhaustivo sobre la biodiversidad forestal,
sino mas bien ofrecer informacién actualizada
acerca de su estado actual y un resumen de

su importancia para la humanidad. Tiene por
objeto complementar El estado de la biodiversidad
para la alimentacion y la agricultura en el mundo,
publicado por la Comisién de Recursos Genéticos
para la Alimentacién y la Agricultura de la
Organizacién de las Naciones Unidas para la
Alimentacién y la Agricultura (FAO) en 2019; el
Informe de la evaluacion mundial de la biodiversidad
y los servicios de los ecosistemas de la Plataforma
Intergubernamental Cientifico-normativa

sobre Diversidad Biolégica y Servicios de los
Ecosistemas, aparecido el dltimo afio, y la

quinta edicién de la Perspectiva Mundial sobre

la Diversidad Biolégica, del Convenio sobre la
Diversidad Biol6gica (CDB).



Por primera vez, la presente edicion del SOFO
es un esfuerzo conjunto entre dos entidades de
las Naciones Unidas: la FAO y el Programa de
las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA). Sobre la base de nuestra colaboracion
y ventajas comparativas actuales, unimos nueva
informacién generada por la Evaluacién de

los recursos forestales mundiales 2020 de la
FAO con anélisis a lo largo del tiempo de la
situacién y representatividad de los bosques
protegidos realizados por el Centro Mundial de
Vigilancia de la Conservacién del Programa de
las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(CMVC del PNUMA).

En el SOFO 2020 se confirma que la deforestacién
y la degradacién de los bosques siguen
produciéndose a ritmos alarmantes, lo que
contribuye de manera significativa a la actual
pérdida de biodiversidad. La expansién agricola
sigue siendo una de las principales causas,

en tanto que la resiliencia de los sistemas
alimentarios humanos y su capacidad de
adaptarse a los cambios futuros dependen de esa
misma biodiversidad.

En el SOFO 2020 también se indican signos
de esperanza. La tasa de pérdida de bosques
esta disminuyendo en todo el mundo, y existen

Qu Dongyu
Director General de la FAO
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ciertamente soluciones que equilibran la
conservaciéon y la utilizacién sostenible de la
biodiversidad forestal. Para cambiar el curso de
la deforestacién y la pérdida de biodiversidad,
necesitamos urgentemente que se amplie la
escala de estas soluciones, asi como que se
infunda un cambio transformador en la manera
en que producimos y consumimos alimentos.
Asimismo, debemos conservar y gestionar los
bosques y arboles en un enfoque territorial
integrado y revertir los dafios causados por medio
de iniciativas de restauracion forestal.

Son elementos fundamentales para estas
transformaciones la gobernanza eficaz; la
armonizacién de las politicas entre sectores y niveles
administrativos; la seguridad de la tenencia de la
tierra; el respeto por los derechos y el conocimiento
de las comunidades locales y los pueblos indigenas;
la mejora de la capacidad de hacer un seguimiento
de los resultados en materia de biodiversidad y, por
ultimo, pero no menos importante, las modalidades
innovadoras de financiacion.

En definitiva, necesitamos fomentar una nueva
relacién con la naturaleza, y podemos lograrlo
juntos. E1 SOFO 2020 contribuye a esa visién.
Esperamos que lo encuentren interesante,
valioso e inspirador.

Inger Andersen
Directora Ejecutiva del PNUMA



Ll estado de los bosques del mundo 2020 (SOFO 2020) fue preparado por la Division de Politicas y Recursos
Forestales de la FAO en colaboracién con el Centro Mundial de Vigilancia de la Conservacién (CMVC) del
Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA).

La elaboracién del informe conté con la orientacién de un equipo central de cinco oficiales principales
de la FAO y del CMVC del PNUMA y fue encabezada por el Director de dicha Divisién de la FAO, quien
asumié la coordinacién general de la publicacién.

Los progresos realizados en el logro de las metas y los objetivos relativos a los bosques y la biodiversidad
se evaluaron a partir de la bibliografia existente y estudios encargados. Se recopil6 una serie de estudios
de casos con objeto de ofrecer ejemplos practicos de la conservacién y la utilizacién sostenible de la
biodiversidad de los bosques de todo el mundo.

Esta edicion del SOFO se basa en los resultados de la Evaluacién de los recursos forestales
mundiales 2020 de la FAO (FRA 2020), que también se publicara en 2020.

En la FRA 2020 se examinaron el estado y las tendencias de mds de 60 variables relativas a la amplitud,
las caracteristicas, la condicién, la gestién y los usos de los bosques en 236 paises y zonas durante el
periodo 1990-2020.

El elemento esencial de la FRA 2020 son los datos oficiales facilitados por una red bien establecida de
corresponsales nacionales designados oficialmente a través de un proceso de presentacién de informes
consolidado, transparente y rastreable. La aplicacién de una metodologia normalizada de presentacién
de informes permite realizar un seguimiento de los cambios en el tiempo y la agregacién de datos a nivel
regional y mundial.

Para el SOFO 2020 solo se utilizaron datos pertinentes para la diversidad biolégica forestal. La mayoria
de ellos se referian al ambito mundial y estaban basados en las principales conclusiones de la FRA 2020,
que se publicaron poco antes del SOFO 2020. Los lectores pueden obtener informacién mas detallada a
nivel regional y nacional en el préoximo informe de la FRA 2020 (FAO, 2020). Los términos y definiciones
utilizados en la FRA 2020 pueden encontrarse en http://www.fao.org/3/18661ES/i8661es.pdf.
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Se encargaron tres nuevos estudios para el SOFO 2020:

Un andlisis del CMVC del PNUMA de los datos anuales sobre la cubierta terrestre de 1992 a 2015
proporciond nueva informacién sobre la considerable variacion de la superficie con cubierta arbérea de
un afio a otro. Esto se investigé mas a fondo en relacién con el mapa de zonas ecolégicas mundiales de
la FAO, la Base de Datos Mundial sobre Areas Clave para la Biodiversidad y la Base de Datos Mundial
sobre Areas Protegidas, que aportan nuevos conocimientos relativos a la representatividad de las areas
protegidas y a los cambios en la situacién de proteccién de los bosques en el tiempo.

El Centro Comun de Investigacién de la Comisién Europea en colaboracién el Servicio Forestal de los
Estados Unidos de América aplic6 una metodologia existente para analizar las pautas espaciales de

los bosques al mapa de la cubierta del suelo de Copernicus de 2015, superpuesto con el mapa de zonas
ecolégicas de la FAO. Lo anterior facilité nuevos datos sobre el estado intacto y la fragmentacién de los
bosques por grandes tipos de bosques.

El Banco Mundial aporté un estudio sobre los vinculos entre los bosques y la pobreza. Este se basé en un
examen de la bibliografia y la superposicién de mapas forestales con datos sobre la pobreza que poseia
el Banco.

Todos los capitulos contaron con el apoyo del personal y los consultores en cuanto a la colecta de datos o
la redaccién. Un consultor superior recopilé y revisé el documento final.

Los especialistas internos de diferentes unidades y departamentos de la FAO y el PNUMA vy los

especialistas externos que revisaron el texto formularon amplias observaciones y sugerencias sobre los
borradores del documento.

[ ix |



El estado de los bosques del mundo 2020 fue preparado bajo la direccién global de Mette L. Wilkie, quien
dirigié un equipo central del que formaron parte Anssi Pekkarinen, Ewald Rametsteiner, Andrew
Taber y Sheila Wertz-Kanounnikoff de la FAO y Will Simonson del Centro Mundial de Vigilancia de

la Conservacién (CMVC) del Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA).
Andrea Perlis ayudé al equipo central a compilar y editar la publicacién. A continuacién figuran otros
colaboradores y revisores.

FAO:

Colaboradores: Hitofumi Abe, Safia Aggarwal, Astrid Agostini, Damien Bertrand, Simone Borelli,
Marco Boscolo, Pierre Bouillon, Amanda Bradley, Anne Branthomme, Vito Brito, Lyndall Bull, Malgorzata
Buszko-Briggs, Benjamin Caldwell, Laura Cerioni, Michela Conigliaro, Jose Diaz Diaz, Yoshihide Endo,
Aurelie Fernandez, Serena Fortuna, Julian Fox, Sarah Fumey, Monica Garzuglia, Emma Gibbs, Marta
Gruca, Abdel Hamied Hamid, Daphne Hewitt, Sooyeon Jin, Orjan Jonsson, Adolfo Kindgard, Jarkko
Koskela, Arvvdas Lebedys, Thais Linhares Juvenal, Erik Lindquist, Yuka Makino, Peter Moore, Giulia
Muir, Azdad Mustapha, Scott Newman, Maria Isabel Ochoa, Chiara Patriarca, Peter Pechaek, Clelia
Maria Puzzo, Kristina Rodina, Moctar Sacande, Shiroma Sathyapala, Kenichi Shono, Bianca Sipala,
Simona Sorrenti, Elaine Springgay, Ashley Steel, Tiina Vahdnen, Martina Venturi, Pedro Vivar, Anni
Vuohelainen, Sven Walter, Zuzhang Xia y Daowei Zhang.

Revisores: Julie Belanger, Lorenzo Bellu, Nora Berrahmouni, Jeffrey Campbell, Frederic Castell,
Ana Paula de la O Campos, Michael Euler, Adriana Ignaciuk, Lourdes Orlando, Dafydd Pilling,
Eran Raizman, Selvaraju Ramasamy, Kostas Stamoulis y Carlos Vaquero.

PNUMA y CMVC del PNUMA:

Colaboradores: Andy Arnell, Abigail Burns, Lauren Coad, Alexander Gangur, Joe Gosling, Samantha Hill,
Lisa Ingwall-King, Valerie Kapos, Steven King, Edward Lewis, Calum Maney, Emma Martin,

Ana Paula de la O Campos, Barbara Pollini, Marieke Sassen, Emma Scott, Arnout van Soesbergen y
James Vause.

Revisores: Abdelkader Bensader, Neil Burgess, Katherine Despot-Belmonte, Satu Glaser, Kelly Malsch y
Susan Mutebi-Richards.

Centro Comtun de Investigaciéon de la Comisién Europea (estudio sobre la fragmentacion de los
bosques): Peter Vogt.

Servicio Forestal de los Estados Unidos de América (estudio sobre la fragmentacién de los bosques):
Kurt Ritters.
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Banco Mundial (estudio sobre los bosques y la pobreza):
Colaboradores: Shun Chonabayashi, con el apoyo de Yulin Chen, Shanjun Li, Luming Tan y Ziye Zhang.

Revisores: Benoit Blarel, Timothy H. Brown, Susmita Dasgupta, Martin Heger y Minh Cong Nguyen.

Estudios de casos y recuadros:
Los estudios de casos y los recuadros fueron facilitados por el personal de la FAO y el CMVC del PNUMA
y los siguientes colaboradores externos:

Estudio de caso sobre la reserva de la biosfera de Dana (Jordania): Qamar Almini, Nashat Hamidan
y Amer Rfou’, The Royal Society for the Conservation of Nature (Jordania) y Mohammad Alnsour,
Watershed and Development Initiative (Jordania).

Estudio de caso sobre el modelo norteamericano de conservacién de la flora y fauna silvestres:
Shane Patrick Mahoney, Presidente, Conservation Visions, Inc.

Estudio de caso sobre el indice de Singapur relativo a la biodiversidad en las ciudades: Lena Chan,
Direccién de Parques Nacionales de Singapur.

Recuadro sobre la estrategia regional para la conservacién de los recursos genéticos forestales en Europa:
Michele Bozzano, Programa de Recursos Genéticos Forestales, Instituto Forestal Europeo.

Recuadro sobre la evaluacién de las amenazas a los recursos genéticos de las especies arboreas
alimentarias en Burkina Faso: Hannes Gaisberger y Barbara Vinceti, Bioversity International.

El estado de los bosques del mundo 2020 se beneficié asimismo de revisiones por pares llevadas a
cabo por David Cooper y Lisa Janishevski (Secretaria del Convenio sobre la Diversidad Biolégica),
Christel Palmberg-Lerche (antigua funcionaria de la FAO) y Fred Stolle (Instituto de Recursos
Mundiales), asi como de los comentarios sobre determinadas secciones de muchos colegas de otras
divisiones técnicas de la FAO.

El Servicio de Programacién y Documentaciéon de Reuniones de la FAO proporciond los servicios de
impresion y realizé la traduccién. El Grupo de Edicién de la Oficina de Comunicacién Institucional de la
FAO proporcioné apoyo editorial y se encargé del disefio y la maquetacion, asi como de la coordinacién
de la produccién, en los seis idiomas.
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ACB
Asociacién de Colaboracién en materia de Bosques

ADB
acceso y distribucion de beneficios

BAFD
Banco Africano de Desarrollo

BCGI
Agenda Internacional para la Conservacién en
Jardines Botdnicos

CATIE
Centro Agronémico Tropical de Investigacion y
Ensefianza

CBNRM
ordenacién de recursos naturales basada en la
comunidad

CDN
contribucién determinada a nivel nacional

CE
Comisiéon Europec

CIFOR
Centro de Investigacién Forestal Internacional

CIRAD
Centro de Cooperacion Internacional en Investigacion
Agricola para el Desarrollo

CITES
Convencion sobre el Comercio Infernacional de
Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres

CLD
Convencién de las Naciones Unidas de Lucha contra
la Desertificacion

CLPI
consentimiento libre, previo e informado
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CMNUCC
Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climdtico

CMVC

Cenfro Mundial de Vigilancia de la Conservacion
COMIFAC )

Comisién de Bosques del Africa Central
CONAFOR

Comision Nacional Forestal de México

CONAP ,

Consejo Nacional de Areas Protegidas de Guatemala
CRITFC

Comision Intertribal sobre Pesca en el Rio Colombia
DFSC

Centro de Semillas Forestales del Organismo Danés
de Fomento Internacional

CSA
Comité de Seguridad Alimentaria Mundial

ESA
Agencia Espacial Europea

ESA CCi
Iniciativa sobre el Cambio Climatico de la Agencia
Espacial Europea

EUFGIS
Sistema Europeo de Informacién sobre Recursos
Genéticos Forestales

EUFORGEN
Programa europeo sobre recursos genéticos forestales

FAO
Organizacién de las Naciones Unidas para la
Alimentacién y la Agricultura

FAOSTAT
Base de datos estadisticos sustantivos de la FAO



FIDA
Fondo Internacional de Desarrollo Agricola

FLEGT
aplicacién de leyes, gobernanza y comercio
forestales

FMAM
Fondo para el Medio Ambiente Mundial

FMI
Fondo Monetario Internacional

FONAFIFO
Fondo Nacional de Financiamiento Forestal de Costa
Rica

FRA
Evaluacion de los recursos forestales mundiales

FVC
Fondo Verde para el Clima

GANESAN
Grupo de alto nivel de expertos en seguridad
alimentaria y nutricién

GBP
libra esterlina

GPLFR
Asociacion Global sobre Restauracién del Paisaje
Forestal

GRGAA
Comision de Recursos Genéticos para la Alimentacion
y la Agricultura

ICOMOS
Consejo Infernacional de Monumentos y Sitios

IFPRI
Instituto Internacional de Investigacion sobre Politicas
Alimentarias
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IIED
Instituto Internacional de Medio Ambiente y Desarrollo

IIDS
Instituto Internacional para el Desarrollo Sostenible

INAB
Instituto Nacional de Bosques de Guatemala

INTERPOL
Organizacién Infernacional de Policia Criminal

IPBES

Plataforma Intergubernamental Cientifico-normativa
sobre Diversidad Biolégica y Servicios de los
Ecosistemas

IPPC
Grupo Infergubernamental de Expertos sobre el
Cambio Climdtico

IPGRI
Instituto Infernacional de Recursos Fitogenéticos

JRC
Centro Comin de Investigacién de la Comision
Europea

MIPAAF
Ministerio de Politicas Agricolas, Alimentarias y
Forestales, ltalia

NACSO
Asociacion de Organizaciones de Namibia en apoyo
de la Gestién Comunitaria de los Recursos Naturales

NCED
Base de datos de los Estados Unidos de América de
descarga de conservacion

NYDF
Declaracion de Nueva York sobre los Bosques

OCDE
Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo
Econémicos



SIGLAS Y ABREVIATURAS
I

OoDS

Obijetivos de Desarrollo Sosfenible

OIE

Organizacion Mundial de Sanidad Animal
OoIMT

Organizacién Internacional de las Maderas Tropicales
oIt

Organizacién Internacional del Trabajo
OMS

Organizacién Mundial de la Salud

ONG

organizacién no gubernamental
ONU-REDD

rograma de Colaboracién de las Naciones Unidas
Prog de Colab de las N Unid
para Reducir las Emisiones debidas a la Deforestacion
y la Degradacién Forestal en los Pafses en Desarrollo

PFNM
producto forestal no maderero

PIB
producto infero bruto

PNUD
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo

PNUMA
Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente

PYMEF
pequeias y medianas empresas forestales

REDD+

reduccién de las emisiones debidas a la deforestacion
y la degradacion forestal en los paises en desarrollo y
el papel de la conservacion, la gestion sostenible de
los bosques y la mejora de las reservas de carbono
forestal en los paises en desarrollo
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RRI

Iniciativa para los Derechos y Recursos

RSCN

Royal Society for the Conservation of Nature
SADC ,

Comunidad de Africa Meridional para el Desarrollo
SCAE

Sistema de Contabilidad Ambiental y Econémica
SEGEF

Suivi de la gestion de la faune dans les foréts de
production

SEPAL

Sistema de acceso de datos de observacion de la
tierra, procesamiento y andlisis para la vigilancia de
la superficie terrestre

SOFO
El estodo de los bosques del mundo

SPDA
Sociedad Peruana de Derecho Ambiental, Per

SVLK
Sistem Verificasi Legalitas Kayu of Indonesia

TFCA
ley de Conservacion de Bosques Tropicales

TICCA
ferriforios y dreas conservados por pueblos indigenas
y comunidades locales

UA
Unién Africana

UAESPNN
Unidad Administrativa Especial del Sistema de
Parques Nacionales Naturales

UE
Unién Europea



UICN
Unién Internacional para la Conservacién de la
Naturaleza

UNCTAD
Conferencia de las Naciones Unidas sobre Comercio
y Desarrollo

UNDESA
Departamento de Asuntos Econémicos y Sociales de
las Naciones Unidas

UNESCO
Organizacién de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura

UNICEF
Fondo de las Naciones Unidas para la Infancia

UNODC
Oficina de las Naciones Unidas confra la Droga y el
Delito
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USAID

Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo
Infernacional

uUsD

dolar de los Estados Unidos

USDA

Departamento de Agricultura de Estados Unidos
WCPA ,

Comisién Mundial de Areas Profegidas

WCS

Sociedad para la Conservacién de la Vida Silvestre
WWF

Fondo Mundial para la Naturaleza

ZAEM

zona agroecoldgica mundial



Mientras el Decenio de las Naciones Unidas sobre

la Diversidad Bioldgica 2011-2020 se acerca a su
fin y los paises se disponen a adoptar un marco
mundial para la diversidad biolégica después

de 2020, en la presente edicion de EI estado de
los bosques del mundo (SOFO) se aprovecha la
oportunidad para analizar la contribucién de

los bosques y de las personas que los utilizan y
los gestionan a la conservacién y la utilizacion
sostenible de la biodiversidad. La finalidad es
complementar El estado de la biodiversidad para la
alimentacién y la agricultura en el mundo, que la
FAQO publicé en febrero de 2019; el Informe de la
evaluacion mundial sobre la diversidad biolégica y
los servicios de los ecosistemas, de la Plataforma
intergubernamental cientifico-normativa sobre
diversidad biolégica y servicios de los ecosistemas
(IPBES), cuyo borrador se publicé en 2019; y la
quinta edicién de la Perspectiva mundial sobre

la diversidad biolégica, del Convenio sobre la
Diversidad Bioldgica (CDB), publicada en 2020.

Los bosques albergan la mayor parte de

la biodiversidad terrestre del Planeta.

Por consiguiente, la conservacion de

la biodiversidad del mundo depende
completamente de la forma en que
interactuamos con los bosques del mundo

y los utilizamos. Los bosques son el habitat

del 80% de las especies de anfibios, el 75%

de las de aves y el 68% de las de mamiferos.
Alrededor del 60% de todas las plantas vasculares
se encuentra en bosques tropicales. Los manglares
proporcionan lugares de reproducciéon y criaderos
para numerosas especies de peces y crustaceos,

y ayudan a retener los sedimentos que podrian
perjudicar a las praderas submarinas y los
arrecifes coralinos, que son el habitat de muchas
especies marinas mas.

Los bosques cubren el 31% de la superficie
terrestre mundial, pero no estan uniformemente
distribuidos en el planeta. Casi la mitad de la
superficie forestal se mantiene relativamente
intacta y mas de una tercera parte esta
constituida por bosques primarios. Mas de la
mitad de los bosques del mundo se encuentra
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en tan solo cinco paises (Brasil, Canada, China,
Estados Unidos de América y la Federaciéon de
Rusia). Casi la mitad de la superficie forestal

(el 49%) se mantiene relativamente intacta,
mientras que el 9% se encuentra en forma de
fragmentos con poca o nula conectividad entre
ellos. Las pluviselvas tropicales y los bosques
boreales de coniferas son los menos fragmentados,
mientras que los bosques secos subtropicales y los
bosques templados ocednicos se encuentran entre
los mas fragmentados. Aproximadamente el 80%
de la superficie forestal mundial se encuentra

en fragmentos de més de 1 millén de hectareas.

El 20% restante se distribuye en mas de 34 millones
de fragmentos por todo el mundo, la inmensa
mayoria de los cuales tiene una superficie inferior a
1000 hectéreas.

Mas de un tercio (el 34%) de los bosques del
mundo son bosques primarios, que se definen
como bosques de especies arbdreas autéctonas
regenerados de forma natural en los que no

se aprecian indicios de actividad humana

y donde los procesos ecolégicos no sufren
perturbaciones destacables.

La deforestacion y la degradacién forestal
siguen avanzando a un ritmo alarmante, lo que
contribuye notablemente a la actual pérdida
de biodiversidad. Se estima que desde 1990, se
han perdido unos 420 millones de hectareas de
bosque a causa del cambio de usos de la tierra,
pese a que la tasa de deforestacién ha disminuido
en los dltimos tres decenios. Entre 2015 y 2020,
se estima que la tasa de deforestacién fue de

10 millones de hectdreas al afio, cuando en la
década de 1990 era de 16 millones de hectareas al
afio. La superficie de bosques primarios en todo
el mundo ha disminuido en mas de 80 millones
de hectdreas desde 1990. Mas de 100 millones de
hectareas de bosques se estan viendo afectadas
por incendios forestales, plagas, enfermedades,
especies invasivas, sequias y fenémenos
meteorolégicos adversos.

La expansién agricola sigue siendo la principal
causa de deforestacién y fragmentacién del



bosque y la pérdida asociada de biodiversidad
forestal. La agricultura comercial a gran escala
(principalmente la cria de ganado vacuno y el
cultivo de soja y aceite de palma) fue la causa

del 40% de la deforestacion de bosques tropicales
entre los afios 2000 y 2010, y la agricultura local de
subsistencia lo fue de otro 33%. Irénicamente, la
resiliencia de los sistemas alimentarios humanos
y su capacidad de adaptarse a los cambios
futuros dependen de esa misma biodiversidad,
en especial de las especies arbustivas y arbodreas
adaptadas a las tierras secas que ayudan a
combatir la desertificacion; las especies de
insectos, murciélagos y aves que habitan en los
bosques y polinizan los cultivos; los arboles con
sistemas radiculares extensos que se encuentran
en ecosistemas montafiosos y que evitan la
erosion del suelo, y las especies de manglares
que favorecen la resiliencia ante la inundacién en
zonas costeras. Al acentuarse los riesgos para los
sistemas alimentarios por el cambio climatico, la
funcién de los bosques de captar y fijar carbono
y mitigar el cambio climatico es cada vez mas
importante para el sector agricola.

La pérdida neta de superficie forestal
disminuy6 de 7,8 millones de hectareas al afio
en la década de 1990 a 4,7 millones de hectareas
al afio durante el periodo 2010-2020. Aunque se
produzca deforestacién en algunas zonas, en otras
se estan estableciendo nuevos bosques, ya sea por
expansion natural o a consecuencia de iniciativas
ejecutadas a tal fin. Como resultado, la pérdida
neta de superficie forestal es inferior a la tasa

de deforestacién. La superficie forestal mundial
disminuy6 en 178 millones de hectdreas entre
1990 y 2020, lo que equivale aproximadamente a la
superficie de Libia.

La biodiversidad de los bosques varia
considerablemente segiin factores como el

tipo de bosque, la geografia, el clima y el
suelo, ademas del uso antrépico. La mayoria

de los habitats forestales de regiones templadas
albergan relativamente pocas especies de
animales y arboles y especies con una distribuciéon
geografica que suele ser amplia, mientras que
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los bosques montanos de Africa, América del

Sur y Asia sudoriental y los bosques de tierras
bajas de Australia, la costa del Brasil, las islas

del Caribe, América central y las islas de Asia
sudoriental constituyen la morada de muchas
especies con una distribucién geografica pequena.
Las zonas con poblaciones humanas densas y un
uso agricola intenso de la tierra, como Europa,
América del Norte, algunas partes de Bangladesh,
China y la India estdn menos intactas en cuanto

a su biodiversidad. El norte de Africa, el sur

de Australia, la costa del Brasil, Madagascar y
Sudafrica también son zonas donde la pérdida del
estado intacto de la biodiversidad es notable.

Los progresos realizados con respecto a la
prevencion de la extincion de las especies
amenazadas conocidas y a la mejora de su
estado de conservacién han sido lentos.

Se conocen mas de 60 000 especies arbéreas
diferentes, mas de 20 000 de las cuales se han
incluido en la Lista Roja de Especies Amenazadas
de la Unién Internacional para la Conservacién de
la Naturaleza (UICN) y més de 8 000 de estas se
califican como amenazadas a escala mundial (En
peligro critico, En peligro o Vulnerable). Més de
1400 especies arbéreas estan calificadas como en
peligro critico y necesitan la adopcién urgente de
medidas de conservacién. Alrededor del 8% de las
plantas forestales evaluadas, el 5% de los animales
forestales y el 5% de los hongos que se encuentran
en los bosques estan actualmente calificados como
especies en peligro critico.

El indice de especialistas forestales, basado en
455 poblaciones analizadas de 268 mamiferos,
anfibios, reptiles y aves forestales, disminuyé un
53% entre 1970 y 2014, lo que equivale a un ritmo
de reduccién anual del 1,7%. Esto pone de relieve
que cada vez hay mas riesgo de que estas especies
pasen a ser vulnerables a la extincién.

Un aspecto positivo es que el Protocolo de
Nagoya sobre Acceso a los Recursos Genéticos
y Participacién Justa y Equitativa en los
Beneficios que se Deriven de su Utilizacién ha

sido ratificado por 122 Partes contratantes (un »
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» aumento del 74% desde 2016) y que 146 Partes
han ratificado el Tratado Internacional sobre los

Recursos Fitogenéticos para la Alimentacién y
la Agricultura.

Todos las personas dependen de los bosques

y su biodiversidad, unos mas que otros.

Los bosques proporcionan mas de 86 millones de
empleos verdes y sustentan los medios de vida de
muchas personas mas. Se calcula que 880 millones
de personas de todo el mundo dedican parte de
su tiempo a recolectar lefia o producir carbén,
muchas de ellas mujeres. Las poblaciones
humanas suelen ser poco numerosas en las zonas
de paises de ingresos bajos donde la superficie de
bosque y la biodiversidad forestal son elevadas,
pero los indices de pobreza en estas zonas suelen
ser altos. Alrededor de 252 millones de personas
que viven en bosques y sabanas tienen unos
ingresos inferiores a 1,25 USD al dia.

Alimentar a la humanidad y conservary
utilizar de forma sostenible los ecosistemas son
objetivos complementarios con una estrecha
interdependencia entre ellos. Los bosques
proporcionan agua, mitigan el cambio climatico

y proporcionan hébitat a muchos polinizadores,
que son esenciales para la produccién alimentaria
sostenible. Se estima que el 75% de los principales
cultivos alimentarios del mundo, que representan
el 35% de la produccién mundial de alimentos, se
vale de la polinizacién zooéfila para la produccion
de frutas, hortalizas o semillas.

En todo el mundo, alrededor de 1 000 millones
de personas dependen en cierta medida de
alimentos de origen silvestre como la carne de
caza, los insectos comestibles, los productos
vegetales comestibles, las setas y el pescado,
que a menudo tienen un alto contenido de
micronutrientes esenciales. El valor de los
alimentos de origen forestal como recurso
nutricional no se limita a los paises de ingresos
bajos y medianos; mas de 100 millones de
personas consumen con regularidad alimentos
de origen silvestre en la Unién Europea.

Unos 2 400 millones de personas, tanto de
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entornos urbanos como rurales, utilizan la
dendroenergia para cocinar.

La salud y el bienestar humanos estan
estrechamente relacionados con los bosques.
Mas de 28 000 especies de plantas estan
registradas como plantas de uso medicinal y
muchas de ellas se encuentran en ecosistemas
forestales. Las visitas a los entornos forestales
pueden tener efectos positivos en la salud

fisica y mental de las personas, muchas de

las cuales tienen una profunda relacién

espiritual con los bosques. No obstante, los
bosques también plantean problemas de salud.
Algunas enfermedades asociadas a los bosques
son la malaria, la enfermedad de Chagas, la
tripanosomiasis africana (la enfermedad del
suefio), la leishmaniasis, la enfermedad de Lyme
y las enfermedades causadas por el VIH y el virus
del Ebola. La mayoria de las nuevas enfermedades
infecciosas, incluido el virus SARS-CoV2 que
causo la pandemia actual de COVID-19, que
afectan a los seres humanos son zoonéticas y su
apariciéon puede estar relacionada con la pérdida
de habitat a causa del cambio de la superficie
forestal y la expansién de las poblaciones humanas
en zonas forestales, ya que ambos factores
aumentan la exposicién de las personas a la flora 'y
fauna silvestres.

Es posible y fundamental encontrar soluciones
que permitan equilibrar la conservacion y

la utilizacion sostenible de la biodiversidad
forestal. No todos los efectos de los seres
humanos en la biodiversidad son negativos, tal
como se muestra en los numerosos ejemplos
concretos recogidos en esta publicacién de
iniciativas ejecutadas recientemente con
resultados satisfactorios, dirigidas a gestionar,
conservar, restaurar y utilizar sosteniblemente la
biodiversidad forestal.

Las medidas dirigidas a luchar contra la
deforestacién y la explotacién ilegal de madera
se han intensificado en el dltimo decenio,
como también los acuerdos internacionales y
los pagos basados en los resultados. Hasta la



fecha, siete paises han notificado una reduccién
de la deforestacion a la Convencion Marco de

las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
(CMNUCCQ) y los paises estan accediendo a
pagos del Fondo Verde para el Clima y otros
mecanismos de financiacién parecidos, en
funcién de la reduccién de las emisiones debidas
a la deforestacién y la degradacién de los
bosques. Las iniciativas dirigidas a abordar la
explotacién ilegal de madera tienen el impulso
de los reglamentos comerciales de los paises
consumidores que exigen a los importadores
que demuestren que la madera se ha talado

de forma legal. Muchos paises tropicales
productores de maderas estan haciendo los
esfuerzos correspondientes para fortalecer el
cumplimiento de la legislacién y los mecanismos
de comprobacién. De ellos, 15 estan elaborando
sistemas nacionales que permitan garantizar

la legalidad de las actividades madereras con
arreglo al mecanismo de aplicacién de las leyes,
gobernanza y comercio forestales de la Unién
Europea. En virtud de este mecanismo, los paises
también deben aplicar medidas dirigidas a evitar
la caza ilegal.

La Meta 11 de Aichi para la biodiversidad
(proteger al menos el 17% de la superficie
terrestre en 2020) se ha superado en el caso

de los ecosistemas forestales en su conjunto.
No obstante, las dreas protegidas no bastan
por si solas para conservar la biodiversidad.
En el mundo, el 18% de la superficie forestal,
que equivale a mas de 700 millones de hectareas,
se encuentra en areas protegidas legalmente
establecidas como parques nacionales, dreas de
conservacién y reservas de caza (categorias I-IV
de la UICN). Sin embargo, estas areas ain no son
totalmente representativas de la diversidad de
los ecosistemas forestales. En un estudio especial
realizado para el SOFO 2020 sobre las tendencias
en la superficie forestal protegida por zona
ecolégica mundial entre 1992 y 2015, se observo
que, en 2015, mas del 30% de las pluviselvas
tropicales, los bosques subtropicales secos y los
bosques templados ocednicos se encontraba en
areas protegidas legalmente (categorias I-VI
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de la UICN). El estudio también encontré que

los bosques subtropicales himedos, las estepas
templadas y los bosques boreales de coniferas
deberian considerarse una prioridad a la hora

de decidir el establecimiento de nuevas 4reas
protegidas en el futuro, ya que menos del 10%

de estos bosques esta protegido en la actualidad.
De igual forma, otras areas que se deberian
considerar de gran prioridad son las que tienen
valores elevados de significacién y estado intacto
de la biodiversidad, como el norte de los Andes

y América central, el sudeste del Brasil, algunas
partes de la cuenca del Congo, el sur del Japon, el
Himalaya y diferentes partes de Asia sudoriental y
Nueva Guinea.

Hasta la fecha, se ha avanzado poco con respecto
a la clasificacién de areas forestales concretas
como otras medidas de conservacién eficaces
basadas en zonas geograficas, pero la orientacién
relativa a esta categoria se encuentra en proceso
de elaboracién y tiene un gran potencial para

los bosques.

La Meta 7 de Aichi para la biodiversidad
(para 2020, las zonas destinadas a agricultura,
acuicultura y silvicultura se gestionaran

de manera sostenible, garantizandose la
conservacién de la diversidad biolégica) no
se ha cumplido en el caso de los bosques,
aunque la ordenacién de los bosques del
mundo esta mejorando. La superficie de
bosques gestionados con planes de ordenacién
forestal ha aumentado significativamente en los
ultimos 30 afios a unas 2,05 miles de millones de
hectareas en 2020, lo que equivale al 54% de la
superficie forestal mundial.

Las actuales tendencias negativas en la
biodiversidad y los ecosistemas debilitaran
el avance hacia los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS). La biodiversidad del mundo
sostiene la vida en la Tierra, pero a pesar de
que se han producido algunas tendencias
positivas, la pérdida de biodiversidad sigue
siendo rapida. Es necesario que se produzca

un cambio transformador en la manera en que



gestionamos nuestros bosques y la biodiversidad
que contienen, en que producimos y consumimos
nuestros alimentos e interactuamos con la
naturaleza. Es imperativo que desvinculemos la
degradacién ambiental y la utilizacién insostenible
de los recursos del crecimiento econémico y las
pautas de produccién y consumo asociadas y

que las decisiones relativas al uso de la tierra se
tomen teniendo en cuenta el verdadero valor de
los bosques.

Para poder obtener resultados positivos

tanto para la biodiversidad como para las
personas, se ha de encontrar un equilibrio bien
estudiado entre los objetivos de conservacion
y la demanda de recursos que sustentan los
medios de vida. Es urgente garantizar que la
conservacion de la biodiversidad se incorpore

a las practicas de ordenacién forestal de todos

los tipos de bosques. Para ello, se debera lograr
un equilibrio realista entre los objetivos de
conservacion y las necesidades y demandas locales
de recursos que respalde los medios de vida,

la seguridad alimentaria y el bienestar de las
personas. Esto requiere una gobernanza eficaz;

la armonizacién de las politicas entre sectores

y niveles administrativos; la seguridad de la
tenencia de la tierra; el respeto por los derechos y
el conocimiento de las comunidades locales y los
pueblos indigenas, y la mejora de la capacidad de
hacer un seguimiento de los resultados en materia
de biodiversidad. También requieren modalidades
innovadoras de financiacion.

Necesitamos transformar nuestros sistemas
alimentarios para detener la deforestacion y
la pérdida de biodiversidad. Es necesario que
se produzca el mayor cambio transformador en
la manera en que producimos y consumimos
alimentos. Tenemos que alejarnos de la situacién
actual, en la que la demanda de alimentos esta
dando lugar a practicas agricolas inadecuadas
que impulsan a la conversién a gran escala

de bosques para la produccién agricolay a la
pérdida de biodiversidad relacionada con los
bosques. Es apremiante reproducir a mayor escala
ciertas medidas como la adopcién de précticas
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agroforestales y de produccién sostenible, la
restauraciéon de la productividad de las tierras
agricolas degradadas, la adopcién de una
alimentaciéon mds saludable y la reduccion

de la pérdida y el desperdicio de alimentos.

Los agronegocios deben cumplir sus compromisos
con las cadenas de productos que no contribuyen
a la deforestacion y aquellas empresas que no
han adquirido compromisos de “deforestacién
cero” deberian hacerlo. Quienes inviertan en los
productos deberian adoptar modelos de negocio
que sean responsables desde el punto de vista
del medio ambiente y de la sociedad. En muchos
casos, estas actuaciones requeriran una revisién
de las politicas, en particular de las fiscales, y de
los marcos regulatorios del momento.

Es necesaria una restauracion de los bosques a
gran escala para cumplir los ODS y prevenir,
detener e invertir la pérdida de biodiversidad.
Si bien 61 paises se han comprometido, de forma
conjunta, a restaurar 170 millones de hectdreas de
tierras forestales degradadas en virtud del Desafio
de Bonn, los progresos realizados en este sentido
hasta la fecha han sido lentos. La restauraciéon
forestal, si se ejecuta de forma adecuada, ayuda a
restaurar los habitats y ecosistemas, crea empleo

e ingresos y es una solucién eficaz para el cambio
climatico basada en la naturaleza. El Decenio de
las Naciones Unidas sobre la Restauracién de los
Ecosistemas para 2021-2030, anunciado en marzo
de 2019, tiene el objetivo de acelerar la actuacién
en materia de restauraciéon de ecosistemas en todo
el mundo.

Cada vez se es mas consciente de que los bosques
son una solucién basada en la naturaleza para
numerosos desafios del desarrollo sostenible,
como queda patente en el fortalecimiento de la
voluntad politica y una serie de compromisos para
reducir los indices de deforestacién y restaurar
los ecosistemas forestales degradados. Tenemos
que aprovechar este impulso para catalizar
iniciativas valientes destinadas a impedir,
detener y revertir la pérdida de los bosques

y de su biodiversidad en beneficio de las
generaciones presentes y futuras. m
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Dado que el Decenio de las Naciones Unidas
sobre la Diversidad Biol6gica 2011-2020 llega

a su fin y los paises se disponen a adoptar

un marco mundial de la diversidad biolégica
posterior a 2020, la presente edicién de El estado
de los bosques del mundo (SOFO) aprovecha la
oportunidad para analizar las contribuciones de
los bosques, y de las personas que los utilizan

y gestionan, a la conservacién y la utilizacién
sostenible de la biodiversidad (Recuadro1).
Centrandose especificamente en los bosques y
su diversidad bioldgica, esta edicién se propone
complementar el informe sobre El estado de la
biodiversidad para la alimentacién y la agricultura
en el mundo, publicado por la FAO en febrero

de 2019 (FAO, 2019a) (Recuadro 2), el Informe de

la evaluacién mundial de la biodiversidad y los
servicios de los ecosistemas de la Plataforma
Intergubernamental Cientifico-normativa

sobre Diversidad Biolégica y Servicios de

los Ecosistemas (IPBES, cuyo borrador fue
lanzado en 2019) y la préxima quinta edicién de
Perspectiva Mundial sobre la Diversidad Biolégica
del Convenio sobre la Diversidad Biolégica (CDB).

Los bosques albergan la mayor parte de la
biodiversidad terrestre de nuestro planeta

(MEA, 2005) y proporcionan hébitats para el

80% de las especies de anfibios, el 75% de las
especies de aves y el 68% de las especies de
mamiferos (Vié, Hilton-Taylor y Stuart, 2009).

En la base de datos GlobalTreeSearch (BGCI,
2019) hay mas de 60 000 especies de arboles
registradas, de las cuales mas de 20 000 figuran
en la Lista Roja de la Unién Internacional para

la Conservacién de la Naturaleza (UICN, 2019a)
y mas de 8 000 se consideran amenazadas a

nivel mundial. Alrededor del 60% de las plantas
vasculares se encuentran en bosques tropicales
(véase el Capitulo 3). A lo largo de las costas
tropicales, los manglares proporcionan lugares de
reproduccién y criaderos para numerosas especies
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de peces y crustaceos y contribuyen a atrapar los
sedimentos que, de otro modo, podrian afectar
negativamente a las praderas submarinas y los
arrecifes de corales, hibitats de muchas mas
especies marinas.

Tanto en paises de ingresos bajos como altos y
en todas las zonas climaticas, las comunidades
que habitan en los bosques son las que dependen
mas directamente de la biodiversidad forestal
para sus vidas y medios de subsistencia.

Sin embargo, hoy en dia casi todas las personas
tienen al menos algun contacto con los bosques
o los productos de su biodiversidad y todos

nos beneficiamos de las funciones que los
componentes de esta biodiversidad ofrecen en
los ciclos del carbono, el agua y los nutrientes
y a través de los vinculos con la produccién

de alimentos.

La profunda relacién que existe entre las
personas y los bosques y la biodiversidad
asociada a estos tiene una larga trayectoria,
que refleja las raices de la especie humana

en los bosques y sabanas (Roberts, 2019).
Segun los registros fésiles, el uso de las plantas
por parte del ser humano data, como minimo,
del Paleolitico Medio, esto es, hace unos

60 000 anos (Solecki, 1975). Durante milenios,
las numerosas especies de flora y fauna de los
bosques han proporcionado fuentes esenciales
de materia prima para alimento y pienso,
construccién, ropajes, artesania, medicamentos
y otras necesidades de subsistencia cotidianas
(Camara-Leret y Denney, 2019). Estudiosos que
se remontan, al menos, a Charles Darwin han
reconocido la influencia de las caracteristicas
ecolégicas de las regiones boscosas y su
biodiversidad en el cardcter de las sociedades
humanas, la distribucién del ser humano en
los distintos territorios y la historia de las
civilizaciones. La recoleccién y el comercio de »



RECUADRO 1 ,
¢QUE ES LA DIVERSIDAD BIOLOGICA FORESTAL?

La diversidad biolégica forestal es una expresién
general que se refiere a todas las formas de vida
existentes en las dreas forestales y las funciones
ecolégicas que desempefan. Como tal, la diversidad
biolégica forestal no solo engloba los arboles,

sino también la multitud de plantas, animales y
microorganismos que habitan en las zonas forestales y
la diversidad genética asociada a estos.

La diversidad biolégica forestal puede examinarse
en diferentes niveles, incluidos los niveles ecosistémicos,
territoriales, de especies, de poblacién y genéticos.
Pueden producirse interacciones complejas dentro de
dichos niveles y entre ellos. En los bosques con una
gran diversidad bioldgica, esta complejidad permite a
los organismos adaptarse a condiciones ambientales en
continuo cambio y mantener las funciones ecosistémicas.

FUENTE: CDB, fecha no disponible.

RECUADRO 2

EL ESTADO DE LOS BOSQUES DEL MUNDO 2020

En el anexo de la Decisién I1/9 (CDB, sin fecha
disponible), la Conferencia de las Partes en el CDB
reconocié que:

“La diversidad biolégica de los bosques es
el resultado de procesos evolutivos de miles e
incluso millones de afios que, en si mismos, estan
impulsados por fuerzas ecolégicas como el clima,
el fuego, la competencia y las perturbaciones.
Ademds, la diversidad de los ecosistemas forestales
(tanto por sus caracteristicas fisicas como biolégicas)
da como resultado altos niveles de adaptacién,
caracteristica de los ecosistemas forestales que forma
parte integrante de su diversidad biolégica. En un
ecosistema forestal concreto, el mantenimiento de los
procesos ecolégicos depende del mantenimiento de
su diversidad biolégica.”

LA PRIMERA FVALUACION MUNDIAL DEL ESTADO DE LA BIODIVERSIDAD PARA LA

ALIMENTACION Y LA AGRICULTURA

En El estado de la biodiversidad para la alimentacién y
la agricultura en el mundo (FAO, 2019a) se ofrece una
evaluacién mundial del estado de todos los componentes
de la biodiversidad que tienen pertinencia para la
alimentacién y la agricultura (produccién agropecuaria,
actividad forestal, pesca y acuicultura). Esta evaluacién
complementa las evaluaciones mundiales de los recursos
genéticos de los bosques, plantas (cultivos), animales
(ganado) y especies acudticas (especies cultivadas y

sus parientes silvestres en el dmbito de la jurisdiccién
nacional) (FAO, 1997; 2007; 2010a; 2014a; 2015q;
2019b), preparadas con la orientacién de la Comisién
de Recursos Genéticos para la Alimentacién y la
Agricultura. Para ello, se presta especial atencién

a aquellas categorias de biodiversidad que no se
habian abordado en detalle en dichos informes, en
particular los invertebrados, los microorganismos y
otras especies que proporcionan servicios ecosistémicos

de apoyo y regulacién en los sistemas de produccién

y en torno a estos y especies silvestres que son fuente

de alimentos silvestres. También se presta atencién

a las interacciones entre diferentes componentes

de la biodiversidad. La publicacién se basa en 91
informes nacionales, informes de 27 organizaciones
internacionales y varios estudios temdticos especialmente
encomendados, asi como en la bibliografia general a
nivel mundial. Se proporciona una visién general de

las diversas contribuciones que hace la biodiversidad

a la alimentacién y la agricultura, asi como del

estado y las tendencias de elementos importantes

de la biodiversidad y los factores de cambio que les
afectan. También se analiza el estado de aplicacién de
prdcticas y estrategias para la utilizacién y conservacién
sostenibles de la biodiversidad para la alimentacién y

la agricultura y de los marcos normativos, juridicos e
institucionales conexos.
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CAPITULO 1 INTRODUCCION
I

RECUADRO 3
EL SURGIMIENTO, DECLIVE Y RESURGIMIENTO DE LA SELVA MAYA

La Selva Maya es una vasta superficie de bosque
tropical en tierras bajas en la frontera que comparten
Belice, Guatemala y México. Abarca unos 4,2 millones
de hectdreas y constituye una regién con una elevada
diversidad biolégica. Ademés de sus caracteristicas
biolégicas, la regién tiene también una gran riqueza
arqueoldgica y cultural. Es la cuna de una de las grandes
civilizaciones antiguas del mundo, los mayas, que
construyeron importantes centros como Tikal, El Mirador,
Chichén Itz y Ek Balam entre los afios 2000 a.C.

y 900 d.C. En su apogeo durante el periodo Clasico
Tardio (650 a 800 d.C.), es probable que la regién
tuviera una poblacién de entre siete y 11 millones de
personas (Canuto et al., 2018).

A pesar de su riqueza biolégica y cultural, hoy

en dia estos bosques afrontan graves amenazas.

Las estimaciones indican que, en los Gltimos 25 afios,
solo en la parte guatemalteca de la Selva Maya se ha
perdido aproximadamente un 38% de los bosques,
registrdndose una disminucién de la cubierta forestal

de 2,62 millones de hectdreas a 1,63 millones de
hectéreas entre 1991y 2016 (INAB, 2019). Esto se
debié principalmente al répido crecimiento demogrdfico,
la expansién de la agricultura (cultivos y ganado), la
explotacién forestal ilegal y los incendios forestales
(Blackman, 2015). Esta pérdida de bosque tiene graves
consecuencias ambientales y econémicas, en particular
la pérdida de los medios de vida de comunidades y
poblaciones que dependen de los recursos forestales, la
escasez de agua, la destruccién de hdbitats de especies
en peligro y el aumento de las emisiones de gases de
efecto invernadero, que contribuyen al cambio climético.
Sin embargo, en el pasado la Selva Maya ha
experimentado periodos de pérdida forestal de los
cuales se ha recuperado. Datos cientificos indican que

numerosas plantas forestales han facilitado y,

en algunos casos, impulsado la expansién de

las sociedades humanas por todo el mundo; por
ejemplo, el comercio de madera de Paubrasilia
echinata y su muy apreciado tinte rojo en la costa
oriental de América del Sur, y la nuez moscada
obtenida de la Myristica fragrans en Indonesia,
tuvieron gran influencia en la actividad colonial
europea a partir del siglo XV.

I 41

el declive de la civilizacién maya durante el periodo
Clésico Terminal (830-950 d.C.) guardaba relacién
con el hecho de que el clima se hubiera vuelto mds
seco. Es probable que este cambio se viese acelerado
por la expansién de la agricultura, que contribuyé

a una disminucién de la cubierta forestal que, a

su vez, redujo la disponibilidad de agua (Cook, et

al., 2012; Evans, et al., 2018). Aunque el cambio
medioambiental resultante no fue el Gnico responsable
del ocaso de la civilizacién maya, si parece haber
sido un factor significativo (Turner y Sabloff, 2012).

En este sentido, lo que pasé hace mds de un milenio
tiene un asombroso paralelismo con lo que esté
ocurriendo hoy en dia.

Esta ensefianza aprendida de la historia antigua
deberia orientar los enfoques y politicas relativos a

la gestién de los recursos naturales en la actualidad.
Es importante conseguir el equilibrio entre la
conservacién de los bosques y su biodiversidad y el
uso de los recursos para mejorar los medios de vida de
las comunidades locales y las poblaciones indigenas
que actualmente dependen de los bosques. El hecho
de que este equilibrio es posible queda demostrado

en la misma regién por las concesiones forestales
comunitarias en la Reserva de la Biosfera Maya en
Guatemala (véase el Estudio de casos 3 en la pag. 122). El
resultado de las concesiones comunitarias otorgadas
en la reserva aporta pruebas sélidas de que, dadas las
condiciones propicias necesarias —tales como un marco
regulador apropiado, organizaciones comunitarias
fuertes, asistencia técnica, acceso a los mercados,
apoyo institucional y otros incentivos—, es posible
mejorar el bienestar y generar desarrollo, al tiempo
que se protegen los recursos naturales y se mantiene la
cubierta y la biodiversidad forestales.

Los datos arqueolégicos y etnobotdnicos sugieren
que las actividades humanas han influido en los
ecosistemas forestales y su biodiversidad desde
tiempos remotos (Roosevelt ef al., 1996; Peters,
2000) (Recuadro 3). Esto es asi incluso en algunos

de los bosques mas alejados, como en el corazén
del Amazonas, donde la diversidad y distribuciéon
de algunas especies refleja una larga trayectoria

de domesticacién de las plantas (Kareiva ef al.,
2007; Dourojeanni, 2017; Levis et al., 2017). »



RECUADRO 4
INSTRUMENTOS INTERNACIONALES PARA LA CONSERVACION Y EL USO DE LA BIODIVERSIDAD
RELATIVA A LOS BOSQUES Y METAS Y OBJETIVOS CONEX0S

Los objetivos del CDB, que se adopté en 1992 (Naciones
Unidas, 1992a), son la conservacién de la biodiversidad,
incluida la biodiversidad forestal, la utilizacién sostenible
de sus componentes y la reparticién justa y equitativa
de los beneficios derivados de la utilizacién de los
recursos genéticos. El Plan Estratégico para la Diversidad
Biolégica 2011-2020 (CDB, 2010a) comprende 20
metas mensurables con un plazo preciso que habrian
de alcanzarse para 2020: las Metas de Aichi para la
biodiversidad. Varias de estas metas guardan relacién
con los ecosistemas forestales. Se prevé que se acuerden
nuevas metas en la 15.% Conferencia de las Partes de la
Convencién en octubre de 2020. El Protocolo de Nagoya
sobre Acceso a los Recursos Genéticos y Participacién
Justa y Equitativa en los Beneficios que se Deriven de su
Utilizacién (CDB, 2011), un acuerdo complementario
al CDB adoptado en 2010, tiene también una notable
pertinencia para los bosques y las personas que
dependen de ellos.

Los bosques desempefian un papel fundamental
en la reduccién de las emisiones de gases de efecto
invernadero y la mitigacién del cambio climdtico en el
marco de la Convencién Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico (CMNUCC) (Naciones Unidas,
1992b). En el articulo 5 del Acuerdo de Paris (Naciones
Unidas, 2015), firmado en 2016, se establece un
marco para la conservacién de sumideros de carbono,
incluidos los bosques, mediante sistemas como los
pagos basados en los resultados y la reduccién de las
emisiones debidas a la deforestacién y la degradacién
de los bosques y la funcién de la conservacién, la gestién
sostenible de los bosques y el aumento de las reservas
forestales de carbono en los paises en desarrollo (REDD+).
En la CMNUCC (2011) se especifica que las medidas
adoptadas para aumentar las reservas forestales de
carbono deberian ser “coherentes con la conservacién de
los bosques naturales y la diversidad biolégica” y servir
para “incentivar la proteccién y la conservacién de esos
bosques y los servicios derivados de sus ecosistemas y
para potenciar otros beneficios sociales y ambientales”.
Las medidas destinadas a reducir las emisiones derivadas
de la deforestacién y la degradacién forestal, asi como
a aumentar la superficie forestal para la absorcién
de carbono, se incluyen en las promesas formuladas
por muchos paises en la CMNUCC como parte de sus
contribuciones determinadas a nivel nacional (CDN).

En 1992 se adopté la Convencién de las Naciones Unidas
de Lucha contra la Desertificacién (CLD) (Naciones Unidas,
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1992c). Su Marco estratégico para el periodo 2018-2030
(CLD, 2018) ofrece un marco para todas las partes
interesadas pertinentes con el fin de lograr la neutralidad en
la degradacién de las tierras. Aunque la biodiversidad
forestal no se menciona de forma explicita en este marco,
el aumento de las sinergias con el CDB y la CMNUCC
constituye una prioridad, como se recoge en el Efecto
previsto 4.1 “La ordenacién sostenible de las tierras y la
lucha contra la desertificacién y la degradacién de las
tierras contribuyen a la conservacién y el uso sostenible
de la biodiversidad y a hacer frente al cambio climdtico”.
La restauracién del paisaje, incluida la reforestacién, es
sin duda uno de los medios para lograrlo.

La Agenda 2030 de las Naciones Unidas para
el Desarrollo Sostenible y los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) adoptados en 2015 (Asamblea General
de las Naciones Unidas, 2015a) sirven de marco
para movilizar iniciativas encaminadas a poner fin a
la pobreza, luchar contra la desigualdad y afrontar el
cambio climético para el periodo 2015-2030. El ODS 15
“Vida de ecosistemas terrestres” tiene una importancia
directa para la conservacién y la gestién sostenible de los
bosques y su diversidad biolégica.

En los apéndices de la Convencién sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y
Flora Silvestres (CITES), que se firmé en 1973 (CITES,
1983), se enumeran numerosas especies de drboles y
especies dependientes de los bosques, cuyo comercio
internacional se somete a diferentes niveles de control.
Las 183 Partes en la Convencién deben garantizar que
el comercio internacional de las especies que figuran
en la lista no es perjudicial para su supervivencia en el
medio silvestre y que el comercio es legal, sostenible
y rastreable.

El Convenio internacional de las maderas tropicales,
2006 (UNCTAD, 2006), que entré en vigor en diciembre
de 2011, constituye un acuerdo que garantiza que
las exportaciones de maderas tropicales y productos
madereros de especies no incluidas en la CITES provienen
de fuentes sostenibles.

La Convencién relativa a los humedales de importancia
internacional especialmente como hébitat de aves
acudticas (Convencién de Ramsar) (UNESCO, 1971)
comprende designaciones relativas a los ecosistemas
forestales, como manglares y bosques de turbera.

La Convencién apoya asimismo iniciativas de restauracién
y, en 2002, adopté los Principios y lineamientos para la
restauracién de humedales.

>
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RECUADRO 4
(CONTINUACION)

El primer Plan estratégico de las Naciones Unidas
para los bosques 2017-2030 (Naciones Unidas, 2017q)
se elaboré bajo el auspicio del Foro de las Naciones
Unidas sobre los Bosques (FNUB) y fue aprobado por
la Asamblea General de las Naciones Unidas en 2017.
En dicho plan figuran seis objetivos forestales mundiales y
26 metas asociadas de carécter voluntario y universal que
han de alcanzarse a mds tardar en 2030.

En la Declaracién de Nueva York sobre los Bosques
(Naciones Unidas, 2017b) se insta a adoptar medidas
para detener la pérdida de bosques a nivel mundial
y se incluyen diez metas relativas a la proteccién y
restauracién del bosque. La declaracién se refrendé por
vez primera durante la Cumbre sobre el Clima de las
Naciones Unidas en 2014 y en la actualidad cuenta con
més de 200 signatarios, entre ofros, gobiernos nacionales,
empresas, grupos indigenas y locales y organizaciones no
gubernamentales (ONG) (Naciones Unidas, 2017b).

En el Plan de accién mundial para la conservacién,
la utilizacién sostenible y el desarrollo de los recursos

La distribucién de valiosas especies madereras,
como la caoba (Swietenia spp.), por toda la zona
de los tropicos se debe en parte a repercusiones
ecolégicas asociadas a antiguas comunidades
que desaparecieron hace siglos (Vlam et al.,
2017). Lo mismo cabe decir en el caso de arboles
frutales y otras fuentes de alimentos forestales.

La diversidad biolégica forestal sigue
afrontando desafios en la actualidad, debido

a la sobreexplotacion pero, sobre todo, a la
expansion agricola, que supone la principal
causa de deforestacién y parcelacién del bosque
y la pérdida asociada de biodiversidad forestal.
Irénicamente, la resiliencia de los sistemas

de alimentacién humana y su capacidad de
adaptarse a futuros cambios depende de esa
biodiversidad, que incluye especies de arbustos
y arboles adaptadas a las tierras secas que
contribuyen a la lucha contra la desertificacion,
especies de abejas que habitan en los bosques
y polinizan los cultivos, arboles con sistemas
radiculares profundos en ecosistemas
montafosos que previenen la erosion de
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genéticos forestales, convenido por la Comisién de
Recursos Genéticos para la Alimentacién y la Agricultura
en 2013 (FAO, 2014b), se determinan 27 prioridades
estratégicas para la accién.

La Convencién Internacional de Proteccién Fitosanitaria
(FAO, 2011) es un tratado internacional que pretende
garantizar una accién coordinada y eficaz para prevenir
y controlar la introduccién y propagacién de plagas de
plantas y productos vegetales, un aspecto fundamental
para la salud de los bosques. La adopcién de su Marco
estratégico para 2020-2030 coincide con el Afio
Internacional de la Sanidad Vegetal en 2020.

La Convencién sobre la Conservacion de las Especies
Migratorias de Animales Silvestres (PNUMA, 1979) brinda
una plataforma mundial para la conservacién y el uso
sostenible de los animales migratorios y sus hébitats, en la
que se relnen los Estados por los que pasan los animales
migratorios y sienta la base juridica para las medidas de
conservacién coordinadas a nivel infernacional a través de
una zona de distribucién migratoria.

los suelos y la sedimentacién y especies de
manglares que aportan resiliencia frente a las
inundaciones en zonas costeras, por mencionar
solo algunos ejemplos. Los bosques tienen un
papel fundamental en el mantenimiento de la
biodiversidad como acervo génico para cultivos
alimentarios y medicinales. Ante el agravamiento
de los riesgos para los sistemas alimentarios
debido al cambio climatico, la funcién de los
bosques en la captura y almacenamiento de
carbono y la mitigacién del cambio climatico
es fundamental.

Sin embargo, no todos los efectos de origen
humano en la biodiversidad son negativos, como
se demuestra en esta publicacién a través de
numerosos ejemplos concretos de iniciativas
exitosas recientes encaminadas a gestionar,
conservar, restaurar y utilizar de forma sostenible
la diversidad bioldgica forestal.

En el presente volumen del SOFO no se pretende
hacer un tratado exhaustivo sobre el tema de
la biodiversidad forestal, sino mas bien ofrecer
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informacién actualizada acerca de su estado
actual y un resumen de su importancia para la
humanidad. Se evaldan los progresos realizados
hasta la fecha en cuanto al logro de metas y
objetivos mundiales (Recuadro 4) y se expone la
efectividad de las politicas, medidas y enfoques,
en lo que respecta a los resultados tanto en
materia de conservaciéon como de desarrollo
sostenible, mediante una serie de estudios

de casos dirigidos a determinar practicas
innovadoras, factores de éxito y soluciones
ventajosas para todos.

En los dos capitulos siguientes se aborda el
estado biofisico de la biodiversidad forestal,

a saber, los ecosistemas (Capitulo 2) y las
especies y la diversidad genética (Capitulo 3).
En el Capitulo 4 se examina la importancia

de los bosques y su biodiversidad para las
personas y para sus medios de subsistencia y
bienestar. Se estudia la relacién entre pobreza
y biodiversidad forestal, ademas del papel
socioeconémico de los recursos forestales en
el apoyo a los medios de vida, la seguridad
alimentaria y nutricién y la salud humana. En los
capitulos 5y 6 se abordan medidas dirigidas
a velar por la contribucién continuada de los
bosques a la salud y el bienestar del planeta
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y todos sus habitantes. En el Capitulo 5 se
analizan los medios para invertir las pérdidas
de bosque. En primer lugar, se examinan las
causas subyacentes y los factores determinantes
de la deforestacion y la degradacion forestal, y
luego se describen algunas iniciativas exitosas
en materia de restauracién forestal. En el
Capitulo 6 se hace hincapié en la conservacion
y la utilizacién sostenible de los recursos
forestales y la diversidad biolégica. Se examina
la funcién de las zonas protegidas y otras
medidas de conservacién eficaces basadas en
zonas geograficas y se analizan también otros
sistemas de gestion que permiten y favorecen
una utilizacién forestal sostenible en apoyo de
los medios de vida y el bienestar de la poblacién
de las zonas forestales. En el Capitulo 7 se
destaca la importancia de agrupar estas medidas
de forma integrada e innovadora. Se reconoce
que las compensaciones reciprocas son a

veces inevitables en la gestién de los bosques
tanto para la conservaciéon y el desarrollo
socioeconémico como para las dificultades de
seguimiento de los resultados y la adopcién de
las medidas complementarias necesarias. A pesar
de estos desafios, se demuestra que las sinergias
son posibles y se resumen varias intervenciones
en las que se han logrado estas sinergias. m
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EL ESTADO DE LOS
ECOSISTEMAS
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Mensajes clave:

Los bosques cubren el 31% de

la superficie terrestre mundial.
Aproximadamente la mitad de la
superficie forestal estd relativamente
intfacta y mds de un fercio son
bosques primarios.

la pérdida neta de superficie forestal
ha disminuido sustancialmente
desde 1990, pero la deforestacion y
la degradacion de los bosques siguen
produciéndose a ritmos alarmantes, lo
que da lugar a una pérdida significativa

de biodiversidad.

El mundo no esté en camino de

cumplir la meta del Plan estratégico de
las Naciones Unidas para los bosques de
aumentar en un 3% la superficie forestal

para 2030.




CAPIiTULO 2
[ ]

EL ESTADO DE LOS

ECOSISTEMAS
(B I I

A

En este capitulo se presentan nuevos datos
sobre el estado de los ecosistemas forestales.

Se han extraido de la Evaluacién de los recursos
forestales mundiales de 2020 de la FAO

(FRA 2020) y dos nuevos andlisis preparados
para el SOFO 2020 por el Centro Comun de
Investigaciéon (CCI) y por el Centro Mundial

de Vigilancia de la Conservacién (CMVC) del
Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (PNUMA) utilizando imégenes

por satélite. El capitulo se centra en el plano
mundial y los biomas amplios (zonas ecolégicas
mundiales). En FAO (2020) se encuentra
disponible informaciéon mas detallada a nivel
regional y nacional. m

= ESTADO Y TENDENCIAS
EN LA SUPERFICIE
FORESTAL

Los ecosistemas forestales son un componente
critico de la biodiversidad mundial, ya que
muchos bosques son més biodiversos que otros
ecosistemas. La superficie cubierta por bosques
es, por tanto, uno de los indicadores del Objetivo
de Desarrollo Sostenible 15 “Vida de ecosistemas
terrestres”.

Segin la FRA 2020, los bosques ocupan en la
actualidad el 30,8% de la superficie terrestre
mundial (FAO, 2020). La superficie forestal
total es de 4 060 millones de hectareas, o
aproximadamente 0,5 ha por persona, pero

los bosques no estan distribuidos de manera
equitativa en todo el mundo. Mds de la mitad

de los bosques del mundo se encuentran en solo
cinco paises (la Federacién de Rusia, el Brasil, el
Canad4, los Estados Unidos de América y China),
y dos tercios (el 66%) de los bosques estan
situados en 10 paises (Figura 1).
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La superficie forestal como proporcién de la
superficie total, que sirve como indicador 15.1.1
de los ODS (Recuadro 5), disminuy6 del 32,5%

al 30,8% en los tres decenios comprendidos
entre 1990 y 2020. Esto representa una

pérdida neta de 178 millones de hectdreas de
bosques, una superficie semejante a la de Libia.
Sin embargo, la tasa media de pérdida neta

de bosques ha descendido aproximadamente
un 40% entre 1990-2000 y 2010-2020 (de

FIGURA 1

DISTRIBUCION MUNDIAL DE BOSQUES QUE
TRA LOS 10 PAISES CON LA MAYOR
SUPERFICIE FORESTAL, 2020 (MILLONES DE
HECTAREAS Y % DE BOSQUES DEL MUNDO)

72 12 /
@) @/
(3%)
20 13

(3%)
I Federacion de Rusia

Brasil M China M Indonesia
M Canadd M Australia [0 Peri
I Estados Unidos Repblica Democrdtica M India
de América del Congo I Resto del mundo

FUENTE: FAO, 2020.
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PRINCIPALES OBJETIVOS, METAS E INDICADORES PERTINENTES PARA LA SUPERFICIE FORESTAL

> Objetivo de Desarrollo Sostenible 15.1: De aqui a
2020, asegurar la conservacién, el restablecimiento
y el uso sostenible de los ecosistemas terrestres
y los ecosistemas interiores de agua dulce y sus
servicios, en particular los bosques, los humedales,
las montafias y las zonas dridas, en consonancia
con las obligaciones contraidas en virtud de
acuerdos internacionales.
— ODS 15.1.1 Proporcién de la superficie boscosa

respecto de la superficie total.

> Meta 5 de Aichi para la diversidad biolégica: Para
2020, se habré reducido por lo menos a la mitad
y, donde resulte factible, se habra reducido hasta
un valor cercano a cero el ritmo de pérdida de
todos los hdbitats naturales, incluidos los bosques,
y se habrd reducido de manera significativa la
degradacién y fragmentacién.

CUADRO 1

TASA ANUAL DE VARIACION DE LA SUPERFICIE FORESTAL

Variacién neta
(millones de ha/afio) (%/aiio)

Periodo

> Obijetivo 1 del Plan estratégico de las Naciones
Unidas para los bosques: Invertir el proceso de
pérdida de la cubierta forestal en todo el mundo
mediante la gestién forestal sostenible, incluidas
actividades de proteccién, restauracién, forestacién
y reforestacién, e intensificar los esfuerzos para
prevenir la degradacién de los bosques y contribuir
a las iniciativas mundiales para hacer frente al
cambio climdtico.
— Meta 1.1 La superficie forestal se aumenta en un

3% en todo el mundo (de aqui a 2030).

> Objetivo 1 de la Declaracién de Nueva York sobre
los Bosques: Reducir, por lo menos, a la mitad
la tasa de pérdida de bosques naturales a nivel
mundial para el afio 2020 y hacer esfuerzos para
acabar con la pérdida de bosques naturales para
el afio 2030.

Tasa de variacién neta

1990-2000 -0.19
2000-2010 -0.13
2010-2020 -0.06

FUENTE: FAO, 2020.

7,84 millones de hectareas al afio a 4,74 millones
de hectdreas al afio), como resultado de la
reducciéon de la pérdida de superficie forestal

en algunos paises y de aumentos de bosques

en otros (Cuadro 1) (FAO, 2020). La pérdida de
bosques se debe principalmente a la expansion
agricola, mientras que el aumento de la
superficie forestal puede producirse mediante la
expansion natural de los bosques, por ejemplo,
en tierras agricolas abandonadas, o por medio
de la reforestacion (incluso a través de la
regeneracién natural asistida) o la forestacion.
Estos cambios naturales inducidos por el hombre

tienen diferentes efectos en la biodiversidad de
los bosques.

En Africa se registré la mayor pérdida neta de
superficie forestal en el periodo 2010-2020, con
una pérdida de 3,94 millones de hectareas al afio,
seguida por América del Sur, con 2,60 millones
de hectareas al ano (Figura 2). Desde 1990, en
Africa se ha observado un incremento de la tasa
de pérdida neta, mientras que las pérdidas de
América del Sur se han reducido sustancialmente,
en mas de la mitad desde 2010 con respecto al
decenio anterior.
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FIGURA 2
VARIACION NETA DE LA SUPERFICIE FORESTAL POR REGION, 1990-2020
(MILLONES DE HECTAREAS AL ANO)

MILLONES HA/ARNO

19902000 I 2000-2010 I 2010-2020
| I.
ASIA OCEANiA EUROPA AMERICA DEL NORTE AMERICA DEL SUR AFRICA
Y CENTRAL

FUENTE: FAO, 2020.

Asia present6 el mayor aumento neto de la
superficie forestal en el periodo 2010-2020,
seguida por Oceania y Europa. Tanto Europa
como Asia registraron un aumento neto de los
bosques en cada periodo de 10 afos desde 1990,
si bien ambas regiones presentan una reduccién
considerable de la tasa de aumento desde 2010.

Otra tierra con cubierta de drboles

Como parte de la presentacién de informes
para la FRA 2020, se solicité a los paises que
informaran sobre “otra tierra con cubierta de
arboles”, definida como “otra tierra [es decir,
tierra no clasificada como bosque, otras tierras
boscosas o aguas continentales] que se extiende
por mas de 0,5 hectdreas con una cubierta de
dosel de mas del 10% de arboles capaces de
alcanzar una altura de 5 metros en la madurez”
(véase el Recvadro 6). “Otra tierra con cubierta de
drboles” se dividi6 en cinco categorias (Cuadro 2).
Menos de la mitad de los paises pudieron
presentar informacién sobre este parametro, y
aun menos lograron proporcionar tendencias

a lo largo del tiempo. Sin embargo, las cifras
notificadas indican que el mundo tiene al menos
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162 millones de hectdreas de tierra con cubierta
arbérea no clasificada como bosque, y posiblemente
hasta 300 millones de hectareas, a juzgar por las
deficiencias en cuanto a datos. La Ginica categoria
que no presenté un incremento en el tiempo
fueron los arboles en espacios urbanos.

Tendencias anuales en la cubierta arborea

total

Un analisis del CMVC de los datos anuales
sobre la cubierta terrestre en una resolucién

de alrededor de 300 m de 1992 a 2015 de la

Agencia Espacial Europea (Bontemps et al., 2013)
indica que la cubierta arbérea mundial (incluidas las
palmeras y los cultivos arbéreos agricolas) ascendia

a aproximadamente 4 420 millones de hectareas
en 1992, pero habia descendido a 4 370 millones
de hectareas para 2015, una disminucién de
unos 50 millones de hectdreas; sin embargo, la
superficie con cubierta arbérea varié de manera
significativa de un afo a otro (figura 3). La tasa
y la escala de la variacién neta de la cubierta
arbérea también muestran grandes diferencias
entre los distintos paises y tipos de bosques.
Aunque la superficie mundial con cubierta



RECUADRO 6 , ,
BOSQUE FRENTE A CUBIERTA DE ARBOLES ; CUAL ES LA DIFERENCIA?

Los datos mundiales sobre la superficie forestal
proporcionados por la FAO en la presente edicién del
SOFO difieren de los comunicados por ofras iniciativas,
debido principalmente a las diferencias en los métodos
empleados para obtener la informacién y en las
definiciones de bosque. La FAO define el bosque como
una combinacién de cubierta de drboles y uso de la
tierra, mientras que otros lo definen solo en términos de
cubierta de drboles (es decir, incluye tanto los bosques
como “otra tierra con cubierta de drboles”, segin las
definiciones de la FRA 2020). Los conjuntos de datos
basados Gnicamente en fuentes de teledeteccién de
resolucién media a baja no pueden diferenciar entre

la cubierta de drboles en los sistemas de produccién
agricola (por ejemplo, huertos, plantaciones de palma de
aceite o plantaciones de café) y la cubierta arbérea en
la tierra sometida a un uso predominantemente agricola
o urbano. Esto significa que estos conjuntos de datos en
general informan una superficie total de cubierta arbérea
mayor que la superficie forestal total. Ademds, las

zonas de bosque en las que la cubierta de drboles se ha
eliminado temporalmente como parte de un régimen de
gestién forestal o se ha perdido temporalmente debido a
perturbaciones naturales siguen considerdndose bosques
segun la definicién de la FAO, mientras que un andlisis
de teledeteccién de la cubierta arbérea interpretard estas
zonas como pérdida de bosques. Por el contrario, un
aumento de los cultivos arbéreos agricolas se interpretard
como un incremento de la superficie forestal si se

CUADRO 2 .
OTRA TIERRA CON CUBIERTA DE ARBOLES, 2020

EL ESTADO DE LOS BOSQUES DEL MUNDO 2020

basa solo en la teledeteccidén. Asimismo, los satélites
no pueden detectar con facilidad los drboles jévenes.
Los afios de los que se aportaron datos también difieren,
pero aun si se tiene en cuenta esto, la variacién anual
neta de la superficie cubierta por arboles basada solo
en datos de teledeteccién puede diferir sustancialmente
respecto de la variacién neta de la superficie forestal,
dado que esta dltima se basa en datos auxiliares,
incluidos datos sobre el uso de la tierra.

Por lo tanto, aunque los resultados de la FRA 2020
indican una disminucién estable en las tasas de
pérdida neta de superficie forestal a escala mundial,
en la Declaracién de Nueva York sobre los Bosques
(2019) se sefiala un aumento de la tasa mundial
de pérdida de cubierta arbérea desde el afio 2000
medida como pérdida bruta (es decir, sin incluir
ningdn aumento de la cubierta arbérea durante el
mismo periodo) de todos los tipos de drboles, y Song
et al. (2018), examinando la diferencia de superficie
entre dos instantes temporales y, por consiguiente,
informando sobre las variaciones netas, afirman que la
cubierta arbérea mundial aumenté entre 1982 y 2016.
En cambio, un estudio realizado por el CMVC del
PNUMA para la presente edicién del SOFO (véase
Figura 3) indica que la cubierta arbérea total disminuyé
entre 1992 y 2015.

En este volumen se ha hecho un intento por distinguir
con claridad los resultados que se refieren a los bosques y
los que hacen referencia a la cubierta arbérea.

% de la superficie forestal
N.° de paises y territorios que mundial representada por los

Superficie de otra fierra con

Categoria resentaron informes aises que presentaron cubierta de érboles
P P ci‘nformes (millones de hectdreas)

Arboles en entornos urbanos 52 40 20 279

Huertos de drboles 76 55 27 788

Palmeras 94 51 11767

Agrosilvicultura 71 46 45 432

Otros 42 26 57 144

FUENTE: FAO, 2020 (Disponible solo en inglés).

arborea en el presente estudio corresponde a la
suma de la superficie forestal y la superficie de
“otra tierra con cubierta arbérea” comunicada
para la FRA 2020, la pérdida media neta es

considerablemente menor, en parte debido a una
expansion de “otra tierra con cubierta arbérea”
durante este periodo y en parte debido a los
diferentes métodos de evaluacién.
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FIGURA 3
TENDENCIAS EN LA CUBIERTA FORESTAL MUNDIAL, 1992-2015 (MILES DE MILLONES DE
HECTAREAS)
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FUENTE: Andlisis preparado por el CMVC del PNUMA para esta publicacion.

FIGURA 4 | ,
EXPANSION DEL BOSQUE Y DEFORESTACION A ESCALA MUNDIAL, 1990-2020 (MILLONES DE
HECTAREAS AL ANO)

Expansion de los bosques I Deforestacion

MILLONES HA/ANO

-16
-20

19902000 2000-2010 2010-2015 2015-2020

FUENTE: FAO, 2020.
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PORCENTAJE DE BOSQUES REGENERADOS DE FORMA NATURAL Y BOSQUES PLANTADOS POR REGION, 2020
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FUENTE: FAO, 2020.

Tasa de deforestacion

Para la FRA 2020, se solicit6 a los paises por
primera vez que presentaran no solo la superficie
forestal total en momentos distintos, datos que
se emplean para comunicar la variacién neta de
la superficie forestal, sino que también facilitaran
informacién sobre la tasa de deforestacién,

es decir, las pérdidas de bosques debido a la
conversion a otro tipo de uso de la tierra o la
reducciéon permanente de cubierta de dosel por
debajo del umbral minimo del 10% que define el
bosque. Se estima que desde 1990 se han perdido
420 millones de hectareas de bosque debido a la
deforestacion, pero la tasa de deforestacién ha
disminuido sustancialmente desde 1990-2000.

Se estima que durante el periodo 2015-20 la tasa
de deforestacion fue de 10 millones de hectareas
al ano, desde 16 millones de hectareas al afno

en la década de 1990. En la Figura 4 se indican

las tendencias en las tasas medias anuales de
deforestacion y de expansién del bosque, que,
combinadas, equivalen a la variacién neta de la
superficie forestal. m

40%
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= CARACTERISTICAS DE
LOS BOSQUES

Bosques regenerados de forma natural y
hosques plantados

A los efectos de la FRA 2020, los bosques se
clasifican en bosques regenerados de forma
natural (desglosados a su vez en bosques
primarios y otros bosques regenerados de forma
natural) y bosques plantados (desglosados a su
vez en plantaciones forestales y otros bosques
plantados). En el plano mundial, los bosques
regenerados de forma natural representan el 93%
de la superficie forestal mundial. El 7% restante
estd compuesto por bosques plantados (Figura 5).

Bosques primarios. La FAO define los bosques
primarios como bosques regenerados de manera
natural, compuestos de especies nativas y en
los cuales no existen indicios evidentes de
actividades humanas y donde los procesos
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RECUADRO 7
DOS EJEMPLOS DE ESPECIES ANIMALES CUYA SUPERVIVENCIA DEPENDE DEL BOSQUE PRIMARIO

Los tamarinos leones de cabeza dorada (Leontopithecus
chrysomelas) viven solo en la selva atléntica del estado de
Bahia (Brasil). Dado que el bosque primario en esta regién
estéd muy fragmentado tras decenios de deforestacién,

este tamarino es una especie amenazada segin la Lista
Roja de la UICN (UICN, 2019a), con un tamaiio total

de la poblacién silvestre estimada entre 6 000 y 15 000
ejemplares. Dicha especie puede utilizar la regeneracién
del bosque y las plantaciones de caucho que conservan
algunos drboles antiguos; sin embargo, necesita fragmentos
de bosque primario para el reposo y, por lo tanto, para su
supervivencia (World Land Trust, sin fecha).

ecolégicos no se alteran de manera significativa.
En ocasiones se los denomina rodales maduros.
Estos bosques poseen un valor irreemplazable
por su biodiversidad, el almacenamiento de
carbono y otros servicios ecosistémicos, incluidos
los valores culturales y de patrimonio. En la
actualidad, solo se presentan grandes extensiones
de estos bosques en las regiones tropicales

y boreales. Una respuesta coordinada a su
proteccion deberia ser una prioridad fundamental
en el Marco mundial para la biodiversidad
posterior a 2020 del CDB, y esto debe apoyarse en
una base sélida de conocimientos sobre su estado
y condicién actual.

Los ecosistemas forestales concentran la mayor
parte de la biodiversidad terrestre mundial, y
los bosques primarios en particular albergan
especies exclusivas de estos ecosistemas.

En el Amazonas, en un estudio de la riqueza
de las especies y de la similitud entre las
comunidades de los bosques primarios, los
bosques secundarios (término empleado aqui
para describir los bosques establecidos mediante
la expansién natural y de entre 14 y 16 afios de
edad aproximadamente) y las plantaciones se
observé que el 25% de las especies estudiadas
eran exclusivas de los bosques primarios y

casi el 60% de los géneros de arboles y lianas
solo estaba presente en los bosques primarios
(Barlow et al., 2007). En los paisajes mas
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El boho manchado del norte (Strix occidentalis
caurina) es una especie representativa del oeste de
América del Norte. Su hdbitat forestal se caracteriza
por una cubierta densa y troncos abundantes, drboles
muertos en pie y drboles vivos con copas quebradas.

Si bien se observa que estos bihos hacen nido, reposan

y se alimentan en ofros tipos de hdbitat, en particular

en la parte meridional de su distribucién, dependen
principalmente de formaciones forestales mds antiguas (de
entre 150 y 200 afios) de mdltiples estratos, con espacios
abiertos que permiten el vuelo por debajo del dosel
(Oregon Fish and Wildlife Office, sin fecha).

fragmentados, los fragmentos de bosque
primario contribuyen de manera esencial a
garantizar la supervivencia de las especies en
el largo plazo, incluso si las especies pueden
persistir en el corto plazo en plantaciones

y bosques mds jévenes (Watson et al., 2018)
(Recuadro 7).

Segin la FRA 2020, aproximadamente un tercio
(el 34%) de los bosques del mundo son bosques
primarios (FAO, 2020). Més de la mitad de estos
(el 61%) se encuentran en solo tres paises: el
Brasil, el Canada y la Federacién de Rusia.

Los bosques primarios siguen reduciéndose

en todo el mundo. Desde 1990, la superficie de
bosques primarios ha disminuido 81 millones
de hectareas, pero la tasa de pérdida se redujo
a menos de la mitad durante el dltimo decenio.
Sin embargo, el estado y las tendencias estdn
basados en datos incompletos, ya que la
medicién, el seguimiento y la presentacién de
informes de los bosques primarios plantean
desafios considerables (véase el Recuadro 8).

Solo 137 paises facilitaron datos de series
temporales completas correspondientes a
1990-2020, y juntos estos representaron algo
mas de la mitad (el 57%) de la superficie forestal
mundial. Es indudable que se necesita seguir
trabajando para mejorar las estimaciones

mundiales y nacionales. »



RECUADRO 8 ,
DESAFIOS DEL SEGUIMIENTO Y LA PRESENTACION DE INFORMES SOBRE LOS BOSQUES PRIMARIOS

La FAO (2018a) define los bosques primarios como
“bosques regenerados de manera natural, compuestos
de especies nativas y en los cuales no existen indicios
evidentes de actividades humanas y donde los

procesos ecoldgicos no han sido alterados de manera
significativa”. El CDB (2006) utiliza una definicién
similar: “Un bosque que nunca ha sido talado y ha
evolucionado siguiendo perturbaciones naturales y
procesos naturales, independientemente de su edad.
También se incluyen como primarios los bosques que son
utilizados sin consecuencias por comunidades indigenas
y locales con estilos de vida tradicionales pertinentes
para la conservacién y la utilizacién sostenible de la
diversidad biolégica”. Ambas definiciones reflejan las
caracteristicas cualitativas del bosque primario, pero no
ofrecen un indicador cuantificable que los paises puedan
utilizar para identificarlas y realizar un seguimiento de
sus cambios.

Dada la falta de una definicién operativa y de
indicadores coherentes y faciles de seguir, existen
incongruencias y sesgos inherentes a la actual
presentacién de informes nacionales para la FRA 2020
(Bernier et al, 2017). La mayoria de los paises utilizan
indicadores aproximados basados en el uso de la tierra
o la cubierta terrestre para extrapolar datos sobre los
bosques primarios, y estos indicadores varian. Diez paises
representan el 91% de la superficie de bosques primarios
indicada en la FRA 2020, pero emplearon diversos
indicadores aproximados y mediciones, tales como
bosques de dreas protegidas; bosques sin pruebas
visuales de perturbaciones; andlisis de sistemas de
informacién geogrdfica basados en mapas forestales,
la ausencia de redes de transporte, zonas urbanas y
perturbaciones detectables; y la interpretacién visual de
fotografias de parcelas. El aumento de la superficie de
bosques primarios que algunos paises han notificado en
los Gltimos afos, en particular en los paises templados y
boreales, suele obedecer al uso de nuevas definiciones o
la aplicacién de nuevas metodologias (FAO, 2020).

Los “paisaijes forestales intactos” son en la actualidad
el indicador mds utilizado para identificar los bosques
primarios. Potapov et al. (2017) definen un paisaje
forestal intacto como “un mosaico continuado de bosques
y ecosistemas naturales asociados sin drboles que no
presentan signos de actividad humana detectados de
forma remota o fragmentacién de hdbitats y son lo
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suficientemente grandes para mantener toda la diversidad
biolégica, incluidas las poblaciones viables de especies
de gran alcance”. Desde el punto de vista operacional,
identifican estos paisajes sobre la base del tamafio y
la configuracién de los fragmentos de bosque (de un
minimo de 500 km?, con un ancho minimo de 10 km y
corredores de al menos 2 km de ancho), la ausencia de
modificaciones o gestiones debido a la agricultura, la
explotacién forestal o la mineria y un espacio intermedio
de 1 km desde cualquier infraestructura, como carreteras
y lineas eléctricas, si bien estos criterios pueden no
ser adecuados para todos los biomas forestales (véase
también el andlisis sobre Estado intacto y fragmentacién
de los bosques, en la pag. 24).

Si solo se utiliza la teledeteccién para detectar los
paisajes forestales intactos, existe el riesgo de que
falten algunos tipos de perturbaciones (por ejemplo, la
extraccién selectiva) que son caracteristicos de bosques
que no se clasifican como primarios (Bernier et al,
2017). Los nuevos enfoques y tecnologias para hacer un
seguimiento de los bosques primarios que combinan la
teledeteccién, la cartografia participativa y otros enfoques
pueden ayudar a medir tanto la modificacién humana
como la integridad espacial, dos caracteristicas esenciales
y cuantificables para identificar los bosques primarios.
El tamafio de los fragmentos forestales, la densidad
forestal ponderada segin el espacio y la conectividad son
algunos de los indices que pueden medirse con facilidad
a fin de cuantificar la integridad espacial de los bosques
(Kapos, Lysenko y Lesslie, 2002) (véase Estado intacto
y fragmentacién de los bosques, pdg. 24). Ademds de
estos indices, las actividades humanas especificas que
son factores de cambio, tales como el desarrollo de
asentamientos e infraestructuras, podrian incluirse como
un indice multidimensional. Como estos factores son a
menudo especificos de cada contexto, puede ser mejor
elaborar pardmetros regionales que consideren cuestiones
especificas del contexto pero que sean coherentes y
comparables a escala mundial, en vez de un Gnico
pardmetro o indices definidos a nivel mundial (Bernier et
al., 2017).

Junto con asociados, entre ellos el CDB, el CMVC
y algunos paises con grandes superficies de bosques
primarios, la FAO ha iniciado trabajos dirigidos a mejorar
la presentacién de informes sobre la superficie de bosques
primarios y sus cambios.
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FIGURA 6

PORCENTAJE DE PLANTACIONES FORESTALES FORMADAS POR ESPECIES NATIVAS E

INTRODUCIDAS, POR REGION, 2020
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FUENTE: FAO, 2020.

Los factores de la deforestacién en los

bosques primarios son especificos para cada
contexto, pero abarcan la explotacion maderera
industrial insostenible, la expansién agricola

y los incendios, que suelen estar relacionados
con el desarrollo de lugares de extraccion

e infraestructuras (Potapov et al., 2017).

Véase mas informacion sobre la deforestacion en
el Capitulo 5.

Bosques plantados. La superficie de bosques
plantados ha aumentado en 123 millones de
hectareas desde 1990 y en la actualidad abarca
294 millones de hectdreas, pero la tasa de aumento
ha disminuido desde 2010. Aproximadamente el
45% de los bosques plantados (o el 3% de todos
los bosques) son plantaciones forestales, es

decir, bosques de gestién intensiva, compuestos
principalmente por dos o tres especies arboreas,
nativas o exoéticas, de la misma edad, plantadas
con un espaciado regular y establecidas sobre todo
con fines productivos. El otro 55% de los bosques
plantados, “otros bosques plantados”, son bosques
que pueden parecerse a los bosques naturales
maduros y comprenden bosques establecidos para
la restauracién de los ecosistemas y la proteccion
del suelo y el agua. América del Sur tiene la
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FIGURA 7
SUPERFICIE FORESTAL MUNDIAL POR ZONA

CLIMATICA, 2020

Subtropical

Templada

16%

Tropical
45%

Boreal
2%

FUENTE: Preparado por la FAO en base al mapa global de la zona ecoldgica de la
FAO (FAO, 2012a) y el mapa global de Copernicus Land Cover de 2015 (Buchhorn
etal, 2019).
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FIGURA 8 ,
BOSQUE POR ZONA ECOLOGICA MUNDIAL

B Fluviselva tropical I Bosque himedo subtropical I Bosque templado ocednico I Bosque boreal de coniferas
I Bosque himedo tropical I Bosque seco subiropical I Bosque templado confinental [ Bosque de tundra horeal
[ Sistema montaiioso tropical [ sistema montafioso subtropical [ sistema montafioso templado I sistema montafioso boreal

Bosque seco tropical Estepa subtropical [0 Estepa templada B polor

Matorral tropical Desierto subtropical Desierto templado

Desierto tropical

NOTA: El mapa muestra la distribucion de los bosques con cubierta arhorea de al menos el 30% en 2015 segin el mapa de la cubierta terrestre de resolucion moderada (100 m) de
Copernicus. En la medida de lo posible, se han excluido de este mapa las plantaciones de cultivos arbéreos agricolas.
FUENTE: Preparado por la FAQ en base al mapa global de la zona ecoldgica de la FAQ (FAO, 2012a) y el mapa global de Copernicus Land Cover de 2015 (Buchhorn ef al,, 2019).

Bosques por zona climdtica y zona ecoldgica

mayor proporcién de bosques plantados que son

plantaciones forestales (el 99% de la superficie de © En el mundo existen cinco zonas climaticas
bosques plantados o el 2% de la superficie forestal i importantes: boreal, polar, templada, subtropical
total); Europa tiene el menor porcentaje (el 6% de i ytropical. La mayor parte del bosque (el 45%)
los bosques plantados o el 0,4% de la superficie i se encuentra en los trépicos, seguidos por
forestal total). . las zonas boreales, templadas y subtropicales

i (Figura 7). Estas zonas se dividen a su vez en zonas
A escala mundial, el 44% de las plantaciones ecolégicas mundiales terrestres, de la cuales
forestales incluye especies introducidas, 20 contienen alguna cubierta forestal (Figura 8) .
con grandes variaciones regionales (Figura 6). :  En el andlisis del CMVC del PNUMA sobre los
En América del Sur, el 97% de las plantaciones :  cambios en la cubierta arbérea realizado para el
forestales esta compuesto por especies : SOFO 2020 (véase la pag. 14), se determiné que
introducidas, en comparacién con solo el 4% en ;10 zonas ecolégicas mundiales presentaron una
América del Norte y central. ¢ reduccion neta de la cubierta arbérea entre 1992 »
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RECUADRO 9 . .
BOSQUES EN ZONAS ARIDAS: UNA PRIMERA EVALUACION MUNDIAL

Aunque los bosques tropicales himedos encierran la
mayor concentracién de diversidad biolégica, las tierras
aridas son biodiversas y constituyen paisajes productivos
con un valor econdmico, social y ambiental considerable.
Las tierras secas representan mds de dos tercios de la
superficie terrestre de siete de las 36 zonas donde la
biodiversidad se encuentra en una situacién critica (Myers
et al., 2000; CEPF, 2020) y se encuentran en 24 de

las 134 ecorregiones terrestres (Olson et al., 2015)
identificadas como objetivos prioritarios de conservacién.
Las tierras éridas también estdn habitadas por mds de

2 000 millones de personas, el 20% de las cuales viven
en paises en desarrollo (MEA, 2005). Las necesidades
basicas de muchas de estas personas dependen de

los bosques y los sistemas forestales. A pesar de la
importancia ecoldgica y social de las tierras secas, hasta
ahora se ha dispuesto de muy poca informacién sobre la
cubierta forestal y arbérea de estas zonas.

La primera evaluacién mundial de las tierras secas
(FAO, 2019c¢) se basé en la interpretacién visual de
imagenes de satélite disponibles de forma gratuita de més
de 200 000 parcelas de muestra en las tierras aridas
del mundo, segin la clasificacién del CMVC del PNUMA
(2007). Més de 200 expertos regionales participaron en
el andlisis.

Los resultados revelaron que las tierras secas del
mundo contienen 1 100 millones de hectdreas de

FIGURA A

bosques, que corresponden al 27% de la superficie
forestal del mundo y el 18% de la superficie de tierras
secas. Aproximadamente el 51% de estos bosques son
densos, ya que tienen una cubierta de dosel de entre el
70y el 100%. La superficie de bosques de tierras aridas
varia de forma significativa entre las regiones (Figuras A y B).

En las tierras secas muchos drboles crecen fuera
de los bosques. Casi el 30% de las tierras de cultivo
y el 60% de las tierras construidas en zonas dridas
y semidridas tienen al menos algunas porciones
de cubierta arbérea, al igual que amplias zonas
de pastizales. Africa occidental y central y Asia
meridional tienen la mayor proporcién de drboles
fuera de los bosques en tierras de cultivo, seguidas
por Africa oriental y austral (Figua(); en estas regiones,
los drboles suelen formar parte integrante de los
sistemas alimentarios y los paisajes agroforestales
o agrosilvopastoriles tradicionales y sustentan la
produccién agricola y la resiliencia tanto de los
ecosistemas como de las comunidades locales.

Los resultados de la evaluacién sirven como base
para identificar las principales nuevas amenazas a
los bosques en zonas dridas y sus poblaciones y para
priorizar las medidas y dirigir las inversiones a la
restauracién y la gestién sostenible de estos ecosistemas
a menudo vulnerables, fundamentales para la resiliencia
de los paisajes y los medios de vida en un contexto de

DISTRIBUCION DE BOSQUES EN LAS TIERRAS ARIDAS, 2015

FUENTE: FAQ, 2019c.

I Bosques M Otros tierras boscosas
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RECUADROY |
(CONTINUACION)

cambio climético. Los datos utilizados para la evaluacién cambios de los bosques, los darboles y el uso de la tierra
se recopilaron en 2015 vy, por lo tanto, podrian servir y contribuir a la presentacién de informes sobre los
de punto de referencia para el seguimiento de los progresos hacia las metas y los indicadores del ODS 15.
FIGURA B , , ,
BOSQUE COMO PROPORCION DE LA SUPERFICIE DE TIERRAS ARIDAS, POR REGION, 2015
900
800
700
-
=
a 500 —
3
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=
S w
=
S
Américadel  América  Furopa Africa Oceania Arica Arica Asin  Asiocentrll  Asia Arica Asia
Norte y del Sur oriental occidentaly ~ austral  meridional  y oriental  occidental  septentrional Sudoriental
América central
central y el
Caribe
B Superficie forestal Superficie drida

NOTA: Asia sudoriental no se incluyé en el informe de evaluacion debido a que su superficie de tierras dridas es muy pequeiia (solo 377 parcelas o 13 millones de hectdreas)
y su superficie de hosques de tierras dridas no es significativa desde el punto de vista estadistico.
FUENTE: FAO, 2019c.

FIGURA € ,
DISTRIBUCION DE CUBIERTA FORESTAL EN LAS TIERRAS DE CULTIVO DE LAS TIERRAS ARIDAS, 2015
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FUENTE: FAO, 2019c.
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RECUADRO 10

BOSQUES DE HUMEDALES: EL EJEMPLO DE CUVETTE CENTRAL

Se considera que la turbera de Cuvette central en la
cuenca del Congo es el complejo de turberas tropicales
continuas mds grande del mundo, la cual abarca una
superficie de alrededor de 14,5 millones de hectdreas,
por lo general en el bosque palustre con frondosas y el
bosque pantanoso dominado por palmeras (Dargie et
al., 2017). La zona posee grandes superficies de selva
biodiversa intacta y contiene las mayores densidades de
gorilas occidentales de llanura (Gorilla gorilla gorilla) del
mundo, asi como de bonobos (Pan paniscus), chimpancés
(Pan troglodytes) y elefantes africanos de bosque
(Loxodonta cyclotis). El cocodrilo enano (Osteolaemus
tetraspis) pone sus huevos en la turba. Este gran
ecosistema de agua dulce desempefa una funcién vital
en la regulacién de los flujos de agua y también en

el suministro de alimentos para una amplia poblacién
humana aguas abajo, en la Repiblica Democrética del
Congo y la Repiblica del Congo. Ademds de su alto grado
de biodiversidad, la turbera de Cuvette central contiene al
menos 30 gigatoneladas de carbono, equivalentes a dos
afios de emisiones mundiales de carbono (Dargie et al.,

RECUADRO 11

ZONAS DE MAREA: MANGLARES

2017), y estas grandes reservas de carbono mejoran su
combinacién de valor en cuanto a la biodiversidad y los
servicios ecosistémicos.

Cocodrilo enano.

Los manglares son arbustos y drboles adaptados a los
suelos salinos que crecen a lo largo de las costas en los
trépicos y subtrépicos, donde desempefian importantes
funciones ambientales y socioeconémicas. Entre ellas se
incluyen el abastecimiento de una amplia variedad de
productos madereros y no madereros, la proteccién de
costas y arrecifes de coral y el suministro de un hébitat
para las especies terrestres y acudticas.

Segin lo indicado en la FRA 2020, 113 paises poseen zonas
de manglares, de un total de 14,79 millones de hectéreas
aproximadamente. La mayor superficie se registré en
Asia (5,55 millones de hectdreas), seguida por Africa
(3,24 millones de hectdreas), América del Norte y

FUENTE: FAO, 2020 (Disponible solo en inglés).
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central (2,57 millones de hectdreas) y América del Sur
(2,13 millones de hectdreas). Oceania registré la menor
superficie de manglares (1,30 millones de hectdreas).
Se sefialé que mds del 40% de la superficie total de
manglares se hallaba en solo cuatro paises: Indonesia
(el 19% del total), el Brasil (el 9%), Nigeria (el 7%) y
México (el 6%). Desde 1990, la superficie de manglares
ha disminuido1,04 millones de hectdreas, pero la tasa
de variacién se redujo a menos de la mitad durante

el periodo sobre el que se informa, 1990-2020, de

47 000 hectdreas al afio en el periodo 1990-2000 a
21 000 hectéreas al afio en los Gltimos 10 afios.

©Francesco Veronesi
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RECUADRO 12
PRINCIPALES OBJETIVOS, METAS E INDICADORES PERTINENTES PARA LA REDUCCION DE LA
DEGRADACION DE LOS BOSQUES

> Objetivo de Desarrollo Sostenible 15.3: De aqui a
2030, luchar contra la desertificacién, rehabilitar
las tierras y los suelos degradados, incluidas las
tierras afectadas por la desertificacién, la sequia y
las inundaciones, y tratar de lograr un mundo con
efecto neutral en la degradacién del suelo.

» ODS 15.3.1 Proporcién de tierras degradadas en
comparacién con la superficie total.

> Meta 5 de Aichi para la diversidad biolégica: Para
2020, se habrd reducido por lo menos a la mitad
y, donde resulte factible, se habrd reducido hasta
un valor cercano a cero el ritmo de pérdida de

y 2015, y 10 registraron un crecimiento neto.

La mayor variacién negativa en la cubierta
arbérea se observé en la pluviselva tropical, que
abarca gran parte de Africa central, la Cuenca
Amazoénica, Indonesia y Papua Nueva Guinea,
mientras que la mayor variacién positiva se
observo en la superficie boscosa de la tundra
boreal, que se encuentra en el Canadd y la
Federacion de Rusia.

Los bosques pueden encontrarse desde en zonas
aridas (Recuadro 9) hasta en humedales (Recuadro 10) y
zonas de mareas (Recuadro 11). m

= DEGRADACION DE LOS
BOSQUES

Aunque no hay una definicién acordada de la
degradacién de los bosques, en un sentido mds
general, la degradacién de los bosques conlleva
una reduccién o pérdida de la productividad
biolégica o econémica y la complejidad de los
ecosistemas forestales que da lugar a la reducciéon
a largo plazo del suministro general de beneficios
derivados de los bosques, entre los que se
incluyen la madera, la biodiversidad y otros
productos o servicios.

Con objeto de facilitar la futura presentacion de
informes sobre los objetivos y metas relacionados

| 23 |

EL ESTADO DE LOS BOSQUES DEL MUNDO 2020

todos los hdbitats naturales, incluidos los bosques,
y se habré reducido de manera significativa la
degradacién y fragmentacién.

> Objetivo 1 del Plan estratégico de las Naciones
Unidas para los bosques: Invertir el proceso de
pérdida de la cubierta forestal en todo el mundo
mediante la gestion forestal sostenible, incluidas
actividades de proteccién, restauracién, forestacién
y reforestacién, e intensificar los esfuerzos para
prevenir la degradacién de los bosques y contribuir
a las iniciativas mundiales para hacer frente al
cambio climdtico.

con la degradacién de los bosques (Recuadro 12),

la FAO pregunt6 a los paises que presentaron
informes para la FRA 2020 si realizaban

un seguimiento de la degradacién de los
bosques y, de ser asi, qué métodos empleaban.
Respondieron en total 58 paises (que representan
conjuntamente el 38% de la superficie forestal
mundial) e indicaron que estaban tratando

de hacer un seguimiento del alcance de la
degradacién de los bosques. Sin embargo,
muchos de esos paises evaluaban solo uno o dos
elementos especificos.

A los efectos del presente informe, se examinan
el estado y las tendencias relativos a la salud de
los ecosistemas forestales y la fragmentacién de
los bosques como indicadores aproximados de la
degradacién forestal.

Salud de los ecosistemas forestales

Los bosques se encuentran sujetos a numerosas
perturbaciones naturales (por ejemplo, incendios
forestales, plagas, enfermedades, fenémenos
meteorolégicos adversos) que pueden afectar
negativamente a su salud y su vitalidad al

causar la mortalidad de los arboles o reducir su
capacidad de proporcionar toda la variedad de
bienes y servicios. Los efectos a nivel nacional y
local o para especies forestales concretas pueden
ser devastadores.
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Incendios forestales. En algunos ecosistemas, los
incendios naturales son fundamentales para
mantener la dindmica de los ecosistemas, la
biodiversidad y la productividad. El fuego
también es un instrumento importante y

muy utilizado para alcanzar los objetivos de

la ordenacién de tierras. La mayoria de los
incendios son causados por las personas, y en
ocasiones avanzan sin control. Cada afo, los
incendios intencionales y naturales queman
millones de hectdreas de bosques y otros tipos
de vegetacién. En un andlisis mundial de la
superficie forestal afectada por el fuego entre
2003 y 2012, se determiné que se quemaron
aproximadamente 67 millones de hectareas cada
afio (van Lierop et al., 2015). En 2015 alrededor
de 98 millones de hectareas se vieron afectadas
por incendios (FAO, 2020). Estos incendios se
produjeron principalmente en los trépicos, donde
afectaron a un 4% de la superficie forestal.

Mas de dos tercios de la superficie forestal total
incendiada se encontraba en América del Sur

y Africa.

Alrededor del 90% de los incendios se
contienen con facilidad y representan el 10% o
menos de la superficie total quemada. EI 10%
restante representa el otro 90% de la superficie
incendiada. Estos fenémenos dréasticos de

gran importancia, como los que se produjeron
en Australia, el Brasil, los Estados Unidos de
América (California), la Federacién de Rusia y
Grecia en 2018 y 2019, provocan grandes pérdidas
de vidas humanas y animales, propiedades

e infraestructuras, asi como enormes dafios
ambientales y econémicos, tanto en cuanto a
los recursos destruidos como a los costos de
eliminacién. Los bomberos no pueden hacer
mucho para detener los incendios hasta que
cambien las condiciones meteorolégicas o

de avivamiento.

En el futuro, se prevé que, a causa del cambio
climatico, las temporadas de incendios sean mas
largas y los incendios sean mas graves en gran
parte del planeta, incluso en algunas zonas donde
hasta ahora el fuego no ha sido un problema comun.
Los incendios forestales no pueden evitarse, pero su
incidencia y sus efectos pueden reducirse de forma
considerable aplicando la gestién integrada de

los incendios y la gestién forestal preparada para
incendios y tomando en cuenta las realidades
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socioculturales y los imperativos ecolégicos en
los paisajes donde se producen los incendios
(FAO, 2006).

Otras perturbaciones. Otras perturbaciones distintas
del fuego afectaron a 142 millones de hectdreas
entre 2003 y 2012. Entre ellas cabe citar
alteraciones provocadas por plagas de insectos,
sobre todo en las zonas templadas de América
del Norte; condiciones meteoroldgicas extremas,
principalmente en Asia; y enfermedades, en
especial en Asia y Europa (van Lierop et al.,
2015). En 2015, alrededor de 40 millones de
hectareas de bosques se vieron afectadas por
estas perturbaciones, sobre todo en las zonas
templadas y boreales (FAO, 2020).

Las especies invasivas (plagas de insectos,
patégenos, plantas y vertebrados no nativos) y
los brotes de enfermedades y plagas de insectos
nativos suponen una amenaza cada vez mayor
para la salud, la sostenibilidad y la productividad
de los bosques naturales y plantados en el
mundo (Recuadro 13). Solamente los brotes de
plagas de insectos forestales danan alrededor de
35 millones de hectareas de bosques cada afio
(FAO, 2010b). Las especies vegetales y animales
invasivas se consideran en la actualidad una

de las causas mas importantes de pérdida de
biodiversidad, en especial en muchos paises
insulares (CDB, 2009). Sin embargo, salvo en
algunos paises desarrollados, se dispone de
muy pocos datos cuantificables sobre los efectos
totales de las especies invasivas.

Estado intacto y fragmentacion de los bosques

Durante el altimo siglo, la fragmentacién de los
bosques —la divisién del habitat continuo en
fragmentos mas pequefios y mds aislados— ha
modificado profundamente las caracteristicas y la
conectividad de los bosques y ha provocado graves
pérdidas de biodiversidad (Haddad et al., 2015).

Es fundamental comprender el alcance, las causas y
las consecuencias de la fragmentacion de los bosques
para conservar su biodiversidad y el funcionamiento
de los ecosistemas (véase el Recuadro 14).

En un analisis espacial reciente llevado a cabo
por el Centro Comtn de Investigacién para

el presente informe se utilizé la teledeteccién
por satélite a fin de identificar los bosques mas



RECUADRO 13
LOS CRECIENTES RIESGOS DERIVADOS DE LAS PLAGAS Y PATOGENOS INVASIVOS RELACIONADOS
CON LOS CAMBIOS MUNDIALES

Debido al aumento del comercio internacional y la
movilidad humana, agravado por los efectos del cambio
climdtico, se ha incrementado la introduccién de nuevas
especies vegetales y animales en nuevas zonas en las
que han pasado a ser invasivas. Algunos ejemplos

son la polilla del boj (Cydalima perspectalis), que ha
provocado la muerte descendente de bosques de bojes
(Buxus colchica) endémicos en la Repuiblica Islémica del
Irdn y la regién del Cducaso, y la muerte descendente
del fresno en el Reino Unido de Gran Bretafia e Irlanda
del Norte, provocada por el hongo Hymenoscyphus
fraxineus, proveniente de Asia oriental. El cambio
climético y las fluctuaciones anuales del clima, a menudo
combinadas con malas prdcticas de gestién forestal
(como la alteracién de la estructura y diversidad de

los bosques), influyen notablemente en las plagas y
patégenos tanto nativos como introducidos, en particular
en su biologia (por ejemplo, un desarrollo mas répido)
y su comportamiento (por ejemplo, la preferencia

de hospedante). El aumento de las temperaturas, los
fenémenos meteorolégicos graves y extremos y el estrés
por sequia reducen el vigor de los drboles, lo cual los

intactos y conectados y aquellos en los que la
fragmentacién es muy grave. El andlisis se realizé
a escala mundial, asi como sobre cada una de las
15 zonas ecolégicas mundiales que representan
mas del 1% de la superficie forestal mundial.

Se aplicaron dos indices de fragmentacién

al mapa de la cubierta terrestre mundial de
Copernicus de 2015 (Buchhorn et al., 2019),
superpuesto con el mapa de zonas ecolégicas
mundiales de la FAO (véase la Figura7). Se procuré
excluir del analisis las plantaciones de palma de
aceite y los cultivos arbéreos agricolas. El primer
indice, denominado de contabilidad, evalia

el tamano y la distribucién de los fragmentos
forestales, es decir, zonas diferenciadas de
bosques separadas de otras areas forestales por
al menos 100 metros (Vogt, 2019a) (Figuras 9 y 10).
El segundo indice, de densidad de superficie
forestal, mide la proporcién de pixeles de
bosque en un vecindario local fijo (Vogt, 2019b)
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hace vulnerables a brotes de plagas y enfermedades
nativas e introducidas. Por ejemplo, la muerte
descendente de millones de hectdreas de bosques de
pinos causada por brotes de escarabajos de la corteza
autéctonos en América central, Europa y América del
Norte estd asociada a los cambios en el clima, los
efectos de los fenémenos meteorolégicos extremos vy,

en algunos casos, las précticas inadecuadas de gestién
forestal (Billings et al., 2004; Bentz et al., 2010; Hlasny
etal., 2019).

Para mejorar la resiliencia de los bosques y los
ecosistemas forestales a las plagas, enfermedades y
especies invasivas, es necesario coordinar las actividades
nacionales, regionales y mundiales para la prevencién,
la deteccién temprana, la accién temprana, la aplicacién
de medidas fitosanitarias y la sensibilizacién eficaz del
publico. Asimismo, se requieren prdécticas de gestién
forestal sostenible que reduzcan la vulnerabilidad de los
bosques a los efectos del cambio climético y tomen en
consideracién la conservacién de la biodiversidad y la
utilizacién sostenible.

(Figuras 11 a 13). Un valor elevado para una
densidad de superficie forestal indica una alta
conectividad forestal, zonas forestales compactas
y baja fragmentacién de los bosques, mientras
que un valor bajo indica que los fragmentos
estdn aislados, perforados y en general

muy fragmentados.

En el estudio se determind la presencia de

34,8 millones de fragmentos de bosques en

el mundo, de un tamano de entre 1 hectarea

(1 pixel en el mapa) y 680 millones de hectdreas.
Alrededor del 80% de la superficie forestal

del mundo se encuentra en fragmentos de

mas de 1 millon de hectareas; esta clase

de tamano representé mas del 25% de la
superficie forestal de todos los tipos de bosques
(Figura 9). Sin embargo, hay solo 149 fragmentos
forestales de este tipo, lo que significa que

la mayor parte de la superficie forestal esta

concentrada en muy pocas ubicaciones. El resto  »
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RECUADRO 14 .
CAUSAS Y EFECTOS DE LA FRAGMENTACION DE LOS BOSQUES

La fragmentacién del bosque conlleva la alteracién de
la configuracién del hébitat, la pérdida de superficie
forestal y conectividad, el mayor aislamiento de los
fragmentos forestales y el aumento de la exposicién a
los usos humanos de la tierra a lo largo de los limites
de los fragmentos (véase la Figura A). Las perforaciones, o
la introduccién de orificios en los fragmentos forestales
intactos, es uno de los principales componentes de la
fragmentacién. Las perforaciones suelen ir acompafadas
de la introduccién de carreteras, lo que da lugar a una
fuerte disminucién en la superficie de hdbitat forestal
bdsico no alterado. La fragmentacién forestal origina
cambios a largo plazo en la estructura y las funciones de
los fragmentos forestales remanentes, lo que repercute en
los hdbitats y los servicios ecosistémicos de los bosques
(Lindenmayer y Fischer, 2006; Hermosilla et al., 2019).

La fragmentacién de los bosques puede ser inducida
por perturbaciones y cambios ambientales naturales (el
clima, procesos geolégicos, desastres naturales, incendios
forestales, plagas y enfermedades) que pueden causar la
segmentacién de un bosque en fragmentos mds pequefios,
o por factores antropégenos, como la explotacién
forestal (extraccién de madera o lefia sin gestionar) o la
conversién del uso de la tierra resultante de la expansién
agricola, la conversién a plantaciones de drboles, la
conversién a pastizales para la ganaderia, nuevos
asentamientos provocados por la migracién humana,
la urbanizacién y el desarrollo de infraestructura.
La fragmentacién de los bosques a menudo se produce en
la primera fase de la conversién de los bosques a otros
usos de la tierra.

El proceso de fragmentacién transforma la
composicién, la configuracién y las funciones del

FIGURA A

paisaje. Normalmente conlleva la destruccién de hébitat
o el aislamiento, y numerosos estudios demuestran que

la fragmentacién de los hdbitats a largo plazo, y en
particular los hébitats boscosos, afecta notablemente a la
biodiversidad y los procesos ecosistémicos (Skole y Tucker,
1993; Pereira et al., 2010), si bien las respuestas pueden
variar de forma considerable entre las especies y los tipos
de bosques. La fragmentacién tiene efectos en casi todos
los procesos ecoldgicos, desde el plano de los genes
hasta el de los ecosistemas, y afecta a la composicién

y dindmica de las poblaciones de plantas y animales.
Asimismo, puede incrementar la interaccién entre el
ganado y la flora y fauna silvestres y, por consiguiente,
aumentar el riesgo de transmisién de enfermedades.
Aunque el nimero de especies genéricas, invasivas,

de miltiples hébitats o de los limites puede aumentar
(Laurance et al., 2006) (véase también el Recwadio 18 sobre
los polinizadores que habitan en los bosques en el
Capitulo 3), la fragmentacién de los bosques reduce en
gran medida la riqueza de especies (Turner, 1996; Zhu et
al., 2004). Disminuye la retencién de nutrientes, afecta a
la dindmica tréfica y, en fragmentos més aislados, altera
el movimiento de animales. Se ha demostrado que la
reduccién del tamafo del fragmento forestal y el aumento
del aislamiento disminuyen la abundancia de aves,
mamiferos, insectos y plantas entre un 20% y un 75%, lo
que afecta a funciones ecolégicas tales como la dispersién
de semillas y, por tanto, la estructura de los bosques y, al
mismo tiempo, puede reducir los servicios ecosistémicos,
tales como la captacién de carbono, el control de la
erosién, la polinizacién y el ciclo de nutrientes (Haddad et
al., 2015).

EFECTOS DE LA FRAGMENTACION DE LOS BOSQUES EN LOS FRAGMENTOS FORESTALES RESTANTES
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FIGURA 9

PROPORCION DE SUPERFICIE FORESTAL POR CLASE DE TAMANO DE LOS FRAGMENTOS Y ZONA
ECOLOGICA MUNDIAL, 2015
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FUENTE: Estudio preparado por el CCl y el Servicio Forestal de los Estados Unidos para esta publicacién.

FIGURA 10 .
TAMANO MEDIO DE LOS FRAGMENTOS FORESTALES POR ZONA ECOLOGICA MUNDIAL,

2015 (HECTAREAS)
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FUENTE: Estudio preparado por el CCl y el Servicio Forestal de los Estados Unidos para esta publicacin.
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FIGURA 11
INDICE DE DENSIDAD DE SUPERFICIE FORESTAL, 2015
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NOTA: Mapa obtenido a partir del mapa de la cubierta ferrestre de Copernicus de 2015. El indice de densidad de la superficie mide la proporcion del drea forestal

en una ventana de 10 x 10 km.

FUENTE: Estudio preparado por el CCly el Servicio Forestal de los Estados Unidos para esta publicacién.

de los bosques del mundo estdn dispersos y son
comparativamente pequenos.

Alrededor de 34,7 millones de fragmentos (el
99,8% del nimero total de fragmentos) tienen
una superficie de menos de 1 000 hectdreas.
Juntos representan el 7% de la superficie
forestal mundial. El tamafio medio de todos
los fragmentos forestales es de tan solo

132 hectareas, pero el tamafno medio de los
fragmentos varia de forma considerable entre
las zonas ecoldgicas (Figura 10). Los mayores
tamafos medios de fragmentos se encuentran
en las zonas de bosque boreal de coniferasy
pluviselva tropical.

Casi la mitad de la superficie forestal mundial
(el 49%) corresponde a una de las dos clases mas
altas de densidad de superficie forestal (intacta e
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interior) y, por lo tanto, tiene una integridad en
alto grado (Figuras 12 y 14). En el extremo opuesto
del espectro de densidad, el 9% de los bosques
del mundo se encuentra en las clases escasa'y
fragmentada, con poca conectividad o ninguna,
y pueden considerarse de fragmentacién intensa

(figuras 12 y 15).

¢Donde estdn mds intactos los bosques? La pluviselva
tropical y el bosque de coniferas, que son las
zonas ecolégicas que tienen mds bosques, son los
ecosistemas forestales menos fragmentados y mas
intactos. Mas del 90% de la superficie forestal

en estas zonas se encuentra en fragmentos de
mas de 1 millén de hectdreas, y los fragmentos
forestales en estas zonas son mucho mayores que
la media mundial (figuras 9 y 10). Menos del 2% de
la superficie forestal en estas zonas se encuentra
en las clases escasa y fragmentada, y mds del »
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FIGURA 12
PROPORCION DE SUPERFICIE FORESTAL POR CLASE DE DENSIDAD DE SUPERFICIE FORESTAL Y
ZONA ECOLOGICA MUNDIAL, 2015
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FUENTE: Estudio preparado por el CCl y el Servicio Forestal de los Estados Unidos para esta publicacién.

FIGURA 13

DENSIDAD MEDIA DE SUPERFICIE FORESTAL POR ZONA ECOLOGICA MUNDIAL, 2015 (%)

100%
91,8
s 855 854
o 81,1 Media mundial (80%) 73 80,1
724 75
709 3 .
% 686 4
70% w7
o 59,7 s7 418 556
50%
40%
30%
20%
10%
0
S =SE 28 28 TE E-38 28 =88 €E =SE 28 28 B8 28 S8
s§ E8 S8 25 g8 Ef t® Bf =& Ef 5 Ep Bf s2 g
= = 5 =2 = Es ©S5s& £° == & §S=8 =5 388 s 2L
= g = s = & &% g% S° 7 EB g E
& g g 5 g & 5 £ =
& 2 & = & 2

Bos

FUENTE: Estudio preparado por el CCl y el Servicio Forestal de los Estados Unidos para esta publicacion.
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FIGURA 14
BOSQUES MAS INTACTOS POR ZONA ECOLOGICA MUNDIAL, 2015
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NOTA: En el mapa se muestran los bosques con indice de densidad de superficie forestal en las clases intacta e interior.
FUENTE: Estudio preparado por el CCl y el Servicio Forestal de los Estados Unidos para esta publicacion.

50% estd en las clases interior e intacta (Figura 12).
Estos ecosistemas se caracterizan por la dificultad
de acceso y la baja densidad de poblacién.

La mitad de la pluviselva tropical que queda en
el mundo corresponde a la clase de densidad
de superficie forestal intacta, y el 94% de

la superficie forestal estd bien conectada.

Los bosques de las cuencas del Amazonas

y el Congo son los menos fragmentados y

los més continuos (Figura 14). Sin embargo, la
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conversién del uso de la tierra en estas zonas
esta provocando cambios rdpidos. Como estos
son bosques de biodiversidad tnica, es necesario
prestar una mayor atencién a su conservacion y
gestion sostenible.

En el bioma de bosque boreal de coniferas, el 11%
de la superficie forestal estd en la clase intacta,
principalmente en el Canada y la Federacién de
Rusia. La fragmentaciéon del bosque boreal esta
vinculada fundamentalmente a perturbaciones



FIGURA 15
BOSQUES MAS FRAGMENTADOS POR ZONA ECOLOGICA MUNDIAL, 2015
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NOTA: En el mapa se muestran los bosques con indice de densidad de superficie forestal en las clases escasa y fragmentada.
FUENTE: Estudio preparado por el CCly el Servicio Forestal de los Estados Unidos para esta publicacién.

naturales (incendios y brotes de insectos).

El agravamiento de los incendios en las zonas
boreales relacionados con el calentamiento de la
Tierra (Walker et al., 2019) podrian incrementar la
fragmentacién en el largo plazo.

Asimismo, los sistemas montafosos de los

climas boreales, templados y tropicales son
biomas con accesibilidad limitada y baja densidad
de poblacién, y estos biomas también tienen
bosques notablemente menos fragmentados que
otras zonas ecolégicas. El tamafio medio de los
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fragmentos alli es menor que la media mundial
(Figura 10), solo el 6% de su superficie forestal
corresponde a las clases escasa y fragmentada,

y més del 40% se encuentra en las clases intacta
e interior (Figura 12). La integridad de los bosques
en estos biomas también puede estar relacionada
con la cantidad considerable de areas protegidas
que se establecieron en estas zonas a fin de
proteger las fuentes de agua y evitar la erosién
de la tierra. Entre los bosques de montafia con
baja fragmentacién se incluyen los bosques de
montana de América del Norte (los Apalaches, la
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cordillera de las Cascadas), los bosques boreales
rusos (los montes Urales, los montes Stanovédi

y los montes Sijoté-Alin, que albergan especies
amenazadas tales como el tigre siberiano) y

las montafas tropicales en las regiones de los
lagos de Africa central, que tienen una riqueza
de especies excepcionalmente alta y albergan

la mayor parte de la poblacién de gorilas de
montafa. Lamentablemente, algunos de estos
bosques enfrentan un alto riesgo de invasién y
fragmentacién en sus limites debido a la creciente
presién demografica.

iDénde se encuentran mds fragmentados los bosques?

Las zonas ecolégicas con una superficie limitada
de bosques (menos de un tercio de la superficie
total), como el matorral tropical, la estepa
subtropical, el bosque seco subtropical y el
bosque templado ocednico, tienen el mayor nivel
de fragmentacién y la menor densidad media

de superficie forestal (figuras 10 y 13). Estas zonas
tienen un tamafno medio de fragmento de
menos de 60 hectdreas y una alta proporcién

de superficie forestal (alrededor del 20%)

en fragmentos de menos de 1 000 hectareas
(figuras 9y 10); asimismo, tienen el 20% de bosque
en las clases escasa y fragmentada y menos

del 20% de bosque en las clases interior e
intacta (Figura 12). Mientras que algunas de estas
zonas ecoldgicas tienen modelos de paisajes
fragmentados naturalmente (por ejemplo, la
estepa subtropical), en otras la fragmentacion es
el resultado de la conversién del uso de tierray
las practicas de la utilizacién de los bosques en
el pasado.

Las zonas ecoldgicas del bosque de tundra
boreal, el bosque tropical seco y el bosque pluvial
tropical tienen una cubierta forestal mds elevada
(mas del 40% de la superficie total), pero el
tamafio medio de los fragmentos es mucho menor
que la media mundial (figuras9 y 10) y més del 30%
de los bosques se encuentran en las clases escasa,
fragmentada y transitoria (Figura 12). Estos biomas
tienen menos del 30% de la superficie forestal

en las clases intacta e interior y solo el 16% en el
caso del bosque de tundra boreal.

La fragmentacion de los bosques en las
superficies boscosas de la tundra boreal
obedece sobre todo a condiciones y
perturbaciones naturales (el clima, los
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incendios forestales y las plagas). En cambio,
los bosques tropicales secos y las pluviselvas,
como los bosques de Cerrado en el Brasil,

el Gran Chaco sudamericano, las tierras
boscosas de miombo en Africa austral y los
bosques tropicales secos en la India y la
regién del Mekong, se han visto afectados por
la rapida dindmica del cambio del uso de la
tierra. Estos bosques son muy importantes en
términos de biodiversidad y medios de vida; no
obstante, solo quedan unas pocas superficies
grandes de bosques continuos en dichas
zonas ecoldgicas.

Una vez que un bosque se ha fragmentado, es
muy dificil revertir la situacioén, especialmente
en cuanto a las pérdidas de biodiversidad.

Se necesitan esfuerzos para reconectar los
fragmentos forestales mediante la restauracion,
incluida la creacién de corredores, tampones

o pasajes (véase el Capitulo 5. Invertir la
deforestacion y la degradacion del bosque). m

= PROGRESOS HACIA
LAS METAS
RELACIONADAS CON LA
SUPERFICIE FORESTAL

Tal como se pone de relieve en la seccién 2.1
Estado y tendencias en la superficie forestal, se
han realizado progresos para invertir la pérdida
de cubierta forestal en todo el mundo, y la
pérdida neta de superficie forestal ha disminuido
de un promedio de 7,84 millones de hectareas

al ano en la década de 1990 a 4,74 millones de
hectéreas al afio en el periodo 2010-2020 (Cuadro 1).
Sin embargo, el mundo no estd en camino de
cumplir la meta del Plan estratégico de las
Naciones Unidas para los bosques (UN, 2017)

de aumentar en un 3% para 2030 la superficie
forestal (con respecto a 2015).

Durante los ultimos 30 afos, la superficie

de bosques regenerados de forma natural ha
disminuido un 7% (301 millones de hectareas)
(FAO, 2020). La tasa de pérdida de bosque
regenerado de forma natural ha descendido
(Figura 16), pero no lo suficiente para cumplir la
Meta 5 de Aichiy el Objetivo 1 de la Declaracion
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FIGURA 16,
VARIACION ANUAL DE LA SUPERFICIE DE BOSQUES REGENERADOS DE FORMA NATURAL,
1990-2020 (MILLONES DE HECTAREAS AL ANO)

1990-2000 I 2000-2010 N 2010-2015 I 2015-2020

MILLONES HA/ANO

FUENTE: FAO, 2020.

de Nueva York sobre los Bosques de reducir, el tiempo, los datos, basados en las pautas de
por lo menos, a la mitad el ritmo de pérdida ¢ deforestacién, indican que la fragmentacion
de bosques naturales a nivel mundial para el © delos bosques estd aumentando en muchos
ano 2020 (con respecto a 2010) (Recuadro 5). © paises. Un aspecto mas positivo es que
122 paises se han comprometido a establecer
Aunque el estudio del Centro Comun de © metas relativas a la neutralidad de la
Investigaciéon no examind las tendencias en i degradacién de la tierra y mas de 80 paises ya

han fijado las suyas (CLD, 2019a). m
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FINLANDIA
Vista aérea del

colorido follaje de
otofio del bosque
boreal.
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LAS ESPECIES
FORESTALES Y LA
DIVERSIDAD
GENETICA

Mensajes clave

Los bosques albergan la mayor parte

de la biodiversidad terrestre de la
Tierra. Por consiguiente, la conservacion
de la biodiversidad del mundo depende
enormemente de la forma en que
interactuamos con los bosques del mundo
y los ufilizamos.

la biodiversidad de los bosques

varia considerablemente segin
factores como el tipo de bosque, la
geografia, el clima y el suelo, ademds
del uso antrépico.

Los progresos realizados con respecto

a la prevencion de la extincion de
especies conocidas amenazadas y a la
mejora de su esfado de conservacion han
sido lentos.




CAPIiTULO 3
[ ]

LAS ESPECIES
FORESTALES Y LA
) Y )JiY)

Los bosques no son solo arboles, sino también
las distintas especies de plantas y animales

que habitan en el suelo, el sotobosque y el
dosel. Se estima que en la Tierra hay entre

3 millones y 100 millones de especies en total
(mayo de 2010). En una estimacién de 2011, la
cifra se sitia en unos 8,7 millones de especies
(con un margen de 1,3 millones en més o en
menos) de los que 6,5 millones serian terrestres
y 2,2 millones, marinas (Mora et al., 2011),
mientras que la Plataforma Intergubernamental
Cientifico-normativa sobre Diversidad Bioldgica
y Servicios de los Ecosistemas (IPBES) sitta la
cifra en unos 8 millones, de los que 5,9 millones
serian especies terrestres. Aunque se ha
documentado profusamente que los bosques
albergan el 80% de las plantas y animales
terrestres, es poco probable que una estimacion
precisa sea exacta dada la constante evolucién

del conocimiento de la biodiversidad del planeta.

Los bosques hiimedos tropicales destacan por
contener una parte muy considerable de la
biodiversidad mundial; algunos ejemplos son
las 1 200 especies de escarabajo encontradas en
una uUnica especie de arbol (Erwin, 1982), las
365 especies de arboles en una parcela de 1 ha
de superficie (Valencia, Balslev y Paz y Mifo,
1994), las 365 especies de plantas en una parcela
de 0,1 ha de superficie (Gentry y Dodson, 1987)
y la estimacién de que la mitad de la riqueza

de especies del mundo se encuentra en el
6%-7% de la superficie terrestre (Dirzo y Raven,
2003). Los bosques tropicales y subtropicales
(secos y humedos) contienen los 10 puntos de
mayor concentracion de vertebrados terrestres
endémicos y el mayor nimero de especies
amenazadas (Mittermeier, 2004; Mittermeier

et al., 2011, mencionado en IPBES, 2019b).

Por consiguiente, a pesar de que los arboles son
el elemento que define los bosques y de que

y
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su diversidad puede dar una indicacién de la
diversidad total, hay muchas otras maneras de
determinar la importancia de la biodiversidad
de los bosques. En este capitulo se tratan
algunos de estos aspectos, puesto que se
analizan los progresos realizados con respecto
a las principales metas relacionadas con la
conservaciéon de la biodiversidad en los bosques,
tanto la relativa a las especies como la genética

(Recuadro 15). m

= DIVERSIDAD DE
ESPECIES FORESTALES

Arboles

En la base de datos GlobalTreeSearch (Agenda
Internacional para la Conservacién en

Jardines Botanicos [BGCI, 2019]) se recogen

60 082 especies arboreas existentes. Esta cifra
incluye las palmeras y muchos cultivos arbéreos
agricolas (como los frutales, el café y la palmera
de aceite) que no se suelen encontrar en

los bosques.

Practicamente la mitad de todas las especies
arboreas (el 45%) pertenecen a tan solo

10 familias. Las tres familias con mayor riqueza
de especies arbdreas son Fabaceae, Rubiaceae

y Myrtaceae. El Brasil, Colombia e Indonesia

son los paises con mas especies de arboles

(Figura 17). Los paises que tienen la mayor
cantidad de especies arbéreas endémicas son

los que presentan la mayor diversidad vegetal
(Australia, el Brasil y China) o son islas en las
que el aislamiento ha dado lugar a una mayor
especiacidon (Indonesia, Madagascar y Papua
Nueva Guinea) (Figura 18). Casi el 58% de todas las
especies arbéreas son endémicas de un solo pais
(Beech et al., 2017). »
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RECUADRO 15
PRINCIPALES OBJETIVOS, METAS E INDICADORES PERTINENTES PARA LA CONSERVACION DE LAS
ESPECIES FORESTALES Y LOS RECURSOS GENETICOS

> Meta 12 de Aichi para la biodiversidad: Para socioeconémico y cultural, y se han desarrollado
2020, se habré evitado la extincién de especies en y puesto en prdctica estrategias para reducir al
peligro identificadas y su estado de conservacién minimo la erosién genética y salvaguardar su
se habrd mejorado y sostenido, especialmente para diversidad genética.
las especies en mayor declive. > Meta 16 de Aichi para la biodiversidad: Para

> Meta 13 de Aichi para la diversidad biolégica: Para 2015, el Protocolo de Nagoya sobre Acceso a
2020, se mantiene la diversidad genética de las los Recursos Genéticos y Participacién Justa y
especies vegetales cultivadas y de los animales de Equitativa en los Beneficios que se Deriven de su
granja y domesticados y de las especies silvestres Utilizacién estard en vigor y en funcionamiento,
emparentadas, incluidas otras especies de valor conforme a la legislacién nacional.

FIGURA 17
LOS 10 PAISES CON MAYOR NUMERO DE ESPECIES ARBOREAS
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FUENTE: Beech ef al,, 2017.
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FIGURA 18

LOS 10 PAISES Y TERRITORIOS CON EL MAYOR NUMERO DE ESPECIES ARBOREAS ENDEMICAS
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FUENTE: Beech et al., 2017.

RECUADRO 16
MAS DE LA MITAD DE LAS ESPECIES DE ARBOLES ENDEMICAS DE EUROPA ESTAN EN PELIGRO DE

EXTINCION

INDONESIA PAPUA NUEVA MEXICO C(OLOMBIA
NUEVA GUINEA  CALEDONIA

En la Lista Roja de Arboles de Europa (Rivers et al., 2019),
que evalla el estado de conservacién de las 454 especies
arbéreas nativas de Europa, se indica que el 58% de los
arboles endémicos de la regién (los que no se encuentran en
ninguna ofra parte del planeta) estdn amenazados, mientras
que el 42% de todas las especies nativas estén en riesgo de
extinguirse a escala regional. Se considera que el 15% de las
especies endémicas (66 especies) estd en peligro critico o a
un paso de la extincién. Las plagas, las enfermedades y las
plantas invasoras son la principal amenaza para las especies
arbéreas de Europa.

FUENTE: UICN, 2019h.
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Tres especies de Sorbus estdn particularmente
afectadas; tres cuartas partes de las 170 especies
europeas de este género se consideran amenazadas.
El castafio de Indias (Aesculus hippocastanum)
se ha calificado como vulnerable tras el descenso
provocado por la polilla minadora de las hojas
(Cameraria ohridella), una especie invasora que se
originé en las regiones montafosas aisladas de los
Balcanes y que ha invadido el resto de Europa.
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RECUADRO 17
ARBOLES PATRIMONIALES

En los Gltimos decenios, algunos paises, estados,
distritos o ciudades han emprendido iniciativas para
reconocer y proteger a los drboles patrimoniales
(a veces denominados monumentales, histéricos o
singulares), que son aquellos que se considera que
tienen un valor dnico por su edad, su singularidad,
su gran tamafo o su belleza o por su valor cultural,
histérico, botdnico o ecolégico. Los individuos
mds viejos de una especie arbérea representan un
importante acervo génico y también son un registro
vivo de los cambios climéticos que se han producido
en cientos de miles de afios (Consejo Internacional de
Monumentos y Sitios [[ICOMOS] en los Estados Unidos
de América [EE.UU.], 2019).

En todo el mundo, son varios los registros que se
centran en estos arboles por su valor y, en ocasiones, por
ser simbolos amenazados en el paisaje. Algunos registros

Uno de los drboles monumentales de Italia, el Albero del Piccioni
(arbol del Sr. Piccioni), de 24 metros de altura, cerca de Ascoli Piceno,
en la regién de Las Marcas. Un sicémoro del Viejo Mundo (Platanus
orientalis), de 8,7 metros de circunferencia, se menciona por su
nombre en un mapa desde 1718.

En diciembre de 2019, la Lista Roja de Especies
Amenazadas de la Unién Internacional para

la Conservacién de la Naturaleza (UICN)
(UICN, 2019a) contenia 20 334 especies de
arboles, de las cuales 8 056 estaban calificadas
como amenazadas a escala mundial (En
peligro critico, En peligro o Vulnerable).

Se ha analizado el estado de conservacion de
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de drboles se confeccionan de forma participativa y son
gestionados por una ONG, como el Champion Trees
National Register de los EE.UU., el Tree Register del Reino
Unido de Gran Bretafia e Irlanda del Norte e Irlanda y el
Register of Significant Trees de Australia. Estos registros
no suelen someterse a controles reglamentarios.
Sin embargo, algunos drboles patrimoniales estdn
protegidos por la ley nacional, estatal, municipal o
de distrito (EE.UU./ICOMOS, 2019). Por ejemplo, en
Singapur, la eleccién de drboles patrimoniales para su
proteccién se lleva a cabo, por ley, en el marco del Plan
de drboles patrimoniales adoptado en 2001, que forma
parte de una iniciativa nacional para conservar drboles,
aunque no se encuentren en zonas protegidas, sino en
cualquier lugar del medio rural o urbano de Singapur.
En muchas ciudades de los EE.UU., existen ordenanzas
sobre drboles patrimoniales que impiden la eliminacién de
determinados ejemplares.

En ltalia, en virtud de la ley nacional, en 2014
se establecié una lista de drboles monumentales que
comprendia ejemplares individuales y en grupos
tanto en el medio agrosilvopastoril como urbano,
que se consideraban “monumentos verdes” debido a
su tamafio, su edad, su morfologia, su singularidad, la
provisién de hdbitat para especies animales y su valor
histérico, cultural y religioso. Segin establece la ley,
las regiones, provincias auténomas y municipios son
los encargados de la recopilacién de informacién,
coordinada por el Ministerio de Politicas Agricolas,
Alimentarias y Forestales (MIPAAF). La primera lista,
publicada en 2017, contenia 2 407 drboles, pero en
las actualizaciones periédicas de 2018 y 2019 se
afadieron 332 y 509 darboles mds, respectivamente.
Los centros de investigacién, las instituciones
académicas, los profesionales del sector forestal, las
asociaciones ambientales y los ciudadanos ayudan a

identificar los drboles (MIPAAF, 2017; MIPAAF, 2019).

un total de 32 996 especies en alguna escala
(nacional, mundial o regional) y 12 145 de ellas
se encuentran amenazadas. De estas, mas de

1 400 especies de arboles se han considerado
en peligro critico y necesitan medidas de
conservacién urgentes (iniciativa Global Trees
Campaign, 2020) (véase también el Recuadro 16).
En los tltimos anos, como consecuencia de
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la preocupacién por que numerosas especies

de arboles con valor comercial puedan verse
amenazadas por la sobreexplotacion, la
Convencién sobre el Comercio Internacional de
Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres
(CITES) ha confeccionado listas de especies
arbéreas; actualmente, en los apéndices de la
CITES se recogen mas de 900 especies, cuyo
comercio se regula a través de la Convencién,
como los palos rosa, los ébanos y las caobas
(CITES, 2019).

En algunos paises, se ha tratado de reconocer
y proteger arboles que no forman parte de un
bosque, pero que destacan por su tamafio, su
edad, su importancia histérica u otras cualidades

(Recuadro 17).

Otras plantas, animales y hongos forestales

La ciencia conoce unas 391 000 especies

de plantas vasculares (incluidos los

60 082 4rboles mencionados anteriormente y
més de 1 600 especies de bambu [Vorontsova
et al., 2016], de las cuales el 94% son plantas
con flor. De estas, es probable que el 21%
esté en peligro de extinciéon (Willis, 2017).
Alrededor del 60% del total se encuentra en
bosques tropicales (Burley, 2002). Hasta la
fecha, se han bautizado y clasificado unas
144 000 especies de hongos. No obstante,

se estima que en la actualidad la inmensa
mayoria (mas del 93%) de las especies de
hongos son desconocidas para la ciencia,

lo que indica que el ndmero total de

estas especies en la Tierra se sitta entre

2,2 millones y 3,8 millones (Willis, 2018).

Se conocen y se han descrito cerca de

70 000 especies de vertebrados (UICN, 2019a).
De ellas, casi 5 000 especies de anfibios (el
80% de todas las especies conocidas), cerca

de 7 500 especies de aves (el 75% de todas las
aves) y mas de 3 700 mamiferos distintos (el
68% de todas las especies) ocupan hébitats
forestales (Vié, Hilton-Taylor y Stuart, 2009).
Las especies iconicas que dependen de los
bosques son el jaguar de América Latina, los
osos de América del Norte, los gorilas de Africa
Central, los lémures de Madagascar, los osos
panda de China, el dguila filipina y los koalas
de Australia.

Se han descrito alrededor de 1,3 millones de
especies de invertebrados. Sin embargo, existen
muchas mds y algunas estimaciones se sitian
entre 5 millones y 10 millones de especies (véase,
por ejemplo, @degaard, 2000). En su mayor

parte son insectos y la inmensa mayoria vive en
bosques (véase el ejemplo del Recuadro 18).

Las especies descritas de bacterias y hongos
del suelo en todo el mundo superan las 15 000
y 97 000, respectivamente, en comparacién
con las 20 000-25 000 especies de nematodos,
las 21 000 especies de protistas (protozoos,
protéfitos y mohos) y las 40 000 especies de
acaros (Orgiazzi et al., 2016). Sin embargo, la
identidad de gran parte de la biota del suelo
continta siendo desconocida. Los microbios
del suelo, los polinizadores dependientes de
los bosques (insectos, murciélagos, aves y
algunos mamiferos) (Recuadio 18) y los escarabajos
saproxilicos (Recvadro 19) son muy importantes
en el mantenimiento de la biodiversidad y las
funciones ecosistémicas de los bosques.

De igual forma, los mamiferos, las aves y otros
organismos pueden tener un papel importante en
la estructura del ecosistema forestal, como en las
pautas de distribucién de los arboles, mediante su
intervencién directa en la dispersion de semillas,
el consumo de semillas y el herbivorismo e
indirectamente a través de la depredacion de
estos arquitectos ecolégicos (Beck, 2008).

En las costas tropicales, los manglares
proporcionan lugares de reproduccion y criaderos
para numerosas especies de peces y crustaceos,

y ayudan a retener los sedimentos que podrian
afectar negativamente a las praderas submarinas
y los arrecifes coralinos, que son los hébitats de
una multitud de especies marinas.

Evaluacion de la significacion y el estado
intacto de la biodiversidad forestal

Significacion de la biodiversidad forestal. La biodiversidad
natural de los bosques varia considerablemente
segln factores como el tipo de bosque, la
geografia, el clima y el suelo. En un estudio
dirigido por el Centro Mundial de Vigilancia

de la Conservacion (CMVC) del Programa de

las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA) (Hill et al., 2019), se muestra que la »



RECUADRO 18
POLINIZADORES QUE HABITAN EN LOS BOSQUES

Tanto los polinizadores criados como los silvestres tienen
un papel importante en los paisajes forestales, ya que
prestan servicios de polinizacién a las plantas cultivadas
y silvestres y a los darboles forestales. Por consiguiente,
son vitales para mantener la biodiversidad y las funciones
ecosistémicas asociadas, asi como para la regeneracién
de los drboles y las plantas utilizados para la obtencién
de madera y productos forestales no madereros y, a
su vez, para reforzar la resiliencia de los bosques y
garantizar la seguridad alimentaria y la sostenibilidad
de los medios de vida. Alrededor del 87,5% de las
plantas silvestres con flor del mundo estén polinizadas
por animales (el 94% de las especies tropicales y el 78%
de las de climas templados) (Ollerton, Winfree y Tarrant,
2011), mientras que el 75% de los 115 principales
cultivos alimentarios se benefician en cierta medida de la
polinizacién por animales para la produccién de fruta,
hortalizas y semillas (Klein ef al., 2007). Sin embargo,
muchos polinizadores, en especial las abejas silvestres
y las mariposas, estdn amenazados (IPBES, 2016).
Los datos obtenidos en un nuevo estudio que la FAO
estd preparando con Bioversity International (Krishnan
et al., préximamente) sugieren que el descenso de las
poblaciones de polinizadores silvestres y criados puede
tener graves consecuencias para la regeneracién natural
de los bosques y para el mantenimiento de la diversidad
genética de los drboles forestales y, por lo tanto, para
su potencial de adaptacién al cambio climético y su
resiliencia ante las plagas y las enfermedades.

Aunque las abejas sociales son las que mds se han
estudiado, una gran variedad de animales con hébitats
y necesidades de alimentacién distintos prestan servicios
de polinizacién; el baobab (Adansonia spp.) y el rbol
de la pluviselva Syzygium cormiflorum, por ejemplo, estén
polinizados por murciélagos. Las abejas son los visitantes
mds frecuentes de las flores, seguidas de las moscas, las
mariposas y las polillas (Winfree et al., 2007).

Los polinizadores se alimentan y anidan en
diversos hdbitats naturales. Los factores que afectan
a la abundancia y diversidad de polinizadores son
el cambio del uso de la tierra, la composicién del
paisaje, las précticas de gestién forestal y el cambio
climdtico (IPBES, 2016; Krishnan et al., préximamente).
El cambio de las condiciones climéticas puede alterar
el momento, la calidad y la duracién del despliegue
de las hojas, la floracién y la maduracién de los
frutos en las plantas. La pérdida de sincronia en las
interacciones entre plantas y animales puede perjudicar
a ambas comunidades.
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La fragmentacién y la degradacién del hébitat y
la pérdida de conectividad entre los hdbitats de varios
polinizadores pueden reducir el éxito reproductor de
estos y, por lo tanto, el tamafo de su poblacién. Se ha
observado que la reduccién de las poblaciones de insectos
polinizadores produce el descenso de la diversidad de
polen, el aumento del grado de autogamia y la reduccién
de la variacién genética en las generaciones posteriores
de algunas especies de eucalipto, lo que conlleva la
disminucién de la aptitud biolégica que, a su vez,
podria perjudicar a su adaptabilidad a las condiciones
ambientales cambiantes (Breed et al., 2015). Esto se
podria compensar parcialmente mejorando la polinizacién
a gran distancia a través de un paisaje fragmentado (por
ejemplo, con aves polinizadoras), dependiendo del grado
de fragmentacién y de las especies de que se trate (Aguilar
et al., 2008).

Por otro lado, una situacién de perturbacién
moderada puede mejorar la calidad y disponibilidad de
los hdbitats para los polinizadores y, por tanto, tener un
efecto positivo en la diversidad de estos (IPBES, 2016).
Por ejemplo, la mayor parte de las abejas parece
preferir un bosque ligeramente abierto a uno cerrado,

y se observé que la fragmentacién solo tiene un efecto
negativo en las abejas cuando es extrema (Winfree

et al., 2009). Las moscas son mds resilientes que las
abejas y otros polinizadores ante el cambio o la pérdida
de hdbitat; ciertas especies aumentan en nimero con

el cambio de uso de la tierra, mientras que otras lo
reducen (Stavert et al., 2007). En consecuencia, la
ordenacién forestal puede tener un papel importante en
el mantenimiento y la provisién de una fuente constante
de polinizadores (Krishnan et al., préximamente), pero

no es fécil elegir las medidas mejores y es necesario
tomar en consideracién el contexto més general.

Es probable que algunas prdcticas que generan hdbitats
mds heterogéneos, como la tala selectiva y la corta de
renuevos, la retencién de la madera muerta, las quemas
prescritas y la siega poco frecuente, resulten beneficiosas
para los polinizadores, pero también para otro tipo de
biodiversidad forestal. Mantener la suficiente diversidad y
abundancia de plantas con flor en el sotobosque también
puede ayudar a respaldar la diversidad de polinizadores.
Los insectos predominan en las poblaciones de
polinizadores del sotobosque, mientras que las aves

y los mamiferos prefieren el dosel. Por lo tanto, en

la ordenacién de los atributos del paisaje se deberd
considerar toda la comunidad de polinizadores.

La diversidad de especies arbéreas de paisajes forestales
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RECUADRO 18
(CONTINUACION)

que estdn polinizadas por aves y mamiferos se deberia
mantener mediante prdcticas de ordenacién activa, como
la retencién y plantacién de arboles. Por ejemplo, en el
Brasil se observé que los drboles constituian puntos de

RECUADRO 19

abastecimiento para las aves nectariferas en las tierras
agricolas homogéneas; en paisajes muy fragmentados,
estos puntos pueden facilitar la regeneracién de los
bosques (Barros et al., 2019).

LA DIVERSIDAD DE ESCARABAJOS SAPROXILICOS EN LOS BOSQUES DEL MEDITERRANEQ

Los escarabajos saproxilicos son un grupo de especies
de insectos que dependen de la madera muerta o

de hongos descomponedores de la madera en algin
momento de su ciclo vital. Desempefian una importante
funcién en los procesos de descomposicién vy, por lo
tanto, son importantes para el ciclo de los nutrientes
en los bosques. También son una fuente de alimento
para algunas especies de niveles tréficos superiores,
como las aves. Son muchas las especies que intervienen
en la polinizacién. En la regién del Mediterraneo, se
encuentran centros de endemismo en el suroeste y el
sureste de Europa, Turquia, el Cercano Oriente y en

FUENTE: FAO y Plan Azul, 2018.

contribucién de estos factores a la distribucion
de las especies de mamiferos, aves, anfibios

y coniferas varia en todo el mundo. En este
estudio se utiliza la riqueza ponderada por la
rareza de estas especies (elegidas porque eran
los Gnicos grupos con areas de distribucién que
se podian evaluar a la vez), basada en datos de
la Lista Roja de la UICN, como los mapas de
distribucion espacial de las especies. En el mapa
de la significacién de la biodiversidad (Figura 19)
se observan coincidencias con la distribucién de
las zonas de aves endémicas y los puntos de gran
biodiversidad (Myers, 1990; Stattersfield et al.,
1998; Mittermeier et al., 1998; Mittermeier et al.,
2004), pero se basa en muchas mas especies.
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zonas de Africa del Norte con una topografia variada
(como las montafas del Atlas). Los bosques dominados
por especies del género Quercus son el tipo de bosque
mds importante para los escarabajos saproxilicos.

Las plantaciones de coniferas solo albergan una cantidad
limitada de especies, generalmente especies ampliamente
distribuidas que se agrupan en comunidades diferentes
de las que se encuentran en bosques seminaturales

de Quercus. La mayor amenaza para los escarabajos
saproxilicos en los bosques del Mediterrdneo es la
pérdida de hébitat debido a la caida de érboles, el
sobrepastoreo y las quemas.

En la mayor parte de los habitats forestales de las
regiones templadas, los valores de significacion de
la biodiversidad son bajos porque albergan menos
especies que los habitats tropicales y porque las
especies que albergan suelen tener una distribucién
geogrédfica mas amplia que las de otras regiones
del mundo (Figura 19). Los bosques tropicales

de tierras bajas en las cuencas del Amazonas

y el Congo tienen valores intermedios de
significacién de la biodiversidad porque, aunque
estos bosques alberguen una gran cantidad de
especies, estas suelen tener una distribucién
amplia, de forma que la contribucién de cada
lugar a la distribucién total de estas especies

es reducida. Las regiones que presentan la
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significacién de biodiversidad mas elevada

son las que albergan a muchas especies con

una distribucién geografica reducida, como los
bosques de montafia de América del Sur, Africa y
Asia sudoriental y los bosques de tierras bajas de
las islas de Asia sudoriental, la costa del Brasil,
Australia, América central y las islas del Caribe.

En la Figura 20 se indican los lugares en los que
la eliminacién de habitats forestales habria
podido tener un impacto desproporcionado

en las especies dependientes de los bosques

del mundo, sobre la base de un analisis de la
significacién para la biodiversidad forestal de la
pérdida de cubierta arbérea entre los afos 2000
y 2018. Los lugares en los que el impacto habria

ALTA
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sido mayor son Madagascar, algunas partes del
Brasil oriental, América central, Asia sudoriental,
Africa occidental, Australia y el norte de

Nueva Zelandia.

Estado intacto de la biodiversidad forestal En 1a Figura 21 se
muestra el estado intacto de la biodiversidad
forestal y se ilustran los efectos del cambio de
los bosques y la densidad de las poblaciones
humanas en los ensamblajes de especies; se
elabor6 sobre la base de los modelos que definen
la relacién entre la presién antropogénica y los
cambios en la composicién de las comunidades
de especies. Tal como se esperaba, las zonas con
poblaciones humanas densas y un uso agricola
intenso de la tierra, como Europa, América del
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FIGURA 20
SIGNIFICACION DE LA BIODIVERSIDAD FORESTAL PARA LAS AREAS DE PERDIDA FORESTAL DURANTE
2000-2018 (CONTRIBUCION DE CADA LUGAR A LA DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES FORESTALES DE
MAMIFEROS, AVES, ANFIBIOS Y CONIFERAS QUE ALBERGAN)

SIGNIFICACION DE LA BIODIVERSIDAD FORESTAL
BAJA

NOTA: Los valores corresponden al aiio 2000 en dreas donde el bosque se perdid posteriormente.

FUENTE: Hill ef al., 2019.

Norte, algunas partes de Bangladesh, China y la
India, estdn menos intactas. El sur de Australia,
la costa del Brasil, Madagascar, Sudafrica y el
norte de Africa también resultaron ser zonas
con una pérdida notable del estado intacto de

la biodiversidad.

Superposicion de pardmetros para la planificacion de la
conservacion. Los pardmetros de la significacién

y los del estado intacto de la biodiversidad
tienen interés para las politicas y las practicas
de conservacién. Es importante proteger las
zonas con una significacién elevada porque su
pérdida eleva el riesgo de extincién de especies.
Proteger las zonas mads intactas es importante
para mantener el funcionamiento de los

ALTA

| 44 |

ecosistemas y la resiliencia de las comunidades
frente a factores de estrés como el cambio
climético y para ayudar a mitigar dicho fenémeno
(Steffen et al., 2015).

Superponer las capas de significacién y estado
intacto (Figura 22) permite resaltar las zonas con
un valor elevado de ambos parametros, por
ejemplo, el norte de los Andes y América central,
el sudeste del Brasil, algunas partes de la cuenca
del Congo, el sur del Japén, el Himalaya y varias
partes de Asia sudoriental y Nueva Guinea

(Figura 23). Otras zonas destacan por tener un
valor elevado de un pardmetro, pero no del otro.
Europa, por ejemplo, esta dominada por vastas
zonas de biodiversidad intacta en el noreste y



FIGURA 21
INTEGRIDAD DE LA BIODIVERSIDAD FORESTAL, 2018
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FUENTE: Hill ef al., 2019.

zonas de gran significacién de la biodiversidad en
el sur (Figura 23D).

Estas superposiciones proporcionan
informacién de interés para la planificacién

de la conservacion. Por ejemplo, los paisajes

de alta significacién y menos intactos pueden
ser un buen objetivo para las iniciativas de
restauracién. Los paisajes mds intactos y con
mayor significacién al mismo tiempo tienen
una densidad relativamente elevada de especies
nativas limitadas geograficamente y, por lo tanto,
pueden ser importantes para la proteccién a
través de politicas de amplio alcance o medidas
de conservacién dirigidas a un lugar, como la

ALTA

| 45 |

designacién de zonas protegidas. La superficie
forestal protegida en las zonas ecoldgicas
correspondientes ya es relativamente alta (véase
el Capitulo 6. Conservacion y uso sostenible de
los bosques y la biodiversidad forestal), pero
las zonas donde no lo sea deberian considerarse
prioritarias para una ampliacién de la zona
protegida; los bosques de montafa del norte de
los Andes son un ejemplo de ello.

Los resultados que aqui se destacan también son
importantes para las politicas internacionales

y nacionales, como las Estrategias y planes de
accion nacionales en materia de diversidad
biolégica del Convenio sobre la Diversidad
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FIGURA 22 .
MAPA BIVARIANTE DE LA SIGNIFICACION Y LA INTEGRIDAD DE LA BIODIVERSIDAD FORESTAL EN
LOS BIOMAS FORESTALES, 2018
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FUENTE: Hill ef al., 2019.

Biolégica (CDB). Ademads, los mapas de pérdida
de significacién y del estado intacto de la
biodiversidad forestal a lo largo del tiempo

se pueden utilizar para hacer un seguimiento
de los progresos realizados con respecto al
cumplimiento de objetivos y metas como

la Meta 5 de Aichi (pérdida y degradacién

de héabitats), la Meta 11 de Aichi (zonas de
significacién de la biodiversidad) y la Meta 12
de Aichi (prevencién de la extincién y la
disminucién de especies amenazadas). Los datos
sobre la pérdida de bosques vinculada a la
biodiversidad también se pueden utilizar para
fundamentar la planificacién nacional dirigida
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a reducir la deforestacién y la degradacién
forestal, asi como las politicas de inversion.

Pronto sera posible elaborar instrumentos

que combinen datos obtenidos mediante
teleobservacién con algoritmos para mostrar las
zonas de pérdida de biodiversidad practicamente
en tiempo real, lo que permitiria responder

e intervenir con rapidez sobre el terreno.

A tal fin, tanto las capas de significacién de la
biodiversidad como las del estado intacto se han
incorporado a la plataforma Global Forest Watch
(www.globalforestwatch.org).


http://www.globalforestwatch.org
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NOTA: Las escalas espaciales difieren entre los grupos.
FUENTE: Hill ef al., 2019.

Medicion de las tendencias de las poblaciones
de vertebrados

Por lo general, en los procesos mundiales para
establecer objetivos y dar seguimiento a los
progresos realizados se utilizan medidas basadas
en la superficie forestal como indicadores
indirectos de la biodiversidad forestal, por
ejemplo, la Meta 5 de Aichi se centra en
reducir a la mitad el indice de pérdida de
bosques y otros hébitats naturales en 2020.

No obstante, en un estudio reciente (Green

et al., 2019a, b) se cuestiona si los cambios en
la superficie forestal son un indicador indirecto
fiable de las tendencias de las poblaciones de
vertebrados forestales.
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En el estudio se utilizaron series cronolégicas de
datos sobre abundancia de la base de datos Living
Planet Database (Sociedad Zoolégica de Londres
[XSL] y Fondo Mundial para la Naturaleza
[WWF], 2014) relativos a 1 668 poblaciones de
vertebrados que habitan en los bosques, con
vistas a determinar la influencia que podrian
tener los cambios de la cubierta arbérea en

las poblaciones de vertebrados forestales.

Para evaluar el cambio en la cubierta arbérea
durante el periodo 1982-2016, se utilizaron
imagenes satelitales. El analisis se repiti6 para
175 poblaciones de “especialistas forestales”, que
son especies que inicamente se encuentran en
bosques y en ningin otro ecosistema. »
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RECUADRO 20
LAS POBLACIONES DE PRIMATES EN LOS BOSQUES REGENERADOS A PARTIR DE TIERRAS
AGRICOLAS, EN COSTA RICA

El Parque Nacional Santa Rosa de Costa Rica se
establecié en 1971 en fincas ganaderas saneadas.
Desde su designacién en 1971, el Parque se ha
protegido de la caza, la actividad humana y la tala
y, como resultado, los antiguos pastizales estan
recuperando su estado forestal.

El seguimiento a largo plazo de los monos congo
(Alouatta palliata) y los monos capuchinos (Cebus
capucinus) ha mostrado la recuperacién de sus
poblaciones asociada a la recuperacién de los bosques
(Figura A), pero también revela otros factores que influyen
en el tamafio de la poblacién, ademds de la superficie
forestal y su estado (Fedigan y Jack, 2012; Green et al.,
2019a). En el dltimo estudio realizado en Santa Rosa se

FIGURA A

mostré que la poblacién de capuchinos, que pueden vivir
en fragmentos forestales bastante jévenes, habia crecido
de forma constante desde finales de la década de 1980.
Sin embargo, los monos congo prefieren bosques més
maduros (de al menos 60 afios) y la estabilizacién de

la poblacién desde la década de 1990 sugiere que la
poblacién ha llegado a su actual capacidad de carga en
el Parque Nacional.

Los monos ateles de Geoffroy (Ateles geoffroyi) también
se encuentran en Santa Rosa, pero Gnicamente en grandes
fragmentos de bosques maduros (por lo menos entre 100 y
200 afios). Es posible que las poblaciones de esta especie
necesiten muchos decenios para responder al aumento de
la cubierta forestal y la madurez de los drboles.

POBLACIONES DE PRIMATES EN EL PARQUE NACIONAL DE SANTA ROSA (COSTA RICA)
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» Tomando los datos mundiales en su conjunto,

los anédlisis no revelaron ninguna relacién
estadisticamente significativa entre el cambio
en la cubierta arbérea y los cambios en la
poblacién de ninguna de las especies de
vertebrados que habitan los bosques ni de
especialistas forestales. Por consiguiente,
parece que, a escala mundial, las poblaciones
de vertebrados forestales no responden de la
misma manera a los cambios de la cubierta
arborea de su entorno. Las zonas en las que ha
aumentado la cubierta arbérea no experimentan
necesariamente una recuperacién de otros tipos
de biodiversidad forestal, probablemente debido
a factores que no estan relacionados con la
pérdida de hébitat. Sin embargo, a escala local,
la existencia de una relacién estadisticamente
significativa fue evidente. Se constaté que los
valores anuales de abundancia relativos a 40 de
las 175 poblaciones de especialistas forestales
estaban positivamente relacionados con los
cambios de la cubierta arborea, mientras

que los relativos a otras especies estaban
negativamente relacionados o no estaban
relacionados con estos cambios. Se dej6é un
cierto tiempo entre el cambio en la cubierta
arbérea y el cambio en la poblacién porque a los
vertebrados forestales les puede llevar varios
afios responder a los cambios que se producen
en su habitat. En las fuentes bibliograficas de
datos sobre estas poblaciones de especialistas
forestales también se apuntaban otros factores
que determinan el tamafno de la poblacién a
escala local (véase el ejemplo del Recuadro 20),

lo que demuestra que no es adecuado basarse
exclusivamente en los cambios de la cubierta
forestal para evaluar de forma indirecta los
cambios que se producen en las poblaciones

de vertebrados.

Elaboracion de un indice de especialistas forestales.

Como parte del estudio de la diversidad de
vertebrados en los bosques que se ha analizado
anteriormente, Green et al., (2019a) elaboraron
un indice de especialistas forestales para que
pudiera utilizarse como posible indicador
mundial de las tendencias de la biodiversidad
por debajo del dosel. El indice se cre6
extrayendo informacién sobre especialistas
forestales a partir del Indice Planeta Vivo
(ZSL y WWF, 2014), que permite hacer un
seguimiento del promedio del cambio de
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la abundancia en miles de poblaciones de
vertebrados de todo el mundo. Alrededor del
75% de los especialistas procedia de bosques
tropicales, que son los bosques con mayor
biodiversidad del mundo.

Entre 1970 y 2014, el indice de especialistas
forestales disminuyé un 53%, desde su valor
inicial de 1,0 hasta 0,47 (Figura 24), lo que
indica que 455 poblaciones de especialistas
forestales a las que se estaba estudiando,
tomadas en conjunto, se redujeron de media

a mas de la mitad durante dicho periodo, lo
que equivale a un indice anual de disminucién
del 1,7%. El resultado se repitié en relacion
con los mamiferos, los anfibios y los reptiles,
pero fue menor entre las aves, especialmente
las de bosques templados. El descenso mas
acusado del indice se produjo entre 1970

y 1976, tras lo cual siguié reduciéndose,

pero a menor velocidad. En los dos altimos
afios del periodo, el nimero de especies en
aumento superd el nimero de especies en
disminucién. No obstante, no estd claro si
esta recuperacion es el signo de una mejora
significativa a largo plazo de la abundancia
de especialistas forestales, dado que todas las
mejoras anteriores habian precedido a fases
de descenso. Las distintas especies mostraron
una combinacién de tendencias positivas,
estables y negativas tanto en bosques tropicales
como en templados; las tendencias negativas
predominaron en los primeros y las positivas,
en los segundos.

El indice de especialistas forestales podria

ser util para complementar los indicadores
existentes en el seguimiento de los progresos
realizados con respecto a la consecuciéon del
ODS 15, el Marco mundial de la diversidad
biolégica posterior a 2020 del CDB y los
objetivos del Acuerdo de Paris. La Alianza
sobre Indicadores de Biodiversidad (2018) lo ha
planteado como una forma de medir los avances
con respecto de las metas 5, 7y 12 de Aichi.

El efecto de la caza en la biodiversidad forestal. La caza
insostenible es una de las principales causas
de la pérdida de biodiversidad, solo por
detras de la agricultura (Maxwell et al., 2016)
(véase también el Capitulo 5. Invertir la
deforestacion y la degradacion del bosque).
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FIGURA 24

DISMINUCION GENERAL EN EL iNDICE DE ESPECIALISTAS FORESTALES PARA 268 ESPECIES DE
VERTEBRADOS FORESTALES (455 POBLACIONES), 1970-2014

08

1)

06

iNDICE (1970

04

02

1970 1980

1990

2000 2010

ANOS

NOTA: La linea continua muestra los valores del indice ponderados; la regién sombreada indica el intervalo de confianza del 95% para el indice.

FUENTE: Green ef al.,, 2019a.

En un meta andalisis mundial de informacién
sobre las amenazas que acechan a 8 688
especies animales recogidas en la Lista Roja
de Especies Amenazadas de la UICN (UICN,
2019a), se estim6 que la abundancia relativa
de mamiferos y aves tropicales en zonas
donde se practicaba la caza era un 83% y un
58% inferior, respectivamente, que en las
zonas sin caza(Benitez-Lopez et al., 2017).
Cerca del 20% de las especies amenazadas
(En peligro critico, En peligro y Vulnerable)
y casi amenazadas de la Lista Roja lo estan
directamente por la caza (Maxwell et al., 2016),
incluidas mas de 300 especies de mamiferos
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(Ripple et al., 2016). Las especies de gran
tamafio con un indice de reproduccién bajo y un
tiempo de generacién largo son especialmente
vulnerables a la caza (Ripple et al., 2015); en
consecuencia, los ensamblajes de especies de
vertebrados en bosques donde se practica la
caza tienen una mayor proporcién de especies
pequefas, como roedores, aves y ardillas.

En ultima instancia, los bosques sometidos a
una intensa presién cinegética pueden llegar
al punto en que se mantienen los arboles, pero
no hay grandes mamiferos: es un fenémeno
conocido como el “sindrome del bosque vacio”
(Redford, 1992). Los mamiferos que se cazan
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mas habitualmente en los bosques tropicales
son frugivoros, y la reducciéon o la extincién
de estas especies y de aves de gran tamafio

y algunas especies de peces en los bosques
pueden tener consecuencias profundas en la
dispersién y supervivencia de las semillas y en
la regeneracién de los bosques (Galetti et al.,
2008; Peres et al., 2016; Gardner et al., 2017).
Por consiguiente, en regiones con una elevada
proporcién de especies arbéreas con grandes
semillas dispersadas por animales, como
Africa, Asia y los neotrépicos, la pérdida o
reduccién de los vertebrados forestales pueden
conllevar la disminucién de la diversidad de
especies arbdreas (Poulsen, Clark y Palmer,
2013; Bello et al., 2015; Osuri et al., 2016).

Por otro lado, en muchos paises con una
cubierta forestal elevada, la caza sostenible
puede ser una actividad lucrativa y recreativa
importante y, en consecuencia, incentivar el
mantenimiento de los bosques (por ejemplo,
Reimoser, 2000; Bengston, Butler y Asah, 2008)
(véase la seccion sobre Ordenacién sostenible
de la caza y la fauna silvestre en el Capitulo 6,
pag. 133). m

= EL ESTADO DE LOS
RECURSOS GENETICOS
FORESTALES

Los recursos genéticos forestales son el material
hereditario de los drboles y de otras especies de
plantas lefiosas (arbustos, palmeras y bambu)
con un valor real o potencial desde el punto

de vista econédmico, ambiental, cientifico o
social (FAO, 2014b). En el primer informe

de El estado mundial de los recursos genéticos
forestales (FAO, 2014a) se recogia informacién
aportada por 86 paises, que representan el 85%
de la superficie forestal mundial. Estos paises
notificaron cerca de 8 000 especies de arboles,
arbustos, palmeras y bambd, de las que unas

2 400 estaban sometidas a una ordenacién activa
para la obtencién de productos o servicios en el
ambito forestal.

En total, se notificaron cerca de 1 000 especies
conservadas in situ y 1 800 conservadas ex situ
(en el Recuadra 21 podrd encontrar un andlisis

de los beneficios relativos de cada tipo de
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conservacién). La mayoria de los recursos
genéticos forestales conservados in situ se
encuentra fuera de zonas protegidas en tierras
que pueden ser publicas o privadas o estar
sujetas a un sistema de propiedad tradicional,
en especial en bosques gestionados para usos
multiples. Es probable que se notifiquen mas
especies conservadas ex situ que in situ porque
las iniciativas de conservacion ex situ suelen
estar mejor documentadas. Los paises también
interpretan la conservacion in situ de forma
distinta. A veces, la mera presencia de una
determinada especie en una zona protegida

se puede considerar como conservacion

in situ, aunque las zonas protegidas se suelen
establecer para la conservacién de habitats

o de flora y fauna silvestres y no de recursos
genéticos forestales.

Existen mas de 700 especies incluidas en
programas de mejoramiento genético forestal
en todo el mundo, que se centran en buena
medida en caracteristicas de interés comercial,
como el crecimiento, las propiedades de la
madera y la resistencia o tolerancia ante plagas
y enfermedades. Sin embargo, en los dltimos
tiempos, estos programas han comenzado a
considerar cada vez mds ciertas caracteristicas
relacionadas con el cambio climatico, como la
plasticidad y la tolerancia a la sequia (FAO,
2014b).

A escala mundial, el suministro de germoplasma
de arboles destinado a aumentar el material

de plantacién se sigue basando en buena

medida en semillas sin mejorar recolectadas de
formaciones forestales; no obstante, las fuentes y
la produccién de germoplasma de arboles difieren
considerablemente entre regiones y paises. Por un
lado, la mayor parte de las plantulas plantadas en
el sector forestal procede de semillas mejoradas,
por otro, practicamente todas las semillas
proceden de bosques o plantaciones existentes de
origen desconocido o incluso de drboles aislados
que se encuentran en paisajes agricolas (FAO,
2014b). El suministro de semillas de arboles de
clima boreal, templado y tropical y subtropical

de rapido crecimiento ha satisfecho la mayor
parte de la demanda para establecer nuevos
bosques, pero el de semillas de muchas frondosas
tropicales de gran valor y de arboles utilizados

en sistemas agroforestales a menudo ha sido
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RECUADRO 21 , , ,
CONSERVACION, ORDENACION Y UTILIZACION DE RECURSOS GENETICOS FORE

Habida cuenta de las necesidades cambiantes de la
sociedad y del cambio climdtico, es fundamental adoptar
un enfoque dindmico in situ para la conservacién a largo
plazo de recursos genéticos forestales. La conservacién
ex situ es principalmente estdtica, ya que consiste en

la conservacién y gestién de muestras de diversidad
genética recolectadas en forma de tejidos, semillas o
colecciones de ejemplares vivos.

Habitualmente, la conservacién in situ de recursos
genéticos forestales se lleva a cabo en bosques
naturales gestionados o en zonas protegidas mediante
la designacién de unidades o rodales destinados a
conservacién (FAO, Centro de Semillas Forestales del
Organismo Danés de Fomento Internacional [DFSC]

e Instituto Internacional de Recursos Fitogenéticos
[IPGRI], 2001). Estas unidades pueden contener
poblaciones destinadas a la conservacién de una o

mds especies arbéreas. En caso necesario, se aplican
tratamientos silvicolas para mantener o mejorar los
procesos genéticos de las poblaciones de drboles y para
garantizar su regeneracién. En condiciones ideales,

la red de estas unidades destinadas a la conservacién
deberia abarcar toda el &rea de distribucién de una
especie arbérea dada. Ademds del drea de distribucién
de la especie, se necesita disponer de informacién sobre
su biologia reproductiva y sus caracteristicas genéticas e
iniciativas de conservacién existentes, a fin de evaluar la
eficacia y determinar las deficiencias de las estrategias
establecidas para la conservacién genética (por ejemplo,
Lompo et al., 2017).

La conservacién ex situ de recursos genéticos
forestales (por ejemplo, en bancos de semillas, huertos
de semillas, ensayos de procedencias y jardines
botdnicos) se suele llevar a cabo como complemento
de la conservacién in situ, especialmente cuando el
tamafo de la poblacién silvestre es demasiado pequefio
o cuando la conservacién in situ no se puede garantizar.

insuficiente para satisfacer la demanda (Koskela
et al., 2014). Mas recientemente, el aumento

de las iniciativas de restauracién forestal ha
generado una gran demanda de semillas de
especies arbéreas nativas, y muchos proyectos
de restauracién ya estdn encontrando problemas
para obtener una cantidad suficiente de semillas
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La conservacién ex situ de semillas que mantengan
su viabilidad tras la desecacién y almacenamiento a
baja temperatura es relativamente facil en bancos de
semillas. No obstante, este método no puede emplearse
en el caso de especies arbéreas que no tengan una fase
de dormancia y que sean sensibles a la desecacién y
las bajas temperaturas, como ocurre en mdas del 70%
de las especies arbéreas de los trépicos himedos.
La conservacién ex situ de dichas especies debe
depender de colecciones sobre el terreno, rodales de
conservacién ex situ 'y poblaciones destinadas a la
reproduccién (Sacande et al., 2004). Para estas especies
también se pueden utilizar enfoques con un mayor
grado de complejidad técnica, como la crioconservacién
de semillas, la conservacién in vitro de tejidos, el
almacenamiento de polen y el almacenamiento de ADN
(FAO, Forest & Landscape e IPGRI, 2004).

La regeneracién natural depende del material
genético que esté disponible en un determinado centro
o adyacente al mismo, mientras que la plantacién de
arboles suele implicar la utilizacién de germoplasma de
fuentes externas. Como el ciclo de rotacién de un rodal
forestal puede ser de varios decenios o incluso de mas
de 100 afos, es importante asegurarse de que el origen
del germoplasma introducido sea adecuado para las
condiciones ambientales del lugar y de que el material
tenga la diversidad genética suficiente para que el nuevo
bosque pueda hacer frente a las condiciones ambientales
cambiantes y a las probables plagas y enfermedades.

Una vez establecido un bosque natural o
plantado, las intervenciones de ordenacién forestal
posteriores pueden tener efectos profundos en su
composicién genética. La magnitud de estos efectos
dependerd de las précticas de ordenacién forestal
concretas y de la estructura del rodal, asi como de las
caracteristicas biolégicas y ecolégicas de las especies
(Ratnam et al., 2014).

de buena calidad fisiol6gica y genética que
satisfaga las necesidades de estas iniciativas
(Jalonen et al., 2017).

En 2019, la FAO empezé a preparar el segundo
informe de El estado de los recursos genéticos
forestales en el mundo, que se publicard en 2023.



EL ESTADO DE LOS BOSQUES DEL MUNDO 2020

Se prevé que la segunda evaluacién mundial

dard a conocer las lagunas de conocimiento
existentes y permitird destacar la importancia de
obtener informacién y datos de mds calidad sobre
los recursos genéticos forestales, con vistas a
mejorar la ordenacién de estos recursos a escala
nacional, regional y mundial (véase el ejemplo en
el Recuadro 22). m

= PROGRESOS CON
RESPECTO A LAS METAS
RELACIONADAS CON LAS
ESPECIES Y LOS,
RECURSOS GENETICOS
FORESTALES

Los progresos realizados con respecto a la
Meta 12 de Aichi, relativa a la prevencion de la
extincién de especies conocidas amenazadas y
a la mejora de su estado de conservaciéon, han
sido lentos.

En el Cuadro 3 se resume la situacién de
vulnerabilidad de las plantas, animales y
hongos que habitan en bosques y que se
evaluaron en la Lista Roja de la UICN (2019a)
en diciembre de 2019.

El indice Planeta Vivo, que se calcula utilizando
datos relativos a 16 704 poblaciones de

4 005 especies analizadas de todo el mundo,
muestra que entre 1970 y 2014 se ha producido
una reduccién general del 60% en el tamafio de
las poblaciones de vertebrados (WWF, 2018).

El indice de especialistas forestales, que se
basa en esto, descendié un 53% entre 1970 y
2014 (Figura 24, p. 50), lo que pone de relieve que
cada vez hay mas riesgo de que 268 especies de
vertebrados forestales pasen a ser vulnerables a
la extincién.

Los progresos realizados con respecto a la
Meta 13 de Aichi (el mantenimiento de la
diversidad genética de las plantas cultivadas
y los animales de granja y domesticados y de
sus parientes silvestres) y la Meta 16 de Aichi
(la aplicacion del Protocolo de Nagoya sobre
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C(UADRO 3

SITUACION DE VULNERABILIDAD DE LAS PLANTAS,
LOS ANIMALES Y LOS HONGOS QUE HABITAN EN LOS
BOSQUES Y QUE FIGURABAN EN LA LISTA ROJA DE
LA UICN EN DICIEMBRE DE 2019

T En peli%,z? critico  En ;E;!)igro Vuln(sAl)')uble
Plantas 8,1 15,0 13,5
Animales 4,9 8,5 8,0
Hongos 4,9 8,5 8,1

FUENTE: UICN, 2019A.

Acceso a los Recursos Genéticos y Participacién
Justa y Equitativa en los Beneficios que se
Deriven de su Utilizacion) han sido mas
positivos. En enero de 2020:

» el Protocolo de Nagoya fue ratificado por
122 Partes contratantes, entre ellas, la UE
(un aumento del 74% con respecto a 2016)
(CDB, 2020a);

» la UE y 95 paises presentaron un informe
nacional provisional sobre la aplicacién
del Protocolo de Nagoya al Centro de
Intercambio de Informacién sobre Acceso y
Participacion en los Beneficios (CDB, 2020b);

> de los paises que presentaron informes
sobre los progresos realizados en 2018, 44
comunicaron que habian llevado a cabo, de
media, dos tercios de las lineas de actuacién
recogidas en el Plan de accién mundial para
la conservacién, la utilizacion sostenible
y el desarrollo de los recursos genéticos
forestales (PAM-RGF) (Recuadro 23);

> una estrategia paneuropea ha potenciado
la colaboracién regional en favor de la
conservacion de los recursos genéticos
forestales en Europa (Recuadro 24);

> el Tratado Internacional sobre los Recursos
Fitogenéticos para la Alimentacién y la
Agricultura fue ratificado por 146 Partes (FAO,
2009d). m
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RECUADRO 22
EVALUACION DE LAS AMENAZAS PARA LA CONSERVACION DE LOS RECURSOS GENETICOS DE
LAS ESPECIES DE ARBOLES QUE PROPORCIONAN ALIMENTOS DE BURKINA FASO

Las zonas verdes dedicadas a la agroforesteria son
sistemas tradicionales de utilizacién de tierras en
muchas partes del Africa subsahariana. Los drboles
que los agricultores mantienen en estas zonas
verdes proporcionan frutas, frutos secos y hortalizas
silvestres a las comunidades rurales, en especial entre
cosechas y durante los periodos largos de sequia.
Desafortunadamente, muchas especies de arboles que
proporcionan alimentos se ven amenazadas por la
sobreexplotacién, los incendios y el cambio climdtico.
Para mejorar la conservacién de los recursos
genéticos de estas especies arbéreas en Burkina Faso, los
cientificos de Bioversity International y sus colaboradores
elaboraron un modelo espacial explicito de multiples
amenazas para poder predecir los lugares donde es
probable que las amenazas presentes y futuras afecten
a las poblaciones de drboles (Gaisberger et al., 2017)'.
En el estudio se analizaron 16 especies de drboles que
proporcionan alimentos, en funcién de su importancia
para la alimentacién de las comunidades locales y la
disponibilidad de datos sobre su presencia (esencial
para elaborar los modelos de distribucién espacial): el
baobab (Adansonia digitata), Annona senegalensis, la
datilera del desierto (Balanites aegyptiaca), el kapok

FIGURA A

(Bombax costatum), el hanza (Boscia senegalensis),
Detarium microcarpum, Lannea microcarpa, el neré
(Parkia biglobosa), Senegalia macrostachya, érbol

de la resina ardbiga (Senegalia senegal), la marula
(Sclerocarya birrea), Strychnos spinosa, el tamarindo
(Tamarindus indica), el butirospermo (Vitellaria paradoxa),
el albaria (Ximenia americand) y el azufaifo (Ziziphus
mauritiana). Algunas de estas especies tienen un drea
de distribucién amplia (por ejemplo, Parkia biglobosa)
y ofras proporcionan miltiples productos comestibles
(como Adansonia digitata, de la que se aprovechan como
alimento las hojas, las semillas y la pulpa).

El modelo permite definir los hébitats adecuados
para las especies en las condiciones presentes y futuras
combinando informacién contenida en conjuntos de
datos de libre acceso, modelos de distribucién de
especies, modelos climdticos y resultados de estudios de
expertos. De las seis principales amenazas detectadas,
la sobreexplotacién y la conversién de la tierra para
la produccién de algodédn se consideraron las mds
importantes a corto plazo, mientras que el cambio
climético se consideré una amenaza prevalente a largo
plazo para 14 de las 16 especies de drboles analizadas.
El estudio también revelé que las 16 especies se enfrentan

GRADOS PREVISTOS DE AMENAZA QUE PLANTEAN PARA EL NERE (PARKIA BIGLOBOSA) EN BURKINA
FASO A)LA SOBREEXPLOTACION Y B) EL CAMBIO CLIMATICO

a)

I Muy olta
Alta
Media

[ Bojo

I Ninguna amenaza
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FUENTE: Gaisherger ef al., 2017

b)

Kilometros

100 200 300

" Aplicado en el marco de lus actividades de investigacion financiadas por el Organismo Austriaco de Desarrollo y el programa de investigacion del

Grupo Consultivo sobre Investigaciones Agricolas Internacionales.
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RECUADRO 22
(CONTINUACION)

a graves peligros en la mayoria de los lugares en los
que se encuentran en Burkina Faso, lo que indica que es
necesario adoptar medidas urgentes para conservar las
especies y sus recursos genéticos en el pais.

Observar dénde coinciden las zonas de diversidad
genética elevada de una especie y un alto grado de
amenaza permite disefiar medidas de conservacién
mds eficaces y utilizar recursos limitados para
mantener la diversidad genética de poblaciones de
darboles en toda el drea de distribucién de la especie.
Por ejemplo, Parkia biglobosa esté muy amenazada
por la sobreexplotacién en la parte central de Burkina
Faso (Figura Aa), que es donde se deberian fomentar la
proteccién y la regeneracién asistida, puesto que la
especie crece en zonas en las que las condiciones
climdticas previstas seguirdn siendo favorables en el
futuro. Las poblaciones de Parkia biglobosa situadas
a lo largo del margen septentrional de su drea de

FIGURA B

EL ESTADO DE LOS BOSQUES DEL MUNDO 2020

distribucién estén muy amenazadas por el cambio
climético (Figura Ab), lo que puede ocasionar que se
pierdan las fuentes de semillas en esta valiosa zona,

a menos que se recolecten para plantarlas en zonas
con climas mds adecuados y con fines de conservacién
ex situ. Un amplio estudio sobre genotipado aporté
datos importantes que permitieron conocer la estructura
genética espacial de las poblaciones de P. biglobosa en
toda el Africa occidental (Lompo et al., 2018). Si se
comparan los mapas de la amenaza espacialmente
explicita de Gaisberger et al. (2017) con el mapa de

la diversidad genética en Burkina Faso de Lompo et al.
(2018) (Figura B), se pueden detectar las poblaciones de
arboles diferentes genéticamente que se encuentran en
situacién de riesgo y que merecen ser consideradas
prioritarias en las iniciativas de conservacién.

Esta informacién también se puede utilizar para orientar
las iniciativas de plantacién de drboles.

GRUPOS GENETICOS DISTINTOS DE NERE (PARKIA BIGLOBOSA) EN BURKINA FASO
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RECUADRO 23 , ,
APLICACION DEL PLAN DE ACCION MUNDIAL SOBRE LOS RECURSOS GENETICOS FORESTALES

En el PAM-RGF, que es voluntario y no vinculante (FAO,
2014b) y que fue adoptado por la Conferencia de

la FAO en 2013, se determinan cuatro dmbitos de
actuacién prioritarios a escala nacional, regional (véase
el Recwadio 24, abajo) y mundial, con vistas a mejorar la
ordenacién de los recursos genéticos forestales, a saber:

» la mejora de la disponibilidad de informacién
sobre los recursos genéticos forestales y del acceso
a dicha informacién;

> la conservacién de los recursos genéticos forestales
(in situ y ex situ);

» la utilizacién sostenible, el desarrollo y la
ordenacién de los recursos genéticos forestales;

> las politicas, las instituciones y el fomento de
la capacidad.

En 2017, la Comisién de Recursos Genéticos para

la Alimentacién y la Agricultura (CRGAA) aprobé las
metas, indicadores y verificadores relacionados con los
recursos genéticos forestales y con los que se deberia
dar seguimiento a la aplicacién del Plan de accién
mundial. Las metas y los indicadores también se pueden
utilizar para hacer un seguimiento de los progresos
realizados con respecto a la Meta 13 de Aichi sobre la
biodiversidad (y la nueva meta que tal vez la sustituya

RECUADRO 24
ELABORACION DE UNA ESTRATEGIA REGIONAL PARA LA CONSERVACION DE LOS RECURSOS

GENETICOS FORESTALES EN EUROPA

en el periodo posterior a 2020), asi como las metas
pertinentes de los ODS.

En 2018, 44 paises presentaron sus informes sobre los
progresos realizados, que la FAO utilizé para preparar
el primer informe sobre la aplicacién del Plan de
accién mundial (CRGAA, 2019). Aunque el grado de
respuesta no fue suficientemente alto para poder extraer
conclusiones generales sobre los progresos realizados
por los paises en la aplicacién del Plan de accién
mundial, se pueden formular algunas observaciones:

> Los paises que presentan informes habian llevado a
cabo, de media, el 67% de las lineas de actuacién
recogidas en el Plan y habian comenzado a
trabajar en otro 10%.

> Solo cuatro de los 44 paises que presentan
informes habian llevado a cabo las 15 lineas
de actuacién.

» Muchos paises carecen de los recursos humanos
y financieros necesarios para llevar a cabo
programas de conservacién y presentar informes
al respecto para todas las especies forestales
importantes y Utiles y, en especial, para las que
estdn en peligro de extincién y amenazadas y las
que son singulares.

Muchas especies de drboles tienen dreas de distribucién
que se extienden a lo largo de vastas zonas geogrdficas
con profundas diferencias ambientales. Estas dreas de
distribucién a menudo abarcan numerosos paises con
prdcticas de ordenacién forestal, sistemas de propiedad
y estructuras administrativas diferentes. Por esos motivos,
la ordenacién y la conservacién de recursos genéticos
forestales suele variar considerablemente dentro de las
dreas de distribucién de las especies.

El hecho de que los paises tuvieran ideas distintas
sobre cémo llevar a cabo la ordenacién de las
poblaciones arbéreas o rodales designados para
su conservacién, asi como que no dispusieran de la
documentacién adecuada, obstaculizé durante mucho
tiempo las iniciativas dirigidas a la conservacién in situ
de la diversidad genética de las especies arbéreas de
Europa y la elaboracién de estrategias regionales de
conservacién genética para drboles forestales.
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Para abordar este problema, el Programa europeo
sobre recursos genéticos forestales (EUFORGEN,
www.euforgen.org), un mecanismo colaborativo de la
Conferencia Ministerial sobre Proteccién de Bosques de
Europa (Forest Europe, n.d.), establecié unos requisitos
comunes minimos para las unidades destinadas a la
conservacién de drboles forestales en los que se indican
los criterios que se deberian seguir para documentar
y gestionar estas unidades (Koskela et al., 2013).

Los datos georreferenciados sobre estas unidades se
recopilan en el Sistema Europeo de Informacién sobre
Recursos Genéticos Forestales (EUFGIS, http://portal.
eufgis.org), que ha permitido determinar deficiencias
en las iniciativas de conservacién tanto nacionales
como regionales (Lefévre et al., 2013) y analizar los
efectos previstos del cambio climdtico en las unidades
destinadas a la conservacién genética de drboles
forestales en Europa (Schueler et al., 2014).


http://portal.eufgis.org
http://portal.eufgis.org

RECUADRO 24
(CONTINUACION)

A partir de esta informacién, el EUFORGEN preparé
una estrategia paneuropea para la conservacién de
recursos genéticos forestales (de Vries et al., 2015).
Durante este proceso, se determiné una meta de
conservacién minima a escala regional para cada
especie de drbol dividiendo su drea de distribucién
en dreas geogrdficas mds reducidas en cada pais y
en las ocho principales zonas ambientales de Europa.
La estrategia tiene la finalidad de tener al menos una
unidad de conservacién en todas las zonas ambientales
en la que una determinada especie esté presente en
un pais; ello permite abarcar sistemdticamente todos
los paises y las zonas ambientales de toda el drea de
distribucién de la especie (a menos que haya deficiencias
en las iniciativas de conservacién). El EUFORGEN
también ha formulado recomendaciones para que se
consideren las implicaciones del cambio climdtico en

FIGURA A

la conservacién de los recursos genéticos forestales
(Kelleher et al., 2015).

En diciembre de 2019, el EUFGIS contenia datos
relativos a 3 593 unidades de conservacién genética y
108 especies arbéreas en 35 paises (véase el ejemplo en
la Figura A). La base de datos estd en constante actualizacién
y el EUFORGEN hace un seguimiento periédico de la
aplicacién de la estrategia regional de conservacién.

Esta colaboracién regional ha alentado a muchos
paises a adoptar medidas encaminadas a mejorar
la ordenacién de sus recursos genéticos forestales.
Asimismo, ha mejorado las asociaciones entre expertos,
propietarios de bosques, gestores y la comunidad més
general relacionada con la biodiversidad, a fin de
estudiar nuevas formas de mejorar la contribucién de
los bosques productivos y las zonas protegidas a la
conservacién genética de drboles forestales.

LAS UNIDADES DE CONSERVACION GENETICA (420) DEL PINO SILVESTRE (PINUS SYLVESTRIS) EN TODA EL

AREA DE DISTRIBUCION DE LA ESPECIE EN EUROPA

Zonas ambientales

Muy frias

Frias y homedas
Frias y secas

Frias y humedas
Cdlidas y humedas
Cdlidas y secas

FUENTE: Programa europeo sobre recursos genéticos forestales.
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HONDURAS
Un agricultor utiliza sus

burros para recolectar y
transportar lefia del
bosque que usa para su
subsistencia.
©FAO/Giuseppe Bizzarri




Mensajes clave:

Todos las personas dependen de los
bosques y su biodiversidad, algunos
en mayor medida que ofros.

Alimentar a la humanidad y

conservar y utilizar de forma
sostenible los ecosistemas son objetivos

lAs PE Rso NAS complementarios con una esfrecha
6 interdependencia entre ellos.
lA BIODIVE RSI DA la salud y el bienestar humanos estan
Y los BOSQ“ Es estrechamente relacionados con los
bosques.




CAPIiTULO 4
I

LAS PERSONAS
LA BIODIVERSIDAD
() 10 (]

Hoy en dia, gran parte de la sociedad humana
tiene al menos algtn tipo de interaccién con los
bosques y la biodiversidad que contienen y toda
la poblacién se beneficia de las funciones que
los componentes de esta biodiversidad ofrecen
en los ciclos del carbono, el agua y los nutrientes
y a través de los vinculos con la produccién

de alimentos.

Las relaciones de las personas con la
biodiversidad forestal varian de una regién

a otra 'y de un pais a otro, ademas de diferir
ampliamente segtin el contexto —desde zonas
protegidas con escasa actividad humana, hasta
comunidades en lo mas profundo de los bosques;
paisajes con granjas y fincas; ciudades y grandes
centros urbanos; y las mayores ciudades del
mundo. En este capitulo se analizan los beneficios
que las personas obtienen de los bosques por lo
que se refiere a medios de subsistencia, seguridad
alimentaria y salud humana. m

= LOS BENEFICIOS PARA
LAS PERSONAS
DERIVADOS DE LOS
BOSQUES Y LA
BIODIVERSIDAD

Tanto en paises en desarrollo como desarrollados,
y en todas las zonas climadticas, las comunidades
que habitan en los bosques son las que dependen
mds directamente de la biodiversidad forestal
para sus vidas y medios de subsistencia,

al destinar productos obtenidos de los

recursos forestales a alimento, forraje, abrigo,
energia, medicinas y generacién de ingresos.
Otras poblaciones rurales, que en su mayoria
viven en territorios que combinan praderas,
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tierras agricolas y cubierta arbérea, participan
frecuentemente en las cadenas de valor de la
biodiversidad forestal, por ejemplo, recolectando
productos madereros y no madereros de bosques
cercanos para uso personal o para su venta, o
tomando parte en las industrias o la adicién

de valor de los productos forestales (Zhang y
Pearse, 2011). Aunque los ejemplos presentados
a continuacién ofrecen alguna indicacién del
nimero de personas que dependen de los bosques
para su subsistencia, o parte de ella, actualmente
no existe ninguna estimacién precisa de la

cifra de personas dependientes de los bosques

(Recuadro 25).

En los paises en desarrollo, los
dendrocombustibles, como la lefia y el carbén
vegetal, revisten especial importancia, tanto
para su uso en los hogares como para su

venta, y se estima que unos 880 millones de
personas en todo el mundo dedican parte de

su tiempo a recolectar lefia o producir carbén
vegetal (FAO, 2017a). Mas de 40 millones de
personas, esto es, un 1,2% de la fuerza de trabajo
mundial, se dedican a actividades comerciales
relacionadas con la lefia y el carb6n vegetal para
abastecer los centros urbanos. La produccién de
dendrocombustibles generé unos ingresos de

33 000 millones de USD a nivel mundial en 2011.
La sostenibilidad de su produccién es, por tanto,
sumamente importante.

La madera y los productos forestales no
madereros (PFNM) proporcionan en torno al
20% de los ingresos de los hogares rurales en
paises en desarrollo que tienen un acceso entre
moderado y bueno a los recursos forestales
(Angelsen et al., 2014). Teniendo en cuenta el
empleo directo, indirecto e inducido, el sector
forestal formal da empleo a aproximadamente
45 millones de personas a nivel mundial y

proporciona unos ingresos laborales de mas de »



RECUADRO 25
EL RETO DE DEFINIR A LAS PERSONAS DEPENDIENTES DE LOS RECURSOS FORESTALES

Un desafio para quienes se ocupan de las politicas,
las précticas, la planificacién y la inversidn en el nexo
entre los bosques, la biodiversidad y las personas reside
en determinar las cifras, asi como las caracteristicas
demogrdficas, sociales y econémicas de aquellas
poblaciones que mds dependen de los recursos forestales,
a menudo denominadas “personas dependientes
de los recursos forestales”. La heterogeneidad de
las interacciones de las personas con los bosques
hace dificil definir la dependencia de los bosques de
una forma unificada y significativa (Newton et al.,
2016). Por ejemplo, gran parte de la produccién
alimentaria mundial depende de servicios ecosistémicos
forestales, tales como el agua dulce, la disponibilidad
de polinizadores y la regulacién del clima local.
Ademds, hay una considerable falta de datos fiables
y medios para calcular y rastrear la dependencia de
los bosques. En general, en las estadisticas nacionales
y subnacionales relativas a indicadores demogréficos,
sociales, econémicos, de salud y de pobreza no se
desglosan las poblaciones que viven en los bosques o
en torno a ellos. El seguimiento de las actividades de
recoleccién y comercio de PFNM, en las que suelen
predominar las mujeres, es especialmente deficiente
(Gurung, 2002; Watson, 2005).

No obstante, se han utilizado varias estadisticas
de poblacién para calcular el grado de dependencia
humana de los bosques y, por inferencia, de la
biodiversidad forestal. Es probable que la cifra
frecuentemente citada de 1 600 millones de personas
que dependen de los recursos forestales en alguna
medida a nivel mundial (Banco Mundial, 2002)
esté obsoleta en vista de los cambios sufridos en
las poblaciones rurales en todo el mundo. La FAO
(2018b), sobre la base de los datos obtenidos del
Fondo Internacional de Desarrollo Agricola (FIDA) y
otras fuentes, indicé que en torno a 820 millones de
personas viven en bosques tropicales y sabanas en
paises en desarrollo. Chao (2012), basdndose en datos
obtenidos del Banco Mundial, la Rainforest Foundation
y el Movimiento Mundial por los Bosques Tropicales,
estimé que unos 1 200 millones de personas dependen
de sistemas de cultivo agroforestales, a los que se debe
afadir la cifra de entre 300 y 350 millones de personas
que viven en los bosques densos o aledafios y dependen
de ellos para su subsistencia e ingresos. El FIDA y
el PNUMA (2013) ofrecen un cdlculo més amplio,
en el que sugieren que 2 500 millones de personas
que se dedican a la agricultura en pequefa escala
aprovechan los servicios de regulacién y abastecimiento
que aportan los bosques y drboles en el entorno.
Asimismo, 2 400 millones de personas, tanto en paises
en desarrollo como desarrollados y en entornos urbanos

y rurales, utilizan la energia basada en la madera para
cocinar (FAO, 201 4c).

En general, con una poblacién mundial de unos
7 800 millones de habitantes en diciembre de 2019,
las estimaciones aqui presentadas sugieren que
aproximadamente una tercera parte de la humanidad
tiene una estrecha dependencia de los bosques y
productos forestales. Sin embargo, es dificil calcular cémo
evolucionard esta cifra con las tendencias mundiales,
como la migracién de las zonas rurales a urbanas,

y de qué forma cambiard ante la previsién de un
aumento de la poblacién mundial a aproximadamente
10 000 millones de personas para 2050.

Dado que la informacién sobre las personas
dependientes de los bosques es escasa, resulta dificil
disefiar intervenciones y politicas especificas y, por ello,
este grupo corre el riesgo de quedarse atrds respecto
de los ODS. Es necesario tomar varias medidas que
garanticen la aplicacién de politicas, précticas y
programas apropiados a fin de evitar esta posibilidad,
a saber:

» Debe definirse con més claridad la dependencia de
los bosques a fin de poder identificar tanto a las
personas que viven en los bosques y cerca de estos
como a aquellas que dependen en cierta medida
de los recursos forestales para sus vidas y medios
de subsistencia.

> Los censos y otras encuestas de hogares, a nivel
nacional asi como internacional, deben realizar
muestreos adecuados de las poblaciones que viven
en zonas forestales y en torno a estas, aunque
los costos de muestreo sean elevados debido al
aislamiento de muchas de estas regiones.

> Los datos demogréficos y socioecondmicos relativos
a las personas dependientes de los recursos
forestales deberian desglosarse en las encuestas
que ya se estén realizando.

> Se precisan criterios unificados para determinar la
situacién de pobreza de las personas dependientes
de los recursos forestales basdndose en sus
ingresos en relacién con el umbral internacional
de pobreza (conforme a la meta 1.1' de los ODS)
asi como en los indices de pobreza elaborados
y ajustados a nivel nacional (conforme a la meta
1.22 de los ODS). Lo ideal seria que estos Gltimos
se basaran en criterios multidimensionales que
integraran factores propios de los bosques,
tales como las contribuciones directas de los
recursos forestales a la subsistencia y el a
veces elevado capital social y mecanismos
informales de proteccién social de las sociedades
forestales tradicionales.

' De aqui a 2030, erradicar para todas las personas y en todo el mundo la pobreza exirema (actualmente se considera que sufren pobreza extrema las personas que viven con menos de

1,25 USD al dia).

2De aqui a 2030, reducir al menos a la mitad la proporcion de hombres, mujeres y nifios de todas las edades que viven en la pobreza en todas sus dimensiones con arreglo a las

definiciones nacionales.

>
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RECUADRO 25
(CONTINUACION)

La Asociacién de Colaboracién en materia de Bosques
(ACB) ha desarrollado un conjunto bésico mundial de

21 indicadores forestales para apoyar la ejecucién de

la Agenda 2030, en particular el ODS 15 relativo a la
vida de ecosistemas terrestres, y el Plan estratégico de las
Naciones Unidas para los bosques 2017-2030 (Naciones
Unidas, 2017a) y estd elaborando metodologias para su

580 000 millones de USD al ano (FAO, 2018b).
Las pequefias y medianas empresas forestales
(PYMEF) representan en torno a 20 millones

de estos puestos de trabajo y generan un valor
de 130 000 millones de USD anuales. A nivel
mundial, el valor declarado de las extracciones
de PFNM en 2015 ascendia a casi 8 000 millones
de USD (FAO, 2020). Es probable que todas estas
estimaciones estén muy por debajo de las cifras
reales, ya que gran parte del sector forestal

a nivel mundial se encuentra en la economia
informal y no recibe el debido seguimiento en las
estadisticas de los paises.

Se ha estimado que el sector informal, que se
define como las empresas no comerciales, de
subsistencia o no reglamentadas y no declaradas
en pequeiia escala, generé unos ingresos de

124 000 millones de USD en 2011 y proporcion6
empleo a unos 41 millones de personas mas
(FAO, 2014c). Los PFNM son particularmente
importantes en este sector pues, segin
estimaciones, aportan alimentos, ingresos y
diversidad nutricional a cientos de miles de
personas en el mundo, sobre todo mujeres, nifios,
agricultores sin tierras, pueblos indigenas y
otras personas en situacién de vulnerabilidad
(véase el Recuadro 25 y FAO, 2018b). La recoleccién
de alimentos, plantas medicinales, material
artesanal, otros PFNM y dendrocombustibles
constituye un elemento importante de la
contribucién de las mujeres a los medios de

vida de los hogares. En algunas zonas alejadas,
la venta de PFNM supone la tnica fuente de
ingresos en efectivo de que disponen las mujeres
(Shackleton et al., 2011).
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aplicacién. La labor actual se centra en esos indicadores
que plantean dificultades concretas en cuanto a la
recopilacién de datos, especialmente los indicadores
socioecondémicos, incluido el “NUmero de personas
dependientes de los recursos forestales que viven en
situacién de extrema pobreza”.

Los usos de la biodiversidad forestal no
destinados al consumo, como el esparcimiento y
el turismo, también representan una parte cada
vez mayor de las economias monetarias rurales
(Hegetschweiler et al., 2017). Se calcula que
cada afio se realizan 8 000 millones de visitas

a zonas protegidas, muchas de las cuales estdn
cubiertas de bosque, y los gastos conexos en los
paises son, segtn estimaciones, del orden de los
600 000 millones de USD anuales (Balmford et
al., 2015).

Ademas, la biodiversidad forestal puede ofrecer
una red de proteccién para cientos de millones
de personas como fuente de alimento, energia e
ingresos durante épocas dificiles (Sunderlin ef
al., 2005), si bien algunos autores (por ejemplo,
Paumgarten, Locatelli y Witkowski, 2018)

han senalado que esta funcién se puede ver
limitada por las fluctuaciones estacionales y la
disminucién de la disponibilidad en contextos de
fenémenos extremos.

Las poblaciones urbanas han venido
beneficiandose desde hace tiempo de diversos
productos forestales madereros y no madereros,
desde papel y mobiliario hasta hongos, frutos del
bosque y animales silvestres de caza. Una parte
considerable de la poblacién pobre en zonas
urbanas depende de la lefia y el carbdn vegetal
para cocinar sus alimentos, en particular en
Africa (véase, por ejemplo, Mulenga, Tembo

y Richardson, 2019). En economias mas
présperas, la poblacién urbana estda mostrando
un creciente interés en los alimentos, productos
de cosmética y otros productos derivados de
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los bosques, tal y como pone de relieve la
aparicién de productos obtenidos de especies
forestales como la palmera acai (Euterpe
oleracea) y el baobab (Adansonia digitata) en los
estantes de los supermercados o en las recetas
de chefs de vanguardia de todo el mundo (p.
ejemplo, McDonell, 2019). Asimismo, hay cada
vez mds personas econémicamente pudientes en
paises desarrollados y en desarrollo que optan
por vivir al menos una parte del tiempo en zonas
boscosas, donde la biodiversidad representa uno
de los atractivos principales, en lo que se ha
denominado migracién por amenidad (Gosnell y
Abrams, 2011).

Los pueblos indigenas dependen en un grado
especialmente alto de la biodiversidad forestal
para su subsistencia, aunque esta relacion cambia
segln van aumentando sus vinculos con las
economias monetarias nacionales y mundiales.
En las zonas gestionadas por pueblos indigenas,
que en la actualidad suponen aproximadamente
el 28% de la superficie terrestre mundial, se
encuentran algunos de los bosques mds intactos
desde el punto de vista ecolégico y numerosos
puntos de biodiversidad criticos (Garnett ef al.,
2018). Las comunidades indigenas suelen tener
una profunda relacién cultural y espiritual con
sus tierras forestales ancestrales y conocimientos
milenarios sobre biodiversidad (Verschuuren y
Brown, 2018), gran parte de lo cual corre el riesgo
de perderse (Camara-Leret, Fortuna y Bascompte,
2019). La contribucién intangible de los bosques
y su biodiversidad a la identidad de los pueblos

y su sentido del bienestar se ve infravalorada en
numerosas evaluaciones econémicas. B

= LOS BOSQUES Y LA
POBREZA

Las personas mas pobres del mundo dependen
de los bosques en diverso grado (Sunderlin ef
al., 2005; Camara-Leret, Fortuna y Bascompte,
2019), pero son, por lo general, mas dependientes
de la biodiversidad y los servicios ecosistémicos
que las personas con mejor situacién econémica
(Reid y Hugq, 2005; CDB, 2010b). Las poblaciones
humanas suelen ser poco numerosas en zonas
de paises de ingresos bajos y medianos con una
cubierta forestal extensa y alta biodiversidad
forestal, pero los indices de pobreza en
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esas zonas tienden a ser elevados (Fisher y
Christopher, 2007). Segin estimaciones de la
FAO (2018b), 252 millones de personas habitantes
de bosques y sabanas tenian ingresos inferiores

a 1,25 USD al dia. En general, en torno al 63%

de estos pobres rurales vivian en Africa, el 34%
en Asiay el 3% en América Latina. Los ocho
millones de pobres dependientes de los bosques
en América Latina representan alrededor del 82%
de la poblacién rural en situaciéon de pobreza
extrema de la regioén.

Entender la relacién entre la pobreza y los
paisajes forestales repercute significativamente
en las iniciativas mundiales dirigidas a combatir
la pobreza y conservar la biodiversidad.

La relacién entre seres humanos y bosques

esta sometida a fuerzas complejas, dindmicas

y, en ocasiones, opuestas (por ejemplo, Busch

y Ferretti-Gallon, 2017). Determinar las vias
causales entre las variables sociales y econémicas
y los resultados ambientales supone un enorme
desafio (Ferraro, Sanchirico y Smith, 2019).

La reducciéon de la pobreza y el aumento de

los ingresos pueden, por un lado, incrementar

la demanda de una produccién y bienes que
exigen un uso intensivo de la tierra, asi como
intensificar el deseo humano de convertir los
bosques en pastos, tierras de cultivo y espacios
para vivir. Por otro lado, el aumento de los
ingresos podria alejar los modelos ocupacionales
de la produccién con un uso intensivo de la
tierra, aumentar la demanda de esparcimiento y
calidad medioambiental, y fortalecer la capacidad
y voluntad de la poblacién de conservar la
naturaleza. Los efectos de estas fuerzas son
filtrados y configurados por las condiciones de las
instituciones y las politicas (Deacon, 1995).

Los estudios realizados por Alix-Garcia et al.
(2013) en México y por HeB et al. (2019) en Gambia
para determinar el efecto causal del aumento de
los ingresos en la deforestacién mostraron que el
incremento de los ingresos como consecuencia
de un programa de transferencia condicional de
efectivo y un programa de desarrollo impulsado
por la comunidad, respectivamente, aumenté

la pérdida de bosque. Por el contrario, otros
estudios realizados en México y Uganda sugieren
que los programas que ofrecen pagos por
servicios ambientales (PSA) en compensacion
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FIGURA 25 )
SUPERPOSICION DE LA CUBIERTA FORESTAL Y LA TASA DE POBREZA
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NOTA: La tasa de pobreza en 2013 se tomé de lo base de datos interna del Banco Mundial para el seguimiento mundial, calculada mediante el criterio del umbral internacional de
pobreza de 1,90 USD al dia (paridad del poder adquisitivo al valor de 2011). Los datos se basan en la resolucién espacial mds fina disponible en los datos sobre pobreza y se muestran
a nivel de provincia o distrito en los casos en que hay datos disponibles. Las estimaciones basadas en la medicion de ingresos, utilizada para casi todos los paises europeos, Australia,
el Canada, el Japon, los Estados Unidos de América y numerosos paises de América Latina, tienden a presentar tasas de pobreza superiores a lus estimaciones basadas en la medicion

del consumo.

FUENTE: Buchhorn et al., 2019; Base de datos interna del Banco Mundial para el seguimiento mundial.

por actividades de conservacién han reducido
satisfactoriamente los indices de deforestacion

(Alix-Garcia et al., 2015, Jayachandran et al., 2017).

Existen diversos factores sociales y econémicos que
interactian con la cubierta forestal y la pobreza,
afectando a la relacién entre estos. Dichos factores
son, entre otros, la expansién agricola, el
crecimiento demografico, las infraestructuras

de transporte, el cambio tecnoldgico, el

acceso al crédito y el comercio internacional.

Las infraestructuras de transporte son un buen
ejemplo de estas interacciones. Los paisajes
forestales estdn, por lo general, alejados y suelen
tener conexiones deficientes con los mercados de
sus productos asi como una mala prestacién de
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servicios tanto por parte de gobiernos como del
sector privado; esto ultimo se ve agravado por el
hecho de que muchas poblaciones forestales son
grupos marginados socialmente, como minorias
étnicas o pueblos indigenas. La construccién de
nuevas carreteras, o su mejora, podria disminuir
el costo de explotacion de los recursos forestales
y ampliar el mercado de productos forestales
locales, pero al mismo tiempo podria ofrecer

a los residentes de las zonas forestales mas
oportunidades econémicas y servicios sociales y
reducir la dependencia del bosque.

En un estudio del Banco Mundial encargado para
este volumen se detect6é una gran heterogeneidad
en la relacion entre la pobreza y la cubierta
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FIGURA 26
CUBIERTA FORESTAL, DENSIDAD DE SUPERFICIE FORESTAL Y POBREZA EN MALAWI
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