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تزايد كمية النفايات البحرية والتلوث بالمواد البلاستيكية بصورة 

سريعة. ومن المتوقع أن تتضاعف انبعاثات النفايات البلاستيكية في 

النظم الإيكولوجية المائية ثلاث مرات تقريباً بحلول عام 2040 بدون 

أن يتخذ حيالها أي إجراءات هادفة

يعُــرِّض حجــم النفايــات البحريــة والتلــوث بالمــواد البلاســتيكية المتزايــد بصــورة سريعــة صحــة جميــع محيطــات 

العــالم وبحــاره للخطــر. والمــواد البلاســتيكية، بمــا في ذلــك الجســيمات البلاســتيكية الدقيقــة، موجــودة الآن في كل 

مــكان. وهــي مــؤشر عــى الأنثروبوســن، العــر الجيولوجــي الحــالي، وأصبحــت جــزءاً مــن ســجل الحفريــات 

عــى الأرض. وأطلقــت ال﻿مــواد البلاســتيكية اســمها عــى موطــن ميكــروبي بحــري جديــد، وهــو ’’البلاستيســفير 

- أي الغــاف البلاســتيكي‘‘.

وعــى الرغــم مــن المبــادرات والجهــود الحاليــة، قــدرت كميــة المــواد البلاســتيكية في المحيطــات بحــوالي 75-199 

مليــون طــن. وتختلــف تقديــرات الانبعاثــات العالميــة الســنوية مــن المصــادر البريــة وفقــاً للنهــج المســتخدمة. 

وفي ظــل ســيناريو بقــاء الأمــور عــى حالهــا وفي غيــاب التدخــات اللازمــة، ي﻿مكــن أن تتضاعــف كميــة النفايــات 

البلاســتيكية التــي تدخــل النظــم الإيكولوجيــة المائيــة ثــاث مــرات تقريبــاً مــن حــوالي 14-9 مليــون طــن ســنوياً 

ــد اســتخدام نهــج آخــر، مــن  ــول عــام 2040. وعن في عــام 2016 إلى مــا بــن 23 و37 مليــون طــن ســنوياً بحل

ــام 2016 إلى  ــون طــن ســنوياً في ع ــدر بنحــو 19-23 ملي ــن نســبة تقُ ــاً م ــة تقريب ــع أن تتضاعــف الكمي المتوق

حــوالي 53 مليــون طــن ســنوياً بحلــول عــام 2030.

تشكل النفايات البحرية والمواد البلاستيكية تهديداً خطيراً لجميع أشكال 

الحياة البحرية، بينما تؤثر أيضاً على المناخ

إن المــواد البلاســتيكية تمثــل الجــزء الأكــر والأكــر ضرراً والأكــر مقاومــة للتحلــل في النفايــات البحريــة، حيــث 

تمثــل مــا لا يقــل عــن 85 في المائــة مــن مجمــوع النفايــات البحريــة. وهــي تســبب آثــاراً مميتــة ودون مميتــة 

في الحيتــان والفقــات والســاحف والطيــور والأســاك وكذلــك اللافقاريــات مثــل ذوات الصدفتــن والعوالــق 

والديــدان والشــعاب المرجانيــة. وتشــمل آثارهــا التشــبُّك، وهلاكهــا جوعــاً وغرقــاً، وتمــزق الأنســجة الداخليــة، 

والخنــق، ونقــص الأكســجين والضــوء، والإجهــاد الفســيولوجي، والــرر المتعلــق بالســمية.

كــا يمكــن للمــواد البلاســتيكية أن تغــر مــن دورة الكربــون في العــالم مــن خــال تأثيرهــا عــى العوالــق والإنتــاج 

ــة، ولا  ــة البحري ــؤدي النظــم الإيكولوجي ــة. وت ــة والنظــم الأرضي ــاه العذب ــة ونظــم المي الأولي في النظــم البحري

ســيما أشــجار المانغــروف والأعشــاب البحريــة والمرجــان والمســتنقعات المالحــة، دوراً رئيســياً في احتجــاز 

الكربــون. وكلــا زاد الــرر الــذي يلحــق بالمحيطــات والمناطــق الســاحلية، كان مــن الصعــب عــى هــذه النظــم 

الإيكولوجيــة أن تحــد مــن آثــار تغــر المنــاخ وتظــل قــادرة عــى التكيــف معــه عــى حــد ســواء.

وعندمــا تتحــل المــواد البلاســتيكية في البيئــة البحريــة، فإنهــا تنقــل الجســيمات البلاســتيكية الدقيقــة، والمــواد 

ــاه  ــة إلى المي ــات الدقيق ــادن والملوث ــامة، والمع ــة الس ــواد الكيميائي ــليلوزية، والم ــة، والس ــة الاصطناعي التركيبي

ــة. ــة البحري ــة المطــاف إلى سلاســل الأغذي ــم تنتقــل في نهاي والرواســب، ث

ــدة  ــر وأرص ــارة بالب ــراض الض ــببة للأم ــات المس ــات للكائن ــة كناق ــتيكية الدقيق ــيمات البلاس ــل الجس وتعم

الأســاك وتربيــة الأحيــاء المائيــة. وعندمــا يتــم ابتــاع الجســيمات البلاســتيكية الدقيقــة، فإنهــا يمكــن أن تســبب 

تغيــرات في هيئــة الجينــات والبروتينــات، والالتهــاب، والإخــال بســلوك التغذيــة، وانخفــاض النمــو، وتغــرات 

ــة  ــات البحري ــا أن تغــر نجــاح الإنســال للكائن ــاض معــدلات الرشــح والتنفــس. ويمكنه ــاغ، وانخف في نمــو الدم

وبقائهــا وأن تعــرض للخطــر قــدرة الأنــواع الأساســية و’’المهندســن‘‘ الإيكولوجيــن عــى بنــاء الشــعاب المرجانيــة 

ــاً. أو الرواســب المضطربــة بيولوجي

صحة الإنسان ورفاهه في خطر

تنشــأ المخاطــر التــي تهــدد صحــة الإنســان ورفاهــه عــن حــرق النفايــات البلاســتيكية في الهــواء الطلــق، وتنــاول 

المأكــولات البحريــة الملوثــة بالمــواد البلاســتيكية، والتعــرض للبكتيريــا المســببة للأمــراض المنقولــة الموجــودة عــى 

المــواد البلاســتيكية، والرشــح مــن المــواد التــي تثــر القلــق بالنســبة للميــاه الســاحلية. ويحظــى إطــاق المــواد 

ــد، نظــراً لأن  ــام متزاي ــة باهت ــة البحري ــق الرشــح في البيئ ــة المرتبطــة بالمــواد البلاســتيكية عــن طري الكيميائي

بعــض هــذه المــواد الكيميائيــة هــي مــواد مثــرة للقلــق أو لهــا خصائــص تعيــق عمــل الغــدد الصــاء.

ويمكــن أن تدخــل الجســيمات البلاســتيكية الدقيقــة جســم الإنســان عــن طريــق الاستنشــاق والامتصــاص عــر 

ــيمات  ــان للجس ــاص الإنس ــكل امتص ــح أن يش ــن المرج ــيمة. وم ــك المش ــا في ذل ــاء بم ــم في الأعض ــد وتتراك الجل

البلاســتيكية الدقيقــة عــن طريــق تنــاول المأكــولات البحريــة تهديــدات خطــرة للمجتمعــات الســاحلية 

ومجتمعــات الشــعوب الأصليــة حيــث تشــكل الأنــواع البحريــة المصــدر الرئيــي للغــذاء. والروابــط بــن التعرض 

للمــواد الكيميائيــة المرتبطــة بالمــواد البلاســتيكية في البيئــة البحريــة وصحــة الإنســان غــر واضحــة. ومــع ذلــك، 

ترتبــط بعــض هــذه المــواد الكيميائيــة بآثــار صحيــة خطــرة، وخاصــة لــدى النســاء.

وللمــواد البلاســتيكية البحريــة تأثــر واســع النطــاق عــى المجتمــع ورفــاه الإنســان. وقــد تمنــع المــواد 

ــل  ــدني والتفاع ــاط الب ــد النش ــع بفوائ ــواحل والتمت ــواطئ والس ــارة الش ــن زي ــاس ع ــة الن ــتيكية البحري البلاس

الاجتماعــي وتحســن الصحــة البدنيــة والعقليــة بوجــه عــام عــى حــد ســواء. وقــد تتأثــر الصحــة العقليــة مــن 

خــال معرفــة أن الحيوانــات البحريــة الكاريزميــة مثــل الســاحف البحريــة والحيتــان والدلافــن والعديــد مــن 

الطيــور البحريــة معرضــة للخطــر. وهــذه الحيوانــات لهــا أهميــة ثقافيــة بالنســبة لبعــض المجتمعــات. ويمكــن 

أن تثــر صــور وأوصــاف الحيتــان والطيــور البحريــة ببطونهــا المليئــة بالشــظايا البلاســتيكية، المنتــرة في وســائط 

الإعــام الرئيســية، آثــاراً عاطفيــة قويــة. 

النتائج الرئيسية
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نقل وتراكم النفايات البحرية والمواد البلاستيكية يحدث على مدى عقود

ــق  ــة عــن طري ــة والمــواد البلاســتيكية في المناطــق الســاحلية والبحري ــات البحري ــم التحكــم في حركــة النفاي يت

ــة في  ــم المــواد البلاســتيكية العائمــة في الدوامــات الحلقي ــاح، مــع تراك ــارات والأمــواج والري المــد والجــزر والتي

المحيــط وتركيــز المــواد الغارقــة في أعــاق البحــار ودلتــا الأنهــار والأحزمــة الطينيــة وأشــجار المانغــروف. ويمكــن 

ــة والرواســب في  ــاه البحري ــة كبــرة بــن الخســائر عــى اليابســة والتراكــم في المي ــاك فــرات زمني أن تكــون هن

أعــاق البحــار. وتــم إنتــاج أكــر مــن نصــف المــواد البلاســتيكية التــي عُــر عليهــا تطفــو في بعــض الدوامــات 

في فــرة التســعينيات ومــا قبلهــا.

ويوجــد الآن عــدد متزايــد مــن النقــاط الســاخنة التــي تنطــوي عــى احتــال تعــرض عمــل النظــم الإيكولوجيــة 

وصحــة الإنســان لمخاطــر طويلــة الأجــل وواســعة النطــاق. وتشــمل المصــادر الرئيســية البحــر الأبيــض المتوســط، 

ــا  ــة، م ــا المغلق ــبب طبيعته ــتيكية بس ــواد البلاس ــة والم ــات البحري ــن النفاي ــرة م ــات كب ــم كمي ــث تتراك حي

ــد  ــي ق ــة الت ــبب الأضرار المحتمل ــالي بس ــد الش ــط المتجم ــاس؛ المحي ــن الن ــن م ــى الملاي ــر ع ــكل مخاط يش

تلحــق بطبيعتــه النقيــة والــرر الــذي يلحــق بالشــعوب الأصليــة والأنــواع الأيقونيــة مــن خــال تنــاول المــواد 

البلاســتيكية في السلاســل الغذائيــة البحريــة؛ ومنطقــة شرق وجنــوب شرق آســيا، حيــث توجــد كميــات كبــرة من 

النفايــات غــر الخاضعــة للرقابــة بالقــرب مــن أعــداد بشريــة كبــرة جــداً تعتمــد اعتــاداً كبــراً عــى المحيطــات.

التقدم التكنولوجي ونمو أنشطة العلم التشاركي تعمل على تحسين 

الكشف عن النفايات البحرية والتلوث بالمواد البلاستيكية، ولكن اتساق 

القياسات لا يزال يشكل تحدياً

لقــد حدثــت تحســينات كبــرة فيــا يتعلــق بنظــم الرصــد والمســح العالميــة الفعالــة والميســورة التكلفــة، فضــاً 

ــات  ــاً في العين ــا كمي ــة وتحديده ــتيكية الدقيق ــيمات البلاس ــة والجس ــن القمام ــف ع ــولات الكش ــن بروتوك ع

ــات  ــزات في أخــذ العين ــاء بشــأن التحي ــن العل ــاك مخــاوف ب ــزال هن ــك، لا ت ــة. ومــع ذل ــة والأحيائي الفيزيائي

ــبب  ــة بس ــل مختلف ــودة في موائ ــة الموج ــتيكية الدقيق ــيمات البلاس ــن الجس ــة م ــات المطلق ــد الكمي في تحدي

التبايــن الكبــر في الخصائــص الفيزيائيــة والكيميائيــة والحاجــة إلى مزيــد مــن الاتســاق بــن مختلــف منصــات 

وأدوات أخــذ العينــات والمراقبــة. وهنــاك حاليــاً 15 برنامجــاً رئيســياً للرصــد التشــغيلي مرتبــط بتنســيق العمــل 

المتعلــق بالنفايــات البحريــة، وأطــر جمــع البيانــات، ومبــادرات واســعة النطــاق في مجــال مســتودعات البيانــات 

والبوابــات، ولكــن البيانــات والمعلومــات الــواردة منهــا منفصلــة إلى حــد كبــر. وإلى جانــب هــذه البرامــج، هنــاك 

عمليــات المــؤشرات وأنشــطة جمــع البيانــات الأساســية، التــي يدعمهــا عــدد متزايــد مــن الشــبكات ومشــاريع 

العلــم التشــاركي والعمليــات التشــاركية في جميــع أنحــاء العــالم.

هناك تكاليف خفية للاقتصاد العالمي

تشــكل النفايــات البحريــة والتلــوث بالمــواد البلاســتيكية تهديــداً خطــراً لســبل عيــش المجتمعــات الســاحلية 

ــوث البلاســتيكي البحــري فيــا  ــة للتل ــئ. وتقــدر التكاليــف الاقتصادي ــات الموان ــك للنقــل البحــري وعملي وكذل

ــة، إلى جانــب التكاليــف الأخــرى مثــل  ــاء المائي ــاره عــى الســياحة ومصايــد الأســاك وتربيــة الأحي يتعلــق بآث

تكاليــف التنظيــف، بمــا لا يقــل عــن 6-19 بليــون دولار مــن دولارات الولايــات المتحــدة عــى مســتوى العــالم 

ــراً  ــام 2040 خط ــول ع ــات بحل ــتيكية إلى المحيط ــواد البلاس ــرب الم ــل ت ــع أن يمث ــن المتوق ــام 2018. وم في ع

ــت  ــة إذا طلب ــال التجاري ــى الأع ــدة ع ــات المتح ــن دولارات الولاي ــون دولار م ــة 100 بلي ــنوياً بقيم ــاً س مالي

منهــا الحكومــات تغطيــة تكاليــف إدارة النفايــات بالأحجــام المتوقعــة وإمكانيــة إعــادة تدويرهــا. وعــى ســبيل 

المقارنــة، قــدر حجــم الســوق العالميــة للبلاســتيك في عــام 2020 بنحــو 580 بليــون دولار مــن دولارات الولايــات 

ــون  ــة لخســائر رأس المــال الطبيعــي البحــري بمــا يصــل إلى 500 2 بلي ــدر القيمــة النقدي المتحــدة، في حــن تقُ

ــات المتحــدة ســنوياً. دولار مــن دولارات الولاي

 النفايات البحرية والمواد البلاستيكية هي عوامل مضاعفة للخطر

إن المخاطــر المتعــددة والمتعاقبــة التــي تشــكلها النفايــات البحريــة والمــواد البلاســتيكية تجعلهــا بمثابــة عوامــل 

مضاعفــة للخطــر. ويمكــن لهــذه المخاطــر أن تتفاعــل مــع غيرهــا مــن عوامــل الإجهــاد البيئــي، مثــل تغــر المنــاخ 

والاســتغلال المفــرط للمــوارد البحريــة، لإحــداث أضرار أكــر بكثــر مــا لــو حدثــت بمعــزل عــن غيرهــا. وتؤثــر 

التغــرات التــي تحدثهــا الموائــل في النظــم الإيكولوجيــة الســاحلية الرئيســية بســبب الآثــار المبــاشرة للنفايــات 

ــؤدي  ــاكل الســاحلية، مــا ي ــاج الغــذائي المحــي وتلحــق الــرر بالهي ــة والمــواد البلاســتيكية عــى الإنت البحري

ــك فقــدان القــدرة عــى التكيــف مــع الظواهــر  ــؤ بهــا، بمــا في ذل إلى عواقــب واســعة النطــاق ولا يمكــن التنب

الطبيعيــة القاســية وتغــر المنــاخ في المجتمعــات الســاحلية. ولــذا، يلــزم تقييــم مخاطــر النفايــات البحريــة والمواد 

البلاســتيكية عــر المخاطــر التراكميــة الأوســع نطاقــاً.

لمصادر البرية هي المصادر الرئيسية للنفايات البحرية والتلوث بالمواد 

البلاستيكية

أصبح ما يقرب من 7000 مليون طن من إجمالي 9200 مليون طن من الإنتاج البلاستيكي التراكمي المقدر 

بين عامي 1950 و2017 نفايات بلاستيكية، وتم التخلص من ثلاثة أرباعها ووضعها في مطامر النفايات، أو 

أصبحت جزءاً من مجاري النفايات غير المتحكم بها والتي تدار بصورة سيئة، أو تم التخلص منها أو تركها في 

البيئة، بما في ذلك في البحر. ويمكن للجسيمات البلاستيكية الدقيقة أن تدخل المحيطات عن طريق تحلل المواد 

البلاستيكية الأكبر حجماً، والرشحات من مواقع مطامر النفايات، والحمأة من نظم معالجة مياه الصرف الصحي، 

والجسيمات المحمولة جواً )على سبيل المثال من البلى على الإطارات وغيرها من المواد التي تحتوي على المواد 

البلاستيكية(، والجريان السطحي من الزراعة، وتكسير السفن، والخسائر العرضية للبضائع في البحر. ويمكن 

للظواهر الطبيعية القاسية مثل الفيضانات والعواصف وأمواج تسونامي أن تنقل كميات كبيرة من الحطام إلى 

المحيطات من المناطق الساحلية وتراكم القمامة على ضفاف الأنهار، وعلى طول الشواطئ وفي مصبات الأنهار. 

ومع توقع أن يصل الإنتاج العالمي التراكمي من المواد البلاستيكية بين عامي 1950 و2050 إلى 000 34 مليون 

طن، فمن الملُح الحد من الإنتاج البلاستيكي العالمي وتدفق النفايات البلاستيكية إلى البيئة.
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مواصلة إحراز التقدم على جميع المستويات، مع وجود صك عالمي 

محتمل في الأفق

ــة المجتمــع العالمــي مــن أجــل  ــة عــى تعبئ ــة والوطني ــة والإقليمي ــد مــن الأنشــطة العالمي يســاعد عــدد متزاي

ــوث بالمــواد البلاســتيكية.  ــة والتل ــات البحري وضــع حــد للنفاي

ومــا فتئــت المــدن والبلديــات والــركات الكــرى تقلــل مــن تدفقــات النفايــات إلى مطامــة النفايــات؛ والعمليات 

ــاك تصاعــد في النشــاط المحــي  ــد؛ وكان هن ــة آخــذة في التوســع، مدفوعــة بالضغــط الشــعبي المتزاي التنظيمي

وإجــراءات الحكومــة المحليــة بمــا في ذلــك مجموعــات النفايــات المنزليــة، وإعــادة تدويــر المــواد البلاســتيكية 

وحمــات التنظيــف التــي يقــوم بهــا المجتمــع. بيــد أن الحالــة الراهنــة هــي مزيــج مــن الممارســات التجاريــة 

المتباينــة عــى نطــاق واســع والترتيبــات التنظيميــة والطوعيــة الوطنيــة. 

ــاك بالفعــل بعــض الالتزامــات الدوليــة بالحــد مــن النفايــات البحريــة والتلــوث بالمــواد البلاســتيكية، ولا  وهن

ســيما الناجمــة عــن المصــادر البريــة، فضــاً عــن العديــد مــن الاتفاقــات الدوليــة الســارية وصكــوك القانــون غــر 

الملزمــة المتعلقــة بتجــارة البلاســتيك أو بالحــد مــن الآثــار عــى الحيــاة البحريــة. ومــع ذلــك، لا تتضمــن أي مــن 

السياســات الدوليــة المتفــق عليهــا منــذ عــام 2000 هدفــاً عالميــاً وملزمــاً ومحــدداً وقابــل للقيــاس يحــد مــن 

التلــوث بالمــواد البلاســتيكية. وقــد دفــع ذلــك العديــد مــن الحكومــات، فضــاً عــن قطــاع الأعــال والمجتمــع 

المــدني، إلى الدعــوة إلى وضــع صــك عالمــي بشــأن النفايــات البحريــة والتلــوث بالمــواد البلاســتيكية.

معدلات إعادة تدوير المواد البلاستيكية أقل من 10 في المائة وانبعاثات 

غازات الاحتباس الحراري ذات الصلة بالمواد البلاستيكية كبيرة، ولكن 

بعض الحلول آخذة في الظهور

خــال العقــود الأربعــة الماضيــة تضاعــف إنتــاج المــواد البلاســتيكية العالمــي أكــر مــن أربعــة أضعــاف، حيــث 

بلغــت قيمــة ســوق البلاســتيك العالمــي حــوالي 580 بليــون دولار أمريــي في عــام 2020. وفي الوقــت نفســه، 

مــن المتوقــع أن ترتفــع التكلفــة العالميــة المقــدرة لإدارة النفايــات الصلبــة البلديــة مــن 38 بليــون دولار مــن 

دولارات الولايــات المتحــدة في عــام 2019 إلى 61 بليــون دولار مــن دولارات الولايــات المتحــدة في عــام 2040 في 

ظــل ســيناريو بقــاء الأمــور عــى حالهــا. ومــن المتوقــع أن يــزداد مســتوى انبعاثــات غــازات الدفيئــة المرتبطــة 

ــا إلى حــوالي  ــود الأحفــوري والتخلــص منه ــة القائمــة عــى الوق ــاج واســتخدام المــواد البلاســتيكية التقليدي بإنت

ــة  ــة العالمي ــة مــن الميزاني ــول عــام 2040، أو 19 في المائ ــون بحل ــاني أكســيد الكرب 2.1 غيغاطــن مــن مكافــئ ث

للكربــون. وباســتخدام نهــج آخــر، قُــدرت انبعاثــات غــازات الدفيئــة الناجمــة عــن المــواد البلاســتيكية في عــام 

2015 بنحــو 1.7 غيغاطــن مــن مكافــئ ثــاني أكســيد الكربــون، ومــن المتوقــع أن ترتفــع إلى حــوالي 6.5 غيغاطــن 

مــن مكافــئ ثــاني أكســيد الكربــون بحلــول عــام 2050، أو 15 في المائــة مــن الميزانيــة العالميــة للكربــون.

وتتمثــل إحــدى المشــاكل الرئيســية في انخفــاض معــدل إعــادة تدويــر المــواد البلاســتيكية، الــذي يقــل حاليــاً عــن 

10 في المائــة. وتفُقَــد ملايــن الأطنــان مــن النفايــات البلاســتيكية في البيئــة، أو تشُــحن أحيانــاً آلاف الكيلومــرات 

إلى وجهــات تحُــرق فيهــا أو يتــم التخلــص منهــا بإلقائهــا عمومــاً. وتقُــدر الخســارة الســنوية في قيمــة نفايــات 

ــون دولار مــن  ــن 80 و120 بلي ــراوح ب ــز وحدهــا بمــا ي ــرز والتجهي ــاء الف ــف البلاســتيكية أثن ــة والتغلي التعبئ

دولارات الولايــات المتحــدة. وتمثــل المــواد البلاســتيكية المصنفــة بأنهــا قابلــة للتحلــل البيولوجــي مشــكلة أخــرى، 

لأنهــا قــد تســتغرق عــدة ســنوات لتتحلــل في المحيطــات، ويمكــن أن تشــكل، كقمامــة، نفــس المخاطــر التــي 

تشــكلها المــواد البلاســتيكية التقليديــة عــى الأفــراد والتنــوع البيولوجــي وأداء النظــم الإيكولوجيــة.

ولــن تكــون اســراتيجية الحــل الوحيــد كافيــة للحــد مــن كميــة المــواد البلاســتيكية التــي تدخــل المحيطــات. 

وثمــة حاجــة إلى تدخــات متعــددة للنظــام التــآزري في مراحــل المنبــع الأولى والمراحــل النهائيــة لإنتــاج المــواد 

ــور بالفعــل. وهــي تشــمل سياســات النهــج  ــدأت هــذه التدخــات في الظه ــد ب البلاســتيكية واســتخدامها. وق

الدائــري، والتخلــص التدريجــي مــن المنتجــات والبوليمــرات غــر الضروريــة التــي يمكــن تجنبهــا والتــي تســبب 

مشــاكل، والأدوات الماليــة مثــل الضرائــب والرســوم والمصاريــف، وخطــط اســرداد الودائــع، وخطــط مســؤولية 

ــراء  ــاء الخ ــكارات الكيمي ــارة، وابت ــات الض ــة الإعان ــداول، وإزال ــة للت ــح القابل ــعة، والتصاري ــن الموس المنتج

للبوليمــرات والمــواد المضافــة البديلــة الأكــر أمانــاً، ومبــادرات لتغيــر مواقــف المســتهلكين، و‘‘ إغــاق التدفــق’’ 

ــم الإيكولوجــي لإعــادة  ــدة والتصمي ــاج البلاســتيك البكــر مــن خــال نمــاذج الخدمــة الجدي ــق بإنت ــا يتعل في

اســتخدام المنتــج.
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الشكل 1: الإنتاج العالمي للبلاستيك وتراكمه واتجاهاته المستقبلية

تتراكــم النفايــات البحريــة والتلــوث بالمــواد البلاســتيكية في محيطــات العــالم بمعــدل غــر مســبوق. ويقــدر حجم 

 Jang et( )1( المــواد البلاســتيكية الموجــودة حاليــاً في المحيطــات بمــا يــراوح بــن 75 مليــون و199 مليــون طــن

 al. 2015; Ocean Conservancy and McKinsey Centre for Business and Environment 2015; Law

 2017; IRP 2019; Lebreton et al. 2019; Borrelle et al. 2020; Lau et al. 2020; The Pew Charitable

Trusts and SYSTEMIQ 2020(. ويمكــن العثــور عــى النفايــات البلاســتيكية في رواســب قــاع البحــر، وعــى 

الشــواطئ، وفي العديــد مــن المواقــع الأخــرى عــى الصعيــد العالمــي. وبالتــالي، أصبــح التلــوث بالمواد البلاســتيكية 

جــزءاً مــن ســجل الحفريــات عــى الأرض والــذي يعــد ســمة مــن ســات العــر الجيولوجــي الحــالي، 

ــتيكي’’  ــاف البلاس ــف ير- أي الغ ــم  ‘‘البلاستيس ــد باس ــري جدي ــروبي بح ــل ميك ــميّ موئ ــد سُ ــن. وق الأنثروبوس

.)Amaral-Zettler et al. 2020(

وتدخــل النفايــات البحريــة المحيطــات بصــورة مبــاشرة وغــر مبــاشرة عــر مســارات تشــمل اليابســة والأنهــار 

والغــاف الجــوي. وتشــمل المصــادر الرئيســية للبلاســتيك في المحيــط تيــارات النفايــات غــر الخاضعــة للرقابــة 

ــى المنتجــات  ــف ع ــى والتل ــر المعالجــة، والب ــرف الصحــي المعالجــة وغ ــاه ال ــات مي ــى اليابســة، وتدفق ع

ــن  ــرب م ــن الأرض، والت ــطحي م ــان الس ــات، والجري ــارات المركب ــوجات وإط ــك المنس ــا في ذل ــتيكية بم البلاس

.)Geyer 2020( ــة ــات البحري ــن الصناع ــاشرة م ــة، والمدخــات المب ــتيك المســتخدم في الزراع البلاس

ــتيكية  ــواد البلاس ــك الم ــا في ذل ــة، بم ــراء القمام ــن ج ــلباً م ــة س ــم الإيكولوجي ــة والنظ ــاة البحري ــر الحي وتتأث

ــذه  ــة في ه ــتيكية الدقيق ــيمات البلاس ــكل الجس ــك، تش ــة إلى ذل ــة. وبالإضاف ــتيكية الدقيق ــيمات البلاس والجس

ــة عــى  ــولات البحري ــن خــال اســتهلاك المأك ــة عــى صحــة الإنســان، م ــة مخاطــر محتمل النظــم الإيكولوجي

ســبيل المثــال. ويمكــن أن تتســبب النفايــات البحريــة والمــواد البلاســتيكية، حســب نوعهــا وحجمهــا وموقعهــا، 

ــة مــن خــال التشــبك والخنــق والابتــاع والتعــرض للمــواد  ــاة البحري ــار قاتلــة وشــبه مميتــة عــى الحي في آث

ــث تشــكل  ــراض في المناطــق الســاحلية حي ــا المســببة للأم ــتيكية والبكتيري ــواد البلاس ــة المرتبطــة بالم الكيميائي

 Rech et al. 2016; Turner 2016; Besseling et( مخاطــر عــى كل مــن النظــم الإيكولوجيــة وصحــة الإنســان

.)al. 2019; Guo and Wang 2019; Yu et al. 2019

والشــظايا البلاســتيكية هــي شــكل مــن أشــكال النفايــات البلاســتيكية الأكــر شــيوعاً عــى الشــواطئ. وتنتــر 

ــة  ــت الجســيمات البلاســتيكية البحري ــن خــال تفتي ــاً م ــي تنشــأ أساس ــة، الت الجســيمات البلاســتيكية الدقيق

الدقيقــة، في كل مــكان في البيئــة البحريــة. ويمكــن للجســيمات البلاســتيكية البحريــة الدقيقــة أن تغــر النجــاح 

التكاثــري للكائنــات البحريــة وبقائهــا وأن تضُعــف قــدرة الأنــواع الأساســية و’’المهندســن‘‘ الإيكولوجيــن، مثــل 

 Sussarellu( ًــا ــة بيولوجي ــة أو الرواســب المضطرب ــاء الشــعاب المرجاني ــدان، عــى بن ــة والدي الشــعاب المرجاني

 et al.  2016; Green et al. 2017; Beckwith and Fuentes 2018; Bradney et al. 2019; Green et al.

Reichert et al. 2019; Renzi et al. 2019; Saliu et al. 2019; Maes  et al. 2020 ;2019(. وثمــة أدلــة عــى 

ــاخ، مــن خــال تأثيرهــا عــى  ــون، مــا يســهم في تغــر المن ــر دورة الكرب ــواد البلاســتيكية عــى تغي ــدرة الم ق

 Green et al. 2017;( .ســبيل المثــال عــى الإنتــاج الأولي في النظــم البحريــة ونظُــم الميــاه العذبــة والنُظــم البريــة

 Beckwith and Fuentes 2018; Bradney et al. 2019; Green et al. 2019; Reichert et al. 2019; Renzi

.)et al. 2019; Saliu et al. 2019

وتتطلــب المعالجــة الفعالــة لمشــاكل النفايــات البحريــة والتلــوث بالمــواد البلاســتيكية اتخــاذ مجموعــة 

واســعة مــن الإجــراءات الموجهــة نحــو توليــد النفايــات والتخلــص منهــا وإدارتهــا وتسربهــا مــن المصــادر البريــة 

ــات  ــة والمكون ــواد البلاســتيكية الإجمالي ــاج الم ــات إنت ــق بكمي ــا يتعل ــر في ــة، فضــاً عــن اتخــاذ تداب والبحري

ــواد  ــد غــرت الم ــى الآن. لق ــاً المنتجــة حت ــر تنوع ــواد الأك ــن الم ــن ب ــواد البلاســتيكية م ــد الم ــة. وتع الكيميائي

ــاة البلايــن مــن البــر والاقتصــاد العالمــي. ومــع ذلــك، تعــد التكاليــف البيئيــة والاجتماعيــة  البلاســتيكية حي

ــاره  ــة الســنوية للتلــوث البلاســتيكي البحــري فيــا يتعلــق بآث ــدر التكاليــف الاقتصادي لاســتخدامها كبــرة. وتقُ

عــى الســياحة ومصايــد الأســاك وتربيــة الأحيــاء المائيــة، إلى جانــب التكاليــف الأخــرى بمــا في ذلــك أنشــطة 

ــات المتحــدة ســنوياً عــى مســتوى العــالم  ــون دولار مــن دولارات الولاي ــف، بمــا لا يقــل عــن 6-19 بلي التنظي

)Deloitte 2019(. ومــن المتوقــع أنــه بحلــول عــام 2040 ، يمكــن أن تــؤدي الكتلــة المتوقعــة مــن تــرب المــواد 

البلاســتيكية إلى المحيــط إلى مخاطــر ماليــة ســنوية بقيمــة 100 بليــون دولار مــن دولارات الولايــات للــركات 

 The( إذا طلبــت الحكومــات منهــا تغطيــة تكاليــف إدارة النفايــات بالأحجــام المتوقعــة وقابليــة إعــادة التدويــر

Pew Charitable Trusts and SYSTEMIQ 2020(. ومــن المتوقــع أن ينمــو الإنتــاج التراكمــي العالمــي للمــواد 

 Geyer( 2050 البلاســتيكية منــذ عــام 1950 مــن 9,2 مليــار طــن في عــام 2017 إلى 34 مليــار طــن بحلــول عــام

Figure 1) (2020(. ولذلــك، مــن الملُح’’إغــاق التدفــق‘‘ فيــا يتعلــق بإنتــاج المــواد البلاســتيكية البكــر، والحــد 

مــن كميــات النفايــات غــر الخاضعــة للرقابــة أو التــي يســاء إدارتهــا وتدخــل في المحيطــات، وزيــادة مســتوى 

 Andrades et al. 2018;( ــة ــن 10 في المائ ــل م ــاً بأق ــدر حالي ــي تق ــتيكية، الت ــات البلاس ــر النفاي ــادة تدوي إع

Boucher and Billard 2019; Geyer 2020(. وينتــج قطــاع تصنيــع المــواد البلاســتيكية انبعاثــات كبــرة مــن 

 The Pew Charitable( مــا يســاهم في آثارهــا عــى المنــاخ ،)Shen et al. 2020( غــازات الاحتبــاس الحــراري

.)Trusts and SYSTEMIQ 2020

المواد البلاستيكية المحروقة

)000 1 مليون طن(
المواد البلاستيكية قيد الاستخدام

)900 2 مليون طن(

الكمية المتراكمة

 2017 -1950 

200 9  مليون طن

)700 مليون طن(

المواد البلاستيكية المعُاد تدويرها

المواد البلاستيكية المهُملة

 )300 5 مليون طن(

الراتنج والألياف 

الإنتاج السنوي

المصدر: برنامج الأمم المتحدة للبيئة 2021. من التلوث إلى الحل: تقييم عالمي للتلوث البحري بالقمامة والمواد البلاستيكية، مقتبس منJambeck et al. ، 2018؛ و

Geyer، 2020؛ وPlasticsEurope، 2019

GRID-Arendal مقدم من مركز

مليون طن

 )1( ( تشير كلمة طن الواردة في هذا التقرير إلى الطن المتري.
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الآثار البيئية والصحية والاجتماعية والاقتصادية

الشكل 2: المخاطر المباشرة والآثار المباشرة للقمامة البحرية والمواد البلاستيكية

الآثار البيئية

تــر النفايــات البحريــة والتلــوث بالمــواد البلاســتيكية بــالأداء الصحــي للمحيطــات. فمنــذ نــر تقريــر برنامــج 

ــة  ــون: الحطــام البلاســتيكي البحــري والجســيمات البلاســتيكية البحري ــة لعــام 2016 المعن الأمــم المتحــدة للبيئ

الدقيقــة - الــدروس والبحــوث العالميــة الراميــة إلى حفــز العمل وتوجيــه التغيــر في السياســات العامــة، أظهــر 

ــج  ــتيكية ونوات ــة المواد البلاس ــة، وخاص ــات البحري ــببها النفاي ــي تس ــرة الت ــر الأضرار الكب ــد كب ــث جدي بح

ــان  ــة الإنس ــى صح ــة ع ــر المحتمل ــك المخاط ــي وكذل ــام الإيكولوج ــف النظ ــة ووظائ ــاة البحري ــا، للحي تفككه

)الشــكل 2(.

وتشــمل الآثــار المميتــة وشــبه المميتــة للبلاســتيك ابتلاعهــا مــن قِبــل الحيتــان والفقــات والســاحف والطيــور 

ــة،  ــة، وخنــق الشــعاب المرجاني ــؤدي إلى الجــوع الشــديد والتمزقــات في النظــم الداخلي والأســاك، مــا قــد ي

ــبُّك في  ــبب التش ــات بس ــور والثديي ــاحف والطي ــرق الس ــوء؛ وغ ــجين والض ــن الأكس ــان م ــبب الحرم ــا يس م

معــدات صيــد الأســاك المتروكــة أو المفقــودة ومــواد التغليــف البلاســتيكية؛ والإجهــاد الفســيولوجي والــرر 

الســمي الناجــم عــن ابتــاع الجســيمات البلاســتيكية البحريــة الدقيقــة مــن قِبــل العوالــق والمحــار والأســاك 

 Browne et al. 2008; Carson( والديــدان البحريــة، وجميعهــا مهمــة للغايــة لوظائــف النظــام الإيكولوجــي

 et al. 2013; Wright et al. 2013a, b; Adimey et al. 2014; Hämer et al. 2014; Rochman et al. 2014;

 Au et al. 2015; Brennecke et al. 2015; Desforges et al. 2015; Wilcox et al. 2015; Holland et al.

 2016; Green et al. 2017; Lusher et al. 2017a; Anbumani and Kakkar 2018; Duncan et al. 2018

 a; Duncan et al. 2018b; Hallanger and Gabrielsen 2018; McNeish et al. 2018; Reynolds and

 Ryan 2018; Arias et al. 2019; Battisti et al. 2019; Donohue et al. 2019; Nelms et al. 2019a Sun

.)et al. 2019; Landrigan et al. 2020; Vethaak and Legler 2021

ــة  ــة الدقيق ــتيكية البحري ــيمات البلاس ــل الجس ــة، تنتق ــة البحري ــتيكية في البيئ ــواد البلاس ــكك الم ــا تتف وعندم

والمــواد الكيميائيــة الســامة والمعــادن إلى الميــاه الســطحية المفتوحــة ثــم إلى الرواســب في نهايــة المطــاف، حيــث 

 Arthur et al. 2009; Ashton et al. 2010; Mattsson et al.( ــة ــة البحري ــل الأغذي ــا في سلاس ــن هضمه يمك

Haward 2018; Karlsson et al. 2018; UNEP 2018a ;2015(. وتتــم دراســة آثــار الــرر الناجــم عــن 

الجســيمات البلاســتيكية الدقيقــة وآلياتهــا الســببية بشــكل غــر متســاوٍ في هــذا المجــال. غــر أنــه قــد تبــن في 

ظــل الظــروف المختبريــة أنهــا تســبب تغــرات في التعبــر الجينــي والبروتينــي، والالتهابــات، وخلــل في ســلوك 

التغذيــة، وانخفــاض النمــو والنجــاح التكاثــري، وتغــرات في نمــو الدمــاغ، وانخفــاض معــدلات الترشــيح والتنفــس، 

 von Moos 2012; Au et( ومجموعــة مــن الأمــراض التــي تــؤدي إلى انخفــاض معــدل البقــاء عــى قيــد الحيــاة

 al. 2015; Cole et al. 2015; Nobre et al. 2015; Paul-Pont et al. 2016; Sussarellu et al. 2016; Cui

 et al. 2017; Lusher et al. 2017a; Anbumani and Kakkar 2018; Arthur et al. 2019; Bradney et al.

 2019; Green et al. 2019; SAPEA 2019; European Union 2019a; Jacob et al. 2020; Lindeque et al.

.)2020; Peng, L. et al. 2020; de Ruijter et al. 2020; Silva et al. 2020; Xu et al. 2020

المخاطر المباشرة الناجمة عن القمامة والمواد البلاستيكية المفقود والمتسربة

القمامة والجسيمات البلاستيكية الكبيرة البحرية

التجديف 

نقل مسببات الأمراض إلى المناطق 

الساحلية

الصحة العقلية

 قضاء الوقت في السواحل والمحيطات 

الملوثة بالقمامة. تجربة الحيوانات 

المتأثرة بالقمامة البحرية.

الصحة الجسدية

 يصُاب عمال النقل البحري بجروح بسبب 

نفايات حادة ومتشابكة ومعرضة لمواد 

غير نظيفة
انعدام المساواة بين الجنسين 

 ظروف العمل

الضرر

على سبيل المثال الالتصاق 

بالحاويات العائمة

الانسداد 

المسؤولية

التجديف

ل 380 تصنيفاً على الحطام العائم، من  سُجِّ

المحتمل أن تؤدي إلى غزو موائل بعيدة، 

على سبيل المثال الإضرار بالشعاب المرجانية 

والآثار الضارة على صحة الإنسان

التشابك يؤدي إلى أضرار جسدية، أو 

الاختناق أو الوفاة

الابتلاع 

توجد المواد البلاستيكية في

وطيور البحر

والسلاحف

الثدييات البحرية،

التلامس الجسدي
يزيد معدل المرض في الشعاب 

المرجانية بنسبة تتراوح من 5 إلى 89 

في المائة عند تلامس المواد البلاستيكية

الجسيمات البلاستيكية الدقيقة

الابتلاع
مثل مياه الشرب

المواد الكيميائية/الإضافات 
المواد الوظيفية، والحشو، 

ومواد التلوين، والمعززات في 

المنتجات البلاستيكية

العوامل المسببة للأمراض

على سبيل المثال الغازية 

Aeromonas sp. التي يمكن أن 

تمتلئ بها المواد البلاستيكية
الموائل القاعية

تركيزات أكبر بكثير 

في الرواسب مقارنةً 

بعمود الماء

المواد البلاستيكية النانوية

الآثار البيولوجية

الوفاة

الأضرار الجسدية

تقليل التنوع البيولوجي

تغيير تجمعات الأنواع

توليد موائل ميكروبية )الغلاف البلاستيكي(

الأنواع الغازية

تقليل مجموعات الأسماك

الصحة البشرية

تقليل النشاط البيولوجي

إخلال عمليات النظم الإيكولوجية

زيادة انتشار البكتريا

الآثار الاقتصادية

تقليل الإنتاجية

ضعف الثقة في المنتجات
مشاكل إدارة النفايات

الآثار المجتمعية

انخفاض معدل رفاه البشر

تقليل الترفيه التجريبي

فقدان التراث

GRID-Arendal المصدر: برنامج الأمم المتحدة للبيئة )2021(. من التلوث إلى الحل: تقييم عالمي للتلوث البحري بالقمامة والمواد البلاستيكية.مقدم من مركز

بحوث محدودة

تطبيق النهج الاستباقي

»تشابك الحطام البحري بالمراوح والأعمدة. 

أبُلِغ عن أكثر من 300 2 حالة في الفترة من 

2010 إلى 2015«



8 من التلوث إلى الحل

الشكل 3: المواد البلاستيكية الحيوية وتحللها الأحيائي

كــا يمكــن أن تكــون الجســيمات البلاســتيكية الدقيقــة مســؤولة عــن التغــرات الماديــة في البيئــة، عــى ســبيل 

ــوع  ــد ن ــى تحدي ــر ع ــن أن تؤث ــرارة يمك ــات الح ــات في درج ــبب تقلب ــد تس ــث ق ــواطئ حي ــى الش ــال ع المث

 Carson et al. 2011; Beckwith and Fuentes( ــال ــة في الرم ــة المدفون ــاحف البحري ــض الس ــس في بي الجن

.)2018

ــارة  ــراض الض ــببة للأم ــات المس ــات للكائن ــة كناق ــة الدقيق ــتيكية البحري ــيمات البلاس ــل الجس ــن أن تعم يمك

بالحيــاة البحريــة وصحــة الإنســان عــى حــد ســواء )مثــل بكتيريــا الضمــة )فيبريــو(، الأسرة البكتيريــة المســؤولة 

عــن الكولــرا، وبكتريــا إيرومونــس سالمونيســيدا، المســؤولة عــن التســبب في الطفــح الدمــي وتســمم الــدم في 

الأســاك الســلمونية( وتوفــر الظــروف لنقــل البلازميــد في التجمعــات البكتيريــة وتعزيــز النقــل الأفقــي لترميــز 

 Kirstein et al. 2016; Viršek et al. 2017; Huang et al. 2019;( ــات ــات لمقاومــة مضــادات الميكروب الجين

Arias-Andres et al. 2018; Yang et al. 2019; Goel et al. 2021(. ويخلــق حجــم الجســيمات البلاســتيكية 

ــفير - أي  ــات ’’البلاستيس ــا مجتمع ــور فيه ــد تتط ــرة ق ــطحية كب ــاحات س ــتمرار مس ــة باس ــة المتناقص الدقيق

الغــاف البلاســتيكي‘‘ الميكروبيــة والأغشــية الحيويــة.

ــة أو  ــة البحري ــح في البيئ ــق الرش ــن طري ــتيكية ع ــواد البلاس ــة بالم ــة المرتبط ــواد الكيميائي ويحظــى إطــاق الم

ــل  ــة، مث ــواد الكيميائي ــذه الم ــض ه ــداً، لأن بع ــاً متزاي ــة اهتمام ــاة البحري ــجة الحي ــاع في أنس ــد الابت ــا بع م

بيســفينول - ألــف، لهــا خصائــص تعــوق عمــل الغــدد الصــاء بينــا يعتــر البعــض الآخــر مــن المــواد المثــرة 

 e.g.UNEP/IPCP 2016; Hermabessiere et al. 2017; Hong et al. 2017a; M’Rabat et al.( للقلــق 

 2018; Groh et al. 2019; Guo and Wang 2019; Flaws et al. 2020; Thaysen et al. 2020; UNEP

2020d(. وقــد ثبــت أن الجســيمات البلاســتيكية الدقيقــة تمتــص الملوثــات العضويــة الثابتــة وكذلــك المعــادن 

 Camacho et al. 2019; Guo and Wang 2019; Fred-Ahmadu et ؛Anbumani Kakkar 2018( النــزرة

al. 2020; Pozo et al. 2020(. كــا أن الرواســب الطبيعيــة والمــواد العضويــة لديهــا القــدرة عــى إمتــزاز المــواد 

.)Prata et al. 2020a ؛Koelmans et al. 2016( ــاء ــة لل ــة الكاره ــة العضوي الكيميائي

ــة  ــاه البحري ــة إلى المي ــتيكية الدقيق ــن الجســيمات البلاس ــة م ــواد الكيميائي ــل الم ــدل نق ــوث ومع ــدى تل إن م

وأنســجة الكائنــات البحريــة يعتمــد اعتــاداً كبــراً عــى الظــروف الكيميائيــة والفيزيائيــة مثــل طبيعــة وقــوة 

ــط،  ــرارة، والضغ ــة الح ــة، ودرج ــة الحموض ــرات، ودرج ــة والبوليم ــواد الكيميائي ــن الم ــة ب ــط الكيميائي الرواب

والحشــف الإحيــائي، ووجــود المــواد الخافضــة للتوتــر الســطحي، وأحجــام أنــواع البوليمــر المختلفــة التــي يتــم 

 Gouin et al. 2011; Koelmans et al. 2014; Bakir et( تناولهــا، والتركيــزات في الأمعــاء وزمــن بقــاء المــادة

 al. 2016; Herzke et al. 2016; Koelmans et al. 2016; Rummel et al. 2016; Anbumani and Kakkar

.)2018; De Frond et al. 2019; Koelmans et al. 2019; UNEP 2020d

وتشــمل نواتــج تفــكك المــواد البلاســتيكية الأخــرى في المحيطــات الأليــاف الدقيقــة الســليلوزية والاصطناعيــة 

ــاشرة  ــأتي مب ــي ت ــة )Boucher and Friot 2017; Belzagui et al. 2019( الت والجســيمات البلاســتيكية النانوي

ــن  ــا م ــم تصريفه ــي يت ــي الت ــرف الصح ــاه ال ــي، ومي ــطحي الزراع ــان الس ــات، والجري ــاري النفاي ــن مج م

محطــات المعالجــة والتــي قــد تحتــوي عــى الأليــاف الدقيقــة مــن غســل المنســوجات الاصطناعيــة، والجســيمات 

ــآكل المــادي. وعــى الرغــم مــن  ــق التفتــت والت البلاســتيكية الدقيقــة التــي تشــكلت في المحيطــات عــن طري

تراكــم الأليــاف الدقيقــة الاصطناعيــة والجســيمات البلاســتيكية النانويــة في الأحــواض الرســوبية حيــث يمكــن أن 

تســتمر لســنوات عديــدة، فــإن معظــم الأليــاف في المحيطــات وفي الرواســب تتكــون مــن بوليمــرات طبيعيــة 

 Remy et al. 2015; Woodall et al. 2015; Taylor et al. ؛Obbard et al. 2014( ــة المطــاف تتحلــل في نهاي

 2016; Welden and Cowie 2016; Avio et al. 2017; Bagaev et al. 2017; Dris et al. 2017; Miller

 et al. 2017; Sanchez-Vidal et al. 2018; Windsor et al. 2018; Henry et al. 2019; Primpke et al.

 2019; Song et al. 2018; Ronda et al. 2019; Stanton et al. 2019b; Zambrano et al. 2019; Harris

.)2020; Suaria et al. 2020

ــادر  ــي وذات المص ــل البيولوج ــة للتحل ــتيكية القابل ــواد البلاس ــع بالم ــع التوس ــث السري ــال البح ــق مج ويتعل

ــج الدراســات  ــن نتائ ــة. وتب ــق للمنتجــات الصناعي ــة، والوســم والتصدي ــة والبيئي ــة، وآثارهــا البيولوجي الأحيائي

الميدانيــة أنــه عندمــا تكــون هــذه المــواد البلاســتيكية خــارج ظــروف التســميد الصناعيــة أو خاضعــة للرقابــة، 

يمكــن أن يســتمر بعضهــا لســنوات عديــدة بمجــرد وجودهــا في بيئــات بحريــة دون أن تظهــر أي علامــات عــى 

 O’Brine and Thompson 2010; Alvarez-Zeferino et al. 2015; Green et al. 2015;( التحلل البيولوجي

Narancic et al. 2018; UNEP 2018a; Napper and Thompson 2019( )الشــكل 3(. ولذلــك، مــن المرجــح 

ــة نفــس المخاطــر التــي تشــكلها المــواد البلاســتيكية  أن تشــكل هــذه الأنــواع مــن المــواد البلاســتيكية في البيئ

 Alvarez-Zeferino et al. 2015; Green 2016; Green et al. 2016; Green et al. 2017; Green( التقليدية

.)et al. 2019; Napper and Thompson 2019; Zimmermann et al. 2020; UNEP 2021

يتحلل لا يتحلل غير معروف

المرافق المدُارة

التسميد الصناعي

 6 أسابيع–12 أسبوعاً 70-50 

درجة مئوية

الهضم اللاهوائي

مرحلة واحدة لمدة 14 يوماً

مرحلتين 15-40 يوماً

التسميد المنزلي

“6-3 أشهر

28 درجة مئوية”

البيئة الطبيعية

البحار 30 درجة 

مئوية
المياه العذبة 21 درجة 

مئوية

الهضم المائي اللاهوائي 35 

درجة مئوية

التربة 25 درجة مئوية

المواد الخام المتجددة

متعدد حمض اللاكتيك

بولي هيدروكسي الكانوتيس - بولي هيدروكسي بوتيرات

سكسينات البولي بيوتيلين

النشا البلاستيكية الحرارية

المواد الخام القائمة على الوقود الأحفوري

تريفثالات الأديبات المتعدد البوتيرات

بوليكابرولاكتون

GRID-Arendal مقدم من مركز

المصدر: برنامج الأمم المتحدة للبيئة )2021(. من التلوث إلى الحل: تقييم عالمي للتلوث البحري بالقمامة والمواد البلاستيكية.

التحلل البيولوجي وفقاً لمعايير المنظمة الدولية لتوحيد المقاييس والجمعية الأمريكية الدولية للاختبار والمواد
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الشكل 4 - ألف: تعرض الإنسان للجسيمات البلاستيكية الدقيقة والجسيمات النانوية
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الآثار على صحة الإنسان

ــة  ــواد البلاســتيكية عــى صحــة الإنســان أساســاً مــن عــدم كفاي ــوث بالم ــة والتل ــات البحري ــار النفاي ــر آث تظه

معالجــة النفايــات، ولا ســيما عــى اليابســة؛ وابتــاع المأكــولات البحريــة الملوثــة؛ والتعــرض للبكتيريــا المســببة 

ــة  ــتيكية العائم ــواد البلاس ــق الم ــن طري ــاحلية ع ــاه الس ــة إلى المي ــق المنقول ــر القل ــي تث ــواد الت ــراض والم للأم

)Landrigan et al. 2020(. ويشــكل التعــرض للأبخــرة الســامة والمــواد الكيميائيــة المســببة للسرطــان المرتبطــة 

بحــرق المــواد البلاســتيكية في حفــر مفتوحــة وســوء عمليــات الحــرق خطــراً صحيــاً خطــراً، إضافــةً إلى مــا يترتــب 

 van den( عــى ذلــك مــن آثــار جنســانية معروفــة بــن العاملــن في مجــال النفايــات في القطــاع غــر الرســمي

.)ILO 2017; UNEP 2017; ILO 2019; UNESCAP 2019 ؛Bergh and Botzen 2015

الاستنشاق في السنة يساوي تقريباً

000 121 جسيم

قد تترسب الجسيمات الكبيرة التي لم تعلق في 

الأنف ويتُخلَّص منها لاحقاً عن طريق السعال أو 

النَّف أو العطس

ر استنشاق الفرد بنحو 26-130 جسيم بلاستيكي دقيق محمول جواً يومياً يقُدَّ

من المرجح أن تصل جسيمات أكثر إلى رئات الأشخاص الذين يتنفسون عن طريق الفم.

الابتلاع في السنة يساوي تقريباً

000 52 جسيم
ط الجسيمات المسُتنشَقة الخلايا التائية، وتبَُلعِمها البلاعم، وتنُقَل إلى  قد تنشِّ

الغدد الليمفاوية

قد تترسب الجسيمات الكبيرة في المنطقة الرغامية القصبية، 

وتدخل الجسم إذا كانت قابلة للذوبان.

قد تصل بعض الجسيمات الخشنة إلى المنطقة السنخية

قد تتراكم الجسيمات البلاستيكية الدقيقة في الكبد والكلى

وُجدت الجسيمات البلاستيكية الدقيقة في براز الإنسان، 

وهو ما يشير إلى أنها قد تنتشر على نطاق واسع في السلسلة 

الغذائية للإنسان.

الجسيمات الفائقة الدقة، على سبيل المثال في البؤر الساخنة لتلوث 

الهواء بسبب المركبات على الطرق، قد تخترق الأغشية البيولوجية 

وتنتقل إلى الدورة الدموية

وُجدت الجسيمات البلاستيكية الدقيقة في 

المشيمة البشرية

الجلد

قد تخترق الجسيمات 

النانوية الجلد

الجسيمات البلاستيكية الدقيقة في البالغين 

سنوياً تساوي تقريباً

000 163 جسيم
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الشكل 4 -باء: تعرض الإنسان للجسيمات البلاستيكية والمواد الكيميائية المرتبطة بها
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وبشــكل أعــم، تشــكل المــواد البلاســتيكية الدقيقــة والجســيمات البلاســتيكية النانويــة مخاطــر محتملــة عــى 

صحــة الإنســان. وتشــر الأدلــة المســتقاة مــن الدراســات السريريــة إلى أنهــا يمكــن أن تدخــل جســم الإنســان 

عــن طريــق الابتــاع والاستنشــاق والامتصــاص مــن خــال الجلــد ويمكــن أن تتراكــم في الأعضــاء بمــا في ذلــك في 

 Wright and Kelly 2017; Cox et al. 2019;  Koelmans et al. 2019; WHO 2019, Landrigan( المشيمة

et al. 2020( )الشــكل 4(. وعــى الرغــم مــن عــدم إثبــات وجــود صلــة بالمأكــولات البحريــة بشــكل كامــل، ولا 

تــزال مســتويات التعــرض الإجماليــة للمــواد البلاســتيكية البحريــة وكذلــك الآثــار الصحيــة غــر مؤكــدة، إلا أن 

ــات  ــق والملدن ــل الزئب ــل ميثي ــة المرتبطــة بالمــواد البلاســتيكية مث ــة عــى أن المــواد الكيميائي ــة كافي ــاك أدل هن

ومثبطــات اللهــب يمكــن أن تدخــل جســم الإنســان عــى طــول هــذه المســارات وترتبــط بآثــار صحيــة خطــرة، 

لا ســيما في النســاء وفي بعــض المجتمعــات المحليــة الســاحلية الأصليــة حيــث تعتــر الأنــواع البحريــة المصــدر 

 Dehaut et  al. 2016; Wright and Kelly 2017; Koelmans et al. 2019; WHO 2019;( الرئيــي للغــذاء

)Adyel 2020; Kögel et al. 2020; Prata et al. 2020; Landrigan et al. 2020; Tekman et al. 2020

المصدر: برنامج الأمم المتحدة للبيئة )2021(. من التلوث إلى الحل: تقييم عالمي للتلوث البحري بالقمامة والمواد البلاستيكية.
GRID-Arendal/Studio Atlantis مقدم من مركز

الجسيمات البلاستيكية الدقيقة في الهواء

في 50 متر مكعب

في الهواء الطلق

75 جسيماً* 3000 جسيم*

داخل المباني، في غرفة الطعام

المواد المضُافة دون قصد، على سبيل المثال المواد البلاستيكية المعُاد تدويرها، 

وتغليف الأغذية

امتصاص الملوثات بواسطة الجسيمات البلاستيكية الدقيقة

تشمل الملوثات المواد الكيميائية الخطرة، والمضادات الحيوية، والمعادن الثقيلة

وُجدت مسببات أمراض على المواد البلاستيكية العائمة

Vibrio spp.، وهي جنس معروف من البكتيريا يحتوي على سلالات مُمرضِة للإنسان 

والحيوانات )على سبيل المثال الكوليرا(

الجسيمات البلاستيكية الدقيقة في الأغذية

السكر جسيم كل ملعقة* )20 غرام(

المياه 49 جسيماً كل كوب* )250 ملليتر(

عسل النحل 13 جسيماً كل ملعقة* )20 غرام(

البيرة 27 جسيماً كل كوب* )250 ملليتر(

الملح 14 جسيماً كل ملعقة ممتلئة* )20 غرام(

المواد المتساقطة من الغبار

الأسماك والمحار

* يشُار إلى الحد الأقصى للقيمةالأغذية المعلبة

مصادر التعرض للمواد المضافة السامة

المنتجات البلاستيكية منتجات العناية الشخصية

الأرضيات المواد اللاصقة

الأثاث

مواد البناء

الرسم

النقل

الفئات الرئيسية للإضافات البلاستيكية

وظيفية

المثبتات، والعوامل المضادة الأستاتية، ومثبطات اللهب، 

والملدنات، ومواد التشحيم، وعوامل الانزلاق، وعوامل 

المعالجة، وعوامل الرغاوي، والمبيدات الحيوية وما إلى ذلك.

الحشو

الميكا، والتلك، والكاولين، والطين، 

وكربونات الكالسيوم، وكبريتات 

الباريوم وما إلى ذلك.

مكسِبات الألوان
الأصباغ، ومكسبات الألوان آزو 

القابلة للذوبان وما إلى ذلك

المعززات

الألياف الزجاجية، وألياف 

الكربون وما إلى ذلك
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الشكل 4 - جيم: الآثار الصحية البشرية الناجمة عن التعرض للمواد الكيميائية المرتبطة بالمواد البلاستيكية

الآثار الاجتماعية والاقتصادية

تؤكــد الدراســات المتعلقــة بآثــار النفايــات البحريــة والمــواد البلاســتيكية عــى النقــل البحــري وعمليــات الموانــئ 

ــات  ــراء الاصطدام ــن ج ــفن م ــاق أضرار بالس ــؤدي إلى إلح ــا ت ــة أنه ــاء المائي ــة الأحي ــاك وتربي ــد الأس ومصائ

والتشــابك في المــراوح والمخاطــر الملاحيــة الحاليــة )Jeffrey et al. 2016؛ Hong et al. 2017b(; وتعطيــل 

ــة  ــاري وتربي ــد التج ــات الصي ــة عملي ــاءة وإنتاجي ــن كف ــد م ــئ )IMarEST 2019(؛ والح ــات في الموان العملي

 )Richardson et al. 2019; Deshpande et al. 2020( ــة مــن خــال التشــابك المــادي والأضرار ــاء المائي الأحي

وتشــكيل مخاطــر مبــاشرة عــى الأرصــدة الســمكية وتربيــة الأحيــاء المائيــة )Lusher et al. 2017a(؛ ويمكــن أن 

يكــون لهــا آثــار بصريــة وجماليــة وخيمــة، عــى ســبيل المثــال عــى الســياح والأشــخاص الآخريــن الذيــن يــزورون 

 Munari et al. 2015; Pasternak et al. 2017; UNEP 2017; Petrolia et al. 2019; Williams( الشــواطئ

.)and Rangel-Buitrago 2019

ولا تمثــل التكاليــف الســنوية للتلــوث البلاســتيكي البحــري التــي تــراوح بــن 19-6 بليــون دولار مــن دولارات 

الولايــات المتحــدة، اســتناداً إلى الآثــار المترتبــة عــى الســياحة ومصايــد الأســاك وتربيــة الأحيــاء المائيــة وتكاليف 

عمليــات التنظيــف )Deloitte 2019(، ســوى نســبة صغــرة مــن ســوق البلاســتيك العالمــي، التــي تقــدر قيمتهــا 

بأكــر مــن 579 بليــون دولار مــن دولارات الولايــات المتحــدة في عــام Statista 2021a( 2020(. ونظــراً لعــدم 

كفايــة البحــوث المتاحــة، لا تشــمل هــذه التكاليــف الآثــار عــى صحــة الإنســان أو النظــم الإيكولوجيــة البحريــة. 

ــة بالنفايــات البحريــة والتلــوث  ــة المتصل ويشــكل الافتقــار إلى أرقــام شــاملة عــن جميــع التكاليــف الاقتصادي

.)Newman et al. 2015; UNEP 2017; Gattringer 2018( بالمــواد البلاســتيكية مشــكلة شــائعة

ــع الأضرار  ــة لمن ــة اللازم ــات الفعلي ــة: النفق ــف الاقتصادي ــن التكالي ــواع م ــة أن ــة أربع ــاً معالج ــن عموم ويتع

الناجمــة عــن النفايــات البحريــة والتلــوث بالمــواد البلاســتيكية أو التعــافي منهــا؛ والخســائر المتعلقــة بالناتــج أو 

الإيــرادات؛ الخســائر المتعلقــة بالبلاســتيك كــادة قيمــة سُــحبت مــن الإنتــاج؛ وتكاليــف الرعايــة الاجتماعيــة، 

ــات  ــة الدراس ــزت غالبي ــة. ورك ــم الإيكولوجي ــات النظ ــائر خدم ــة وخس ــة البشري ــار الصحي ــك الآث ــا في ذل بم

ــى  ــة وع ــة والمحلي ــة والوطني ــد الإقليمي ــى الصع ــاشرة ع ــائر المب ــة أو الخس ــى الأضرار الاقتصادي ــورة ع المنش

 Hall 2000;( التعديــات اللازمــة في الأســعار مــن أجــل اســتيعاب التكاليــف الاجتماعيــة للمــواد البلاســتيكية

 Ferreira et al. 2007; MacFadyen 2009; Mouat et al. 2010; McIlgorm et al. 2011; Jang et al. 2014;

 Oosterhuis et al. 2014; Newman et al. 2015; Krelling et al. 2017; Gattringer 2018; Leggett et

.)al. 2018; Dalberg Advisors, WWF Mediterranean Marine Initiative 2019; Qiang et al. 2020

وقــد تناولــت بعــض الدراســات التكاليــف البيئيــة والاجتماعيــة غــر الســوقية وغــر الملموســة للقمامــة البحريــة 

والمــواد البلاســتيكية. عــى ســبيل المثــال، صُنفــت ’’زيــادة القمامــة في المحيــط‘‘ في مجتمــع صيــد ســاحلي يقــع 

عــى بحــر أندمــان في تايلانــد، كأعــى عامــل إجهــاد بيئــي )Lynn et al. 2017(. وتشــمل القياســات غــر المباشرة 

الأخــرى تجنــب التكاليــف المتصلــة بقطــاع جــع النفايــات غــر الرســمي؛ فعــى ســبيل المثــال، قـُـدر أن جامعــي 

النفايــات غــر الرســميين مســؤولون عــن جمــع 55-64 في المائــة مــن المــواد البلاســتيكية لإعــادة تدويرهــا عــى 

الصعيــد العالمــي في عــام Lau et al. 2020( 2016(. غــر أنــه بالنســبة للعديــد مــن البلــدان، لا توجــد بيانــات 

 Janssen et( اقتصاديــة عــن تكاليــف الأضرار الناجمــة عــن النفايــات البحريــة، بمــا في ذلــك المــواد البلاســتيكية

.)al. 2014; Jambeck et al. 2018

اضطرابات النمو العصبي

اضطراب فرط النشاط ونقص الانتباه

التوحد

السلوك العصبي

معدل الذكاء

المعرفة

الحالات الصحية المرتبطة بالمواد الكيميائية ذات الصلة بالمواد البلاستيكية

الملدنات )فثلات( وبيسفينول )الموحود(

مثبطات اللهب

هرمونية

أمراض الغدة الدرقية

سرطان الغدة الدرقية

أمراض الجهاز التنفسي

الربو

أمراض القلب والأوعية الدموية

أمراض التمثيل الغذائي

داء السكري من النوع 2

سمنة الأطفال

زيادة محيط الخصر

أمراض التمثيل الغذائي

مستويات الدهون في الدم، مثل الكوليستيرول الكلي 
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وبلغــت التكاليــف الاقتصاديــة الســنوية المقــدرة للنفايــات البحريــة في بلــدان رابطــة التعــاون الاقتصــادي لآســيا 

 McIlgorm( والمحيــط الهــادئ، في عــام 2008 مــا مقــداره 1.26 بليــون دولار مــن دولارات الولايــات المتحــدة

et al. 2008; McIlgorm et al.  2011(، ارتفــع إلى 10.8 بليــون دولار مــن دولارات الولايــات المتحــدة في 

عــام Asia-Pacific Economic Cooperation 2017; McIlgorm et al. 2020( 2015(. وتعكــس هــذه 

 Statista الأرقــام الخاصــة بمنطقــة آســيا والمحيــط الهــادئ زيــادة الإنتــاج العالمــي للبلاســتيك. وتقــدر ستاتيســتا

2021b)( أن الإنتــاج العالمــي التراكمــي بلــغ 8.3 مليــون طــن في عــام 2017 وســينمو إلى 34 مليــون طــن في عــام 

2030. كــا أن الصناعــات البحريــة في العــالم تنمــو أيضــاً: فمنــذ عــام 2019، بلــغ إجــالي قيمــة تجــارة النقــل 

البحــري الســنوية وحدهــا أكــر مــن 14 تريليــون دولار أمريــي )غرفــة الشــحن البحــري الدوليــة لعــام 2021(.

 Beaumont et al. .إن تقديــر تكاليــف الــرر الــذي يلحــق بوظائــف النظــام الإيكولوجــي لهــو أمــر صعــب

ــأن  ــاوف بش ــن المخ ــم م ــى الرغ used De Groot et al. (2012) and Costanza et al. (2014 (2019)(، ع

الدقــة، لاســتخلاص تقديــر لانخفــاض قيمــة رأس المــال الطبيعــي البحــري في المحيطــات بســبب البلاســتيك الــذي 

يــراوح بــن 500 و2500 بليــون دولار مــن دولارات الولايــات المتحــدة ســنوياً. ويعــد تحليــل فقــدان المنافــع 

التــي توفرهــا خدمــات النظــم الإيكولوجيــة البحريــة طريقــة مناســبة لتقديــر التكاليــف غــر الســوقية وغــر 

الملموســة للمــواد البلاســتيكية البحريــة؛ ولكــن قبــل تطبيــق هــذه الطريقــة عــى الصعيــد العالمــي، ســتكون 

ــة  ــة والاجتماعي ــم الاقتصادي ــن النظ ــط ب ــاة التراب ــات لمراع ــدد التخصص ــامل ومتع ــل ش ــة إلى تحلي ــة حاج ثم

.)Gattringer 2018( والإيكولوجيــة

ــن  ــون دولار م ــو 580 بلي ــدر بنح ــذي يق ــام 2020، ال ــي في ع ــتيك العالم ــوق البلاس ــم س ــع حج ــة م وبالمقارن

دولارات الولايــات المتحــدة )Statista 2021a(، تشــر تقاريــر منظمــة التجــارة العالميــة إلى أن قيمــة صــادرات 

البضائــع العالميــة وحدهــا بلغــت حــوالي 17.65 تريليــون دولار مــن دولارات الولايــات المتحــدة في عــام 2020 

)مقارنــة ب 19014 تريليــون دولار مــن دولارات الولايــات المتحــدة في عــام 2019 و19.55 تريليــون دولار مــن 

دولارات الولايــات المتحــدة في عــام 2018، قبــل تفــي جائحــة مــرض فــروس كورونــا )كوفيــد - 19( )منظمــة 

التجــارة العالميــة- عــام 2021(. وحُســبت مؤخــراً قيمــة التدفقــات التجاريــة للبلاســتيك مــن المــواد الخــام إلى 

ــة  ــارة والتنمي ــدة للتج ــم المتح ــر الأم ــي )مؤتم ــون دولار أمري ــوالي تريلي ــل إلى ح ــع لتص ــة الصن ــلع التام الس

)الأونكتــاد( 2020(. ومــع ذلــك، لا يعكــس ســعر البلاســتيك البكــر التكاليــف البيئيــة والاقتصاديــة والاجتماعيــة 

الكاملــة للتخلــص منــه. وبــدلاً مــن ذلــك، ينقــل عــبء هــذه التكاليــف، عــى ســبيل المثــال، إلى المجتمعــات 

 Pew Charitable Trusts and SYSTEMIQ الســاحلية والقطاعــات البحريــة. وتوقعــت صناديــق بيــو الخيريــة

2020(، باســتخدام ســيناريو بقــاء الأمــور عــى حالهــا لعــام 2040، أن 4 بلايــن شــخص مــن المرجــح أن يكونــوا 

بــدون خدمــات منظمــة لجمــع النفايــات بحلــول ذلــك العــام وأن الأعــال التجاريــة قــد تواجــه مخاطــر ماليــة 

ســنوية بقيمــة 100 بليــون دولار مــن دولارات الولايــات المتحــدة إذا طلبــت منهــا الحكومــات تغطيــة تكاليــف 

إدارة النفايــات بالأحجــام المتوقعــة وقابليــة إعــادة التدويــر.

وتــدل هــذه الأرقــام عــى وجــود إخفاقــات واســعة النطــاق في الســوق وتؤكــد الحاجــة إلى نهــج قائــم عــى 

الحلــول عــى نطــاق المنظومــة، يركــز عــى التحديــات - التكنولوجيــة )مثــل قابليــة التوســع في تقنيــات إعــادة 

ــة )مثــل التكلفــة النســبية لمختلــف الحلــول( والبيئيــة )مثــل  ــة(، والاقتصادي ــر المختلفــة والمــواد البديل التدوي

ــة  ــة الاجتماعي ــل الإنصــاف والعدال ــة )مث ــة( والاجتماعي ــول المختلف ــة المرتبطــة بالحل ــازات الدفيئ ــات غ انبعاث

ــن  ــا م ــا يلاحقه ــتيكية وم ــات البلاس ــوء إدارة النفاي ــع س ــة لمن ــاج إلى مواجه ــي تحت ــات( - الت ــي النفاي لجامع

.)Lau et al. 2020( ــة ــة البحري ــي تدخــل البيئ ــي الت ــوث البيئ ــف التل تكالي

وثمــة وعــي متزايــد في جميــع أنحــاء العــالم بــأن البيئــة البحريــة مهــددة مــن جــراء التلــوث بالمــواد البلاســتيكية 

وكذلــك مــن الصيــد الجائــر )Lotze et al. 2018; Hartley et al. 2018b; Wyles et al. 2019(. وهنــاك أدلــة 

عــى أن النــاس ينعمــون بالرفاهيــة نتيجــة معرفــة أن الحيوانــات البحريــة ســتظل موجــودة حتــى لــو لم يســبق 

 Börger et al. 2014; Jobstvogt et al. 2014; Aanesen et al.( لهــم رؤيــة هــذه الحيوانــات بأنفســهم

Eagle et al. 2016 ;2015(. وينطبــق هــذا بصفــة خاصــة عــى الحيوانــات البحريــة الكاريزميــة مثــل الســاحف 

والحيتــان والدلافــن والطيــور البحريــة، التــي غالبــاً مــا تكــون لهــا أهميــة ثقافيــة وعاطفيــة للأفــراد. ويمكــن أن 

يكــون لصــور وأوصــاف الحيتــان أو الطيــور البحريــة التــي تمتلــئ معدتهــا بالشــظايا البلاســتيكية، وهــي منتــرة 

.)Lotze et al. 2018( تأثــر ضــار قــوي في هــذا الصــدد ،)في وســائل الإعــام الرئيســية )مثــل رويــرز 2017

ــن أن  ــتيكية يمك ــواد البلاس ــة والم ــات البحري ــارة الشــواطئ والســواحل نظــراً لوجــود النفاي ــاق في زي إن الإخف

ــدني والتفاعــل  ــل النشــاط الب ــد مث ــع بفوائ ــك عــدم وجــود فرصــة للتمت ــي بذل ــة ويعن ــار صحي ــه آث تكــون ل

ــواء  ــد س ــى ح ــة ع ــة والعقلي ــة البدني ــام للصح ــن الع ــة( والتحس ــط الأسري ــز الرواب ــل تعزي ــي )مث الاجتماع

 Ashbullby et al. 2013; Papathanasopoulou et al. 2016; Kiessling et al. 2017; Hartley et al.(

2018a; White et al. 2020(. ومــن ناحيــة أخــرى، يمكــن أن تحفــز الحاجــة إلى تخليــص هــذه المناطــق مــن 

 Hartley et ؛Brouwer et al. 2017( ــواطئ ــف الش ــطة تنظي ــك أنش ــا في ذل ــن بم ــادرات المواطن ــة مب القمام

 .)al. 2018b

ويمكــن أن يكــون لمعالجــة النفايــات البحريــة والمــواد البلاســتيكية آثــار مختلفــة عــى مجموعــات معينــة )مثــل 

ــتيكية  ــات البلاس ــع النفاي ــا جم ــم فيه ــث يت ــاحلية حي ــات الس ــات والمجتمع ــال النفاي ــال وع ــاء والأطف النس

وحرقهــا( )منظمــة العمــل الدوليــة 2017؛ برنامــج الأمــم المتحــدة للبيئــة 2017؛ منظمــة العمــل الدوليــة 2019؛ 

ــة  ــف الاجتماعي ــرُح إدراج التكالي ــد اق ــادئ 2019(. وق ــط اله ــيا والمحي ــة لآس ــة والاجتماعي ــة الاقتصادي اللجن

ــواد البلاســتيكية واســتخدامها  ــاج الم ــا إنت ــم به ــي يت ــد النظــر في الطــرق الت ــة عن ــواد البلاســتيكية البحري للم

وإعــادة اســتخدامها وإعــادة معالجتهــا )van den Bergh و Botzen 2015(. ويمكــن أن تنتهــك النفايــات 

البحريــة والتلــوث بالمــواد البلاســتيكية عــددًا مــن حقــوق الإنســان. فهــي تؤثــر عــى الأشــخاص الذيــن يعيشــون 

في ظــروف هشــة بشــكل غــر متناســب، بمــا في ذلــك أولئــك الذيــن يعيشــون في فقــر، والمجتمعــات الأصليــة 

والســاحلية، والأطفــال، مــا قــد يــؤدي إلى تفاقــم المظــالم البيئيــة القائمــة )الجمعيــة العامــة للأمــم المتحــدة، 

عــام 2021(.
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ــق  ــا يتعل ــة في ــة والمــواد البلاســتيكية البحري ــات البحري ــا النفاي ــة التــي تمثله إن المخاطــر المتعــددة والمتعاقب

ــم المتحــدة  ــب الأم ــة للخطــر )مكت ــل مضاعف ــد تعمــل كعوام ــا ق ــي أنه ــة والمجتمــع تعن بالنظــم الإيكولوجي

للحــد مــن مخاطــر الكــوارث، 2019(. وتعتــر المــواد البلاســتيكية، عــى وجــه الخصــوص، مــن عوامــل الإجهــاد 

التــي يمكــن فهمهــا عــى أنهــا تعمــل جنبــاً إلى جنــب مــع عوامــل الإجهــاد الأخــرى )مثل تغــر المنــاخ 

والاســتغلال المفــرط للمــوارد البحريــة(، مــا يــؤدي إلى أضرار أكــر بكثــر عنــد النظــر إليهــا بمعــزل عــن غيرهــا 

)Backhaus and Wagner 2019(. فعــى ســبيل المثــال، تمثــل انبعاثــات غــازات الدفيئــة الناجمــة عــن إنتــاج 

واســتخدام المــواد البلاســتيكية القائمــة عــى الوقــود الأحفــوري والتخلــص منهــا 19 في المائــة مــن إجــالي ميزانيــة 

 The Pew Charitable( ًالانبعاثــات المســموح بهــا في عــام 2040 إذا كان للعــالم أن يتجنــب تغــراً مناخيــاً كبــرا

Trusts and SYSTEMIQ 2020(. ولا تؤثــر التغــرات التــي تحــدث في الموائــل في النظــم الإيكولوجيــة 

الســاحلية الرئيســية بســبب الآثــار المبــاشرة للنفايــات البحريــة، بمــا في ذلــك المــواد البلاســتيكية والجســيمات 

البلاســتيكية الدقيقــة، عــى الإنتــاج الغــذائي المحــي وحمايــة الســواحل فحســب، بــل قــد تــؤدي إلى عواقــب 

مجتمعيــة ثانويــة واســعة النطــاق ولا يمكــن التنبــؤ بهــا مــن خــال ضعــف قــدرة النظــم الإيكولوجيــة عــى 

 Galloway( الصمــود وإمكانــات المجتمعــات الســاحلية عــى تحمــل الظواهــر الجويــة الشــديدة وتغــر المنــاخ

هــذه  وتؤكــد   .)et al. 2017; Carvalho-Souza et al. 2018; Woods et al. 2019; GESAMP 2020a

القضايــا الحاجــة الملحــة إلى اتبــاع نهــج متســق لإدارة مخاطــر النفايــات البحريــة والتلــوث بالمــواد البلاســتيكية 

 Hardesty and Wilcox 2017; Royer et al. 2018; Adam et al. 2019; Backhaus and Wagner 2019;(

.)UNDRR 2019; GESAMP 2020a; Peng, L. et al. 2020; Shen et al. 2020

وأشــار فريــق الخــراء المشــرك المعنــي بالجوانــب العلميــة لحمايــة البيئــة البحريــة)2020a(  إلى أنــه لا يوجــد 

ــة  ــرض المرتبط ــرق التع ــة وط ــر المحتمل ــع للمخاط ــاق الواس ــم النط ــب لتقيي ــر مناس ــد إزاء المخاط ــج واح نه

ــرُح  ــك، اق ــة. ولذل ــة المحتمل ــة والاقتصادي ــة والاجتماعي ــب البيئي ــع العواق ــاة جمي ــة ومراع ــات البحري بالنفاي

ــتيكية  ــواد البلاس ــوث بالم ــة والتل ــات البحري ــة النفاي ــدرج لمعالج ــج مت ــاد نه ــر‘‘ واعت ــار للمخاط ــع ’’إط وض

)Koelmans et al. 2017; GESAMP 2020a(. ويعكــس هــذا النهــج الخــرة المتناميــة في مجــال تطويــر 

ــي  ــة الت ــف العوامــل ذات الصل ــة واســعة مــن التطبيقــات. وتختل ــم الأخطــار والمخاطــر في طائف أدوات لتقيي

ينبغــي النظــر فيهــا. وهــي تشــمل المعرفــة القائمــة والــرورة الملُحــة. وينبغــي أن ترُاعــى الاعتبــارات الاجتماعية 

والمخاطــر المحتملــة عــى الصحــة العامــة أو الصحــة البيئيــة. والهــدف مــن إطــار المخاطــر هــذا هــو وضــع إطــار 

للمخاطــر يكــون ’’ملائــم للغــرض المنشــود‘‘ لضــان أن تنُحــى المخاطــر التــي لا تحظــى بأولويــة جانبــاً ولإرشــاد 

إدارة المخاطــر )Koelmans et al. 2017(. ويمكــن لمصفوفــات المخاطــر أن توفــر وســيلة لتســليط الضــوء عــى 

وجــود ثغــرات في المعرفــة والمســاعدة في صياغــة المشــاكل.
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مصادر ومسارات النفايات البحرية، بما في ذلك المواد البلاستيكية والجسيمات البلاستيكية الدقيقة 

المصادر البرية والبحرية

يقــدر حجــم المــواد البلاســتيكية في المحيطــات، الــذي حســبه عــدد مــن الباحثــن، بمــا يــراوح بــن 75 و199 

 Jang et al. 2015; Ocean Conservancy and McKinsey Centre for Business( مليــون طــن مــري

 and Environment 2015; Law 2017; International Research Panel 2019; Lebreton et al. 2019;

Borrelle et al. 2020; Lau et al. 2020; The Pew Charitable Trusts and SYSTEMIQ 2020(. وأصبــح 

ــواد  ــي للم ــي العالم ــاج التراكم ــن الإنت ــن م ــون ط ــل 9200 ملي ــن أص ــن م ــون ط ــن 7000 ملي ــرب م ــا يق م

البلاســتيكية نفايــات بلاســتيكية، بــن عامــي 1950 و2017، والتــي تــم التخلــص مــن ثلاثــة أرباعهــا وانتهــى بهــا 

المطــاف في المطامــر أو مقالــب النفايــات أو مجــاري النفايــات غــر الخاضعــة للرقابــة أو التــي يســاء إدارتهــا، أو 

.)Geyer 2020( ــك المحيطــات ــة، بمــا في ذل ــة الطبيعي البيئ

ــاه الــرف  ــة، بمــا في ذلــك الزراعــة، ومحطــات معالجــة مي ــة أساســاً مــن مصــادر بري ــات البحري ــأتي النفاي وت

الصحــي، والتشــييد، والنقــل، والمنتجــات والبوليمــرات البلاســتيكية الإشــكالية، وغــر الضروريــة، والتــي يمكــن 

تجنبهــا، ومجموعــة واســعة مــن منتجــات الرعايــة الشــخصية والصحية؛ وينتــج مــا يقــرب مــن 60 في المائــة مــن 

 UNEP 2018c; IRP( ــة ــات غــر الخاضعــة للرقاب تــرب الأجســام البلاســتيكية الكبــرة عــن مســارات النفاي

 .)2019; van Truong et al. 2019; Geyer 2020; The Pew Charitable Trusts and SYSTEMIQ 2020

ــة،  ــات البحري ــل البحــري والعملي ــة، والنق ــاء المائي ــة الأحي ــد الأســاك وتربي ــة مصائ وتشــمل المصــادر البحري

 IMarEST 2019; Ryan et al. 2019; FAO 2020; GESAMP ؛GESAMP 2015( البحريــة  والســياحة 

ــال  ــع خ ــاق واس ــى نط ــتخدمت ع ــي اس ــخصية، الت ــة الش ــدات الحماي ــد أدت مع 2020b) (Figure 5(. وق

ــات  ــن النفاي ــة م ــات الحالي ــر في الكمي ــكل كب ــادة بش ــد-19(، إلى زي ــا )كوفي ــروس كورون ــرض ف ــة م جائح

البلاســتيكية )Adyel 2020(. وتختلــف الانبعاثــات العالميــة الســنوية المقــدرة للنفايــات البلاســتيكية مــن 

المصــادر البريــة وفقــاً للنُهــج المســتخدمة. ومــن المتوقــع أن يزيــد حجــم النفايــات البلاســتيكية التــي تدخــل 

النظــم الإيكولوجيــة المائيــة بأكــر مــن الضعــف مــا يقُــدر بنحــو 19-23 مليــون طــن ســنوياً في عــام 2016 إلى 

مــا يصــل إلى 53 مليــون طــن ســنوياً بحلــول عــام Borrelle et al. 2020( 2030(. ومــن المتوقــع أن تتضاعــف 

ــون طــن ســنوياً في عــام  ــاً مــن 9-14 ملي ــاث مــرات تقريب ــة ث ــة المائي ــي تدخــل النظــم البيئي ــات الت الانبعاث

ــدر  ــج آخــر، يق ــام Lau et al. 2020( 2040(. وباســتخدام نه ــول ع ــون طــن ســنوياً بحل 2016 إلى 23-37 ملي

Meijer et al. (2021( أن 0.8-2.7 مليــون طــن مــن النفايــات البلاســتيكية ســنوياً تدخــل المحيطــات مــن النظــم 

ــة )الجــدول 1(. النهري

وتتواجــد الجســيمات البلاســتيكية الدقيقــة في مواقــع مطامــر النفايــات، والحــأة مــن محطــات معالجــة ميــاه 

 Mahon et al. 2017; Li et al. ؛Mason et al. 2016( الــرف الصحــي، وفي الجريــان الســطحي الزراعــي

Cowger et al. 2019; He et al. 2019; Sun et al. 2019) (Figure 6 ;2018(. ويمكــن أن تصبــح التربــة 

ــر  ــاه المجاري ــات مي ــد لمخلف ــق المتعم ــال التطبي ــن خ ــة م ــتيكية الدقيق ــيمات البلاس ــع للجس ــة بوالي الزراعي

ــة  ــمدة الخاضع ــل الأس ــة )مث ــة الزراعي ــواد الكيميائي ــتيك والم ــة بالبلاس ــذور المغلف ــائلة، والب ــات الس والنفاي

 Nizzetto et al. 2016a, b; Piehl et al. 2018; Accinnelli et al. 2019; Corradini et al. 2019;( )للرقابــة

.)Wang et al. 2019a,b

تعــد معــدات الصيــد المتروكــة أو المفقــودة أو المهملــة مــن منشــآت مصايــد الأســاك وتربيــة الأحيــاء المائيــة 

 Welden and Cowie 2017;( أكــر فئــة منفــردة مــن حيــث حجــم الحطــام الموجــود عــى الشــواطئ

 Veiga et al. 2016; Vlachogianni et al. 2017; Lebreton( وفي البحــر )European Commission 2018a

Stelfox et al. 2016; Fleet et al. 2021 ;2018(. ويمكــن أن يكــون لشــبك الصيــد والحبــال والأقفــاص وخيــوط 

ــل  ــل مث ــكل الموائ ــي تش ــية الت ــة الرئيس ــات البحري ــاف الكائن ــق إت ــن طري ــب ع ــر متناس ــر غ ــون تأث النايل

الشــعاب المرجانيــة والأعشــاب البحريــة مــن خــال ســحج الأنســجة وخنقهــا )Ballesteros et al. 2018(، مــا 

 Richards and Beger 2011; Carvalho-Souza( يقلــل في بعــض الأحيــان بشــكل كبــر مــن مداهــا ووظائفهــا

.)et al. 2018

ويعــد تكســر الســفن مــن المصــادر الرئيســية للتلــوث البلاســتيكي في بعــض المناطــق الســاحلية )العلــوم مــن 

أجــل السياســة المتعلقــة بالبيئــة 2016(. وفي دراســة أجريــت في حــوض لبنــاء الســفن في الهنــد، وجــد المؤلفــون 

آلاف الشــظايا البلاســتيكية الصغــرة، بمتوســط 81 ملــغ لــكل كيلوغــرام مــن الرواســب، والتــي ذكــروا أنهــا نتيجــة 

مبــاشرة لتكســر الســفن )Reddy et al. 2006(. ويعُتقــد أن 1 إلى 2 في المائــة مــن 6 ملايــن قــارب يتــم صيانتهــا 

في أوروبــا )أي مــا لا يقــل عــن 80,000 قــارب( تصــل إلى نهايــة عمرهــا الافــراضي كل عــام، ولكــن يتــم تفكيــك 

حــوالي 2,000 قــارب فقــط بشــكل كاف )المفوضيــة الأوروبيــة- عــام 2017( )الشــكل 7(.

الجدول 1: تقديرات الانبعاثات العالمية السنوية للنفايات البلاستيكية من المصادر البرية إلى البيئة البحرية

    انبعاثات النفايات البلاستيكية المقدرة

مليون طن سنوياً

 انبعاثات النفايات البلاستيكية المتوقعةجانب من المصدر إلى البحر

(مليون طن سنوياً)

‬‬‬‬‬‬‬‫النهج المتبع‬

دمج الأعداد المتوقعة      53 بحلول عام 2030دخلت النظم الإيكولوجية المائية في عام 23-192016

 النمو، وتوليد النفايات السنوي للفرد الواحد، ونسبة البلاستيك في النفايات؛ إدراج

 زيادة في المواد البلاستيكية المرتبطة بالزيادات المتوقعة في الإنتاج، ونسبة النفايات

(Borelle et al. 2020) المدارة بشكل غير كاف حسب البلد

23-27 بحلول عام 2040دخلت النظم الإيكولوجية المائية في عام 14-92016

   ما يعادل 50 كغم من المواد البلاستيكية لكل متر من

الساحل في جميع أنحاء العالم

 المخزونات والتدفقات المنُمَذَجة للنفايات الصلبة البلدية وأربعة مصادر للجسيمات

 البلاستيكية الدقيقة من خلال نظام البلاستيك العالمي باستخدام خمسة سيناريوهات

)Lau et al 2020( وبافتراض عدم اتخاذ أي إجراء فعال )2016-2040(

 دخلت المحيطات من النظم النهرية العالمية في عام2.7-0.8

2015

 استناداً إلى أكثر من 1000 نهر، تمت معايرته باستخدام الملاحظات الميدانية--

(Meijer et al. 2021)
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 الشكل 5: المسارات الرئيسية للنفايات البلاستيكية التي يولدها الإنسان في البيئة البحرية

ــل  ــواد البلاســتيكية إلى المحيطــات عــى طــول مســارات متعــددة مث ــوث بالم ــة والتل ــات البحري تدخــل النفاي

ــة،  ــاه الرمادي ــي والمي ــرف الصح ــاه ال ــات مي ــة، وتدفق ــات النهري ــن الأرض، والتدفق ــطحي م ــان الس الجري

 Alomar et al.( )7ــكلان 6 و ــة )الش ــات البحري ــن العملي ــاشرةً م ــك مب ــوي، وكذل ــاف الج ــر الغ ــل ع والنق

 2016; Nizzetto et al. 2016a; Nizzetto et al. 2016b; Auta et al. 2017; Lebreton et al. 2017; Alimi

 et al. 2018; Horton and Dixon 2018; Best 2019; Akarsu et al. 2020; Chen et al. 2020; Birch

ــات  ــل الفيضان ــة البالغــة الشــدة مث ــؤدي الظواهــر المناخي et al. 2020; Peng, L. et al. 2020(. ويمكــن أن ت

والعواصــف وأمــواج تســونامي أيضــاً إلى كميــات كبــرة مــن الحطــام مــن المناطــق الســاحلية وتراكــم القمامــة 

ــت  ــي لحق ــن الأضرار الت ــواطئ )Werbowski et al. 2021( وم ــار والش ــات الأنه ــار ومصب ــاف الأنه ــن ضف م

 NOAA 2015; Lusher 2017b; Murray et al. 2018; GESAMP( بالبنيــة التحتيــة الســاحلية في المحيطــات

ــي  ــد المســارات الأكــر احتــالاً الت ــاع البحــر عــى تحدي 2019(. وســاعدت الدراســات الاســتقصائية لحطــام ق

تســلكها النفايــات البحريــة والجســيمات البلاســتيكية الدقيقــة باســتخدام ملصقــات العلامــات التجاريــة 

.)Cau 2019( ــة ــا المحتمل ــا ومصادره ــد عمره لتحدي

ــم في  ــم التحك ــة، يت ــة البحري ــة إلى البيئ ــتيكية الدقيق ــيمات البلاس ــة والجس ــات البحري ــول النفاي ــرد دخ وبمج

حركتهــا مــن خــال المــد والجــزر والتيــارات والأمــواج والريــاح في المحيــط. وفي المناطــق الســاحلية، يتفاعــل المــد 

ــة، اعتــاداً عــى تركيبتهــا  والجــزر مــع خصائــص الضفــاف، ويحــرك القمامــة داخــل وخــارج المناطــق البحري

 Chubarenko et al. ؛Mattsson et al. 2015( ــكلها ــا وش ــا وحجمه ــطحية وكثافته ــحنتها الس ــة وش الكيميائي

 2016; Fazey and Ryan 2016; Kooi et al. 2016; Pedrotti et al. 2016; Zhang 2017; Alimi et al.

 2018; Chubarenko et al. 2018; Dussud et al. 2018a,b; Lebreton et al. 2018; Castro-Jiménez et

 al. 2019; Lebreton et al. 2019; Napper and Thompson 2019; Onink et al. 2019; Peng, G. et al.

.)2020; van Sebille et al. 2020; Harris et al. 2021) (Figure 8

الخزانات – مصدر وبالوعة

المواد البلاستيكية من سقطات الغلاف الجوي، والتدفقات 

والأنهار. التخزين المؤقت والطويل الأجل والارتشاح المحتمل 

إلى المياه الجوفية.

الثلج والجليد – مسار

توجد الجسيمات البلاستيكية الدقيقة 

في الثلج والجليد والجليد البحري، من 

القطبين إلى قمم الجبال البعيدة.

البحيرات – بالقرب من الأنهار والمحيطات

التخزين المؤقت والطويل الأجل. مصدر في ظل أنماط 

طقس ونظم هيدرودينامية محددة.

المدن – مصدر

الملابس والمنتجات الاصطناعية، 

مثل السجاد ومواد البناء 

وحاويات الوجبات الجاهزة 

وما إلى ذلك، تعتبر مصادر 

للجسيمات والألياف 

البلاستيكية.

مدافن القمامة – مصدر مهم  

يمكن نقل المواد البلاستيكية المكشوفة 

بفعل الرياح، ويمكن أن تتسرب الجسيمات 

البلاستيكية والمواد الكيميائية المرتبطة بالمواد 

البلاستيكية من مدافن القمامة غير الصحية 

إلى المياه الجوفية المحيطة.  

مياه المجارير ومياه الصرف الصحي – مصدر ومسار

تعد محطات معالجة مياه الصرف الصحي مصدراً 

رئيسياً للجسيمات البلاستيكية الدقيقة والنانوية في 

المسطحات المائية.

الطرق والمرور – مصدر

الجسيمات الصادرة من تآكل الإطارات، وأسطح الطرق، 

والطلاءات.
التربة الزراعية – مصدر وبالوعة

استخدام الأغشية البلاستيكية ومنسوجات الألياف الكبيرة في 

الممارسات الزراعية. استعمال حمأة مياه المجارير مع البقايا 

البلاستيكية كسماد. الري بمياه ملوثة بمواد بلاستيكية. سماد 

اصطناعي وبذور مغلفة بالبوليمرات.

الرواسب – مصدر وبالوعة

تساهم المواد البلاستيكية القادمة من البر 

والبحر في تراكم الرواسب.

الأنهار – مسار مباشر

ر بنحو  نقل النفايات البلاستيكية إلى المحيط. يقُدَّ

4,8 إلى 12,7 مليون طن سنوياً من المواد البلاستيكية 

الكلية.

المسار المحمول جواً

من الأنشطة البشرية مثل 

الجسيمات الصادرة من 

إطارات السيارات والمكابح 

وطلاء الطرق، وغبار المدن، 

والمنسوجات الاصطناعية، 

وحمأة مياه المجارير المجففة.

المواد البلاستيكية في المحيطات )2017-1950(

ر المخزون الدائم الحالي من المواد  ُقدَّ

البلاستيكية بما يتراوح بين 75 و199 

مليون طن.

تربية الأحياء المائية – مصدر

استزراع الأسماك، 

والمحار والطحالب 

الكبيرة.

الدورات المحيطية – تراكمات

تتراوح تقديرات الوقت المستغرقَ لنقل المواد البلاستيكية 

من المناطق الساحلية إلى جزر وسط المحيطات والدورات 

المحيطية من أشهر لسنوات.

الشحن – مصدر

رمي نفايات الطبخ في البحر، 

وفقدان بضائع الشحن، 

والكريات البلاستيكية 

والطلاءات البحرية.

القوارب الترفيهية – مصدر

الإلقاء المباشر للقمامة الصادرة من الأنشطة في المحيطات

GRID-Arendal مقدم من مركز المصدر: برنامج الأمم المتحدة للبيئة 2021. من التلوث إلى الحل: تقييم عالمي للتلوث البحري بالقمامة والمواد البلاستيكية.

أنشطة الصيد – مصدر

نفايات الطبخ الملُقاة في 

البحر، ومعدات الصيد 

المهجورة أو المفقودة 

أو المهُمَلة بأي شكل 

من الأشكال، والطلاءات 

البحرية.

نفايات الطبخ والقمامة 

الملُقاة في البحر، والطلاءات 

البحرية.

المصدر: برنامج الأمم المتحدة للبيئة 2021. من التلوث إلى الحل: تقييم عالمي للتلوث البحري بالقمامة والمواد البلاستيكية.
GRID-Arendal مقدم من مركز
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الشكل 6: الممارسات الزراعية التي تسهم في النفايات البحرية والتلوث بالمواد البلاستيكية

-

GRID-Arendal مقدم من مركز

مقصود غير مقصود

يطلق القطاع الزراعي قصداً حوالي 23500 طن من الجسيمات البلاستيكية الدقيقة سنوياً 

نتيجة استخدام الإطلاق البطيء للأسمدة، وإضافات الأسمدة، والبذور المغطاة بالمواد 

البلاستيكية ومبيدات الآفات المغلفة.

استخدام المواد البلاستيكية في الزراعة سنوياً

 10-8 

ملايين طن

أنفاق الرياح، والصوبات الزراعية، وأغشية السلاج

نهاية الاستخدام

مثل الحرق أو الترك حتى التحلل النشارة البلاستيكية

تقريباً 4 ملايين طن

الغشاء البلاستيكي والنشارة البلاستيكية 

لتغطية التربة والمحاصيل

جرى التخلص منها بعد الاستخدام

المواد الصلبة البيولوجية

تسُتخدَم المواد الصلبة البيولوجية التي تحتوي على 

جسيمات بلاستيكية دقيقة وألياف كأسمدة في الحقول 

ر معظم الجسيمات  الزراعية. ومن المحتمل أن تصُدَّ

البلاستيكية الدقيقة إلى البيئة المائية بينما يحُتفَظ 

بالألياف في التربة.

مياه الصرف الصحي

تعتبر محطات معالجة مياه الصرف الصحي مصدراً رئيسياً 

للجسيمات البلاستيكية الدقيقة والنانوية والألياف الدقيقة 

الاصطناعية. وتحتوي المواد الصلبة الصادرة من معالجة مياه 

الصرف اصحي على كميات كبيرة من هذه الجسيمات والألياف.

انخفاض المردود

يتأثر نمو النباتات بالمواد البلاستيكية المتبقية في التربة

المصدر: برنامج الأمم المتحدة للبيئة 2021. من التلوث إلى الحل: تقييم عالمي للتلوث البحري بالقمامة والمواد البلاستيكية.

الجسيمات البلاستيكية الدقيقة في جريان التربة

نفايات تربية الأحياء المائية

ن من استهلاك القمامة  أكبر مكوِّ

البحرية المتعلقة بتربية الأحياء 

المائية في منشآت تربية الأحياء 

المائية.

تعتمد المواد المفقودة على 

نظم الاستزراع، وجودة 

البناء، والتعرض للضرر، 

وممارسات الإدارة.

تنشأ أغلبية القمامة البحرية الناجمة 

عن أنشطة تربية الأحياء المائية من 

تلف المعدات الناجم عن:

- الاستهلاك المنتظم،

- ظواهر الطقس الكارثية،

- الحوادث والنزاعات،

- الإدارة غير الملائمة للنفايات،

- سوء الصيانة والتركيب غير السليم.

إدارة النفايات

عدم وجود حوافز لإعادة تدوير 

المعدات أو إعادة استخدامها، وعدم 

كفاية مرافق الاستقبال والتخزين 

الخاصة بالنفايات والشحن. عدم 

وجود مشغلين للتعامل مع النفايات 

أو المعدات.

مقارنة الأحجام

المنتجات البلاستيكية ذات الاستخدام الواحد 

15604 أطنان

القمامة المتعلقة بمصائد 

الأسماك وتربية الأحياء 11000 طن

مقارنة مساهمة معدات الصيد وتربية الأحياء 

المائية في النفايات والقمامة البحرية )الشبكية وغير 

الشبكية( في المياه الأوروبية بالمنتجات البلاستيكية 

ذات الاستخدام الواحد.

تظهر استقصاءات الشواطئ في مناطق تربية 

الأحياء المائية وجود كميات كبيرة من المواد 

البلاستيكية في شكل شباك وهياكل أقفاص، 

وخطوط وهياكل تجديف عائمة وأعمدة، 

وأكياس وخطوط وأغطية بلاستيكية.

في استقصاءات قاع البحر، شكَّلت القمامة 

الناجمة عن تربية الأحياء المائية 15 في 

المائة من العناصر التي وُجِدت
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تعلــق النفايــات البحريــة العائمــة، بمــا في ذلــك المــواد البلاســتيكية، في تجمعــات الميــاه والدوامــات. ويمكــن أن 

ــات  ــع الكائن ــواج، والتفاعــات م ــاح والأم ــة، والري ــة، والكثاف ــاداً عــى معــدلات التجزئ ــو، اعت تغــرق أو تطف

 Law et al. 2014; Duhec et al. 2015; ؛Cózar et al. 2014( البحريــة، وتتراكــم في الدوامــات البحريــة الكبــرة

 Díaz-Torres et al. 2017; Imhof et al. 2017; Lavers and Bond 2017; Collins and Hermes 2019;

 .)Lebreton et al. 2019; van der Mheen et al. 2019; Wichmann et al. 2019; Dunlop et al. 2020

ويتكــون مــا يقــرب مــن نصــف الكتلــة الإجماليــة للمــواد البلاســتيكية في الميــاه البحريــة شــبه الاســتوائية مــن 

شــظايا بلاســتيكية يزيــد عمرهــا عــن 15 عامــاً )Lebreton et al. 2019(. وينُظــر إلى الترســب عــى الشــاطئ 

عــى أنــه عمليــة هامــة، حيــث يتســبب تــآكل المــواد البلاســتيكية وتفتيتهــا في تشــكل جســيمات بلاســتيكية 

 Lavers and ؛Nakashima et al. 2016( ــتيك ــن البلاس ــة م ــة وثقيل ــادن كيميائي ــاق مع ــامة وإط ــة س دقيق

.)Bond 2017

استخلاص نفايات مصائد الأسماك

يتمثل أحد العوامل المهمة التي 

تؤثر على تكوين القمامة القاعية في 

نوع الأنشطة التي يضُطلعَ بها في 

المنطقة المجاورة.

تتمثل الدوافع الرئيسية لمعدات الصيد المهجورة أو المفقودة أو 

المهُمَلة بأي شكل من الأشكال فيما يلي:

- قِصَ العمر الافتراضي لبعض العناصر المستخدمة في البحر

- سوء إدارة النفايات

- عدم كفاية المرافق اللازمة للتعامل مع النفايات في البحر

- عدم كفاية مرافق الاستقبال والتخزين الخاصة بالنفايات 

والشحن

- عدم وجود مشغلين للتعامل مع النفايات أو المعدات

- عدم وجود حوافز لإعادة تدوير المعدات أو إعادة استخدامها

- الفقد العرضي الذي لا يمكن عكسه في بعض الأحيان لمعدات 

الصيد المهملة.

انتهاء العمر الافتراضي للسفن والقوارب الترفيهية

يصل 1-2 في المائة من 6 ملايين قارب تخضع للصيانة في أوروبا إلى نهاية 

عمرها الافتراضي سنوياً.

8000 سفينة تقريباً، منها 2000 

لت على أنها مفككة سفينة سُجِّ

إدارة مصائد الأسماك

عدم وجود حوافز لإعادة 

تدوير المعدات أو إعادة 

استخدامها
سوء إدارة النفايات في الموانئ

عدم كفاية مرافق الاستقبال والتخزين 

الخاصة بالنفايات والشحن.

عدم وجود مشغلين للتعامل مع 

النفايات أو المعدات. الإغراق في 

البحر بسبب ارتفاع تكلفة معالجة 

النفايات في الموانئ.

النفايات العائمة

في البحر، يعتبر 10 في المائة من جميع الحطام البحري العائم 

في جميع أنحاء العالم معدات صيد مفقودة أو مهملة.

القمامة المتعلقة بمصائد الأسماك 

الفئة الفردية الأكبر من حيث الحجم 

التي وُجِدت في قمامة الشواطئ.

إغراق محتمل في البحر

نفايات السفن، بما في ذلك سفن الصيد 

والقوارب الترفيهية

المصدر: برنامج الأمم المتحدة للبيئة 2021. من التلوث إلى الحل: تقييم عالمي للتلوث البحري بالقمامة والمواد البلاستيكية GRID-Arendal/Studio Atlantis مقدم من مركز
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الشكل 8: العمليات الطبيعية التي تؤثر على توزيع الجسيمات البلاستيكية الدقيقة ومصيرها
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وفي حــن أن مســارات ومصــر المــواد البلاســتيكية مفهومــة عــى نطــاق واســع، فــإن الكميــات المطلقة، ولا ســيما 

الجســيمات البلاســتيكية الدقيقــة، لا تــزال غــر معروفــة جيــداً بســبب ضعــف تغطيــة أخــذ العينــات والافتقــار 

إلى وجــود بروتوكــولات موحــدة لأخــذ العينــات )Galgani et al. 2021; Harris et al. 2021(. وهكــذا، فــإن 

ــل  ــاشرة مث ــر المب ــائل غ ــتناداً إلى الوس ــة، اس ــال النمذج ــن خ ــاً م ــدد أساس ــة تحُ ــة الحالي ــرات العالمي التقدي

ــاك  ــون هن ــن أيضــاً أن تك ــاشرة )Galgani et al. 2021(. ويمك ــن القياســات المب ــدلاً م ــات الســكانية، ب الكثاف

فــرات زمنيــة هامــة بــن الخســائر عــى الــر والتراكــم في الميــاه البحريــة والرواســب في أعــاق البحــار؛ فعــى 

ســبيل المثــال، تــم إنتــاج المــواد البلاســتيكية التــي وجــدت طافيــة في بعــض الدوامــات البحريــة قبــل عــدة عقــود 

.)Kedzierski et al. 2018; Lebreton et al. 2019; van Sebille et al. 2020(

وقــد حُــددت النقــاط الســاخنة الإقليميــة للقمامــة البحريــة والجســيمات البلاســتيكية الدقيقــة حيــث توجــد 

مخاطــر واســعة النطــاق عــى وظائــف النظــام الإيكولوجــي وصحــة الإنســان. ومــن الأمثلــة عــى ذلــك البحــر 

الأبيــض المتوســط، حيــث تتراكــم كميــات كبــرة بســبب طبيعتــه المغلقــة والكميــات الكبــرة مــن النفايــات التــي 

 Dalberg( تتدفــق إليــه كل عــام، مــا يشــكل مخاطــر عــى ملايــن الأشــخاص الذيــن يعيشــون حــول الســاحل

Advisors, WWF Mediterranean Marine Initiative 2019; Boucher and Bilard 2020(; والمحيــط 

ــه البكــر والــرر الــذي يلحــق بالأنــواع  ــة التــي قــد تلحــق بطبيعت المتجمــد الشــالي بســبب الأضرار المحتمل

الأيقونيــة والشــعوب الأصليــة مــن خــال تنــاول المــواد البلاســتيكية في السلســلة الغذائيــة البحريــة والمأكــولات 

 Sundet et al. 2016; Hallanger and Gabrielsen 2018; Kanhai et al. 2018; Donohue et al.( البحرية

Kanhai et al. 2019 ;2019(; ومنطقــة شرق آســيا ورابطــة أمــم جنــوب شرق آســيا بســبب كميــات كبــرة مــن 

النفايــات غــر الخاضعــة للرقابــة وقربهــا مــن مناطــق ســاحلية واســعة النطــاق يعتمــد ســكانها اعتــاداً كبــراً 

 Lyons et al 2019; Purba et al. 2019; Onda ؛Cai et al. 2017( ــاء ــل البق ــن أج ــة م ــة البحري ــى البيئ ع

.)and Sharief 2021

بيئة ساحلية ضحلة

مصب تهيمن عليه الأمواج

رواسب شاطئية

مصب يهيمن عليه المد والجزر

التدهور الميكانيكي الناجم عن حركة الأمواج

تركيز الجسيمات البلاستيكية 

الدقيقة*

أعلى

أقل

رام
وغ

كيل
ل 

لك
ت 

ما
سي
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مصدر القمامة البلاستيكية

* نقاط بيانات محدودة

** بناءً على 90 نقطة بيانات

مضيق

إعادة التعليق في البراز

حزام طين الجرف القاري

الأخدود

الشوائب الحيوية والتحلل 

البيولوجي

ترسبات نظام المراوح

ترسبات الانحراف

التجوية الناجمة عن التعرض 

للأشعة فوق البنفسجية

مياه عميقة

الابتلاع عن طريق 

العوالق الحيوانية 

والأسماك

التجمع والترسيب

GRID-Arendal المصدر: برنامج الأمم المتحدة للبيئة 2021. من التلوث إلى الحل: تقييم عالمي للتلوث البحري بالقمامة والمواد البلاستيكية.مقدم من مركز

الجسيمات لكل كيلوغرام 

تركيز الجسيمات البلاستيكية الدقيقة** 
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قياس النفايات البحرية ورصدها، بما في ذلك المواد البلاستيكية والجسيمات البلاستيكية الدقيقة
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أدُخلــت تحســينات وتعديــات كثــرة عــى البروتوكــولات المختبريــة وأســاليب الرصــد وتقنيــات المســح المتعلقــة 

بالنفايــات البحريــة والتلــوث بالمــواد البلاســتيكية في البيئــات النهريــة وبيئــات الغــاف الجــوي وبيئــات 

 González-Fernández and Hanke 2017; Carvalho-Souza( ــة ــاحلية والبحري ــات الس ــواطئ والبيئ الش

 et al. 2018; Chiba et al. 2018; Galgani et al. 2018; GESAMP 2019; Karlsson et al. 2019; van

 Calcar and van Emmerik 2019; Enyoh et al. 2019; GESAMP 2019; Prata et al. 2019; Schulz et

al. 2019; Stanton et al. 2019a; Forrest et al. 2020; UNEP 2020a,b,c,. كــا بذُلــت جهــود كبــرة لتطوير 

عينــات فعالــة مــن الجســيمات البلاســتيكية الدقيقــة، عــى الرغــم مــن التشــكيك في الاتســاق بــن التقنيــات 

 Besley et al. 2017; Costa and Duarte 2017; Lusher et al. 2017b; Blettler et al. 2018; da( المختلفة

 Costa 2018; Borja and Elliott 2019; van Emmerik and Schwartz 2019; Koelmans et al. 2020;

Ryan et al. 2020(. كــا تحســن أخــذ العينــات الحيويــة مــع تطويــر طــرق مختلفــة لبحــث التعــرض الغــذائي 

.)Nelms et al. 2019b; Maes et al. 2020; Markic et al. 2020( ــة ــتيكية الدقيق ــيمات البلاس للجس

ويتمثــل التحــدي الرئيــي الآن في إجــراء معايــرة مشــركة لجميــع التقنيــات مــن أجــل تحســن موثوقيــة النتائــج 

ــوث  ــة والتل ــات البحري ــات النفاي ــع وكمي ــات في وضــع نمــاذج وتوزي وتكرارهــا، بحيــث يمكــن اســتخدام البيان

 .)GESAMP 2019; Maximenko et al. 2019 ؛Braun et al. 2018( بالمــواد البلاســتيكية في مختلــف الموائــل

ــات  ــف التقني ــن مختل ــات ب ــزات في أخــذ العين ــاء شــواغل واســعة النطــاق بشــأن التحي ــدى العل ــزال ل ولا ي

الميدانيــة والمختبريــة لاســتبانة وتحديــد حجــم الجســيمات البلاســتيكية الدقيقــة في البيئــة. وتوجــد صعوبــات 

جوهريــة بســبب التبايــن الكبــر في حجــم وشــكل ولــون ودرجــة تحلــل المــواد البلاســتيكية. وبــدون إدخــال 

تحســينات كبــرة فيــا يتعلــق بضــان الجــودة وتوحيــد تقنيــات أخــذ العينــات والتحليــل، ســيظل مــن الصعــب 

تنســيق النتائــج المنشــورة وإثبــات موثوقيتهــا وقابليتهــا للتكــرار.

ــعار  ــزة الاستش ــب أجه ــرّة، إلى جان ــرات المس ــرات والطائ ــواتل والطائ ــة، والس ــات الرقمي ــح التكنولوجي وتفت

ــة  ــرات الشراعي ــات والطائ ــل العوام ــتقلة )مث ــات المس ــات، والمنص ــذ العين ــفن، وأخ ــن الس ــى م ــة ع المحمول

ــد  ــج رص ــام برام ــال أم ــة، المج ــرص، والنمذج ــفن الف ــة(، وس ــات القاعي ــاع والزحاف ــوط في الق ــات الهب ومركب

ــن  ــتيكية، م ــواد البلاس ــيما الم ــة، ولا س ــات البحري ــات النفاي ــد كثاف ــع وتحدي ــة لتتب ــورة التكلف ــة ميس عالمي

 Tekman et al. 2017;( ــة ــة العميق ــد القاعي ــوح وإلى الأخادي ــط المفت ــاحلية إلى المحي ــق الس ــار والمناط الأنه

 Zambianchi et al. 2017; Centurioni et al. 2019; Franceschini et al. 2019; Maximenko et al.

 2019; Moltmann et al. 2019; Koelmans et al. 2019; Lebreton et al. 2019; Palatinus et al. 2019;

Wichmann et al. 2019; Lebreton et al. 2020; van Sebille et al. 2020(. وعــى الرغــم مــن اســتمرار 

التحديــات التكنولوجيــة، فــإن البيانــات الــواردة مــن هــذه المنصــات ســتكون ذات أهميــة خاصــة في تحديــد 

كميــات النفايــات البحريــة بمــا في ذلــك المــواد البلاســتيكية في الميــاه الســطحية والرواســب والتصريفــات النهريــة 

Martínez- ؛Garaba et al. 2018( عــى مســاحات واســعة، لا ســيما عنــد اســتخدامها في معايــرة الأرض

.)Vicente et al. 2019; Maximenko et al. 2019; van Sebille et al. 2020
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الشكل 9: مجموعة مختارة من مبادرات تنسيق البيانات وجمعها ومستودعاتها وبواباتها الإلكترونية

ويوجــد حاليــاً 15 برنامجــاً رئيســياً للرصــد التشــغيلي، في نطاقــات جغرافيــة مختلفــة، مرتبطــة بثلاثــة أنــواع مــن 

الأنشــطة: تنســيق إجــراءات النفايــات البحريــة، وأطــر جمــع البيانــات، ومبــادرات واســعة النطــاق لمســتودعات 

البيانــات وبواباتهــا الإلكترونيــة )Maes et al. 2019(. وحتــى الآن، لا تــزال البيانــات والمعلومــات التــي يجــري 

جمعهــا غــر متصلــة ومجــزأة إلى حــد كبــر، ولكــن الجهــود جاريــة لتوحيــد ومواءمــة أســاليب الجمــع والتحليــل 

والإبــاغ )Maximenko et al. 2019؛ Michida et al. 2019(. )الشــكل 9(.

إلى جانــب برامــج الرصــد الواســعة النطــاق، توجــد عمليــات مــؤشرات وأنشــطة لجمــع البيانــات الأساســية في 

ــل  ــة المســتدامة، مث ــات أهــداف الأمــم المتحــدة للتنمي ــة متطلب مواقــع محــددة. وتشــمل هــذه البرامــج تلبي

ــم(  ــة الحطــام البلاســتيكي العائ ــات وكثاف ــوث بالمغذي ــؤشر التل ــة المســتدامة 14-1-1 )م ــؤشر هــدف التنمي م

ــات  ــف اتفاقي ــة 2019( ومختل ــة البحري ــة البيئ ــة لحماي ــب العلمي ــي بالجوان ــرك المعن ــراء المش ــق الخ )فري

البحــار الإقليميــة وخطــط العمــل مــع خطــط محــددة للقمامــة البحريــة )انظــر المرفــق الثــاني(. ويســفر عــدد 

متزايــد مــن الشــبكات ومشــاريع العلــم التشــاركي والعمليــات التشــاركية التــي تنطــوي عــى قيــاس ومعالجــة 

ــة  ــرارات المحلي ــاذ الق ــاعد في اتخ ــن أن تس ــج يمك ــن نتائ ــتيكية ع ــواد البلاس ــوث بالم ــة والتل ــات البحري  النفاي

 Hidalgo-Ruiz and Thiel 2015; Wyles et al. 2016; González-Fernández and Hanke 2017;(

Zettler et al. 2017; Kandziora et al. 2018; Rehn et al. 2018; Turrell 2019(. وتدعــم الشراكــة العالميــة 

ــة متعــددة أصحــاب  ــر منصــة رقمي ــة الجهــود المختلفــة مــن خــال تطوي ــات البحري لمعالجــة مشــكلة النفاي

المصلحــة،)2( بهــدف تجميــع المــوارد المختلفــة والاســتعانة بمصــادر خارجيــة بمــا في ذلــك مــن مصــادر مبتكــرة؛ 

ــبيل  ــى س ــة، ع ــتيكية ذات الصل ــواد البلاس ــاة الم ــوال دورة حي ــر وط ــدر إلى البح ــن المص ــات م ــج البيان ودم

ــاه النظيفــة والــرف الصحــي(، والهــدف11 )المــدن  ــة المســتدامة )المي ــال، الهــدف 6 مــن أهــداف التنمي المث

والمجتمعــات المســتدامة(، والهــدف 12 )الاســتهلاك والإنتــاج المســؤولان(، والهــدف 14 )الحيــاة تحــت المــاء(؛ 

وربــط أصحــاب المصلحــة مــن أجــل توجيــه وتنســيق العمــل.

(2) https://digital.gpmarinelitter.org/

تنسيق الإجراءات المتعلقة بالقمامة البحرية

الشراكة العالمية لمعالجة مشكلة القمامة البحرية

منصة المنظومة العالمية لنظم رصد الأرض

الأطلس الحي للعالم

نظام بيانات ومعلومات المحيطات التابع للجنة الدولية الحكومية لعلوم المحيطات

منصة بيانات المحيطات

مشروع رصد وتقييم الحطام البحري التابع للإدارة الوطنية للمحيطات والغلاف الجوي 

التوجه المتعلق بإطار الاستراتيجية البحرية – الشبكة الأوروبية للأرصاد والبيانات البحرية 

EMODnet - الشبكة الأوروبية للأرصاد والبيانات البحرية

البنى الأساسية الأوروبية لإدارة البيانات الخاصة بالمحيطات والبحار

النطاق الجغرافي

عالمي

عالمي

عالمي

عالمي

عالمي

الساحل الغربي للولايات المتحدة

المياه الأوروبية

المياه الأوروبية

المياه الأوروبية

عالمي

عالمي

عالمي

عالمي

المياه الأوروبية

البحر الأبيض المتوسط

المياه الأوروبية

المياه الأوروبية

الولايات المتحدة

المحيط الهادئ والمحيط الهندي

المحيط الهادئ، أوقيانوسيا

الأنشطة مجال التطبيق إدراج علم المواطنين

نعم

نعم

نعم

نعم

نعم

نعم

نعم

نعم

نعم

نعم

أطُر جمع البيانات

المعلومات والبيانات الخاصة بالقمامة من أجل التعليم والحلول

قاعدة القمامة

مبادرة المعدات الخفية العالمية – قاعدة بيانات وتطبيق

مراقبة الموارد

الاستقصاء الدولي لشباك الجر في قاع البحر الأبيض المتوسط

مستودع البيانات كبيرة الحجم/مبادرات البوابة

فرقة رصد السواحل واستقصاء الطيور البحرية – الحطام البحري

قاعدة بيانات نفايات أعماق البحار – الوكالة اليابانية لعلوم وتكنولوجيا الأرض البحرية*

قاعدة البيانات الأسترالية لمبادرة الحطام البحري

بوابة بيانات البيئة البحرية – إحدى بوابات بيانات المجلس الدولي لاستكشاف البحار

قاعدة بيانات استقصاءات شبكات الصيد – إحدى بوابات بيانات المجلس الدولي لاستكشاف البحار

مراقبة البيانات البحرية

الأنشطة)2(

الحصول على البيانات

التحليل

الجمع/التوليف

التنسيق

مجال التطبيق)2(

الشواطئ

الخط الساحلي

عمود المياه

قاع البحر

المواد البلاستيكية البيولوجية المبلوعة

المسطحات المائية الداخلة

* الوكالة اليابانية لعلوم وتكنولوجيا الأرض البحرية

)1(  بحر البلطيق، وخليج سكاجيراك، وخليج كاتيغات، وبحر الشمال، والقناة الإنكليزية، وبحر سلتيك، وخليك بسكاي وشرق المحيط الأطلسي من جزء شتلاند إلى جبل طارق

)2(  بما في ذلك على سبيل المثال لا الحصر

نعم
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المعايير التقنية للتصديق والتحقق ووضع العلامات والتتبع
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ــة في إدارة  ــاصر الهام ــن العن ــق، م ــات والتحق ــع العلام ــق ووض ــات التصدي ــة لعملي ــر تقني ــع معاي ــد وض يع

النفايــات البحريــة والتلــوث بالمــواد البلاســتيكية. وفي حالــة الشــواطئ والمناطــق الســاحلية، هنــاك خطــط مثــل 

برنامــج العلــم الأزرق، وجوائــز جــودة الســاحل، وجوائــز شــاطئ البحــر، وجوائــز الســاحل الأخــر، وجائــزة 

ــخة  ــر الراس ــن المعاي ــل م ــدد قلي ــاك ع ــتيكية، هن ــات البلاس ــبة للمنتج ــي. وبالنس ــم الأزرق الإيكولوج العل

ــي  ــا. وه ــتيكية وتجهيزه ــواد البلاس ــع الم ــق، لتصني ــهادات والتحق ــدار الش ــط إص ــاً، وخط ــا دولي ــرف به والمع

تغطــي جوانــب التحلــل البيولوجــي وإعــادة التدويــر والتدهــور أثنــاء عمليــة التســميد الصناعــي وفي البيئــة 

ــة )Harrison et al. 2018؛ UNEP 2018a; UNEP and Consumers International 2020(. ومــن  البحري

الأمثلــة عــى ذلــك معايــر المنظمــة الدوليــة لتوحيــد المقاييــس ISO 15279 )اســتعادة النفايــات البلاســتيكية 

وإعــادة تدويرهــا(؛ وISO 22526 )البصمــة الكربونيــة والبيئيــة(؛ وISO/CD 22722 )تحلــل المــواد البلاســتيكية 

في الموائــل البحريــة(؛ وISO 18830 )اختبــار التحلــل الأحيــائي(. غــر أنــه تبــن، في اســتعراض للتحلــل البيولوجــي 

ــار الإقليميــة غــر كافيــة في قدرتهــا عــى  للأكيــاس البلاســتيكية، أن المعايــر الدوليــة الحاليــة وأســاليب الاختب

ــاه  ــاه الــرف الصحــي والمي ــاس المخصصــة لحمــل المشــريات في مي ــل البيولوجــي للأكي ــاً بالتحل ــؤ واقعي التنب

الداخليــة والبيئــات البحريــة بســبب أوجــه القصــور في إجــراءات الاختبــار القائمــة، وعــدم وجــود معايــر ذات 

ــواد  ــي للم ــل البيولوج ــول التحل ــع ح ــوث أوس ــار إلى بح ــدارة، والافتق ــر الم ــة غ ــل المائي ــة الموائ ــة لغالبي صل

.)Harrison et al. 2018( ــي ــالم الحقيق البلاســتيكية في ظــل ظــروف الع

وبالإضافــة إلى ذلــك، هنــاك عــدد قليــل جــداً مــن خطــط التحقــق لتصنيــع ومعالجــة المــواد المعــاد تدويرهــا، 

ولا يتطلــب أي منهــا إدراج البوليمــرات المكونــة أو العنــاصر المضافــة الكيميائيــة في المنتجــات الاســتهلاكية أو 

ــة- عــام 2017(. ويشــكل  ــر )برنامــج الأمــم المتحــدة للبيئــة ومركــز التجــارة الدولي ــة اقتفــاء الأث توفــر إمكاني

هــذا النقــص في المعلومــات عــن إعــادة التدويــر عائقــاً أمــام زيــادة معــدلات إعــادة التدويــر وتطويــر الأســواق. 

وبالتــالي ثمــة حاجــة ملحــة لتحســن معايــر وضــع العلامــات وتتبــع المــواد البلاســتيكية. فعــى ســبيل المثــال، لــن 

يمنــع شراء المنتجــات المصنفــة عــى أنهــا ’’مصنوعــة مــن بلاســتيك المحيطــات‘‘، والتــي تحظــى بشــعبية لــدى 

المســتهلكين، المــواد البلاســتيكية مــن دخــول المحيطــات.

كــا أن تتبــع المنتجــات البلاســتيكية طــوال دورة حياتهــا أمــر حيــوي لتحديــد النقــاط التــي مــن المرجــح أن 

تكــون فيهــا التدخــات أكــر فعاليــة )Ellen MacArthur Foundation 2016(. وشــملت التطــورات الأخــرة 

ــاج  ــاء الإنت ــتيكية أثن ــواد البلاس ــة إلى الم ــة المضاف ــواد الكيميائي ــع الم ــل لتتب ــلة الكُت ــات سلس ــتخدام تقني اس

.)Roos et al. 2019( ــد ــى طــول سلســلة التوري ــواد ع ــدان الم وفق
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تضاعــف الإنتــاج العالمــي مــن المــواد البلاســتيكية عــى مــدى العقــود الأربعــة الماضيــة بمقــدار أربعــة مــرات 

)Geyer 2020(. ويســتمر الطلــب في التزايــد، حيــث يقــدر حجــم ســوق المــواد البلاســتيكية العالميــة في عــام 

2020 بنحــو 580 بليــون دولار مــن دولارات الولايــات المتحــدة مقارنــة بمــا يقــدر بنحــو 502 بليــون دولار مــن 

دولارات الولايــات المتحــدة في عــام Statista 2021a( 2016(. وفي الوقــت نفســه، تشــر التقديــرات إلى أن أقــل 

مــن 10 في المائــة مــن المــواد البلاســتيكية التــي تــم إنتاجهــا حتــى الآن قــد أعيــد تدويرهــا )Dauvergne 2018؛ 

.)Zheng and Suh 2019; Geyer 2020

ويتمثــل أحــد الأســباب الرئيســية لانخفــاض معــدل إعــادة التدويــر هــذا في نقــص المعلومــات عــن مكونــات 

 Leslie et( المنتجــات البلاســتيكية، مــع فقــدان الجــودة والقيمــة لاحقــاً مــن خــال خلــط مســارات النفايــات

al. 2016؛ Ellen MacArthur Foundation 2021(. ويمثــل ذلــك خســارة في قيمــة نفايــات التعبئــة والتغليــف 

 Ellen MacArthur Foundation( كل عــام تــراوح بــن 80 و120 بليــون دولار مــن دولارات الولايــات المتحــدة

2016(. وفي نهايــة المطــاف، يتســبب في فقــدان ملايــن الأطنــان مــن النفايــات البلاســتيكية في البيئــة أو شــحنها 

.)2019a PENU( آلاف الكيلومــرات إلى وجهــات عــادةً مــا تحــرق فيهــا النفايــات أو تلقــى في المجــاري المائيــة

ــواد  ــة للم ــاة العالمي ــدورة الحي ــة ب ــة المرتبط ــازات الدفيئ ــات غ ــتوى انبعاث ــل في مس ــر يتمث ــد آخ ــة تح وثم

ــاك نحــو 1.7 جيغاطــن مــن  ــام 2015 كان هن ــود الأحفــوري؛ وفي ع ــة القائمــة عــى الوق البلاســتيكية التقليدي

ــاني أكســيد  ــئ ث ــن مكاف ــو إلى حــوالي 6.5 جيغاطــن م ــع أن تنم ــن المتوق ــون؛ وم ــاني أكســيد الكرب ــئ ث مكاف

 .)Zheng and Suh 2019( الكربــون بحلــول عــام 2050، أو 15 في المائــة مــن الميزانيــة العالميــة للكربــون

وتتمثــل المشــكلة الهامــة الأخــرى في التكلفــة المتزايــدة لإدارة النفايــات البلاســتيكية. وتشــر التقديــرات إلى أن 

التكلفــة العالميــة لإدارة النفايــات الصلبــة البلديــة ســتنمو مــن 38 بليــون دولار مــن دولارات الولايــات المتحــدة 

في عــام 2019 إلى 61 بليــون دولار مــن دولارات الولايــات المتحــدة في عــام 2040 في إطــار ســيناريو بقــاء 

الأمــور عــى حالهــا )Kaza et al. 2018(. وحتــى مــع زيــادة الضرائــب واللوائــح الحكوميــة، والقيــود المفروضــة 

ــع  ــن المتوق ــن )Business Research Company 2020(، م ــبب التخزي ــب بس ــاض الطل ــوارد، وانخف ــى الم ع

 The Pew( 2040 ــول عــام ــاث مــرات بحل ــوث بالمــواد البلاســتيكية الســنوي للمحيطــات ث أن يتضاعــف التل

.)Charitable Trusts and SYSTEMIC 2020

 Avio et al. 2017; Borrelle( كــا يتزايــد الشــعور بالقلــق لــدى عامــة النــاس والأعــال التجاريــة والحكومــات

et al. 2017; Maeland and Staupe-Delgado 2020(، والتــي تفاقمــت بســبب كميــات النفايــات المرتبطــة 

بمعــدات الوقايــة الشــخصية وغيرهــا مــن المــواد البلاســتيكية المســتخدمة خــال جائحــة مــرض فــروس كورونــا 

.)Adyel 2020( )19 - كوفيــد(
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ــتيكية  ــواد البلاس ــوث بالم ــة والتل ــات البحري ــن النفاي ــد م ــدة للح ــة واح ــدة عالمي ــد معاه ــن لا توج وفي ح

)Muirhead and Porter 2019; Karasik et al. 2020; Raubenheimer وUrho 2020(، تســاعد العديــد 

مــن الالتزامــات والأنشــطة العالميــة والإقليميــة والوطنيــة عــى تعبئــة المجتمــع العالمــي لوضــع حــد للتلــوث 

ــات والــركات الكبــرة عــى الحــد  ــال، تعمــل البلدي البلاســتيكي البحــري )UNEP 2018b(. فعــى ســبيل المث

ــذة في  ــة آخ ــات التنظيمي ــا أن العملي ــة )Dauvergne 2018( ك ــن القمام ــات إلى مداف ــات النفاي ــن تدفق م

التوســع، مدفوعــة بالأدلــة المتزايــدة عــى المخاطــر التــي تشــكلها المــواد البلاســتيكية ومــن خــال الضغــط العــام 

)Koelmans et al. 2017a; GESAMP 2020a(. كــا حدثــت طفــرة في النشــاط المحــي، وإجــراءات الحكومــة 

المحليــة لزيــادة جمــع النفايــات مــن جانــب الطريــق وإعــادة التدويــر، والتنظيــف الــذي تقــوم بــه المجتمعــات 

ــي  ــتويين المح ــى المس ــات ع ــم النجاح ــة )Schneider et al. 2018(. وتدع ــة العام ــات التوعي ــة وحم المحلي

ــة  ــات البحري ــن النفاي ــد م ــل إلى الح ــدف بالفع ــي ته ــة الت ــة والوطني ــة الإقليمي ــود التشريعي ــي الجه والوطن

.)Black et al. 2019( ــاشرة ــواد البلاســتيكية بصــورة مب ــوث بالم والتل

ــواد  ــوث بالم ــن التل ــد م ــة إلى الح ــات الرامي ــل الالتزام ــة بالفع ــة القائم ــات الدولي ــف الالتزام ــمل مختل وتش

ــال كجــزء مــن الهــدف 14  ــة، عــى ســبيل المث ــة، ولا ســيما مــن المصــادر البري ــات البحري البلاســتيكية والنفاي

ــادرات  ــات والبروتوكــولات والمب ــات والاتفاقي ــة إلى الاتفاق ــة المســتدامة لعــام 2030، بالإضاف مــن خطــة التنمي

ــدة  ــم المتح ــة الأم ــام 2015; جمعي ــدة- ع ــم المتح ــة للأم ــة العام ــاً )الجمعي ــة دولي ــاون الملزم ــات التع وعملي

ــة  ــة الدولي ــون البحــار؛ والاتفاقي ــة الأمــم المتحــدة لقان ــة- عــام 2017(، )الشــكل 10(. ومــن بينهــا اتفاقي للبيئ

لمنــع التلــوث مــن الســفن، واتفاقيــة لنــدن لمنــع تلــوث البحــار الناجــم عــن رمــي النفايــات ومــواد أخــرى فيهــا 

وبروتوكــول لنــدن لمنــع التلــوث البحــري الناجــم عــن رمــي النفايــات التــي تحتــوي عــى مــواد بلاســتيكية أو 

مــواد اصطناعيــة مماثلــة في البيئــة البحريــة؛ واتفاقيــة بــازل بشــأن التحكــم في نقــل النفايــات الخطــرة والتخلص 

منهــا عــر الحــدود؛ واتفاقيــة روتــردام المتعلقــة بتطبيــق إجــراء الموافقــة المســبقة عــن علــم عــى مــواد كيميائية 

ــة في التجــارة الدوليــة؛ واتفاقيــة اســتكهولم بشــأن الملوثــات العضويــة  ومبيــدات آفــات معينــة خطــرة متداول

الثابتــة )Chen 2015; Raubenheimer and McIlgorm 2018(. وبالإضافــة إلى ذلــك، هنــاك اتفاقــات دوليــة 

ــا بالتجــارة بالمــواد البلاســتيكية أو دعــم  ــق، مــن حيــث صلته ــة للتطبي ــة ميــرة قابل أخــرى وصكــوك قانوني

الحــد مــن النفايــات البحريــة. ومــن بينهــا منظمــة التجــارة العالميــة؛ واتفاقيــة التنــوع البيولوجــي؛ واتفاقيــة 

الأنــواع المهاجــرة مــن الحيوانــات الفطريــة؛ ومدونــة الســلوك بشــأن الصيــد الرشــيد التابعــة لمنظمــة الأغذيــة 

والزراعــة واتفــاق الأمــم المتحــدة للأرصــدة الســمكية؛ وبرنامــج العمــل العالمــي لحمايــة البيئــة البحريــة مــن 

الأنشــطة البريــة )UNEP/GPA 2020(; واســراتيجية هونولولــو؛ والنهــج الاســراتيجي لــإدارة الدوليــة للمــواد 

 Lyons 2019; Birkbeck 2020; Borrelle et al. 2020; The Pew Charitable Trusts and( الكيميائيــة

.)SYSTEMIQ 2020

تــؤدي الترتيبــات الإقليميــة دوراً حيويــا في التعجيــل بتبنــي السياســات والمبــادرات. ومــن أهــم هــذه الترتيبــات 

الإقليميــة بالنســبة للقمامــة البحريــة والتلــوث بالمــواد البلاســتيكية، اتفاقيــات وخطــط عمــل البحــار الإقليميــة، 

التــي تشــمل تدابــر مختلفــة للحــد مــن النفايــات البحريــة والتلــوث بالمــواد البلاســتيكية، فضــاً عــن حمــات 

الرصــد والتوعيــة العامــة )UNEP 2018b(.)3( وفي أفريقيــا، اتفــق نحــو 30 بلــداً بموجــب اتفاقيــة باماكــو، وهــي 

ــا  ــات الخطــرة بم ــز إدارة النفاي ــى تعزي ــتوكهولم، ع ــردام وس ــازل وروت ــات ب ــق باتفاقي ــي المتعل الصــك الإقليم

ــة أن تســاعد في الحــد  ــة. ويمكــن لبعــض الإجــراءات الوطني ــات الإلكتروني ــواد البلاســتيكية والنفاي ــك الم في ذل

مــن أنــواع معينــة مــن التلــوث بالمــواد البلاســتيكية )مثــل تلــك التــي تســتهدف عــى وجــه التحديــد أكيــاس 

البقالــة البلاســتيكية، والمنتجــات التــي تحتــوي عــى الحبيبــات الدقيقــة أو الزجاجــات البلاســتيكية، أو حمــات 

ــة  ــة( )Xanthos and Walker 2017; Dauvergne 2018; Schuyler et al. 2018(. وبالإضاف ــة القمام مكافح

إلى ذلــك، تعتــر المناطــق البحريــة المحميــة وسياســات إدارة المناطــق الســاحلية أدوات سياســية هامــة للحــد 

مــن النفايــات، لا ســيما إذا تــم تنفيذهــا عــى نطــاق مســتجمعات الميــاه أو عــى أســاس النظــام الإيكولوجــي 

.)Windsor et al. 2019(

)3(     لــدى بعــض اتفاقيــات وخطــط عمــل البحــار الإقليميــة خطــط محــددة بشــأن النفايــات البحريــة، مثــل غيرهــا مــن 

الجهــات الفاعلــة. انظــر المرفــق الثــاني.

ــادة  ــة عــى نطــاق واســع، وزي ــة المتباين ــن الممارســات التجاري ــج م ــة هــي مزي ــة الراهن ــإن الحال ــاً، ف وعموم

مســتويات إنتــاج المــواد البلاســتيكية، والترتيبــات التنظيميــة والطوعيــة الوطنيــة المختلفــة للغايــة. ولا يوجــد 

تنســيق كبــر للسياســات بــن البلــدان، وتعــد السياســات الوطنيــة ودون الوطنيــة غــر متكافئــة، مــع وجــود 

 Dauvergne 2018; Forrest et al. 2019; Birkbeck( ثغــرات، وعــدم انتظــام التنفيــذ، وعــدم اتســاق المعايــر

2020(. إن زيــادة كميــات النفايــات البلاســتيكية المهملــة هــي نتــاج إخفاقــات متعــددة في الســوق والمرتبطــة 

بانخفــاض أســعار المــواد الخــام للوقــود الأحفــوري، ووجــود إعانــات، وســوء إدارة النفايــات، وانخفــاض توليــد 

واســتخدام وإعــادة تدويــر المــواد البلاســتيكية، والاســتخدام الواســع النطــاق وســلوك التخلــص مــن النفايــات 

 Law 2017; UNEP 2019b; Borrelle et al. 2020; The Pew Charitable Trusts and SYSTEMIQ(

.)2020

ومــع تصاعــد الضغــوط والتعقيــدات الناجمــة عــن معالجــة أزمــة النفايــات البحريــة والتلــوث بالمــواد 

البلاســتيكية، ثمــة حاجــة إلى معالجتهــا مــن خــال عمليــة حوكمــة تأخــذ في الاعتبــار خطــورة الوضــع وتســاعد 

 Dauvergne 2018; Schneider et al. 2018; ؛Borrelle et al. 2017( عــى وضــع المشــكلة في ســياقها العالمــي

ــك، لا تتضمــن أي مــن السياســات  Forrest et al. 2019; Maeland and Staupe-Delgado 2020(. ومــع ذل

ــات  ــن النفاي ــاس يحــد م ــاً للقي ــاً ومحــدداً وقاب ــاً وملزم ــاً عالمي ــام 2000 هدف ــذ ع ــا من ــة المتفــق عليه الدولي

البحريــة والتلــوث بالمــواد البلاســتيكية، مــا يــؤدي إلى دعــوات مــن بعــض الحكومــات والــركات والمجتمــع 

 Muirhead and( المــدني لوضــع معاهــدة عالميــة ملزمــة بشــأن النفايــات البحريــة والتلــوث بالمــواد البلاســتيكية

 Porter 2019; Karasik et al. 2020; Raubenheimer and Urho 2020; WWF, the Ellen MacArthur

.)Foundation and BCG 2021

ــتيكية إلى  ــواد البلاس ــنوي للم ــرب الس ــن الت ــل م ــد أن تقل ــل واح ــتند إلى ح ــراتيجية تس ــن لأي اس ولا يمك

 Lau et ؛Borrelle et al. 2020( 2040 المحيــط، حتــى إلى مــا دون مســتويات عــام 2016، بحلــول عــام

ــى حــد  ــع والمصــب ع ــآزري في المنب ــام الت ــن تدخــات النظ ــدد م ــة حاجــة إلى ع ــتكون ثم ــل س al. 2020(; ب

ــال، في غيــاب أي سياســات  ســواء )The Pew Charitable Trusts and SYSTEMIQ 2020( عــى ســبيل المث

تســعير للنفايــات البلاســتيكية )Matheson 2019( ، يمكــن للحكومــات اســتخدام أدوات ماليــة مختلفــة، مثــل 

الضرائــب، والرســوم والمصاريــف، وخطــط اســرداد الودائــع، والخطــط الموســعة للمســؤولية الممتــدة للمنتِــج، 

 Xanthos and Walker 2017;( وخطــط التراخيــص القابلــة للتــداول، والإعانــات لتعزيــز إدارة النفايــات

OECD 2019; Parts 2019; Walker et al. 2020(. وقــد تحتــاج هــذه الأدوات إلى المواءمــة للتصــدي للتلــوث 

البلاســتيكي. عــى ســبيل المثــال، تعتــر المســؤولية الممتــدة للمنتِــج عــى نطــاق واســع حجــر الزاويــة في سياســة 

النفايــات )Filho et al. 2019(، ولكــن مفتــاح اســتخدامها في الحــد مــن النفايــات البلاســتيكية ســيكون تحفيــز 

الصناعــة عــى زيــادة قابليــة إعــادة التدويــر والتصميــم البيئــي )Forrest et al. 2019(. ويمكــن اتخــاذ خطــوة 

ــادة الكشــف عــن الراتنجــات والمــواد الكيميائيــة والمــواد المضافــة  نحــو تحقيــق هــذا الهــدف مــن خــال زي

ــه المســتهلكين وســاسرة النفايــات بشــأن إعــادة اســتخدامها أو  المســتخدمة في المنتجــات البلاســتيكية، وتوجي

التخلــص منهــا بصــورة آمنــة.



24 من التلوث إلى الحل

الشكل 10: الجدول الزمني لمبادرات وقوانين وسياسات دولية مختارة بشأن النفايات البحرية والتلوث بالمواد البلاستيكية
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ــص التدريجــي مــن  ــد التخل ــوث البلاســتيكي المتول ــة للتل ــة الإجمالي ــة في الكمي وســتعني التخفيضــات الإجمالي

منتجــات بلاســتيكية محــددة، وتطبيــق المســؤولية الممتــدة للمنتِــج، وإعــادة تشــكيل الاقتصــاد الخطــي القائــم 

عــى اتخــاذ القــرار بشــأن التخلــص إلى اقتصــاد تشــكل فيــه تدفقــات المــواد جــزءاً مــن نهــج الحلقــة المغلقــة أو  

 European Commission 2018b; Lieder and Rashid( ــة ــج الدائري ــوارد أو نه ــتخدام الم ــاءة اس ــج كف نه

 2015; OECD 2016; European Union 2019b; Forrest et al. 2019; UNEP 2019a; Karasik et al.

.)2020; Raubenheimer and Uhro 2020

وســتكون هنــاك حاجــة إلى بــذل جهــود متضافــرة عــى مســتويات عديــدة للتحــرك نحــو النهــج الدائــري فيــا 

يتعلــق بالمــواد البلاســتيكية )IRP 2021(. وينبغــي وضــع هــذه الجهــود في ســياقها وربــط العمليــات التجاريــة 

والوعــي الاجتماعــي بالسياســات وإجــراءات المســتهلكين للحــد بشــكل كبــر حجــم المــواد البلاســتيكية القائمــة 

ــات؛  ــم المنتجــات للحــد مــن مســتويات النفاي عــى الوقــود الأحفــوري التــي يجــري إنتاجهــا؛ وتحســن تصمي

وتعزيــز إعــادة التدويــر اللامركــزي للمــواد )Joshi et al. 2019(؛ والقضــاء عــى مســارات النفايــات البلاســتيكية 

غــر الضروريــة، التــي يمكــن تجنبهــا والتــي تنطــوي عــى مشــاكل؛ وتحســن معايــر تنظيــم المــواد مثــل المــواد 

 Carney Almroth and Eggert 2019; Forrest ؛Dauvergne 2018( ــائي ــل الأحي ــة للتحل البلاســتيكية القابل

 et al. 2019; Zheng and Suh 2019; Borrelle et al. 2020; Lau et al. 2020; The Pew Charitable

 Trusts and SYSTEMIQ 2020; UNEP and Consumers International 2020; Ellen MacArthur

.)Foundation 2021; IRP 2021

إن تغــر المواقــف تجــاه المشــاكل الناجمــة عــن التلــوث بالمــواد البلاســتيكية يدفــع السياســيين والصناعــات إلى 

النظــر في ســبل تعزيــز طــرق الحفــاظ عــى قيمــة البلاســتيك في الاقتصــاد مــن خــال اســتبدال المــواد الخــام 

 Ellen MacArthur Foundation 2016; UNEP and the( وتوســيع خيــارات إعــادة الاســتخدام للمســتهلك

 International Trade Centre 2017; ten Brink et al. 2018; Borrelle et al. 2020; Lau et al. 2020; The

Pew Charitable Trusts and SYSTEMIC 2020; UNEP and Consumers International 2020(. وقــد 

وضعــت العديــد مــن شركات العلامــات التجاريــة العالميــة بالفعــل خططــاً لتغيــر نهجهــا في اســتخدام التعبئــة، 

بمــا يتــاشى مــع خطــط الجمــع وإعــادة التدويــر عــى المســتوى الوطنــي، وجعــل جميــع العبــوات قابلــة لإعــادة 

الاســتخدام أو قابلــة للتجديــد أو قابلــة لإعــادة التدويــر. ويمكــن لــراكات مثــل شراكــة بــازل بشــأن النفايــات 

البلاســتيكية، والشراكــة العالميــة لمعالجــة مشــكلة النفايــات البحريــة، والالتــزام العالمــي الجديــد بشــأن اقتصــاد 

البلاســتيك، وشراكات العمــل الوطنــي في مجــال البلاســتيك أن تســاعد في تحريــك الاقتصــادات والمجتمعــات في 

هــذا الاتجــاه مــن خــال إظهــار أن إعــادة التدويــر تعمــل، عــى ســبيل المثــال، عــن طريــق جعــل البلاســتيك 

 Forrest et( المســتعمل ســلعة قيمــة، وتحفيــز الانتعــاش، وتسريــع تصنيــع تكنولوجيــات البوليمــر إلى البوليمــر

.)Ellen MacArthur Foundation 2020 ؛al. 2019

التقارير الأولى عن الآثار الضارة 

لحطام المواد البلاستيكية البحرية 

على الأنواع البحرية

اتفاقية الأراضي الرطبة ذات الأهمية 

الدولية وخاصةً بوصفها موئلاً 

للطيور المائية )اتفاقية رامسار(

اتفاقية )رمي النفايات( لندن

معاهدة المحافظة على الأنواع 

المهاجرة من الحيوانات الفطرية

المؤتمر الدولي الثاني المعني 

بالحطام البحري )هونولولو(

اتفاقية التنوع البيولوجي

تعديل الحظر الذي فرضته 

اتفاقية بازل

برنامج العمل العالمي

المؤتمر الدولي الرابع المعني بالحطام 

البحري )هونولولو(

الاتفاقية الدولية لمنع التلوث من السفن 

)اتفاقية ماربول(

إطلاق برنامج البحار الإقليمي التابع 

لبرنامج الأمم المتحدة للبيئة

بروتوكول ماربول

اتفاقية الأمم المتحدة لقانون 

البحار

مؤتمر هونولولو الأول 

المعني بالحطام البحري

اتفاقية بازل

المؤتمر الدولي الثالث المعني بالحطام 

البحري )ميامي(

بروتوكول لندن
اتفاقية استكهولم بشأن 

الملوثات العضوية الثابتة
أول قرار صادر عن 

الجمعية العامة للأمم 

المتحدة يشير إلى قضية 

الحطام البحري
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البلاستيكية الدقيقة

الدورة الثالثة 

لجمعية الأمم 

المتحدة للبيئة

المؤتمر الدولي السادس المعني بالحطام البحري

ميثاق مجموعة السبعة بشأن المواد البلاستيكية في المحيطات

فريق الخبراء المخصص المفتوح العضوية 1 و2

خطة عمل المنظمة البحرية الدولية لمعالجة مشكلة النفايات 

البلاستيكية البحرية من السفن
تعديلات اتفاقية بازل

الخطوط التوجيهية الطوعية بشأن وسم معدّات الصيد الصادرة عن منظمة 

الأغذية والزارعة

فريق الخبراء المخصص المفتوح العضوية 3

إطار مجموعة العشرين لتنفيذ الإجراءات المتعلقة بالقمامة البلاستيكية البحرية

الجزء الثاني من 

الدورة الخامسة 

لجمعية الأمم 

المتحدة للبيئة

وافقت لجنة حماية البيئة البحرية على الإجراءات 

التي من المقرر أن تسُتكمَل بحلول عام 2025

الالتزام بتحقيق خفض كبير في 

الحطام البحري )الغاية 1 من 

الهدف 14 من أهداف التنمية 

المستدامة(

الجزء الأول من 

الدورة الخامسة 

لجمعية الأمم 

المتحدة للبيئة من التلوث إلى الحل – تقييم عالمي للتلوث 

البحري بالقمامة والمواد البلاستيكية، برنامج 

الأمم المتحدة للبيئة، 2021

مؤتمر الأمم المتحدة 

المعني بالمحيطات

فريق الخبراء 

المخصص 

المفتوح 

العضوية 4

الدورة الرابعة 

لجمعية الأمم 

المتحدة للبيئة

المؤتمر الأول للأمم 

المتحدة المعني 

بالمحيطات بشأن 

الهدف 14 من أهداف 

التنمية المستدامة
خارطة طريق بولونيا لمجموعة السبعة

الخطط التوجيهية بشأن تنفيذ المرفق الخامس 

لاتفاقية ماربول

خطة عمل مجموعة العشرين بشأن القمامة البحرية

حطام المواد البلاستيكية البحرية 

والجسيمات البلاستيكية الدقيقة )برنامج 

الأمم المتحدة للبيئة 2016(

الدورة الثانية لجمعية الأمم المتحدة للبيئة

الغاية 1 من الهدف 14 من أهداف التنمية المستدامة

المؤتمر الدولي الأول المعني 

بالحطام البحري

أثُير موضوع المواد البلاستيكية في المحيطات 

كقضية ناشئة في الكتاب السنوي لبرنامج الأمم 

المتحدة للبيئة

جمعية الأمم المتحدة للبيئة 

)الدورة الأولى(

القمامة البحرية والمواد 

البلاستيكية على وجه التحديد

قابل للتطبيق ولكن ليس 

خاصاً بالحطام البحري والمواد 

البلاستيكية
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 Birkbeck 2020; Borrelle( وتهــدف عــدة مبــادرات إلى ’’إغــاق التدفــق‘‘ فيما يتعلق بإنتــاج البلاســتيك البكــر

ــارات  ــة، وتوســيع خي et al. 2020; The Pew Charitable Trusts and SYSTEMIQ 2020( مــن خــال إزال

ــم تنفيذهــا بالاقــران مــع اســراتيجيات  ــي يت ــدة، الت إعــادة الاســتخدام للمســتهلك أو نمــاذج التســليم الجدي

أخــرى مثــل اســتبدال النفايــات المتبقيــة وتحســن جمعهــا وإعــادة تدويرهــا والتخلــص الآمــن منهــا لتخفيــض 

تدفقــات التلــوث بالمــواد البلاســتيكية إلى أقــى حــد. وقــد تتيــح هــذه المبــادرات أكــر قــدر مــن التخفيضــات في 

التلــوث بالمــواد البلاســتيكية؛ ويمكــن أن تمثــل وفــورات صافيــة في التكاليــف للمســتهلكين والمنتجــن مــع الحــد 

ــد  ــاس الحــراري )The Pew Charitable Trusts and SYSTEMIQ 2020(. وق ــازات الاحتب ــات غ مــن انبعاث

 Posen et( تنطــوي بعــض الإجــراءات، مثــل زيــادة حجــم المنتجــات الحيويــة، عــى اعتــاد شــديد عــى الزراعــة

al. 2017؛ Spierling et al. 2018(. وبــدلاً مــن ذلــك، يمكــن أن تســاعد الكيميــاء الخــراء في إحداث تحســينات 

كبــرة في المــواد التــي لا تعتمــد عــى الوقــود الأحفــوري مــن خــال تصميــم جزيئــات ومــواد ومنتجــات يمكــن 

ــدة  ــم المتح ــج الأم ــوق )برنام ــاً في الس ــودة حالي ــك الموج ــن تل ــل م ــورة أفض ــا بص ــا وتدويره ــادة تدويره إع

للبيئــة- عــام 2021(.

 Geyer( إن إنتــاج مئــات البوليمــرات والمنتجــات البلاســتيكية المختلفــة يعُقّــد إمكانيــة إعــادة تدويــر البلاســتيك

et al. 2016; Zink et al. 2018(. ويعــد المســتوى الحــالي لإعــادة التدويــر )أقــل مــن 10 في المائــة مــن 

جميــع النفايــات البلاســتيكية( أقــل بكثــر مــن المعــدلات العالميــة لإعــادة التدويــر بالنســبة للســلع الأساســية 

والمــوارد الأخــرى )Dauvergne 2018؛ Geyer 2020(. وتتــم حاليــاً إعــادة تدويــر المــواد البلاســتيكية باســتخدام 

العمليــات الميكانيكيــة والكيميائيــة. وتسُــتخدم إعــادة التدويــر الميكانيكيــة للمــواد البلاســتيكية غــر الليفيــة، 

ــن  ــذي يجمــع ب ــائي، ال ــر الكيمي ــؤدي إعــادة التدوي ــوط البوليســر المعــاد تدويرهــا. وي ــد، لخي وبشــكل متزاي

ــل البلاســتيك إلى بلاســتيك، إلى تحــول البلاســتيك  ــود وتحوي ــل البلاســتيك إلى وق ــات تحوي ــف تكنولوجي مختل

ــاد  ــون المع ــم النايل ــأتي معظ ــدة. وي ــتيكية جدي ــواد بلاس ــع م ــتخدامها لصن ــن اس ــازات يمك ــوائل أو غ إلى س

تدويــره مــن نفايــات الصناعــات التحويليــة ومخلفــات الاســتهلاك، مثــل شــباك الصيــد والســجاد. وحتــى لــو تــم 

توســيع نطاقــه، فإنــه لــن يعالــج ســوى نســبة مئويــة صغــرة مــن إجــالي حجــم النفايــات ويتطلــب اســتهلاك 

.)The Pew Charitable Trusts and SYSTEMIQ 2020( ،ــة ــن الطاق ــة م ــتويات عالي مس

وعــى الرغــم مــن أن الأبحــاث حــول جميــع جوانــب النفايــات البحريــة والتلــوث بالمــواد البلاســتيكية تتزايــد 

ــزال ’’في  ــاث لا ت ــذه الأبح ــن ه ــر م ــوا إلى أن الكث ــن )Maes et al. 2019( خلص ــس وآخري ــاً، إلا أن ماي سريع

بدايتهــا‘‘. ووجــدوا أن تقييــم المخاطــر و تجــزؤ البلاســتيك وأدوات التقييــم غــر ممثلــة بالقــدر الــكافي. ويكتــي 

هــذا الأمــر أهميــة خاصــة في الحــالات التــي توجــد فيهــا شــكوك مثــل المخاطــر المحتملــة الناجمــة عــن المــواد 

الكيميائيــة المرتبطــة بالبلاســتيك )Burns and Boxall 2018(، أو الحاجــة إلى معايــرة مشــركة بــن الأســاليب 

والتكنولوجيــات، أو عنــد الحاجــة إلى اتبــاع نهُــج تكامليــة )Temmerman et al. 2013(. وهنــاك أيضــاً حاجــة 

إلى إجــراء بحــوث لتقديــم إجابــات ومدخــات لتحليــل السياســات وتقييماتهــا، اســتناداً إلى الأدلــة وتقييــات 

 Hurley and Nizzetto 2018; Besselling et al. 2019; Karn( المخاطــر الدقيقــة التــي تصلــح لهــذا الغــرض

)and Jenkinson 2019; Maeland and Staupe-Delgado 2020
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وعمومــاً، يمكــن أن توفــر الحالــة الراهنــة للمعرفــة أساســاً معقــولاً لتحديــد أولويــات البحــوث بشــكل 

ــن  ــم م ــى الرغ ــر ع ــث والتطوي ــدود للبح ــل مح ــا تموي ــر فيه ــي لم يتوف ــالات الت ــد المج ــك لتحدي ــام، وكذل ع

 de Sá et al. 2018; Carney Almroth and Eggert 2019; Maes et al.( الاحتياجــات السياســية والمجتمعيــة

2019(. وتتطلــب معالجــة النفايــات البحريــة والتلــوث بالمــواد البلاســتيكية إجــراء بحــوث متكاملــة متعــددة 

ــة بتعــاون واســع بــن الباحثــن الأكاديميــن والمهنيــن مــن مختلــف المجــالات والصناعــات  التخصصــات مقترن

ــة. المتخصص

واســتناداً إلى نتائــج التقييــم، يمكــن تحديــد عــدد مــن المجــالات المنهجيــة التــي ستســتفيد مــن إجــراء مزيــد 

مــن البحــوث. وهــي تشــمل قضايــا شــاملة لعــدة قطاعــات مثــل نــوع الجنــس والتقاطعيــة )العمــر، والفئــات 

المهمشــة والضعيفــة(، ولا ســيما فيــا يتعلــق بالتعــرض، والآثــار الصحيــة، والمواقــف إزاء التكنولوجيــات 

المبتكــرة الجديــدة، والدرايــة بأمــور المحيطــات، حيــث لم تنــر أي بحــوث تقريبــاً في الأدبيــات التــي يســتعرضها 

النظــراء، بالإضافــة إلى مــا يــي:

تقييــم دورة الحيــاة الكاملــة للمنتجــات البلاســتيكية، بمــا في ذلــك الآثــار البيئيــة والصحيــة للمــواد  	•

البلاســتيكية البحريــة، والجســيمات البلاســتيكية الدقيقــة والجســيمات البلاســتيكية النانويــة، والتكاليــف 

ــدة،  ــواد الجدي ــة للم ــار المحتمل ــي، والآث ــام الإيكولوج ــات النظ ــدان خدم ــة، وفق ــة والاقتصادي الاجتماعي

والآثــار الجنســانية للمــواد البلاســتيكية والبدائــل، ومخاطــر وآثــار المــواد الكيميائيــة المرتبطــة بالبلاســتيك 

ــة؛ ــامة الأغذي ــة وس ــة والزراع ــاء المائي ــة الأحي ــة وتربي ــاج الأغذي في إنت

وضــع إطــار للمخاطــر، يقــوم عــى دورة حيــاة كاملــة للقمامــة البحريــة والتلــوث بالمــواد البلاســتيكية مــن  	•

ــة؛ ــة والصحي ــة والاقتصادي ــة والاجتماعي ــار الإيكولوجي ــي الآث ــر، يغط ــدر إلى البح المص

ــة  ــاء البري ــر والأحي ــرض الب ــد تع ــة لتحدي ــارب اللازم ــراء التج ــة والســمية وإج ــر الصحي ــد المعاي تحدي 	•

المائيــة؛ البيئــات  في  الدقيقــة  البلاســتيكية  للجســيمات 

ــواد  ــة والم ــة البحري ــوازن الشــامل العالمــي للقمام ــوح لتمكــن نمذجــة الت ــذ منصــات الوصــول المفت تنفي 	•

البلاســتيكية وجريــان وتدفقــات المــواد البلاســتيكية التــي تدخــل البيئــة البحريــة مــن الأنهــار ومحطــات 

معالجــة ميــاه الــرف الصحــي وإدارة النفايــات ومجــاري ميــاه المطــر نتيجــة للأحــداث الكارثيــة 

والقطاعــات البحريــة؛

إنشــاء أطــر معلوماتيــة ورصــد منســقة، بمــا في ذلــك منهجيــات قياســية لأخــذ العينــات، وإجــراء التجــارب  	•

ــواد  ــع الم ــة، وتوزي ــتيكية إلى البيئ ــواد البلاس ــات الم ــان وتدفق ــد جري ــات، لتحدي ــع البيان ــة وجم المختبري

البلاســتيكية والجســيمات البلاســتيكية الدقيقــة، وعلــم الســموم للجســيمات البلاســتيكية الدقيقــة والمــواد 

المضافــة في البيئــة الناشــئة عــن التلــوث بالمــواد البلاســتيكية، مــن أجــل التمكــن مــن قيــاس فعاليــة وآثــار 

التدخــات المختلفــة وجهــود التخفيــف؛

تحديــد مجموعــات المــؤشرات الأساســية، مــن المصــدر إلى البحــر، عــر إطــار الاســتجابة لتأثــرات الــدول  	•

ــة والتلــوث  ــات البحري لضغــوط العوامــل الدافعــة مــن أجــل رصــد التقــدم المحــرز في الحــد مــن النفاي

ــتيكية؛ ــواد البلاس بالم

الابتــكار في الكيميــاء الخــراء للحــد مــن اســتخدام المــواد المضافــة وتطويــر البوليمــرات والمــواد البديلــة  	•

بمــا في ذلــك المــواد الحيويــة، اســتناداً إلى نهــج دورة الحيــاة الكاملــة، التــي هــي أكــر أمانــاً ويمكــن التخلــص 

منهــا بســهولة أو إعــادة تدويرهــا، وتطويــر مســارات للتحــول إلى البدائــل؛

تطويــر مبــادئ التصميــم البيئــي في جميــع قطاعــات الاســتخدام الرئيســية حيــث يتــم اســتخدام البلاســتيك  	•

ــة؛ ــق بشــأن التكلف ــط طري عــى نطــاق واســع، ووضــع خرائ

تطويــر تقنيــات صغــرة النطــاق لإدارة النفايــات وإعــادة تدويرهــا يمكــن أن تكــون قريبــة مــن مصــادر  	•

نفايــات البلاســتيك للمســاعدة في تجنــب تــرب البلاســتيك إلى البيئــة أو الحــد منــه؛

وضــع معايــر لإصــدار شــهادات البلاســتيك، إمكانيــة اقتفــاء الأثــر ووضــع العلامــات عــى جميــع أنــواع  	•

المــواد البلاســتيكية المرتبطــة باســتخدام المســتهلك، بمــا في ذلــك التحلــل البيولوجــي؛

ــك الجســيمات  ــا في ذل ــواد البلاســتيكية بم ــن الم ــة للحــد م ــر الفعال ــة بالتداب بحــوث السياســات المتعلق 	•

ــة،  ــز الأدوات المالي ــج، وتعزي ــدة للمنتِ ــؤولية الممت ــعة للمس ــط الموس ــل الخط ــة، مث ــتيكية الدقيق البلاس

ومعايــر إصــدار شــهادات البلاســتيك، وخطــط إمكانيــة اقتفــاء الأثــر ووضــع العلامــات عــى جميــع أنــواع 

المــواد البلاســتيكية التــي يســتخدمها المســتهلكون، وتشــجيع التصميــم البيئــي والكيميــاء الخــراء عــى 

ــدة؛ ــواد جدي ــر م تطوي

تقييــم القضايــا الاجتماعيــة المتعلقــة بالنفايــات البحريــة والتلــوث بالمــواد البلاســتيكية، بمــا في ذلــك نــوع  	•

الجنــس، وتصــورات المســتهلك، والدوافــع الاجتماعيــة؛

وضــع برامــج لمحــو الأميــة والتثقيــف لإذكاء الوعــي بقضيــة النفايــات البحريــة والتلــوث بالمــواد  	•

البلاســتيكية والمســاعدة في تغيــر الســلوك البــري تجــاه تلــك الســلوكيات التــي تقلــل مــن ســوء إدارة 

البلاســتيكية؛ النفايــات 

الاقتصــاد الســلوكي والبحــوث التعليميــة بشــأن العوامــل المشــجّعة والمعايــر والعمليــات التعليميــة فيــا  	•

يتجــاوز اكتســاب المعرفــة للتأثــر عــى التغــرات الســلوكية.
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ــألة  ــة مس ــتويات لمعالج ــع المس ــى جمي ــراءات ع ــاذ إج ــة إلى اتخ ــة الملح ــى الحاج ــر ع ــذا التقري ــدد ه يش

ــتيكية. ــواد البلاس ــوث بالم ــة والتل ــات البحري النفاي

ــل  ــن قب ــر م ــتيكية مشــاركة أك ــواد البلاس ــوث بالم ــة والتل ــات البحري ــكلة النفاي ــول لمش ــاد حل ــب إيج ويتطل

ــات  ــة في السياس ــرات الضروري ــداث التغي ــات لإح ــات والحكوم ــة والصناع ــال التجاري ــدني والأع ــع الم المجتم

ــزال  والمواقــف والممارســات )Uyarra and Borja 2016؛ Hartley et al. 2018b; Ashley et al. 2019(. ولا ي

المواطنــون يلعبــون دوراً رئيســياً، بمــا في ذلــك مــن خــال اتخــاذ الإجــراءات وتغيــر ســلوكياتهم مــن أجــل الحــد 

بشــكل كبــر مــن النفايــات البحريــة والتلــوث بالمــواد البلاســتيكية. وتشــمل الأعــال التجاريــة والصناعــات التــي 

ســتكون هنــاك حاجــة إلى تغيــرات بشــأنها مســتخرجي النفــط والغــاز، ومنتجــي الراتنــج البلاســتيكي، وطــاردي 

ــوجات،  ــي المنس ــيارات، ومصنع ــي الس ــات، ومصنع ــي المنتج ــي، ومصنع ــل الطرق ــدي النق ــتيك، ومتعه البلاس

وشركات المنتجــات الاســتهلاكية، وشركات التعبئــة والتغليــف، وتجــار التجزئــة، ومتعهــدي النقــل الطرقــي 

ــن في  ــات، والعامل ــواد، وســاسرة النفاي ــة، ومشــغلي اســتعادة الم ــن القمام ــن في مجــال دف ــات والعامل للنفاي

مجــال إعــادة التدويــر. ويتمتــع صانعــو السياســات بفرصــة إيجــاد المزيــج الصحيــح مــن الأدوات التشريعيــة 

والماليــة لتحفيــز المزيــد مــن الإفصــاح، ودعــم مشــاركة البيانــات والشــفافية، وتوفــر التمويــل، وإنشــاء بيئــة 

تنظيميــة شــفافة وفعالــة، ودعــم البحــث والتطويــر لمواجهــة التحــدي المتمثــل في النفايــات البحريــة والتلــوث 

بالمــواد البلاســتيكية.
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المرفق الأول: الأساس المنطقي

ــة  ــات البحري ــأن النفاي ــية بش ــرارات رئيس ــدة ق ــا ع ــة في اجتماعاته ــدة للبيئ ــم المتح ــة الأم ــدت جمعي اعتم

والتلــوث بالمــواد البلاســتيكية.)4( وفي عــام 2016، نــر برنامــج الأمــم المتحــدة للبيئــة تقريــراً بعنــوان الحطــام 

البلاســتيكي البحــري والجســيمات البلاســتيكية البحريــة الدقيقــة: دروس وبحــوث عالميــة للتحفيــز عــى العمــل 

وتوجيــه التغيــر في السياســات )برنامــج الأمــم المتحــدة للبيئــة - عــام 2016(. وركــز هــذا التقريــر عــى تحديــد 

المصــادر والمســارات الرئيســية، إلى جانــب التدابــر الممكنــة وأفضــل التقنيــات المتاحــة والممارســات البيئيــة لمنــع 

تراكــم النفايــات البحريــة والجســيمات البلاســتيكية الدقيقــة في البيئــة البحريــة.

وفي عــام 2019، طلُــب إلى المديــر التنفيــذي لبرنامــج الأمــم المتحــدة للبيئــة ’’تعزيــز المعرفــة العلميــة 

ــيمات  ــة والجس ــتيكية البحري ــة البلاس ــك القمام ــا في ذل ــة بم ــات البحري ــق بالنفاي ــا يتعل ــة في والتكنولوجي

ــات  ــات والمعلوم ــتناداً إلى ’’البيان ــام 2016 اس ــم ع ــث لتقيي ــم تحدي ــال تقدي ــن خ ــتيكية الدقيقة‘‘م البلاس

العلميــة المتاحــة وغيرهــا مــن البيانــات والمعلومــات ذات الصلــة لإعــداد تقييــم عــن مصــادر القمامة ومســاراتها 

ومخاطرهــا، بمــا في ذلــك التلــوث الناجــم عــن النفايــات البحريــة والجســيمات البلاســتيكية البحريــة الدقيقــة 

وعــن وجودهــا في الأنهــار والمحيطــات؛ والمعــارف العلميــة عــن الآثــار الضــارة عــى النظــم الإيكولوجيــة والآثــار 

ــاً‘‘. ــة الســليمة بيئي ــكارات التكنولوجي ــة عــى صحــة الإنســان؛ والابت الضــارة المحتمل

ــة  ــة )2014(؛ UNEP/EA.2/Res.11: القمام ــتيكية الدقيق ــيمات البلاس ــري والجس ــتيكي البح ــام البلاس UNEP/EA.1/Res.6: الحط 	)4(

البلاســتيكية البحريــة والجســيمات البلاســتيكية الدقيقــة )2016(؛ UNEP/EA.3/Res.7: النفايــات البحريــة والجســيمات البلاســتيكية 

UNEP/EA.4/ 2019(؛( القمامــة البلاســتيكية البحريــة والجســيمات البلاســتيكية الدقيقــة :UNEP/EA.4/Res.6 ؛)الدقيقــة )2017

Res.9: معالجــة التلــوث بالمنتجــات البلاســتيكية التــي تســتخدم مــرة واحــدة )2019(.

ويتنــاول التقييــم الجديــد لعــام 2021، مــن التلــوث إلى الحــل: تقييــم عالمــي لمســألة النفايــات البحريــة والتلوث 

بالمــواد البلاســتيكية، حجــم المشــكلة وشــدتها ويســتعرض الحلــول والإجــراءات القائمــة. ويقــدم التقريــر 

معلومــات مســتكملة شــاملة عــن الثغــرات الحاليــة في البحــوث والمعــارف فيــا يتعلــق بالآثــار المبــاشرة عــى 

الحيــاة البحريــة، والمخاطــر التــي تتعــرض لهــا النظــم الإيكولوجيــة وصحــة الإنســان، والتكاليــف الاجتماعيــة 

ــاشرة  ــوث بالمــواد البلاســتيكية ومســاراتها المب ــة والتل ــات البحري ــم مصــادر النفاي ــة. ويصــف التقيي والاقتصادي

وغــر المبــاشرة إلى المحيطــات وداخلهــا، ويقيــس كميتهــا، حيثــا أمكــن، مشــراً إلى التحســينات في نظــم الرصــد، 

ــف الإجــراءات  ــة لمختل ــة المحتمل م لمحــة عامــة عــن الفعالي ــدَّ ــة. وتقُ ــج التحليلي ــات الرصــد، والنُه وتكنولوجي

والسياســات، بمــا في ذلــك العمليــات العلاجيــة، ومجموعــة مــن الحلــول الاقتصاديــة والتكنولوجيــة والتشريعيــة.
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المرفق الثاني: خطط العمل الإقليمية بشأن النفايات البحرية)5(2 

الرابط الشبكي السنة المنظمة/الكيان اسم الخطة

خطة العمل الإقليمية بشأن النفايات البحرية في 

منطقة القطب الشمالي 

 2021https://digital.gpmarinelitter.org/action_plan/10017 حماية البيئة البحرية للمنطقة القطبية الشمالية 

خطة العمل الإقليمية بشأن النفايات البحرية في 

منطقة بحر البلطيق 

اتفاقية هلسنكي/لجنة حماية البيئة البحرية في 

منطقة بحر البلطيق 

 2015https://digital.gpmarinelitter.org/action_plan/197 

 

خطة العمل الإقليمية بشأن النفايات البحرية في 

البحر الأسود 

الاتفاقية المتعلقة بحماية البحر الأسود من التلوث/

لجنة حماية البحر الأسود من التلوث 

 2018https://digital.gpmarinelitter.org/action_plan/194 

 

 2019https://digital.gpmarinelitter.org/action_plan/196 هيئة التنسيق المعنية بالبحار في شرق آسيا خطة العمل الإقليمية بشأن النفايات البحرية 

 

الخطة الإقليمية بشأن إدارة النفايات البحرية في 

البحر الأبيض المتوسط 

اتفاقية حماية البيئة البحرية والمنطقة الساحلية 

للبحر الأبيض المتوسط )اتفاقية برشلونة(/خطة 

عمل البحر الأبيض المتوسط 

 2013https://digital.gpmarinelitter.org/action_plan/198 

خطة العمل الإقليمية بشأن الوقاية من النفايات 

البحرية وإدارتها في شمال شرق المحيط الأطلسي

لجنة أوسبار لحماية البيئة البحرية لشمال شرق 

المحيط الأطلسي/ اتفاقية حماية البيئة البحرية 

لشمال شرق المحيط الأطلسي  

 2014https://digital.gpmarinelitter.org/action_plan/201 

خطة العمل الإقليمية بشأن النفايات البحرية 

التابعة لخطة عمل شمال غرب المحيط الهادئ  

 2008https://digital.gpmarinelitter.org/action_plan/200 )التحديث المتوقع عام 2012( خطة عمل شمال غرب المحيط الهادئ 

خطة العمل الإقليمية لمنطقة المحيط الهادئ - 

النفايات البحرية – )5202-8102(

اتفاقية حماية الموارد الطبيعية والبيئة في منطقة 

جنوب المحيط الهادئ/ أمانة  برنامج البيئة 

الإقليمي للمحيط الهادئ 

 2018https://digital.gpmarinelitter.org/action_plan/205 

 

خطة العمل الإقليمية للإدارة المستدامة للقمامة 

البحرية في البحر الأحمر وخليج عدن 

الهيئة الاقليمية للمحافظة على بيئة البحر الأحمر 

وخليج عدن 

 2018https://digital.gpmarinelitter.org/action_plan/203 

 

خطة العمل الإقليمية بشأن النفايات البحرية 

لمنطقة بحار جنوب آسيا 

 2019https://digital.gpmarinelitter.org/action_plan/204 برنامج جنوب آسيا للتعاون البيئي 

 

النفايات البحرية في منطقة جنوب شرق المحيط 

الهادئ 

 2007https://digital.gpmarinelitter.org/action_plan/238 اللجنة الدائمة لجنوبي المحيط الهادئ 

 

خطة العمل الإقليمية بشأن النفايات البحرية لغرب 

المحيط الهندي 

 2018https://digital.gpmarinelitter.org/action_plan/199 اتفاقية نيروبي 

 

خطة العمل الإقليمية بشأن إدارة النفايات البحرية 

في منطقة البحر الكاريبي الكبرى 

اتفاقية كارتاخينا - لجنة حماية البيئة التابعة 

لبرنامج الأمم المتحدة للبيئة 

 2014https://digital.gpmarinelitter.org/action_plan/195 

 

خطة العمل الإقليمية لرابطة أمم جنوب شرق آسيا 

لمكافحة الحطام البحري في الدول الأعضاء في رابطة 

أمم جنوب شرق آسيا 

 2021https://digital.gpmarinelitter.org/action_plan/10008 رابطة أمم جنوب شرق آسيا 

 

خطة عمل مجموعة السبعة لمكافحة النفايات 

البحرية 

 2015https://digital.gpmarinelitter.org/action_plan/190 مجموعة الدول السبع 

 

خطة عمل مجموعة العشرين بشأن النفايات 

البحرية 

 2017https://digital.gpmarinelitter.org/action_plan/191 مجموعة العشرين 

 

خطة العمل المتعلقة بمعالجة مسألة النفايات 

البلاستيكية البحرية الناجمة عن السفن 

 2018https://digital.gpmarinelitter.org/action_plan/237 المنظمة البحرية الدولية 

 

خريطة طريق برنامج العمل للتعاون الاقتصادي 

فيما بين بلدان عدم الانحياز والبلدان النامية بشأن 

الحطام البحرى 

برنامج العمل للتعاون الاقتصادي فيما بين بلدان 

عدم الانحياز والبلدان النامية الأخرى

 2019https://digital.gpmarinelitter.org/project/177 

 

)5(  يجري حالياً وضع مشاريع خطط عمل إقليمية بشأن النفايات البحرية في مناطق بحر قزوين وشمال شرق المحيط الهادئ ومناطق غرب ووسط وجنوب أفريقيا.
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