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 وبروتوكولاتھا الاجتماع الثاني والعشرون للأطراف المتعاقدة في اتفاقیة حمایة البیئة البحریة والمنطقة الساحلیة للبحر الأبیض المتوسط 
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 من جدول الأعمال: القرارات المواضیعیة 3البند 
 

) عملاً بالمرفق  MED SOx ECA: تعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط، ككل، كمنطقة لمراقبة انبعاثات أكاسید الكبریت (IG.25/14مشروع القرار 
 السادس من الاتفاقیة الدولیة لمنع التلوث الناجم عن السفن (اتفاقیة ماربول)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 برنامج الأمم المتحدة للبیئة/خطة عمل البحر الأبیض المتوسط 

2021أثینا، 

لأسباب تتعلق بالبیئة والاقتصاد في التكالیف، یتم طباعة ھذا المستند بعدد محدود. ویرجى من المندوبین التكرم بإحضار نسخھم إلى  
 الاجتماعات وعدم طلب نسخ إضافیة. 



 
 
 
 

 مذكرة الأمانة العامة 
 

)، تم إنشاء لجنة خبراء فنیة عملت عن  2021-2016( وفقًا للاستراتیجیة الإقلیمیة لمنع التلوث البحري الناجم عن السفن والتصدي لھ
طریق المراسلات، وقد تم ترشیحھا من قبل الأطراف المتعاقدة في اتفاقیة برشلونة، لإجراء دراسة فنیة ودراسة جدوى لإمكانیة  

السادس من اتفاقیة   تعیین البحر الأبیض المتوسط ككل أو أجزاء منھ كمنطقة لمراقبة انبعاثات أكسید الكبریت بموجب المرفق
 ماربول.

، بما في ذلك  2019-2018ا على نتائج عمل لجنة الخبراء الفنیة المعنیة بمناطق ضبط انبعاثات أكاسید الكبریت خلال الفترة بناءً 
تجابة في الدراسة الفنیة ودراسة الجدوى والمشروع الأولي المقدم إلى المنظمة البحریة الدولیة والذي أعده المركز الإقلیمي للاس

حالات الطوارئ الناشئة عن التلوث البحري في منطقة البحر الأبیض المتوسط، اعتمدت الأطراف المتعاقدة في اتفاقیة برشلونة 
  IG.24/8)، القرار 2019كانون الأول/ دیسمبر  5-2وبروتوكولاتھا خلال اجتماعھا العادي الحادي والعشرون (نابولي، إیطالیا، 

لاقتراح التعیین المحتمل للبحر الأبیض المتوسط، ككل، كمنطقة لمراقبة انبعاثات أكاسید الكبریت وفقًا للملحق  بشأن خریطة الطریق 
 السادس من اتفاقیة ماربول، ضمن إطار اتفاقیة برشلونة، المشار إلیھا فیما بعد باسم "خارطة الطریق". 

أبریل  30خبراء الفنیة المعنیة بمناطق ضبط أكاسید الكبریت حتى وافق مؤتمر الأطراف الحادي والعشرون على تمدید ولایة لجنة ال
، للإشراف على الانتھاء من جمع المعارف والتحضیر لمزید من الدراسات، ولا سیما الآثار الاجتماعیة والاقتصادیة على  2120

ك تطویر الاختصاصات الخاصة بكل  الأطراف المتعاقدة الفردیة، من جملة أمور أخرى كما ھو مبین في خارطة الطریق، بما في ذل
منھا، من خلال المراسلات التي ینسقھا مركز المركز الإقلیمي للاستجابة في حالات الطوارئ الناشئة عن التلوث البحري في منطقة 

الكبریت  البحر الأبیض المتوسط ، عند دراسة إمكانیة تعیین البحر الأبیض المتوسط ، ككل، كمنطقة  للتحكم في انبعاثات أكاسید 
)Med SOX ECA .(  

كما وافق مؤتمر الأطراف الحادي والعشرون أیضًا على الانتھاء من تطویر اقتراح مشترك ومنسق متفق علیھ بشكل متبادل بشأن  
احتمال قیام المنظمة البحریة الدولیة بتعیین منطقة ضبط انبعاثات أكاسید الكبریت في البحر الأبیض المتوسط بموجب المرفق  

"الاقتراح"، وكان ذلك بتوجیھ من لجنة الخبراء الفنیة المعنیة بمناطق ضبط    ـشار إلیھ فیما بعد بالسادس من اتفاقیة ماربول، الم
 انبعاثات أكاسید الكبریت.

إثر المناقشة في اجتماع الخبراء الإقلیمي بشأن التعیین المحتمل لمنطقة البحر الأبیض المتوسط للتحكم في انبعاثات أكاسید الكبریت  
)، تمت دراسة الاقتراح واعتماده في الاجتماع الرابع عشر لجھات اتصال المركز الإقلیمي  2021أبریل  28-27(عبر الإنترنت، 

  حزیران 2 - أیار   31للاستجابة في حالات الطوارئ الناشئة عن التلوث البحري في منطقة البحر الأبیض المتوسط (عبر الإنترنت، 
تراح حتى تتم الموافقة علیھ في الاجتماع القادم لنقاط الاتصال التابعة لبرنامج الأمم  ). وطلب الاجتماع من الأمانة أن تقدم الاق2021

 المتحدة للبیئة / خطة عمل البحر المتوسط. 
اتصال المركز الإقلیمي للاستجابة في حالات الطوارئ الناشئة عن التلوث البحري في  لنقاطبناءً على طلب الاجتماع الرابع عشر 

 )، اتخذت الأمانة الإجراءات التالیة: 2021حزیران  2 -أیار   31ض المتوسط (عبر الإنترنت، منطقة البحر الأبی

 نسخة النھائیة مع إجراء أي تصحیحات تحریریة لازمة؛لتحریر ا •
الاتصال بأمانة المنظمة البحریة الدولیة لأخذ المعلومات اللازمة من أجل استكمال صفحة الغلاف الخاصة بھا وكذلك   •

والتذییل السابع من المرفق السادس من اتفاقیة  14.3تذییل الرابع منھا الذي یحدد مسودة التعدیلات على اللائحة لإعداد ال
ماربول الذي یعین البحر الأبیض المتوسط منطقة جدیدة لضبط انبعاثات أكاسید الكبریت، وقد أدرجت المعلومات المذكورة  

 والملحق فیھا؛ 
ف المتعاقدة بھدف تأكید قائمة الرعاة المشاركین للاقتراح وكذلك الوضع الدقیق للتصدیقات  المشاورات الثنائیة مع الأطرا •

 من قبل الأطراف المتعاقدة على اتفاقیة برشلونة الذین لم یصدقوا بعد على المرفق السادس من اتفاقیة ماربول،
یث تترتب علیھ آثار في میزانیة الصندوق الاستئماني  ح ،من برنامج العمل المقترح 3.2.3و  2.4.1یرتبط تنفیذ ھذا القرار بالناتج 

یرتبط تنفیذ ھذا القرار بجمیع نتائج البرنامج   للبحر الأبیض المتوسط والموارد الخارجیة، وھو ما ینعكس في المیزانیة المقترحة.
زانیة الصندوق الاستئماني حیث تترتب علیھ آثار في می 2023-2022التأسیسي بشأن "الحوكمة" لبرنامج العمل المقترح لعامي 

 للبحر الأبیض المتوسط والموارد الخارجیة، وھو ما ینعكس في المیزانیة المقترحة.
(مؤتمر عبر  2021الاتصال المعنیة بخطة العمل الخاصة بالبحر الأبیض المتوسط    نقاطتم تقدیم مسودة القرار ومرفقاتھ إلى اجتماع 

) التي قامت بمراجعتھ وقررت تمریره كما ھو وارد في ھذه الوثیقة إلى الاجتماع الثاني  2021أیلول/ سبتمبر   17-10، الفیدیو 
 ).2021یسمبر كانون الأول/ د 10-7) (أنطالیا، تركیا، COP 22والعشرین لـمؤتمر الأطراف ( 

تود الأمانة أن تلفت انتباه الأطراف المتعاقدة إلى أن ھناك خیارین بین قوسین معقوفین في مشروع القرار یحددان الجدول الزمني  
لدخول القرار الخاص بمناطق ضبط انبعاثات أكاسید الكبریت حیز التنفیذ. یوجد في المرفق قسمان یجب استكمالھما بقائمة المشاركین  

 عایة الاقتراح. في ر 
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 : IG.25/14مشروع القرار  

 ) ECA XMed SOتعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط، ككل، كمنطقة لمراقبة انبعاثات أكاسید الكبریت (
 عملاً بالمرفق السادس من الاتفاقیة الدولیة لمنع التلوث من السفن (اتفاقیة ماربول) 

 

إن الأطراف المتعاقدة في اتفاقیة حمایة البیئة البحریة والمنطقة الساحلیة للبحر الأبیض المتوسط وبروتوكولاتھا في اجتماعھم الثاني  
 والعشرین، 

، المعنون "تحویل عالمنا:  2015أیلول/سبتمبر   25بتاریخ  1/ 70لمتحدة رقم وإذ تشیر إلى قرار الجمعیة العامة للأمم ا
 "، 2030خطة التنمیة المستدامة لعام 

، المعنون  2019آذار/مارس    15في   UNEP/EA.4/Res.21وإذ تشیر كذلك إلى قرار جمعیة الأمم المتحدة للبیئة 
 "نحو كوكب خال من التلوث"، 

منھا، والتي بموجبھا تتخذ الأطراف المتعاقدة جمیع التدابیر بما یتفق مع   6سیما المادة  إذ تراعي اتفاقیة برشلونة، ولا و
القانون الدولي لمنع وتخفیف ومكافحة ومقاومة تلوث منطقة البحر الأبیض المتوسط الناجم عن تصریفات السفن إلى أقصى حد ممكن  

 ا على المستوى الدولي فیما یتعلق بمكافحة ھذا النوع من التلوث، عمومً ولضمان التنفیذ الفعال في تلك المنطقة للقواعد المعترف بھا 

وإذ تراعي البروتوكول المتعلق بالتعاون في منع التلوث الناجم عن السفن ومكافحة تلوث البحر الأبیض المتوسط في  
تدابیر تتفق مع القانون الدولي لمنع التلوث  ، حیث یتعین على الأطراف اتخاذ 2منھ الفقرة   4حالات الطوارئ، وخصوصًا المادة 

الناجم عن السفن في منطقة البحر الأبیض المتوسط من أجل ضمان التنفیذ الفعال للاتفاقیات الدولیة ذات الصلة وتشریعاتھا المعمول  
 بھا في ھذه المنطقة بصفتھا دولة علم ودولة میناء ودولة ساحلیة، 

ولیة وأھمیة التعاون في إطار عمل ھذه المنظمة، لا سیما في تشجیع اعتماد وتطویر  وإذ تقر بدور المنظمة البحریة الد 
 القواعد والمعاییر الدولیة لمنع وتقلیل ومكافحة تلوث البیئة البحریة من السفن،

، بصیغتھا المعدلة بموجب بروتوكول عام  1973وإذ تراعي أیضًا الاتفاقیة الدولیة لمنع التلوث الناجم عن السفن، 
(ماربول)، لاسیما المرفق السادس من الاتفاقیة بشأن   1997  المتعلق بھا، والصیغة المعدلة كذلك بموجب بروتوكول عام  1978

) والجسیمات، وكذلك التذییل  SOxمنھا بشأن أكاسید الكبریت ( 14اللوائح المتعلقة بمنع تلوث الھواء الناجم من السفن، والمادة 
 ،)ECA( جراءات تعیین مناطق ضبط الانبعاثات الثالث منھا بشأن معاییر وإ

بشأن خارطة الطریق الخاصة بمقترح من أجل التعیین المحتمل للبحر الأبیض المتوسط   IG.24/8إذ تشیر إلى القرار و
انبعاثات أكاسید الكبریت عملاً بالمرفق السادس من اتفاقیة ماربول في إطار اتفاقیة برشلونة، یشار إلیھا فیما   ككل، كمنطقة لمراقبة

نابولي،  ) (COP 21یلي في ھذه الوثیقة باسم "خارطة الطریق"، التي اعتمدتھا الأطراف المتعاقدة في اجتماعھا الحادي والعشرین (
)، والتي تحدد العملیة نحو اقتراح من أجل التعیین المحتمل للبحر الأبیض المتوسط، ككل،  2019كانون الأول/ دیسمبر  5-2إیطالیا، 

من اتفاقیة برشلونة، كمنطقة لمراقبة انبعاثات أكاسید الكبریت عملاً بالمرفق السادس من اتفاقیة ماربول في   1كما ھو محدد في المادة 
ھذه الوثیقة باسم مقترح تعیین البحر الأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة الانبعاثات   إطار اتفاقیة برشلونة، ویشار إلیھ فیما یلي في

)Med SOX ECA ،( 

إذ تشیر أیضًا إلى ولایة المركز الإقلیمي للاستجابة في حالات الطوارئ الناشئة عن التلوث البحري في منطقة البحر و
) وكذلك مركز MED POLمنطقة البحر الأبیض المتوسط ومكافحتھ (الأبیض المتوسط، وبرنامج مراقبة وبحوث التلوث في 

) ببرنامج الأمم المتحدة  MAP) التابعة لخطة العمل الخاصة بالبحر الأبیض المتوسط (PB/RACالنشاط الإقلیمي للخطة الزرقاء (
الخاصة بالبحر المتوسط، الذي  بشأن ولایة مكونات خطة العمل   IG.19/5، على النحو المنصوص علیھ في المقرر (UNEPللبیئة (

)،  2009تشرین الثاني/ نوفمبر،  5-3) (مراكش، المغرب، COP 16اعتمدتھ الأطراف المتعاقدة في اجتماعھا السادس عشر (
 ، IG.24/8وصلتھا بتنفیذ القرار 

لبحر الأبیض  وإذ تلاحظ مع القلق آثار انبعاثات أكاسید الكبریت من السفن على صحة الإنسان والبیئة في منطقة ا 
المتوسط، وتؤكد على أھمیة اتخاذ إجراءات للتعامل مع مثل ھذه القضیة، من خلال مقترح تعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط  

 ECA XMed SOكمنطقة تحكم في الانبعاثات 

وإذ تقر بنیة وبمزایا تعیین البحر الأبیض المتوسط، ككل، كمنطقة تحكم في انبعاثات أكاسید الكبریت بالتوافق مع المرفق  
 السادس من اتفاقیة ماربول.  

وإذ تلاحظ بارتیاح أن لجنة الخبراء الفنیة المعنیة بخطة العمل الخاصة بتعیین البحر الأبیض المتوسط كمنطقة تحكم في  
ت أكاسید الكبریت التي تتألف من ممثلین عن جمیع الأطراف المتعاقدة الاثنین والعشرین في اتفاقیة برشلونة، قد أنجزت  انبعاثا

 ولایتھا بالكامل في الوقت والشكل المناسبین، تمشیا مع خارطة الطریق، 
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توسط كمنطقة لمراقبة انبعاثات  وإذ تلاحظ بتقدیرتحدیث المشروع الأولي لاقتراح تعیین محتمل لمنطقة البحر الأبیض الم

أكاسید الكبریت الذي تم تقدیمھ للمنظمة البحریة الدولیة بما یتماشى مع خریطة الطریق والموافقة علیھ من قبل لجنة الخبراء الفنیة  
 ، )MAP( ) التابعة لخطة العمل الخاصة بالبحر الأبیض المتوسطXSOالمعنیة بمنطقة ضبط انبعاثات أكاسید الكبریت(

إذ تشیر إلى أن خریطة الطریق قد تم اعتمادھا بھدف تقدیم اقتراح رسمي بشأن مقترح تعیین البحر الأبیض المتوسط  و
) لاجتماعات لجنة حمایة البیئة البحریة التابعة  78إلى الدورة الثامنة والسبعین ( Med SOX ECAكمنطقة لمراقبة الانبعاثات 

 ، 2022 للمنظمة البحریة الدولیة المقرر في عام

وإذ تشیر أیضًا إلى أنھ وفقًا لخارطة الطریق، یتمثل الھدف من العملیة، من بین جملة أمور أخرى، في دخول خطة  
حیز التنفیذ في غضون إطار زمني معقول  XMed SO ECAت مقترح تعیین البحر الأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة الانبعاثا 

 ]  2024مارس   1وعملي، على النحو المحدد من قبل الأطراف المتعاقدة في اتفاقیة برشلونة، وتوصي بأن یكون ھذا التاریخ [
 ]، 2025ینایر  1[

یر المناخ وتلوث الھواء  وإذ تعي بأن الالتزام التام من لدن الأطراف المتعاقدة بالحد من الانبعاثات من السفن، لمكافحة تغ
على حد سواء، یشجع خطة عمل البحر المتوسط التابعة لبرنامج الأمم المتحدة للبیئة، بتنسیق من المركز الإقلیمي للاستجابة في  

حالات الطوارئ الناشئة عن التلوث البحري في منطقة البحر الأبیض المتوسط، على التقدم في استكشاف جدوى منطقة التحكم في  
 ، 2023- 2022عاثات أكاسید النیتروجین في البحر الأبیض المتوسط ككل خلال فترة السنتین انب

وإذ تراعي تقریر الاجتماع الرابع عشر لجھات الاتصال للمركز الإقلیمي للاستجابة في حالات الطوارئ الناشئة عن 
 )، 2021یونیو  2 -مایو   31التلوث البحري في منطقة البحر الأبیض المتوسط (عبر الإنترنت، 

تعتمد خارطة طریق لمقترح تعیین محتمل لكامل منطقة للبحر الأبیض المتوسط كمنطقة ضبط انبعاثات أكاسید   .1
الكبریت عملا بالمرفق السادس من اتفاقیة ماربول، ضمن إطار عمل اتفاقیة برشلونة، المنصوص علیھا في مرفق ھذا القرار وترى 

المقرر    )MEPC78( الثامنة والسبعین للجنة حمایة البیئة البحریة التابعة للمنظمة البحریة الدولیة ا إلى الدورةتقدیم الاقتراح رسمیً 
 ؛ 2022عقدھا في عام 

تدعو الأطراف المتعاقدة إلى تنسیق عملیة تقدیم الاقتراح إلى المنظمة البحریة الدولیة، بحیث یتم التقدیم، بدعم   .2
من المركز الإقلیمي للاستجابة في حالات الطوارئ الناشئة عن التلوث البحري في منطقة البحر الأبیض المتوسط وبالتشاور مع  

للقواعد والإجراءات ذات الصلة، من أجل تعیین البحر الأبیض المتوسط رسمیًا كمنطقة لمراقبة   الأمانة، بطریقة سریعة وفعّالة ووفقاً
 ]؛ 2025 كانون الثاني 1] [2024 آذار  1انبعاثات أكاسید الكبریت مع دخولھ حیز النفاذ الفعلي في [

  14شروع تعدیلات المادة تشجع الأطراف المتعاقدة على المشاركة الحثیثة في المداولات المتعلقة بالاقتراح وم .3
والملحق السابع للمرفق السادس من اتفاقیة ماربول بشأن تعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط، ككل، كمنطقة لمراقبة انبعاثات أكاسید  

  2022ا في عام ) للجنة حمایة البیئة البحریة التابعة للمنظمة البحریة الدولیة المقرر عقدھ78الكبریت، في الدورة الثامنة والسبعین (
 والدورات التي تلیھا، حسب الاقتضاء، بما یتماشى مع خارطة الطریق؛ 

تشجع الأطراف المتعاقدة في اتفاقیة برشلونة على التصدیق والتنفیذ الفعال للمرفق السادس من اتفاقیة ماربول   .4
 في أقرب وقت ممكن، إذا لم تقم الأطراف المتعاقدة بذلك حتى الآن؛ 

(المركز الإقلیمي للاستجابة في حالات الطوارئ الناشئة عن التلوث البحري في منطقة  تطلب من الأمانة .5
البحر الأبیض المتوسط) تقدیم الدعم التقني لتنفیذ ھذا القرار، بالتآزر مع المنظمة البحریة الدولیة، وأصحاب المصلحة الآخرین ذوي  

 في ذلك أنشطة الدعم المالي وتعبئة الموارد؛  الصلة، من خلال أنشطة التعاون التقني وبناء القدرات، بما

تشجع جمیع أصحاب المصلحة، بما في ذلك صناعة الشحن والشركاء الآخرین على المساھمة في تعیین وتنفیذ   .6
 منطقة التحكم في انبعاثات أكاسید الكبریت في البحر الأبیض المتوسط. 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الأول  المرفق

 اقتراح مشترك ومنسق بشأن تعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط، ككل، كمنطقة تحكم في انبعاثات أكاسید الكبریت  
)Med SOX ECA ( 

 



UNEP/MED IG.24/17 
 المرفق
 1الصفحة 

  

 

E 

  
 لجنة حمایة البیئة                                                                                          

 البحریة  
 78الدورة 

 بند جدول الأعمال  

 
MEPC 78 / N / I 
 تاریخ الوثیقة 
 اللغة الأصل:  الإنجلیزیة

 ☐  الإصدار العام قبل الجلسة: 
 

 
 الأعمال عنوان بند جدول 

 
 اقتراح تعیین البحر الأبیض المتوسط ككل كمنطقة لمراقبة انبعاثات أكاسید الكبریت 

 
 
 

 [list of co-sponsorsمقدم من قبل [ 
 

 
 ملخص 

، كمنطقة تحكم في انبعاثات أكاسید  تعرض ھذه الوثیقة اقتراحًا لتعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط، ككل ملخص تنفیذي: 
  Medالكبریت، المشار إلیھ فیما یلي باسم مقترح تعیین البحر الأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة الانبعاثات 

SOX ECA  ،  والتذییل الثالث من المرفق السادس من اتفاقیة ماربول لیصبح ساري المفعول    14وفقاً للمادة
 ]. 2025ینایر   1] / [2024مارس   1اعتبارًا من [

 
 

 Medیظھر ھذا الاقتراح أن تمقترح تعیین البحر الأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة الانبعاثات  
SOX ECA    من والجسیمات  الكبریت  أكاسید  انبعاثات  وتقلیل  لمنع  الملحة  بالحاجة  مدعوم 

الأبیض المتوسط  علاوة على ذلك، سیؤدي اعتماد الخطة الخاصة بتعیین البحر    السفن والسیطرة علیھا.  
الانبعاثات   لمراقبة  البحر    Med SOX ECAكمنطقة  الھواء في  تلوث  مستویات  كبیر في  إلى انخفاض 

 الأبیض المتوسط ككل، وفي الدول الساحلیة المتوسطیة، مما سیحقق فوائد كبیرة على صحة الإنسان والبیئة. 
الدور  إلى مراجعة ھذا الاقتراح في ھذه  اللجنة  المشاركون  بھدف اعتماد الأطراف في  یدعو  ة 

المرفق السادس من اتفاقیة ماربول، في الدورة التاسعة والسبعون للجنة حمایة البیئة البحریة،  
والتذییل السابع من المرفق السادس من اتفاقیة ماربول، الخاص    14.3تعدیلات على اللائحة  

 . Med SOX ECAمقترح تعیین البحر الأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة الانبعاثات 
 

إن   الاستراتیجي،  التوجھ 
 أمكن:  

4 

 4.1 النتیجة: 

 24الفقرة   الإجراء الذي یجب اتخاذه:  

 MEPC 76 / N / I الوثیقة ذات الصلة:  
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 مقدمة

 
الوثیقة، قدمت [ 1 [  XXX/numberمع ھذه  المتوسط  البحر الأبیض  المطلة على  البلدان   [list of relevant Mediterranean 

coastal States    اقتراحًا لتعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط، ككل، كمنطقة لمراقبة الانبعاثات لمنع انبعاثات أكاسید الكبریت والجسیمات من
المشار إلیھا فیما یلي باسم مقترح تعیین البحر    والتذییل الثالث من المرفق السادس من اتفاقیة ماربول،  14السفن والحد منھا والتحكم فیھا وفقاً للائحة  

 . Med SOX ECAالأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة الانبعاثات 
 
ضروریًا لحمایة الصحة العامة والبیئة في البحر الأبیض    XMed SO  ECAیعد مقترح تعیین البحر المتوسط كمنطقة لمراقبة انبعاثات   2

الناتج  المتوسط والمیاه الإقلیمیة والسواحل، وفي مجتمعات الدول الساحلیة المتوسطیة عن طریق الحد من التعرض لمستویات ضارة من تلوث الھواء  
ي یوفرھا تنفیذ معاییر جودة الوقود العالمیة وفقًا للمرفق  یوفر ھذا المقترح مزایا إضافیة مطلوبة تتجاوز تلك الت  عن ھذه الانبعاثات.  

إلیھا فیما بعد بمعاییر ماربول   .  لن یكون العبء على حركة الملاحة الدولیة كبیرا مقارنة 6السادس من اتفاقیة ماربول، والمشار 
مثل تحسن نوعیة   XMed SO  ECAلكربون  بالفوائد التي سیثمرھا مقترح تعیین البحر المتوسط كمنطقة لمراقبة انبعاثات أكاسید ا 

 الھواء، وتراجع نسبة الوفیات المبكرة والحوادث الصحیة المرتبطة بتلوث الھواء، وغیرھا من المنافع الأخرى على البیئة. 
 
ي الانبعاثات  یوفر المرفق الأول لھذا الاقتراح تحلیلاً كاملاً لكیفیة استیفاءه لكل من المعاییر الثمانیة لتعیین منطقة للتحكم ف 3

  المنشأة بموجب التذییل الثالث من المرفق السادس من اتفاقیة ماربول، بالإضافة إلى ببلیوغرافیا شاملة لجمیع المعلومات التي تم أخذھا
كمنطقة    في الاعتبار عند إعداد ھذا الاقتراح.  یعرض المرفق الثاني لھذا الاقتراح وصفًا تفصیلیًا لمشروع مقترح تعیین البحر المتوسط

یقدم الملحق الثالث لھذا الاقتراح مخططًا لمنطقة التطبیق المقترحة لتعیین منطقة البحر   ECA. XMed SO لمراقبة انبعاثات أكاسید الكربون 
المرفق  ECA.  XMed SO المتوسط كمنطقة لمراقبة انبعاثات أكاسید الكربون   المقدمة في  التعدیلات،  أعد المشاركون في مشروع  كما 

والتذییل 3.  14في المادة    XMed SO  ECAرابع لھذا الاقتراح، لتعیین البحر المتوسط كمنطقة لمراقبة انبعاثات أكاسید الكربون  ال
 السابع من المرفق السادس من اتفاقیة ماربول . 

 
 ملخص الاقتراح  

 
تقلیل انبعاثات السفن بشكل   إلى  Med SOX ECAیؤدي مقترح تعیین البحر الأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة الانبعاثات   4

كبیر وتقدیم فوائد كبیرة لشرائح كبیرة من السكان، فضلاً عن النظم الإیكولوجیة البحریة والبریة.  لا ینحصر تلوث الھواء من السفن  
ناس ھذا الھواء  في موانئ البحر الأبیض المتوسط والسواحل فحسب، بل ینتشر على بعد مئات الكیلومترات إلى الداخل.  عندما یتنفس ال

الملوث، تتأثر صحتھم سلبًا، مما یؤدي إلى فقدان الإنتاجیة بسبب زیادة الأمراض، ودخول المستشفیات، وحتى الوفیات المبكرة.  یعیش  
ملایین شخص في منطقة البحر الأبیض المتوسط، في مناطق تتجاوز فیھا مستویات تلوث الھواء المعاییر الوطنیة لجودة الھواء   507

محیط، و/ أو المستویات غیر الصحیة وفقًا لمنظمة الصحة العالمیة.   علاوة على ذلك، یحدد العلماء أي عتبة محیطة للجسیمات التي  ال
لم یتم ملاحظة أي ضرر للصحة دونھا.  وبالتالي، لا یزال تلوث الھواء دون مستویات منظمة الصحة العالمیة ضارًا ویمكن تحسین  

ي جمیع المناطق من خلال تحسین نوعیة الھواء بشكل أكبر. بالإضافة إلى ذلك، فإن المكاسب التي حققتھا  صحة ملایین الأشخاص ف
اللوائح المحلیة واسعة النطاق للسیطرة على الانبعاثات من المصادر البریة على مدى العقود الأربعة الماضیة یمكن أن تبلى أو تتراجع  

الاقتصادي، بما في ذلك النقل البحري.  للحفاظ على نوعیة الھواء والصحة العامة والبیئة  بسبب النمو المتوقع في النشاط البشري و
 وتحسینھا، یجب اتخاذ إجراءات حاسمة لتحقیق المنافع التي یمكن تحقیقھا من خلال تخفیضات الانبعاثات الإضافیة. 

 
ا  5 المصالح والجغرافیا  الاقتراح بما یتماشى مع  بتنسیق ھذا  لمشتركة والاقتصادات المترابطة.  تشاورت  قام المشاركون 

الحكومات الراعیة مع أصحاب المصلحة، بما في ذلك ممثلین عن قطاع النقل البحري والموانئ وكبار البحارة والمھتمین بالشأن البیئي  
ورات ویسعى جاھدًا لتقلیل  وممثلین عن حكومات الدول والمقاطعات.  یأخذ ھذا الاقتراح في الاعتبار القضایا التي أثیرت خلال المشا

التأثیر على مجتمع النقل البحري، مع تحقیق الحمایة البیئیة اللازمة.  ویعتقد أنھ من خلال العمل على المستوى الدولي للحد من آثار 
بة الانبعاثات  الملاحة على نوعیة الھواء وصحة الإنسان والنظم الإیكولوجیة، فإن مقترح تعیین البحر الأبیض المتوسط كمنطقة لمراق

Med SOX ECA    سیزیل الضغط على السلطات القضائیة الإقلیمیة والوطنیة ودون الوطنیة للنظر في الإجراءات التنظیمیة لتقلیل
 انبعاثات السفن. 

 
 السكان والمناطق المعرضین للخطر 

 
الأبیض   6 البحر  الھامة في منطقة  النظم الإیكولوجیة  الناس وعدید  للضرر والأذى جراء  إنّ ملایین  المتوسط معرضون 

الانبعاثات الناجمة عن السفن، كما أنھم معرضون لخطر ضرر إضافي في المستقبل.  تضم منطقة البحر الأبیض المتوسط مجتمعة ما  
لسفن ینتقل ملیون نسمة، یعیش أكثر من نصفھم في المناطق الساحلیة.  علاوة على ذلك، نظرًا لأن التلوث الناتج عن ا  500یزید عن  

لمسافات طویلة، فإن الكثیر من السكان في المناطق الداخلیة یتأثرون أیضًا بانبعاثات السفن وسوف یستفیدون من الھواء النظیف الذي  
أصبح ممكنًا بفضل التحكم في الوقود والمحرك في منطقة التحكم في الانبعاثات.  یظل ھؤلاء السكان عرضة لخطر متزاید جراء 

 جم عن النقل البحري إذا لم یتم تعیین منطقة للتحكم في الانبعاثات. الضرر النا
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یصف المرفق الأول لھذا الاقتراح الطرق التي یساھم بھا تلوث الھواء الناتج عن السفن في إضعاف النظم الإیكولوجیة  7

غاز أكسید الكبریت من السفن على الیابسة   المختلفة، بما في ذلك: ترسبات الكبریتات المحمضة والتغیرات في الرؤیة.   تنُقل انبعاثات 
وتترسبات مشتقاتھا (بما في ذلك الجسیمات الدقیقة والمركبات المحتویة على الكبریت) في المیاه السطحیة والتربة والغطاء النباتي.   

كولوجي.  إنّ بعض المناطق أكثر  الأھم من ذلك، یمكن أن یساھم تلوث الھواء في جزء كبیر من حمولة الكبریت التي یتلقاھا النظام الإی
حساسیة من غیرھا، والعدید منھا یعاني من ضغوط متعددة.  تعد النظم الإیكولوجیة في البحر الأبیض المتوسط حساسة بشكل خاص  

كیمیائیة للتحمض بسبب أحماض الكبریتیك المتكونة من أكسید الكبریت والتي تساھم في زیادة المغذیات المائیة التي تغیر الدورات ال
الجیولوجیة وتضر بالحیاة الحیوانیة والنباتیة. تتعرض المناطق التي تترسبات فیھا انبعاثات السفن لخطر تزاید الضرر في المستقبل. 

، في تقلیل الضغوط على العدید من النظم  Med SOX ECAسیساعد مقترح تعیین البحر الأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة الانبعاثات  
 ة الحساسة، بما في ذلك الغابات والأراضي العشبیة والأراضیالرطبةة والأنھار والبحیرات ومصبات الأنھار والمیاه الساحلیة.الإیكولوجی

 
الأبیض  8 البحر  تعیین  تمقترح  یھدف  ماربول،  اتفاقیة  من  السادس  المرفق  في  محدد  ھو  لمراقبة    كما  كمنطقة  المتوسط 

، إلى منع وتقلیل الآثار السلبیة على صحة الإنسان والبیئة في المناطق التي یمكن أن إثبات حاجتھا إلى  Med SOX ECAالانبعاثات 
من اتفاقیة  الحد من انبعاثات أكسید الكربون والجسیمات الدقیقة وتقلیلھا والسیطرة علیھا.  اختارت الدول الأطراف في المرفق السادس 

ماربول ھذا الھدف بسبب الآثار المرتبطة بانبعاثات أكسید الكربون والجسیمات المعروفة على الصحة العامة والبیئة.  إن مقترح تعیین 
یعزز ھذا الھدف بشكل مباشر من خلال تقلیل انبعاثات أكسید   Med SOX ECAالبحر الأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة الانبعاثات 

الأبیض المتوسط  الكربون   البحر  المذكور.  یھدف مقترح تعیین  للتعیین  المقترحة  العاملة في منطقة التطبیق  السفن  والجسیمات من 
 إلى التحكم في انبعاثات أكاسید الكبریت والجسیمات.  Med SOX ECAكمنطقة لمراقبة الانبعاثات 

 
 مساھمات السفن في التأثیرات السلبیة

 
جرى المشاركون تحلیلاً شاملاً لتقدیر درجة الخطر على صحة الإنسان والتدھور البیئي الناجمین  عند وضع ھذا الاقتراح، أ 9

عن الانبعاثات الجویة الصادرة عن السفن العاملة في البحر الأبیض المتوسط. لقیاس المخاطر التي یتعرض لھا السكان، تم استخدام  
طاق واسع باستخدام تقنیات النمذجة الحاسوبیة المتقدمة، وأنتجت ھذه الأسالیب  أحدث أدوات التقییم لتطبیق الأسالیب المقبولة على ن 

نتائج موثوقة للغایة وقابلة للتكرار. یتطلب تقدیر آثار النقل البحري على صحة الإنسان والبیئة تحلیلات لبیانات مفصلة عن حركة 
الأ الملوثات، وبیانات  الوقود، وانبعاثات  استخدام  الفیزیائي والتفاعلات الكیمیائیة  السفن، وتقدیرات  رصاد الجویة مفصلة، والتشتت 

الضوئیة، وترسبات الملوثات في النظم الإیكولوجیة الحساسة، والنمذجة الوبائیة للتأثیرات الصحیة التي یمكن عزوھا لمستویات التعرض  
ین البحر الأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة الانبعاثات  للملوثات.  وفقًا للتحلیل الذي تم إجراؤه من أجل ھذا الاقتراح، فإن مقترح تعی

Med SOX ECA    یحقق انخفاضا في التلوث فعّال من حیث التكلفة وفوائد صحیة مماثلة لتلك التي تم الإبلاغ عنھا في المناطق التحكم
حالة الربو    2000وفاة مبكرة، وأكثر من    حالة  1000في انبعاثات أكاسید الكبریت المعینة سابقًا.  تشمل المنافع السنویة تجنب أكثر من  

 عند الأطفال، وفوائد على العدید من النظم الإیكولوجیة الحساسة. 
 

تساھم الانبعاثات الصادرة عن السفن في زیادة تركیزات ملوثات الھواء المحیطة بشكل كبیر فوق مناطق البحر الأبیض   10
العالمیة إلى أن "أعلى مستویات تلوث الھواء المحیط تقع في إقلیم شرق المتوسط  المتوسط البریة والبحریة.  تشیر تقاریر منظمة الصحة  

من   أكثر  الأحیان  من  كثیر  في  السنویة  المتوسطة  المستویات  تتجاوز  ، حیث  الصحة    5...  منظمة  التي وضعتھا  الحدود  أضعاف 
٪ من المدن في  72.7اصة بمنظمة الصحة العالمیة إلى أن الخ2.  علاوة على ذلك، تشیر قاعدة بیانات نوعیة الھواء المحیط  1العالمیة"

میكروغرام للمتر مكعب    10دول البحر الأبیض المتوسط الساحلیة تجاوزت مبادئ منظمة الصحة العالمیة التوجیھیة بشأن التلوث البالغ  
لھذا الاقتراح خریطة    المرفق الأول من  3  القسم  یقدم ) سنویا.  PM2,5میكرون ( 2.5الكتلة أقل من من الجسیمات المحیطة بقطر متوسط 

تفسر نماذج التشتت الفیزیائي المستخدمة   تعرض تأثیر نوعیة الھواء الناجمة عن انبعاثات النقل البحري على التركیزات المحیطة للجسیمات.
یاح المتغیرة على مدار عام تمثیلي وتحاكي الطرق التي ینتقل بھا أكسید الكبریت أو الجسیمات بمجرد  لإنشاء ھذه الخرائط أنماط الر 

ین  انبعاثھا من قمع سفینة تعبر البحر المتوسط. تتنبأ نماذج المصیر والنقل الكیمیائي والفیزیائي بمدى تفاعل جزیئات أكسید الكبریت لتكو
) الناجمة  PM2,5. تظھر ھذه الخرائط أن التركیزات المحیطة المتزایدة للجسیمات الدقیقة ( PM2,5جسیمات دقیقة جدًا، تعُرف باسم 

عن انبعاثات السفن ھي الأكبر على طول ممرات الشحن الرئیسیة وسواحل البحر الأبیض المتوسط القریبة، حیث توجد العدید من  
ھباء الجوي) أیضًا إلى تدھور الرؤیة عند قیاسھا بالانخفاض في العمق  المدن الأكثر اكتظاظًا بالسكان.  تؤدي الزیادة في الجسیمات (ال

البصري للھباء؛ فقد یؤثر ھذا التلوث على وضوح المشاھد والمناظر المھمة لمناطق الجذب الطبیعیة والتاریخیة في البحر الأبیض  
ات تنتشر على مسافات كبیرة ولھا تأثیرات جسیمة في المتوسط بالنسبة للمقیمن بقربھا أو السیاح الذین یزورونھا.  كما أنّ الانبعاث

 المناطق الداخلیة من بلدان أوروبا وشمال إفریقیا. 
 

  .تساھم انبعاثات السفن في التأثیر سلبا على صحة الإنسان في الدول الساحلیة المتوسطیة، لا سیما في المناطق الساحلیة المكتظة بالسكان  11
في البیئة المحیطة تساھم في الإصابة بأمراض والوفاة    PM2.5یزات عالیة من الجسیمات الدقیقة  تولد السفن انبعاثات تؤدي إلى ترك

والتي قد تنتج عن    2020الانخفاض السنوي للتأثیرات الصحیة الضارة المتعلقة بالسفن في عام    1یعرض الجدول    المبكرة التي یمكن تجنبھا . 
توضح الأرقام الواردة في ھذا الجدول المنافع الصحیة التي ستنتج عن اثات أكاسید الكبریت. تطبیق المعاییر الخاصة بمناطق التحكم في انبع

 
1 .data-pollution-air-global-new-releases-organization-health-https://www.ccacoalition.org/en/news/world 
2-matter-particulate-fine-of-details/GHO/concentrations-https://www.who.int/data/gho/data/indicators/indicator  
.5)-(pm2 

https://www.ccacoalition.org/en/news/world-health-organization-releases-new-global-air-pollution-data
https://www.ccacoalition.org/en/news/world-health-organization-releases-new-global-air-pollution-data
https://www.ccacoalition.org/en/news/world-health-organization-releases-new-global-air-pollution-data
https://www.who.int/data/gho/data/indicators/indicator-details/GHO/concentrations-of-fine-particulate-matter-(pm2-5).
https://www.who.int/data/gho/data/indicators/indicator-details/GHO/concentrations-of-fine-particulate-matter-(pm2-5).
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یظھر التحلیل الذي تم إجراؤھا لھذا الاقتراح أنھ    .Med SOX ECAمقترح تعیین البحر الأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة الانبعاثات  
علاوة على ذلك، تنطبق ھذه التقدیرات  حالة  ربو لدى الأطفال سنویًا.   2000ثر حالة وفاة مبكرة سنویة وأك 1000سیمكن من تجنب أكثر من 

أسباب الأمراض   المھتمة بكل  الدراسات المستقلة  أمراض القلب والشرایین وسرطان الرئة والربو. تشیر  الناتجة عن  الوفیات  على 
ة لمقترح تعیین البحر الأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة الانبعاثات  والوفاة إلى أن التقدیرات الواردة ھنا تقلل من تقدیر المنافع الإجمالی

Med SOX ECA . 
 

كما قرر المشاركون أن یتم التقلیل من الضرر الذي یلحق بالنظم الإیكولوجیة الحساسة والذي یعُزى إلى انبعاثات السفن،   12
. یمكن أن تكون النظم الإیكولوجیة  Med SOX ECAمن خلال مقترح تعیین البحر الأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة الانبعاثات  

المختلفة حساسة وتتضرر من الملوثات المختلفة، بما في ذلك التحمض أو فرط المغذیات. تعتمد حساسیة النظام الإیكولوجي للتحمض  
).  تتوقع  2(انظر الجدول  على قدرة التربة والمیاه على تحیید (أو عزل) الملوثات الحمضیة المترسباتة المتكونة من أكسید الكبریت  

الانبعاثات   لمراقبة  كمنطقة  المتوسط  الأبیض  البحر  تعیین  لمقترح  الداعمة  الحالي  Med SOX ECAالنمذجة  الأداء  تحسین  أن   ،
یة انبعاثات السفن لتطابق معاییر مناطق ضبط انبعاثات أكاسید الكبریت سیقلل بشكل كبیر من كمیة ترسبات الكبریت في النظم الإیكولوج

الأطراف المتعاقدة في اتفاقیة حمایة البیئة    Med SOX ECAیساعد مقترح تعیین البحر الأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة الانبعاثات  الحساسة.  
توسط/  البحریة والمنطقة الساحلیة للبحر الأبیض المتوسط (اتفاقیة برشلونة) على تحقیق أھدافھم في إطار خطة العمل الخاصة بالبحر الأبیض الم

 برنامج الأمم المتحدة للبیئة . 
 

 وصف منطقة التطبیق المقترحة
 

  Med SOX ECAتم توضیح منطقة التطبیق المقترحة لمقترح تعیین  البحر الأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة الانبعاثات    13
ویرد وصف تفصیلي لمنطقة التطبیق المقترحة، بما في ذلك الإحداثیات المختارة، في المرفق  من المرفق الأول لھذا الاقتراح.  2في القسم 

) للبحر  IHOتتبع منطقة التطبیق المقترحة تعریف المنظمة الھیدروغرافیة الدولیة (  ني في المرفق الثالث. الثاني لھذا الاقتراح، ویرد رسم بیا
على أنھ یحده من الجنوب الشرقي مدخل قناة السویس، ومن الشمال الشرقي مدخل الدردنیل المحدد كخط یربط منارات محمدجیك    3الأبیض المتوسط

إنّ منطقة التطبیق    ي یمر عبر منارة كاب سبارتیل، والذي یحدد أیضًا الحدود الغربیة لمضیق جبل طارق. وكومكال، ومن الغرب خط الطول الذ
من اتفاقیة برشلونة، والتي یشار إلیھا فیما یلي باسم منطقة البحر الأبیض    1.1المقترحة مطابقة للمنطقة الجغرافیة الموصوفة في المادة  

، اثنین وعشرین  Med SOX ECAترح تعیین البحر الأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة الانبعاثات  المتوسط.  تشمل المیاه المعنیة بمق
) طرفًا متعاقدًا في اتفاقیة برشلونة، وھي ألبانیا والجزائر والبوسنة والھرسك وكرواتیا وقبرص ومصر وفرنسا والیونان وإسرائیل 22(

د والمغرب وسلوفینیا وإسبانیا والجمھوریة العربیة السوریة وتونس وتركیا والاتحاد  وإیطالیا ولبنان ولیبیا ومالطا وموناكو والجبل الأسو 
 الأوروبي. 

 
 Med SOXملخص المنافع الصحیة التي تم تقییمھا لمقترح تعیین البحر الأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة الانبعاثات  ).1الجدول (

ECA   2020(نموذج ( 

 تجنب الربو عند الأطفال  الوفیات انخفاض معدل  نتائج السیناریو 
 (الحالات التي یتم تجنبھا سنویًا) (الوفیات المبكرة السنویة لدى البالغین)  الخطي)  C-R(نموذج 

المنافع الصحیة لمقترح تعیین 
البحر الأبیض المتوسط 

كمنطقة لمراقبة الانبعاثات  
Med SOX ECA 

 الإصابة بالربوانخفاض معدلات  انخفاض معدل الوفیات 
عدد الوفیات  
الناجمة عن  

أمراض القلب  
 والشرایین المتجنبة

969 

تجنب الربو 
 عند الأطفال 

 

؛  551% 95(حالات خطیرة 
1.412 ( 

 

عدد الوفیات  
الناجمة عن  

سرطان الرئة  
 المتجنبة

149 2,314 

؛  32% 95(حالات خطیرة 
270( 

%  95(حالات خطیرة 
1,211 ( 

الجملي  العدد 
 للوفیات المتجنبة 

1,118 3,406 ( 
؛  583% 95(حالات خطیرة 

1.682 ( 
 

 
  

 
3.23_Ed3_1953_EN.pdf-23/S-https://iho.int/uploads/user/pubs/standards/s  

https://iho.int/uploads/user/pubs/standards/s-23/S-23_Ed3_1953_EN.pdf
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 Med SOXملخص المنافع الغیر مباشرة المرتبطة بمقترح تعیین البحر الأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة الانبعاثات    ).2الجدول (

ECA 

 مناطق ذات المنفعة الأكبر المبینة:   المدى النسبي للتغییر (%) المنافع البیئیة الغیر مباشرة

 % 5إلى  1انخفاض من  ترسبات الكبریتات الرطبة 
النسبة المئویة للانخفاض في ترسبات الكبریتات الرطبة السنویة بین  

ومقترح تعیین البحر الأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة  6ماربول 
 Med SOX ECAالانبعاثات 

 % 50إلى  1انخفاض من  ترسبات الكبریتات الجافة 
النسبة المئویة للانخفاض في ترسبات الكبریتات الجافة السنویة بین  

ومقترح تعیین البحر الأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة  6ماربول 
 Med SOX ECAالانبعاثات  

مجموع ترسبات الجسیمات  
 % 5إلى  0.5انخفاض من  الرطبة 

النسبة المئویة للانخفاض في ترسبات الجسیمات الرطبة السنویة بین  
ومقترح تعیین البحر الأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة  6ماربول 

 Med SOX ECAالانبعاثات 

مجموع ترسبات الجسیمات  
 % 10إلى  0انخفاض من  الجافة 

النسبة المئویة للانخفاض في ترسبات الجسیمات الجافة السنویة بین 
ومقترح تعیین البحر الأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة  6اربول م

 Med SOX ECAالانبعاثات 
العمق البصري للھباء  

الجوي (المتعلق  
 بالجسیمات)  

 ٪ 6إلى   1زیادة من 
النسبة المئویة للتغیر في العمق البصري للھباء الجوي (أنواع الجسیمات 

بیض المتوسط كمنطقة  ومقترح تعیین البحر الأ 6الدقیقة) بین ماربول 
 Med SOX ECAلمراقبة الانبعاثات 

 
 حركة السفن والأحوال المناخیة  

 
تعتبر حركة السفن في منطقة البحر الأبیض المتوسط ھائلة نظرا لعبور أكثر من ثلاثین ألف سفینة سنویًا، حیث تقوم معظم   14

والمشاركة في التجارة الإقلیمیة بین الدول الساحلیة المتوسطیة. بالإضافة إلى ذلك،  السفن بالوصول إلى موانئ البحر الأبیض المتوسط  
 تعبر العدید من السفن منطقة البحر الأبیض المتوسط بالقرب من مناطق مكتظة بالسكان تضم بشكل جماعي مئات الملایین من السكان.

 
ا   15 المتوسط إلى  الأحوال الجویة في منطقة البحر الأبیض  البحر تنقل  لیابسة جزءًا كبیرًا من انبعاثات السفن في 
الجوي.والم  المتكونة في الغلاف  بالھواء لمدة    لوثات  الجسیمات) عالقة  السفن ومشتقاتھا (بما في ذلك  الانبعاثات من  یمكن أن تظل 

أو التحول الكیمیائي).  خلال   تتراوح من خمسة إلى عشرة أیام قبل إزالتھا من الغلاف الجوي (على سبیل المثال، عن طریق الترسیب
مترات  المدة الفاصلة بین انبعاث الملوثات إلى الھواء وإزالتھا منھ، یمكن أن تنتقل الملوثات مئات الأمیال البحریة فوق الماء ومئات الكیلو

ل التي أجریت من أجل  تشیر التحالیفي منطقة البحر الأبیض المتوسط.  إلى الداخل بواسطة الریاح التي تمت ملاحظتھا بشكل واسع  
الیابسة في جم إنّ بعض أنماط الریاح أكثر  یع مناطق البحر الأبیض المتوسط.  ھذا الاقتراح إلى أن الریاح تھب بشكل متكرر على 

شیوعًا من غیرھا، وبالتالي یكون تأثیر تلوث الھواء الناتج عن السفن أكبر في بعض المناطق منھ في مناطق أخرى. علاوة على ذلك،  
إن انتقال أكسید الكبریت و الجسیمات الدقیقة التانجة عن السفن في الجو یعبر الحدود الوطنیة، مما یؤثر سلبًا على أجزاء كبیرة من  ف

 الدول الساحلیة المتوسطیة. 
 

 ضوابط الانبعاثات بریة المنشأ
 

أكسید الكبریت والجسیمات  فرضت جمیع الدول الساحلیة المتوسطیة تقریبًا قیودًا صارمة على انبعاثات غازات    16
المصادر الصناعیة والتجاریة  طة الصناعیة والتجاریة والنقل. تشمل وغیرھا من ملوثات الھواء الناتجة عن مجموعة واسعة من الأنش

ة،  الخاضعة لقیود الانبعاثات مصانع التصنیع الكبیرة والصغیرة، ومنشآت الصھر والتكریر، وشركات الصناعات الكیماویة والدوائی
السیارات   الوقود  جودة  ومعاییر  الانبعاثات  لقیود  الخاضعة  النقل  قطاع  تشمل  الطاقة.  ومحطات  المصانع  في  الاحتراق  ومصادر 

المائی المحلیة.  والشاحنات والحافلات والقاطرات والمراكب  التجاریة والترفیھیة  الشكل  ة  أكسید    1یوضح  انبعاثات غاز  الاتجاه في 
 المنشأ للدول الساحلیة المتوسطیة التي ھي دول أعضاء في الاتحاد الأوروبي وتركیا. الكبریت بریة 
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الاتجاه في انبعاثات غاز أكسید الكبریت بریة المنشأ للدول الساحلیة المتوسطیة التي ھي دول أعضاء في    1: یوضح الشكل  1الشكل  

 الاتحاد الأوروبي وتركیا. 

 
وطنیة الخاصة بمصادر تلوث الھواء بخلاف السفن في أوروبا وشمال إفریقیا نجاحًا  حققت برامج مكافحة تلوث الھواء ال 17

٪  20، و  2000، بأكثر من النصف منذ عام  1990كبیرًا.  خفضت الدول الأوروبیة انبعاثات غاز أكسید الكبریت بنحو الثلثین منذ عام  
وفقاً لتوجیھات الأمم المتحدة  في والتعافي من الركود الدوري. ا ، دون أي تأثیر اقتصادي مباشر على النمو الص2010إضافیة منذ عام 

، فإن دولاً مثل إسرائیل "ستخفض الانبعاثات الجویة غیر المباشرة  (NBBبشأن المیزانیات الوطنیة المخصصة لتلوث خط الأساس (
وحدات تعمل    6یب أجھزة تنقیة الغاز في  ٪ بسبب التخطیط لترك90من أكاسید النیتروجین وأكسید الكبریت إلى البیئة البحریة بنسبة  

، بالنسبة إلى خط  2022وحدات لتولید الطاقة بالفحم بحلول عام    4بالفحم في محطات الطاقة الساحلیة الرئیسیة بالإضافة إلى إغلاق  
انخفضت بأكثر من    إلى أن انبعاثات أكسید الكبریت قد 2016و   2012. تشیر تقاریر حالة البیئة في مصر لعامي 2012الأساس لعام 

.  ومع ذلك، تشیر منظمة الصحة العالمیة إلى أن إقلیم الدلتا المصري یتجاوز التوجیھات المتعلقة بالجسیمات الدقیقة 1999٪ منذ  75
PM2.5    النات في تلك المنطقة.    PM2.5الجسیمات الدقیقة    جة عن السفن تساھم فيویشیر المرفق إلى أن انبعاثات أكسید الكبریت 

الإضافیة على المصادر    صل الدول الساحلیة المتوسطیة إیجاد تخفیضات فعالة من حیث التكلفة یمكن تحقیقھا عن طریق الضوابط توا
الأھم من ذلك، ونظرًا لأن قطاعات الجانب البري تتحكم في الانبعاثات فإن المساھمة النسبیة للانبعاثات الصادرة عن السفن  المتبقیة.  

كم في انبعاثات أكاسید الكبریت.  اء على المستوى الوطني تزید من الحاجة إلى الضوابط الخاصة بمناطق التحفي مشاكل نوعیة الھو
إلى تقلیل الانبعاثات الناجمة عن قطاع    Med SOX ECAسیؤدي مقترح تعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط  لمراقبة الانبعاثات  

 النقل البحري المتزاید الأھمیة.
 

 التكالیف والمنافع وفعالیة التكلفة المقدّرة  
 

نظرًا لأن التكالیف الھامشیة لتدابیر الخطوة التالیة تزداد عادةً بالنسبة لمصادر الانبعاثات من الجانب البري، فإن التحكم   18
وقع أن تكون تكالیف التنفیذ والامتثال  من المت ا تقنیًا وفعال من حیث التكلفة.الفعّال من حیث التكلفة في الانبعاثات من السفن یبدو ممكنً 

بسیطة بشكل مطلق ومقارنة بتكالیف تحقیق    Med SOX ECAلمقترح تعیین البحر الأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة الانبعاثات  
حسین الأداء  تخفیضات مماثلة للانبعاثات من خلال ضوابط إضافیة على المصادر البریة.  تقدر الجھات الراعیة التكالیف الإجمالیة لت

ملیار دولار أمریكي في    1.7الحالي للانبعاثات من السفن لتطابق المعاییر الخاصة بمناطق التحكم في انبعاثات أكاسید الكبریت بحوالي  
ة ٪ في أكاسید الكبریت وبنسب95؛ إلى جانب معاییر المرفق السادس من اتفاقیة ماربول، وھو ما یحقق انخفاضًا صافیاً بنسبة  2020عام  
 Medالناجمة عن السفن العابرة لمنطقة البحر الأبیض المتوسط المقترحة لمراقبة الانبعاثات     PM2.5٪ في الجسیمات الدقیقة  62

SOX ECA    .  إذا كان من الممكن تحقیق انخفاضات تساوي أو تفوق باستخدام تقنیات التخفیف و/ أو أنواع متطورة من الوقود وكانت
تمشیا مع الخبرة السابقة المستقاة من مناطق التحكم  موع تكالیف الامتثال سیكون أقل.  ال لبعض السفن، فإن مجھذه التقنیات موفرة للم

) (أمانة  MEPC 70 / INF.6في انبعاثات أكاسید الكبریت الأخرى ومتابعة لرؤى ونتائج التقریر النھائي لتقییم توافر زیت الوقود (
التابعة للمنظمة البحریة الدولیة، ستكون أنواع الوقود  )، المش 2016المنظمة البحریة الدولیة،   إلیھا فیما یلي بدراسة توافر الوقود  ار 

فق  والتقنیات المناسبة متوفرة بكمیات كافیة للوفاء بالحد من الانبعاثات في مناطق التحكم في انبعاثات أكاسید الكبریت في المواعید المت
 علیھا. 

انبعاثا 19 مناطق ضبط  في  النظر  یسمىیمكن  اقتصادي  منطلق مصطلح  من  الكبریت  أكاسید  الحیاة الإحصائیة"    ت  "قیمة 
)VSL.(    رسمیًا، قیمة الحیاة الإحصائیة ھي القیمة النقدیة للتغیرات الصغیرة في مخاطر الوفیات، والتي یتم توسیعھا لتعكس القیمة

 ة التأثیرات التي یتم تجنبھا على أنھا تشمل المبلغ المالي: یمكن اعتبار قیم ة متوقعة في عدد كبیر من السكان. المرتبطة بوفاة واحد
 

𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖
= 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 �$𝑉𝑉𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀�+ 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 ($𝑉𝑉𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼+ 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶)
+ 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝑛𝑛 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷 �$𝑉𝑉𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴�
+ 𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 ($𝑉𝑉𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻) + 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒. 
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بینما تم تقدیر قیمة كل ھذه المنافع في دراسات أخرى باستخدام القیم النقدیة الأوروبیة (كما ھو معروض في نموذج یسمى   20

Alpha RiskPol)  یقدم ھذا الاقتراح تقدیرًا أكثر تحفظًا یقتصر فقط على المنافع النقدیة لتجنب الوفیات الناتجة عن أمراض القلب ،
علاوة على ذلك، یقوم ھذا الاقتراح بمعایرة قیمة الحیاة الإحصائیة لاقتصادیات الدول الساحلیة المتوسطیة.    والشرایین و سرطان الرئة.

ت  وبالتالي، یتم تقدیم ھذه المنافع غیر المقدرة من حیث كفایتھا المحتملة لمقترح تعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط لمراقبة الانبعاثا 
)Med SOX ECA)نتائج ھذا التحلیل،   3الجدول یعرض  لموضحة أعلاه لا تزال غیر نقدیة.أن المنافع الإضافیة ا ، مع الاعتراف ب

سید  مشیرًا إلى أن المنافع النقدیة للوفیات التي یتم تجنبھا تتجاوز بمفردھا التكالیف الإجمالیة لتنفیذ مقترح المنطقة الخاضعة لضبط أكا
 الكبریت المتوسطیة. 

 
 قیمة الحیاة الإحصائیة  للوفایات المرجحة في الدول الساحلیة المتوسطیة .3الجدول 

قیمة الحیاة الإحصائیة للوفایات المرجحة في الدول   نظام السیاسات  
 الساحلیة المتوسطیة (ملیون دولار) 

 2.157 دون أي اجراء 
 1.094 المرفق السادس من اتفاقیة ماربول  

 Medمقترح تعیین البحر الأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة الانبعاثات (
SOX ECA ( 1.818 

 
،  XMed SO  ECAتشیر فعالیة التكلفة أیضًا إلى دعم مقترح تعیین البحر الأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة الانبعاثات   21

دولار أمریكي   13400. تقدر تكالیف كل طن من أكاسید الكبریت والجسیمات الدقیقة التي تم تجنبھا بمبلغ  4الجدول    كما ھو موضح في 
تعد التكالیف للطن الواحد مقیاس لفعالیة التكلفة وھي مساویة أو أفضل من فعالیة تكلفة دولار أمریكي، على التوالى.    155000و  

ال الملوالضوابط المفروضة على  البریة.  عدید من مصادر  أكاسید الكبریت  ثات  انبعاثات  التحكم في  عند مقارنتھا بمقترحات مناطق 
السابقة، مثل منطقة التحكم في الانبعاثات في أمریكا الشمالیة، فإن صافي الفعالیة من حیث التكلفة لتحقیق معاییر المنظمة البحریة 

یعد تحسین المستویات الحالیة للانبعاثات  (كتلة/ كتلة) متشابھة جدًا. ٪  0.10لتحدید نسبة الكبریت في الوقود ب  2020الدولیة قبل عام 
،  XMed SO  ECAالصادرة عن السفن لتطابق المعاییر الخاصة بمقترح تعیین البحر الأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة الانبعاثات  

لجودة الھواء في منطقة البحر الأبیض المتوسط  أحد أكثر التدابیر فعالیة من حیث التكلفة المتاحة للحصول على التحسینات اللازمة  
 وفي الدول الساحلیة المتوسطیة بشكل فردي.  XMed SO ECAالمقترحة لمراقبة الانبعاثات 

 
 4. مقارنة فعالیة التكلفة مع منطقة ضبط انبعاثات أكاسید الكبریت في أمریكا الشمالیة 4الجدول 

 نوع المنفعة 

المتحدة  تقدیرات الولایات 
الخاصة بمنطقة ضبط  
الانبعاثات في أمریكا  

 الشمالیة

نتائج منطقة ضبط  
الانبعاثات في أمریكا  

الشمالیة مع أسعار الوقود  
 5المعدلة 

مقترح تعیین منطقة البحر 
الأبیض المتوسط لمراقبة  

 Med SOXالانبعاثات (
ECAیجمع بین ماربول ( 

ونتائج منطقة ضبط   6
 انبعاثات أكاسید الكبریت

    ھدف المراقبة
/ طن من أكاسید  4,500$ الحد من انبعاثات أكاسید الكبریت 

 الكبریت 
/ طن من أكاسید  $14,000

 الكبریت 
/ طن من أكاسید  $8,900

 الكبریت 
الحد من انبعاثات الجسیمات الدقیقة 

)PM2,5 ( 
/ طن من  $43,000

الدقیقة   الجسیمات
)PM2,5)  

/ طن من  $128,000
الجسیمات الدقیقة 

)PM2,5)  

/ طن من  $94,000
الجسیمات الدقیقة 

)PM2,5)  
    النتائج الصحیة  
 ملیون/حالة وفاة  0.353$ ملیون/حالة وفاة  1.229$ ملیون/حالة وفاة  0.410$ 6الوفایات المتجنبة   

 ألف/ لكل حالة مرض  21$ ألف/ لكل حالة مرض  49$ حالة مرض ألف/ لكل  16$ 7أمراض الربو المتجنبة  
 

الاقتراح  ) للتحلیل الذي تم اجراؤه لھذا  Med SOX ECAومقترح تعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط لمراقبة الانبعاثات (  6التكالیف المجمعة بموجب ماربول  4
% (كتلة/ كتلة) من   0.10إلى  6مقارنة ببیانات الولایات المتحدة لأكاسید النیتروجین والجسیمات لتقلیل نسبة الكبریت في وقود السفن من ظروف ما قبل ماربول 

 ).  Med SOX ECAظروف مقترح تعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط لمراقبة الانبعاثات ( 
دولارًا / للطن متري للتحول من زیت   145لتعیین منطقة ضبط الانبعاثات الذي استخدم فرقاً في سعر الوقود قدره    2009كا الشمالیة لعام بالنظر في مقترح أمری 5

لذي یستخدم فرقًا في سعر  راح وا الوقود الثقیل إلى وقود یتوافق مع المعاییر الخاصة بمنطقة التحكم في انبعاثات أكاسید الكبریت، والتحلیل الذي تم إجراؤه لھذا الاقت 
أعلاه) في نسبة فروق الأسعار ھذه لتتوافق مع تغیرات   2دولارًا أمریكیًا / للطن متري، فقد تم ضرب تقدیرات فعالیة التكلفة الأمریكیة (العمود   434الوقود یبلغ  

 أسعار الوقود المستخدمة في التحلیل الذي تم إجراؤه لھذا الاقتراح. 
لخطیة  الوفیات في أمریكا الشمالیة مع تلك المستخدمة ھنا، على الرغم من أنھا قد تستخدم معادلة مخاطر صحیة مماثلة للمعادلة اللوغاریتمیة اتتشابھ طرق احصاء   

 ) Sofiev et al  ،Nature Communications 2018 .)1التي تمت مناقشتھا ومقارنتھا في 
الربو عند الأطفال  لأغراض المقارنة مع نتائج التحلیل الذي تم إجراؤه لھذا الاقتراح بخصوص مرض الربو عند الأطفال، تم تلخیص مجموعة الأمراض المرتبطة ب  7

 التي تم الإبلاغ عنھا بشكل منفصل من قبل الولایات المتحدة. 
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من المتوقع أن تكون الآثار الاقتصادیة للامتثال للبرنامج الخاص بالسفن العاملة في التجارة الدولیة متواضعة.  كما ھو   22

قادرین على تمریر تكالیف إضافیة مرتبطة  الحال في مناطق أخرى لضبط انبعاثات أكاسید الكبریت، من المتوقع أن یكون مشغلو السفن  
یتم تضمین تكالیف النقل في نھایة  إلى مشتري خدمات النقل البحري.    بالامتثال لتدابیر التحكم في انبعاثات أكاسید الكبریت في الوقود 

نقل لیس سوى حصة صغیرة  المطاف في أسعار البضائع التي یتم شحنھا. من المتوقع أن تكون تأثیرات السعر المحتملة صغیرة لأن ال
 من مجموع تكالیف الإنتاج للسلع التامة الصنع. 

 
 الاستنتاج 

 
ي منطقة البحر تساھم انبعاثات السفن بشكل كبیر في تلوث الھواء، وتدھور صحة الإنسان، وتلف النظام الإیكولوجي ف 23

لبحر الأبیض المتوسط إلى تقلیل ھذه الآثار وتحسین وسیؤدي تعیین منطقة للتحكم في انبعاثات أكاسید الكبریت في االأبیض المتوسط. 
لى المصادر البریة نفذت الدول الساحلیة المتوسطیة بالفعل ضوابط للانبعاثات ع داخل الدول الساحلیة المتوسطیة.  الصحة العامة والبیئة  

املة في مجال الشحن الدولي في منطقة البحر إن تطبیق معاییر منطقة التحكم في انبعاثات أكاسید الكبریت على السفن الع لتلوث الھواء.  
 الأبیض المتوسط سیحقق فوائد كبیرة بتكالیف مماثلة ومعقولة. 

 
 الإجراء المطلوب من اللجنة 

 
ت  إن اللجنة مدعوة إلى النظر في المعلومات المقدمة في ھذه الوثیقة والموافقة على المنطقة المقترحة للتحكم في انبعاثات أكاسید الكبری 24

لسبعین،  ع وافي البحر الأبیض المتوسط ، بھدف اعتماد الأطراف في المرفق السادس اتفاقیة ماربول، في لجنة حمایة البیئة البحریة في اجتماعھا التاس
والتذییل السابع للمرفق السادس من اتفاقیة ماربول، كما ھو موضح في المرفق الرابع، لتعیین البحر الأبیض المتوسط    3.  14للتعدیلات على اللائحة  

 ]. 2025كانون الثاني/ ینایر   1] / [2024أذار/ مارس  1رسمیًا، ككل، كمنطقة لمراقبة انبعاثات أكاسید الكبریت، اعتبارًا من [
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 المرفق الأول 
 

 8المعلومات التي تستجیب للمعاییر الواردة في التذییل الثالث من المرفق السادس من اتفاقیة ماربول   
 

 جدول المحتویات 
 .Error! Bookmark not defined ...................................................................................... جدول المحتویات 

 .Error! Bookmark not defined ......................................................................................... جدول الجداول

 .Error! Bookmark not defined ......................................................................................... جدول الأشكال 

 .Error! Bookmark not defined .............................................................................. الاختصارات والتعاریف

مقدمة1
 ...................................................................................................................................Er

ror! Bookmark not defined. 
 .Error! Bookmark not defined ...............................  الدول التي قدمت ھذا الاقتراح  1 .1
 .Error! Bookmark not defined ............................ ...................... معاییر تعیین منطقة ضبط الانبعاث 2 .1
 .Error! Bookmark not defined ............................... محتوى الوقود من الكبریت والمصطلحات المستعملة  3 .1

المقترحة   2 التطبیق  منطقة  وصف 
 .........................................................................................................Error! Bookmark 

not defined. 
 .Error! Bookmark not defined ...............................  منطقة التطبیق المقترحة 1 .2
 .Error! Bookmark not defined ...............................  أنواع الانبعاثات المقترحة للمراقبة  2 .3
 .PM ................................. Error! Bookmark not definedوالجسیمات   XSOالتلوث بأكسید الكبریت  1. 2 .2
 .Error! Bookmark not defined ............ للخطر جرّاء التعرض لانبعاثات السفن  ینالسكان والمناطق المعرض 3 .2
التطبیق    4 .3 منطقة  وصف  ملخص 

 Error! Bookmark not................................................................................... ...... المقترحة
defined. 

البیئیة   مساھمة 3 والمشاكل  الھواء  تلوث  في  السفن 
 .Error! Bookmark not defined............ ................................................................ الأخرى

 .Error! Bookmark not defined ................................ .......................... ........... ملخص التقییم؛  1. 3
 .Error! Bookmark not defined .................. ملخص حصر الانبعاثات في منطقة البحر الأبیض المتوسط  2. 3

 Error! Bookmark not............... والسنوات المقبلة 2020نمذجة حصر الانبعاثات والمدخلات لسیناریو  1. 2 .3
defined. 

 .Error! Bookmark not defined ........................ ...................... النقل البحري في نوعیة الھواء المحیط 3. 3
الدقیقة    1.  3.3 بالجسیمات  المحیط  الھواء  تلوث  في  البحري  النقل  المتوسط  PM2.5مساھمة  الأبیض  البحر  منطقة  في 

 Error! Bookmark not defined. 
 Med SOXالمتوسط كمنطقة لمراقبة الانبعاثات   ضیالبحر الأب  نییمقترح تعموجب  تحسین نوعیة الھواء المحیط ب  2.  3.  3

ECA 
PM2.5)............. .........................................................................................................Error! 

Bookmark not defined. 
 .Error! Bookmark not defined ..................... ملخص مساھمة النقل البحري في نوعیة الھواء المحیط  3 3

 .Error! Bookmark not defined .............................................. . تأثیر انبعاثات السفن على صحة الإنسان  .4
 .Error! Bookmark not defined ............................. الآثار الصحیة المرتبطة بالتعرض لملوثات الھواء  1. 4
 .PM ................... ........................ Error! Bookmark not definedطبیعة الآثار الصحیة للجسیمات  2. 4
 .Error! Bookmark not defined ............................... ....................... منھجیة تقدیر الآثار الصحیة 3. 4
 .Error! Bookmark not defined ........ التأثیرات الكمیة على صحة الإنسان جرّاء التعرض لانبعاثات السفن 4. 4

 
تعني التعبیر عن أي رأي على الإطلاق من جانب الأمانة العامة للأمم المتحدة، وخطة العمل الخاصة  التسمیات المستخدمة وطریقة عرض المواد في ھذا المنشور لا  

 MED، وبرنامج مراقبة وبحوث التلوث في منطقة البحر الأبیض المتوسط ومكافحتھ ((UNEP) لبرنامج الأمم المتحدة للبیئة (MAPبالبحر الأبیض المتوسط ( 
POL) مي للخطة الزرقاء (، أو مركز النشاط الإقلیPB / RAC)   أو المركز الإقلیمي للاستجابة في حالات الطوارئ الناشئة عن التلوث البحري في منطقة البحر ،

یتعلق   ، فیما یتعلق بالوضع القانوني لأي بلد أو إقلیم أو مدینة أو منطقة أو سلطاتھا، أو فیما(IMO، أو المنظمة البحریة الدولیة ( (REMPEC(  الأبیض المتوسط
 بتعیین حدودھا أو تخومھا. 
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 .Error! Bookmark not defined ......... الناتجة عن أمراض القلب والشرایین وسرطان الرئة تفادي الوفیات   1. 4.4
 .Error! Bookmark not defined .................................................. انخفاض معدلات الإصابة بالربو  2. 4.4
 .Error! Bookmark not defined .................................................... ملخص المنافع الصحیة المقیمة  3. 4.4
 .Error! Bookmark not defined ............................... ملخص تأثیر انبعاثات السفن على صحة الإنسان  5. 4

 .Error! Bookmark not defined ................................................... . تأثیر انبعاثات السفن على النظم الإیكولوجیة 5
 !Error .............. انبعاثات أكاسید الكبریت وانبعاثات الجسیمات من السفن نظرة عامة على الترسبات الناتجة عن  1. 5

Bookmark not defined. 
 .Error! Bookmark not defined ............ الآثار على البیئة والنظم الإیكولوجیة والمناطق المعرضة للخطر  2. 5

 .SO4 ( ........................................................... Error! Bookmark not definedترسب الكبریتات (  2.1. 5
 .Error! Bookmark not defined ........................................................... إجمالي ترسب الجسیمات  2.2. 5
 .Error! Bookmark not defined .................................................................... التغیر في الرؤیة  3. 2. 5

 .Error! Bookmark not defined ...... وسمیات الھواء؛  PM2.5الآثار المرتبطة بترسبات الجسیمات الدقیقة  3. 5
 .Error! Bookmark not defined ............................ .. ............................... ملخص المنافع البیئیة 4. 5
 .Error! Bookmark not defined ........................... .............. ملخص تأثیر انبعاثات السفن على البیئة 5. 5

 .Error! Bookmark not defined .............................................. دور الأحوال الجویة في التأثیر على تلوث الھواء  6

 .Error! Bookmark not defined .............................................. . حركة النقل البحري في منطقة التطبیق المقترحة 7
 .Error! Bookmark not defined ........................... ............................. أنماط حركة النقل البحري 1. 7
 .Error! Bookmark not defined ...................... یق المقترحةملخص حركة النقل البحري في منطقة التطب 2. 7

البریة   8 المصادر  ضبط 
 .................................................................................................................Error! 

Bookmark not defined. 
حدید التدابیر القائمة على الأرض للتحكم في انبعاثات أكاسید الكبریت والجسیمات في الدول الساحلیة للبحر الأبیض  ت  1.  8

  46......................................................................................................................ط......المتوس
 .Error! Bookmark not defined ................................................................................ ألبانیا  1.1. 8
 .Error! Bookmark not defined .............................................................................. الجزائر  2. 1. 8
 .Error! Bookmark not defined ................................................................... البوسنة والھرسك  3. 1. 8
 .Error! Bookmark not defined ................................................................................. مصر  4. 1. 8
 .Error! Bookmark not defined ................................................................... الاتحاد الأوروبي 5. 1. 8

 .Error! Bookmark not defined ............ .  مقاییس الاتحاد الأوروبي الخاصة بنوعیة الھواء المحیط 1.  5 1. 8
 .Error! Bookmark not defined .............. التزامات الاتحاد الأوروبي الوطنیة للحد من الانبعاثات   2. 5. 1. 8
 .Error! Bookmark not defined .............................. المقاییس الخاصة بالانبعاث وكفاءة الطاقة   3. 5. 1. 8

 .Error! Bookmark not defined .............................................................................. إسرائیل 6. 1. 8
 .Error! Bookmark not defined .................................................................................. لبنان  7. 1. 8

 or! Bookmark not defined.Err ..................................................................................... لیبیا 8.1.8
 .Error! Bookmark not defined ............................................................................... موناكو  9. 1. 8
 .Error! Bookmark not defined ...................................................................... الجبل الأسود  10. 1. 8
 .Error! Bookmark not defined ............................................................................ المغرب  11. 1. 8
 .Error! Bookmark not defined ..................................................... الجمھوریة العربیة السوریة 12. 1. 8
 .Error! Bookmark not defined ............................................................................... تونس 13. 1. 8
 .Error! Bookmark not defined ................................................................................ تركیا 14. 1. 8

 !Error ................. تقییم تخفیضات انبعاثات أكاسید الكبریت والجسیمات الناتجة عن التدابیر القائمة على الأرض  2. 8
Bookmark not defined. 

 !Error ........ یم تخفیضات انبعاثات غازات أكسید الكبریت والجسیمات الناتجة عن التدابیر القائمة على الأرض تقی 3. 8
Bookmark not defined. 

 .Error! Bookmark not defined .................................لنوعیة الھواء المحیط عملیات الرصد الإقلیمیة  1. 3. 8
 .Error! Bookmark not defined ................................................................................ ألبانیا  2. 3. 8
 .Error! Bookmark not defined ............................................................................... الجزائر  3.3. 8
 .Error! Bookmark not defined ................................................................... البوسنة والھرسك  4. 3. 8
 .Error! Bookmark not defined ............................................................................. كرواتیا 5. 3. 8
 .Error! Bookmark not defined .............................................................................. قبرص 6. 3. 8
 .Error! Bookmark not defined ............................................................................... مصر  7. 3. 8
 .Error! Bookmark not defined ............................................................................... فرنسا  8. 3. 8
 .Error! Bookmark not defined .............................................................................. الیونان  9. 3. 8
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 mark not defined.Error! Book ........................................................................... إسرائیل   10. 3. 8
 .Error! Bookmark not defined .............................................................................. إیطالیا  11. 3. 8
 .Error! Bookmark not defined ................................................................................ لبنان  12. 3. 8
 .Error! Bookmark not defined ................................................................................ لیبیا   13. 3. 8
 .Error! Bookmark not defined ................................................................................مالطا  14. 3. 8
 .Error! Bookmark not defined .............................................................................. موناكو  15. 3. 8
 .Error! Bookmark not defined ..................................................................... الجبل الأسود   16. 3. 8
 .Error! Bookmark not defined ........................................................................... المغرب   17. 3. 8
 .Error! Bookmark not defined ........................................................................... سلوفینیا   18. 3. 8
 not defined. Error! Bookmark .............................................................................. إسبانیا  19. 3. 8
 .Error! Bookmark not defined .................................................... الجمھوریة العربیة السوریة  20. 3 .8
 .Error! Bookmark not defined ............................................................................... تونس 21. 3. 8
 .Error! Bookmark not defined ................................................................................ تركیا 22. 3. 8

 .Error! Bookmark not defined ............ ملخص ضبط المصادر البریة 4. 8

السفن 9.  9 من  الانبعاثات  تقلیل  تكالیف   .
  ............................................................................... ....................Error! Bookmark not 

defined. 
 .Error! Bookmark not defined ............................... 2020التكالیف المقدرة في عام نظرة عامة على   1. 9
 .Error! Bookmark not defined تكالیف الوقود  2. 9

9.  2  .1  ) الكبریت  منخفض  وقود  م)0.50زیت  م/   ٪
  ............................................................................E

rror! Bookmark not defined. 
9  .2.2  ) البحري  الغاز  م)0.10زیت  م/   %
  .....................................................................................Er

ror! Bookmark not defined. 
 .Error! Bookmark not defined ................................................................ الفوارق في الأسعار  3. 2. 9
 .Error! Bookmark not defined ...................................................................أسعار النفط الخام  4. 2. 9
 .Error! Bookmark not defined ............................................ ملخص إحصائي لأسعار المحروقات  5. 2. 9
 .Error! Bookmark not defined ......................................................................... توافر الوقود  6. 2. 9

تكلفة    3.  9
 !Error................................................................................................................... السفن

Bookmark not defined. 
 .Error! Bookmark not defined .................................................... تحلیل اعتماد تنقیة غاز العادم  1. 3. 9
 .Error! Bookmark not defined ........................................................................ الوقود البدیل  2. 3. 9
 .Error! Bookmark not defined .................................................. مقارنة التكالیف الخاصة بالسفینة 3.3. 9

 .Error! Bookmark not defined ............... ............... تكلفة قطاع النقل البحري مقارنة بالتدابیر البریة  4. 9
 .Error! Bookmark not defined ............................................. ................ تقدیرات فعالیة التكلفة 1. 4. 9
 .Error! Bookmark not defined ................................................................. أسعار الظل للتلوث  2. 4. 9
 Error! Bookmark not....... تقدیرات فعالیة التكلفة من تطبیقات منطقة التحكم في الانبعاثات السابقة  3. 4. 9

defined. 
 !Med SOX ECA ......... Errorالمتوسط كمنطقة لمراقبة الانبعاثات  ضی البحر الأب نییعالیة التكلفة لمقترح تعف 4.4. 9

Bookmark not defined. 
 .Error! Bookmark not defined ................................ ......................... فعالیة تكلفة المنافع الكمیة 5. 9

 Error! Bookmark not(أسباب سرطان الرئة وأمراض القلب والشرایین)تجنبھا لوفیات ومنافع اتحلیل تكالیف   1. 5. 9
defined. 

الدولیة  10 التجارة  في  المنخرط  البحري  النقل  على  الاقتصادیة  الآثار 
  ................................................................Error! Bookmark not defined. 

الب    1.  10 الشحن  الركاأسعار  ونقل  ب  حري 
............................................ ........................................Error! Bookmark not defined. 

 .Error! Bookmark not defined ................................................................. تقییم أسعار الشحن  1.1. 10
 .Error! Bookmark not defined .......................................................... تقییم أسعار نقل الركاب  2. 1. 10

الجانب    2.  10 على  الركاب  ونقل  الشحن  أسعار 
 .Error! Bookmark not defined..........................................................................البري

 .Error! Bookmark not defined ........................ ...................................  المنشأ والوجھةزوج   3. 10



 UNEP/MED IG.24/17 
 المرفق 

 12الصفحة 
 

 .Error! Bookmark not defined .............................. ........................................ أسعار السلع  4. 10
 .Error! Bookmark not defined ............... .......................... نمذجة الآثار الاجتماعیة والاقتصادیة 5. 10

 .Error! Bookmark not defined ................................................................. تقییم تكلفة الرحلة  1. 5. 10
 .Error! Bookmark not defined ........................................................ تقییم كلفة الشحن البحري 2. 5. 10
 .Error! Bookmark not defined ....................................................... إمكانیة تحول نمط الشحن  3. 5. 10

 .Error! Bookmark not defined ............................. ......................  آثار أسعار السلع والمنتجات   6. 10
 Error! Bookmark notتأثیر أسعار الوقود على خدمة الشحن إلى المناطق النائیة ومجتمعات الجزر 1. 6. 10

defined. 
 Error! Bookmark notتأثیر أسعار الوقود على خدمة نقل الركاب إلى المناطق النائیة ومجتمعات الجزر  2. 6. 10

defined. 
والسلع  7.  10 البضائع  على  السعریة  الطلب  مرونة 

 ..........................................................................Err
or! Bookmark not defined. 

 .Error! Bookmark not defined ......................... ....... .......................مناقشة التكالیف الإجمالیة 8. 10
 .Error! Bookmark not defined ................ .................... ملخص تكالیف تقلیل الانبعاثات من السفن 9. 10

 .Error! Bookmark not defined ................................................................................... المراجع  11
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 جدول الجداول
 

سبتمبر /  10حالة تصدیق الدول الساحلیة المتوسطیة على الملحق السادس لاتفاقیة ماربول (اعتبارًا من [ 1 1.1.الجدول
 20 ................................................................................................................. ]) 2021أیلول 

   MEPC.320 (74.......................................22تعریفات زیوت الوقود البحري من القرار(  1 -3 .1الجدول 
   27.............وانبعاثات التلوث بغازات الاحتباس الحراري 2020معاییر سیناریو خط الأساس وعام  1 -2. 3الجدول 
ومعدلات  ، لب والأوعیة الدمویة وسرطان الرئةمنظمة الصحة العالمیة الوفیات الناجمة عن أمراض الق 1 -3. 4الجدول 

 30..................................................................................الطفولةالإصابة بالربو في مرحلة 
ملخص الفوائد الصحیة التي تم تقییمھا لمقترح تعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط لمراقبة الانبعاثات   1 -4. 4الجدول 

)Med SOX ECA33....................................................................)2020ام ) (مودیل ع 
ملخص المنافع الغیر مباشرة المرتبطة بمقترح تعیین البحر الأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة   1- 4. 5الجدول 

 Med SOX ECA .............................................................................................. 38الانبعاثات 
بموجب ماربول  2020والاستخدام المتوقع للوقود لعام )  2016خط الأساس لاستخدام الوقود عام ( 1 -1. 7الجدول 

 Med SOX ECA .........43السادس وسیناریوھات مقترح تعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط لمراقبة الانبعاثات
وبموجب المرفق السادس   2016النسب المئویة لمزیج الوقود لمنطقة البحر الأبیض المتوسط في عام   2 -1. 7الجدول 

) Med SOX ECAمقترح تعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط لمراقبة الانبعاثات ( وسیناریوھاتمن اتفاقیة ماربول 
 .................................................................................................................................. 42 

التدابیر المعتمدة على الأرض المحددة على المستوى القطري لمكافحة التلوث بثاني أكسید الكبریت  1 -1. 8الجدول 
 PM2.5................. ...............................................................................45وثاني أكسید الكبریت 

 45 في مصر  PM10مقاییس نوعیة الھواء المحیط الخاصة بثاني أكسید الكبریت والجسیمات الصغیرة   2- 1. 8الجدول 
 46 . مقاییس تركیز التلوث المختارة في الأمر التوجیھي  للاتحاد الأوروبي بشأن نوعیة الھواء المحیط   3- 1. 8الجدول 

في   PM10مقاییس نوعیة الھواء المحیط الخاصة بثاني أكسید الكبریت والجسیمات الصغیرة    4 -1. 8
   50........ ................................................................................................لبنان......................

معاملات ارتباط بیرسون بین أسعار الوقود المستخدم في النقل البحري وأسعار النفط  2- 1. 9الجدول 
   79........................... ............................................................................................ الخام.......

لخص الإحصائي لأسعار الوقود البحري التي تم تقییمھا (بما في ذلك  الم 2-2. 9الجدول 
   80................. ..........................................................................................التواریخ)..............

نقیة غاز عدد السفن التي یمكن النظر فیھا من أجل تقنیة ت 1 -3. 9الجدول 
   82........................................... ..........................................................................العادم........

للنسبة من تحلیل التكلفة المتعلقة بالتكالیف الرأسمالیة لنظام تنقیة غازات العادم وسنوات الاستثمار  2 -3. 9الجدول 
الأسطول الذي یستخدم أنظمة تنقیة غازات  

   83............................................................................................ ..............العادم................... 
اریو مقترح تعیین منطقة البحر الأبیض  استخدام أنظمة تنقیة غاز العادم حسب نوع السفینة في إطار سین 3- 3. 9الجدول 

 Med SOXالمتوسط لمراقبة الانبعاثات (
ECA......(......................... ............................................................................................84   

ملخص تحلیل الجدوى الاقتصادیة للوقود البدیل لأنواع السفن الرئیسیة في منطقة البحر الأبیض   4 -3. 9الجدول 
   85... .....................................................................................................................المتوسط..

عدد السفن التي تم النظر فیھا للانتقال إلى الوقود البدیل، والعدد الذي یمكن أن یقلل من تكالیف الامتثال   5 -3. 9الجدول 
 86.........................................................................تلتحكم في انبعاثات أكاسید الكبریلمنطقة ا
زیت الغاز  -تحلیل التكلفة المتعلقة بسعر الغاز الطبیعي المسال وفرق سعر الغاز الطبیعي المسال  6 -3. 9الجدول 

 86........................................ البحري للنسبة المئویة للأسطول (جمیع أنواع السفن) الذي یعتمد الوقود البدیل
   87........................................النوع الامتثال السنویة لكل سفینة حسب ملخص لمتوسط تكلفة 7 -3. 9الجدول 
 Mekaroonreungالطن) مقتبسة من  /لخفض ثاني أكسید الكبریت (دولار التكالیف الھامشیة  1- 4. 9الجدول 

and Johnson (2012 ( .................................................................................................. 87 
)  Med SOX ECAنبعاثات (فعالیة تكلفة مقترح تعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط لمراقبة الا  2- 4. 9الجدول 

 88 .........................................................................................حسب الدراسة الفنیة ودراسة الجدوى
   90.................................................................................فعالیة تكلفة المنافع الكمیة 1 -5. 9الجدول 
قائمة البلدان (ومجموعة دول الاتحاد الأوروبي الخمسة عشر) التي تم الاستعلام عن بیانات تكالیف    1- 1. 10الجدول 

 92 ...................................................................................................... النقل البحري الخاصة بھا
   95....... ...............سلعالسفینة لمجموعة مختارة من ال ملخص تكالیف النقل البحري حسب نوع 2 -1. 10الجدول 
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   95....................تحلیل الحساسیة لتكالیف النقل البحري حسب مجموعة السلع ونوع السفینة... 3 -1. 10الجدول 
   96 ......................................... طرق العبارات والمسافات التي تقطعھا والأسعار و الركاب   4- 1. 10الجدول 
كیلومتر (سكك حدیدیة، وطرق  -(سكة حدیدیة)، وشحن طن كیلومتر  -متوسط التكالیف لكل راكب  1 -2. 10الجدول 

 98...................... ......................................................مركبات الدیزل الخفیفة، ومركبات الدیزل الثقیلة)
 99 .......................... یدیة بین أزواج المنشأ والوجھة (كم) مسافات المیاه والطرق والسكك الحد  1- 3. 10الجدول 
بالدولار) مأخوذة من مؤتمر الأمم  2019أسعار المواد الغذائیة والمشروبات والسلع المختارة (  1- 4. 10الجدول 

 99 ........................................................................................................المتحدة للتجارة والتنمیة 
المقدرة وزیادة التكلفة باستخدام نسبة سعر وقود منطقة التحكم في الانبعاث تكلفة وقود الرحلة الیومیة  1 -5. 10الجدول 
 100........................................................................................................1.29البالغة 

ة المئویة)، والسعر الأساسي للوقود (العمود)، ونسبة  العلاقة بین زیادة تكلفة الرحلة (قیم الجدول بالنسب 2 -5. 10الجدول 
  10قدم من الجدول  20حاویة قیاسیة سعة  10000سعر الوقود في منطقة التحكم في الانبعاثات (الصف) باستخدام مثال 

.5 - 1...........................................................................................................101 
النسبة المئویة للزیادة في تكالیف النقل البحري الناتجة عن ارتفاع تكالیف الوقود حسب مجموعة السلع   3 -5. 10الجدول 

 102........................................................................................................... ونوع السفینة
تأثیرأسعار النقل البحري على تكالیف النقل البحري حسب نوع السفینة لمجموعة مختارة من السلع    4 -5. 10الجدول 

................................................................................................................ ..........102 
 103..............تكالیف الشحن الأساسیة بین أزواج المنشأ والوجھة (دولار أمریكي/ طن بضاعة) 5 -5. 10الجدول 
 104.........................تكالیف الشحن الأساسیة بین زوج المنشأ والوجھة (دولار/ طن بضاعة) 6 -5. 10الجدول 
 103 ......................... تكالیف الشحن الأساسیة بین زوج المنشأ والوجھة (دولار/ طن بضاعة)  7- 5. 10الجدول 
المضمن في تكلفة الرحلة، وأسعار الشحن، وتكالیف الطریق،  تكلفة القھوة كمثال عن سعر الوقود   1- 6. 10الجدول 

 106 ............................................................................................................. وأسعار المنتجات
تغیر طرق العبارات، والمسافات، والأسعار، وأسعار التذاكر مع التحول إلى وقود محتواه الكبریتي    2- 6. 10الجدول 
 106 ......................................................................................................... ٪ (كتلة/ كتلة) 0.10

المرونة السعریة للطلب لثماني مجموعات من السلع الغذائیة والمشروبات في الدول الساحلیة    1- 7. 10الجدول 
 108 ................ المتوسطیة التي ھي أطراف متعاقدة في اتفاقیة برشلونة المتاحة مأخوذة من وزارة الزراعة الأمریكیة 

 Fally and Sayre, 2018 ( .. 108المرونة السعریة للطلب على سلع استھلاكیة ودائمة مختارة ( 2- 7. 10الجدول 
 109 . التغیر المقدر في الطلب على السلع بناءً على التغیر المقدر في السعر ومرونة الطلب السعریة   3- 7. 10الجدول 
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 جدول الأشكال 
 

المقترحة لتعیین البحر الأبیض المتوسط لأطراف المتعاقدة في اتفاقیة برشلونة (باللون الرمادي) والمنطقة  1-2. 2الشكل 
 24.......................................(باللون الأزرق الداكن) Med SOX ECAكمنطقة لمراقبة الانبعاثات 

 25..............................................................شبكة السكان في الدول الساحلیة المتوسطیة  2- 3. 2الشكل 
بین المرفق السادس من اتفاقیة ماربول وسیناریوھات  PM2.5الفرق في تركیزات الجسیمات الدقیقة  1 -3. 3الشكل 

 ECA Med SOX ..................................28 مقترح تعیین البحر الأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة الانبعاثات 
عن سرطان الرئة وأمراض القلب والشرایین التي تم  العلاقة بین الوفیات الناتجة  1 4- 4یوضح الشكل  1- 4. 4الشكل 

 Med SOX ECA.(................32تجنبھا وتنفیذ مقترح تعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط لمراقبة الانبعاثات (
حالات الربو عند الأطفال التي یتم تجنبھا مع تنفیذ مقترح تعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط لمراقبة   : 2 4.4الشكل 

 Med SOX ECA.(........................................................................................... 31الانبعاثات (
ومقترح تعیین منطقة البحر الأبیض   6یتات الرطبة السنوي بین ماربول نسبة انخفاض ترسبات الكبر 1 -5. 5الشكل 

 Med SOX ECA(.........................................................................32المتوسط لمراقبة الانبعاثات (
ومقترح تعیین منطقة البحر الأبیض  6الرطبة السنوي بین ماربول نسبة انخفاض ترسبات الكبریتات  2- 2. 5الشكل  

 Med SOX ECA( ........................................................................ 34المتوسط لمراقبة الانبعاثات (
ومقترح تعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط  6ماربول انخفاض ترسبات الكبریتات الجافة السنوي بین   3 - 2. 5الشكل 

 Med SOX ECA(........................................................................35لمراقبة الانبعاثات (
یض  ومقترح تعیین منطقة البحر الأب 6نسبة انخفاض ترسبات الكبریتات الجافة السنوي بین ماربول  4 - 2. 5الشكل 

 Med SOX ECA(.........................................................................35المتوسط لمراقبة الانبعاثات (
ومقترح تعیین منطقة البحر الأبیض  6انخفاض ترسبات مجموع الجسیماتالرطبة السنوي بین ماربول  5 -2. 5الشكل 

 Med SOX ECA(.........................................................................36المتوسط لمراقبة الانبعاثات (
ومقترح تعیین منطقة البحر  6نسبة انخفاض ترسبات مجموع الجسیمات الرطبة السنوي بین ماربول  6 -2. 5الشكل 

   Med SOX ECA(............................. ...................................36الأبیض المتوسط لمراقبة الانبعاثات (
ومقترح تعیین منطقة البحر الأبیض   6لتغیر في ترسبات مجموع الجسیمات الجافة السنوي بین ماربول  7 -2. 5الشكل 

 Med SOX ECA( ................................................................37المتوسط لمراقبة الانبعاثات (
ومقترح تعیین منطقة البحر   6نسبة التغیر في ترسبات مجموع الجسیمات الرطبة  السنوي بین ماربول  8- 2. 5الشكل 

 Med SOX ECA(.........................................................37الأبیض المتوسط لمراقبة الانبعاثات (
ومقترح تعیین منطقة   6الجوي (أنواع الجسیمات) بین ماربول  نسبة التغیر في في العمق البصري للھباء 9- 2. 5الشكل 

 Med SOX ECA(.................................................38البحر الأبیض المتوسط لمراقبة الانبعاثات (
 42.........................................................2016خط الأساس لاستخدام زیت الوقود الثقیل  1 -1. 7الشكل 
 47 ........... 2018-1990دولة عضو في الاتحاد الأوروبي بسقف الانبعاثات الوطنیة   28التزامات  1 -1. 8الشكل 
جمیع مصادر انبعاثات ثاني أكسید الكبریت في الدول الساحلیة المتوسطیة الأطراف في اتفاقیة برشلونة  1 -3. 8الشكل 

 .................................................................................................................................. 52 
 100)  المرصود في محطات الرصد الساحلیة (ضمن PM2.5 µg/m3متوسط نوعیة الھواء السنوي ( : 2 3.8الشكل 

 53 ........................................................................................................... كیلومتر من الساحل) 
المرصود في محطات الرصد الساحلیة (ضمن   )PM2.5 µg/m3متوسط نوعیة الھواء السنوي (  3 -3. 8 الشكل
 54 .................................................................................................... كیلومتر من الساحل) 100

 100)  المرصود في محطات الرصد الساحلیة (ضمن PM2.5 µg/m3متوسط نوعیة الھواء السنوي (  4 -3. 8
 56........................ ....................................................................................كیلومتر من الساحل)

من قطاع النقل (على الیسار) ومن غیر قطاع   PM2.5انبعاثات ثاني أكسید الكبریت والجسیمات الدقیقة  5 3.8الشكل 
 54 .................................................................................................. النقل (على الیمین) في ألبانیا

السنوي في ألبانیا   PM2.5الجسیمات الدقیقة تركیز  ملاحظات منظمة الصحة العالمیة حول متوسط :6 3.8الشكل 
)2016 ( ....................................................................................................................... 57 

من قطاع النقل (على الیسار) ومن غیر قطاع   PM2.5انبعاثات ثاني أكسید الكبریت والجسیمات الدقیقة  7 3.8الشكل 
 55 ............................................................................................... النقل (على الیمین) في الجزائر 

ار) ومن غیر  من قطاع النقل (على الیس  PM2.5انبعاثات ثاني أكسید الكبریت والجسیمات الدقیقة   8 -3. 8الشكل 
 58..............................................................................قطاع النقل (على الیمین) في البوسنة والھرسك

السنوي في  البوسنة  PM2.5تركیز الجسیمات الدقیقة  ملاحظات منظمة الصحة العالمیة حول متوسط :9.3. 8الشكل 
 56 ............................................................................................................ ) 2016والھرسك (
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من قطاع النقل (على الیسار) ومن غیر    PM2.5انبعاثات ثاني أكسید الكبریت والجسیمات الدقیقة  10- 3.8الشكل 
 57 ......................................................................................... قطاع النقل (على الیمین) في كرواتیا

في كرواتیا (المناطق    PM2.5متوسط التركیز السنوي لثاني أكسید الكبریت و الجسیمات الدقیقة   11-3. 8 الشكل
 57 .............................................................................................. ٪)95المظللة تظھر نطاق الثقة 

السنوي في كرواتیا   PM2.5تركیز الجسیمات الدقیقة  ملاحظات منظمة الصحة العالمیة حول متوسط:12 3.8الشكل 
)2016 ( ....................................................................................................................... 58 

من قطاع النقل (على الیسار) ومن غیر    PM2.5انبعاثات ثاني أكسید الكبریت والجسیمات الدقیقة  :13 -3.8الشكل 
 58 .......................................................................................... قطاع النقل (على الیمین) في قبرص 

في قبرص (المناطق    PM2.5وسط التركیز السنوي لثاني أكسید الكبریت و الجسیمات الدقیقة مت  14- 3. 8 الشكل
 59 .............................................................................................. ٪)95المظللة تظھر نطاق الثقة 

السنوي في قبرص   PM2.5تركیز الجسیمات الدقیقة  ملاحظات منظمة الصحة العالمیة حول متوسط : 15 -3. 8الشكل 
)2016 ( ....................................................................................................................... 59 

من قطاع النقل (على الیسار) ومن غیر   PM2.5انبعاثات ثاني أكسید الكبریت والجسیمات الدقیقة  : 16 -3. 8الشكل 
 59 ........................................................................................... ع النقل (على الیمین) في مصر قطا 

  من قطاع النقل (على الیسار) ومن غیر  PM2.5انبعاثات ثاني أكسید الكبریت والجسیمات الدقیقة  :17: 3.8الشكل 
 60 ........................................................................................... قطاع النقل (على الیمین) في فرنسا

في فرنسا (المناطق    PM2.5توسط التركیز السنوي لثاني أكسید الكبریت و الجسیمات الدقیقة : م18- 3. 8الشكل
 60 .............................................................................................. ٪)95المظللة تظھر نطاق الثقة 

السنوي في فرنسا   PM2.5تركیز الجسیمات الدقیقة  لاحظات منظمة الصحة العالمیة حول متوسط م: 19 -3. 8الشكل 
)2016 ( ....................................................................................................................... 61 

من قطاع النقل (على الیسار) ومن غیر قطاع النقل   PM2.5انبعاثات ثاني أكسید الكبریت وجسیمات  : 20 -3. 8 الشكل
 61 .......................................................................................................(على الیمین) في الیونان 

في الیونان (المناطق   PM2.5متوسط التركیز السنوي لثاني أكسید الكبریت و الجسیمات الدقیقة   :21-3. 8الشكل 
 62 .............................................................................................. ٪)95المظللة تظھر نطاق الثقة 

السنوي في الیونان   PM2.5تركیز الجسیمات الدقیقة   ملاحظات منظمة الصحة العالمیة حول متوسط: 22-3. 8 الشكل
)2016 ( ....................................................................................................................... 62 

من قطاع النقل (على الیسار) ومن غیر   PM2.5انبعاثات ثاني أكسید الكبریت والجسیمات الدقیقة  :23-3. 8الشكل 
 63 ........................................................................................ قطاع النقل (على الیمین) في إسرائیل 

في إیطالیا (المناطق   PM2.5متوسط التركیز السنوي لثاني أكسید الكبریت و الجسیمات الدقیقة   24 -3. 8الشكل 
 64 .............................................................................................. ٪)95المظللة تظھر نطاق الثقة 

في إیطالیا (المناطق   PM2.5متوسط التركیز السنوي لثاني أكسید الكبریت و الجسیمات الدقیقة : 25 -3. 8الشكل 
 66......................................................................٪).........................95المظللة تظھر نطاق الثقة 

السنوي في إیطالیا   PM2.5تركیز الجسیمات الدقیقة   :ملاحظات منظمة الصحة العالمیة حول متوسط26-3. 8الشكل 
)2016 ( ....................................................................................................................... 64 

من قطاع النقل (على الیسار) ومن غیر   PM2.5انبعاثات ثاني أكسید الكبریت والجسیمات الدقیقة  :27-3. 8 الشكل
 65 ............................................................................................ قطاع النقل (على الیمین) في لبنان 

من قطاع النقل (على الیسار) ومن غیر   PM2.5انبعاثات ثاني أكسید الكبریت والجسیمات الدقیقة : 28 -3. 8الشكل 
 65 ............................................................................................. قطاع النقل (على الیمین) في لیبیا

السنوي في مالطا   PM2.5تركیز الجسیمات الدقیقة  ملاحظات منظمة الصحة العالمیة حول متوسط: 29 -3. 8 الشكل
)2016 ( ....................................................................................................................... 67 

في مالطا (المناطق   PM2.5: متوسط التركیز السنوي لثاني أكسید الكبریت و الجسیمات الدقیقة 30 -3. 8الشكل 
 68...........................................................................................٪)....95المظللة تظھر نطاق الثقة 

السنوي في مالطا   PM2.5: ملاحظات منظمة الصحة العالمیة حول متوسط تركیز الجسیمات الدقیقة 31 -3. 8الشكل 
)2016................(...................................................... ...................................................68 

السنوي في موناكو   PM2.5تركیز الجسیمات الدقیقة  ملاحظات منظمة الصحة العالمیة حول متوسط: 32 -3. 8الشكل 
)2016 ( ....................................................................................................................... 67 

من قطاع النقل (على الیسار) ومن غیر   PM2.5نبعاثات ثاني أكسید الكبریت والجسیمات الدقیقة : ا33 -3. 8الشكل 
 67 ................................................................................... قطاع النقل (على الیمین) في الجبل الأسود

السنوي في الجبل   PM2.5تركیز الجسیمات الدقیقة  ملاحظات منظمة الصحة العالمیة حول متوسط: 34 -3. 8الشكل 
 68 ............................................................................................................... ) 2016الأسود (
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من قطاع النقل (على الیسار) ومن غیر   PM2.5انبعاثات ثاني أكسید الكبریت والجسیمات الدقیقة  :35-3. 8الشكل 
 68 .........................................................................................لمغربقطاع النقل (على الیمین) في ا

السنوي في المغرب  PM2.5تركیز الجسیمات الدقیقة  ملاحظات منظمة الصحة العالمیة حول متوسط :  36 -3. 8الشكل
)2016 ( ....................................................................................................................... 69 

من قطاع النقل (على الیسار) ومن غیر    PM2.5انبعاثات ثاني أكسید الكبریت والجسیمات الدقیقة : 37 -3. 8الشكل 
 69 .........................................................................................قطاع النقل (على الیمین) في سلوفینیا

في سلوفینیا (المناطق   PM2.5متوسط التركیز السنوي لثاني أكسید الكبریت و الجسیمات الدقیقة  : 38 -3. 8 الشكل
 70 .............................................................................................. ٪)95المظللة تظھر نطاق الثقة 

السنوي في سلوفینیا   PM2.5تركیز الجسیمات الدقیقة  ملاحظات منظمة الصحة العالمیة حول متوسط: 39 -3. 8الشكل 
)2016 ( ....................................................................................................................... 70 

من قطاع النقل (على الیسار) ومن غیر    PM2.5انبعاثات ثاني أكسید الكبریت والجسیمات الدقیقة : 40 -3. 8الشكل 
 71 .......................................................................................... قطاع النقل (على الیمین) في إسبانیا

في إسبانیا (المناطق   PM2.5الجسیمات الدقیقة متوسط التركیز السنوي لثاني أكسید الكبریت و   :41 -3. 8الشكل
 71 .............................................................................................. ٪)95المظللة تظھر نطاق الثقة 

السنوي في إسبانیا   PM2.5تركیز الجسیمات الدقیقة  متوسطملاحظات منظمة الصحة العالمیة حول : 42 -3. 8الشكل 
)2016 ( ....................................................................................................................... 72 

ن قطاع النقل (على الیسار) ومن غیر  م  PM2.5انبعاثات ثاني أكسید الكبریت والجسیمات الدقیقة  : 43 -3. 8 الشكل
 72 ................................................................... قطاع النقل (على الیمین) في الجمھوریة العربیة السوریة 

من قطاع النقل (على الیسار) ومن غیر   PM2.5انبعاثات ثاني أكسید الكبریت والجسیمات الدقیقة  : 44 -3. 8الشكل 
 73 ........................................................................................... قطاع النقل (على الیمین) في تونس 

من قطاع النقل (على الیسار) ومن غیر   PM2.5انبعاثات ثاني أكسید الكبریت والجسیمات الدقیقة  : 45 -3. 8الشكل 
 73 ........................................................................................... قطاع النقل (على الیمین) في تركیا

السنوي في تركیا   PM2.5تركیز الجسیمات الدقیقة  متوسطملاحظات منظمة الصحة العالمیة حول : 46 -3. 8الشكل 
)2016 ( ....................................................................................................................... 77 
 77وسط وإفریقیا.................: مؤشرات أسعار زیت الوقود منخفضة الكبریت في العالم وأوروبا والشرق الأ2-1. 9

 76 ................ مؤشرات أسعار وقود زیت الغاز البحري في العالم وأوروبا والشرق الأوسط وإفریقیا  :2-2. 9الشكل 
وزیت الوقود منخفض الكبریت في أوروبا والشرق الأوسط فرق السعر بین زیت الغاز البحري  9.2- 3:3 -2. 9الشكل 

 77 ................................................................................................................. وأفریقیا والعالم 
الأسعار في العالم لسعر النفط العالمي (برنت، وست تكساس انترمیدیت) والوقود البحري (زیت الوقود  :4-2. 9الشكل 

، زیت الوقود منخفض الكبریت، زیت الغاز البحري) بالدولار للطن المتري (المحور الأیسر) و بالدولار  380الوسیط 
 81 ...................................................................................................... للبرمیل (المحور الأیمن)

صافي قدرة التكریر لإنتاج الغاز / الدیزل یفوق الطلب للاستھلاك، وھو ما یكفي لإمدادات منطقة التحكم  : 5-2. 9الشكل 
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 والتعاریف الاختصارات 
 

 التفسیر المصطلح 
 سنتیمتر سم 
CO2  ثاني أكسید الكبریت 
CO2e مكافئ ثاني أوكسید الكربون 
DM   الوقود البحري المستقطر 

ECA  منطقة ضبط الانبعاثات 
EERA شركاء أبحاث الطاقة والبیئة، البلدان غیر الساحلیة 
EMEA أوروبا والشرق الأوسط وأفریقیا 
EGCS  تنقیة غازات العادم نظام 

EU  الاتحاد الأوروبي 
FMI  المعھد الفنلندي للأرصاد الجویة 

 غرام  غ
GHG غازات الدفیئة 
GHO  المرصد الصحي العالمي 

 HFO زیت وقود ثقیل 
HSHFO   زیت الوقود الثقیل عالي الكبریت 

IEA  الوكالة الدولیة للطاقة 
IER  استجابة متكاملة للتعرض 
IFO   زیت الوقود الوسیط 
IHO  المنظمة الھیدروغرافیة الدولیة 

IIASA المعھد الدولي لتحلیل النظم التطبیقیة 
IMO  المنظمة البحریة الدولیة 
 آلاف (كما في آلاف الدولارات)  آلاف  

 كیلومتر  كم
 كیلوواط  كیلوواط 
 كیلوواط في الساعة  الساعة  -كیلوواط

 طبیعي مُسالغاز  غاز طبیعي مُسال
 زیت الوقود المنخفض الكبریت  زیت الوقود المنخفض الكبریت 

 ملایین (كما في ملایین الدولارات)  م 
 (كتلة/ كتلة) (كتلة/ كتلة)

 ملیمتر  ملم 
 الاتفاقیة الدولیة لمنع التلوث الناجم عن السفن  اتفاقیة ماربول

 المرفق الخامس من اتفاقیة ماربول: 6ماربول 
MDO زیت الدیزل البحري 
ECA XMed SO   الكبریت أكاسید  انبعاثات  المتوسط كمنطقة لمراقبة  الأبیض  البحر   Medمقترح تعیین 

ECA XSO 
MEPC  لجنة حمایة البیئة البحریة 

 زیت الدیزل البحري زیت الغاز البحري
MMT ملیون طن متري 

 كغ)   1000طن متري ( طن متري
MTCs  تكالیف النقل البحري 
NECA منطقة ضبط انبعاثات أكاسید النتروجین 

XNO أكاسید النتروجین 
 راكب في الكیلومتر  كیلومتر -راكب

pH  مقیاس حموضة المحلول 
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 PM  الجسیمات 
 PM10  میكرومتر  10الكتلة أقل من جسیمات بقطر متوسط 
 PM2.5  میكرومتر  2.5الكتلة أقل من جسیمات بقطر متوسط 

TotalPM  مجموع الجسیمات 
ppm  أجزاء في الملیون 

REMPEC  البحر في  البحري  التلوث  الناشئة عن  الطوارئ  في حالات  للاستجابة  الإقلیمي  المركز 
 الأبیض المتوسط 

RM   ّزیت وقود متخلف 
RoPax سفینة دحرجة للركاب 

S  كبریت 
SECA  منطقة للتحكم في انبعاثات أكاسید الكبریت 

SILAM  نظام النمذجة المتكاملة لتكوین الغلاف الجوي 
SO2  ثاني أكسید الكبریت 

XSO  أكاسید الكبریت 
STEAM نموذج تقییم انبعاثات حركة السفن 

 طن كیلومتر  طن/ كم 
U.S. (الأمریكیة) الولایات المتحدة 

ULSFO زیت الوقود المنخفض الكبریت للغایة 
UNFCCC  اتفاقیة الأمم المتحدة الإطاریة بشأن تغیر المناخ 

VLSFO  زیت الوقود المنخفض الكبریت جدا 
 قیمة الحیاة الإحصائیة (أو القیمة النقدیة لتقلیل مخاطر الوفاة المبكرة الإحصائیة) قیمة الحیاة الإحصائیة

WHO  منظمة الصحة العالمیة 
µm  میكرومتر أو میكرون 
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 مقدمة 1
 

لمراقبة انبعاثات أكاسید  ] تعیین  منطقة البحر الأبیض المتوسط،، ككل، كمنطقة  list of co-sponsorsتدعم المعلومات في ھذا المرفق مقترح [ 
والتذییل الثالث من المرفق السادس للاتفاقیة الدولیة لمنع التلوث من السفن (ماربول)، المشار إلیھ    14الكبریت والجسیمات من السفن وفقًا للائحة  

 ). Med SOX ECAفیما یلي باسم مقترح تعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط لمراقبة الانبعاثات ( 
 

 لتي قدمت ھذا الاقتراح الدول ا  1.1
 

] لھا  list of relevant Mediterranean coastal States[  -] الدول المطلة على البحر الأبیض المتوسط  XXX/numberإنّ [
مصلحة مشتركة في البحر الأبیض المتوسط وفي معالجة الانبعاثات الصادرة عن السفن على طول سواحلھا.  تطلب ھذه البلدان من  

المرفق    لجنة حمایة الأطراف في  لیتم اعتماده من قبل  الثامن والسبعین وإحالتھ  اجتماعھا  الاقتراح في  النظر في ھذا  البیئة البحریة 
 السادس من اتفاقیة ماربول، المجتمعین تحت رعایة لجنة حمایة البیئة البحریة في اجتماعھا التاسع والسبعین. 

 
الساحلیة المتوسطیة، صدقت ألبانیا وكرواتیا وقبرص وفرنسا والیونان وإیطالیا ومالطا    ]، من بین الدول2021سبتمبر    10اعتبارًا من [ 

اتفاقیة  السادس من  السوریة وتونس وتركیا على المرفق  الأسود والمغرب وسلوفینیا وإسبانیا والجمھوریة العربیة  وموناكو والجبل 
  1.1رائیل ولبنان ولیبیا بعد على المرفق السادس من اتفاقیة ماربول (الجدول في حین لم تصدق الجزائر والبوسنة والھرسك ومصر وإس ماربول. 

1 .( 
 

 [حیز مخصص لوصف الإجراءات الإضافیة نحو التصدیق] 
 

أیلول/ سبتمبر    10حالة تصدیق الدول الساحلیة المتوسطیة على المرفق السادس من اتفاقیة ماربول (اعتبارًا من [  :1- 1. 1الجدول  
2021([ 

الأطراف في المرفق   الدول؛ 
 السادس من اتفاقیة ماربول 

 X ألبانیا 
  الجزائر 

  البوسنة والھرسك 

 X كرواتیا
 X قبرص
  مصر 

 X فرنسا 
 X الیونان 
  إسرائیل

 X إیطالیا 
  لبنان 

  لیبیا

 X مالطا 
 X موناكو 

 X الجبل الأسود 
 X المغرب 
 X سلوفینیا
 X إسبانیا 

 X الجمھوریة العربیة السوریة
 X تونس
 X تركیا

 
 
 

 . معاییر تعیین منطقة ضبط الانبعاث 2. 1
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المنظمة البحریة الدولیة في تعیین منطقة ضبط الانبعاثات إذا كانت ھناك  بموجب المرفق السادس من اتفاقیة ماربول، یمكن أن تنظر  

من التذییل الثالث    3تم وضع المعاییر الثمانیة التالیة في القسم    لى تلوث الھواء الناجم عن السفن. حاجة واضحة لمنع وتقلیل والسیطرة ع
 من المرفق السادس من اتفاقیة ماربول، كما ھو مقتبس: 

 

3 .1  .
 تحدید واضح لمنطقة التطبیق المقترحة، إلى جانب مخطط مرجعي حددت فیھ المنطقة بوضوح؛ :1

الثلاثة   : 3.1.2 الكبریت والجسیمات أوالأنواع  أكسید  أو  النیتروجین  أكاسید  المقترح ضبطھا (أي  الانبعاثات  أنواع  أو  نوع 
 مجتمعة)؛ 

 للخطر جراء انبعاثات السفن؛ وصف التجمعات البشریة والمناطق البیئیة المعرضة  : 3.1.3

3 .4  .
1: 

تقییم مساھمة انبعاثات السفن العابرة لمنطقة التطبیق المقترحة في التركیزات المحیطة لتلوث الھواء أو في التأثیرات  
البیئیة المعاكسة. یجب أن یشتمل ھذا التقییم على وصف لتأثیرات الانبعاثات ذات الصلة على صحة الإنسان والبیئة،  

الآثار السلبیة على النظم الإیكولوجیة البریة والمائیة، ومناطق الإنتاجیة الطبیعیة، والموائل ذات الأھمیة، ونوعیة    مثل
المیاه، وصحة الإنسان، والمجالات الثقافیة والعلمیة، إن وجدت.  یجب تحدید مصادر البیانات ذات الصلة بما في ذلك  

 المنھجیات المستخدمة؛ 

3 .5  .
1: 

البیئیة المعرضة  المعلومات ذات الصلة المتعلقة بالأحوال الجویة في منطقة التطبیق المقترحة، وبالسكان والمناطق 
للخطر، ولا سیما أنماط الریاح السائدة، أو الظروف الطوبوغرافیة أو الجیولوجیة أو الأوقیانوغرافیة أو المورفولوجیة  

 الھواء الملوث المحیط  أو الآثار البیئیة الضارة؛   أو غیرھا من الظروف التي تساھم في تركیزات

3 .6  .
 طبیعة حركة السفن في منطقة ضبط الانبعاثات المقترحة، بما في ذلك أنماط وكثافة ھذه الحركة؛ :1

3 .7  .
1: 

  وصف لتدابیر الرصد الموجودة والجاري العمل بھا والتي اتخذھا الطرف أو الأطراف المقترحین لمعالجة المصادر 
البریة لأكاسید النیتروجین وأكسید الكبریت وانبعاثات الجسیمات التي تؤثر على السكان من البشر والمناطق البیئیة 

من المرفق    14و    13المعرضة للخطر بالتزامن مع النظر في التدابیر التي یتعین اعتمادھا فیما یتعلق بأحكام اللائحتین  
 السادس؛ و 

3 .1  .
8: 

ل النسبیة  والآثار  التكالیف  البریة،  بالمصادر  الخاصة  الضوابط  مع  بالمقارنة  السفن  الصادرة عن  الانبعاثات  خفض 
 الاقتصادیة على النقل البحري المنخرط في التجارة الدولیة. 

 
 محتوى الوقود من الكبریت والمصطلحات المستعملة  3 .1

 
لزیت نواتج   المفترضة  التحلیلات  التنفیذ، ستكون معظم  المنظمة البحریة قبل  للائحة  للامتثال  المسار الرئیسي  البحري ھي  التقطیر 

بعد ذلك، لبىّ السوق الطلب على وقود محتواه الكبریتي  ٪ (كتلة/ كتلة).0.50ت العالمي ب التي تحدد سقف الكبری 2020الدولیة لعام 
علیھا  یارات من المخلفات والمنتجات الأخف وزناً، یُطلق  ٪ (كتلة/ كتلة) باستخدام مزیج الوقود الذي یحتوي على عدة ت0.50لا یتجاوز  

٪ (كتلة/ كتلة)  0.50) على نسبة كبریت أقصاھا  VLSFOیحتوي زیت الوقود المنخفض الكبریت جدًا (  زیت الوقود منخفض الكبریت.
للغایة ( الكبریت  المنخفض  الوقود  أقصاھا  ULSFOوزیت  الوقود     ٪ (كتلة/ كتلة).0.10) یحتوي على نسبة كبریت  أنواع  تشمل 

بینما أشارت الأعمال السابقة إلى الزیت البحري المستقطر كخطوة   تقطیر البحري وزیت الغاز البحري.البحري المقطر زیت نواتج ال
ل السوق  ٪ (كتلة/ كتلة)، فقد انتق0.50لأنواع وقود لا یتجاوز محتواھا الكبریتي  2020للامتثال لمعاییر المنظمة البحریة الدولیة لعام 

نحو زیوت الوقود المنخفضة الكبریت باعتبارھا الطرق الممتثلة، مع وجود إشارات إلى أن الزیت البحري المستقطر یتوازى مع زیوت 
 ٪ (كتلة/ كتلة) . 0.50الوقود منخفض الكبریت بمحتوى كبریتي لا یتجاوز 

 
 
 
 

عمال السابقة إلى أنواع الوقود التي تحتوي على كبریت أكبر أو  بشكل عام، تشیر زیت الوقود الثقیل أو زیت الوقود الوسیط في الأ
% (كتلة/  0.50٪ (كتلة/ كتلة).  یشیر زیت نواتج التقطیر البحري عمومًا إلى وقود محتواھا الكبریتي أقل أو یساوي  0.50یساوي  

٪ (كتلة/  0.10واه الكبریتي أقل أو یساوي  ٪ (كتلة/ كتلة)، ویشیر زیت الغاز البحري إلى وقود محت0.10كتلة) ولكن أكبر أو یساوي  
 كتلة).
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نة الوقود  وأسعار الوقود في السوق، مما زاد من تعقید مقار   ISOاختلفت المصطلحات بین لوائح المنظمة البحریة الدولیة ومعاییر  
٪ من  0.50للتنفیذ المتسق لحد    2019) بشأن المبادئ التوجیھیة لعام  74(  320وفقًا لقرار لجنة حمایة البیئة البحریة  والأسعار بمرور الوقت.  

 . 1 3.  1الكبریت بموجب المرفق السادس من اتفاقیة ماربول، یتم وصف الوقود البحري كما ھو موضح في الجدول 
 

)، یجب على مالكي السفن/ المشغلین أن یدركوا أن لزوجة الوقود  74( 320على النحو المبین في قرار لجنة حمایة البیئة البحریة عدد 
تالي لا یمكن استخدامھا في أنظمة الوقود  المتبقي المخلوط (زیوت وقود منخفضة الكبریت) تتطلب تسخینًا للتنظیف والاحتراق، وبال

المقطرة فقط، مع أنظمة منفصلة تمامًا للوقود المقطر وزیوت الوقود منخفضة الكبریت الموصى بھا. توصي المنظمة البحریة الدولیة  
متن السفن یحدث  بأن یكون للسفن إجراء مزج، مع تحمیل مستودعات جدیدة في صھاریج فارغة إلى أقصى حد ممكن، والاندفاع على  

 فقط عندما یتم تحدید التوافق بین المستودعات. 
 

 ) 74( 320: تعریفات زیوت الوقود البحري مأخوذة من قرار لجنة حمایة البیئة البحریة عدد 1-3. 1الجدول 

المنظمة الدولیة   فئة الوقود 
 لتوحید المقاییس

الحد الأقصى 
 المصطلح البدیل  للكبریت في الوقود 

الوقود البحري المستقطر  
DM ISO 8217:2017 1.0  /كتلة) %

 كتلة)كحد أقصى 

زیت الغاز البحري إذا أقل من   
 % (كتلة/ كتلة) 0.10

زیت الدیزل البحري إذا أقل من   
 % (كتلة/ كتلة) 0.50

حسب المتطلبات   RM ( ISO 8217:2017زیت وقود متخلفّ (
 القانونیة 

 )IFOزیت الوقود الوسیط (
 ) HFOوقود ثقیل (زیت 

زیت الوقود الثقیل عالي  
  )HSHFOالكبریت (

زیت الدیزل البحري 
%  0.50إذا أقل من  

 (كتلة/ كتلة)
 ) HFOزیت وقود ثقیل (

زیت الوقود منخفض الكبریت  
%  0.50أقل من    ISO 8217:2017 جدا 

 (كتلة/ كتلة)
 زیت الدیزل البحري 

 مزیج متوافق

الكبریت  زیت الوقود منخفض  
 % م/م ISO 8217:2017  ≥0.10 للغایة 

 زیت الغاز البحري
 زیت الدیزل البحري

 مزیج متوافق
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 وصف منطقة التطبیق المقترحة 2
 

من المرفق السادس من اتفاقیة ماربول ، كما ھو    3في التذییل    3.  1.  3و    2.  1.  3و    1.   1.  3التي تتناول المعاییر    یقدم ھذا القسم  المعلومات
 مقتبس: 

 

 تحدید واضح لمنطقة التطبیق المقترحة، إلى جانب مخطط مرجعي حددت فیھ المنطقة بوضوح؛  : 1.1.  3المعیار 

والجسیمات   : 2. 1.  3المعیار  الكبریت  أكسید  أو  النیتروجین  أكاسید  (أي  ضبطھا  المقترح  الانبعاثات  أنواع  أو  نوع 
 أوالأنواع الثلاثة مجتمعة)؛ 

 وصف التجمعات البشریة والمناطق البیئیة المعرضة للخطر جراء انبعاثات السفن؛  : 3. 1.  3المعیار 
 

 منطقة التطبیق المقترحة  1 .2
 

البحر   الأبیض المتوسط حوالي  منطقة  البحر  التجاریة. یمثل  ٪ من  0.7الأبیض المتوسط ھي منطقة مھمة للشحن الدولي والملاحة 
المتوسط حوالي   الأبیض  البحر  السفن في  للملاحة، وتمثل حركة  الصالحة  العال7البحار والمحیطات  البحري  مي  ٪ من نشاط النقل 

سفینة تبحر   30000نات النظام الأوتوماتي لتحدید ھویة السفن، تم ملاحظة أنّ أكثر من  بناءً على بیا  واستخدام الطاقة والانبعاثات. 
استنادًا إلى التحلیل الذي تم إجراؤه لھذا الاقتراح، تمثل انبعاثات ثاني أكسید الكربون الناجمة عن    ض المتوسط.سنویًا في البحر الأبی
بون في الدول الساحلیة المتوسطیة، وفقًا لاتفاقیة الأمم المتحدة الإطاریة بشأن ٪ من مخزونات ثاني أكسید الكر 10النقل البحري حوالي  

 تغیر المناخ. 
 

یت، كما ھو موضح في  منطقة التطبیق المقترحة لتعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط  كمنطقة لمراقیة انبعاثات أكاسید الكبر  1-1.  2یوضح الشكل  
باعتباره مقیدًا. تتبع منطقة    9ویتبع مجال التطبیق المقترح تعریف المنظمة الھیدروغرافیة الدولیة للبحر الأبیض المتوسط   ھذه الوثیقة. 

على أنھ یحده من الجنوب الشرقي مدخل قناة  ) للبحر الأبیض المتوسط  IHOافیة الدولیة (التطبیق المقترحة تعریف المنظمة الھیدروغر 
السویس، ومن الشمال الشرقي مدخل الدردنیل المحدد كخط یربط منارات محمدجیك وكومكال، ومن الغرب خط الطول الذي یمر عبر  

إنّ منطقة التطبیق المقترحة مطابقة للمنطقة الجغرافیة الموصوفة    ق.منارة كاب سبارتیل، والذي یحدد أیضًا الحدود الغربیة لمضیق جبل طار 
إلیھا فیما یلي باسم منطقة البحر الأبیض المتوسط.  1.1في المادة   اتفاقیة برشلونة، والتي یشار  تشمل المیاه المعنیة بمقترح تعیین البحر   من 

) طرفًا متعاقدًا في اتفاقیة برشلونة، وھي ألبانیا  22وعشرین (، اثنین Med SOX ECAالأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة الانبعاثات 
وموناكو والجبل  ومالطا  ولبنان ولیبیا  وإیطالیا  وإسرائیل  والیونان  وفرنسا  وقبرص ومصر  وكرواتیا  والھرسك  والبوسنة  والجزائر 

د الأوروبي. تم تضمین تفاصیل إضافیة حول  الأسود والمغرب وسلوفینیا وإسبانیا والجمھوریة العربیة السوریة وتونس وتركیا والاتحا 
 من ھذا الاقتراح.  2منطقة التطبیق المقترحة في المرفق 
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المتوسط كمنطقة لمراقبة الانبعاثات    : الأطراف المتعاقدة في اتفاقیة برشلونة (باللون الرمادي) والمنطقة المقترحة لتعیین البحر الأبیض1  1.  2الشكل  

Med SOX ECA  (باللون الأزرق الداكن) 

 
 أنواع الانبعاثات المقترحة للمراقبة   2 .2

 
یدعم الاقتراح تعیین منطقة ضبط الانبعاثات لمراقبة انبعاثات أكاسید الكبریت والجسیمات الناجمة عن السفن. أكسید الكبریت ھو بدایة  

الجسیمات   بالجسیمات، ویقدم    4القسم  یقدم    الدقیقة.تكوین  الآثار الصحیة المرتبطة  النظم    5القسم  تفاصیل عن  التأثیرات على  تفاصیل عن 
 الإیكولوجیة من ترسبات الجسیمات والمركبات التي تحتوي على الكبریتاتالرطبة والجافة. 

 
 PMوالجسیمات   XSOالتلوث بأكسید الكبریت  1 .2.2

 
الكبریت المتاح في الوقود البحري.  تساھم انبعاثات أكاسید الكبریت  یتشكل التلوث بأكاسید الكبریت أثناء احتراق المحرك البحري من 

تستطیع جزیئات أھباء الكبریتات الصغیرة، كما أنواع    ، وھي جزیئات صغیرة.(SO4من عوادم السفن في تكوین أھباء الكبریتات (
الجسیمات الأخرى، اختراق رئتي الكائنات الحیة، بما في ذلك البشر، مما یساھم في زیادة معدل الوفیات الناجمة عن سرطان الرئة  

ادة تحمض المیاه السطحیة في زی  SO4علاوة على ذلك، یساھم ترسبات أھباء الكبریتات  اض القلب والشرایین ومرض الربو.  وأمر 
 والأنظمة الأرضیة، مما یضر بالبیئة. 

 
 السكان والمناطق المعرضة للخطر جرّاء التعرض لانبعاثات السفن  3 .2

 
یبلغ عدد سكان دول البحر  منطقة البحر الأبیض المتوسط محاطة من جمیع الجوانب بكتل بریة مأھولة بعدد كبیر من السكان الساحلیین. 

یعد البحر الأبیض المتوسط    ).1  3.  2  ، یعیش الكثیر منھم في البلدات والمدن الساحلیة (الشكلملیون نسمة  507.5ط الساحلیة  متوسالأبیض ال 
ق آسیا إلى أسواق أوروبا وغرب آسیا وشمال إفریقیا، مما یعني أن عدد كبیر من طریق شحن أساسي للبضائع التي تنتقل من شر 

 السكان یعیشون بالقرب من إحدى بوابات الشحن الرئیسیة في العالم. 
 

القدیمة.    لوجیة الحساسة والآثار تعد منطقة البحر الأبیض المتوسط موطنًا للعدید من مواقع التراث الثقافي المھم، بما في ذلك النظم الإیكو 
ي، فإن التجمعات السكانیة  وینتقل عن طریق عملیات الغلاف الجوفن یمكن أن یسافر لمسافات طویلة،  نظرًا لأن التلوث الناتج عن الس

،  Med SOX ECAالإیكولوجیة الداخلیة الكبیرة ستستفید من مقترح تعیین البحر الأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة الانبعاثات    والنظم
 ة إلى السكان والمواقع والنظم الإیكولوجیة في المواقع الساحلیة. بالإضاف
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 : شبكة السكان في الدول الساحلیة المتوسطیة 4. 2الشكل 

 
 ملخص وصف منطقة التطبیق المقترحة  4 .2

 
في    3.   1.  3و    2.  1.  3و    1.1.  3، یفي ھذا الاقتراح بالمعاییر    3. 2والقسم    ،   2. 2السابق، القسم    1.  2استنادًا إلى المعلومات الواردة في القسم  

 التذییل الثالث من المرفق السادس من اتفاقیة ماربول . 
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 مساھمة السفن في تلوث الھواء والمشاكل البیئیة الأخرى .3

 
 السادس من اتفاقیة ماربول، كما ھو مقتبس:   من المرفق 3في التذییل  4.  1. 3یقدم ھذا القسم المعلومات التي تتناول المعیار 

 

 : 4. 1.  3المعیار 

تقییم مساھمة انبعاثات السفن العابرة لمنطقة التطبیق المقترحة في التركیزات المحیطة لتلوث الھواء أو  
في التأثیرات البیئیة المعاكسة. یجب أن یشتمل ھذا التقییم على وصف لتأثیرات الانبعاثات ذات الصلة  

ة الإنسان والبیئة، مثل الآثار السلبیة على النظم الإیكولوجیة البریة والمائیة، ومناطق الإنتاجیة على صح
إن   والعلمیة،  الثقافیة  والمجالات  الإنسان،  المیاه، وصحة  ونوعیة  الأھمیة،  ذات  والموائل  الطبیعیة، 

 مة؛ وجدت. یجب تحدید مصادر البیانات ذات الصلة بما في ذلك المنھجیات المستخد
 

 ملخص التقییم؛  1 .3
 
علاوة على  في منطقة البحر الأبیض المتوسط.  لانبعاثات أكاسید الكبریت والجسیمات الناتجة عن السفن تأثیر كبیر على نوعیة الھواء   

سیؤدي إلى فوائد واسعة   Med SOX ECAالمتوسط كمنطقة لمراقبة الانبعاثات   ذلك، تظھر النمذجة أن مقترح تعیین البحر الأبیض
المدى للتلوث الناتج عن السفن.   النطاق في جمیع أنحاء منطقة البحر الأبیض المتوسط والمناطق الداخلیة البعیدة بسبب الطبیعة طویلة

٪ على التوالي، في  23.7٪ و 78.7الناتجة عن السفن بنسبة  PM2,5والجسیمات الدقیقة  SOxسیتم تقلیص انبعاثات أكاسید الكبریت 
  ، مما یحقق فوائد صحیة وبیئیة من خلال Med SOX ECAإطار مقترح تعیین البحر الأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة الانبعاثات 

من المتوقع أن تؤدي أكاسید الكبریت المقترحة إلى تحسین نوعیة الھواء في جمیع أنحاء منطقة البحر  . تقلیل التعرض البیئي للملوثات 
یعمل مقترح تعیین البحر الأبیض  كرة والربو لدى الأطفال سنویًا.  الأبیض المتوسط وما وراءھا، مما یؤدي إلى تجنب حالات الوفاة المب

الانبعاثات   لمراقبة  كمنطقة  والجسیمات،    Med SOX ECAالمتوسط  الكبریتات  ترسبات  المنطقة وتقلیل  في  الرؤیة  تحسین  على 
 وكلاھما یتسبب في إلحاق الضرر بمواقع التراث الثقافي المھم، ویضر بالنظم الإیكولوجیة الحساسة ومصائد الأسماك . 

 
 ملخص حصر الانبعاثات في منطقة البحر الأبیض المتوسط  2. 3

 
سینتج عنھ    Med SOX ECAبریت المطلوب في إطار مقترح تعیین البحر الأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة الانبعاثات  إنّ الوقود المنخفض الك

یتناسب تقلیل أكاسید    . 2020انبعاثات أقل من الممارسات الحالیة، وانبعاثات أقل مقارنة بالحدود العالمیة للمرفق السادس من اتفاقیة ماربول لعام  
یعتمد تقلیل الجسیمات في  ٪ (كتلة/ كتلة).  0.10كتلة) إلى    ٪ (كتلة/0.50مع التحول من وقود محتواه الكبریتي    الكبریت بشكل مباشر 

 المقام الأول على جزء الجسیمات المنبعثة من السفن التي تنتج عن الكبریت الموجود في الوقود. 
 

التي تستخدم    ٪ من العملیات النموذجیة75اسید الكبریت بحوالي  تعمل معاییر المرفق السادس من اتفاقیة ماربول على تقلیل انبعاثات أك
٪ 95سیؤدي تطبیق معاییر منطقة التحكم في انبعاثات أكاسید الكبریت إلى خفض انبعاثات أكاسید الكبریت بنحو  الوقود المتخلفّ.  

٪ بالمرفق السادس من اتفاقیة ماربول، وستزید  51الناتجة عن السفن مقارنة بالعملیات الحالیة. یرتبط تقلیل انبعاثات الجسیمات بحوالي  
 ٪. 62في تقلیلھا إلى حوالي  SECAمعاییر منطقة التحكم في انبعاثات أكاسید الكبریت 

 
.   2016الطن في عام    97500و    681000في خط الأساس بنحو    PM2,5والجسیمات الدقیقة    XSOتقدر انبعاثات أكاسید الكبریت  

تم تخفیض   ٪ على التوالي.  50.7٪ و 75.3سادس من اتفاقیة ماربول، تنخفض انبعاثات ھذه الأنواع بنسبة وبموجب سیناریو المرفق ال
في البحر الأبیض المتوسط لأنواع أكاسید الكبریت   2020نتائج حصر الانبعاثات في إطار سیناریو منطقة التحكم في انبعاثات أكاسید الكبریت لعام 

 ). 1 3.2(الجدول  2020٪ مقارنةً بالمرفق السادس من اتفاقیة ماربول  23.7٪ و 78.7بنسبة  2.5وأنواع  مواد جسیمیة بقطر 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

والسنوات   2020نمذجة حصر الانبعاثات والمدخلات لسیناریو  1. 2. 3
 المقبلة 

 
القائمة على   دام محدود للغاز الطبیعي  البترول، مع استختستھلك أنظمة طاقة السفن الدولیة حالیًا منتجات الوقود والمنتجات الثانویة 

الثقیل، والذي یتضمن عدة درجات من المنتجات البترولیة  المسال.   یستھلك معظم الأسطول الوقود المتخلف، المعروف أیضًا باسم زیت الوقود 
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للتكریر ( قیة ماربول اعتماد السفن البحریة تتطلب الحدود الحالیة المنصوص علیھا في المرفق السادس من اتفا).  2الثانویة المخلوطة 
.  یعرض ھذا الاقتراح الامتثال الافتراضي  2020٪ (كتلة/ كتلة) في عام  0.50أنواع الوقود التي تلبي حدًا عالمیًا من الكبریت بنسبة  

إلى وقود متوافق مع  ٪ (كتلة/ كتلة))    2.40للمرفق السادس من اتفاقیة ماربول لینتج عن الانتقال من الوقود غیر المتوافق (متوسط  
٪ (كتلة/ كتلة)).  تأخذ جمیع سیناریوھات السنة القادمة في الاعتبار الجدوى الفنیة والاقتصادیة  0.50المرفق السادس من اتفاقیة ماربول (

ود متوافق  لمقارنتھا بالشروط المحددة باستخدام وق  XMed SO  ECAلمقترح تعیین البحر الأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة الانبعاثات  
 مع المرفق السادس من اتفاقیة ماربول.

 
 وانبعاثات التلوث بغازات الاحتباس الحراري  2020.  خط الأساس ومعاییر سیناریو 1- 2. 3الجدول 

خط الأساس للبحر الأبیض   الطن 
    2016المتوسط 

المرفق السادس من اتفاقیة  
 ماربول 

مقترح تعیین البحر  
الأبیض المتوسط 

بة  كمنطقة لمراق
الانبعاثات 

 X2020Med SO
ECA 

مجموع أكاسید  
 35,800 168,000 681,000 الكبریت 

مجموع 
الجسیمات الدقیقة 

PM2.5   
97,500 48,100 36,700 

مجموع أكاسید  
 1,170,000 1,160,000 1,330,000 النتروجین

مجموع ثاني  
 51,880,000 51,700,000 58,070,000 أكسید الكربون

 
، تبدأ بدائل الامتثال المصممة في  Med SOX ECAعند النظر في مقترح تعیین البحر الأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة الانبعاثات 

انبعاثات  ھذه الوثیقة باقتراح التحول من الوقود المتوافق مع المرفق السادس من اتفاقیة ماربول إلى وقود متوافق مع منطقة التحكم في 
إلى التحول من وقود   Med SOX ECAبمعنى آخر، سیؤدي مقترح تعیین البحر الأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة الانبعاثات    أكاسید الكبریت.

التحكم في انبعاثات أكاسید  0.10٪ (كتلة/ كتلة) كبریت إلى  0.50بحري یحتوي على نسبة   ٪ (كتلة/ كتلة) . مع الاعتراف بأن الامتثال لمنطقة 
والقسم    1.  3. 9من خلال آلیات الامتثال البدیلة، فإن ھذه الوثیقة تعتبرھا بشكل أساسي جزءًا من الجدوى الاقتصادیة (القسم الكبریت یمكن تحقیقھ 

لتبدیل الوقود حیث تم تقلیل التكالیف طویلة المدى للامتثال لمنطقة الت2.   3.  9 المتوقع أن یتبنى مشغلو الأسطول بدائل الامتثال  حكم في  ) ؛ من 
المناھج البدیلة للامتثال لمنطقة التحكم في انبعاثات أكاسید الكبریت تنظر في اعتماد تقنیة تخفیف العادم أو بدائل    ات أكاسید الكبریت. انبعاث

، والتي یطلق علیھا أیضًا أجھزة تنقیة الغاز،  (EGCSالوقود المتقدمة.  تعرض ھذه الوثیقة نُظُم تنقیة غازات العادم على متن السفن (
باعتبارھا تقنیة تخفیف غاز العادم الأولیة للوفاء بحدود الكبریت المنخفض في مقترح تعیین البحر الأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة  

الطبیعي المسال كبدیل وقود متقدم للوفاء بحدود .  Med SOX ECAالانبعاثات   الوثیقة الغاز  الكبریت المنخفض في    تعرض ھذه 
مع الإقرار بإمكانیة تحدید تقنیات وأنواع وقود  . Med SOX ECAمقترح تعیین البحر الأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة الانبعاثات 

،  أخرى، تستخدم ھذه الوثیقة إطارًا تحلیلیًا یمكن تطبیقھ للتحقیق بصورة خاصة في استراتیجیات الامتثال الأخرى (على سبیل المثال
 تصمیمات نظم تنقیة غازات العادم المختلفة، أو المیثانول، أو الھیدروجین، أو تركیبات طاقة الوقود البحریة).

 
سفینة    30.000تستخدم ھذه الوثیقة نموذج تقییم انبعاثات حركة السفن لنمذجة استھلاك الوقود المستند إلى النشاط والانبعاثات لأكثر من  

، یدمج نموذج تقییم انبعاثات حركة السفن  2016بناءً على نظام تحدید الھویة الآلي للسفن لعام حر الأبیض المتوسط.  تبحر سنویًا في منطقة الب
یتم    . نشاط السفینة وخصائص التكنولوجیا والتصمیم ومدخلات نوع الوقود لتقدیر متطلبات الطاقة الخاصة بالسفینة واستھلاك الوقود والانبعاثات

اثات السنویة لسنة الأساس  ت حسب نوع السفینة وداخل منطقة البحر الأبیض المتوسط لإعداد تقدیرات الوقود والانبعتجمیع ھذه التقدیرا
،  2050و    2040و    2030و    2020ینتج نموذج تقییم انبعاثات حركة السفن أیضًا مجموعة من تقدیرات السنوات المقبلة  .  2016

الأسطول، وفورات الحجم الكبیر للسفن، والتحسینات في الاقتصاد في استھلاك الوقود،    باستخدام افتراضات حول الطلب المستقبلي على 
 ومعدلات استبدال الأسطول. 

 
 مساھمة النقل البحري في نوعیة الھواء المحیط  3.3

 
 في منطقة البحر الأبیض المتوسط    PM2.5مساھمة النقل البحري في تلوث الھواء المحیط بالجسیمات الدقیقة  1. 3. 3

 
في منطقة البحر الأبیض  تظُھر نمذجة نوعیة الھواء أن انبعاثات أكاسید الكبریت والجسیمات من السفن لھا تأثیر كبیر على نوعیة الھواء  

  Med SOX ECAعلاوة على ذلك، تظھر النمذجة أن مقترح تعیین البحر الأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة الانبعاثات  المتوسط.  
ة النطاق في جمیع أنحاء منطقة البحر الأبیض المتوسط والمناطق الداخلیة البعیدة بسبب الطبیعة طویلة المدى  سیؤدي إلى فوائد واسع

 للتلوث الناتج عن السفن.
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 Med SOX ECAتحسین نوعیة الھواء المحیط بمقترح تعیین البحر الأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة الانبعاثات    2. 3. 3

(PM2.5 ( 
 

بسبب تنفیذ مقترح تعیین البحر الأبیض المتوسط كمنطقة     PM2.5متوسط الفرق السنوي المصمم جغرافیًا في المادة الجسیمیة    1  3.3یوضح الشكل  
تظھر المناطق باللون الأزرق    .2020اربولالسادس من اتفاقیة م  مقارنة بخط الأساس بموجب المرفق  Med SOX ECAلمراقبة الانبعاثات  

بموجب المرفق السادس من اتفاقیة ماربول أكبر مما ھو في سیناریو مقترح تعیین  PM2.5الأماكن التي تكون فیھا الجسیمات الدقیقة 
متوسط كمنطقة  ، أي حیث یؤدي مقترح تعیین البحر الأبیض الMed SOX ECAالبحر الأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة الانبعاثات 

. كما ھو مبین، شھدت جمیع مناطق المیاه في البحر   PM2.5إلى تقلیل الجسیمات الدقیقة    Med SOX ECAلمراقبة الانبعاثات  
الدقیقة   الجسیمات  المتوسط انخفاضًا في تركیز  المتر مكعب، مع تحقیق فوائد    0.6و    0.05یتراوح بین     PM2.5الأبیض  مغ في 

تقع المناطق التي من المتوقع    فرنسا وإیطالیا ومالطا والیونان.ل أساسي على طول ساحل شمال إفریقیا وإسبانیا والأراضي الساحلیة بشك
الناتجة عن السفن في غرب البحر الأبیض المتوسط، على طول    PM2.5أن تسجل أكبر انخفاض في تركیزات الجسیمات الدقیقة  

لمتوسط جنوب صقلیة وفوق مالطا، جنوب وشرق الیونان، وعلى طول الساحل سواحل إسبانیا والمغرب، في وسط البحر الأبیض ا
 الشمالي لمصر بالقرب من مدخل قناة السویس. 

 

 
بین المرفق السادس من اتفاقیة ماربول وسیناریوھات مقترح تعیین    PM2.5الفرق في تركیزات الجسیمات الدقیقة    :1  3.  3الشكل  

 Med SOX ECAالمتوسط كمنطقة لمراقبة الانبعاثات  البحر الأبیض

 
 ملخص مساھمة النقل البحري في نوعیة الھواء المحیط 4. 3

 
ستعود بفوائد    14فإن منطقة التحكم في انبعاثات أكاسید الكبریت التي تم إنشاؤھا بموجب اللائحة    ،1  3.3كما توضح البیانات الواردة في الشكل  

ض المتوسط ، وستفید أیضًا المجتمعات  على جمیع المجتمعات الساحلیة المحیطة بالمنطقة المقترحة للتحكم في انبعاثات أكاسید الكبریت في البحر الأبی
على نوعیة الھواء   Med SOX ECAتم إثبات فوائد مقترح تعیین البحر الأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة الانبعاثات   الداخلیة البعیدة.

 من التذییل الثالث للمرفق السادس من اتفاقیة ماربول.  4.  1.  3بشكل واضح وإنھاء مساھمات السفن في جزء نوعیة الھواء وفقاً للمعیار  
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 تأثیر انبعاثات السفن على صحة الإنسان  .4

 
من التذییل الثالث للمرفق السادس من اتفاقیة ماربول، كما ھو   3.1.4، الذي یتناول المعیار  3یقدم ھذا القسم مزیدًا من المعلومات بناءً على القسم 

 مقتبس: 
 

 : 4. 1. 3المعیار 

ترحة في التركیزات المحیطة لتلوث الھواء أو  تقییم مساھمة انبعاثات السفن العابرة لمنطقة التطبیق المق
في التأثیرات البیئیة المعاكسة. یجب أن یشتمل ھذا التقییم على وصف لتأثیرات الانبعاثات ذات الصلة  
على صحة الإنسان والبیئة، مثل الآثار السلبیة على النظم الإیكولوجیة البریة والمائیة، ومناطق الإنتاجیة 

ذ  والموائل  إن  الطبیعیة،  والعلمیة،  الثقافیة  والمجالات  الإنسان،  المیاه، وصحة  ونوعیة  الأھمیة،  ات 
 وجدت. یجب تحدید مصادر البیانات ذات الصلة بما في ذلك المنھجیات المستخدمة؛ 

 
 الآثار الصحیة المرتبطة بالتعرض لملوثات الھواء  1 .4

 
متوسط  تم تقدیر وفیات سرطان الرئة وأمراض القلب والشرایین، ومراضة الربو عند الأطفال المتوقع تجنبھا نتیجة لمقترح تعیین البحر الأبیض ال 

،  )Nature Communications  )1، باستخدام أحدث نموذج صحي، ونشُرت مؤخرًا في مجلة    Med SOX ECAكمنطقة لمراقبة الانبعاثات  
البحریة   إلیھا في وثیقة لجنة حمایة البیئة  الدقة (  .  INF.34/    70و المشار  النموذج تقدیرات عالیة  للوفیات    10كم ×    10ینتج ھذا  كم) 

، تتوافق مع دقة شبكات التركیز الأساسیة التي یوفرھا نموذج نظام النمذجة المتكاملة لتكوین الغلاف الجوي. یعمل نھج والمراضة
كم) للانبعاثات   50كم ×  50النمذجة عالیة الدقة على تقلیل التقدیر الناقص والمفرط للوفیات والمراضة المتأصل في النماذج الخشنة (

لنموذج على تقدیرات شبكیة عالیة الدقة للوفیات والمراضة، وأعباء المرض الخاصة بكل بلد بالنسبة للبلدان الموضحة في  تشتمل نواتج ا  والسكان.  
البیانات    1  -1.  2الشكل   النمو السكاني الخاصة بكل بلد، ومعدلات الإصابة بالأمراض، والتراكیب العمریة، بالإضافة إلى  تم استخدام تقدیرات 

البیانات والتطبیقات الاجتماعیة الاقتصادیة التابع لإدارة الطیران والفضاء    السكانیة الشبكیة  العالمیة والبیانات الاجتماعیة والاقتصادیة من مركز 
 . )SEDAC ()3(ناسا) (

 
 PMطبیعة الآثار الصحیة للجسیمات    2. 4

 
ن وتساھم في الإصابة بالأمراض.  أن تدخل بعمق في الرئتی)  PM10میكرون (  10یمكن للجسیمات البالغ قطرھا الوسیط الكتلي أقل من  

) أن تمر عبر الحاجز الرئوي وتدخل PM2.5میكرون (  10على وجھ التحدید، یمكن للجسیمات البالغ قطرھا الوسیط الكتلي أقل من  
رطان الرئة. یرتبط التعرض  إلى مجرى الدم مما یزید من خطر الإصابة بأمراض القلب والشرایین والجھاز التنفسي، بما في ذلك س

المزمن لتركیزات عالیة من الجسیمات بمخاطر أكبر للإصابة بأمراض القلب والشرایین وسرطان الرئة مقارنة بالتعرض لتركیزات  
 منخفضة، ومع ذلك، لم یتم تحدید عتبة أقل، مع زیادة خطر الإصابة بالأمراض على جمیع مستویات التعرض للجسیمات. 

 
 تقدیر الآثار الصحیة منھجیة  3. 4

 
طبقت الأعمال السابقة وظائف مخاطر الوفیات    )5,  4().  5،    4تتبع منھجیة نمذجة الآثار الصحیة النھج الذي تمت مناقشتھ في العمل السابق (

في الولایات المتحدة التي   Harvard Six Cities، والتي تعتمد بدورھا على العمل الذي تم تطویره من دراسة )Ostro (2004) )6المحددة في 
 ) Pope, et al)  .7-9 .()7-9أجراھا في وقت سابق 

 
،  Harvard Six Citiesفي منطقة البحر الأبیض المتوسط مماثلة لتلك الموجودة في دراسة    PM2.5إنّ تركیزات التعرض لجسیمات  

 على المنطقة المذكورة.  Harvard Six Citiesمما یشیر إلى إمكانیة تطبیق وظائف مخاطرة الوفیات المبكرة المأخوذة من دراسة 
 

-Cوالذي یستخدم وظیفة التركیز والاستجابة (  2018في    Nature Communicationsیتبع تقییم الآثار الصحیة العمل المنشور في  
R من (Lepeule, et al .  )2012 الذي یحُدّث علم الأوبئة من دراسة ،(Harvard Six Cities )10 (.    یتم تقدیر النتائج الصحیة باستخدام

الخطیة، والتي تعكس الفھم المحدث للعلاقة بین الصحة والتعرض لتلوث الھواء وتوفر تقدیرات محسنة للنتائج الصحیة حیث    C-Rدالة  
میكروغرام للمتر    20  لمنظمة الصحة العالمیة (أكبر من  في المحیط الحدود الإرشادیة   PM2.5تتجاوز تركیزات  الجسیمات الدقیقة 

الصحي على الاستجابات لوفیات القلب والشرایین وسرطان الرئة في السكان الذین تزید أعمارھم عن  مكعب).  تركز تقدیرات الناتج 
، تم تضمین تقییم لمراضة الربو في   (Sofiev et al.   ،2018كما في العمل السابق (). Lepeule, et al   )2012عامًا، بما یتوافق مع    30

 . )11(دم معادلات تركیز واستجابة مماثلة بناءً على معدلات حالات الربو المبلغ عنھا حسب البلد عامًا)، والذي یستخ 14مرحلة الطفولة (أقل من 
 

البیانات الاجتماعیة والاقتصادیة والتط  2020البیانات السكانیة الشبكیة لعام   العالم ، الإصدار  مأخوذة من مركز    .  )3(  10.  4بیقات السكانیة في 
البیانات تعدادات السكان الشبكیة، والتي تم إعادة أخذ عینات بدقة   كم) لتعكس    10كم ×    10درجة (حوالي    0.1×    0.1توفر ھذه 

تم إعداد ھذه البیانات السكانیة بناءا على إحصاءات الأمم المتحدة وتطبیق المعدلات دون الوطنیة  فات الإقلیمیة في تعداد السكان.  الاختلا
تم تطبیق كسور الأترابیة العمریة على مستوى الدولة مباشرة إلى  اني (النمو/ الانخفاض) لتقدیر التعداد السكاني في المستقبل.  للتغیر السك

م افتراض ھیكل عمري موحد للسكان في  ت .)12(تعداد السكان لكل دولة عضو في الأمم المتحدة لتحدید مجموعات الفئات العمریة حسب البلد 
و   30اوح أعمارھم بین عامًا والذین تتر  14كل بلد، وضرب الشبكة السكانیة بالجزء الخاص بالبلد من السكان الذین تقل أعمارھم عن 
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أفضل الممارسات المتاحة    من المحتمل ألا یأخذ ھذا النھج في الاعتبار الاختلافات الإقلیمیة في الأفواج العمریة ولكنھ یمثلعامًا.    99
 نظرًا لندرة بیانات الأترابیة العمریة الخاصة بالبلد. 

 
العالمیة التا القلب والشرایین وسرطان الرئة من البیانات المأخوذة من مرصد الصحة  بع  یتم اشتقاق معدلات الإصابة الخاصة بكل بلد لأمراض 

العالمیة (الجدول   لتحدید النتائج الصحیة الإجمالیة المرتبطة بانبعاثات السفن والمنطقة    )14,  13().  14،    13) (1  3.   4لمنظمة الصحة 
المقترحة للتحكم في انبعاثات أكاسید الكبریت في البحر الأبیض المتوسط، نحسب الوفیات التي تم تجنبھا بناءً على التغییر في تركیز 

٪ (كتلة/ كتلة) كبریت) وسیناریو مقترح تعیین 0.50(  2020بین سیناریو المرفق السادس من اتفاقیة ماربول لعام    PM2.5الجسیمات  
 ٪ (كتلة/ كتلة)).0.10البحر الأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة انبعاثات أكاسید الكبریت (

 
 .   وفیات منظمة الصحة العالمیة لأمراض القلب والشرایین وسرطان الرئة ومعدلات مراضة الربو لدى الأطفال 1- 3. 4الجدول 

 أمراض القلب والشرایین الدول؛ 
 ) 100.000(المرض لكل 

 سرطان الرئة 
(المرض لكل  

100.000 ( 

 الربو
(نسبة المرض، العمر  

 عامًا)  14أقل من 
 3.6 26.0 330.0 ألبانیا

 7.1 8.7 220.3 الجزائر
 9.9 29.1 277.8 البوسنة والھرسك 

 5.2 22.9 208.0 كرواتیا
 9.9 20.7 142.3 قبرص
 5.2 7.6 412.3 مصر
 12.6 27.8 70.6 فرنسا
 9.8 31.8 135.1 الیونان
 10.3 20.3 77.1 إسرائیل
 11.4 22.9 103.2 إیطالیا
 11.6 17.0 295.0 لبنان
 9.9 19.0 324.0 لیبیا 
 14.1 20.9 138.5 مالطا 
 9.9 27.8 70.6 موناكو 

 9.9 36.6 329.2 الجبل الأسود 
 13.3 12.8 260.3 المغرب 
 9.9 28.7 138.5 سلوفینیا
 13.9 23.8 82.1 إسبانیا 

 5.1 17.0 377.5 الجمھوریة العربیة السوریة 
 9.3 15.7 278.5 تونس 
 9.9 29.8 202.6 تركیا

 
 
 
 
 

العالمي   الربو  تقریر  بلد في  بكل  الإصابة بربو الأطفال  الخاصة  معدلات  توفیر  بیانات  )15(  2014یتم  استخدام  تم  الربو،  لمرض  بالنسبة    .
"Asthma Ever وتم تطبیق ھذه النسبة المئویة على فئة  )15( 2014عامًا الواردة في تقریر الربو العالمي لعام  14-13" الخاصة بالفئة العمریة ،

النسبي (   )Zheng et al )11 عامًا.  یقدم    14السكان الذین تقل أعمارھم عن   ) للربو في مرحلة الطفولة جرّاء التعرض  RRعوامل الخطر 
 ، والتي تم تحویلھا إلى معاملات. (Zhengمن    2(الجدول  PM2.5للجسیمات  

 
، بما یتفق مع الأعمال  سالیب المذكورة أعلاهاستخدام الأتم حساب الوفیات والمراضة التي تم تجنبھا بسبب التغیرات في تركیزات مجموعالجسیمات ب

 ) للتغییرات لكل خلیة شبكة على النحو التالي: Eیتم إعطاء التأثیر المجموع ( )16, 5(). 16،  5الحدیثة الأخرى في ھذا المجال (
 

E = AF ∙ B ∙ P 
 
"E = AF ∙ B ∙ P  " 
 

الجزء    AFھي المجموعة السكانیة ذات الصلة ، مرجحة بالفئة العمریة ؛ و ھو    P) ؛  1  3-4(الجدول  معدل حدوث تأثیر صحي معین    Bحیث یمثل  
 المنسوب للمرض بسبب تلوث الجسیمات المرتبط بالنقل البحري، ویعطى من خلال:
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"AF = "  "RR-1" /"RR  " 
 

AF = 
RR-1
RR

 
 

   RR"="e" ^"β∙" ("C" _"1"  "-" "C" _"0"  ): " )17(ة بواسطة الوظیف RR"الخطي"، تعُطى استجابة   C-Rبالنسبة لنموذج 
 

RR = eβ∙(C1-C0) 
 

   AF = 1 - " "e" ^"β∙" ("C" _"0"  "-" "C" _"1"  )وبالتالي، "
 

AF = 1 - eβ∙(C0-C1) 
 

 "  E = " [〖"1 - e" 〗^"β∙" ("C" _"0"  "-" "C" _"1"  )  ]" ∙ B ∙ Pالتي تؤدي إلى:"
 

E = �1 - eβ∙(C0-C1)� ∙ B ∙ P 
 

والشرایین؛     = 0.023111 (95% CI = 0.013103, 0.033647)حیث   القلب   , = 0.031481 (95% CI = 0.006766لوفیات 
لمراضة الربو    = 0.002469 (95% CI = 0.001291, 0.003633)); وحیث 18,  10,  8للوفیات المرتبطة بسرطان الرئة ( (0.055962
 . )11(عند الاطفال 

 
العالمي للمرض لعام    العالمیة  بشأن العبء  النھج الحدود الإرشادیة لمنظمة الصحة  خلال الجمع بین بیانات منظمة  من    )19(  2016یتبع ھذا 

الھواء المح للسكان وبیانات نوعیة  الشبكیة  البیانات  الصحیة مع  الإصابة  العالمیة حول  المتكاملة    یط.الصحة  الوظیفي للاستجابة  الشكل  یتبع 
 للتعرض شكلاً معدلاً، ولكنھ مماثل وظیفیًا، لتلك التي أوصت بھا منظمة الصحة العالمیة. 

 
 میة على صحة الإنسان جرّاء التعرض لانبعاثات السفنالآثار الك 4. 4

 
 تفادي الوفیات الناتجة عن أمراض القلب والشرایین وسرطان الرئة 1. 4. 4

 
مجموع الوفیات الناتجة عن سرطان    1  4-4تحسین النواتج الصحیة في جمیع المناطق الساحلیة لجمیع الدول الساحلیة المتوسطیة. یوضح الشكل  

البحر الأبیض المتوسط لمراقبة الانبعاثات ( التي تم تجنبھا والمرتبطة بتنفیذ مقترح تعیین منطقة   Med SOXالرئة وأمراض القلب والشرایین 
ECA  .( النواتج الصحیة ع الأمیال في الداخل.  في كثیر من الحالات، تتحسن  النمذجةلى بعد مئات  نتائج  انخفاضًا في معدل    تظھر 

  حالة وفاة سنویًا.  150والي  حالة وفاة سنویًا وانخفاض معدل الوفیات بسرطان الرئة بح  970الوفیات بأمراض القلب والشرایین بحوالي  
للتفاعل بین تحسینات نوعیة الھواء، والمراكز السكانیة، ومعدلات الحالات الخاصة بكل بلد، فإن النقاط الساخنة التي ی تم فیھا  نظرًا 

یمكن رؤیة مجموعات من ھذه النقاط الساخنة في شمال إفریقیا وكذلك مناطق  خفاض انبعاثات السفن تكون أكبر.  تجنب الوفیات نتیجة ان
 شرق البحر الأبیض المتوسط. 

 
 

 
لتي تم تجنبھا وتنفیذ العلاقة بین الوفیات الناتجة عن سرطان الرئة وأمراض القلب والشرایین ا 1 4-4یوضح الشكل  : 1 4. 4الشكل 

 ). Med SOX ECAمقترح تعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط لمراقبة الانبعاثات (



 UNEP/MED IG.24/17 
 المرفق 

 32الصفحة 
 

 
 انخفاض معدلات الإصابة بالربو  2 4. 4

 
حالات الربو عند  4.4-1   2  4-4یوضح الشكل    میع الدول الساحلیة المتوسطیة.تحسین النتائج الصحیة المتعلقة بمرض الربو عند الأطفال في ج

تشیر المراضة    ).Med SOX ECAالأطفال التي یتم تجنبھا والمرتبطة بتنفیذ مقترح تعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط لمراقبة الانبعاثات (
في كثیر من الحالات،  و أكثر بسبب تلوث السفن كل عام. یتم تجنبھا في ھذه الحالة إلى عدد الأطفال الذین یعانون من نوبة ربو أ التي

لوحظت نتائج صحیة محسنة على بعد مئات الأمیال من الیابسة في العدید من الدول الساحلیة في البحر الأبیض المتوسط  وقد ظھرت  
تظھر نتائج النمذجة  ) على كامل أراضیھا. Med SOX ECAفوائد مقترح تعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط لمراقبة الانبعاثات ( 

طفل یعانون من نوبة أو أكثر من نوبات الربو جراء التلوث    2300اضًا في معدلات الإصابة بالربو في مرحلة الطفولة بحوالي  انخف
الأبیض المتوسط   دول البحر  الصحیة عبر مناطق واسعة من  النتائج  للمراضة، فقد تم تحسین  بالنسبة  أما  الناجم عن السفن سنویًا. 

 نة لتفادي الإصابة بالربو في شمال إفریقیا وشرق البحر الأبیض المتوسط. الساحلیة، مع وجود نقطة ساخ
 

 
حالات الربو عند الأطفال التي یتم تجنبھا مع تنفیذ مقترح تعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط لمراقبة الانبعاثات    :2.  4.  4الشكل  

)Med SOX ECA .( 

 
 ملخص المنافع الصحیة المقیمة  3. 4. 4

 
تشیر التقدیرات إلى أن تحسین المعاییر الخاصة  ٪ فترات ثقة.  95، إلى جانب  1-4-4ه الوثیقة موضحة في الجدول  الآثار الصحیة المقدرة في ھذ

حالة وفاة بأمراض القلب    969بمنطقة التحكم في انبعاثات أكاسید الكبریت من المرفق السادس من اتفاقیة ماربول سیؤدي إلى تجنب  
كل    14فلاً دون سن  ط  2،314علاوة على ذلك، سینخفض معدل الإصابة بالربو لدى  حالة وفاة بسرطان الرئة.    149و    والشرایین، 

 عام. 
 
 
 

لمراقبة الانبعاثات  1-4.4الجدول   تعیین البحر الأبیض المتوسط كمنطقة  لمقترح  تقییمھا  تم   Med. ملخص المنافع الصحیة التي 
SOX ECA  2020(نموذج ( 

 تجنب الربو عند الأطفال  انخفاض معدل الوفیات  نتائج السیناریو 
 (الحالات التي یتم تجنبھا سنویًا) المبكرة السنویة لدى البالغین) (الوفیات  الخطي)  C-R(نموذج 

المنافع الصحیة لمقترح  
تعیین البحر الأبیض  

المتوسط كمنطقة لمراقبة 
 Med SOXالانبعاثات 

ECA 

 انخفاض معدلات الإصابة بالربو انخفاض معدل الوفیات 
عدد الوفیات  
الناجمة عن  

أمراض القلب  
والشرایین  

 المتجنبة

969 

تجنب الربو عند  
 الأطفال 

 

%  95(حالات خطیرة 
 ) 1.412؛ 551

 

عدد الوفیات  
الناجمة عن  

سرطان الرئة  
 المتجنبة

149 2314 

%  95(حالات خطیرة 
 ) 270؛ 32

%  95(حالات خطیرة 
1211( 

1,118 3406( 
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العدد الجملي  
للوفیات  
 المتجنبة 

%  95(حالات خطیرة 
 ) 1682؛ 583

 

 
 ملخص تأثیر انبعاثات السفن على صحة الإنسان  5. 4

 
إن مقترح تعیین منطقة البحر الآثار الضارة على صحة الإنسان.  كما ھو موضح أعلاه، تساھم الانبعاثات من السفن في العدید من  

) من شأنھ أن یقلل من مخاطر الوفیات المبكرة ویساھم في تجنب العدید من  Med SOX ECAالأبیض المتوسط لمراقبة الانبعاثات (
من التذییل   4. 1. 3وبالتالي، فإن ھذا الاقتراح یستوفي الجزء المتعلق بصحة الإنسان من المعیار الآثار الصحیة المرتبطة بالمرض. 

 الثالث للمرفق السادس من اتفاقیة ماربول.
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 لى النظم الإیكولوجیةتأثیر انبعاثات السفن ع .5

 
من التذییل الثالث للمرفق السادس من اتفاقیة ماربول    4.  1.  3، الذي یتناول المعیار  4والقسم    3یقدم ھذا القسم مزیدًا من المعلومات بناءً على القسم   

 ، كما ھو مقتبس: 
 

 : 4. 1.  3المعیار 

  تقییم مساھمة انبعاثات السفن العابرة لمنطقة التطبیق المقترحة في التركیزات المحیطة لتلوث الھواء أو 
في التأثیرات البیئیة المعاكسة. یجب أن یشتمل ھذا التقییم على وصف لتأثیرات الانبعاثات ذات الصلة  
على صحة الإنسان والبیئة، مثل الآثار السلبیة على النظم الإیكولوجیة البریة والمائیة، ومناطق الإنتاجیة 

الإنسان،   المیاه، وصحة  ونوعیة  الأھمیة،  ذات  والموائل  إن  الطبیعیة،  والعلمیة،  الثقافیة  والمجالات 
 وجدت. یجب تحدید مصادر البیانات ذات الصلة بما في ذلك المنھجیات المستخدمة؛ 

 
 نظرة عامة على الترسباتات الناتجة عن انبعاثات أكاسید الكبریت وانبعاثات الجسیمات من السفن  1. 5

 
ناتج    PM2.5تظُھر نمذجة نوعیة الھواء انخفاضًا واسع النطاق في ترسبات انبعاثات أكاسید الكبریتالرطبة والجافة والجسیمات الدقیقة  

وھذا یشیر إلى  ). Med SOX ECAعن تقلیل كبریت الوقود الراجع لمقترح تعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط لمراقبة الانبعاثات (
وجیة الحساسة ومناطق التراث الثقافي حول منطقة البحر الأبیض المتوسط ستستفید من التحسینات في الصحة البیئیة الناتجة عن  أن النظم الإیكول

 ). Med SOX ECAمقترح تعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط لمراقبة الانبعاثات (
 

 الآثار البیئة والنظم الإیكولوجیة والمناطق المعرضة للخطر  2. 5
 

تساھم انبعاثات أكاسید الكبریت    لكبریت المتاح في الوقود البحري.التلوث بأكاسید الكبریت أثناء احتراق المحرك البحري من ا   یتشكل
، وھي جزیئات صغیرة. ھباء الكبریتات حمضیة. یمكن نقلھا وھي عالقة في الھواء  (SO4من عوادم السفن في تكوین أھباء الكبریتات (

تؤدي زیادة ترسبات  و جافة (مثل استقرار الجاذبیة).  یث یمكن ترسیبھا من خلال عملیات رطبة (مثل المطر) أفوق الأرض أو الماء، ح
یؤدي ترسبات الكبریتات في    ظم الإیكولوجیة المائیة والبریة.الأحماض المرتبطة بانبعاثات أكاسید الكبریت إلى تأثیرات ضارة على الن

تغیر مستویات درجة الحموضة المنخفضة النظم الإیكولوجیة الحساسة    ي البیئات المائیة.ضة فالماء إلى انخفاض مستویات درجة الحمو
حیث تتأثر أنواع النباتات والحیوانات التي لا تتحمل الأحماض بشكل سلبي، مما قد یؤدي إلى تغییرات تغذویة أوسع وتحولات في  

الأ البیئات  في  الكبریتات  ترسبات  یؤدي  الإیكولوجي.   ترسبات  النظام  زیادة  تؤدي  أن  یمكن  بالنباتات، حیث  الإضرار  إلى  رضیة 
الأحماض إلى انخفاض المعادن والعناصر الغذائیة اللازمة لنمو النبات، فضلاً عن إتلاف أوراق الشجر، مما یقلل من القدرة على  

ى زیادة الضباب وانخفاض  قد یؤدي إل  التمثیل الضوئي. علاوة على ذلك، فإن كبریتات الغلاف الجوي لھا تأثیر تشتت الضوء، مما
 بالإضافة إلى الآثار البیئیة، یمكن أن یؤدي الترسبات الحمضي إلى إتلاف مادة الھیاكل والتماثیل المبنیة. الرؤیة. 

 
 ) SO4ترسبات الكبریتات ( 1. 2. 5

 
) المرتبطة بمقترح  SO4) والكبریتات (4  2.   5كل  والش   3  2.  5:) والجافةة (الشكل    2  2.   5والشكل    1  2.  5انخفاض الترسبات الرطبة (الشكل  

  . حجم، ولكنھا تتبع أنماطًا مختلفة) تظھر أوامر مماثلة من حیث الMed SOX ECAتعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط لمراقبة الانبعاثات (
ترسبات   في  انخفاضات  وتظھر  المتوسط  الأبیض  البحر  في غرب وشمال  الأكبر  ھي  الرطبة  الكبریتات  ترسبات  في  الانخفاضات 

ترتبط التخفیضات في ترسبات الكبریتات الجافة ارتباطًا وثیقًا بممرات    دث في المناطق الداخلیة البعیدة.) التي تحSO4الكبریتات (
عام   1-جم ھكتار  43.3ذنا البحر الأبیض المتوسط ككل، فإن متوسط الانخفاض في ترسبات الكبریتات الرطبة ھو إذا أخ  الشحن عالیة الحركة. 

٪  14.23الحد الأقصى لنسبة الانخفاض الملحوظ في ترسبات الكبریتات الرطبة ھو  عام.    1-جم / ھكتار    3،127.8ھو    ، والحد الأقصى الملحوظ 
الأبیض    ق مضیق جبل طارق.، والذي حدث فو  :)   2  2.  5(الشكل   لمنطقة البحر  المقدرة  الرطبة  الكبریتات  انخفاض ترسبات  متوسط 

 ٪. 1.16المتوسط ھو 
 

)، والذي حدث فوق مضیق جبل طارق وامتد  4  2. 5٪ (الشكل  48.13الحد الأقصى لنسبة الانخفاض الملحوظ في ترسبات الكبریتات الجافة ھو 
متوسط انخفاض    ٪.1.95لانخفاض في ترسبات الكبریتات الجافة المقدرة لمنطقة البحر الأبیض المتوسط ھو  شرقا نحو الجزائر العاصمة. متوسط ا

 %. 1.95ترسبات الكبریتات الجافة المقدرة لمنطقة البحر الأبیض المتوسط ھو 
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ومقترح تعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط لمراقبة   6نسبة انخفاض ترسبات الكبریتات الرطبة السنوي بین ماربول    :1  2.   5الشكل  

 ) Med SOX ECAالانبعاثات (

 

 
بین ماربول    2  -2.  5الشكل    ترسبات الكبریتات الرطبة السنوي  تعیین منطقة البحر الأبیض  6نسبة انخفاض  المتوسط    ومقترح 

 ) Med SOX ECAلمراقبة الانبعاثات (

 

 
ماربول    : 3  2.  5الشكل   بین  السنوي  الجافة  الكبریتات  ترسبات  لمراقبة    6انخفاض  المتوسط  الأبیض  البحر  منطقة  تعیین  ومقترح 

 ) Med SOX ECAالانبعاثات (
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ومقترح تعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط لمراقبة   6بول  نسبة انخفاض ترسبات الكبریتات الجافة السنوي بین مار  :4  2.  5الشكل  

 ) Med SOX ECAالانبعاثات (

 
 ترسبات مجموع الجسیمات   2. 2. 5

 
) المرتبط بمقترح تعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط  6  2-5والشكل    5  2  - 5یبلغ مستوى التغییرات في ترسبات مجموع الجسیمات الرطبة (الشكل  

  إنّ   ) مرتان من حیث الحجم أكبر من الانخفاض في الترسبات الجافة وتتبع التوزیعات الجغرافیة المختلفة.Med SOX ECAلمراقبة الانبعاثات (
انخفاضات ترسبات الكبریتات الرطبة ھي الأكبر في غرب وشمال البحر الأبیض المتوسط وتظھر انخفاضات في ترسبات الكبریتات  

)SO4 .8  2.  5والشكل    7  2.  5إن التخفیضات في ترسبات  مجموع الجسیمات الجافة (الشكل    ) التي تحدث في المناطق الداخلیة البعیدة  (
ر على غرب إسبانیا وشمال الجزائر وجبال الألب والمناطق المعزولة في الیونان، ویزید ترسبات مجموع الجسیمات الجافة  تقتصر جغرافیاً بشكل أكب 

 عبر مضیق جبل طارق، مرورًا بمالطا وفي اتجاه السویس.  المیاه على طول خط الشحن الرئیسيفعلیًا فوق 
 

ا  :)، والذي حدث فوق مضیق جبل    6  2-5% (الشكل  4.58لجسیمات الرطبة ھو  الحد الأقصى لنسبة الانخفاض الملحوظ في ترسبات مجموع 
 ٪. 0.25ترسبات مجموع الجسیمات الرطبة في منطقة البحر الأبیض المتوسط ھو ط انخفاض النسبة المئویة لمتوس طارق.

 
)، والذي حدث فوق مضیق جبل طارق  8 2-5% (الشكل 8.45الحد الأقصى لنسبة الانخفاض الملحوظ في ترسبات مجموع الجسیمات الجافة ھو 

٪،  0.66متوسط نسبة التغیر في ترسبات الكبریتات الجافة المقدرة لمنطقة البحر الأبیض المتوسط ھو  وامتد شرقا نحو الجزائر العاصمة. 
ماربول إلى مقترح  مما یشیر إلى أن مجموع ترسبات الجسیمات الجافة یزداد بشكل عام عند الانتقال من المرفق السادس من اتفاقیة  

 ، ولكنھ یظھر تباینًا جغرافیًا كبیرًا. (Med SOX ECAتعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط لمراقبة الانبعاثات (
 

 
ماربول    :5  2.  5الشكل   بین  السنوي  الجسیماتالرطبة  ترسبات مجموع  الأبیض  6انخفاض  البحر  منطقة  تعیین  المتوسط   ومقترح 

 ) Med SOX ECAلمراقبة الانبعاثات (
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ومقترح تعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط    6نسبة انخفاض ترسبات مجموع الجسیمات الرطبة السنوي بین ماربول    :6  2.  5الشكل  

 ) Med SOX ECAلمراقبة الانبعاثات (

 

 
ومقترح تعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط    6وي بین ماربول  التغیر في ترسبات مجموع الجسیمات الجافة السن   : 7  1.  2الشكل  

 ) Med SOX ECAلمراقبة الانبعاثات (

 

 
ماربول    : 8  1.  2الشكل   بین  السنوي  الرطبة   الجسیمات  ترسبات مجموع  في  التغیر  الأبیض   6نسبة  البحر  منطقة  تعیین   ومقترح 

 )Med SOX ECAالمتوسط لمراقبة الانبعاثات (
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 التغیر في الرؤیة   3. 2. 5
 

وي بتقلیل  وترتبط الزیادات في العمق البصري للھباء الج الزیادة المئویة المقدرة في العمق البصري لھباء الجسیمات.  9- 2. 5یوضح الشكل 
یوضح ھذا الرقم زیادة واسعة النطاق في العمق البصري للھباء الجوي فوق مناطق المیاه في البحر الأبیض    الضباب وزیادة الرؤیة.

تحدث ھذه الزیادات بشكل أكبر في العمق البصري للھباء الجوي فوق مضیق    دًا في الداخل فوق شمال إفریقیا.المتوسط وامتدادًا بعی
 مالطا وباتجاه السویس. ئیسي الذي یربط مضیق جبل طارق، والممر الملاحي الر  جبل طارق وشمال المغرب والجزائر، وعلى طول

 

 
ماربول    : 9  2.  5الشكل   بین  الجسیمات)  الجوي (أنواع  للھباء  العمق البصري  في  في  التغیر  البحر    6نسبة  منطقة  تعیین  ومقترح 

 ) Med SOX ECAالأبیض المتوسط لمراقبة الانبعاثات (

 
 وسمیات الھواء؛  PM2.5المرتبطة بترسبات الجسیمات الدقیقة   الآثار    3. 5

 
محمضة، وتساھم في فرط المغذیات،    ومركبات الھواء السامة في تكوین ترسباتات  PM2.5یمكن أن یساھم ترسبات الجسیمات الدقیقة  

الثقیلة   المعادن  في  زیادات  إلى  وتؤدي  والمرافئ  والموانئ  السطحیة  المیاه  في  الحموضة  درجة  مستویات  انخفاض  إلى  وتؤدي 
یمكن أن یحدث الترسبات في شكل رطب أو جاف. یحدث الترسب الرطب عندما تترسب  وكربونات عطریة متعددة الحلقات.  وھیدر 

ت، والمركبات المحمضة، والمواد السامة من خلال الترسیب، وتعمل كنواة تكثیف للسحب، ویحدث الترسیب الجاف عندما  الجسیما
تتلقى المناطق الساحلیة أكبر ترسبات للكبریت  في البیئات الأرضیة أو البحریة. تستقر الجسیمات المنقولة عن طریق العملیات الجویة 

على مستوى البلد، قد تمثل المناطق الساحلیة للبلدان التي قد یحدث فیھا ھذا  ٪.  70مل أن یصل إلى  السفن، ویحت  المؤكسد الناجم عن 
، حسب البلد  [CITE Jonson et al 2020٪ من مجموع ترسبات الكبریت في الدول الساحلیة المتوسطیة [70-5الترسبات من السفن  

 والحجم والقرب من حركة الشحن. 
 

] وكمنطقة ذات تنوع بیولوجي بحري مرتفع، مع وجود  Turley1999لمتوسط كنظام إیكولوجي حساس [تم تحدید البحر الأبیض ا
].  یواجھ التنوع البیولوجي في البحر الأبیض المتوسط مجموعة من Coll 2010نوع بحري مدرج في المنطقة [   17000أكثر من  

وتدھورھا، وتأثیرات الصید، وتغیر المناخ، والأنواع الغازیة، والتلوث    التحدیات الناشئة عن الأنشطة البشریة، بما في ذلك فقدان الموائل 
]Coll 2010] انخفاض درجة الحموضة للبحر الأبیض المتوسط بسرعة  .[Flecha et al 2015  مع ترسبات الحمض الناجم عن [

 ]. Jonson 2020 ،Teuchies 2020السفن التي تساھم في تحمض المنطقة [
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 CITE Hasselovومواد أخرى في انبعاثات السفن في تحمض المیاه البحریة والمیاه العذبة [  PM2.5یساھم ترسب الجسیمات الدقیقة  
et al.  ،2013  ،Jonson et al. 2020] والنظم الإیكولوجیة الأرضیة [CITE Cerro2020.[   یغیر التحمض الدورات الكیمیائیة

علاوة على ذلك، فإن تحمض  ].  Jakovljevic et al 2019نواع الحیوانات والنباتات المائیة والبریة [الجیولوجیة الحیویة ویؤثر على أ
البیئات البحریة یقلل من قدرة تخزین الأحماض في المیاه، والتي تقترن بفسیولوجیا تغیر التحمض ودورة المغذیات، وقد تؤدي إلى  

تحقق مصاید الأسماك في  ].  Hilmi et al 2014  ،Dupont and Portner  ،2013تغیر في سلاسل الغذاء ومخزونات الأسماك [
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ألف شخص   250ملیار دولار أمریكي، وتوظف بشكل مباشر حوالي  2.8البحر الأبیض المتوسط والبحر الأسود عائدات سنویة تبلغ 
٪) الأرصدة السمكیة في  47یتصف حوالي نصف (  ]. 2018الناس في المنطقة [الفاو   على متن سفن الصید، وتطعم مئات الآلاف من

و منخفضة،  حیویة  كتلة  لھا  بأن  المتوسط  الأبیض  المنطقة  31البحر  في  المخزونات  معظم  وتتعرض  متوسطة،  حیویة  كتلة  لھا   ٪
 ]. 2018للاستغلال المفرط [منظمة الأغذیة والزراعة، 

 
تشمل سمیات الھواء المركبات الكیمیائیة مثل  ة والمركبات الكیمیائیة السامة.ى عدد أقل من المعادن الثقیلقد یحتوي الوقود الأنظف عل

   الھیدروكربونات العطریة متعددة الحلقات والمعادن الثقیلة الموجودة في الوقود البحري ویتم إطلاقھا في الغلاف الجوي أثناء الاحتراق.
إطلاقھا أثناء احتراق الوقود البحري النیكل والفانادیوم والكادمیوم والحدید والرصاص والنحاس والزنك    تشمل المعادن الثقیلة التي یتم

]. من المعروف أن الھیدروكربونات العطریة متعددة الحلقات والمعادن الثقیلة تسبب العدید من الظروف  Agrawal2008والألمنیوم [
لك الإعاقات الفسیولوجیة والنمو المتغیر سلبًا ودینامیات السكان والوفیات.  من المعروف  الضارة للكائنات الأرضیة والمائیة، بما في ذ 

أن الھیدروكربونات العطریة متعددة الحلقات والمعادن الثقیلة تتراكم بیولوجیًا، مما یؤثر على مستویات متعددة من الشبكات الغذائیة  
]Hasselov2020   ،Logan 2007]  ریة المفترسة في القمة حیث تتراكم مستویات عالیة من الھیدروكربونات  الثدییات البح، وتوجد

 ]. Monteiro2020العطریة متعددة الحلقات والمعادن في أنسجتھا [
 

ي یعود تاریخھا إلى آلاف  تعد الدول الساحلیة المتوسطیة موطنا للعدید من مناطق التراث الثقافي، بما في ذلك العدید من المواقع الت
من المعروف أن الترسیبالرطبة والجافة للمواد الحمضیة یتفاعل مع حجر الكربونات، بما في ذلك الرخام والحجر الجیري   السنین.

]Livingstone2016]  الموجود في جمیع أنحاء البحر الأبیض المتوسط ویستخدم على نطاق واسع في بناء مواقع التراث الثقافي ،
]Calvo and Regueiro 2010.[   یع تأثیر كارست، حجر الكربونات الذي یتحلل بشكل طبیعي في میاه الأمطار نظرًا لأن یمكن تسر

ویخفف انخفاض انبعاثات الكبریت  واء الناتج عن الأنشطة البشریة.  الكالسیت قابل للذوبان في الماء، عن طریق ترسبات تلوث الھ
 والجسیمات من السفن من ھذا التأثیر.

 
توسط موطنا للتنوع البیولوجي الغزیر في النظم الإیكولوجیة الأرضیة والمائیة، ومصاید الأسماك التي  تعد منطقة البحر الأبیض الم

تظُھر فوائد مقترح تعیین   تدر ملیارات الدولارات سنویًا للاقتصاد الإقلیمي وتوظف وتطعم مئات الآلاف من الناس، وتراث ثقافي غني.  
اسعة النطاق في  انخفاضات و 1  4. 5والجدول  4.  5) والموجزة في القسم Med SOX ECAبعاثات (منطقة البحر الأبیض المتوسط لمراقبة الان

الكبریتات الرؤیة.    والجسیمات  ترسبات  تحسین  عن  فضلاً  والجافة،  الكبریتات  الرطبة  ترسبات  في  التخفیضات  على  المترتبة  الآثار  إن 
) إلى تحسین صحة Med SOX ECAالمتوسط لمراقبة الانبعاثات ( سیؤدي مقترح تعیین منطقة البحر الأبیض واضحة.  والجسیمات 

النظام الإیكولوجي ومصاید الأسماك، وتقلیل التأثیرات على التنوع البیولوجي الحساس في المنطقة، وتحسین طول عمر المواقع الھامة  
 للتراث الثقافي في المنطقة. 

 
 ملخص المنافع البیئیة 4. 5

 
إن التخفیضات  م الإیكولوجیة المائیة والبریة.بریتات مؤشراً بدیلاً للتغیر المحتمل في درجة تحمض النظتعتبر تخفیضات ترسبات الك

محموع مجموع    لترسبات  ترسبات  یشیر  الأخرى.  والمغذیات  الجسیمات  تأثیرات  في  المحتمل  للتغیر  بدیل  مؤشر  ھي  الجسیمات 
تقلیل   استجابات تكوین الجسیمات غیر الخطیة مع  الزیادات الطفیفة في الترسیب، بسبب  ذات  المناطق  الجافة إلى بعض  الجسیمات 

ات العلمیة. یعد العمق البصري للھباء البدیل لزیادة الجسیمات المعلقة التي تؤثر على  الكبریتات، بما یتفق مع النتائج الواردة في المؤلف 
 الضباب الإقلیمي وضعف الرؤیة، وتشیر الزیادة في العمق البصري للھباء إلى تحسن في الرؤیة. 

 
لأبیض المتوسط الساحلیة، قد تمتد المنافع  وتجدر الإشارة أیضًا إلى أنھ بینما یركز ھذا التحلیل على المنافع التي تعود على دول البحر ا

 الصحیة والبیئیة إلى دول خارج منطقة البحر الأبیض المتوسط. 
 
 
 
 

 Medالمتوسط كمنطقة لمراقبة الانبعاثات    ملخص المنافع الغیر مباشرة المرتبطة بمقترح تعیین البحر الأبیض   1-  4.  5  الجدول 
SOX ECA 

 المدى النسبي للتغییر (%)  المنافع البیئیة الغیر مباشرة 
 %  15إلى  1انخفاض من  ترسبات الكبریتات الرطبة 
 %  50إلى  1انخفاض من  ترسبات الكبریتات الجافة 

 %  5إلى  0.5انخفاض من  مجموع ترسبات الجسیمات الرطبة 
 %  10إلى  0انخفاض من  ترسبات مجموع الجسیمات الجافة 

 %  6إلى   1زیادة من  العمق البصري للھباء الجوي (المتعلق بالجسیمات) 
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 ملخص تأثیر انبعاثات السفن على البیئة 5. 5
 

إن مقترح تعیین منطقة البحر الأبیض    كما ھو موضح أعلاه، تساھم الانبعاثات من السفن في زیادة ترسبات الأنواع المحمضة والجسیمات.  
) من شأنھ أن یقلل من ترسبات الأنواع المحمضة والجسیمات عبر منطقة البحر الأبیض المتوسط  Med SOX ECAالمتوسط لمراقبة الانبعاثات (

من التذییل الثالث من    4.  1.  3وبالتالي، فإن ھذا الاقتراح یستوفي الجزء المتعلق بصحة البیئة من المعیار    تحسین الرؤیة.   ویؤدي إلى 
 المرفق السادس من اتفاقیة ماربول . 
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 دور الأحوال الجویة في التأثیر على تلوث الھواء   .6

 

 : 5. 1.  3المعیار 

والمناطق   وبالسكان  المقترحة،  التطبیق  منطقة  في  الجویة  بالأحوال  المتعلقة  الصلة  ذات  المعلومات 
البیئیة المعرضة للخطر، ولا سیما أنماط الریاح السائدة، أو الظروف الطوبوغرافیة أو الجیولوجیة أو  

تركیزات في  تساھم  التي  الظروف  من  غیرھا  أو  المورفولوجیة  أو  الملوث    الأوقیانوغرافیة  الھواء 
 المحیط  أو الآثار البیئیة الضارة؛ 

 
تنقل الأحوال الجویة في منطقة البحر الأبیض المتوسط إلى الیابسة جزءًا كبیرًا من انبعاثات السفن في البحر والملوثات المتكونة في  

قة بالھواء لمدة تتراوح من خمسة إلى عشرة  الغلاف الجوي. یمكن أن تظل الانبعاثات من السفن ومشتقاتھا (بما في ذلك الجسیمات) عال
أیام قبل إزالتھا من الغلاف الجوي (على سبیل المثال، عن طریق الترسیب أو التحول الكیمیائي). خلال المدة الفاصلة بین انبعاث  

یلومترات إلى الداخل بواسطة  الملوثات إلى الھواء وإزالتھا منھ، یمكن أن تنتقل الملوثات مئات الأمیال البحریة فوق الماء ومئات الك
الریاح التي تمت ملاحظتھا بشكل واسع في منطقة البحر الأبیض المتوسط. تشیر التحالیل التي أجریت من أجل ھذا الاقتراح إلى أن  

الریاح أكثر شیوعًا من غیرھا أنماط  المتوسط. إنّ بعض  الأبیض  البحر  الیابسة في جمیع مناطق  ،  الریاح تھب بشكل متكرر على 
وبالتالي یكون تأثیر تلوث الھواء الناتج عن السفن أكبر في بعض المناطق منھ في مناطق أخرى. إنّ بعض أنماط الریاح أكثر شیوعًا  
من غیرھا، وبالتالي یكون تأثیر تلوث الھواء الناتج عن السفن أكبر في بعض المناطق منھ في مناطق أخرى. علاوة على ذلك، فإن  

یت و الجسیمات الناتجة عن السفن في الجو یعبر الحدود الوطنیة، مما یؤثر سلبًا على أجزاء كبیرة من الدول الساحلیة  انتقال أكسید الكبر 
 المتوسطیة. 
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 حركة النقل البحري في منطقة التطبیق المقترحة .7

 
 في التذییل الثالث من المرفق السادس من اتفاقیة ماربول، كما ھو مقتبس:  6.  1. 3یقدم ھذا القسم المعلومات التي تتناول المعیار 

 

 طبیعة حركة السفن في منطقة التحكم في الانبعاثات المقترحة، بما في ذلك أنماط وكثافة ھذه الحركة؛ : 6. 1.  3المعیار 

 
 البحري أنماط حركة النقل  1. 7

 
لوحظ أعلى استھلاك للوقود في الطرف الغربي للبحر الأبیض المتوسط عند مدخل    الوقود بأنماط الشحن الإقلیمیة.  جغرافیاً، یتأثر استھلاك

مضیق جبل طارق، وفي وسط البحر الأبیض المتوسط قبالة الساحل الشمالي لتونس، وفي الطرف الشرقي للبحر الأبیض المتوسط عند مدخل قناة  
 ة في سیناریوھات السنوات المختلفة. لم تتغیر أنماط استھلاك الوقود النسبی  ). 1 1.  7السویس (الشكل  

 

 
 2016خط الأساس لاستخدام زیت الوقود الثقیل  : 1 - 1. 7الشكل  

 
ملیون طن في منطقة البحر الأبیض المتوسط (الجدول    19.16) لاستخدام الوقود إجمالي استخدام الوقود البالغ  2016تظھر مخزونات خط الأساس ( 

 . 2016سفینة فریدة تعمل في البحر الأبیض المتوسط في عام  33163تظُھر بیانات نظام التعریف الأوتوماتیكي  ). 1 1. 7
 

.  كان  الزیت البحري المستقطر ثاني أكثر أنواع الوقود  2016٪) الوقود المھیمن المستخدم في عام  78.8ثقیل (كان  زیت الوقود ال
٪ على  1.3٪ و 2.8٪)، وشكل زیت الغاز البحري والغاز الطبیعي المسال جزءًا صغیرًا من إجمالي استخدام الوقود (17.2استخدامًا (

حركة السفن أنھ بموجب المرفق السادس من اتفاقیة ماربول، سیتحول مزیج الوقود الكلي لمنطقة    التوالي).  یتوقع نموذج تقییم انبعاثات
٪ من الغاز الطبیعي المسال.   0.8٪ من زیت الغاز البحري و  3.1٪ من نواتج التقطیر البحري و  95.5البحر الأبیض المتوسط إلى  

ال0.6ینخفض استخدام زیت الوقود الثقیل إلى   مرفق السادس من اتفاقیة ماربول، ویستمر عدد صغیر من السفن  ٪ بموجب شروط 
المجھزة حالیًا بأنظمة تنظیف غاز العادم في استخدامھ.  تشیر نواتج نمذجة نموذج تقییم انبعاثات حركة السفن إلى أن التحسینات في  

  2020٪ في عام 10.8استھلاك الوقود بنسبة الاقتصاد في استھلاك الوقود لنظام الطاقة ووفورات الحجم الكبیر إلى انخفاض مجموع  
 ، مصحوبًا بتبدیل الوقود. 2016مقارنة بعام 

 
، یقدّر نموذج تقییم انبعاثات  (Med SOX ECAفي إطار سیناریو مقترح تعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط لمراقبة الانبعاثات (

٪ من زیت الغاز  97.7ادس من اتفاقیة ماربول، ولكن یتغیر إلى  حركة السفن مجموع استخدام الوقود المكافئ لسیناریو المرفق الس
لم یتغیر استخدام زیت الوقود الثقیل والغاز الطبیعي المسال في سیناریوھات مقترح     ٪ من مزیج وقود الزیت المقطر البحري.1البحري و  

البحر الأبیض المتوسط لمراقبة الانبعاثات ( اتفاقیة ماربول  ) مقارنة باMed SOX ECAتعیین منطقة  ستھلاك الوقود في المرفق السادس من 
 ). 2 1. 7(الجدول 

 
 
 
 
 
 
 

بموجب المرفق السادس من    2020) والاستخدام المتوقع للوقود لعام  2016.   استخدام الوقود الأساسي لسنة (1-  1.  7الجدول  
 )Med SOX ECAبة الانبعاثات (اتفاقیة ماربول وسیناریوھات مقترح تعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط لمراق
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خط الأساس للبحر الأبیض   الطن المتري
   2020، 6ماربول   2016المتوسط 

مقترح تعیین منطقة البحر الأبیض  
المتوسط لمراقبة انبعاثات أكاسید الكبریت  

2020 
 17,100,000 17,100,000 19,160,000 مجموع الوقود 
زیت الغاز  

 16,700,000 522,000 542,000 البحري

زیت الدیزل 
 164,000 16,340,000 3,290,000 البحري

 94,700 99,900 15,090,000 زیت وقود ثقیل  
غاز طبیعي 

 138,000 141,000 243,000 مُسال

 
 

وبموجب المرفق السادس من اتفاقیة    2016المئویة لمزیج الوقود لمنطقة البحر الأبیض المتوسط في عام  النسب  2-  1.  7 الجدول 
 ) Med SOX ECAماربول وسیناریوھات  مقترح تعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط لمراقبة الانبعاثات (

مزیج الوقود الأساسي قبل ماربول   مخصصات الوقود 
6 

مزیج الوقود بموجب  
 6ل ماربو

مزیج الوقود بموجب مقترح تعیین 
منطقة البحر الأبیض المتوسط  

 Med SOX)لمراقبة الانبعاثات 
ECA)  2020 

 % 97.7 % 3.1 % 2.8 زیت الغاز البحري
 % 1.0 % 95.5 % 17.2 زیت الدیزل البحري

 % 0.6 % 0.6 % 78.8 زیت وقود ثقیل
 % 0.8 % 0.8 % 1.3 غاز طبیعي مُسال

 
 النقل البحري في منطقة التطبیق المقترحةملخص حركة  2. 7

 
تم وصف طبیعة وأنماط وكثافة حركة السفن في مقترح تعیین البحر الأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة انبعاثات أكاسید الكبریت.  تشكل  

وبالتالي، فإن ھذا الاقتراح  عد مدخلاً لنمذجة نوعیة الھواء.  أنماط الشحن ھذه الأساس لاستخدام الوقود ونمذجة حصر الانبعاثات، والتي ت
 من التذییل الثالث من المرفق السادس من اتفاقیة ماربول. 6. 1.  3یفي بالمعیار 
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 ضبط المصادر البریة .8

 
 في التذییل الثالث للمرفق السادس من اتفاقیة ماربول، كما ھو مقتبس: 7. 1. 3یقدم ھذا القسم المعلومات التي تتناول المعیار 

 

 : 7. 1.  3المعیار 

المقترحین  الأطراف  أو  الطرف  اتخذھا  بھا والتي  العمل  والجاري  الموجودة  الرقابة  لتدابیر  وصف 
ال االتي تؤثر على  لمعالجة المصادر البریة لأكاسید  الجسیمات  الكبریت وانبعاثات  نیتروجین وأكسید 

السكان من البشر والمناطق البیئیة المعرضة للخطر بالتزامن مع النظر في التدابیر التي یتعین اعتمادھا  
 من المرفق السادس؛ و  14و  13فیما یتعلق بأحكام اللائحتین 

 
للتحكم في انبعاثات أكاسید الكبریت والجسیمات في الدول الساحلیة للبحر الأبیض  تحدید التدابیر القائمة على الأرض    1.  8

 المتوسط 
 

یقدم ھذا القسم مراجعة منھجیة لجودة الھواء وسیاسات الحد من التلوث التي یتم الاضطلاع بھا في كل دولة على حدة بالنسبة للدول  
 برشلونة.الساحلیة المتوسطیة التي ھي أطراف متعاقدة في اتفاقیة 

 
التدابیر عبر   اعتمدت جمیع الدول الساحلیة المتوسطیة تدابیر للسیطرة على الانبعاثات من المصادر البریة. یختلف مدى وتنفیذ ھذه 

لجودة   الأكثر صرامة  المعاییر  الأوروبي  الاتحاد  الانبعاثات.  المنطقة، حیث تمثل معاییر  المحیط وخفض  تأثیر الھواء  إجمالاً، أدى 
ح االخاصة بالمصادر البریة إلى انخفاض الانبعاثات الناجمة عن النقل وغیر النقل في الدول الساحلیة المتوسطیة بشكل عام بنحو  اللوائ

 ، مع تخفیضات أكبر على أساس كل بلد على حدة.1975النصف منذ عام 
 

یتم تقدیم تحلیل التدابیر القائمة على   على الأرض. ث الثابتة والمتحركةتشمل التدابیر القائمة على الأرض تلك التي تنظم مصادر التلو
الأرض على ثلاث مراحل. أولاً، تحدد المراجعة المنھجیة للسیاسات والقوانین واللوائح العامة المتاحة مجموعة السیاسات، حسب البلد،  

ر التلوث البریة المصادر الثابتة، مثل  تشمل مصادت والجسیمات من المصادر البریة. والتي تھدف إلى الحد من التلوث بأكاسید الكبری
تشمل الانبعاثات من المصادر البریة الشاحنات والسیارات والحافلات.    مرافق تولید الطاقة والمنشآت الصناعیة، والمصادر المتنقلة مثل

بانبعاث عادةً  ذات صلة  تكون  لا  الانبعاثات  أن ھذه  من  الرغم  ثابتة، على  غیر  من مصادر  انبعاثات  الكبریت  أیضًا  أكسید  ثاني  ات 
ثاني أكسید    البشریة المنشأ.  ثانیًا، یحدد تحلیل بیانات حصر الانبعاثات التخفیضات القطاعیة في انبعاثات PM2.5والجسیمات الدقیقة

بالجسیمات الدقیقة ثالثاً، یحدد تحلیل البیانات الإقلیمیة من محطات مراقبة نوعیة الھواء الامتثال للمعاییر الخاصة  الكبریت والجسیمات.  
PM2.5 . 

 
وصفًا لتدابیر الرقابة التي اتخذتھا الأطراف المقترحة   من التذییل الثالث من المرفق السادس من اتفاقیة ماربول  7.  1.  3یتطلب المعیار  

ولیة،  لمعالجة المصادر البریة لانبعاثات أكاسید الكبریت والجسیمات التي تؤثر على السكان.  یقدم ھذا القسم تولیفاً للسیاسات الوطنیة والد 
ا  الساحلیة  الدول  المنشأ في  الكبریت والجسیمات بریة  أكاسید  اتفاقیة  ویصف جھود تخفیف  التي ھي أطراف متعاقدة في  لمتوسطیة 

یتم الإبلاغ عن التدابیر الحالیة على أساس كل بلد على حدة، حیثما كان  نقل والمصادر الثابتة.  برشلونة، بما في ذلك تلك المتعلقة بال
 ذلك متاحًا. 

 
وكرواتی والھرسك  والبوسنة  والجزائر  ألبانیا  ھي  برشلونة  اتفاقیة  في  وإسرائیل الدول لأطراف  والیونان  وقبرص ومصر وفرنسا  ا 

اد  وإیطالیا ولبنان ولیبیا ومالطا وموناكو والجبل الأسود والمغرب وسلوفینیا وإسبانیا والجمھوریة العربیة السوریة وتونس وتركیا والاتح
ل ھي كرواتیا وقبرص وفرنسا  ھذه الدودول أعضاء في الاتحاد الأوروبي. الأوروبي. ھناك ثماني دول أطراف في اتفاقیة برشلونة و

 والیونان وإیطالیا ومالطا وسلوفینیا وإسبانیا. 
 

، مما یشیر إلى وجود القوانین واللوائح المتعلقة بالتحكم  1  1.  8تم تضمین الأوصاف على مستوى الدولة في الأقسام التالیة وتم تلخیصھا في الجدول  
 PM2.5والجسیمات   في المصادر الثابتة والمتحركة لثاني أكسید الكبریت 

 
 

التدابیر القائمة على الأرض المحددة على المستوى القطري للتحكم في التلوث بثاني أكسید الكبریت والجسیمات    :1 -1. 8الجدول 
 PM2.5الدقیقة 

الدول الأعضاء في الاتحاد   الدول؛  
 مصادر ثابتة النقل   الاوروبي  

 X X بلد مرشح ألبانیا
  X  الجزائر

 X X  البوسنة والھرسك 
 X X X كرواتیا



UNEP/MED IG.24/17 
 المرفق

 45الصفحة 
 

 X X X قبرص
 X X  مصر
 X X X فرنسا

 X X X الیونان
 X X  إسرائیل
 X X X إیطالیا
 X X  لبنان
  X  لیبیا 

 X X X مالطا 
 X X  موناكو 

 X X بلد مرشح الجبل الأسود 
 X X  المغرب 

 X X X سلوفینیا
 X X X إسبانیا 

  X  العربیة السوریة الجمھوریة 
 X X  تونس 
 X X بلد مرشح تركیا

 
 ألبانیا  1. 1. 8

 
أعطت ألبانیا الأولویة للتدابیر الرامیة إلى مواءمة تشریعات نوعیة الھواء    ألبانیا بصدد التقدم بطلب لتصبح دولة عضو في الاتحاد الأوروبي.  

بالكامل إلى القانون الوطني    EC/    50/ 2008الوطنیة مع سیاسات الاتحاد الأوروبي وقامت بتحویل الأمر التوجیھي للاتحاد الأوروبي  
"بشأن    29.04.2015بتاریخ    DCM No. 352حیط" و  "بشأن حمایة نوعیة الھواء الم  162/2014من خلال اعتماد القانون رقم  

،  2007مارس    21تقییمات نوعیة الھواء والمتطلبات المتعلقة ببعض الملوثات" التي تحدد الطرق المرجعیة لتقییم نوعیة الھواء.  في  
جزء في    10الكبریت في الوقود إلى  محتوى    147حدد القرار  ینظم محتوى الكبریت في الوقود.    الذي  147تم اعتماد القرار رقم  

 الملیون، بما یتوافق مع مقاییس الاتحاد الأوروبي. 
 

 الجزائر  2. 1. 8
 

جزء في الملیون في   2500جزء في الملیون والدیزل مقید بـ  150-100یبلغ متوسط محتوى الكبریت في الوقود المستخدم في نقل وقود الجازولین 
.  یسمح فقط للمركبات الجدیدة  Euro 1/ Iللبنزین، ومقاییس الدیزل    Euro 3/ IIIمقاییس الانبعاث  وھو ما یتوافق مع    10الجزائر.  

 التي تغادر المصنع للبیع في التراب الجزائري. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 البوسنة والھرسك  3. 1 .8
 

غم من أن تنفیذ وإنفاذ الإطار القانوني لجودة الھواء  تتوافق معاییر نوعیة الھواء المحیط في البوسنة والھرسك مع معاییر الاتحاد الأوروبي، على الر
) على مراقبة الانبعاثات من المصادر  OG FBiH No. 33/03  ،4/10ینص قانون حمایة الھواء (  ). 2017د التطویر (الأمم المتحدة  قی

الانبعاثات المستمر في محطات الاحتراق  على قیاس   18علاوة على ذلك، فقد نصت المادة  تة، وتطویر خطط وشبكات المراقبة.  الثاب
 الكبیرة. 

 
 مصر  4. 1. 8

 

 
10https://wedocs.unep.org/bitstream/handle/20.500.11822/25233/FuelQualityEmissionStandardDevelopments.pdf
.isAllowed=y?sequence=3& 

https://wedocs.unep.org/bitstream/handle/20.500.11822/25233/FuelQualityEmissionStandardDevelopments.pdf?sequence=3&isAllowed=y
https://wedocs.unep.org/bitstream/handle/20.500.11822/25233/FuelQualityEmissionStandardDevelopments.pdf?sequence=3&isAllowed=y
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القانون رقم    11.  1994لسنة    4القانون الأساسي الذي یحكم تلوث الھواء في مصر ھو القانون رقم   على أن    35في المادة    4ینص 
ھذه المعاییر بشكل مباشر، وبدلاً من ذلك    4انبعاثات ملوثات الھواء یجب ألا تتجاوز تلك المسموح بھا في اللوائح.  لا یحدد القانون  

التنفیذیة.   لھواء المحیط في مصر كما ھو موضح في  مقاییس نوعیة ا  2009لسنة    9تحدد مسودة اللائحة التنفیذیة لقانون رقم    تحددھا اللوائح 
 . 2 1. 8الجدول 

 
 في مصر  PM10مقاییس نوعیة الھواء المحیط الخاصة بثاني أكسید الكبریت والجسیمات الصغیرة   2-  1. 8 الجدول 

 المقیاس الدورة الزمنیة الملوث 

الجسیمات  
الصغیرة  

PM10 

میكروغرام للمتر  150 ساعة 24
 مكعب

میكروغرام للمتر  100 سنة  1
 مكعب

الجسیمات  
الدقیقة 
PM2.5 

میكروغرام للمتر  100 ساعة 24
 مكعب

میكروغرام للمتر  70 سنة 1
 مكعب

ثاني أكسید  
 الكبریت 

ساعة في المناطق   1
 الصناعیة

میكروغرام للمتر  300
 مكعب

ساعة في المناطق   1
 الحضریة 

میكروغرام للمتر  350
 مكعب

المناطق  ساعة في  24
 الصناعیة

میكروغرام للمتر  125
 مكعب

ساعة في المناطق   24
 الحضریة 

میكروغرام للمتر  125
3 

سنة في المناطق   1
 الصناعیة

میكروغرام للمتر  50
 مكعب

سنة في المناطق   1
 الحضریة 

میكروغرام للمتر  60
 مكعب

 
الاستراتیجیة الوطنیة لجودة الھواء بالتعاون مع الوكالة الأمریكیة للتنمیة الدولیة من أجل تحسین نوعیة  صیاغة إطار ب  2004قامت مصر في عام  

في المركبات المستوردة وأیدت استخدام الغاز   نفذت مصر تشریعات تتطلب المحولات الحفازة ). 2013الھواء في المناطق الحضریة (البنك الدولي 
الملوثات   انبعاثات  انخفاض  بسبب  للنقل  كوقود  المضغوط   مصر  .  )Abbass, Kumar, and El-Gendy 2018(الطبیعي  نفذت 

، خضعت صناعة الأسمنت للوائح الانبعاثات المنصوص علیھا  1994  استراتیجیة لمعالجة قضیة حرق النفایات في الھواء الطلق، واعتبارًا من عام
 . ) Gendy 2018-Abbass, Kumar, and El( 1994لسنة  4في القانون رقم 

 
 الاتحاد الأوروبي 5. 1. 4
 

نذ ذلك الحین، نفذ الاتحاد الأوروبي صنع السیاسات  وم  .1970بشأن نوعیة الھواء في عام  قدم الاتحاد الأوروبي أول أمر توجیھي  
لتحسین نوعیة الھواء، من خلال التحكم في انبعاث الملوثات في الغلاف الجوي، وتحسین جودة وقود النقل، وتدابیر حمایة البیئة عبر  

 القطاعات. تستند سیاسة الھواء النظیف إلى ثلاثة مبادئ أساسیة:
 مقاییس نوعیة الھواء المحیط.   .1
 الالتزامات الوطنیة بخفض الانبعاثات؛ و  .2
 مقاییس الانبعاثات وكفاءة الطاقة للمصادر الرئیسیة لتلوث الھواء.  .3

 
تتماشى تشریعات نوعیة الھواء في كرواتیا وقبرص وفرنسا والیونان وإیطالیا ومالطا وسلوفینیا وإسبانیا تمامًا وتتوافق مع تشریعات  

 تحاد الأوروبي الموضحة في ھذا القسم. الا
 

إلى معالجة نوعیة الھواء الردیئة على المدى القصیر من خلال مجموعة من التدابیر، بما في    12یھدف برنامج الھواء النظیف لأوروبا 
وعیة الھواء المحیط.  على  ذلك محركات الدیزل الخفیفة، وتشدید التشریعات الحالیة، وتعزیز القدرات التقنیة، والتوجیھات المتعلقة بن
بنسبة   المبكرة  الوفیات  معدل  من  النظیف لأوروبا  الھواء  برنامج  یقلل  أن  المتوقع  من  الطویل،  النظام  37المدى  تلف  من  ویقلل   ٪

 . 2025٪ في عام 21الإیكولوجي من خلال فرط المغذیات بنسبة 
 

 
11.us/laws/envlaw.aspx-http://www.eeaa.gov.eg/en  
12.ontent/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:52013DC0918&from=ENc-lex.europa.eu/legal-https://eur 

http://www.eeaa.gov.eg/en-us/laws/envlaw.aspx
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:52013DC0918&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:52013DC0918&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:52013DC0918&from=EN
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اد الأوروبي. ھذه الدول ھي كرواتیا وقبرص وفرنسا والیونان  ھناك ثماني دول أطراف في اتفاقیة برشلونة ودول أعضاء في الاتح
للاتحاد  وإیطالیا ومالطا وسلوفینیا وإسبانیا. تم تغیر التشریعات الوطنیة لھذه البلدان بشكل كامل وھي متناسقة تمامًا مع الأحكام القانونیة  

 الأوروبي. 
 

)، وطموح أوروبا للمناخ    COM / 2019/640(  2019ة الخضراء لعام  في الآونة الأخیرة، أجرى الاتحاد الأوروبي الصفقة الأوروبی
2030  )COM (2020) 562) واستراتیجیة التنقل المستدام والذكي (COM (2020) 789    ،النھائيSWD (2020) 331    ،(النھائي

یولوجي، والاقتصاد الدائري، وصحة ویتعھد بالعمل وفقًا لمجموعة من السیاسات البیئیة، بما في ذلك تغیر المناخ، وفقدان التنوع الب
المحیطات، بما في ذلك الحد من التلوث الناجم عن السفن.  بموجب الاتفاقیة الخضراء، تضع المراجعة المستمرة لتوجیھ نوعیة الھواء  

ر حدیث صادر  أظھر تقری  ) مقاییس صارمة بشكل متزاید لجودة الھواء وتوفر إرشادات لتسھیل تلبیة ھذه المقاییس.  AAQDالمحیط (
عن وكالة الطاقة البیئیة الأوروبیة أن نسبة كبیرة من عبء المرض في أوروبا لا تزال تعُزى إلى التلوث البیئي الناتج عن النشاط  

 . 2021لمعالجة ھذا الأمر، تبنى الاتحاد الأوروبي خطة عمل "صفر تلوث" في یونیو   .13البشري 
 

لاتحاد الأوروبي إلى جانب السفن البحریة، یتطلب الأمر التوجیھي للاتحاد الأوروبي بشأن  تم تضمین السفن البحریة في صنع سیاسة ا
٪  0.10) أن تلتزم السفن التي تتصل بأي موانئ أوروبیة لمدة تزید عن ساعتین بالتبدیل إلى  802/ 2016الكبریت (الأمر التوجیھي  

(التوجیھ   2005زیت وقود أقل تلویثاً في الموانئ، ساري المفعول منذ    (كتلة/ كتلة) من الكبریت عند الرصیف. ھذا الالتزام باستخدام
حیز التنفیذ، كان یتعین على سفن الركاب    2020).  بالإضافة إلى متطلبات الرصیف، قبل دخول المنظمة البحریة الدولیة  1999/32

على جانب المیناء، ستحتوي مبادرة الاتحاد    ٪ (كتلة/ كتلة) من الكبریت.  1.50التي تبحر بشكل منتظم استخدام وقود یحتوي على  
وتنقیح الأمر التوجیھي بشأن البنیة التحتیة للوقود البدیل، الأمر التوجیھي بشأن الوقود البدیل،    14الأوروبي البحریة المتعلقة بالوقود 

 شكل كبیر في الموانئ وكذلك المناطق الساحلیة.على أحكام إلزامیة متعلقة بالطاقة الساحلیة وأنواع الوقود البدیلة لتقلیل انبعاثات السفن ب
 

 مقاییس الاتحاد الأوروبي الخاصة بنوعیة الھواء المحیط  1.  5.  1.  8
 

) حدودًا لتركیزات الغلاف الجوي لأنواع الملوثات في الاتحاد  EC/    2008/50یحدد الأمر التوجیھي بشأن نوعیة الھواء المحیط (
ترتبط ھذه    العالقة في الھواء.    PM2.5والجسیمات الدقیقة    PM10الأوروبي، بما في ذلك ثاني أكسید الكبریت والجسیمات الصغیرة  

 .) EEA 2020b(المقاییس ضمنیًا بمقاییس النقل والمصدر الثابت للانبعاثات 
 

ب الأمر التوجیھي بشأن نوعیة الھواء المحیط من الدول الأعضاء في الاتحاد الأوروبي تقییم نوعیة الھواء في أراضیھا وتنفیذ  یتطل
 خطط للحفاظ على نوعیة الھواء المتوافقة أو تقلیل الانبعاثات وتحسین نوعیة الھواء في المناطق التي لا یتم فیھا استیفاء المقاییس. 

 
وثاني أكسید الكبریت في الغلاف الجوي للأمر التوجیھي للاتحاد الأوروبي  بشأن    PM2.5والدقیقة    PM10الجسیمات الصغیرة    تخضع كل تركیزات

 .3 1. 8نوعیة الھواء المحیط  وتخضع للمقاییس الزمنیة الموضحة في الجدول 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تركیز التلوث المختارة في الأمر التوجیھي للاتحاد الأوروبي بشأن نوعیة الھواء المحیط  مقاییس  3-  1. 8 الجدول 

 ملاحظات  التركیز الدورة الزمنیة الملوث 

الجسیمات  
PM10 

میكروغرام للمتر  50 یوم  1
 یومًا في السنة 35لمدة لا تزید عن  مكعب كحد أقصى  

میكروغرام للمتر  40 سنة تقویمیة 
  أقصى مكعب كحد 

الجسیمات  
الدقیقة 
PM2.5 

میكروغرام للمتر  25 سنة تقویمیة 
  مكعب كحد أقصى 

میكروغرام للمتر  20 
 الالتزام الخاص بالتعرض للتركیز  مكعب

 
13.lives-healthy-environment-https://www.eea.europa.eu/publications/healthy  
14.-Maritime-FuelEU-say/initiatives/12312-your-regulation/have-https://ec.europa.eu/info/law/better  

https://www.eea.europa.eu/publications/healthy-environment-healthy-lives
https://ec.europa.eu/info/law/better-regulation/have-your-say/initiatives/12312-FuelEU-Maritime-
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ثاني أكسید  
 الكبریت 

میكروغرام للمتر  350 ساعة 1
 ساعة في السنة  24لمدة لا تزید عن  مكعب كحد أقصى 

میكروغرام للمتر  500 
 مكعب

كیلومتر  100ساعات في منطقة  3عتبة الاستنفار لمدة 
 مربع

میكروغرام للمتر  125 یوم  1
 یومًا في السنة 3لمدة لا تزید عن  مكعب كحد أقصى 

 
 التزامات الاتحاد الأوروبي الوطنیة للحد من الانبعاثات   2.  5.  1..  8
 

)، والذي  2016(الاتحاد الأوروبي   2016) لعام NECالتوجیھ الوطني بشأن أسقف الانبعاثات (تم تحدید الالتزامات الوطنیة لخفض الانبعاثات في 
.  بموجب التوجیھ الوطني لأسقف الانبعاثات،  15یتطلب من الدول الأعضاء في الاتحاد الأوروبي تطویر تدابیر مكافحة تلوث الھواء للوفاء بالتزاماتھا 

جیجا    2031.4إلى   1990في عام    16جیجا جرام   24747بي بخفض انبعاثات ثاني أكسید الكبریت من  دولة عضو في الاتحاد الأورو  28التزمت 
  2018جیجا جرام في عام    1،253.5إلى   1990جیجا جرام في عام    1،981.7  من  PM2.5، وانبعاثات الجسیمات الدقیقة  2018جرام في عام  

(لجنة    PM2.5٪ للجسیمات الدقیقة  36.7٪ لثاني أكسید الكبریت و  91.8).  تمثل ھذه الالتزامات تخفیضات في الانبعاثات بنسبة  1  8.1(الشكل  
 ). 2019الأمم المتحدة الاقتصادیة لأوروبا 

 

 
 2018-1990دولة عضو في الاتحاد الأوروبي بسقف الانبعاثات الوطنیة   28التزامات    1. 1. 8الشكل 

 
للبقاء في حالة امتثال لالتزامات التوجیھ الوطني بشأن أسقف الانبعاثات الم تعلقة  تعمل جمیع الدول الأعضاء في الاتحاد الأوروبي 

تحاد الأوروبي والطرف المتعاقد في اتفاقیة برشلونة التي لیست على  قبرص ھي الدولة العضو الوحیدة في الا  بثنائى أكسید الكبریت.
علاوة على ذلك، فإن قبرص وسلوفینیا لیستا على المسار    .2020المسار الصحیح للوفاء بالتزاماتھا المتعلقة بثنائي أكسید الكبریت لعام  

بالجسیمات   المتعلقة  بالتزاماتھا  للوفاء  الأوروبیة  (المفوضی   2020لعام  PM2.5الصحیح  لالتزاماتھا   ). 2020ة  إسبانیا  تمتثل  أن  المتوقع  من 
بموجب سیاساتھا وتدابیرھا الحالیة، ومع التزاماتھا    2020لعام    PM2.5بالتوجیھ الوطني بشأن أسقف الانبعاثات المتعلقة بالجسیمات 

أظھر التقریر الثاني لتوقعات الھواء النظیف الاحتمالات المتعلقة بحالة تلوث الھواء  . 17بموجب سیناریو التدابیر الإضافیة 2030لعام 
 وما بعده.  2030في الاتحاد الأوروبي حتى عام 

 
 
 
 
 

 اصة بالانبعاث وكفاءة الطاقة المقاییس الخ 3.  5.  1.  8
 

بشأن مقاییس الانبعاث الأولیة للبنزین ووقود الدیزل المخصص للاستخدام   EC/  70/ 98یحدد الأمر التوجیھي للاتحاد الأوروبي رقم 
الملیون) كحد أقصى   جزء في  10مجم/ كجم ( 10، یتطلب الأمر التوجیھي محتوى كبریتاً  لا یتجاوز 4و  3بموجب المادتین  في دفع المركبات.  

 في البنزین ووقود الدیزل في الدول الأعضاء في الاتحاد الأوروبي. 
 

 
15.3-viewer-data-directive-maps/dashboards/necd-and-https://www.eea.europa.eu/data  
 الطن.  1000جیجا جرام =  1 16
17-811c-11ea-b7bf-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:7199e9c2-s://eurhttp
.01aa75ed71a1.0007.02/DOC_2&format=PDF 

https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/dashboards/necd-directive-data-viewer-3
https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:7199e9c2-b7bf-11ea-811c-01aa75ed71a1.0007.02/DOC_2&format=PDF
https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:7199e9c2-b7bf-11ea-811c-01aa75ed71a1.0007.02/DOC_2&format=PDF
https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:7199e9c2-b7bf-11ea-811c-01aa75ed71a1.0007.02/DOC_2&format=PDF
https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:7199e9c2-b7bf-11ea-811c-01aa75ed71a1.0007.02/DOC_2&format=PDF
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، تم تنظیم مصانع الاحتراق الكبیرة في الاتحاد الأوروبي من خلال الأمر التوجیھي بشأن الانبعاثات الصناعیة  2016ینایر    1منذ  
)2010/75    /EU)عاثات أكاسید النیتروجین (، والذي یفرض الحد الأدنى من المتطلبات لانبNOX   .وثاني أكسید الكبریت والغبار (

، یتعین على محطات الاحتراق استخدام أفضل التقنیات المتاحة  EU/    2010/75بموجب الأمر التوجیھي بشأن الانبعاثات الصناعیة  
تقنیات المتاحة، والتي یتم تحدیثھا بمرور الوقت،  أو تقنیات مكافئة للتحكم في الانبعاثات.  نظرًا لأن حدود الانبعاثات مرتبطة بأفضل ال

 ). BREFsفلا یوجد أي مقیاس إلزامي شامل یتجاوز تلك المشار إلیھا في الوثائق المرجعیة لأفضل التقنیات المتاحة (
 

كفاءة الطاقة ) في الاتحاد الأوروبي، والذي یحدد ھدف  EU/    2012/27تخضع كفاءة الطاقة للأمر التوجیھي بشأن كفاءة الطاقة (
  2018.  تمت مراجعة الأمر التوجیھي بشأن كفاءة الطاقة في عام 2005، بالنسبة إلى خط الأساس لعام 2020٪ بحلول عام 20بنسبة 

، بما في ذلك  2030٪ بحلول عام  32.5)، ووضع ھدف جدید لكفاءة الطاقة بنسبة  2018/2002(الأمر التوجیھي للاتحاد الأوروبي  
دولة متوافقة مع مسارات استھلاك الطاقة الخاصة    16، كانت  2017٪ في مبیعات الطاقة الوطنیة.  في عام  1.5خفض سنوي بنسبة  

.  بشكل عام، كان استھلاك الطاقة النھائي في  2020بھا، وإذا تم الحفاظ علیھا، ستسمح لتلك الدول بتحقیق أھدافھا النھائیة للطاقة لعام 
 2005.18مقارنة بعام   2017٪ في عام 5.7بة أقل بنس  28دول الاتحاد الأوروبي 

 
أدت السیاسات المتعلقة بمحطات الاحتراق الكبیرة إلى خفض مجموعاستخدام الوقود في الاتحاد الأوروبي بمقدار الخمس، بینما زادت  

ات الاحتراق الكبیرة .  وكانت المرافق التي تحتوي على عدد أكبر من محط2015و  2004السعة الحراریة بمقدار العشُر بین عامي 
التي تعمل بالوقود الصلب والسائل أقل كفاءة بشكل عام من محطات الاحتراق الكبیرة مع حصة أكبر من الكتلة الحیویة والغاز الطبیعي.   

 . 2015إلى  2004٪ في انبعاثات ثاني أكسید الكبریت من 77أدت ھذه السیاسات إلى انخفاض بنسبة 
 

 إسرائیل 6. 1. 8
 

یوفر القانون إطارًا شاملاً للحد من تلوث    ).  2019في إسرائیل (وزارة حمایة البیئة    2011حیز التنفیذ في ینایر    19قانون الھواء النظیف دخل  
الھواء والوقایة منھ من خلال وضع حدود للانبعاثات، وإنشاء نظام لإطلاق الانبعاثات، ونشر بیانات نوعیة الھواء والتوقعات، ومراقبة  

میكروجرام في المتر مكعب    350ت الھواء. حدد قانون الھواء النظیف متوسط تركیز الھواء المحیط لثاني أكسید الكبریت بمتوسط  ملوثا
میكروجرام في المتر مكعب سنویًا.  تم تعیین حدود متوسط    20ساعة و    24میكروجرام في المتر مكعب على مدار    50خلال ساعة و  

ساعة.    24میكروجرام في المتر مكعب  على مدار    130رام في المتر مكعب  على مدى عام و  میكروج  50عند    PM10الجسیمات  
)Negev, 2020) 
 
من جانب النقل، تتوافق المقاییس الخاصة بانبعاثات المركبات مع مقاییس الاتحاد الأوروبي، حیث یقتصر محتوى الكبریت بالدیزل   

 جزء في الملیون.  10والبنزین على 
 

 نان لب 7. 1. 8
 

جزء في الملیون) من حیث الوزن،   500٪ (0.05مقاییس وجود الكبریت في البنزین بنسبة  8442/2002بالنسبة لقطاع النقل، یحدد المرسوم رقم 
  3والذي ینص على تعدیل الجدول رقم  30/6/2016بتاریخ  3795جزء في الملیون)، المعدل بالمرسوم رقم  350٪ (0.035وزیت الدیزل بنسبة 

٪ حجمي في الاختبارات  7بحد أقصى لا یتجاوز    FAME، من خلال طلب اختبار إضافي معدل/ نسبة وقود الدیزل الحیوي    8442القانون رقم  في  
؛ إلى جانب القوانین الإضافیة المصممة للحد من تلوث  ASTM D7963أو    ASTM D7371المعملیة المطبقة لزیت الدیزل وفقًا لطریقة الاختبار  

) وتحفیز استخدام قطاع النقل  453، والقانون  380، والقانون 341جم عن قطاع النقل عن طریق تثبیط استیراد المركبات القدیمة (القانون الھواء النا
 ). 2017)) (وزارة البیئة  8941/2012العام (المرسوم  

 
 

انبعاثات المداخن والنفایات السائلة من محطات الاحتراق  حدود    2001-1/    8في قطاعي الطاقة والصناعة، یحدد قرار وزارة البیئة رقم  
 الجدیدة والقائمة والمنشآت الصناعیة التي تولد انبعاثات. 

 
 . 4 1. 8ترد مقاییس نوعیة الھواء المحیط في لبنان في الجدول 

 
 في لبنان  PM10مقاییس نوعیة الھواء المحیط الخاصة بثاني أكسید الكبریت والجسیمات الصغیرة  :4- 1. 8الجدول 

 
 المقیاس الدورة الزمنیة الملوث 

الجسیمات  
الصغیرة  

PM10 
میكروغرام للمتر  80 ساعة 24

 مكعب

 
18.11/assessment-sector-by-consumption-energy-maps/indicators/final-and-tahttps://www.eea.europa.eu/da  
19https://main.knesset.gov.il/Activity/Legislation/Laws/Pages/LawPrimary.aspx?t=lawlaws&st=lawlaws&lawitemid=
.2000055 

https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/final-energy-consumption-by-sector-11/assessment
https://main.knesset.gov.il/Activity/Legislation/Laws/Pages/LawPrimary.aspx?t=lawlaws&st=lawlaws&lawitemid=2000055
https://main.knesset.gov.il/Activity/Legislation/Laws/Pages/LawPrimary.aspx?t=lawlaws&st=lawlaws&lawitemid=2000055
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ثاني أكسید  
 الكبریت 

میكروغرام للمتر  350 ساعة 1
 مكعب

میكروغرام للمتر  120 ساعة 24
 مكعب

میكروغرام للمتر  80 سنة 1
 مكعب

 
 لیبیا  8. 1. 8

 
الأخیرة.     السنوات  النظام في  لیبیا بشدة تغیر  القانون رقم.    17-10سبق تنظیم تلوث الھواء في لیبیا بموجب المادة    تأثرت  لعام    15من 

2003)UNEP 2015a (.  على اجتیاز المركبات لاختبارات الاحتراق الداخلي وجودة الوقود، على الرغم   15ینص قانون البیئة رقم
جزء في الملیون في لیبیا، على الرغم    10000من عدم إجراء اختبارات غاز العادم. حدد برنامج الأمم المتحدة للبیئة حدًا للكبریت یبلغ  

 جزء في الملیون.  1500یمن في السوق یحتوي على نسبة كبریت تبلغ من أنھم لاحظوا أیضًا أن الوقود المھ
 

 موناكو  9. 1. 8
 

بشأن قانون البیئة، والذي غطى جمیع جوانب التلوث والطاقة    2017/ 12/12الصادر في    1.456تنعكس التنمیة المستدامة في موناكو في القانون رقم  
ا لتحسین كفاءة الطاقة بنسبة بموجب بروتوكول كیوتو، حددت موناكو ھدفً  . )Principaute de Monaco 2019(والإدارة البیئیة 

٪ من استھلاك الطاقة النھائي إلى مصادر متجددة.  علاوة على ذلك، حددت موناكو ھدفًا یتمثل 20وتحویل   2020٪ بحلول عام  20
 . 1990، مقارنة بمستویات عام 2030٪ بحلول عام 50، مع ھدف مؤقت بنسبة 2050في أن تكون محایدة للكربون بحلول عام 

 
زء الثاني من قانون البحار، یحدد الفصل الخامس أن جمیع السفن المجھزة بمحركات دیزل یجب أن تستخدم وقودًا متوافقًا مع  في الج
 .20٪ (كتلة/ كتلة) من الكبریت، أو بدلاً من ذلك تكون مجھزة بنظام تنقیة غازات العادم مغلق الحلقة  0.10مقیاس 

 
 الجبل الأسود  10. 1. 8

 
دمج تشریعات الاتحاد الأوروبي في نظام قوانینھا  الجبل الأسود ھ إلى الاتحاد الأوروبي وھي في طور  للانضمام  دولة مرشحة  ي 

الوطنیة. بمجرد أن تصبح عضوًا في الاتحاد الأوروبي، سیتم تنسیق سیاسات نوعیة الھواء في الجبل الأسود مع نظام قوانین الاتحاد  
 الأوروبي. 

 
القانون    ) لتحدید إطار عمل لحمایة الھواء.   OG 25/10   ،40/11سود قانون حمایة الھواء (، سنت الجبل الأ2010في عام   یحدد 

یة لملوثات  مجموعة من التدابیر لتحسین نوعیة الھواء، بما في ذلك تحدید حدود انبعاثات المصادر الثابتة والمتحركة وتحدید سقوف الانبعاثات الوطن
وعیة الھواء  في حالة عدم تلبیة أھداف نوعیة الھواء، یجب على السلطات الإقلیمیة اعتماد الخطط الخاصة بن ). UNECE 2015معینة (

 للتخفیف من الانبعاثات. 
 

البیئي (  2005سن الجبل الأسود أیضًا قانونًا لعام   ،  (OG 80/5   ،54/09   ،40/11بشأن الوقایة والسیطرة المتكاملة على التلوث 
 والذي یحدد سیاسات السماح بالمصادر المحتملة للتلوث البیئي. 

 
 المغرب  11. 1. 8

 
ا2018اعتبارًا من عام   بلغ  لمحتوى الكبریت في وقود البنزین في المغرب  ،  الملیون، و    50لحد الأقصى  جزءًا في    15جزءًا في 

نفذ المغرب أیضًا مجموعة من مبادرات النقل الحضري التي تھدف إلى تقلیل انبعاثات غازات الدفیئة بما    .21الملیون بالنسبة للدیزل 
ن. وتشمل ھذه الاستراتیجیات تمدیدات الترام، والتحولات النمطیة لأنظمة النقل  ملیون الطن من مكافئ ثاني أكسید الكربو  50یصل إلى  

 منخفضة الكربون، والتوسع في الوقود البدیل والطاقة المتجددة. 
 

الھواء  على الرغم من عدم توفر تفاصیل حول فوائد ھذه البرامج على نوعیة الھواء، فمن المحتمل أن یكون لھا آثار مفیدة على نوعیة 
 في المغرب وعلى غازات الدفیئة الكمیة. 

 
 الجمھوریة العربیة السوریة 12. 1. 8

 

 
20-20-du-7.004-n-Souveraine-8393/Ordonnance-urnaldemonaco.gouv.mc/en/Journaux/2018/Journalhttps://jo 
-inescerta-completant-et-navires-les-par-atmosphere-l-de-pollution-la-de-prevention-la-a-relative-2018-juillet
.mer-la-de-Code-du-ispositionsd 

 21.  11انظر الھامش 

https://journaldemonaco.gouv.mc/en/Journaux/2018/Journal-8393/Ordonnance-Souveraine-n-7.004-du-20-juillet-2018-relative-a-la-prevention-de-la-pollution-de-l-atmosphere-par-les-navires-et-completant-certaines-dispositions-du-Code-de-la-mer
https://journaldemonaco.gouv.mc/en/Journaux/2018/Journal-8393/Ordonnance-Souveraine-n-7.004-du-20-juillet-2018-relative-a-la-prevention-de-la-pollution-de-l-atmosphere-par-les-navires-et-completant-certaines-dispositions-du-Code-de-la-mer
https://journaldemonaco.gouv.mc/en/Journaux/2018/Journal-8393/Ordonnance-Souveraine-n-7.004-du-20-juillet-2018-relative-a-la-prevention-de-la-pollution-de-l-atmosphere-par-les-navires-et-completant-certaines-dispositions-du-Code-de-la-mer
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تأثر قطاع الطاقة في الجمھوریة العربیة السوریة بشدة بالنزاع، مما تسبب في أضرار وتدمیر للبنیة التحتیة للطاقة، بما في ذلك محطات  
ذلك، تأثر قطاع الطاقة بالعقوبات الاقتصادیة المفروضة على البلاد.  بالتوازي    الإنتاج ومرافق المعالجة وخطوط الأنابیب.  علاوة على

ملیون    75مع ھذه الأحداث، شھدت الجمھوریة العربیة السوریة انخفاضًا في انبعاثات ثاني أكسید الكربون من قطاع الطاقة من حوالي  
.   2016لیون الطن من مكافئ ثاني أكسید الكربون في عام  م  30.5إلى حوالي    2011الطن من مكافئ ثاني أكسید الكربون في عام  
 . 2016ملیون الطن في عام  10إلى   2011ملیون الطن في عام  25٪ من 50وبالمثل، انخفض الطلب على الطاقة بأكثر من 

 
بموجب قانون البیئة رقم    2012وفي عام    2011اعتمدت الجمھوریة العربیة السوریة المقاییس الوطنیة لجودة الھواء المحیط في عام  

الملیون)    6500على الرغم من أن حدود كبریت الوقود مرتفعة في الجمھوریة العربیة السوریة (   .  12 فإن  ،  )UNEP 2015b(جزء في 
جیع  تشالجمھوریة العربیة السوریة تشارك في استراتیجیة نقل للتخفیف من الانبعاثات حسب مقاییس انبعاثات قطاع النقل، وتحسین جودة الوقود، و

 ). 2018استخدام الحافلات التي تعمل بالغاز والمركبات التي تعمل بالوقود (الجمھوریة العربیة السوریة 
 

 تونس  13. 1. 8
 

المتعلق بتلوث الھواء وانبعاثات الضوضاء في تونس على أن أي مؤسسة صناعیة أو زراعیة    91-88من القانون رقم    8تنص المادة  
 كیان اعتباري یمارس نشاطًا قد یتسبب في تلوث البیئة ملزم بإلغاء أو تقلیل التصریفات.   أو تجاریة وكذلك أي فرد أو 

 
 
 
 ISO 14000 .22تونس عضو في المنظمة الدولیة لتوحید المقاییس واعتمدت مقاییس سلسلة  
 

ء في الملیون، ومحتوى كبریت  جز   10، كان الحد الأقصى لمحتوى الكبریت في وقود البنزین في تونس أقل من  2018اعتبارًا من عام  
 سنوات.  5جزء في الملیون.  وضعت تونس قیود استیراد على المركبات التي یزید عمرھا عن   50الدیزل لا یتجاوز 

 
 تركیا 14. 1. 8

 
، ویتوافق وقود الكبریت مع  2017قابلة للتطبیق في تركیا في عام    Euro 6بالنسبة لقطاع النقل، أصبحت المقاییس الخاصة بانبعاثات المركبات  

 ). UNEP 2015cأجزاء في الملیون (  10الأمر التوجیھي للاتحاد الأوروبي ویتم تنظیمھ بمعدل 
 

قریر، بدأت وزارة البیئة والتحضر في إعداد خرائط استراتیجیة لجودة الھواء لتسھیل عملیة وفقًا للمعلومات التي قدمتھا تركیا لھذا الت
 اتخاذ القرار.  یتم مراقبة خطط العمل الخاصة بالھواء النظیف في المقاطعات إلكترونیاً لمعرفة التدابیر المتخذة بشأن لجودة الھواء. 

 
تركیا بدمج السیاسات المتعلقة بنوعیة الھواء خطوة بخطوة في التشریعات الوطنیة.   من أجل الامتثال للوائح الاتحاد الأوروبي، تقوم  

نتج عن مشروع "المساعدة الفنیة لتحویل التوجیھ الخاص بمحطات الاحتراق الكبیرة من أجل نوعیة ھواء أفضل" إلى معالجة حالة  
).  في ھذا المشروع، تم  IEDبشأن الانبعاثات الصناعیة (  الامتثال واحتیاجات محطات الاحتراق الكبیرة في نطاق الأمر التوجیھي

 إعداد حصر لمحطات الاحتراق الكبیرة في تركیا، وقاعدة بیانات على شبكة الإنترنت للإبلاغ وإعداد تقریر تحلیل الأثر البیئي. 
 

البیئة  (IPPCتركیا" (تم تنفیذ مشروع "دعم تنفیذ التوجیھات المتكاملة للوقایة من التلوث ومكافحتھ في   والتحضر  ، من قبل وزارة 
من أجل تحدید حالة امتثال المنشآت في تركیا مع الأمر التوجیھي بشأن الانبعاثات الصناعیة، أجریت .  2014-2011خلال الفترة  

ا لمراسلات تركیا مشاریع قطاعیة (محطات الاحتراق الكبیرة، والسیارات، والأسمنت، والحدید والصلب، والزجاج، والورق).  وفقً 
 بشأن ھذا التقریر، تجري مراجعة قطاع إدارة النفایات. 

 
.   2020)" في عام  DIESبدأ "مشروع تحدید استراتیجیة بشأن الانبعاثات الصناعیة لتركیا وفقًا للمكافحة المتكاملة للتلوث (مشروع  

في تركیا بما یتماشى    IPPCة من أجل التنفیذ الفعال لنھج  إلى زیادة القدرة التقنیة والمؤسسیة للسلطات المختص  DIESویھدف مشروع  
 مع  الأمر التوجیھي بشأن الانبعاثات الصناعیة الصادر عن الاتحاد الأوروبي.

 
 تقییم تخفیضات انبعاثات أكاسید الكبریت والجسیمات الناتجة عن التدابیر القائمة على الأرض  2. 8

 
إلى قوائم الحصر على المستوى الوطني، مصدرین أساسیین للبیانات، وھما قاعدة بیانات الانبعاثات للبرنامج    یستخدم تقییم خفض الانبعاثات، استنادًا

 ) الجویة  الغلاف  لأبحاث  ()EDGAR (23،)Crippa et al. 2020العالمي  الأوروبیة  البیئة  وكالة  من  الوكالة    .EEA (24وبیانات  قامت 
الأوروبیة للبیئة بتوحید مجموعالانبعاثات الوطنیة والقطاعیة لملوثات الھواء بما یتفق مع منھجیة حصر انبعاثات ملوثات الھواء في  

). تشمل الملوثات ذات الصلة بھذا  LRTAPقة بانتقال الملوثات الجویة لمسافات بعیدة (الاتحاد الأوروبي لتقدیمھا إلى الاتفاقیة المتعل
.  تمثل قوائم الحصر بموجب الاتفاقیة المتعلقة بانتقال الملوثات الجویة لمسافات  PM2.5التحلیل في أكاسید الكبریت والجسیمات الدقیقة  

 
22 .http://www.infoprod.co.il/country/tunis2i.htm 
23 .https://data.europa.eu/doi/10.2904/JRC_DATASET_EDGAR 
24.3-viewer-data-emissions-pollutant-maps/dashboards/air-and-https://www.eea.europa.eu/data  

http://www.infoprod.co.il/country/tunis2i.htm
http://www.infoprod.co.il/country/tunis2i.htm
http://www.infoprod.co.il/country/tunis2i.htm
https://data.europa.eu/doi/10.2904/JRC_DATASET_EDGAR
https://data.europa.eu/doi/10.2904/JRC_DATASET_EDGAR
https://data.europa.eu/doi/10.2904/JRC_DATASET_EDGAR
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/dashboards/air-pollutant-emissions-data-viewer-3
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دث التقدیرات المتاحة لنشاط الانبعاثات من قبل الدول الأعضاء في الاتحاد  أح  EEA LRTAPبعیدة الخاصة بالوكالة الأوروبیة للبیئة  
قوائم الحصر بحیث یمكننا تقییم الانبعاثات من المصادر    EEAو  EDGARالأوروبي وأفضلھا .  تحدد كل من مجموعات بیانات  

 الثابتة والمتحركة.
 

الأبیض المتوسط لعدة أسباب.  أولاً، مصدر البیانات متسق، أي أنھ  مفیدة لمقارنة الانبعاثات في منطقة البحر    EDGARتعد بیانات  
خدام  یتم تطبیق منھجیات مماثلة في جمیع المناطق، مما یقلل من احتمالیة التحیز أو عدم الدقة عند مقارنة تقدیرات الانبعاثات الناتجة باست

.  في حین أن  2015إلى   1975، مع توفر البیانات من EDGARت منھجیات مختلفة.   ثانیًا، السلسلة الزمنیة المتاحة من قاعدة بیانا
البیانات ھذه لا تغطي السنوات الأخیرة، إلا أنھا تسمح بالتحلیل ومناقشة الاتجاھات طویلة المدى للانبعاثات. ثالثاً، مجموعة     سلسلة 

 .Crippa et alوروبیة، وتمت مراجعتھا من قبل النظراء (البیانات ذات دقة عالیة، تم تطویرھا من قبل مركز الأبحاث المشتركة للمفوضیة الأ
تحُسب تقدیرات الانبعاثات الخاصة بقاعدة بیانات     ) على مدار سنوات عدیدة، مما یؤدي إلى مستوى عالٍ من الثقة في جودة البیانات. 2020

EDGAR  اثات على مستوى القطاع الخاص بالبلد حسب باستخدام نھج عامل الانبعاث المعتمد على التكنولوجیا، حیث یتم تقدیر الانبع
لوصف الاتجاھات الزمنیة   EDGARالأنواع بناءً على قوائم حصر شبكیة جغرافیة مكانیة للنشاط البشري.    تسُتخدم قاعدة بیانات  

م تقدیم تقدیرات  ، یتEEA LRTAPللانبعاثات عندما لا تتوفر قوائم الحصر على مستوى الدولة. حیثما تتوفر بیانات قوائم الحصر  
 EEAالانبعاثات ھذه باستخدام الرسوم البیانیة للخطوط الصلبة. بالنسبة للدول الساحلیة المتوسطیة حیث لا تتوفر بیانات قوائم الحصر  

LRTAP یتم تقدیم تقدیرات انبعاثات الخاصة بقاعدة بیانات ،EDGAR  .باستخدام الرسوم البیانیة الخطیة المتقطعة 
 

القائمة على الأراضي، وما یرتبط بھا من تخفیضات الانبعاثات، في سیاق تغییرات  یتم بعد ذلك   وضع سیاسات الحد من الانبعاثات 
البیانات الجغرافیة المكانیة على مستوى المحطة المتاحة من قاعدة البیانات الخاصة بنوعیة الھواء لمنظمة   نوعیة الھواء، باستخدام 

لعام  WHOالصحة العالمیة ( المحطة منذ عام    25.  2018)  البیانات على مستوى  للبیانات  2016تم رسم  أحدث سنة كاملة  ، وھي 
المتاحة، من الناحیة الجغرافیة المكانیة لكل بلد على حدة لتوضیح مجالات الامتثال للحدود الإرشادیة لمنظمة الصحة العالمیة بشأن  

میكروغرام للمتر مكعب).     25ومعاییر الاتحاد الأوروبي (أقل من    )3میكروغرا(كتلة/ كتلة)  10(أقل من      PM2.5الجسیمات الدقیقة  
 یتم أیضًا تقییم بیانات السلاسل الزمنیة لدول الاتحاد الأوروبي وفقًا لمعاییر الاتحاد الأوروبي وتوجیھات منظمة الصحة العالمیة. 

 
 
 
 
 

 ن التدابیر القائمة على الأرض تقییم تخفیضات انبعاثات غازات أكسید الكبریت والجسیمات الناتجة ع 3. 8
 

من التذییل الثالث من المرفق السادس من اتفاقیة ماربول وصفًا لتدابیر الرقابة التي اتخذتھا الأطراف المقترحة لمعالجة    7.  1.  3یتطلب المعیار  
ج تحلیل اتجاھات الانبعاثات على المستوى یعرض ھذا القسم نتائ  المصادر البریة لانبعاثات أكاسید الكبریت والجسیمات التي تؤثر على السكان. 

الوطني، من أجل وصف الجھود البریة لتخفیض أكاسید الكبریت والجسیمات.  تركز الاتجاھات التي تمت مناقشتھا في ھذا القسم على  
 .28أو الطیران  27من جمیع المصادر البریة ولا تشمل النقل البحري 26الانبعاثات الناجمة عن النقل البري والانبعاثات 

 
، تقع بین الدول الساحلیة  29أن مجموعانبعاثات ثاني أكسید الكبریت من جمیع المصادر، باستثناء النقل البحري  EDGARتظھر بیانات  

جیجا   9567أكسید الكبریت بعد أن بلغت الذروة  بالمتوسطیة التي ھي أطراف متعاقدة في اتفاقیة برشلونة.  انخفضت انبعاثات ثاني  
ومع   ٪ مقارنة بذروة الانبعاثات.  47، وھو ما یمثل انخفاضًا إجمالیًا بنسبة 2015جیجا جرام في عام  5068إلى   1980جرام في عام 

في    الدول الأعضاء في الاتحاد الأوروبي.    ذلك، فإن تخفیضات الانبعاثات غیر موحدة في المنطقة، مع الاتجاه النزولي مدفوعا بتخفیضات أكبر في
 . 2000حین أنّ مجموعانبعاثات ثاني أكسید الكبریت من الدول الساحلیة المتوسطیة الأخرى ثابت أو یزداد بشكل طفیف منذ حوالي عام  

 

 
25.tps://www.who.int/airpollution/data/en/ht  
26IPCC sectors 1.A.3.b, 1.A.3.c, and 1.A.3.e.   
27IPCC emission sector code 1.A.3.d.  
28IPCC emission sector code 1.A.3.a.  
29IPCC emission sector code 1.A.3.d.  

https://www.who.int/airpollution/data/en/
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 جمیع مصادر انبعاثات ثاني أكسید الكبریت في الدول الساحلیة المتوسطیة الأطراف في اتفاقیة برشلونة  1: 3.8الشكل 

 
أن إجمالي انبعاثات ثاني أكسید   EDGARبالنظر بمزید من التفصیل إلى قطاع النقل، باستثناء النقل البحري والطیران، تظُھر بیانات 

ات الأخیرة في الدول الساحلیة المتوسطیة الأطراف في اتفاقیة برشلونة.  انخفض إجمالي  الكبریت من قطاع النقل قد انخفض في السنو 
، وھو ما یمثل انخفاضًا إجمالیًا  2015جیجا جرام في عام    70إلى   1978جیجا جرام في عام    222انبعاثات ثاني أكسید الكبریت من  

 ٪. 68بنسبة تزید عن 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
النقل    : 2-3.   8الشكل   برشلونة (باستثناء  اتفاقیة  في  الأطراف  المتوسطیة  الساحلیة  الدول  في  الكبریت  أكسید  لثاني  النقل  انبعاثات 

 البحري والجوي) 

 
قیة  انخفاضًا إجمالیًا كبیرًا في انبعاثات ثاني أكسید الكبریت بین الدول الساحلیة المتوسطیة الأطراف في اتفا 2-3.  8والشكل  1-  3.  8یوضح الشكل 

تظُھر ھذه النتائج أنھ على المستوى الإقلیمي، تتخذ الدول الساحلیة المتوسطیة الأطراف    برشلونة، في كل من المصادر الثابتة وقطاع النقل.
. توفر الأقسام التالیة  PM2.5في اتفاقیة برشلونة تدابیر بریة للتحكم في المصادر البریة لانبعاثات ثاني أكسید الكبریت والجسیمات  

 لمحة موجزة عن اتجاھات الانبعاثات الخاصة بكل بلد. 
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، انخفضت انبعاثات ثاني أكسید الكبریت الناجمة عن قطاع النقل في جمیع أنحاء المنطقة، في كل من الدول الأعضاء  2-3-8كما ھو مبین في الشكل  
أكسید الكبریت من الدول الأعضاء في الاتحاد الأوروبي  تراجعت انبعاثات ثاني  في الاتحاد الأوروبي والدول الساحلیة المتوسطیة الأخرى. 

ولم    2005إلى مستویات منخفضة جدًا في السنوات الأخیرة، وانخفضت الانبعاثات من الدول الساحلیة المتوسطیة الأخرى حتى عام  
 تتزاید منذ ذلك الحین.

 
 عملیات الرصد الإقلیمیة لنوعیة الھواء المحیط  1. 3. 8

 

 
 كیلومتر من الساحل)  100المرصود في محطات الرصد الساحلیة (ضمن  )  PM2.5 µg/m3متوسط نوعیة الھواء السنوي ( 2- 3.8الشكل 

 
 
 
 
 
 
 
 

كیلومتر من ساحل    100) المرصودة في المحطات الواقعة على بعد PM2.5 µg/m3متوسط نوعیة الھواء المحیط السنوي ( 3 3.  8یوضح الشكل  
تعرض    PM2.5 . (30المتوسط مأخوذ من قاعدة بیانات منظمة الصحة العالمیة لتلوث الھواء المحیط وتركیزات الجسیمات الدقیقة (البحر الأبیض  

الأقسام اللاحقة عملیات الرصد على المستوى القطري مأخوذة من بیانات منظمة الصحة العالمیة، حیثما توفرت، ولا تقتصر عملیات  
كیلومتر من الخط الساحلي فقط. تعدّ بیانات منظمة الصحة العالمیة حول عملیات الرصد   100بلغ طولھا الرصد على المحطات التي ی

تستند جمیع الخرائط الموضحة في ھو أحدث عام للبیانات المتاحة.    2016للدول الساحلیة المتوسطیة الأكثر اكتمالا، حیث كان عام  
یة الخاصة بنوعیة الھواء المحیط. كما ھو موضح، تتباین نوعیة الھواء في المنطقة  ھذا القسم إلى قاعدة بیانات منظمة الصحة العالم

في العدید من المحطات الساحلیة الحدود الإرشادیة لمنظمة الصحة    PM2.5بشكل كبیر، حیث تتجاوز تركیزات الجسیمات الدقیقة  
الزمنیة على مستوى الدولة الموضحة في ھذا القسم مستمدة من بیانات  بیانات السلاسل  میكروغرام للمتر مكعب.    10بالغة  العالمیة  ال

 31على مستوى المحطة المقدمة من وكالة البیئة الأوروبیة.
 

أبلغت معظم محطات الرصد الساحلیة عن    السنویة.    PM2.5رسمًا بیانیًا لعدد المحطات بتركیزات الجسیمات الدقیقة    4  3.  8یوضح الشكل  
٪ فقط من  19.9میكروغرام للمتر مكعب، مع    10تلبي الحدود الإرشادیة لمنظمة الصحة العالمیة التي تنص على  قیاسات محیطة لا  

٪ من  94.4میكروغرام للمتر مكعب، والذي یتوافق معھ    25المحطات التي تلبي ھذه العتبة. تم تعیین معیار الاتحاد الأوروبي عند  
في للمحطات غیر منتظم، مع تركیز عالٍ من محطات الرصد في شمال وغرب دول البحر الأبیض  والجدیر بالذكر أن التوزیع الجغراالمحطات.  

على ھذا النحو، من الأفضل أخذ القیاسات في  المتوسط الساحلیة، وأعداد أقل نسبیًا في دول جنوب وشرق البحر الأبیض المتوسط الساحلیة.  
 لاختلافات في أخذ العینات بین الدول الساحلیة المتوسطیة. عملیات رصد نوعیة الھواء ھذه في السیاق، مع مراعاة ا

 

 
-(pm2-matter-particulate-fine-of-details/GHO/concentrations-https://www.who.int/data/gho/data/indicators/indicator
.5) 

31.8-maps/data/aqereporting-and-https://www.eea.europa.eu/data  

https://www.who.int/data/gho/data/indicators/indicator-details/GHO/concentrations-of-fine-particulate-matter-(pm2-5).
https://www.who.int/data/gho/data/indicators/indicator-details/GHO/concentrations-of-fine-particulate-matter-(pm2-5).
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/aqereporting-8
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كیلومتر من    100)  المرصود في محطات الرصد الساحلیة (ضمن PM2.5 µg/m3متوسط نوعیة الھواء السنوي (   :4 - 3.8الشكل 

 الساحل) 

 
 ألبانیا  2. 3. 8

 
ألبانیا ذروتھا في عام   الكبریت من قطاع النقل  في  ثاني أكسید  انبعاثات  إلى    0.94عند    1980بلغت  جیجا جرام وتراجعت لاحقًا 

  1999كان الاتجاه في خفض انبعاثات ثاني أكسید الكبریت ثابتاً منذ عام  ).  2015جیجا جرام في عام    0.008(مستویات منخفضة جدًا  
بنسبة    2015انخفض مجموعالانبعاثات في عام  أكسید الكبریت من مصادر النقل.  تحكم في انبعاثات ثاني  ویظھر مستوى عالٍ من ال

 . 1980٪ مقارنة بذروتھا في عام 99تزید عن 
 
 
 
 
 
 

 
من قطاع النقل (على الیسار) ومن غیر قطاع النقل (على   PM2.5انبعاثات ثاني أكسید الكبریت والجسیمات الدقیقة   :5-  3.8الشكل 

 الیمین) في ألبانیا

 
،  1997من قطاع النقل مسارًا مشابھًا لانبعاثات ثاني أكسید الكبریت في ألبانیا.  بعد عام    PM2.5لم تتبع انبعاثات الجسیمات الدقیقة  
الدقیقة   الجسیمات  انبعاثات  الرغم من    PM2.5نمت  الحادي    بشكل حاد، على  القرن  العقد الأول من  ثابتة منذ منتصف  أنھا ظلت 

 والعشرین.  
 

وقد   وظلت ثابتة منذ ذلك الحین.    1990انخفضت انبعاثات ثاني أكسید الكبریت من جمیع المصادر انخفاضًا حادًا في ألبانیا بعد عام  
من غیر قطاع النقل، والذي ظل ثابتاً أیضًا في     PM2.5الدقیقة    ترافق ھذا الانخفاض في ثاني أكسید الكبریت مع انخفاض مماثل في  الجسیمات

 ). 5 3.  8(الشكل  2000ألبانیا منذ حوالي عام 
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) أن جمیع المحطات تلبي  معاییر الاتحاد الأوروبي  6  3.  8(الشكل   2016السنویة منذ عام     PM2.5یوضح متوسط تركیزات الجسیمات الدقیقة  
)، على الرغم من أن جمیع المحطات الثلاث تتجاوز الحدود الإرشادیة  3میكروجرام في المتر مكعب    25یقة (أقل من  الخاصة بتركیز الجسیمات الدق

 ). 3میكروجرام في المتر مكعب  10(أقل من  PM2.5لمنظمة الصحة العالمیة  بشأن الجسیمات الدقیقة 
 

 
 )2016السنوي في ألبانیا ( PM2.5تركیز الجسیمات الدقیقة  منظمة الصحة العالمیة حول متوسط  ملاحظات : 6- 3.8الشكل 

 
 الجزائر  3. 3. 8
 

جیجا    8.26جیجا جرام، تلاھا انخفاض إلى    27.70عند    1991بلغت انبعاثات ثاني أكسید الكبریت  من قطاع النقل  ذروتھا في عام  
تلك الفترة الزمنیة.  استمر الاتجاه في انبعاثات ثاني أكسید الكبریت في الارتفاع منذ عام  ٪ خلال 70، أي بنسبة 2005جرام في عام 

.  كما نمت الجسیمات  1991٪ مقارنة بذروة عام 53.3، أي ما یعادل انخفاضًا بنسبة 2015جیجا جرام في عام  12.93، لیبلغ 2005
 . 1975من قطاع النقل في الجزائر منذ عام  PM2.5الدقیقة 

 
، على الرغم من أن الاتجاه العام   2015إلى عام  2012انخفضت انبعاثات  ثاني أكسید الكبریت من جمیع المصادر في السنوات اللاحقة، من عام 

 ). 7  3.  8 في الجزائر تصاعدي (الشكل  PM2.5في كل من انبعاثات ثاني أكسید الكبریت والجسیمات الدقیقة 
 
 
 
 
 

 
من قطاع النقل (على الیسار) ومن غیر قطاع النقل (على  PM2.5انبعاثات ثاني أكسید الكبریت والجسیمات الدقیقة  : 7. 3. 8الشكل 

 الیمین) في الجزائر 

 
 البوسنة والھرسك  4. 3. 8
 

جیجا جرام وتراجعت لاحقاً    1.74عند    1979بلغت انبعاثات ثاني أكسید الكبریت من قطاع النقل في البوسنة والھرسك ذروتھا في عام  
). كان الاتجاه في خفض انبعاثات ثاني أكسید الكبریت ثابتاً منذ عام  2015جیجا جرام في عام    0.01إلى مستویات منخفضة جدًا (

  2015من التحكم في انبعاثات ثاني أكسید الكبریت من مصادر النقل. انخفض مجموعالانبعاثات في عام    ویظھر مستوى عالٍ   1999
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،  2010من قطاع النقل منذ عام   PM2.5. وانخفضت انبعاثات الجسیمات الدقیقة  1979٪ مقارنة بذروتھا في عام 99بنسبة تزید عن 
 . 1975على الرغم من ارتفاعھا الطفیف منذ عام 

 

 
من قطاع النقل (على الیسار) ومن غیر قطاع النقل (على     PM2.5انبعاثات ثاني أكسید الكبریت والجسیمات الدقیقة     :8.  3.  8شكل  ال

 الیمین) في البوسنة والھرسك 

 
، ولكن مجموعانبعاثات ثاني أكسید الكبریت ارتفع  1975في البوسنة والھرسك منذ عام    منخفض    PM2.5إنّ مجموعانبعاثات الجسیمات الدقیقة  

 ). 8-3.  8(الشكل   1994بشكل مطرد منذ عام 
 

محطات في البوسنة والھرسك تلبي  معاییر    5من    1) أن  6  8.3(الشكل    2016السنویة منذ عام    PM2.5یوضح متوسط تركیزات الجسیمات الدقیقة  
)، وأن جمیع المحطات تتجاوز الحدود الإرشادیة  3میكروجرام في المتر مكعب    25وبي الخاصة بتركیز الجسیمات الدقیقة (أقل من  الاتحاد الأور

 ). 3میكروغرام في المتر مكعب 10لمنظمة الصحة العالمیة بشأن الجسیمات الدقیقة ( أقل من 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
السنوي في  البوسنة والھرسك    PM2.5تركیز الجسیمات الدقیقة    العالمیة حول متوسطملاحظات منظمة الصحة    :9.  3.  8الشكل  

)2016( 

 
 كرواتیا  5. 3. 8
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جیجا    5.95عند    2003بلغت انبعاثات ثاني أكسید الكبریت من قطاع النقل في كرواتیا ذروتھا (خلال ھذه السلسلة الزمنیة) في عام  
). كان الاتجاه في خفض انبعاثات ثاني أكسید  2018جیجا جرام في عام    0.03منخفضة جدًا (جرام وتراجعت لاحقًا إلى مستویات  

 ویظھر مستوى عالٍ من التحكم في انبعاثات ثاني أكسید الكبریت من مصادر النقل.  2003الكبریت ثابتاً منذ عام 
 

الدقیقة   الجسیمات  انبعاثات  ثابتة في كرواتیا م  PM2.5ظلت  النقل  انبعاثات غاز    1990نذ عام  من غیر قطاع  انخفضت  في حین 
انخفضت انبعاثات أكاسید الكربون من غیر    .  1990٪ عن مستویات عام  90الأكسجین الكبریت  من غیر قطاع النقل  بنسبة تزید عن  

 ). 10 3.  8(الشكل  2018جیجا جرام في عام  10.25إلى   1990جیجا جرام في عام  162.83قطاع النقل من 
 

 
ثاني أكسید الكبریت والجسیمات الدقیقة    :10.  3.  8الشكل   قطاع النقل     PM2.5انبعاثات  قطاع النقل (على الیسار) ومن غیر  من 

 (على الیمین) في كرواتیا 

 
المحیط بالاتحاد الأوروبي    ) متوافق مع معاییر نوعیة الھواء11  3. 8المحیطة في كرواتیا (الشكل    PM2.5إنّ متوسط تركیز الجسیمات الدقیقة  

، وقد تجاوز متوسط  2014رام في المتر مكعب  منذ عام میكروج 25٪ كان لھ حد أعلى یفوق  95، على الرغم من أن نطاق الثقة 2013منذ عام 
 ). )EEA 2020a(التركیز على مستوى الدولة توجیھات منظمة الصحة العالمیة منذ بدء سلسلة البیانات 

 
 
 
 
 

محطة في كرواتیا متوافقة مع الحدود الإرشادیة لمنظمة    12من   4، تظُھر البیانات أن  12  3.  8بالنظر إلى قیاسات المحطة، الموضحة في الشكل  
 .   PM2.5محطة متوافقة مع لوائح الاتحاد الأوروبي بشأن الجسیمات الدقیقة   12من    8، و  PM2.5الصحة العالمیة  بشأن الجسیمات الدقیقة 

 
 
 
 
 

 
في كرواتیا (المناطق المظللة تظھر     PM2.5متوسط التركیز السنوي لثاني أكسید الكبریت و الجسیمات الدقیقة    :11.  3.  8الشكل  

 ٪)95نطاق الثقة 
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 ) 2016السنوي في كرواتیا ( PM2.5تركیز الجسیمات الدقیقة  ملاحظات منظمة الصحة العالمیة حول متوسط: 12. 3. 8الشكل 

 
 قبرص 6. 3. 8

 
جیجا جرام وتراجعت لاحقاً إلى    7.32عند    1999بلغت انبعاثات ثاني أكسید الكبریت  من قطاع النقل  في قبرص ذروتھا في عام  

انخفاض حاد في   ). شھد الاتجاه في تخفیضات انبعاثات أكسید الكبریت بدایة 2018جیجا جرام في عام  0.01مستویات منخفضة جدًا (
 . وتوضح ھذه النتائج التحكم في انبعاثات غاز أكسید الكبریت من مصادر النقل. 2001بدایة عام 

 

 
ثاني أكسید الكبریت والجسیمات الدقیقة    :13.  3.  8الشكل   قطاع النقل    من   PM2.5انبعاثات  قطاع النقل (على الیسار) ومن غیر 

 (على الیمین) في قبرص 

 
النقل  في قبرص ذروتھا في عام   انبعاثات ثاني أكسید الكبریت  من قطاع  جیجا جرام وتراجعت لاحقاً إلى مستویات    42.23عند    1999بلغت 

 ) 13 3.  8. (الشكل 2018جیجا جرام في عام  16.83منخفضة جدًا بلغت 
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في قبرص (المناطق المظللة تظھر     PM2.5متوسط التركیز السنوي لثاني أكسید الكبریت و الجسیمات الدقیقة    :14.  3.  8الشكل  
 ٪)95نطاق الثقة 

 
على مستوى الدولة في قبرص یتوافق    PM2.5، فإن متوسط تركیزات ثاني أكسید الكبریت والجسیمات الدقیقة    14  3.  8كما ھو مبین في الشكل  

تدعم القیاسات على مستوى  رشادیة لمنظمة الصحة العالمیة. معاییر الاتحاد الأوروبي الخاصة بنوعیة الھواء المحیط، إلا أنھا لا تلبي الحدود الإ   مع
   PM2.5) البیانات السنویة، التي تظھر أنھ لا توجد محطات في قبرص لدیھا متوسط التركیز السنوي للجسیمات الدقیقة  15  3. 8المحطة (الشكل  

 . 2016میكروغرام للمتر مكعب في عام   10أقل من 
 

 
 )2016السنوي في قبرص ( PM2.5تركیز الجسیمات الدقیقة  ملاحظات منظمة الصحة العالمیة حول متوسط: 15. 3. 8الشكل 

 مصر  7.  3. 8
 

جیجا   10.28جیجا جرام، تلاھا انخفاض إلى  29.73عند  1991قطاع النقل  ذروتھا في عام  بلغت انبعاثات ثاني أكسید الكبریت  من
% خلال تلك الفترة الزمنیة. استمر الاتجاه في انبعاثات ثاني أكسید الكبریت في الارتفاع منذ  65.4، أي بنسبة  2005جرام في عام  

یتزاید الاتجاه في    .1991% مقارنة بذروة عام  54انخفاضًا بنسبة    ، أي ما یعادل2015جیجا جرام في عام    13.59، لیبلغ 2005عام  
 ). 16 3. 8في مصر (الشكل  2004من غیر قطاع النقل منذ عام   PM 2.5انبعاثات ثاني أكسید الكبریت والجسیمات الدقیقة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
من قطاع النقل (على الیسار) ومن غیر قطاع النقل (على    PM2.5انبعاثات ثاني أكسید الكبریت والجسیمات الدقیقة    : 16.  3.  8الشكل  

 الیمین) في مصر
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 فرنسا 8. 3. 8
 

جیجا جرام وتراجعت لاحقًا إلى    158.94عند    1993بلغت انبعاثات ثاني أكسید الكبریت المرتبطة بالنقل في فرنسا ذروتھا في عام  
.  أظھرت ھذه  1993. شھد الاتجاه في تخفیضات انبعاثات أكسید الكبریت انخفاضا مستمرًا منذ عام 2018جیجا جرام في عام  0.84

% مقارنة 80بنسبة تزید عن    2015النتائج التحكم في انبعاثات أكسید الكبریت من مصادر النقل. انخفض إجمالي الانبعاثات في عام  
جیجا    133.36إلى    1991جیجا جرام في عام    1,225.28خفضت انبعاثات أكاسید الكربون من غیر قطاع النقل من  ان .1991بذروتھا في عام  

 ). 17 8.3(الشكل  2018جرام في عام 
 

 
من قطاع النقل (على الیسار) ومن غیر قطاع النقل (على    PM2.5انبعاثات ثاني أكسید الكبریت والجسیمات الدقیقة    17.  3.  8الشكل  

 مین) في فرنسا الی 

 

 
تظھر     PM2.5متوسط التركیز السنوي لثاني أكسید الكبریت و الجسیمات الدقیقة    : 18.  3.  8الشكل   فرنسا (المناطق المظللة  في 

 ٪)95نطاق الثقة 

 
 
 

على مستوى الدولة في قبرص یتوافق مع معاییر    PM2.5، فإن متوسط تركیزات ثاني أكسید الكبریت والجسیمات  18  3.   8كما ھو مبین في الشكل  
إلا أنھا لا تلبي الحدود الإرشادیة لمنظمة الصحة العالمیة الخاصة بالجسیمات  ،  )EEA 2020a(الاتحاد الأوروبي الخاصة بنوعیة الھواء المحیط

تظُھر البیانات على مستوى المحطة أن جمیع المحطات في فرنسا استوفت معاییر الاتحاد الأوروبي الخاصة بالجسیمات    . PM2.5الدقیقة  
PM2.5    محطة في فرنسا استوفت الحدود الإرشادیة لمنظمة الصحة العالمیة الخاصة  23(  282فقط من    65، لكن  2016في عام (٪

والجدیر بالذكر أن المحطات الواقعة على طول الساحل الجنوبي لفرنسا  میكروغرام لكل متر مكعب    10الغة  الب  PM2.5بالجسیمات الدقیقة  
 ). 19 3.  8في البلاد (الشكل   PM2.5الدقیقة شھدت بعضًا من أعلى تركیزات  الجسیمات  
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 )2016السنوي في فرنسا ( PM2.5تركیز الجسیمات الدقیقة  ملاحظات منظمة الصحة العالمیة حول متوسط: 19. 3. 8الشكل 

 
 الیونان  9. 3. 8

 
جیجا جرام وتراجعت لاحقاً إلى    21.85عند    1994قطاع النقل في الیونان ذروتھا في عام    بلغت انبعاثات ثاني أكسید الكبریت  من 

). أظھرت ھذه النتائج مستوى عالٍ من التحكم في انبعاثات أكسید الكبریت 2018جیجا جرام في عام    0.14مستویات منخفضة جدًا (
، قبل أن تنخفض   2005جیجا جرام في عام  548.41حتى بلغت ذروتھا عند  ازدادت الانبعاثات من غیر قطاع النقل تدریجیًا  من مصادر النقل.

 ). 20  3.  8(الشكل  2018جیجا جرام في عام  64.12بسرعة إلى 
 

 
من قطاع النقل (على الیسار) ومن غیر قطاع النقل (على الیمین)  PM2.5انبعاثات ثاني أكسید الكبریت وجسیمات  :20. 3.  8الشكل 

 في الیونان 
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لثاني أكسید الكبریت و الجسیمات الدقیقة    : 21.  3.  8الشكل   تظھر    PM2.5متوسط التركیز السنوي  في الیونان (المناطق المظللة 

 ٪)95نطاق الثقة 

 
على مستوى الدولة في الیونان یفي     PM2.5، فإن متوسط تركیزات ثاني أكسید الكبریت و الجسیمات الدقیقة    21  8.3كما ھو مبین في الشكل  

محددة  لا تیي بمعاییر الاتحاد الأوروبي ال  2017٪  لعام  95بمعاییر الاتحاد الأوروبي الخاصة بنوعیة الھواء المحیط ، على الرغم من أن نطاق الثقة  
لا تلبي الحدود الإرشادیة لمنظمة الصحة العالمیة    PM2.5، وتركیز الجسیمات الدقیقة PM2.5الدقیقة  میكروغرام للمتر مكعب للجسیمات  25ب 

)EEA 2020a( .    الیونان استوفت معاییر الاتحاد الأوروبي الخاصة بالجسیمات البیانات على مستوى المحطة أن جمیع المحطات في  تظُھر 
PM2.5    عام الدقیقة  2016في  بالجسیمات  الخاصة  العالمیة  الصحة  لمنظمة  الإرشادیة  بالحدود  محطة  أي  تلبي  لكن لا   ،PM2.5    10البالغة  

 میكروغرام لكل متر مكعب. 
 

 
 )2016السنوي في الیونان ( PM2.5تركیز الجسیمات الدقیقة  ملاحظات منظمة الصحة العالمیة حول متوسط: 22. 3. 8الشكل 

 
 إسرائیل 10. 3. 8

 
ثابتة. بین عام  1990قبل عام   إسرائیل  الكبریت في  أكسید  ثاني  أكسید  1997وعام    1989، كانت انبعاثات  ثاني  ، زادت انبعاثات 
جیجا جرام. شھدت إسرائیل انخفاضًا سنویًا كبیرا وثابتاً في انبعاثات ثاني أكسید الكبریت وصلت    11.84٪ لتبلغ  90بنسبة  الكبریت  

وثاني أكسید الكبریت الناجمة   PM2.5انخفضت انبعاثات الجسیمات . 1997٪ منذ ذروة 64.8، بنسبة 2015جیجا جرام في عام  4.17إلى 
٪ منذ  80في إسرائیل، وانخفضت انبعاثات ثاني أكسید الكبریت عن المصادر الأخرى من غیر قطاع النقل بأكثر من    2000عن قطاع النقل في عام  

 ). 23 3.  8(الشكل  2000عام 
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ثاني أكسید الكبریت والجسیمات الدقیقة    :  23.  3.  8الشكل   قطاع النقل    PM2.5انبعاثات  قطاع النقل (على الیسار) ومن غیر  من 

 (على الیمین) في إسرائیل

 
 إیطالیا  11. 3. 8

 
جیجا جرام وتراجعت لاحقًا إلى    135.71عند    1992بلغت انبعاثات ثاني أكسید الكبریت من قطاع النقل في إیطالیا ذروتھا في عام  

). شھد الاتجاه في تخفیضات انبعاثات أكسید الكبریت انخفاضا مستمرًا منذ  2018جیجا جرام في عام    0.41مستویات منخفضة جدًا (
. أظھرت ھذه النتائج مستوى عالٍ من التحكم في انبعاثات أكسید الكبریت من مصادر النقل. انخفض إجمالي الانبعاثات في  1992عام 
  1,574.99عاثات أكاسید الكربون من غیر قطاع النقل من  انخفضت انب   . 1979% مقارنة بذروتھا في عام  99بنسبة تزید عن    2015عام  

 ). 24 3.  8(الشكل  2018جیجا جرام في عام   87.60إلى  1990جیجا جرام في عام  
 

 
ثاني أكسید الكبریت والجسیمات الدقیقة    : 24  -3.  8الشكل   قطاع النقل    من    PM2.5انبعاثات  قطاع النقل (على الیسار) ومن غیر 

 (على الیمین) في إیطالیا 

 
على مستوى الدولة في إیطالیا یتوافق مع معاییر   PM2.5، فإن متوسط تركیزات ثاني أكسید الكبریت والجسیمات 25 3.  8كما ھو مبین في الشكل 

میة الخاصة بالجسیمات  إلا أنھا لا تلبي الحدود الإرشادیة لمنظمة الصحة العال ،  )EEA 2020a(الاتحاد الأوروبي الخاصة بنوعیة الھواء المحیط
. تظُھر البیانات على مستوى المحطة أن جمیع المحطات في إیطالیا استوفت معاییر الاتحاد الأوروبي الخاصة بالجسیمات الدقیقة  PM2.5الدقیقة  

PM2.5  دقیقة محطة تلبي الحدود الإرشادیة لمنظمة الصحة العالمیة الخاصة بالجسیمات ال  334من   36، لكن فقط 2016في عامPM2.5   البالغة
 میكروغرام لكل متر مكعب.  10
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لثاني أكسید الكبریت و الجسیمات الدقیقة    :25.  3.  8الشكل   تظھر    PM2.5متوسط التركیز السنوي  في إیطالیا (المناطق المظللة 

 ٪)95نطاق الثقة 

 
 ) 2016السنوي في إیطالیا ( PM2.5تركیز الجسیمات الدقیقة  ملاحظات منظمة الصحة العالمیة حول متوسط: 26. 3. 8الشكل 

 
 لبنان  12. 3. 8

 
جیجا جرام.   2.56جیجا جرام إلى  0.90% لترتفع من 184، زادت انبعاثات ثاني أكسید الكبریت بنسبة 1998وعام  1988بین عام 
لبنان  1998منذ عام   السنویة في  الكبریت  ثاني أكسید  انخفضت انبعاثات  ، ما یعادل تقریبًا  2015جیجا جرام في عام    0.97لتبلغ، 

في الوقت الذي انخفضت فیھ انبعاثات ثاني أكسید الكبریت من النقل، زادت الانبعاثات    زیادة التي شوھدت في التسعینیات.المستویات السابقة لل
 ). 27 3. 8(الشكل   1975من غیر قطاع النقل في لبنان منذ عام 

 

 



 UNEP/MED IG.24/17 
 المرفق 

 66الصفحة 
 

من قطاع النقل (على الیسار) ومن غیر قطاع النقل (على   PM2.5انبعاثات ثاني أكسید الكبریت والجسیمات الدقیقة    :27.  3.  8الشكل
 الیمین) في لبنان

 
 لیبیا  12. 3. 8

 
.  1996جیجا جرام في عام    12.76د  شھدت انبعاثات ثاني أكسید الكبریت المرتبطة بالنقل في لیبیا انخفاضًا ھاما منذ بلوغھا ذروتھا عن 

انخفضت انبعاثات    ٪. 68جیجا جرام، أي بنسبة  4.03انخفضت انبعاثات ثاني أكسید الكبریت من النقل في لیبیا إلى ،2015بحلول عام 
من غیر قطاع    PM  2.5والجسیمات الدقیقة    كل من ثاني أكسید الكبریت  ، وشھدت انبعاثات 2010بمن لنقل منذ عام    PM2.5الجسیمات الدقیقة  

 ). 28  3.  8النقل انخفاضًا منذ منتصف العقد الأول من القرن الحادي والعشرین في لیبیا (الشكل 
 

 
من قطاع النقل (على الیسار) ومن غیر قطاع النقل (على    PM2.5انبعاثات ثاني أكسید الكبریت والجسیمات الدقیقة    : 28.  3.  8الشكل  

 الیمین) في لیبیا

 
 مالطا  14. 3. 8

 
انخفضت انبعاثات أكاسید الكربون من غیر قطاع   .2005جیجا جرام سنویًا منذ عام  0.005بلغت انبعاثات غاز أكسید الكبریت في مالطا 

 ). 30 3.  8(الشكل   2018جیجا جرام في عام  0.15إلى   2007جیجا جرام في عام  12.61النقل من 
 

 
من قطاع النقل (على الیسار) ومن غیر قطاع النقل (على    PM2.5كسید الكبریت والجسیمات الدقیقة  انبعاثات ثاني أ   :29  3.  8الشكل  

 الیمین) في مالطا 

 
على مستوى الدولة في مالطا یتوافق مع   PM2.5، فإن متوسط تركیزات ثاني أكسید الكبریت والجسیمات الدقیقة 30 3.  8كما ھو مبین في الشكل 

، لا تلبي الحدود الإرشادیة لمنظمة  2017إلا أنھا وباستثناء عام  )  ) EEA 2020a(معاییر الاتحاد الأوروبي الخاصة بنوعیة الھواء المحیط،
میكروغرام لكل متر مكعب . تظُھر البیانات على مستوى المحطة أن جمیع المحطات    10  البالغة  PM2.5الصحة العالمیة الخاصة بالجسیمات الدقیقة  

محطات تلبي الحدود    5، لكن محطة واحدة من  2016في عام    PM2.5في الیونان استوفت معاییر الاتحاد الأوروبي الخاصة بالجسیمات الدقیقة  
 میكروغرام لكل متر مكعب.  10البالغة   PM2.5ة الإرشادیة لمنظمة الصحة العالمیة الخاصة بالجسیمات الدقیق
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في مالطا (المناطق المظللة تظھر نطاق    PM2.5متوسط التركیز السنوي لثاني أكسید الكبریت و الجسیمات الدقیقة    :30  -3.  8الشكل  
 ٪)95الثقة 

 

 
 ) 2016السنوي في مالطا ( PM2.5تركیز الجسیمات الدقیقة  ملاحظات منظمة الصحة العالمیة حول متوسط : 31. 3. 8الشكل

 
 موناكو  15. 3. 8

 
توضح البیانات على مستوى    أو الوكالة الأوروبیة للبیئة فیما یتعلق بتقدیرات الانبعاثات لموناكو.  EDGARلا توجد بیانات متاحة من  

) أن محطة الرصد الوحیدة التي أبلغت عنھا منظمة الصحة العالمیة في موناكو تلبي بمعاییر الاتحاد الأوروبي ولكنھا لا  32  3.  8المحطة (الشكل  
 متر مربع.   میكروغرام لكل 10البالغة   PM2.5تلبي الحدود الإرشادیة لمنظمة الصحة العالمیة الخاصة بالجسیمات الدقیقة 
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 ) 2016السنوي في موناكو ( PM2.5تركیز الجسیمات الدقیقة  ملاحظات منظمة الصحة العالمیة حول متوسط: 32. 3. 8الشكل 

 
 الجبل الأسود  16. 3. 8

 
جیجا جرام وتراجعت لاحقًا إلى    3.77عند    1979بلغت انبعاثات ثاني أكسید الكبریت من قطاع النقل في الجبل الأسود ذروتھا في عام  

). كان الاتجاه السنوي العام في خفض انبعاثات ثاني أكسید الكبریت من  2015جیجا جرام في عام    0.039مستویات منخفضة جدًا (
توى .  أظھرت ھذه النتائج مس2007، مع استثناءات قلیلة في أوائل التسعینیات وفي  1978قطاع النقل یتجھ نحو الانخفاض منذ عام  

% مقارنة بعام  99بنسبة    2015عالٍ من التحكم في انبعاثات أكسید الكبریت من مصادر النقل. انخفض إجمالي الانبعاثات في عام  
 ). 33  3.  8(الشكل  1991وانخفضت انبعاثات ثاني أكسید الكبریت من غیر قطاع النقل في الجبل الأسود منذ عام  .1979

 

 
من قطاع النقل (على الیسار) ومن غیر قطاع النقل (على    PM2.5ني أكسید الكبریت والجسیمات الدقیقة  انبعاثات ثا  : 33.  3.  8الشكل  

 الیمین) في الجبل الأسود 

 
محطات مبلغ عنھا في    3من    1السنویة في    PM2.5) أن متوسط تركیز الجسیمات الدقیقة  34  3.  8تظھر البیانات على مستوى المحطة (الشكل  
 . 2016میكروغرام للمتر مكعب في عام   25الجبل الأسود تلبي معاییر الاتحاد الأوروبي  
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 )2016السنوي في الجبل الأسود (  PM2.5تركیز الجسیمات الدقیقة    ملاحظات منظمة الصحة العالمیة حول متوسط:  34.  3.  8الشكل  

 
 المغرب  17. 3. 8

 
ثابتة. بین عام  1988قبل عام   المغرب  الكبریت في  ثاني أكسید  أكسید  1995وعام    1989، كانت انبعاثات  ثاني  انبعاثات  ، زادت 

وثابتاً في انبعاثات ثاني أكسید الكبریت  شھدت المغرب انخفاضًا كبیرا  1995جیجا جرام. منذ عام  9.84% لتبلغ 105الكبریت بنسبة 
من    PM2.5انخفضت الجسیمات الدقیقة    .2015جیجا جرام في    4.9، قبل أن ترتفع لتبلغ  2005جیجا جرام في عام    3.53وصلت إلى  

في الارتفاع بشكل مطرد    ، على الرغم من أن انبعاثات ثاني أكسید الكبریت من غیر قطاع النقل آخذة2004غیر قطاع النقل في المغرب منذ عام  
 ). 35 -3.  8(الشكل   1975في المغرب منذ عام 

 

 
ثاني أكسید الكبریت والجسیمات الدقیقة    :  35.  3.  8الشكل   قطاع النقل    PM2.5انبعاثات  قطاع النقل (على الیسار) ومن غیر  من 

 (على الیمین) في المغرب 

 
المحطات في المغرب غیر متوافقة مع إرشادات منظمة الصحة العالمیة بشأن الجسیمات   ) أن 36 3. 8تظھر البیانات على مستوى المحطة (الشكل 

 میكروغرام للمتر مكعب.   25محطات تلبي معیار   6من  3، مع 2016في عام  PM2.5الدقیقة 
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 )2016السنوي في المغرب ( PM2.5تركیز الجسیمات الدقیقة  ملاحظات منظمة الصحة العالمیة حول متوسط: 36. 3. 8الشكل 

 
 سلوفینیا  18. 3. 8

 
.  وقد  2018جیجا جرام في    0.04إلى    1994جیجا جرام في    7.29انخفضت انبعاثات أكسید الكبریت الناجمة عن قطاع النقل من  

، جنبًا إلى جنب مع  2009ي سلوفینیا منذ عام  الناجمة عن قطاع النقل وغیرھا من المصادر ف  PM2.5انخفضت الجسیمات الدقیقة  
  1990جیجا جرام في عام    194.04انخفضت انبعاثات أكاسید الكربون من غیر قطاع النقل من    جمالیة الھامة في أكسید الكبریت.التخفیضات الإ

 ). 37 3.  8(الشكل   2018جیجا جرام في عام  4.74إلى 
 

 
من قطاع النقل (على الیسار) ومن غیر قطاع النقل     PM2.5ثاني أكسید الكبریت والجسیمات الدقیقة    انبعاثات  :  37.  3.  8الشكل  

 (على الیمین) في سلوفینیا
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في سلوفینیا (المناطق المظللة تظھر    PM2.5متوسط التركیز السنوي لثاني أكسید الكبریت و الجسیمات الدقیقة    :38.  3.  8الشكل  

 ٪)95نطاق الثقة 

 

 
 )2016السنوي في سلوفینیا ( PM2.5تركیز الجسیمات الدقیقة  ملاحظات منظمة الصحة العالمیة حول متوسط: 38. 3. 8الشكل 

 
على مستوى الدولة في سلوفینیا یتوافق    PM2.5، فإن متوسط تركیزات ثاني أكسید الكبریت والجسیمات الدقیقة  38  3.  8كما ھو مبین في الشكل  

إلا أنھا لا تلبي الحدود الإرشادیة لمنظمة الصحة العالمیة الخاصة   )EEA 2020a(مع معاییر الاتحاد الأوروبي الخاصة بنوعیة الھواء المحیط،
) أن المحطات في سلوفینیا  39  3.  8متر مكعب. تظھر البیانات على مستوى المحطة (الشكل  میكروغرام لكل    10البالغة    PM2.5بالجسیمات الدقیقة  

میكروغرام    25محطة تلبي معیار    14من    13، مع  2016في عام    PM2.5غیر متوافقة مع إرشادات منظمة الصحة العالمیة بشأن الجسیمات الدقیقة  
 للمتر مكعب. 

 
 إسبانیا  19. 3.. 8
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من  انخفضت   النقل  قطاع  الناجمة عن  الكبریت  أكسید  في    63.36انبعاثات  في    0.43إلى    1994جیجا جرام    . 2018جیجا جرام 
 ). 40 - 3. 8وانخفضت انبعاثات أكسید الكبریت بشكل ملحوظ منذ أوائل التسعینیات (الشكل  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ثاني أكسید الكبریت والجسیمات الدقیقة  :  40.  3.  8الشكل   من قطاع النقل (على الیسار) ومن غیر قطاع النقل     PM2.5  انبعاثات 

 (على الیمین) في إسبانیا

 
على المستوى القطري في إسبانیا تلبي    PM2.5، فإن متوسط تركیز ثاني أكسید الكبریت والجسیمات الدقیقة  41  3.   8كما ھو موضح في الشكل  

میكروجرام    10العالمیة (  وھي أعلى قلیلاً من إرشادات منظمة الصحة،  )EEA 2020a(معاییر الاتحاد الأوروبي الخاصة بنوعیة الھواء المحیط  
  3. 8تظھر البیانات على مستوى المحطة (الشكل    . 2018كروغرام للمتر مكعب في عام  می 10.3في المتر مكعب )، بمتوسط تركیز سنوي قدره  

معاییر الاتحاد    ، وأن جمیع المحطات لبّت2016٪) محطة في إسبانیا لبّت إرشادات منظمة الصحة العالمیة في عام 64.7( 252من   163) أن 42
 . PM2.5الأوروبي بشأن الجسیمات الدقیقة 

 

 
لثاني أكسید الكبریت و الجسیمات الدقیقة    : 41.  3.  8الشكل   تظھر    PM2.5متوسط التركیز السنوي  في إسبانیا (المناطق المظللة 

 ٪)95نطاق الثقة 
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 ) 2016السنوي في إسبانیا ( PM2.5تركیز الجسیمات الدقیقة  ملاحظات منظمة الصحة العالمیة حول متوسط: 42. 3. 8الشكل 

 
 

 الجمھوریة العربیة السوریة 20. 3. 8
 

  1991٪ في الجمھوریة العربیة السوریة منذ بلوغ ذروتھا في عام  84انخفضت انبعاثات ثاني أكسید الكبریت في قطاع النقل بنسبة  
وقد انخفض كل من    .  2015جیجا جرام في عام    1.61جیجا جرام).  بلغت انبعاثات ثاني أكسید الكبریت من قطاع النقل    10.12(

 ). 43  3.  8(الشكل    2008والانبعاثات غیر المرتبطة بالنقل بشكل كبیر في الجمھوریة العربیة السوریة منذ حوالي عام  انبعاثات ثاني أكسید الكبریت  
 

 
ثاني أكسید الكبریت والجسیمات الدقیقة    :43.  3.  8الشكل   قطاع النقل     PM2.5انبعاثات  قطاع النقل (على الیسار) ومن غیر  من 

 بیة السوریة(على الیمین) في الجمھوریة العر

 
 تونس  21. 3. 8

 
في تونس وانخفضت منذ ذلك الحین   1995جیجا جرام في عام  5.47بلغت انبعاثات ثاني أكسید الكبریت في قطاع النقل ذروتھا عند 

انخفضت انبعاثات ثاني أكسید الكبریت من قطاعي النقل وغیر النقل بشكل كبیر    . 2015جیجا جرام في عام  1.88٪ لتصل إلى 65.6بنسبة 
 ). 44 - 3. 8في النمو في كلا المجالین (الشكل   PM2.5في تونس بعد أن بلغت ذروتھا، في حین استمرت انبعاثات الجسیمات الدقیقة 
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من قطاع النقل (على الیسار) ومن غیر قطاع النقل (على    PM2.5انبعاثات ثاني أكسید الكبریت والجسیمات الدقیقة    : 44.  3.  8الشكل  

 الیمین) في تونس

 
 تركیا 21. 3. 8

 
  2011طفیف من عام  ، على الرغم من أنھا زادت بشكل  1986انخفضت انبعاثات ثاني أكسید الكبریت بشكل عام في تركیا منذ عام  

إنّ انبعاثات ثاني أكسید الكبریت من القطاعات غیر المرتبطة بالنقل ثابتة أو انخفضت بشكل طفیف منذ أواخر العقد  .  2015إلى عام  
من كل من قطاعي النقل وغیر النقل ثابتة منذ أواخر    PM2.5وبالمثل، ظلت انبعاثات الجسیمات الدقیقة  لعشرین.  الأول من القرن الحادي وا 

 ). 45 -3.  8التسعینیات (الشكل  
 
 
 
 
 
 

 
ى  من قطاع النقل (على الیسار) ومن غیر قطاع النقل (عل  PM2.5انبعاثات ثاني أكسید الكبریت والجسیمات الدقیقة    : 45.  3.  8الشكل  

 الیمین) في تركیا 

 



UNEP/MED IG.24/17 
 المرفق

 75الصفحة 
 

 
 ) 2016السنوي في تركیا ( PM2.5تركیز الجسیمات الدقیقة  ملاحظات منظمة الصحة العالمیة حول متوسط : 46. 3. 8الشكل

 
محطة أبلغت عنھا منظمة الصحة العالمیة في تركیا تلبي إرشادات    87) أن محطة واحدة فقط من  46  8.3تظھر البیانات على مستوى المحطة (الشكل  

  PM2.5٪) تلبي معاییر الاتحاد الأوروبي لمتوسط الجسیمات 33محطة (   87من   29، و PM2.5منظمة الصحة العالمیة بشأن الجسیمات الدقیقة 
 میكروغرام للمتر مكعب) ).   25نوي ( الس

 
 ملخص عن ضبط المصادر البریة 4. 8

 
التدابیر عبر   اعتمدت جمیع الدول الساحلیة المتوسطیة تدابیر للسیطرة على الانبعاثات من المصادر البریة. یختلف مدى وتنفیذ ھذه 

المحیط وخفض الانبعاثات المعاییر الأكثر صرامة. بشكل إجمالي،  المنطقة، حیث تمثل معاییر الاتحاد الأوروبي بشأن جودة الھواء  
٪)  46انخفضت الانبعاثات من المصادر المرتبطة وغیر المرتبطة بالنقل في الدول الساحلیة المتوسطیة إلى النصف تقریبًا (انخفضت>  

 . 1975منذ عام 
 

في  أدت السیاسات المتعلقة بنوعیة الھواء التي سنتھا الأطراف المتعاقدة في اتفاقیة برشلونة إلى تقلیل الانبعاثات وتحسین نوعیة الھواء 
العدید من المواقع في منطقة البحر الأبیض المتوسط. ومع ذلك، لا تزال محطات المراقبة الساحلیة بالقرب من الموانئ والطرق الرئیسیة 

  100٪ من محطات رصد نوعیة الھواء في المنطقة على بعد    80حركة الشحن الكثیفة تتجاوز معاییر منظمة الصحة العالمیة، مع  ذات  
میكروغرام لكل    10البالغة    PM2.5كیلومتر من الساحل لا تلبي الحدود الإرشادیة لمنظمة الصحة العالمیة الخاصة بالجسیمات الدقیقة  

 متر مكعب.
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 قلیل الانبعاثات من السفنتكالیف ت  .9

 
 في التذییل الثالث من المرفق السادس من اتفاقیة ماربول، كما ھو مقتبس:  3.1.8یقدم ھذا القسم المعلومات التي تتناول المعیار 

 

ر  التكالیف النسبیة لخفض الانبعاثات من السفن بالمقارنة مع الضوابط الخاصة بالمصادر البریة، والآثا : 8. 1.  3المعیار 
 الاقتصادیة على النقل البحري المنخرط في التجارة الدولیة. 

 
 2020نظرة عامة على التكالیف المقدرة في عام   1 .9

 
)  Med SOX ECAتقدر ھذه الوثیقة تكالیف الامتثال لسیناریو سیاسة مقترح تعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط لمراقبة الانبعاثات (

البیانات المتاحة جنبًا إلى جنب مع الافتراضات المتحفظة فیما یتعلق بأسعار الوقود وتكالیف أنظمة تنظیف غاز العادم،  باستخدام أفضل  
توضح نتائج تحلیل التكلفة الذي تم إجراؤه لھذا الاقتراح أن الانتقال إلى مقترح تعیین منطقة البحر ما ھو موضح في الأقسام اللاحقة. ك

  2020ملیار دولار سنویًا في عام  1.761) باستخدام تبدیل الوقود سیضیف Med SOX ECAقبة الانبعاثات (الأبیض المتوسط لمرا
ملیار دولار في   1.157إن استخدام أنظمة تنظیف غاز العادم سیضیف   بتلبیة معیار اتفاقیة ماربول.  دولارًا أمریكیًا) مقارنةً   2016(

٪ (كتلة/ كتلة)  0.10٪ (كتلة/ كتلة)  و  0.50ق السعر المفترض بین أنواع وقود تحتوي على  السنة. تعتمد ھذه القیم بشكل كبیر على فار 
 . 2.  9تم وصف فروق الأسعار في القسم    من الكبریت.

 
 تكالیف الوقود  2 .9

 
م على أسعار  یناقش ھذا القسم تاریخ أسعار الوقود المتاح في منطقة البحر الأبیض المتوسط، وكذلك في سیاق عالمي.  یركز ھذا القس

٪ 0.50٪ (كتلة/ كتلة)، وزیت وقود منخفض الكبریت بمحتوى كبریت بنسبة  3.50زیت الوقود الثقیل بمحتوى كبریت بنسبة تصل إلى  
، وأنواع  2020(كتلة/ كتلة)، وھو متوافق مع اللوائح الخاصة بالمرفق السادس من اتفاقیة ماربول التابع للمنظمة البحریة الدولیة لعام 

٪ (كتلة/ كتلة) متوافق مع لوائح المرفق السادس لماربول المتعلقة بمنطقة التحكم في الانبعاثات،  0.10د بمحتوى كبریت بنسبة  الوقو 
یتم تضمین تكالیف الإنتاج والنقل في أسعار البیع المستخدمة في  لبحري.والمشار إلیھا بزیت الوقود منخفض الكبریت أو زیت الغاز ا 

ھذا التحلیل. تعكس أسعار الوقود ھنا أسعار زیت الغاز البحري المبلغ عنھا، وبالتالي فإننا نستخدم زیت الغاز البحري كمصطلح لوصف  
، على الرغم من أن  (Med SOX ECAالانبعاثات (أسعار الوقود المتوافقة مع مقترح تعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط لمراقبة  

أسعار زیت الغاز البحري وزیت وقود الكبریت المنخفض للغایة متطابقة بشكل وثیق. نقوم أیضًا بتضمین بیانات عن فروق الأسعار  
 والمقارنة مع أسعار برمیل النفط العالمیة. 

 
ود المصافي، مثل الغاز/  ) التي تتضمن علامات وقIEAقة الدولیة (یستخدم ھذا التقریر مصطلحات مأخوذة من إحصائیات وكالة الطا

یسُتخدم مصطلح الغاز/ الدیزل في ھذا التقریر بشكل أساسي لأن نطاق توافر الوقود یتعامل بالضرورة إن لم یكن مركزیًا مع الدیزل. 
یشمل الغاز/ الدیزل جمیع أنواع الوقود البحري    ز/ الدیزل.العرض والطلب في مجال التكریر بما في ذلك الطلب غیر البحري على الغا

وبھدف التوضیح، لا تشمل إحصاءات الغاز/ الدیزل التي أبلغت عنھا وكالة الطاقة  . 1 3.  1المقطر وأنواع الوقود غیر البحریة في الجدول 
 منفصلة. الدولیة الغاز الطبیعي أو منتجات الغاز الطبیعي، والتي یتم الإبلاغ عنھا في سلسلة بیانات 

 ٪ (كتلة/ كتلة) 0.50زیت وقود منخفض الكبریت ( 1 . 2 .9
 

تعتمد الأسعار   وكذلك المتوسط العالمي.) EMEAتواریخ الأسعار الموصوفة أدناه ھي لكل من متوسط منطقة أوروبا والشرق الأوسط وأفریقیا ( 
 .32على المؤشرات التي یوفرھا مؤشر بنكر 

 
  وسط وإفریقیا والمتوسط العالمي.السلسلة الزمنیة لانخفاض أسعار زیت الوقود منخفض الكبریت في منطقة أوروبا والشرق الأ  1  2.  9یوضح الشكل  

دولارًا/ الطن أعلى    46فض الكبریت عالمیاً بمقدار  تتبع سلسلتا البیانات بعضھما البعض عن كثب، مع انخفاض أسعار زیت الوقود منخ
على الرغم من اختصار السلسلة الزمنیة، نظرًا للتوافر الحدیث نسبیًا  رق الأوسط وإفریقیا في المتوسط.  من الأسعار في أوروبا والش

أوروبا والشرق الأوسط وإفریقیا   لزیت الوقود منخفض الكبریت في الأسواق العالمیة، تفاوتت أسعار زیت الوقود منخفض الكبریت في
دولارًا أمریكیًا / الطن كحد أقصى.  متوسط سعر    666دولارًا أمریكیًا / الطن كحد أدنى إلى    197بشكل كبیر، حیث تراوحت من  

 دولارًا / الطن.  344ھو  2011زیت الوقود منخفض الكبریت لمنطقة أوروبا والشرق الأوسط وإفریقیا منذ نوفمبر 
 
 
 

 
32.https://bunkerindex.com  

https://bunkerindex.com/
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 : مؤشرات أسعار زیت الوقود منخفضة الكبریت في العالم وأوروبا والشرق الأوسط وإفریقیا-:1 2. 9الشكل  

 
 % (كتلة/ كتلة)  0.10زیت الغاز البحري (  2. 2 .9

 
كما ھو   العالمي. السلسلة الزمنیة لانخفاض أسعار زیت الغاز البحري في منطقة أوروبا والشرق الأوسط وإفریقیا والمتوسط  2 2.  9یوضح الشكل 

الحال مع انخفاض أسعار زیت الوقود منخفض الكبریت، فإن المتوسط العالمي لأسعار زیت الغاز البحري عادة ما یكون أعلى من  
یبلغ متوسط فرق السعر بین أسعار زیت الغاز البحري في العالم  أوروبا والشرق الأوسط وإفریقیا.  أسعار زیت الغاز البحري في  

دولارًا/ الطن، وھو ما یتماشى بشكل وثیق مع فرق أسعار زیت الوقود منخفضة الكبریت في  50رق الأوسط وإفریقیا  وأوروبا والش
  297، حیث تراوحت من  2016تعرف أسعار وقود زیت الغاز البحري تقلبا منذ عام  أوروبا والشرق الأوسط وإفریقیا.  العالم وفي  

 ضعفًا من القیمة المنخفضة إلى القیمة العالیة.  2.6دولارًا / الطن، ونطاق    443متوسط سعر  دولارًا / الطن، ب  777دولارًا / الطن إلى  
 

 
 مؤشرات أسعار وقود زیت الغاز البحري في العالم وأوروبا والشرق الأوسط وإفریقیا 2. 2. 9الشكل 

 
، كانت  2020الكبریت في المنظمة البحریة الدولیة لعام ٪ (كتلة/ كتلة) من 0.50قبل بدء تطبیق قواعد الوقود الذي یحتوي على نسبة 

دولارًا    152، تراوحت أسعار زیت الوقود الثقیل من  2019إلى دیسمبر   2008بین عام   زیت الوقود الثقیل متقلبة أیضا.   أسعار وقود
 ى سعر.ضعفًا من أدنى سعر إلى أعل 4.9دولارًا أمریكیًا / الطن، وھو نطاق   742أمریكیًا / الطن إلى 

 
 الفوارق في الأسعار   3. 2  .9

 
 في حین أن التكالیف الإجمالیة مفیدة لفھم التأثیرات الإجمالیة للسعر، فإن فروق أسعار الوقود مھمة لتقییم التكالیف الإضافیة لمقترح 

٪ 0.50) مقارنة بالوقود الذي یحتوي على الكبریت بنسبة  Med SOX ECAتعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط لمراقبة الانبعاثات (
كما ھو مبین    ٪ (كتلة/ كتلة) من الكبریت.  0.10٪ م./م ووقود یحتوي على  0.50أي دلتا في السعر بین وقود یحتوي على  (كتلة/ كتلة)،  

وقد تمت مواءمة فروق الأسعار    . 2019، تتوفر بیانات التسعیر الخاصة بزیت الوقود منخفض الكبریت اعتبارًا من نوفمبر    3  9.2في الشكل  
 .2020شرق الأوسط وأفریقیا عن كثب منذ ینایر في العالم وفي أوروبا وال
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 فرق السعر بین زیت الغاز البحري وزیت الوقود منخفض الكبریت في أوروبا والشرق الأوسط وأفریقیا والعالم  : 3. 2. 9الشكل 

 
ولارًا للطن المتري في د  95عند حوالي    2020استقر فرق السعر بین زیت الغاز البحري وزیت الوقود منخفض الكبریت منذ یونیو  

  95)، بلغ متوسط الفرق أیضًا 2020إلى أكتوبر  2019خلال فترة البیانات المتاحة (نوفمبر أوروبا والشرق الأوسط وإفریقیا. منطقة 
 . 2020دولارًا / الطن، بما یتوافق مع فترة استقرار الأسعار بعد یونیو 

 
  1.05الوقود منخفض الكبریت في منطقة أوروبا والشرق الأوسط وإفریقیا من  تراوحت نسبة سعر زیت الغاز البحري بالنسبة لزیت  

٪  5، أي أن الزیادة في الأسعار من زیت الوقود منخفض الكبریت إلى زیت الغاز البحري تتراوح بین 1.29، بمتوسط قیمة 1.51إلى  
 ٪. 29٪، بقیمة مركزیة تبلغ  51و 
 

ل خاص عند تقییم تكالیف مقترح تعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط لمراقبة الانبعاثات  من الضروري بمكان مراعاة نسبة الأسعار بشك
)Med SOX ECA  في حین أن أسعار الوقود في حالة تغیر مستمر، وبعد التقلبات في أسعار النفط الخام، فإن فرق السعر بین زیت .(

لذلك، یسمح فارق السعر بین نوعي    .2020رة التعدیل في أوائل عام  فتالغاز البحري وزیت الوقود منخفض الكبریت مستقر نسبیًا، بعد  
، أي التكالیف  (Med SOX ECAالوقود بتحلیل دقیق للتكالیف الحدیة لمقترح تعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط لمراقبة الانبعاثات (

 الإضافیة للوائح المقترحة.
 

 أسعار النفط الخام    4. 2  .9
 

الأثر تم أیضا تحلیل أسعار برامیل النفط الخام، باعتباره مادة أولیة للوقود البحري، بناءً على بیانات السلاسل الزمنیة المتاحة من تقییم  
  9ھذا ما یوضحھ الشكل  تحدد نواتج منطقتي الإنتاج، وست تكساس إنترمیدیت وبرنت، معًا نطاق أسعار النفط الخام العالمیة.. 33البیئي  

 34تجدر الملاحظة أنھ تم قیاس المحاور ، مع عرض أسعار النفط الخام حسب وست تكساس إنترمیدیت وبرنت للبرمیل على المحور الأیمن.  4  2.
بحیث یمكن استخدام أي من المحورین لجمیع سلاسل البیانات اعتمادًا على ما إذا كان القارئ مھتمًا بأسعار الوقود بالدولار الأمریكي 

 أو بالدولار الأمریكي للبرمیل. للطن متري
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
33._d.htmhttps://www.eia.gov/dnav/pet/pet_pri_spt_s1  
 الطن  0.1364برمیل =  1بافتراض أن  34

https://www.eia.gov/dnav/pet/pet_pri_spt_s1_d.htm
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، زیت الوقود  380الأسعار في العالم لسعر النفط العالمي (برنت، وست تكساس انترمیدیت) والوقود البحري (زیت الوقود الوسیط  4 -2.  9الشكل  

 ر للبرمیل (المحور الأیمن) منخفض الكبریت، زیت الغاز البحري) بالدولار للطن المتري (المحور الأیسر) و بالدولا 

 
معاملات   1  2. 9یوضح الجدول  وقود المستخدم في النقل البحري.العلاقة بین أسعار النفط العالمیة وال    4 2. 9توضح البیانات الواردة في الشكل 

وتظھر معاملات الارتباط درجة عالیة من الارتباط بین جمیع الأنواع  لنقل البحري وأسعار النفط الخام.  ارتباط بیرسون للوقود المستخدم في ا 
الواردة في الجدول، وعلاقة قویة بین أسعار الوقود الخام حسب برنت ووست تكساس انترمیدیت وأسعار الوقود المستخدم في النقل 

 البحري.
 

 معاملات ارتباط بیرسون بین أسعار الوقود المستخدم في النقل البحري وأسعار النفط الخام  :1 -2. 9الجدول 

زیت الوقود   
 380الوسیط 

زیت الوقود  
 المنخفض الكبریت 

%  0.50أقل من   
 (كتلة/ كتلة) 

زیت الغاز  
 البحري 

 ≥0.10  %
 م/م 

 
برن
 ت

وست تكساس  
 انترمیدیت 

0.8 0.895 0.752 1.000 380زیت الوقود الوسیط 
66 0.801 

زیت الوقود المنخفض الكبریت (محتوى  
0.9 0.990 1.000 0.752 % (كتلة/ كتلة)0.50كبریت یبلغ 

32 0.875 

زیت الغاز البحري (محتوى كبریت یبلغ  
0.9 1.000 0.990 0.895 % (كتلة/ كتلة) 0.10

61 0.913 

1.0 0.961 0.932 0.866 برنت
00 0.972 

0.9 0.913 0.875 0.801 انترمیدیتوست تكساس 
72 1.000 

 
٪  0.10٪ (كتلة/ كتلة) إلى وقود بمحتوى كبریت یبلغ  0.50في حین أن فارق السعر المرتبط بالانتقال من وقود بمحتوى كبریت یبلغ  

النقل البحري بانتظام تقلبات في    95(كتلة/ كتلة) یعادل حوالي   أسعار الوقود أكبر من فروق  دولارًا / الطن من الوقود، شھد قطاع 
 أسعار الوقود، مما یؤدي إلى تعدیل أسعار الشحن بانتظام لاستیعاب تقلب أسعار الوقود. 

 
 ملخص إحصائي لأسعار المحروقات  5. 2  .9

 
دولارًا أمریكیاً /   344المستخدمة في ھذا التحلیل ھي  ٪ (كتلة/ كتلة)، المركزیة 0.10٪ (كتلة/ كتلة) و  0.50ى كبریت یبلغ إنّ أسعار الوقود بمحتو

سیتم استخدام    ).2  2. 9ول  ، المقابلة للقیم المتوسطة لسلسلة البیانات المشتركة المتاحة لنوعي الوقود ( الجددولارًا أمریكیًا / الطن  443الطن و  
 لأسعار كتقدیرات مركزیة لنمذجة تأثیرات تكلفة الرحلة، وأسعار الشحن، وأسعار السلع. ھذه ا
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 . الملخص الإحصائي لأسعار الوقود البحري التي تم تقییمھا (بما في ذلك التواریخ) :  2-2.  9الجدول 

أوروبا والشرق الأوسط  
وأفریقیا بالدولار الأمریكي  

 للطن 

% (كتلة/  0.50 لة)% (كتلة/ كت 0.50أقل من   
 % (كتلة/ كتلة) 0.10 كتلة)

زیت الوقود   380زیت وقود وسیط 
 المنخفض الكبریت 

زیت الغاز البحري/ زیت الوقود  
 المنخفض الكبریت للغایة 

 المدة الزمنیة
2008.-04  

 إلى 
2020.-09 

2019.-11  
 إلى 
2020.-09 

 إلى  11-.2019
2020.-09 

 إلى  01-.2016
2020.-09 : 

 إلى  11-.2019
2020.-09 

 $  297 $  297 $  197 $  227 $  152 الحد الأدنى 
 $  363 $  409 $  263 $  277 $  269 النسبة المئویة العاشرة

النسبة المئویة الخامسة 
 $  403 $  482 $  308 $  317 $  342 والعشرون 
 $  443 $  579 $  344 $  349 $  450 متوسط

النسبة المئویة الخامسة 
 $  642 $  660 $  541 $  370 $  594 والسبعون 

 $  666 $  709 $  608 $  398 $  645 النسبة المئویة التسعون 
 $  710 $  777 $  666 $  421 $  743 الحد الأقصى  

 
 توافر الوقود  6. 2. 9

 
٪ (كتلة/ كتلة) بموجب مقترح تعیین منطقة    0.10توجد قدرة تكریر وإنتاج كافیین لتلبیة طلب الأسطول على وقود بمحتوى كبریت یبلغ  

لمراقبة الانبعاثات ( الأبیض المتوسط  الأخذ في الاعتبار  ).  Med SOX ECAالبحر  لتلبیة الطلب، حتى مع  المتاح كافٍ  العرض 
التقدیرات ومعدلات النمو لاستخدام وقود الأسطول. كانت ھذه النتیجة قبل النظر في مسار الامتثال الإضافي باستخدام  مجموعة من  

لذلك، فإن اعتماد تقنیات نظام  ٪ (كتلة/ كتلة).    0.10بریت یبلغ  نظام تنقیة غاز العادم، والذي قد یقلل الطلب على الوقود بمحتوى ك
الوقود البدیلة بین السفن حیث یكون ذلك مجدیًا اقتصادیًا یعزز متانة الاكتشاف الأساسي من خلال تنویع  تنقیة غاز العادم أو أنواع  

الطلب لیشمل أنواع الوقود البترولي غیر المتوافقة وأنواع الوقود الأخرى ذات المحتوى الكبریت المنخفض أساسا.  تشیر توقعات  
العرض سیستمر في التوفر، ربما مع قدرة إنتاجیة فائضة أكبر مما تم تقییمھ سابقًا في  السعة الزائدة (أو الاحتیاطیة) كذلك إلى أن  

 الدراسات السابقة.
 

الاعتبار أھم الدول التي تستخدم الوقود والتي لھا موانئ   الإقلیمي، ویأخذ في  المستوى  التحلیل مسألة توافر الوقود على  یؤطر ھذا 
أھم دول التزوید بالوقود، جمیع الدول التي تعد منتجة رئیسیة للمنتجات ذات الصلة بالإمداد،    متاخمة لمنطقة البحر الأبیض المتوسط،،

نقوم بتقییم توافر الوقود المحتمل على كل مقیاس، مدركین بأن حركة الشحن الدولي تعتمد على    لقدرة الإنتاجیة. والإنتاج العالمي وا 
 الأبیض المتوسط. الأسواق العالمیة لتوافر الوقود في منطقة البحر 

 
أكبر من الطلب الاستھلاكي (بما في ذلك وقود السفن الزیتي) على جمیع   35أن قدرة المصفاة على إنتاج الغاز/ وقود الدیزل   5 2- 9یوضح الشكل  

اورة  یات، بما في ذلك الدول الساحلیة المتوسطیة.  كما ھو مبین، على المستوى الإقلیمي للدول الساحلیة المتوسطیة بما في ذلك البلدان المج المستو
ول الساحلیة  أن الإنتاج الحالي من الغاز/ الدیزل لا یكفي لتلبیة الطلب الحالي على الاستھلاك؛ في الواقع، تستورد الد  5  2-9المتاخمة، یوضح الشكل  

بعبارة أخرى، في  المتوسطیة التي ھي أطراف متعاقدة في اتفاقیة برشلونة الغاز/ الدیزل من بلدان أخرى لتلبیة طلب السوق على الغاز/ الدیزل. 
مثل ینتج المزید  حین أن المصافي في ھذه البلدان لدیھا القدرة على إنتاج المزید من نواتج التقطیر المتوسطة، فإن التكوین الاقتصادي الأ

یعتبر ھذا السلوك نموذجیا    من منتجات التكریر الأخرى المعدة للتصدیر، مما یسمح للسوق بشراء الغاز/ الدیزل من السوق العالمیة.  
ت الوقود  أن قدرة المصفاة على إنتاج زیت الوقود وإنتاج زی  6  2.  9لزیادة الأرباح من قبل المصافي في سوق البترول العالمي.  یوضح الشكل  

یفشل إنتاج مصفاة زیت الوقود في تلبیة الاستھلاك فقط في ظل الظروف    تفوق الطلب، بما یتوافق مع حالة المنتجات الثانویة للزیوت المتبقیة.  
اءات الإنتاج  من خلال الجمع بین زیت الوقود والغاز/ الدیزل، توضح كل من تقدیرات سعة المصفاة وإحص التي یتم فیھا تعظیم تقدیرات الوقود.  

ر في  أن العرض یتجاوز طلب الاستھلاك على جمیع المستویات باستثناء أن الدول الساحلیة المتوسطیة الأطراف  في اتفاقیة برشلونة یجب أن تتاج
بمحتوى كبریت  بالتالي، یتوفر الوقود الكافي لكل من الغاز/ الدیزل وزیت الوقود لتوفیر وقود  . 7 9.2ت ، كما ھو مبین في الشكل المنتجا 

 
) التي تتضمن علامات وقود المصافي، مثل الغاز/ الدیزل. یشمل الغاز/ الدیزل  IEAیستخدم ھذا التقریر مصطلحات مأخوذة من إحصائیات وكالة الطاقة الدولیة ( 35

. وبھدف التوضیح، لا تشمل إحصاءات الغاز/ الدیزل التي أبلغت عنھا وكالة  1  1.3جمیع أنواع الوقود البحري المقطر وأنواع الوقود غیر البحریة في الجدول  
 الطاقة الدولیة الغاز الطبیعي أو منتجات الغاز الطبیعي، والتي یتم الإبلاغ عنھا في سلسلة بیانات منفصلة. 
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٪ (كتلة/ كتلة) لمنطقة التحكم في انبعاثات أكاسید الكبریت في البحر الأبیض المتوسط من خلال مزیج من الوقود المقطر    0.10یبلغ  
 والمنتجات المخلوطة لإنتاج الوقود المتبقي منخفض الكبریت. 

 

 
صافي قدرة التكریر لإنتاج الغاز / الدیزل یفوق الطلب للاستھلاك، وھو ما یكفي لإمدادات منطقة التحكم في انبعاثات    5.  2. 9الشكل  

 أكاسید الكبریت في البحر الأبیض المتوسط 

 

 
 صافي قدرة التكریر وإنتاج زیت الوقود یفوق الطلب للاستھلاك، بما في ذلك وقود السفن الزیتي   :6. 2. 9الشكل 
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 صافي قدرة التكریر وإنتاج زیت الوقود والغاز/ الدیزل یفوق الطلب للاستھلاك  :7. 2. 9الشكل 

 
 تكلفة السفن  3. 9

 
 تحلیل اعتماد تنقیة غاز العادم  1. 3. 9

 
).   Med SOX ECAیمثل نظام تنقیة غازات العادم أحد خیارات الامتثال الممكنة لمقترح تعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط لمراقبة الانبعاثات (

زات  ٪ من الأسطول العامل في منطقة البحر الأبیض المتوسط، یمكن أن تتبنى نظام تنقیة غا 18سفینة،  5900إلى أن حوالي   1 3. 9یشیر الجدول 
یمكن اعتبار أفق الاستثمار المتحفظ ھذا لوصف خیار الاستثمار    ٪.15عام ومعدل استثمار    100العادم، في ظل أفق استثمار متحفظ لمدة  

تتوافق ھذه النتیجة مع بعض، ولیس كل، التقدیرات  مار في تقنیة تنقیة غاز العادم.  الأقل تكلفة، وبالتالي یحدد أفضل الظروف للاستث
في وسائل الإعلام الصناعیة أو غیرھا من الدراسات، والمتعلقة أساسًا بظروف أفق الاستثمار المفترضة.  لذلك، یتم إجراء  الواردة  

 تحلیل الحساسیة لمعرفة الظروف المجدیة اقتصادیًا بشكل أفضل. 
 

 عدد السفن التي یمكن النظر فیھا من أجل تقنیة تنقیة غاز العادم  :1- 3. 9الجدول 

 النسبة المئویة من مجموع الأسطول   فن عدد الس 
 %18 5,915 أنظمة تنقیة غازات العادم 

 %82 27,248 بدون أنظمة تنقیة غازات العادم 
 

المتوقعة في نظام تنقیة غاز العادم على مدى  آفاق الاستثمار.    2  3.  9یوضح الجدول   عادةً ما تكون قرارات الاستثمار    معدلات الاستثمار 
سفینة على أنھا تعمل حالیًا    39تم تحدید    مدى مجموعة من فترات الاستثمار.   معلومات تجاریة سریة، وبالتالي فإن القرار محدد على 

قیة غازات العادم في منطقة البحر الأبیض المتوسط ، ومن غیر المتوقع أن یتغیر ھذا الرقم في إطار أفق استثماري مدتھ عام  بأنظمة تن
سنوات، تظھر النتائج أن تركیبات نظام تنقیة غازات العادم ستزداد    10واحد. إذا تم إطفاء تكالیف نظام تنقیة غاز العادم على مدى  

٪ من الأسطول قد یستثمر 3.7عامًا، تشیر النتائج إلى أن    15وبافتراض أفق استثماري لمدة  .  464إلى    39  دار عشرة أضعاف، منبمق
 ملیون دولار.  260في نظام تنظیف غازات العادم ویوفر على الأسطول أكثر من 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

التكلفة المتعلقة بالتكالیف الرأسمالیة لنظام تنقیة غازات العادم وسنوات الاستثمار للنسبة من الأسطول الذي    تحلیل   2  -3.  9الجدول  
 یستخدم أنظمة تنقیة غازات العادم. 
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 استخدام مجدي لنظام تنقیة غازات العادم، بما في ذلك رأس المال  

سنوات  
 الاستثمار 

وفورات الامتثال لمقترح تعیین  
منطقة البحر الأبیض المتوسط 

 Med SOXلمراقبة الانبعاثات (
ECA (ملیار دولار)  ( 

عدد أنظمة  
تنقیة غازات 

 العادم 

النسبة من الأسطول التي  
تستخدم نظام تنقیة 

 غازات العادم 

 % 0.0 2020في  39 $ 0.61 لا شئ
1 0.00 $ 0 0.0 % 
5 0.02 $ 53 0.2 % 
10 0.10 $ 464 1.4 % 
11 0.13 $ 632 1.9 % 
12 0.15 $ 767 2.3 % 
14 0.19 $ 1,010 3.0 % 
15 0.26 $ 1,226 3.7 % 
20 0.37 $ 1,888 5.7 % 
25 0.47 $ 2,702 8.1 % 
30 0.53 $ 4,155 12.5 % 
50 0.60 $ 5,726 17.3 % 

100 0.61 $ 5,915 17.8 % 
 

یكون مجدیا اقتصادیا للسفن التي تقضي وقتاً أكبر داخل منطقة البحر الأبیض المتوسط (و/ أو  أن نظام تنقیة غاز العادم قد  3 3. 9یوضح الجدول 
تتطلب أنظمة تنقیة غاز العادم استثمارًا رأسمالیًا متزایدًا ولكنھا تستخدم وقودًا منخفض   كم في انبعاثات أكاسید الكبریت).منطقة أخرى للتح

تتوافق ھذه النتائج مع الأعمال    فة باستخدام وقود منخفض التكلفة. ید من العملیات الموفرة للتكلالتكلفة، وتزید الجدوى الاقتصادیة مع مز 
العادم، من    عام) لنظام تنقیة غاز  100تشیر ھذه النتائج إلى أنھ، في إطار سیناریو أفق الاستثمار غیر المحدود ( .)23(المنشورة مسبقًا 

٪ من أسطول البحر الأبیض المتوسط) في أنظمة تنقیة غاز العادم، في حین أن معظم  18سفینة (حوالي    5900المتوقع أن تستثمر  
 ٪) قد یقرر أن تبدیل الوقود یظل الخیار الأقل تكلفة. 82الأسطول (

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

استخدام أنظمة تنقیة غاز العادم حسب نوع السفینة في إطار سیناریو مقترح تعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط       3-3.  9الجدول  
 ) Med SOX ECAلمراقبة الانبعاثات (
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 نوع السفینة
 اعتماد أنظمة تنقیة غازات العادم  بدون أنظمة تنقیة غازات العادم 

متوسط ساعات العمل في  
متوسط ساعات العمل في   عدد السفن  المتوسطالبحر الأبیض 

 عدد السفن  البحر الأبیض المتوسط

 458 5,172 6,875 1,356 سفن الشحن
 915 3,464 1,146 756 ناقلات حاویات 

 118 4,400 62 879 طرادات 
 268 3,683 1,000 1,472 سفن الصید 
 1,183 4,148 6,749 1,202 سفن متنوعة 
 294 3,457 649 1,513 سفن الركاب 
 361 6,404 177 2,213 سفن دحرجة 
 207 3,910 652 1,265 سفن خدمات 

 723 5,096 3,586 1,049 ناقلات 
 1,190 2,469 5,875 370 غیر معروفة 

 198 5,597 477 749 ناقلات المركبات 
 5,915 4,027 27,248 1,039 المجموع 

 
السلبیة المحتملة لتصریفات نظام تنقیة غاز العادم، ولا سیما النفایات السائلة غیر المعالجة،  تتواصل الجھود المبذولة للتحقیق في الآثار  

ل تعدیل أرصدة  قد تؤدي ھذه الآثار السلبیة إلى آثار اقتصادیة قصیرة الأجل وطویلة الأجل من خلابیئة البحریة والكائنات الحیة.  على ال
المتاحة للجمھور أدلة ناشئة تؤكد المخاوف بشأن النفایات السائلة غیر المعالجة الناجمة عن أنظمة تنقیة  تقدم الدراسات  النظام البیئي.  

تشیر الدراسات إلى أن نظام تنقیة غاز العادم قد یحسن نوعیة الھواء في مدن الموانئ وفي البحر ولكنھ سینقل تلوث الغلاف الجوي     غاز العادم. 
"في حین أن سفینة واحدة مزودة بجھاز تنقیة الغاز قد تشكل خطرًا محلیاً محدودًا على   ). Schmolke et al.  ،2020إلى المسطح المائي البحري (

الغ"  صحة النظام الإیكولوجي البحري، فإن مجتمع الشحن العالمي الذي یستخدم أجھزة غسل الغاز لتلبیة حدود انبعاثات الھواء یمثل مصدر قلق ب
)Hassellöv et al.،2020).   لقد وجدت میاه غسیل نظام تنقیة غاز العادم لتكون حمضیة مع تركیزات مرتفعة من المعادن والملوثات الأخرى
)Teuchies  ،Cox ،Van Itterbeeck ،Meysman ،& Blust ،2020 .( درجة الحموضة، مع   فاضیتم التعرف على زیادة الحموضة، أي انخ

مناطق ذات الكثافة المروریة العالیة على مقیاس التغیرات في درجة الحموضة المرتبطة بالمناخ  حدوث تغییرات أكبر في درجة الحموضة في ال 
)Dulière  ،Baetens  ،& Lacroix  ،2020.(   من منظور منھجیة التكلفة، لا یتم التمییز بین التكالیف بدقة بین أنظمة تنقیة غاز العادم

التبني المذكورة أعلاه تقدیرات التكلفة التي قد تكون متفائلة إذا  تطلب نظام تنقیة غاز تستخدم معدلات  ذات الحلقة المغلقة والمفتوحة. 
لذلك، لا یوجد ما یشیر إلى أن ھذا النھج الكمي لتقییم الآثار للعملیات المغلقة أو المختلطة.    العادم في المستقبل تصمیمًا أكثر تكلفة

 لمعدلات اعتماد أكبر.الاجتماعیة والاقتصادیة من شأنھ أن یفرز نتائج 
 

 الوقود البدیل  2. 3. 9
 

كبریت،  قد توفر أنواع الوقود البدیلة وأنظمة الطاقة المتقدمة بدائل مجدیة اقتصادیًا للامتثال لمعاییر منطقة التحكم في انبعاثات أكاسید ال
طقة التحكم في انبعاثات أكاسید الكبریت.  بالطبع،  لا سیما إذا كانت التكالیف الصافیة لھذه الأنظمة أقل من تكالیف التحول إلى وقود من

السفن التي   الاستثمار في  الكبریت  انبعاثات أكاسید  التحكم في  التي تتجاوز وفورات التكالیف داخل منطقة  الأسباب الإضافیة  تدعم 
الوقود المتقدمة في نطاق تقییم تكالیف  تستخدم أنواعًا متطورة من الوقود، ولكن ھذه الوثیقة تقیم معاییر القرار فقط لتقنیات الطاقة و

علاوة على ذلك، قد تقدم بعض أنواع الوقود البدیلة مقایضات بیئیة أخرى تتجاوز كم في انبعاثات أكاسید الكبریت.  الامتثال لمنطقة التح
د، الأمر الذي یستحق النظر  الامتثال لمنطقة التحكم في انبعاثات أكاسید الكبریت من خلال محتوى منخفض جدًا من الكبریت في الوقو 

 خارج نطاق ھذه الوثیقة. 
 
 
 
 
 
 

وتشمل ھذه على سبیل المثال لا الحصر: أ) الغاز الطبیعي المسال    ن أنواع الوقود وتكوینات الطاقة.یمكن النظر في مجموعة متنوعة م
)LNG) الھجینة التي قد تشمل مساعدة الریاح، وخلایا الوقود،  ؛ ب) وقود المیثانول البحري؛ ج) وقود الھیدروجین د)؛ أنظمة الدفع

وتقنیات تخزین الطاقة، وما إلى ذلك. وبالنظر إلى أن الغاز الطبیعي المسال ھو وقود یستخدم حالیًا في عدد كبیر وأنواع عدیدة من  
 المسال كمثال.  السفن، فإن البیانات متاحة أكثر لإجراء تقییم الجدوى الاقتصادیة باستخدام الغاز الطبیعي
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تم  تتم مقارنة تكالیف التركیب المتزایدة بوفورات تكلفة الوقود بناءً على فرق السعر بین زیت الغاز البحري والغاز الطبیعي المسال.    ی
ك، یتم تطبیق  . لذل2020تطبیق ھذا التحلیل على السفن القدیمة، التي تم اختیارھا لتكون في أو بعد أعمار الاستبدال النموذجیة في عام 

ھذا التحلیل لاستبدال السفن التي انتھى عمرھا الافتراضي والسفن الجدیدة عند دخولھا الأسطول.  إذا كانت التكالیف الصافیة للسفینة 
قتصادیًا.  للامتثال لشروط منطقة التحكم في انبعاثات أكاسید الكبریت أقل باستخدام الغاز الطبیعي المسال، فإن ھذه السفینة تعتبر مجدیة ا

، وتقییم جزء تلك السفن التي یكون الغاز  2020یتم تقییم جزء الأسطول الذي تم استبدالھ أو المؤھل للاستبدال بناءً على العمر في عام  
 الطبیعي المسال مجدیًا اقتصادیًا لھا. 

 
عتماد  ، والذي یعُرف من خلال تجربة ایمكن اعتبار ھذا النھج بمثابة أداة فحص للجدوى الاقتصادیة لتحویل الغاز الطبیعي المسال

ستكون ھناك حاجة إلى مزید من التحلیلات للبنیة التحتیة وإمدادات الطاقة والظروف الاقتصادیة الإقلیمیة    الأسطول بأنھ ممكن تقنیًا.
 لمشغل أسطول معین أو اختیار میناء لأنواع الوقود البدیلة. 

 
التوفیر في تكلفة الوق الغاز  30ود للسفن أكبر من  یمكن أن یكون متوسط  الغاز البحري وانخفاض تكالیف  ٪ ، نظرًا لارتفاع تكالیف وقود زیت 

عندما یكون متوسط قسط تركیب الغاز الطبیعي المسال أقل من القیمة الحالیة لنافذة  ).  4  3.  9ي ھذه الوثیقة (الجدول  الطبیعي المسال المستخدم ف
سفینة لتكون مرشحة مجدیة لاستخدام أنواع   3900من وفورات تكلفة الوقود، تحدد ھذه الوثیقة ما یقرب من استثمار رأس المال المحتملة المستمدة  

تشمل بعض ھذه السفن سفن الخدمات وسفن الصید الأصغر حجما وما إلى ذلك؛ ومن المعترف بھ أن    ).5  3. 9الوقود البدیلة (الجدول  
لمشترك التي لم یتم  بالشبكة قد یشمل قرارات الاستثمار في البنیة التحتیة والأسطول اتحویل عملیات السفن العاملة محلیًا والمتصلة  

لذلك، یتم تقدیم ھذا في ملخص سفن النقل التجاري والرحلات البحریة الأكبر التي تعتبر مجدیة لتشغیل الوقود البدیل في    تسجیلھا ھنا.
لا تشمل سفن الصید وعبارات    4  3.  9اعتماد الأسطول الموضحة في الجدول    معدلات  فتراضات المطبقة في ھذه الوثیقة. ظل الشروط والا

في ظل  ملخصًا للعدد الجملي لجمیع أنواع السفن في الأسطول.   5  3.   9یقدم الجدول    ع السفن المتنوعة وغیر المعروفة.الركابوسفن الخدمة وأنوا 
العامل في منطقة البحر الأبیض المتوسط أن یدرس بشكل  ٪ من الأسطول  12٪ إلى  11ظروف المدخلات الأساسیة، یمكن لحوالي  

 Medعملي أنواع الوقود البدیلة من أجل الامتثال الموفر للتكلفة لمقترح تعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط لمراقبة الانبعاثات (
SOX ECA .( 

 
 رئیسیة في منطقة البحر الأبیض المتوسطملخص تحلیل الجدوى الاقتصادیة للوقود البدیل لأنواع السفن ال     4-3. 9الجدول 

عدد السفن   نوع السفینة
 المجدیة 

نسبة نوع 
 السفینة

متوسط 
 العمر 

متوسط 
التوفیر في 
تكلفة الوقود  
 (نسبة مئویة) 

متوسط أقساط تركیب الغاز  
الطبیعي المسال (ملیون  

 دولار)
 (ملیون دولار) 

نافذة استثمار  
 رأس المال 

 (ملیون دولار) 

 $ 2.5 $ 1.0 %32 33 %12 890 الشحنسفن 
 $ 11.9 $ 4.0 %33 28 %6 130 ناقلات حاویات 

 $ 20.0 $ 5.5 %37 37 %25 45 طرادات 
 $ 19.0 $ 3.9 %40 35 %41 220 سفن دحرجة 

 $ 4.1 $ 1.3 %36 30 %6 260 ناقلات 
 $ 12.0 $ 2.6 %39 33 %12 79 ناقلات المركبات 

     %11 1,624 المجموع 

 
 
 
 
 
 
 

عدد السفن التي تم النظر فیھا للانتقال إلى الوقود البدیل، والعدد الذي یمكن أن یقلل من تكالیف الامتثال لمنطقة      5-3. 9الجدول  
 التحكم في انبعاثات أكاسید الكبریت 

 النسبة المئویة من إجمالي الأسطول عدد السفن  فئة الجدوى 
 % 59.3 19,700 2020عامًا) نحو  20عمر الإنقاذ (أكبر من   

 % 11.8 3,900 جدوى تكلفة الوقود البدیلة 
 % 47.5 15,800 معاییر أخرى ضروریة 

 
لتحكم في  ستكون الجدوى الاقتصادیة لأنواع الوقود البدیلة حساسة للعدید من المدخلات، وبشكل أساسي لفرق السعر بین الوقود المتوافق مع منطقة ا 

ھذا من خلال تحلیل الحساسیة الذي یطبق  6 3. 9یوضح الجدول  الطبیعي المسال في ھذا التحلیل).انبعاثات أكاسید الكبریت والوقود البدیل (الغاز  
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كما ھو موضح،  دولار) من خلال سعر یساوي وقود منطقة التحكم في انبعاثات أكاسید الكبریت.    0سعر وقود الغاز الطبیعي المسال من دون تكلفة (
كیب أنظمة الطاقة وتشغیل أنواع الوقود البدیلة.  ٪ على صافي الوفورات لتر 0٪ إلى  17تعتمد معدلات اعتماد الأسطول من حوالي  

یمكن أن تكون الوفورات في التكلفة عند الامتثال الإقلیمي  . 2. 9الوقود الموضحة في القسم  یمثل الصف المظلل نتائج ھذا التحلیل باستخدام أسعار
خلال اعتماد أنواع وقود بدیلة مجدیة اقتصادیاً في حدود   ) من Med SOX ECAلمقترح تعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط لمراقبة الانبعاثات (

 2. 9ملیار دولار سنویًا بناءً على أسعار الوقود الموضحة في القسم   1.4
 

زیت الغاز البحري للنسبة  -تحلیل التكلفة المتعلقة بسعر الغاز الطبیعي المسال وفرق سعر الغاز الطبیعي المسال     6  -3.  9الجدول 
 ول (جمیع أنواع السفن) الذي یعتمد الوقود البدیل المئویة للأسط

سعر الغاز  
الطبیعي  
 1المسال 

سعر الغاز  
الطبیعي المسال  

زیت الغاز  -
 Δالبحري 

التكلفة في إطار مقترح تعیین 
منطقة البحر الأبیض المتوسط  

 Medلمراقبة الانبعاثات (
SOX ECA  مع استعمال(

 بدیل للغاز الطبیعي المسال 
 في السنة)(ملیار دولار 

الوفورات في إطار مقترح  
تعیین منطقة البحر الأبیض  
المتوسط لمراقبة الانبعاثات  

)Med SOX ECA  مع(
استعمال الغاز الطبیعي  

 المسال 
 (ملیار دولار في السنة)

نسبة اعتماد  
 2الأسطول 

0 $ 858 $ 13.4 $ 2.2 $ 16.7 % 
50 $ 808 $ 13.5 $ 2.1 $ 16.1 % 
100 $ 758 $ 13.7 $ 2.0 $ 15.5 % 
200 $ 658 $ 13.9 $ 1.7 $ 14.0 % 
300 $ 558 $ 14.2 $ 1.4 $ 12.3 % 
327 $ 531 $ 14.2 $ 1.4 $ 11.8 % 
350 $ 508 $ 14.3 $ 1.3 $ 11.3 % 
400 $ 458 $ 14.4 $ 1.2 $ 10.2 % 
450 $ 408 $ 14.6 $ 1.1 $ 9.2 % 
600 $ 258 $ 14.9 $ 0.7 $ 5.1 % 
700 $ 158 $ 15.2 $ 0.4 $ 2.5 % 
800 $ 58 $ 15.5 $ 0.2 $ 0.2 % 
858 $ 0 $ 15.6 $ 0.0 $ 0.0 % 

 
 مقارنة التكالیف الخاصة بالسفینة 3. 3. 9

 
نتائج ھذه التكالیف للمرفق السادس من اتفاقیة ماربول، ومقترح    7  3.  9یمكن أیضًا تقدیر تكالیف الامتثال لأنواع مختلفة من السفن.  یقدم الجدول 

عاثات  ، ومقترح تعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط لمراقبة الانب(Med SOX ECAتعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط لمراقبة الانبعاثات (
)Med SOX ECA (.تظھر النتائج أن تكالیف كل سفینة ھي الأكبر بالنسبة لأكبر السفن القویة، والتي    مع وجود أنظمة تنقیة غاز العادم

تمثل الأعمدة مجموع التكالیف في إطار كل سیناریو؛ ستكون  جة وناقلات الحاویات والمركبات.  تشمل السفن السیاحیة وسفن الدحر 
الزیادات السنویة في التكلفة ھي الفرق بین أسعار الأعمدة، على سبیل المثال، بالنسبة للطرادات، سیكون الفرق بین متوسط التكلفة  

تكلفة المرفق السادس من اتفاقیة  ، ومتوسط  (Med SOX ECAلمقترح تعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط لمراقبة الانبعاثات (
التكلفة لكل سفینة مقارنة بالامتثال   ، فإن متوسط الزیادة الإضافیة في 7 3. 9كما ھو مذكور في الجدول ألف دولار سنویًا.   550ماربول حوالي 

 متواضع ومن المحتمل ألا یفرض أي عبء غیر ضروري للامتثال على الصناعة.  2020لاتفاقیة ماربول لعام 
 
 
 

 .   ملخص لمتوسط تكلفة الامتثال السنویة لكل سفینة حسب النوع 7 3. 9الجدول 

متوسط تكلفة الامتثال   عدد السفن  نوع السفینة
 2020لسنة  6لماربول 

متوسط تكلفة  
الامتثال لمقترح  

تعیین منطقة البحر 
الأبیض المتوسط  
لمراقبة الانبعاثات  

)Med SOX 
ECA( 

متوسط تكلفة الامتثال لمقترح  
تعیین منطقة البحر الأبیض  
المتوسط لمراقبة الانبعاثات  

)Med SOX ECA  مع الغاز (
 الطبیعي المسال 

 $ 325,000 $ 327,000 $ 290,000 7,333 سفن الشحن
 $ 52,200 $ 54,000 $ 48,400 7,932 سفن متنوعة 
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 $ 74,100 $ 79,300 $ 70,600 943 سفن الركاب 
 $ 750,000 $ 763,000 $ 681,000 4,309 ناقلات 

 $ 26,300 $ 27,400 $ 24,500 7,065 غیر معروفة 
 $ 118,000 $ 123,000 $ 110,000 859 سفن خدمات 
 $ 32,900 $ 34,100 $ 30,500 1,268 سفن الصید 

 $ 1,650,000 $ 1,760,000 $ 1,550,000 675 ناقلات المركبات 
 $ 3,540,000 $ 3,830,000 $ 3,280,000 180 طرادات 

 $ 2,970,000 $ 3,280,000 $ 2,920,000 538 سفن دحرجة 
 $ 2,540,000 $ 2,640,000 $ 2,340,000 2,061 ناقلات حاویات 

 
 تكلفة قطاع النقل البحري مقارنة بالتدابیر البریة 4 .9

 
من التذییل الثالث من المرفق السادس من اتفاقیة ماربول وصفًا للتكالیف النسبیة لخفض الانبعاثات من السفن   8. 1. 3یتطلب المعیار 

التلوث.  لا تتوفر معلومات تفصیلیة حول   نتائج الخبرة الدولیة مع تكالیف مكافحة  القسم  عند مقارنتھا بالضوابط البریة.  یقدم ھذا 
كم على أساس كل بلد على حدة، ویظھر تحلیل النتائج المستقاة من الدراسات الدولیة أن نطاق تكالیف التحكم المتوقعة، على  تكالیف التح

 أساس كل وحدة خفض التلوث، متفقة بشكل جید عموما، مما یشیر إلى أن التجارب الدولیة مع تكالیف التحكم متشابھة. 
 

 تقدیرات فعالیة التكلفة  1. 4. 9
 

بالنسبة لخفض الكبریت، تندرج ھذه الخیارات    تشغیلیة المتاحة للحد من التلوث.مجموعة كبیرة ومتنوعة من التقنیات والخیارات ال  ھناك
الاحتراق، و الوقود، وعملیات  الكبریت من  استخدام الوقود منخفض الكبریت، وإزالة  أربع فئات رئیسیة:  إزالة الكبریت من  ضمن 

أولاً، تنظر التقدیرات الھندسیة   تخفیضات في الانبعاثات بعدة طرق. ر تكالیف ھذه التقنیات وما یرتبط بھا من یمكن تقدیغازات العادم. 
تعد الأسالیب الھندسیة مفیدة عند    تبطة بھا في مستویات الانبعاثات.بشكل خاص إلى تكالیف التكنولوجیا والتشغیل، والتغیرات المر 

العدیدة   التراكیب  بسبب  وذلك  ما،  في صناعة  واسع  نطاق  تطبیقھا على  عند  تثیر مشكلات  قد  ولكنھا  معینة،  تطبیقھا على مصانع 
بة المرافق  والمتنوعة للمصانع الفردیة.  ھناك طریقة أخرى لتقدیر تكالیف الامتثال التنظیمي البیئي وھي إجراء مسح للقطاع، ومطال

مرة أخرى، واجھت ھذه المنھجیة تحدیات، حیث إن المشكلات المتعلقة بحجم  یفھا التشغیلیة للحد من التلوث. برأس مالھا المباشر وتكال
 العینة ومعدل الاستجابة وصعوبة الفصل الدقیق للتكالیف المرتبطة بأنواع التلوث المختلفة تعرقل النتائج. 

 
) أن تكالیف التقلیل من  1999عن المعھد الدولي لتحلیل النظم التطبیقیة للمفوضیة الأوروبیة (المفوضیة الأوروبیة    1999ویقدر تقریر صدر عام  

الكبریت تتراوح من   الكبریت.  یقدر العمل الأخیر في الصین    860دولارًا أمریكیاً إلى    586ثاني أكسید  دولارًا أمریكیاً / الطن من ثاني أكسید 
)Zhang et al. 2020  ملیون طن من خلال التحول إلى تقنیات الطاقة المتجددة بتكلفة    19.2) التخفیف من انبعاثات ثاني أكسید الكبریت المحتمل بـ

دولار لكل الطن من ثاني   730یوان صیني لكل الطن من ثاني أكسید الكبریت تم تخفیفھ، أي ما یعادل حوالي   4،818ملیار یوان صیني، أو  92.5
 ریت تم تخفیفھ. أكسید الكب 

 
یحدد القسم الخامس من ھذا التقریر أحدث   ل تكلفة التحكم في تلوث الھواء. ) على تحدیث دلیEPAتعمل وكالة حمایة البیئة الأمریكیة (

كیة مثالاً  یوفر دلیل وكالة حمایة البیئة الأمریأكاسید الكبریت، من الانبعاثات. التقنیات المتاحة وتكالیف إزالة الغازات المحمضة، مثل 
 681میجاوات بسعر  500، لوحدة إزالة الكبریت من غاز المداخن بالسوائل في منشأة فحم MACھندسیًا لفعالیة التكلفة، على غرار 

دولارًا لكل الطن من ثاني أكسید الكبریت مقابل وحدة التنظیف    945دولارًا أمریكیًا لكل الطن من ثاني أكسید الكبریت تم تخفیفھ، و  
بالنسبة لماص برج معبأ بالرطوبة، یقدر تقریر وكالة حمایة البیئة   از المدخنة في مصنع مماثل الحجم.ة لإزالة الكبریت من غالجاف

دولارًا لكل الطن من ثاني أكسید الكبریت. والجدیر بالذكر أن ھذه الأمثلة الھندسیة ھي مجرد حسابات لمنشآت أمثلة    636الأمریكیة  
 جیدًا مع تقدیرات الدراسات الأخرى لتوفیر مرجع إضافي لتكالیف التخفیف.محددة، لكنھا تتماشى 

 
 أسعار الظل للتلوث  2. 4. 9

 
یمكن تقدیر تكالیف التخفیف التي تشیر بشكل   الیف غیر المباشرة والمعلن عنھا.نھج آخر لتقدیر تكالیف ضوابط التلوث ھو قیاس التك

كشف عنھا بدلاً  ظیمي باستخدام تقنیات الاقتصاد القیاسي لتحدید تكالیف تخفیف التلوث التي تم الأكبر إلى التكلفة الإجمالیة للامتثال التن
 من بین ھذه الأسالیب التي یتم تطبیقھا على نطاق واسع ھو استخدام أسعار الظل. من تلك المعلنة. 

 
تتراوح أسعار الظل    حیث التخفیضات في ناتج الإنتاج.  سعر الظل ھو تكلفة الفرصة البدیلة للتخفیضات المتزایدة في الأنواع الملوثة من  
دولارًا لكل الطن من ثاني أكسید    18،018دولار و    1،806لخفض ثاني أكسید الكبریت من محطات تولید الطاقة بالفحم في الولایات المتحدة بین  

) أم   21749دولارًا و    2044) وبین  Färe et al. 2005؛  Swinton 1998الكبریت  بالنسبة  دولارًا  الكبریت  ثاني أكسید  الطن من  لكل  ریكیًا 
 Boyd  ،Molburg؛  Turner 1995؛ Coggins and Swinton 1996للعملیات الصناعیة في الولایات المتحدة الأمریكیة وكوریا و الصین (

،and Prince 1996  ؛Lee ،Park ،and Kim 2002 ؛Tu 2009 ؛He and Ou 2017 .( 
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لثاني أكسید الكبریت بین  CE Delft 2010كتیب أسعار الظل (   CE Delftنشرت منظمة     12943دولارًا و    6،461) والذي یجد أسعار ظل 
یورو لكل الطن من الجسیمات الصغیرة    50،000و     2،300بین    PM10دولارًا لكل الطن من ثاني أكسید الكبریت وأسعار ظل للجسیمات الصغیرة  

PM10بیئیة الصادر عن منظمة  .  یقدّر كتیب الأسعار الDelft  CE    24،900أن التكلفة البیئیة، ولیس تكلفة التخفیف، لتلوث ثاني أكسید الكبریت ھي  
یورو لكل الطن من ثاني أكسید الكبریت    79،500ھي  PM2.5یورو لكل الطن من ثاني أكسید الكبریت، في حین أن التكلفة البیئیة للجسیمات الدقیقة  

)CE Delft 2018) ھي قیم تتجاوز تكالیف التخفیف على الجانب البري. ، و 
 

  PM10عن اقتصادات منظمة التعاون والتنمیة في المیدان الاقتصادي أن أسعار الظل لتخفیف الجسیمات الصغیرة    2014وجدت دراسة أجریت عام  
دولارًا أمریكیًا لكل الطن    295،832إلى    PM10دولارًا أمریكیًا  لكل الطن من الجسیمات الصغیرة    5،079كانت شدیدة التباین، حیث تراوحت بین  

دولارًا أمریكیًا لكل الطن من الجسیمات    99،500بالدولار الأمریكي)، بمتوسط ووسطي یبلغ    2005(في عام     PM10من الجسیمات الصغیرة  
 ). Dang and Mourougane 2014، على التوالي ( PM10دولارًا أمریكیاً لكل الطن من الجسیمات الصغیرة  82،161و   PM10الصغیرة 

 
 ) Mekaroonreung and Johnson (2012التكالیف الھامشیة لخفض ثاني أكسید الكبریت (دولار / الطن) مقتبسة من    1-  4. 9 الجدول 

متوسط تكلفة تخفیف ثاني   الدراسة 
 أكسید الكبریت (دولار / طن)

)Färe et al. 2005( 76 - 142 
)Mekaroonreung and Johnson  

2012( 201 - 343 

)Coggins and Swinton 1996 ( 292 
 6,000 - 300 ) ثابتة  2009(وكالة حمایة البیئة 

)Mekaroonreung and Johnson  
2012( 509 - 2,020 

)European Commission 1999 ( 586 - 860 
)Zhang et al. 2020 ( 730 

)Turner 1995 ( 826 
)Färe et al. 2005( 1,117 - 1,974 

)Boyd, Molburg, and Prince 1996 ( 1,703 
)Lee, Park, and Kim 2002 ( 3,107 

 . 6,600 - 6,400 ) على الطریق2009(وكالة حمایة البیئة 
)CE Delft 2010 ( 6,461 - 12,943 . 

 
التي تمت مناقشتھا أعلاه.  1  4.  9یوضح الجدول   إنّ نطاق تكالیف التخفیف    نطاق تكالیف تخفیف ثاني أكسید الكبریت المحددة في المؤلفات 

لكل الطن من ثاني أكسید  دولار أمریكي    6600دولارًا أمریكیًا لكل الطن من ثاني أكسید الكبریت و    76واسع، حیث یتراوح بین  
ثات ثاني أكسید  یتوافق ھذا النطاق الواسع مع المؤلفات، لأنھ یمثل مجموعة من التقنیات والتدابیر التشغیلیة الممكنة لتقلیل انبعا  الكبریت.

الكبریت، فضلاً عن مجموعة من القطاعات، بما في ذلك المصادر الثابتة والمتحركة، والتي یمكن أن تختلف تقنیات التخفیف المخصصة  
 لھا بشكل كبیر.

 
 
 
 

 تقدیرات فعالیة التكلفة من تطبیقات منطقة التحكم في الانبعاثات السابقة 3. 4. 9
 

تمتد    ) مجموعة من عناصر التحكم في المصادر البریة. 2009یسرد تطبیق منطقة التحكم في الانبعاثات في أمریكا الشمالیة (وكالة حمایة البیئة  
تواریخ تكالیف التحكم على نطاق واسع، وبالتالي قد یكون من الأفضل التفكیر في أنھا وصفیة لتكالیف التخفیف الحالیة ولیست إلزامیة،  

تتراوح تكالیف قائمة التقریر   الأخیرة والتحسینات التكنولوجیة. التي من المحتمل أن تكون مختلفة بسبب تغییرات السیاسة في السنوات  و
دولار) لتطبیقات محركات الدیزل والبنزین   PM10 (2006دولار لكل الطن من الجسیمات الصغیرة    16000دولار و  11000ما بین  

الطرق غیرھا، ومجمو إلى    4000عة من  على  الجسیمات الصغیرة    46000دولار  الطن من  لكل  دولار)    PM10 (2006دولار 
من   الموانئ  القاطرات وحرف  تكالیف  تتراوح  الثابتة.  الدیزل  الصغیرة    9300لمحركات  الجسیمات  من  الطن  لكل  أمریكیًا  دولارًا 

PM10 (2006    للمباني الجدیدة حتى أمریك  50000دولار أمریكي)  الصغیرة  دولار  لكل الطن من الجسیمات    PM10 (2006ي 
إن تكالیف خفض انبعاثات أكاسید الكبریت المقدرة من قبل وكالة حمایة البیئة الأمریكیة أقل بشكل    ر أمریكي) للتعدیلات التحدیثیة.دولا

دولار  6000مریكي إلى دولار أ  300. تتراوح تكالیف خفض أكاسید الكبریت من PM10عام من تكالیف خفض الجسیمات الصغیرة 
دولار أمریكي/ الطن من أكاسید   6400أمریكي/ الطن من أكاسید الكبریت، بینما تقدر تكالیف خفض أكاسید الكبریت على الطریق بـ

 دولار أمریكي/ الطن من أكاسید الكبریت للبنزین الخفیف/ محركات الدیزل.  6600الكبریت لمحركات الدیزل الثقیلة، و 
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 Med SOX ECAلیة التكلفة لمقترح تعیین البحر الأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة الانبعاثات  فعا 4. 4. 9

 
وجدت النتائج المستقاة من الدراسات المستقلة التي استعرضھا النظراء والمؤلفات الرمادیة أن نطاقات تكالیف خفض الجسیمات الصغیرة 

PM10 امل مع التكالیف المخصصة لإزالة أي نوع منفرد (سواء أكاسید الكبریت أو  لا یمكن التع أكاسید الكبریت واسعة ومتداخلة.  و
لذلك، على الرغم من أن التكالیف    جسیمات وأكاسید الكبریت متشابكة. الجسیمات) على أنھا مستقلة تمامًا، حیث إن الأنواع الملوثة من ال

مشتركة لكل من أكاسید الكبریت والجسیمات مع أي إجراء   ھناك تخفیضات، فمن المحتمل في الواقع أن یكون تعُزى إلى ملوث واحد
 Med، فإن تكالیف التخفیف الھامشیة لمقترح تعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط لمراقبة الانبعاثات ( 2 4-9كما ھو مبین في الجدول للتخفیف.  

SOX ECAمن الحالة الأساسیة ومقترح تعیین منطقة البحر الأبیض    ) تتماشى مع تكالیف المكافحة الھامشیة لأكاسید الكبریت والجسیمات لكل
 ) مع الغاز الطبیعي المسال.  Med SOX ECAالمتوسط لمراقبة الانبعاثات (

 
) حسب الدراسة  Med SOX ECAالمتوسط لمراقبة الانبعاثات (  فعالیة تكلفة مقترح تعیین منطقة البحر الأبیض   2-  4.  9  الجدول 

 الفنیة ودراسة الجدوى 

 6ماربول  نوع المنفعة 

مقترح تعیین البحر الأبیض  
المتوسط كمنطقة لمراقبة  
انبعاثات أكاسید الكبریت 

ECA XMed SO 

مقترح تعیین منطقة البحر 
الأبیض المتوسط لمراقبة  

 Med SOXالانبعاثات (
ECA لغاز الطبیعي ) مع ا

 المسال 
 ھدف الرصد 

/طن من أكاسید  8,900$ انبعاثات أكاسید الكبریت المخفضة 
 الكبریت 

/طن من أكاسید  $8,900
 الكبریت 

/طن من أكاسید  $8,900
 الكبریت 

انبعاثات الجسیمات الدقیقة  
)PM2,5 المخفضة ( 

/ طن من  $94,000
الجسیمات الدقیقة 

)PM2,5)  

/ طن من  $94,000
الجسیمات الدقیقة 

)PM2,5)  

/ طن من  $94,000
  (PM2,5الجسیمات الدقیقة (

 
  ECA(s)، كمنطقة (مناطق) للتحكم في انبعاثات تعیین كامل البحر الأبیض المتوسط، أو أجزاء منھالدراسة الفنیة ودراسة الجدوى لدراسة إمكانیة 

، المشار إلیھا فیما یلي باسم الدراسة الفنیة ودراسة  ((Corbett & Carr   ،2019اتفاقیة ماربول( ) بموجب المرفق السادس XSOأكاسید الكبریت (
/ الطن من    13400 -  8750الجدوى، وجدت أن منطقة التحكم في انبعاثات أكاسید الكبریت في البحر الأبیض المتوسط لھا فعالیة التكلفة بحوالي  

دولار/    1200رنة، تم تقدیر فعالیة تكلفة منطقة التحكم في الانبعاثات في أمریكا الشمالیة بمبلغ  للمقا).  2  4.  9أكاسید الكبریت (الجدول  
الطن من أكاسید الكبریت.  ومع ذلك، یجب أن نتذكر أن منطقة التحكم في الانبعاثات في أمریكا الشمالیة قد تم تنفیذھا في وقت كان فیھ 

٪ (كتلة/ كتلة) یمثل خطوة أكبر من مقترح تعیین 0.10كتلة)، وبالتالي فإن التخفیض إلى ٪ (كتلة/ 3.50سقف الوقود العالمي للكبریت 
 ).Med SOX ECAمنطقة البحر الأبیض المتوسط لمراقبة الانبعاثات (

 
الدراسة    ) المقدرة فيMed SOX ECAإنّ نسبة المنافع إلى التكالیف لمقترح تعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط لمراقبة الانبعاثات (

الجدوى ھي   تفادیھا. ملیون    1.58الفنیة ودراسة  (  دولار لكل حالة وفاة تم  الموازیة من فرنسا  الدراسات  )  Rouïl et al. 2019وجدت 
منطقة   تعد فعالیة التكلفة لمقترح تعیین  على التوالي.    4.8و    3) أن نسبة المنافع إلى التكالیف تبلغ  Cofala et al. 2018والمفوضیة الأوروبیة ( 

ومع   ابتة المحددة.) الحد الأعلى للعدید من تكالیف خفض المصدر الث Med SOX ECAالبحر الأبیض المتوسط لمراقبة الانبعاثات (
ذلك، فقد تبین من خلال نسبة المنافع إلى التكالیف فإن المنافع الصحیة والبیئیة لمقترح تعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط لمراقبة 

 ) أكبر بكثیر من التكالیف. Med SOX ECA( الانبعاثات 
 
 
 
 
 
 
 

 فعالیة تكلفة المنافع الكمیة  5. 9
 

تخصیص  على غرار التحلیل لمنطقة التحكم في انبعاثات أكاسید الكبریت السابقة، تم تعیین نفس التكلفة عبر كل من ھذه الأبعاد، والتي تزید من  
على سبیل   النتائج.  2  5.  9والشكل    1  5. 9والشكل    1  5.  9یلخص الجدول    التكلفة تحقق كل ھذه المنافع. فس  التكلفة لكل وحدة فائدة نظرًا لأن ن

) بدون أنظمة تنقیة غاز Med SOX ECAالمثال، یُظھر التحلیل أن مقترح تعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط لمراقبة الانبعاثات (
ترح لتقدیرات الوفیات المتجنبة.  سنویة تم تجنبھا، إذا تم تخصیص جمیع تكالیف المق  ملیون دولار لكل وفاة   1.58العادم یكلف حوالي  

 ملیون دولار لكل حالة وفاة متجنبة بموجب سیناریو نظام تنقیة غاز العادم.  1.035تنخفض ھذه التكلفة إلى 
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 . فعالیة تكلفة المنافع الكمیة   1-5.  9الجدول   

 6ماربول  نوع المنفعة 

تعیین البحر الأبیض  مقترح 
المتوسط كمنطقة لمراقبة  
انبعاثات أكاسید الكبریت 

ECAXMed SO 

مقترح تعیین منطقة البحر 
الأبیض المتوسط لمراقبة  

 Med SOXالانبعاثات (
ECA مع الغاز الطبیعي (

 المسال 
 ھدف الرصد 

/ طن من أكاسید  7.730$ انبعاثات أكاسید الكبریت المخفضة 
 الكبریت 

/ طن من أكاسید  $13.400
 الكبریت 

/ طن من أكاسید  $8,750
 الكبریت 

انبعاثات الجسیمات الدقیقة  
)PM2,5 المخفضة ( 

/ طن من  $80,300
الجسیمات الدقیقة 

)PM2,5) 

/ طن من  $155,000
الجسیمات الدقیقة 

)PM2,5) 

/ طن من  $101,000
الجسیمات الدقیقة 

)PM2,5) 
 النواتج الصحیة

حالة   Δملیون/  0.263$ الوفایات المتجنبة
 وفاة

حالة   Δملیون/  $1.580
 وفاة

حالة   Δملیون/  $1.035
 وفاة

لكل حالة    Δألف/   14$ حالات الربو المتجنبة عند الأطفال 
 مرض

لكل حالة    Δألف/    $763
 مرض

لكل حالة    Δألف/    $500
 مرض

 

 

 
 

بناءً على الأسعار الواردة في ھذه    PM2.5التحكم في فعالیة تكلفة تخفیضات أكاسید الكبریت والجسیمات الدقیقة    :  1-5.   9الشكل  
 الوثیقة
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 فعالیة التكلفة للنتائج الصحیة من حیث تجنب الوفیات المبكرة والربو في مرحلة الطفولة   : 2-5.  9الشكل 

 
 (أسباب سرطان الرئة وأمراض القلب والشرایین) تحلیل تكالیف الوفیات ومنافع تجنبھا 1.  5. 9

 
لم یقدم    لتكالیف لجمیع إجراءات الامتثال.وا   یجب أن یقارن تحلیل التكلفة والمزایا بین صافي المنافع المتحولة لجمیع إجراءات التخفیف

لیل یحقق الدخل من  أي اقتراح مسبق لتعیین منطقة التحكم في انبعاثات أكاسید الكبریت بموجب المرفق السادس من اتفاقیة ماربول تح
لسادس من اتفاقیة ماربول بشكل قدمت المقترحات السابقة لتعیین مناطق إقلیمیة للتحكم في الانبعاثات بموجب المرفق ا   جمیع المنافع.

عام مبررات فعالة من حیث التكلفة لفوائد الاھتمام المھیمن أو أشارت إلى مفھوم یسمى "الأحمال الحرجة"، وھو ما یعني عمومًا أقصى 
 قدر ممكن من التعرض البیئي الذي یمكن أن یتحملھ النظام الإیكولوجي للمنطقة (كلیاً أو جزء).

 
القیمة المرتبطة  رسمیًا، قیمة الح النقدیة للتغیرات الصغیرة في مخاطر الوفیات، والتي یتم توسیعھا لتعكس  القیمة  یاة الإحصائیة ھي 

، والذي  2017راء في عام حدد ھذا التحلیل مصدرًا رئیسیًا، نشُر في المؤلفات التي راجعھا النظ  بوفاة واحدة متوقعة في عدد كبیر من السكان.
  9)، كما ھو موضح في الشكل  26حالة الممارسة لقیمة الحیاة الإحصائیة التي تشمل جمیع الدول الساحلیة المتوسطیة تقریباً (یقوم بإجراء تحلیل ل

.5 3 . 
 

 
  )  لكل Med SOX ECAمقارنة التكلفة بموجب مقترح تعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط لمراقبة الانبعاثات (  :3.  5.  9الشكل  

 حالة وفاة تم تجنبھا وقیمة الحیاة الإحصائیة المرجحة للبحر الأبیض المتوسط
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 الآثار الاقتصادیة على النقل البحري المنخرط في التجارة الدولیة .10
 

 أسعار الشحن البحري ونقل الركاب   1. 10
 

 أسعار الشحن تقییم  1. 1. 10
 

تمثل أسعار شحن البضائع التكلفة من    تشمل أسعار الشحن القائمة على البضائع تكالیف الوقود على أساس الرحلة وغیر ذلك الكثیر.
یتم تقسیم تكالیف وقود الرحلة على   قل والنقل الوسیط وطریقة الشحن.المنشأ إلى الوجھة بما في ذلك مناولة البضائع والتخزین أثناء الن

) ھذه القیمة لحساب  2حمولة البضائع (بالأطنان الصافیة أو في حاویة مكافئة، حسب الاقتضاء). یضرب نموذج التكلفة في اثنین (
نیا تبلغ صفر  تكالیف الوقود المرتبطة برحلة عودة فارغة. یمكن لتحلیل الحساسیة ضبط تعدیل الرحلات العائدة الفارغة بین قیمة د

وبالتالي، فإن استخدام تعدیل الرحلات العائدة الفارغة  ثنین (رحلة عودة دون إیرادات).  (رحلة عودة محملة بالكامل بالإیرادات) وا
 یضمن تحلیلاً أكثر قوة (على سبیل المثال، تقدیر تأثیرات التكلفة التي قد تختبر الفرضیات الصفریة بشكل أفضل).

 
ى تكالیف الرحلة وتكالیف  اریو حركة شحن من میناء إلى میناء، فإن ھذه الأسالیب تصف صافي التكالیف بناءً علعندما یصور السین

عندما یصور السیناریو حركات البضائع من المنشأ إلى الوجھة التي تتطلب نمط النقل البري، فإن النموذج یجمع تكالیف الشحن  النقل. 
یوفر النموذج معدلات عامة في التكالیف لكل مسافة شحن (طن كیلومتر من البضائع    بري للمسار.ئي والجزء (أجزاء) العبر الجزء الما

 أو طن كیلومتر).  تسمح ھذه المعدلات المعممة للتطبیق الفعال لتوجیھ السیناریوھات وتسھیل تحلیل الحساسیة. 
 

ي تحتفظ بھا إدارة الإحصاءات والبیانات في منظمة التعاون  تستمد معدلات الحمولة من قاعدة بیانات إحصاءات تكالیف النقل البحري الت
 الاقتصادي والتنمیة.

 
إلى آخر سنة متاحة لتكالیف النقل البحري الثنائي.  تكالیف    1991"تحتوي قاعدة بیانات تكالیف النقل البحري على بیانات من عام  

دولة منشأ على مستوى   218بي الخمسة عشر كاتحاد جمركي) من دولة مستوردة (بما في ذلك دول الاتحاد الأورو 43النقل متاحة لـ 
 . " 1988أرقام) للنظام المنسق لعام   6السلع المفصل (

 
مجموعة من أسعار النقل البحري تم تحصیلھا فعلیا من قاعدة بیانات الأمم المتحدة لإحصاءات  تم بناء قاعدة البیانات على بیانات لـ"

مثل:    تم جمع أسعار النقل البحري من مصادر مختارة،    التجارة الدولیة واستخدامھا لتقدیر تكالیف النقل الفعلیة على مستوى المنتج.  
) والتنمیة  للتجارة  المتحدة  الأمم  و    Containerisation Internationalو  ،   (UNCTADمؤتمر   ،Drewry Shipping 

Consultants) ومجلس الحبوب الدولي ،IGC)  وبورصة البلطیق ،”. 
 

الخام للبلدان   بالنسبة لھذا العمل، تم استخراج بیانات تكالیف النقل البحري من قاعدة بیانات تكالیف النقل البحري للسلع الزراعیة والتصنیع والمواد
البیانات المتاحة للدول الساحلیة المتوسطیة االأطراف في    .  1  1.  10موعات البلدان المدرجة في الجدول  ومج لقد حاولنا تضمین جمیع 

 اتفاقیة برشلونة، أو مجموعة البلدان التي تمثلھم. 
 

 قائمة البلدان (ومجموعة دول الاتحاد الأوروبي الخمسة عشر) التي تم الاستعلام عن بیانات تكالیف النقل البحري الخاصة بھا   1-  1. 10 الجدول 

 البلدان أو مجموعة البلدان 
 مالطا  ألبانیا 

 الجبل الأسود  الجزائر 
 سلوفینیا مصر 

 الجمھوریة العربیة السوریة الاتحاد الأوروبي (مجموعة دول الاتحاد الأوروبي الخمسة عشر) 
 تونس إسرائیل
 تركیا لبنان 
  لیبیا

 
 

دولارًا وقمنا    2020قمنا بتحدیث أسعار الشحن المبلغ عنھا إلى    باستخدام تكالیف النقل البحري التي أبلغت عنھا منظمة التعاون الاقتصادي والتنمیة ، 
المنقولة بالماء.     -بتحویل الوحدات إلى تكالیف لكل طن   كیلومتر بحیث یمكن تطبیقھا على مسافات الطریق للحصول على تكالیف نقل البضائع 

  75و    25متوسط معدلات الشحن (علامات الشرطة)، في الرسم البیاني الصندوقي التي تمثل النسب المئویة    1  1.  10یوضح الشكل      1-10.1
متوسط سعر الشحن عبر سلع مختارة    2 1.  10یعرض الجدول    :2-  1. 10الجدول (الصنادیق) والنسب المئویة العاشرة والتسعین (الشعیرات). 

یوضح الشكل أن معدلات    النطاقات العلیا والسفلى.  ملخصًا إحصائیًا لمعدلات الشحن بما في ذلك    3  1.  10في البیانات المستخرجة. یقدم الجدول  
شحن الحاویات أعلى عادة من أسعار شحن السفن السائبة (على الرغم من وجود تداخل)، وأن معدلات السوائب النظیفة أعلى من  

السلع المرتبطة بانخفاض  معدلات السوائب القذرة. وھو ما یضع توقعًا بأن السلع ذات معدلات الشحن الأعلى قد تكون أقل تأثرًا من  
 معدلات الشحن من خلال تكالیف الرحلة (أو تأثیر فروق تكلفة وقود الرحلة).
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 رسم بیاني لتكالیف النقل البحري لمجموعات السلع وأنواع السفن  :1.   1. 10الشكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ملخص تكالیف النقل البحري حسب نوع السفینة لمجموعة مختارة من السلع  :2-  1. 10الجدول 
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 تكالیف النقل البحري حسب نوع السفینة  
 (المتوسط بالدولار الأمریكي للطن)

 السوائب القذرة   الحاویات   السوائب النظیفة السلعة  
  0.0299 0.0397 الزراعة العامة 

  0.0257  صالحة للأكل وجذور ودرنات معینة :  خضروات07
  0.0354  : الفاكھة الصالحة للأكل، المكسرات، قشور الحمضیات، البطیخ08
  0.0278  : القھوة والشاي والمتة والتوابل 09
   0.0246 : الحبوب 10
   0.0549 : البذور الزیتیة، الثمار الزیتیة، الحبوب، البذور، الفاكھة، إلخ 12
  0.0286  : حبوب، دقیق، نشاء، محضرات ومنتجات الألبان 19
  0.0211  : مشروبات، كحول وخل 22

 0.0060 0.0794  التصنیع العام 
 0.0060   : أسمدة  31
  0.0164  : عجینة الخشب والمواد اللیفیة السلیلوزیة والنفایات وغیرھا 47
  0.0308  الورق والورق والكرتون : الورق والورق المقوى، مصنوعات من عجینة 48
  0.0486  : القطن 52
  0.1252  : مصنوعات من الألبسة أو الإكسسوارات أو التریكو أو الكروشیھ61
  0.1501  : مصنوعات من الألبسة أو الإكسسوارات أو التریكو أو الكروشیھ62
  0.1483  : مصنوعات من ألبسة أو إكسسوارات غیر محبوكة أو كروشیھ64
  0.0354  : الأحذیة والطماقات ونحوھا أجزاؤھا 73
  0.0522  : مصنوعات من حدید أو صلب 84
  0.0616  : المفاعلات النوویة، الغلایات، الآلات، إلخ 85
  0.0702  : المركبات بخلاف السكك الحدیدیة والترام 87
  0.0873  : لعب، ألعاب، مستلزمات ریاضیة95
 0.0128   الخام العامة المواد 
 0.0116   : ملح، كبریت، تراب، حجر، جبس، كلس، واسمنت 25
 0.0142   : حدید وفولاذ 72

 
 

 تحلیل الحساسیة لتكالیف النقل البحري حسب مجموعة السلع ونوع السفینة :3-  1. 10الجدول 

 بالدولار لكل  
 طن/ كم 

المادة   الصناعة الزراعة 
السوائب   الحاویات  مختلط الخام  

السوائب   الحاویات  مختلط النظیفة 
 القذرة

 0.0023 0.0042 0.0000 0.0000 0.0132 0.0100 0.0100 الحد الأدنى 
النسبة المئویة  

 0.0040 0.0042 0.0188 0.0075 0.0139 0.0172 0.0145 العاشرة 

النسبة المئویة  
 0.0073 0.0043 0.0393 0.0343 0.0152 0.0199 0.0180 الخامسة والعشرون

 0.0128 0.0060 0.0784 0.0740 0.0173 0.0266 0.0253 متوسط
النسبة المئویة  

 0.0199 0.0074 0.0982 0.0957 0.0213 0.0339 0.0334 الخامسة والسبعون 

النسبة المئویة  
 0.0214 0.0086 0.1289 0.1287 0.0570 0.0421 0.0434 التسعون 

 0.0233 0.0096 0.4348 0.4348 0.2461 0.1044 0.2461 الأقصى الحد 
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 تقییم أسعار نقل الركاب   10.3.1
 

تشیر أسعار النقل البحري للركاب في ھذا العمل إلى خدمة العبارات.  نحن لا نقوم بتقییم خدمة الركاب على السفن السیاحیة لأن تلك  
 أثناء الإجازات.  تتضمن العوامل النموذجیة في سیاق اختیار الوسیلة ما یلي: الرحلات تقارن أكثر بالضیافة والسفر 

النقل البحري للركاب ھو عادة "وسیلة ممتازة"، وأسعاره أعلى من السفر على الطرق بالمركبة الخاصة أو النقل العابر.  (قد   •
 یكون سعره مشابھًا أو أعلى من سعر السكك الحدیدیة.) 

المائي للركاب مكملاً للسفر عبر السكك الحدیدیة والطرق، مع توفیر التوصیل عبر سفینة الدحرجة.     غالبًا ما یكون النقل  •
 (نادرًا ما یتنافس النقل المائي للركاب مع قطاع النقل البري). 

وقع من  عادة ما تكون تكالیف سفر الركاب لكل وحدة (لكل راكب) أكبر من تكلفة وحدة الشحن.  لذلك، فإن تأثیر السعر المت •
٪ (كتلة/ كتلة) الأعلى سعرا سیكون بالضرورة أقل من تأثیرات السعر التي یتم تقییمھا لكل  0.10وقود محتواه من الكبریت 

 وحدة شحن.
 

لذلك، یركز التحلیل على المناطق النائیة ومجتمعات الجزر حیث لا یكون التحول النموذجي خیارًا للمناطق النائیة أو الجزر، إذ لا  
تصالات متعددة الوسائط أو أنھا محدودة.  على ھذا النحو، یجب أن تتم جمیع تحركات البضائع والركاب إما عن طریق البحر توجد ا

 أو عن طریق الجو.  تكالیف النقل الجوي أعلى من جمیع الأنماط الأخرى، وبالنسبة للعدید من البضائع یكون النقل الجوي غیر عملي.
 

  2  1. 10في ذلك سفن الدحرجة، على طول العدید من الطرق في البحر الأبیض المتوسط، كما ھو موضح في الشكل تعمل عبارات الركاب، بما  
ویتضح من كثافة الانبعاثات في الشكلین، فإن سفن الدحرجة ھي بواعث لكمیات أكبر بكثیر من ثاني أكسید الكربون،    .  3  1.  10والشكل  

 وبالتالي تستھلك كمیات أكبر من الوقود. 
 

یحلل ھذا العمل مجموعة من عشرة طرق عبارات في البحر الأبیض المتوسط، بما في ذلك أربعة طرق وطنیة واثنان دولیان.  جمیع  
تم أخذ أسعار حجز الرحلات ذات الاتجاه   طرق العبارات التي تم تحلیلھا تقع بین البر الرئیسي والجزر، مع مسار ساحلي واحد إضافي. 

.  تم تحدید سفن الدحرجة  4. 1. 10احد على ظھر السفینة من جداول الأجرة المنشورة لكل من الطرق الموضحة في الجدول الواحد لشخص بالغ و 
 MEPC)  2020التي تخدم في كل طریق و فئات السفن التي تمثلھا في التقریر النھائي للسفینة البحریة الدولیة الرابعة المنظمة دراسة غازات الدفیئة  

75/7/15) (Faber et al.  ،202AD)  لاستھلاك    2020، المشار إلیھا فیما یلي باسم الدراسة الرابعة للمنظمة البحریة الدولیة بشأن غازات الدفیئة ،
 الوقود على أنھا مطابقة مع خصائص سفینة العبارات (على سبیل المثال، الأطنان الإجمالیة). 

 
 طرق العبارات والمسافات التي تقطعھا والأسعار و الركاب   2-  1. 10 الجدول 

المسافة   طریق العبّارة  
 (میل بحري)

تكلفة الاتجاه  
 الواحد (یورو) 

 التكلفة  
 (یورو/ كم)

 التكلفة 
 الركاب   (دولار/ كم)

 1,845 $ 0.0967 €   0.0812 36  42.41 282 كالیاري  -نابولي 
 2,794 $ 0.0733 €   0.0616 35 307 بورتو توریس  -برشلونة 

 2,400 $ 0.3023 €   0.2539 37  198 421 الجزائر  -مرسیلیا 
 1,715 $ 0.1982 €   0.1665 38 33 107 باروس  -بیرایوس 

 2,000 $ 0.1662 €   0.1396 4352.5 203 كوس  -بیرایوس 
 2,000 $ 0.1544 €   0.1297 4361.5 256 رودس  -بیرایوس 

 1,120 $ 0.8247 €   0.6928 39 68 53 بوزالو  -فالیتا 
 2,400 $ 0.3585 €   0.3011 40  14.5 26 ناكسوس  -میكونوس 
 343 $ 0.2464 €   0.2070 41  42.93 112 مرسین -فاماغوزا 
 2,230 $ 0.0895 €   0.0752 42 49 352 جنوة -برشلونة 

 

 
36.cagliari/index.html-sardinia/naples-https://en.tirrenia.it/ferry 
37 .https://www.corsicalinea.com/ 
38.https://www.ferryhopper.com/  
39.http://www.virtuferries.com  
40.http://www.bluestarferries.com  
41.//www.akgunlerbilet.com/https:  
42.https://www.gnv.it  

https://en.tirrenia.it/ferry-sardinia/naples-cagliari/index.html
https://www.corsicalinea.com/
https://www.corsicalinea.com/
https://www.corsicalinea.com/
https://www.ferryhopper.com/
http://www.virtuferries.com/
http://www.bluestarferries.com/
https://www.akgunlerbilet.com/
https://www.gnv.it/
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 نشاط سفن الدحرجة الدولي والوطني  : 2. 1. 10الشكل 

 

 
 نشاط سفن الركاب الدولي والوطني  : 3. 1. 10الشكل 

 
 أسعار الشحن ونقل الركاب على الجانب البري  2. 10

 
باستخدام تحلیل تكالیف تشغیل النقل في الاتحاد الأوروبي    تختلف تكالیف التشغیل للوسائل على الجانب البري حسب الوضع والبلد والطریق.  

یل  ) قام ھذا التحلMaibach, Peter, et al., 2006والولایات المتحدة الذي تم إنتاجھ من خلال التعاون البحثي الممول من المفوضیة الأوروبیة (
التكالیف إلى ما یعادل   التحلیل بیانات عنھا    2020بتحدیث  التي قدم ھذا  بالدولار الأمریكي وممثل التكالیف المختارة للدول الساحلیة المتوسطیة 

 ). 1 2. 10(الجدول 
 
 
 
 
 
 
 
 

ة، وطرق مركبات الدیزل  كیلومتر (سكك حدیدی   - كیلومتر (سكة حدیدیة)، وشحن طن    -متوسط التكالیف لكل راكب    : 1-   2.  10الجدول  
 الخفیفة، ومركبات الدیزل الثقیلة) 
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 الطریق السكة الحدیدیة 

 الدولة 
الركاب (في  

دولار   2020
أمریكي/ لكل  

 كیلومتر)

الشحن (في  
دولار   2020

أمریكي/ لكل  
 كیلومتر)

الحافلات  
  2020(في 

دولار  
أمریكي/ لكل  

 كیلومتر)

المركبات  
  2020(في 

دولار  
أمریكي/ لكل  

 كیلومتر)

الشحن  
بواسطة 

مركبات الدیزل  
الخفیفة (في  

دولار   2020
أمریكي/ لكل  

 كیلومتر)

الشحن  
بواسطة 
مركبات  
الدیزل  

الثقیلة (في  
2020  
دولار  

أمریكي/  
لكل  

 كیلومتر)
 $ 0.1395 $ 4.2160 $ 0.0930 $ 0.0930 $ 0.3875 $ 0.3410 الیونان 
 $ 0.1860 $ 6.7115 $ 0.1085 $ 0.1395 $ 0.1085 $ 0.1860 إسبانیا 
 $ 0.2635 $ 9.2535 $ 0.2325 $ 0.2325 $ 0.0930 $ 0.3100 فرنسا 
 $ 0.1860 $ 8.5250 $ 0.1395 $ 0.1705 $ 0.1550 $ 0.3100 إیطالیا 
 $ 0.2015 $ 4.6190 $ 0.0310 $ 0.0465 $ 0.1085 $ 0.1240 سلوفینیا

 $ 0.2170 $ 7.8275 $ 0.1395 $ 0.1705 $ 0.1705 $ 0.2635 25دول الاتحاد الاوروبي 
 

 الطریق السكة الحدیدیة 

 الدولة 
الركاب (في  

دولار   2020
أمریكي/ لكل  

 كیلومتر)

الشحن (في  
دولار   2020

أمریكي/ لكل  
 كیلومتر)

الحافلات (في  
دولار   2020

أمریكي/ لكل  
 كیلومتر)

المركبات (في  
دولار   2020

أمریكي/ لكل  
 كیلومتر)

الشحن بواسطة  
مركبات الدیزل  
الخفیفة (في  

دولار   2020
أمریكي/ لكل  

 كیلومتر)

الشحن  
بواسطة 
مركبات  

الدیزل الثقیلة  
  2020(في 

دولار أمریكي/  
 لكل كیلومتر)

 $ 0.2945 $ 12.9270 $ 0.1900 $ 0.2000 $ 0.4495 $ 0.3875 أقصى سعر 
 $ 0.2015 $ 6.8045 $ 0.1000 $ 0.1100 $ 0.1550 $ 0.3100 متوسط
 $ 0.2071 $ 6.9680 $ 0.0968 $ 0.1064 $ 0.2015 $ 0.2550 وسطي

 $ 0.1085 $ 2.4335 $ 0.0100 $ 0.0200 $ 0.0620 $ 0.0620 أدنى سعر 
 

 زوج المنشأ والوجھة 3. 10
 

اختیار زوج المنشأ والوجھة بناءً على مجموعة   )  تمO-Dیناقش ھذا القسم مجموعة مسافات المسار بین ثنائي المنشأ والوجھة المحدد (
  من المعاییر، أولاً بتقییم مستوى حركة المرور البحریة المسجلة بین بلد المنشأ والوجھة بناءً على ملاحظات النظام الأوتوماتي لتحدید

ة بین المنشأ والوجھة، إما بشكل مستقل أو ھویة السفن، وثانیًا بتقییم الجدوى الاقتصادیة للطریق بناءً على الجداول التجاریة المنشور 
 كجزء من سلسلة الرحلات، والاتصال بالعدید من المنافذ الأخرى على طول الطریق. 

 
تم اختیار جمیع أزواج المنشأ والوجھة على أنھا    .1  3.  10یتم عرض مسافات الطریق الخاصة بالمیاه والسكك الحدیدیة والطرق في الجدول  

ئي صالح بین المیناءین، ولكن لیس في جمیع الحالات تكون السكك الحدیدیة أو الطرق الصالحة تربط بین الموانئ.  تحتوي على مسار ما
  -تشمل طرق المنشأ    ).  NAفي الحالات التي یكون فیھا طریق أو سكة حدید صالح غیر متاح، تظھر المسافة على أنھا غیر متوفرة (

  الریفیة الجزریة، والطرق داخل البحر الأبیض المتوسط، والطرق التي تمر عبر البحر الأبیض المتوسط.المقصد الطرق البحریة القصیرة، والطرق  
تجدر الملاحظة أنھ بینما یتم تحدید أزواج منافذ المنشأ والوجھة، یقُصد من ھذه الطرق أن تكون تمثیلیة ولیست حتمیة أو إلزامیة.  

وعبر  المتوسط وإلیھ  الأبیض  البحر  داخل  المنشأ  الطرق  الإجمالیة لأزواج  المجموعة  نمذجة  استحالة  مع  ومتنوعة،  كثیرة  وحولھ  ه 
 والوجھة. 
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 مسافات المیاه والطرق والسكك الحدیدیة بین أزواج المنشأ والوجھة (كم)   1-  3. 10 الجدول 

   مسافة الطریق (كم)  

 الوجھة  المنشأ

داخل  
منطقة 
البحر 

الأبیض  
 المتوسط

خارج  
منطقة 
البحر 

الأبیض  
 المتوسط

مسافة السكك   المجموع 
 مسافة الطریق (كم) الحدیدیة (كم) 

 7,431 غیر متوفرة  3,591 0 3,591 جبل طارق بورسعید
الجزیرة 
 1,781 1,997 1,367 0 1,367 فوس سور میر  الخضراء 

الجزیرة 
 3,007 3,283 3,126 0 3,126 كوبر  الخضراء 

 1,348 1,277 909 0 909 جویا تاورو  جنوة 
 1,955 غیر متوفرة  1,422 0 1,422 فریبورت مالطا  كوبر 
 12,987 غیر متوفرة  11,795 9,325 2,471 سنغافورة كوبر 

 3,498 غیر متوفرة  2,471 0 2,471 كوبر  بورسعید
 8,602 غیر متوفرة  5,508 1,917 3,591 جدة لشبونة

 2,633 غیر متوفرة  983 0 983 لیماسول بیرایوس
 710 غیر متوفرة  432 0 432 بیروت بورسعید
 10,881 15,267 19,555 15,964 3,591 روتردام  شنغھاي
 11,671 15,983 16,281 13,386 2,895 فوس سور میر  شنغھاي
 4,413 غیر متوفرة  2,895 0 2,895 فوس سور میر  بورسعید
 غیر متوفرة  غیر متوفرة  18,768 15,177 3,591 نیویورك  سنغافورة

 745 1,022 485 0 485 وھران  طنجة
 2,221 2,531 1,515 0 1,515 تونس طنجة

 580 597 500 0 500 بیرایوس ثیسالونیكي
 غیر متوفرة  13,966 12,755 12,323 432 بیروت شیامن

 
 أسعار السلع   4. 10

 
تمثل أسعار السلع ھذه مجموعة من    .1  -  4.  10أسعار السلع الغذائیة متوفرة من مؤتمر الأمم المتحدة للتجارة والتنمیة، كما ھو مبین في الجدول  

سلع  السلع الشائعة عند نقاط نھایة اقتصادیة مختلفة، من المواد الخام إلى التصنیع والبناء ومدخلات النسیج إلى المواد الغذائیة. تظھر ال
ات بین السلع. تكون تحویلات  في أسعار وحداتھا بالدولار الأمریكي ویتم تحویلھا إلى سعر الطن لأغراض المقارنات القائمة على الوحد

 كجم.  3مم  4سم ×  182سم ×  91كتلة الوحدة واضحة ومباشرة، ویفترض أن تكون كتلة لوح من خشب اللوان الرقائقي مقاس 
 

بالدولار) مأخوذة من مؤتمر الأمم المتحدة للتجارة    2019أسعار المواد الغذائیة والمشروبات والسلع المختارة (   1- 4.  10  الجدول 
 والتنمیة 

السعر (دولار/   سعر الوحدة  الوحدة   السلعة 
 الطن)

 $ 6,940.0 6.94 (الدولار/ للكغ)  سمك السلمون الطازج، تربیة الأسماك، سعر التصدیر، النرویج 
الشاحنة،   متن  على  خالص  والجنوبیة،  الوسطى  أمریكا  الموز، 

 $ 1,140.0 1.14 (الدولار/ للكغ)  سعر الاستیراد في الولایات المتحدة 

التجھیز بالاتحاد   الخفیف، سابقة  البن  القھوة، وأنواع اخرى من 
 $ 2,767.2 125.52 (سنت/ رطل) الأوروبي

 $ 2,200.0 2.2 (الدولار/ للكغ)  / نیروبي، سعر المزاد  الشاي، كینیا مومباسا 
 $ 4,578.7 4578.65 (الدولار/ الطن)  التبغ، غیر المصنع، قیمة وحدة الاستیراد الأمریكیة

خریبكة،    الفوسفات،  الكالسیوم،  70صخور  ثلاثي  فوسفات   ٪
 $ 88.0 87.95 (الدولار/ الطن)  عقد، فاس الدار البیضاء 
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 $ 2,736.6 124.13 (سنت/ رطل) الأولى الغربي، تم تسلیمھ، أمریكا الشمالیة زنك، الدرجة 
مطاط، محدد تقنیا أو مكتل، نیویورك سیف (سعر شاملا التكلفة  

 $ 1,662.2 1662.17 (الدولار/ الطن)  والتأمین والشحن)

خشب رقائقي، إفریقیا وجنوب شرق آسیا، لاوان، ثلاث طبقات،  
 $ 1,669.8 500.93 (سنت/ اللوح)  مم، البیع بالجملة طوكیو *  4سم ×  182سم ×  91

 $ 14,183.2 14183.23 (دولار/ الطن)  ، أسترالیا  AWEXمیكرون، سعر مزاد  19صوف ناعم، 
 كجم  3مم =   4یفترض أن لوح خشب رقائقي مقاس 

 
 نمذجة الآثار الاجتماعیة والاقتصادیة   5. 10

 
المنھجي لوصف استھلاك الوقود والتغیرات في تكالیف الوقود، وتحدید خطوط وممرات الملاحة الرئیسیة، یصف ھذا القسم المنظور 

  وتقییم إمكانیة تغیر الوسائط والتكالیف الاقتصادیة التي تؤثر على أسعار الشحن البحري، وتوفیر إشارة اقتصادیة تتعلق بتغییر الوسائط
 المحتمل. 

 
 یل إلى المبادئ الاقتصادیة التي: تستند الأسالیب في ھذا التحل

i(   إلى نقلھا  یتم  المورد  تكالیف  أن  أي  الطلب،  الموردون لأصحاب  یقدمھا  التي  المعدلات  في  التكلفة  تغیرات  تنعكس  قد 
 المشترین المضمنة في أسعار السوق؛ و، 

ii(  /أو للمنتج الذي تم تسلیمھ. قد یتأثر الطلب حیث تتغیر إشارة السعر جنبًا إلى جنب مع مرونة الطلب لخدمة النقل و 
 

ھناك ثلاث مراحل من التحلیل متاحة لتقییم الأثر الاجتماعي والاقتصادي لتغیرات الأسعار الناتجة عن اعتماد وقود یتوافق مع مقترح  
ة/  % (كتل0.10لا یتجاوز محتواه من الكبریت حدود    Med SOX ECAتعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط لمراقبة الانبعاثات  

أولاً، یتم تقییم التأثیر النسبي لسعر الوقود من حیث تكالیف الرحلة ، باستخدام    كتلة). یصف ھذا القسم كل مرحلة من ھذه المراحل الثلاث. 
تدرس المرحلة الثانیة كیف یمكن أن تتأثر أسعار الشحن، التي    ).1.  5.  10نموذج التكلفة الخاص بتحالف أبحاث الطاقة الأوروبي (القسم  

للقیام بذلك، نقوم بتجمیع البیانات    تشمل بشكل عام الخدمات والنقل بالإضافة إلى تكالیف الرحلة البحریة، بالتغیرات في تكالیف الرحلة. 
ة  ). ثالثاً، یجب تقییم أسعار الشحن المضمن2.  5. 10المنشورة حول أسعار الشحن وتقییم كیفیة انعكاس تكالیف الرحلة على أسعار الشحن (القسم  

القسم  في أسعار شراء سلعة أو منتج من أجل التغییر المباشر المحتمل في أسعار المنتج واحتمال حدوث تأثیرات غیر مباشرة على طلب الاستھلاك (
10 .6 .( 

 
 تقییم تكلفة الرحلة  1. 5. 10

 
یتیح   دیلة في ظل سیناریوھات تكلفة الوقود المتغیرةطبقّ تحالف أبحاث الطاقة الأوروبي نموذج التكلفة الخاص بھ على تكالیف السفن والوسائط الب

والسكك   بالشاحنات  النقل  ذلك  في  بما  البریة  النقل  لوسائط  التكلفة  بإحصائیات  المقارنة  البحري  للنقل  المتغیرة  الوقود  تكالیف  تقییم 
 الحدیدیة. 

 
د أسعار الشحن القائمة على التكلفة. ومن الممكن أن یشكل یتم الاستنارة ببیانات استھلاك الوقود وأسعار الوقود في نموذج التكلفة لتحدی

الوقود  50% إلى  30الوقود البحري   المال على متن السفن. شھدت أسعار  % من تكالیف الرحلة على حسب تكالیف تمویل رأس 
للشحن البري، یشكل الوقود    البحري أیضا تقلبات كبیرة في السنوات الأخیرة مرتبطة إلى حد كبیر بتقلب أسعار النفط الخام. بالنسبة

% من تكالیف السكك الحدیدیة. علاوة على ذلك، فإن أسعار الشحن 45-40% من تكالیف رحلات الشاحنات، ونحو  25-20حوالي  
ع)  القائمة على تكالیف النقل تشتمل على توزیع تكالیف التحویل على أساس كل شحنة على حدة والمتعلقة بالتحمیل/التفریغ (مناولة البضائ

القائمة على التكلفة. كذلك، تختلف أسعار الشحن حسب  والتخزین؛ وستكون أسعار الشحن بعلاوات الطلب أعلى من أسعار الشحن 
السلعة بناءً على كثافة البضائع، واستخدام مساحة الحمولة، والقابلیة للتلف، وما إلى ذلك. والأھم من ذلك، أن  أن إدراج المزید من  

في حالة أنموذج (باستخدام   5. 2. 9یتم تطبیق أسعار الوقود المذكورة في القسم  لل من الآثار المترتبة على أسعار الوقود. عناصر التكالیف یق 
 Med SOX% (كتلة/ كتلة)) وفي حالة مقترح تعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط لمراقبة الانبعاثات  0.50أسعار وقود محتواه من الكبریت  

ECA  ثم تضاف تكلفة الوقود الإضافیة ھذه إلى تكالیف الرحلة المقدرة    % (كتلة/ كتلة). 0.10ر وقود محتواه من الكبریت  (باستخدام أسعا
 . Med SOX ECAلتقدیر تكلفة الرحلة الجدیدة في ظل ظروف مقترح تعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط لمراقبة الانبعاثات 

 
٪  0.10٪ (كتلة/ كتلة) و  0.50٪ في الأسعار المرصودة بین وقود محتواه من الكبریت  29رقًا بنسبة  (تمثل ف   1.29باستخدام نسبة سعر وقود تبلغ  

٪ من تكالیف الرحلة الیومیة لناقلات الحاویات  38٪ إلى  22)، تمثل تكالیف الوقود النموذجیة حوالي  2020(كتلة/ كتلة)خلال الأشھر الأخیرة من عام  
 ). 1  -5. 10ول  وأقل للسفن الناقلة للسوائب (الجد

 
 
 
 

لكل طن   الرحلة  تكالیف  أن  الأعمال    -نلاحظ  تتفق جیدًا مع  الطاقة  لبحوث  الأوروبي  بالتحالف  الخاص  التكلفة  المقدرة بواسطة نموذج  كیلومتر 
، الذي یشیر  6الجدول   COMPETE   ،(Maibach, Martin, & Sutter, 2006)(Maibach, Martin, et al., 2006)الأخرى، مثل تقریر  
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حیث    2- 5.  10كیلومتر. یتم تقدیم تحلیل الحساسیة لتأثیر التكلفة الموجود في الجدول    - حلات البحریة قصیرة المسافات لكل طن  إلى تكالیف  الر
دولار أمریكي لكل طن وقود (العمود الأیسر) ، ونسبة سعر الوقود الموافق لمقترح    700دولارًا أمریكیًا إلى    150یختلف سعر الوقود الأنموذج من  

٪ (كتلة/ كتلة).  0.50٪ (كتلة/ كتلة)إلى  0.10ومحتواه من الكبریت    Med SOX ECAنطقة البحر الأبیض المتوسط لمراقبة الانبعاثات  تعیین م
 یختلف من سعر یساوي سعر الوقود الأساسي وضعفھ. 

 
سعر وقود منط  : 1-  5.  10الجدول   قة التحكم في الانبعاث البالغة  تكلفة وقود الرحلة الیومیة المقدرة وزیادة التكلفة باستخدام نسبة 

1.29   

 سعر الوقود   السفینة 

 الحاویة
وحدة   2,800(

مكافئة سعة  
  عشرین قدم) 

 

 الحاویة
وحدة   4,800(

مكافئة سعة  
 عشرین قدم) 

 الحاویة
وحدة   10.000(

مكافئة سعة  
 عشرین قدم) 

 السائب 
طن من   30.000(

 الحمولة الساكنة) 

 تكلفة الرحلة الأساسیة
 $   0.00079 $   0.0012 $   0.0021 $   0.0022 دولار/ للطن) ( 

تكلفة الوقود كنسبة  
مئویة من تكلفة 
 الرحلة الیومیة 

 الأنموذج  
سعر  (متوسط 
2020( 

37% 56% 53% 25% 

في حالة  
مقترح تعیین  
منطقة البحر  

الأبیض  
المتوسط  
لمراقبة 

الانبعاثات  
Med SOX 

ECA   
الأنموذج  
1.29x 

43% 62% 59% 30% 

 تكلفة الرحلة الأساسیة
 $   0.00084 $   0.0014 $   0.0026 $   0.0025 ( دولار/ للطن) 

النسبة المئویة للتغیر في تكلفة  
الرحلة الیومیة  مع استخدام وقود  
یتوافق مع مقترح تعیین منطقة  
البحر الأبیض المتوسط لمراقبة  

   Med SOX ECAالانبعاثات 

10.6% 16.2% 15.2% 7.1% 

 
 

العلاقة بین زیادة تكلفة الرحلة (قیم الجدول بالنسبة المئویة)، والسعر الأساسي للوقود (العمود)، ونسبة سعر    2 - 5. 10الجدول 
 1 - 5.  10قدم من الجدول  20حاویة قیاسیة سعة  10000الوقود في منطقة التحكم في الانبعاثات (الصف) باستخدام مثال 

 نسبة السعر  
 2 1.8 1.6 1.4 1.29 1.2 1 السعر الأنموذج  

150 $ 0.0 % 6.5 % 9.4 % 13.1 % 19.6 % 26.1 % 32.7 % 
200 $ 0.0 % 7.9 % 11.3 % 15.7 % 23.6 % 31.4 % 39.3 % 
250 $ 0.0 % 8.9 % 12.9 % 17.9 % 26.8 % 35.8 % 44.7 % 
300 $ 0.0 % 9.8 % 14.2 % 19.7 % 29.5 % 39.4 % 49.2 % 
344 $ 0.0 % 10.50 % 15.2% 21.1 % 31.6 % 42.1 % 52.7 % 
350 $ 0.0 % 10.6 % 15.3 % 21.2 % 31.8 % 42.5 % 53.1 % 
400 $ 0.0 % 11.3 % 16.2 % 22.6 % 33.8 % 45.1 % 56.4 % 
450 $ 0.0 % 11.9 % 17.1 % 23.7 % 35.6 % 47.4 % 59.3 % 
500 $ 0.0 % 12.4 % 17.8 % 24.7 % 37.1 % 49.4 % 61.8 % 
550 $ 0.0 % 12.8 % 18.4 % 25.6 % 38.4 % 51.2 % 64.0 % 
600 $ 0.0 % 13.2 % 19.0 % 26.4 % 39.6 % 52.8 % 66.0 % 
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650 $ 0.0 % 13.6 % 19.5 % 27.1 % 40.7 % 54.2 % 67.8 % 
700 $ 0.0 % 13.9 % 20.0 % 27.7 % 41.6 % 55.5 % 69.4 % 

 
 
 
 
 
 
 

 تقییم كلفة الشحن البحري 2. 5. 10
 

٪ ، فإن النسبة المئویة للزیادة في كلفة الشحن المرتبط بـمقترح تعیین البحر الأبیض المتوسط  16.2  -  7.1بینما تقدر الزیادات في تكلفة الرحلة بنحو  
.  10التقدیرات، اعتمادًا على السلعة (الجدول  ٪ عبر متوسط  1.4٪ إلى  0.3متواضعة، وتتراوح من    Med SOX ECAكمنطقة لمراقبة الانبعاثات  

 ) 4- 5. 10) . یمكن أن یختلف التأثیر على سلع معینة بشكل واسع في نطاق أسعار مجموعة السلع المرصودة ، كما ھو موضح في الجدول (3- 5
 

النسبة المئویة للزیادة في تكالیف النقل البحري الناتجة عن ارتفاع تكالیف الوقود حسب مجموعة السلع ونوع    :3-  5. 10الجدول  
 السفینة

 بالدولار لكل 
 طن/ كم 

المادة   الصناعة الزراعة 
السوائب   الحاویات  مختلط الخام 

السوائب   الحاویات  مختلط النظیفة 
 القذرة

النسبة المئویة  
 % 1.4 % 1.3 % 1.9 % 4.9 % 0.4 % 2.1 % 2.5 العاشرة 

النسبة المئویة  
 % 0.8 % 1.3 % 0.9 % 1.1 % 0.4 % 1.8 % 2.0 الخامسة والعشرون

 % 0.4 % 0.9 % 0.5 % 0.5 % 0.3 % 1.4 % 1.4 متوسط
النسبة المئویة  

 % 0.3 % 0.8 % 0.4 % 0.4 % 0.3 % 1.1 % 1.1 الخامسة والسبعون 

النسبة المئویة  
 % 0.3 % 0.6 % 0.3 % 0.3 % 0.1 % 0.9 % 0.8 التسعون 

 
 

 تأثیرأسعار النقل البحري على تكالیف النقل البحري حسب نوع السفینة لمجموعة مختارة من السلع   1-  4. 10 الجدول 

 تكالیف النقل البحري حسب نوع السفینة 
 (المتوسط بالدولار الأمریكي للطن)

 السوائب القذرة  الحاویات  السوائب النظیفة السلعة 
  % 0.9 % 0.1 الزراعة العامة 

  % 1.0  : خضروات صالحة للأكل وجذور ودرنات معینة07
  % 0.7  : الفاكھة الصالحة للأكل، المكسرات، قشور الحمضیات، البطیخ08
  % 0.9  : القھوة والشاي والمتة والتوابل 09
   % 0.2 : الحبوب 10
   % 0.1 الزیتیة، الثمار الزیتیة، الحبوب، البذور، الفاكھة، إلخ : البذور 12
  % 0.9  : حبوب، دقیق، نشاء، محضرات ومنتجات الألبان 19
  % 1.2  : مشروبات، كحول وخل 22

 % 0.9 % 0.3  التصنیع العام 
 % 0.9   : أسمدة 31
  % 1.6  والنفایات وغیرھا   : عجینة الخشب والمواد اللیفیة السلیلوزیة47
  % 0.8  : الورق والورق المقوى، مصنوعات من عجینة الورق والورق والكرتون 48
  % 0.5  : القطن 52
  % 0.2  : مصنوعات من الألبسة أو الإكسسوارات أو التریكو أو الكروشیھ61
  % 0.2  : مصنوعات من ألبسة أو إكسسوارات غیر محبوكة أو كروشیھ62
  % 0.2  الأحذیة والجرامیق وما یماثلھا، وأجزائھا : 64
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  % 0.7  : مصنوعات من حدید أو صلب 73
  % 0.5  : المفاعلات النوویة، الغلایات، الآلات، إلخ 84
  % 0.4  : المعدات الكھربائیة والإلكترونیة85
  % 0.4  : المركبات بخلاف السكك الحدیدیة والترام 87
  % 0.3  مستلزمات ریاضیة: لعب، ألعاب، 95

 % 0.4   المواد الخام العامة 
 % 0.5   : ملح، كبریت، تراب، حجر، جبس، كلس، واسمنت 25
 % 0.4   : حدید وفولاذ 72

 
 
 
 

 إمكانیة تحول نمط الشحن  3. 5. 10
 

ط  لا یجد ھذا التحلیل دلیلاً ھاماً على وجود ضغط لتغییر النمط على تكالیف الرحلة المقدرة المرتبطة بمقترح تعیین البحر الأبیض المتوس
   Med SOX ECAكمنطقة لمراقبة الانبعاثات 

 
، فإن تكالیف النقل البحري أقل من تكالیف النقل البري عن طریق السكك الحدیدیة أو  1-   2.  10والجدول    2  -  1.  10وكما ھو مبین في الجدول  

تستفید السفن من وفورات الانتاج الكبیر، إذ تنقل بكفاءة عشرات الآلاف من الحاویات، أو أطنان من البضائع على طول    الشاحنات.  
تتراوح التغییرات  Med SOX ECAة البحریة. في ظل مقترح تعیین البحر الأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة الانبعاثات  طرق التجار 

ویقدر الحد الأقصى للتغیر المجموعفي التكالیف،    ٪ لكل طن كیلومتر من البضائع.1.4٪ إلى  0.3المقدرة في تكالیف النقل البحري من  
دولار لكل طن من البضائع   1.31یض المتوسط من مدخل قناة السویس في بورسعید إلى مضیق جبل طارق، بنحو  بالنسبة للعبور الكامل للبحر الأب

، فإن التغییر المقدر في التكالیف أقل بالمقابل، حیث  بالنسبة لمقاطع الطریق الأقصر داخل البحر الأبیض المتوسط ).5- 5,  10(الجدول 
یرات في مسافة عبور السفینة في مقترح تعیین البحر الأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة الانبعاثات  تتوازى التغییرات في التكلفة مع التغ

Med SOX ECA . 
 

 تكالیف الشحن الأساسیة بین أزواج المنشأ والوجھة (دولار أمریكي/ طن بضاعة) :5-  5. 10الجدول 

 المادة الخام  الصناعة الزراعة  الوجھة  المنشأ
تغیر التكلفة  

بوقود محتواه  
٪  0.10الكبریتي 

 (كتلة/ كتلة) 
 $ 1.31 $ 46.11 $ 265.66 $ 90.86 جبل طارق بورسعید
الجزیرة 
 $ 0.50 $ 17.55 $ 101.11 $ 34.58 فوس سور میر  الخضراء 

الجزیرة 
 $ 1.14 $ 40.14 $ 231.27 $ 79.10 كوبر  الخضراء 

 $ 0.33 $ 11.68 $ 67.27 $ 23.01 جویا تاورو  جنوة
 $ 0.52 $ 18.26 $ 105.22 $ 35.99 فریبورت مالطا  كوبر 
 $ 0.90 $ 151.46 $ 872.61 $ 298.46 سنغافورة كوبر 

 $ 0.90 $ 31.72 $ 182.77 $ 62.51 كوبر  بورسعید
 $ 1.31 $ 70.72 $ 407.46 $ 139.37 جدة لشبونة

 $ 0.36 $ 12.63 $ 72.75 $ 24.88 لیماسول بیرایوس
 $ 0.16 $ 5.54 $ 31.92 $ 10.92 بیروت بورسعید
 $ 1.31 $ 251.10 $ 1,446.68 $ 494.81 روتردام  شنغھاي
 $ 1.05 $ 209.06 $ 1,204.44 $ 411.96 فوس سور میر  شنغھاي
 $ 1.05 $ 37.17 $ 214.14 $ 73.24 سور میر  فوس بورسعید
 $ 1.31 $ 241.00 $ 1,388.45 $ 474.90 نیویورك سنغافورة

 $ 0.18 $ 6.23 $ 35.90 $ 12.28 وھران  طنجة
 $ 0.55 $ 19.45 $ 112.07 $ 38.33 تونس طنجة

 $ 0.18 $ 6.42 $ 36.99 $ 12.65 بیرایوس ثیسالونیكي
 $ 0.16 $ 163.78 $ 943.58 $ 322.74 بیروت شیامن
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أن  بالنظر إلى أعلى تكالیف السفن المضمنة في سعر الشحن ومقارنة بالنمط البري الأقل تكلفة، تبین من خلال جمیع الطرق التي تمت دراستھا  
 ). 6 5. 10المسار المائي لا یزال الخیار الأقل تكلفة مقارنةً بالطرق البدیلة الأقل تكلفة في كافة الأرضي (الجدول 

 
تحلیل زیادة تكلفة الشحن البحري اللازمة لتتعادل مع البدیل البري الأقل تكلفة، أي النقطة التي یصبح فیھا تغیر الأسلوب    7-  5.  10یعرض الجدول  

التقدیرات أن تكلفة الشحن البحري ستحتاج إلى زیادة ب    مجدیًا اقتصادیًا.    ضعفًا حتى یصبح البدیل البري   32.3  -   1.6تظُھر ھذه 
  4إلى  6.  1جدیًا اقتصادیًا. تكون النسب بشكل عام أقل بالنسبة للسلع المصنعة، التي یتم نقلھا عادةً باستخدام الحاویات، وتتراوح من م
قبل أن تصبح جمیع قطاع النقل البري مجدیة.    4.3xإلى    1.6x.  على ھذا النحو، ستحتاج تكالیف النقل بالحاویات إلى زیادة من  3.

ادل للمواد الخام والزراعة أعلى بكثیر، مما یجعل إمكانیة تبدیل النمط من سفن نقل السائبة إلى البدائل البریة أقل جدوى تعد نسب التع
 بالنسبة للبضائع المعبأة في حاویات. 

 
 
 

اثات أكاسید الكبریت،  نظرًا للتغیرات المقدرة في أسعار الوقود المرتبطة بمقترح تعیین في البحر الأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة انبع
 فإن ھذا العمل لا یجد دلیلاً على تغیر النمط المحتمل.

 
 ارتفاع تكالیف الشحن بین أزواج المنشأ والوجھة بالمقارنة مع نمط الشحن البري (دولار / طن بضاعة)  6- 5. 10الجدول 

السعر على   المادة الخام  الصناعة الزراعة  الوجھة  المنشأ
 النمط البدیل الجانب البري 

 الطریق  1,151.81 $ 47.42 $ 266.97 $ 92.17 جبل طارق بورسعید
الجزیرة 
 الطریق  276.06 $ 18.05 $ 101.61 $ 35.08 فوس سور میر  الخضراء 

الجزیرة 
 الطریق  466.09 $ 41.28 $ 232.41 $ 80.24 كوبر  الخضراء 

السكة   197.94 $ 12.01 $ 67.60 $ 23.34 جویا تاورو  جنوة
 الحدیدیة

 الطریق  303.03 $ 18.78 $ 105.74 $ 36.51 فریبورت مالطا  كوبر 
 الطریق  2,012.99 $ 152.36 $ 873.51 $ 299.36 سنغافورة كوبر 

 الطریق  542.19 $ 32.62 $ 183.67 $ 63.41 كوبر  بورسعید
 الطریق  1,333.31 $ 72.03 $ 408.77 $ 140.68 جدة لشبونة

 الطریق  408.12 $ 12.99 $ 73.11 $ 25.24 لیماسول بیرایوس
 الطریق  110.05 $ 5.70 $ 32.08 $ 11.08 بیروت بورسعید

السكة   2,366.39 $ 252.41 $ 1,447.98 $ 496.12 روتردام  شنغھاي
 الحدیدیة

السكة   2,477.37 $ 210.11 $ 1,205.50 $ 413.02 فوس سور میر  شنغھاي
 الحدیدیة

 الطریق  684.02 $ 38.22 $ 215.20 $ 74.30 فوس سور میر  بورسعید
 لا شئ $ 242.30 $ 1,389.75 $ 476.21 نیویورك سنغافورة

 الطریق  115.48 $ 6.41 $ 36.07 $ 12.45 وھران  طنجة
 الطریق  344.26 $ 20.00 $ 112.63 $ 38.88 تونس طنجة

 الطریق  89.90 $ 6.60 $ 37.17 $ 12.83 بیرایوس ثیسالونیكي

السكة   2,164.73 $ 163.94 $ 943.74 $ 322.89 بیروت شیامن
 الحدیدیة

 
 

 تكالیف الشحن الأساسیة بین زوج المنشأ والوجھة (دولار/ طن بضاعة)   2-  5. 10 الجدول 

أھمیة نسب كلفة الشحن المتكافئة الخاصة بالطریق لتساوي      
 تكالیف النمط على الجانب البري 

 الوجھة  المنشأ
تكافؤ تكالیف  
 النقل البحري 
 (دولار/ كم)

 المادة الخام  الصناعة الزراعة 

 25.0 4.3 12.7 0.3207 جبل طارق بورسعید
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الجزیرة 
 15.7 2.7 8.0 0.2020 فوس سور میر  الخضراء 

الجزیرة 
 11.6 2.0 5.9 0.1491 كوبر  الخضراء 

 17.0 2.9 8.6 0.2177 جویا تاورو  جنوة
 لا ینطبق 0.2130 فریبورت مالطا  كوبر 
 13.3 2.3 6.7 0.1707 سنغافورة كوبر 

 17.1 3.0 8.7 0.2195 كوبر  بورسعید
 18.9 3.3 9.6 0.2421 جدة لشبونة

 ینطبقلا  0.4150 لیماسول بیرایوس
 19.9 3.4 10.1 0.2550 بیروت بورسعید
 9.4 1.6 4.8 0.1210 روتردام  شنغھاي
 11.9 2.1 6.0 0.1522 فوس سور میر  شنغھاي
 18.4 3.2 9.3 0.2363 فوس سور میر  بورسعید
 لا ینطبق لا شئ نیویورك سنغافورة

 18.5 3.2 9.4 0.2380 وھران  طنجة
 17.7 3.1 9.0 0.2272 تونس طنجة

 14.0 2.4 7.1 0.1798 بیرایوس ثیسالونیكي
 13.2 2.3 6.7 0.1697 بیروت شیامن

 
 تأثیرات أسعار السلع والمنتجات  6. 10

  
 تأثیر أسعار الوقود على خدمة الشحن إلى المناطق النائیة ومجتمعات الجزر 1. 6. 10

 
تحلیل التغیرات في تكالیف الشحن البحري. لذلك، یركز التحلیل على المناطق  یدور تحلیل آثار المناطق النائیة ومجتمعات الجزر حول  

  النائیة ومجتمعات الجزر حیث لا یكون التحول النموذجي خیارًا للمناطق النائیة أو الجزر، إذ لا توجد اتصالات متعددة الوسائط أو أنھا 
تمت مناقشة التكالیف   ب إما عن طریق البحر أو عن طریق الجو.محدودة. على ھذا النحو، یجب أن تتم جمیع تحركات البضائع والركا

لنقل البضائع البحریة في القسم   النمط. یقدم العمل في القسم    3.  5.  10الإضافیة  دلیلاً على أن نقل    6.  10، ولا وجود لأدلة تدعم إمكانیة تغیر 
بالتغیر في التكالیف المرتبط بمقترح تعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط    البضائع الذي یخدم الجزر والمناطق النائیة لن یتأثر بشكل غیر متناسب

 Med SOX ECAلمراقبة الانبعاثات
 

  6. 10في الجدول  یمكن أن یوضح مثال القھوة السلعیة المنقولة بواسطة سفینة حاویات التأثیر التعاقبي لتغیرات أسعار الوقود المضمنة. 
٪ (كتلة/  0.50دولار لسعر الوقود محتواه من الكبریت بنسبة  344دولار/ طن من سعر الوقود (زیادة  99البالغ ، نتبع التغییر  1 6.  10والشكل  1

٪ تقریبًا في تكلفة الرحلة  16٪ ، وھو ما یمثل زیادة بنسبة 29یرتفع سعر الوقود بحوالي   ٪ (كتلة/ كتلة)). 0.10ود بنسبة دولار للوق 443كتلة)إلى 
  10.5). تؤدي إضافة الزیادة في تكلفة الرحلة إلى متوسط معدل الشحن (راجع الجدول  1.   5.  10في القسم    1  5.  10الجدول    البحریة الیومیة (راجع

٪ تقریبًا. بالنظر إلى أن تكلفة القھوة بالطن تزید عن  1.4) إلى زیادة معدل الشحن لنقل البضائع الزراعیة مثل القھوة بنسبة  10.5.2في القسم    3
)، فإن تغیر السعر المرتبط بالوقود لكل طن من القھوة یكون أقل من عشُر بالمائة  4.  10في القسم    1  4.  10لطن (راجع الجدول  دولار ل  2700

)0.05 .(٪ 
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 كمثال عن سعر الوقود المضمن في تكلفة الرحلة، وأسعار الشحن، وتكالیف الطریق، وأسعار المنتجات  تكلفة  القھوة   :1.  6.  10الشكل  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

وأسعار     1-  6.  10  الجدول  الطریق،  وتكالیف  الشحن،  وأسعار  الرحلة،  تكلفة  في  المضمن  الوقود  سعر  عن  القھوة كمثال  تكلفة 
 المنتجات

 نسبة التكلفة الوحدات  تغیر السعر/ التكلفة  سیاقات مختلفة لتأثیر السعر 
 % 28.78 الدولار/ للطن  $ 99 تغیر سعر الوقود لكل طن وقود 

الوقود الیومیة في عرض  التغییر في تكلفة 
 % 28.78 الدولار/ الیوم  $ 20,356 البحر 

 % 16.22 كم)  -(دولار/ طن $ 0.00036 تغیر تكلفة الرحلة لكل طن كیلومتر 
 % 1.37 كم)  -(دولار/ طن $ 0.00036 كم  -تغیر تكلفة الرحلة لكل طن

 % 1.44 الدولار/ للطن  $ 1.31 تغیر تكلفة الطریق لكل طن من البضائع 
  20تغیر تكلفة الطریق لكل وحدة مكافئة سعة 

دولار/ وحدة مكافئة سعة  $ 13.08 قدم 
 % 1.44 قدم  20

الدولار/ لكل طن من   $ 1.31 تغیر السعر لكل طن من المنتج 
 % 0.05 المنتج

 
 تأثیر أسعار الوقود على خدمة نقل الركاب إلى المناطق النائیة ومجتمعات الجزر  2. 6. 10

 
آثار المناطق النائیة ومجتمعات الجزر حول تحلیل التغیرات في تكالیف نقل الركاب البحري. لذلك، یركز التحلیل على  یدور تحلیل  

  المناطق النائیة ومجتمعات الجزر حیث لا یكون التحول النموذجي خیارًا للمناطق النائیة أو الجزر، إذ لا توجد اتصالات متعددة الوسائط
استنادا إلى    النحو، یجب أن تتم جمیع تحركات البضائع والركاب إما عن طریق البحر أو عن طریق الجو.   أو أنھا محدودة. على ھذا
نقوم بتقییم ما إذا كان نقل الركاب الذي یخدم الجزر والمناطق النائیة قد یتأثر بشكل غیر متناسب بالتغیر في   2 -  1. 10البیانات الموجودة في القسم  

 Med SOX ECAح تعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط لمراقبة الانبعاثاتالتكالیف المرتبط بمقتر 
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  13.  10تعمل عبارات الركاب، بما في ذلك سفن الدحرجة، على طول العدید من الطرق في البحر الأبیض المتوسط، كما ھو موضح في الشكل  
ھي بواعث لكمیات أكبر بكثیر من ثاني أكسید الكربون،  ویتضح من كثافة الانبعاثات في الشكلین، فإن سفن الدحرجة  .13. 10والشكل 

وبالتالي تستھلك كمیات أكبر من الوقود. یتناول ھذا العمل بالتحلیل مجموعة من عشر طرق عبارات في البحر الأبیض المتوسط. تم  
تم   بین الجزر والطریق الساحلي. اختیار طرق العبارات ھذه لتحلیل الطرق الرابطة بین البر الرئیسي والجزر، وكذلك الطرق الرابطة

أخذ أسعار حجز الرحلات ذات الاتجاه الواحد لشخص بالغ واحد على ظھر السفینة من جداول الأجرة المنشورة لكل من المسارات الموضحة في  
 . 2 - 6. 10الجدول 

 
یورو لكل تذكرة مسافر، بنسبة   2.1و و  یور   0.8تشیر ھذه التقدیرات إلى أن أسعار الحجز على العباّرات قد ترتفع بما یتراوح بین  

 ,Adler, Dehghaniتشیر المؤلفات إلى أن المرونة السعریة للطلب للسفر بالعباّرة مھمة وغیر مرنة،(  ٪ لكل راكب. 5.0٪ إلى  0.8زیادة قدرھا  
& Gihring, 2010  لطلب على النقل بالعبّارات قد یتأثر بنسبة  )، یمكننا تقدیر أن ا 1)  على ھذا النحو، باستخدام معادلة مرونة الطلب (المعادلة

مرسین ، كل     - ٪ على طریق فاماغوزا  1.45كالیاري ، و    - ٪ على طریق نابولي1.49الجزائر ، و    - ٪ على طریق مرسیلیا  0.25تتراوح بین  
كر، مع تغیر الطلب بشكل غیر یوضح تفسیر ھذه المعاملات العلاقة غیر المرنة بین النقل بالعبّارات وأسعار التذا   شيء آخر متساوٍ. 

 متناسب وأقل من الزیادات المقدرة في الأسعار.
 

٪ (كتلة/  0.10تغیر طرق العبارات، والمسافات، والأسعار، وأسعار التذاكر مع التحول إلى وقود محتواه الكبریتي     2- 6. 10 الجدول 
 كتلة) 

المسافة   طریق العبّارة 
 (میل بحري)

تكلفة الاتجاه  
تغیر سعر التذكرة   الركاب  الواحد (یورو) 

 التغیر % (یورو)

 % 5.0 2.1 1,845 42.41 282 كالیاري  -نابولي 
 % 4.0 1.4 2,794 35 307 بورتو توریس  -برشلونة 

 % 0.8 1.6 2,400 198 421 الجزائر  -مرسیلیا 
 % 2.5 0.8 1,715 33 107 باروس  -بیرایوس 

 % 2.1 1.1 2,000 52.5 203 كوس  -بیرایوس 
 % 1.8 1.1 2,000 61.5 256 رودس  -بیرایوس 

 % 0.3 0.2 1,120 68 53 بوزالو  -فالیتا 
 % 0.1 0.02 2,400 14.5 26 ناكسوس  -میكونوس 
 % 1.5 0.6 343 42.93 112 مرسین -فاماغوزا 
 % 3.5 1.7 2,230 49 352 جنوة -برشلونة 

 
 

أصغر تغیر في الأسعار للطرق المدروسة، بالقیمة    من بین الطرق التي تمت دراستھا، یمثل الطریق بین جزر میكونوس وناكسوس
 المطلقة، وأقل تغیر في السعر بنسبة مئویة.

 
بینما یتضمن الجدول أعلاه التغیرات المقدرة في السعر عبر مجموعة من الطرق بین أزواج موانئ محددة، تم اختیار الطرق لتكون  

كلاً من    2  6.  10تشمل الطرق الواردة في الجدول    ي البحر الأبیض المتوسط. ممثلة لمجموعة الطرق المحتملة التي تمر بھا العبارات ف
بأكملھ، ویمكن استخدامھا لمقارنة التغییرات المتوقعة  الطرق بین البر الرئیسي والجزر والطرق بین الجزر ، والتي تمثل البحر الأبیض المتوسط  

 في التكالیف عبر الطرق ذات بارامترات مماثلة. 
 

اقتصادیات تكالیف النقل البري تعني أن عبور المیاه    جنوة. - طرق عبور العبّارات الساحلیة، مثل طریق برشلونة  2 - 1. 10الشكل یظھر في  
أن التنقل بالحافلة یكلف عادةً    1 -2.  10تظُھر البیانات الواردة في الجدول    بالعبّارة عادةً ما یوفر طریقًا أقل تكلفة، لمسافات عبور مكافئة.  

  0.0895جنوة یكلف    -أن عبور العبارة على طریق برشلونة    2-  6.  10كیلومتر. تظُھر البیانات في الجدول    -دولارًا لكل راكب    0.10الي  حو
  0.0926یورو) مع تغیرات الأسعار المقدرة من المتوقع أن تزید تكالیف الطریق إلى    0.84دولار =    1كیلومتر (بافتراض    -دولارًا لكل راكب  

 Med SOXكیلومتر. كما ھو موضح ، فإن فرق السعر ھذا من مقترح تعیین منطقة البحر الأبیض المتوسط لمراقبة الانبعاثات    -لكل راكبدولار  
ECA  كیلومتر، ومن غیر المرجح أن یؤدي إلى تحول النمط إلى الطریق   - المقترح صغیر من حیث السعر المطلق، ومن حیث السعر لكل راكب

 لى الأرض. البدیل القائم ع 
 

بالنسبة للجزر والمناطق النائیة، یوفر السفر الجوي الخیار الوحید بخلاف الماء لعبور الركاب من وإلى تلك المناطق.  عادةً ما تكون  
أسعار الرحلات الجویة أكثر تنوعًا من أسعار العبارات، وتستجیب بشكل دینامیكي للتغیرات في الطلب عن طریق إعادة تخصیص  

ل  ثابتة الموارد  في عملیات النقل، مع جداول زمنیة  العبّارات عادةً  أخرى، تعمل  الأولویة والطلب المرتفع، ومن ناحیة  لطرق ذات 
 وموارد تسمح بأسعار أكثر استقرارًا. 

 
رًا و  دولا 97تظھر مراجعة أسعار تذاكر الطیران بین الجزر الیونانیة أن أسعار الرحلات من أثینا إلى باروس وكوس ورودس كانت 

یورو).  الرحلات الجویة من أثینا إلى باروس وكوس أعلى    47.4یورو و    54.9یورو و    80.6دولارًا على التوالي (  57دولارًا و    66
سعراً من خطوط العبّارات المعنیة، بینما الرحلة إلى رودس بالعبّارة أعلى سعراً من الرحلة بالطائرة.  من المھم مراعاة أن اختیار  
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الم الطریق، والراحة،  النمط  السفر، وإتاحة  ذلك وقت  السعر، بما في  العوامل بالإضافة إلى  للركاب یعتمد على مجموعة من  ناسب 
التنقل بالعبّارات نتیجة مقترح تعیین منطقة   والسعة (أي النقل بالمركبة). بالنظر إلى سعر العبور، فإن التغییرات المقدرة في أسعار 

 لا تحث على تبدیل شكلي في أي من الطرق التي تمت دراستھا.  Med SOX ECAبة الانبعاثات البحر الأبیض المتوسط لمراق
 

 مرونة الطلب السعریة على البضائع والسلع  7. 10
 

تقیس مرونة الطلب السعریة التغیر في كمیة السلعة المطلوبة عندما یتغیر سعر تلك السلعة، أي قد ینُظر إلیھا على أنھا نسبة النسبة  
یتم تقدیر مرونة الطلب السعریة بناءً على الصیغة الواردة في    المئویة للتغیر في كمیة الطلب إلى النسبة المئویة للتغیر في سعر السلعة.  

 ھي سعر السلعة.  Pھي كمیة السلعة المطلوبة، و   Qمرونة الطلب السعریة، و    e(p)، حیث تمثل   1ادلة  المع
 

 المرونة السعریة للطلب   :  2المعادلة  

𝑒𝑒(𝑝𝑝)  =  
𝑑𝑑𝑑𝑑/𝑄𝑄
𝑑𝑑𝑑𝑑/𝑃𝑃

 

 
عندما یرتفع سعر سلعة ما تنخفض الكمیة المطلوبة وفقًا لقانون الطلب.   تقلیدیاً، على  عادةً ما تكون مرونة الطلب السعریة سلبیة، أي 

ا  الرغم من أن المرونة السعریة لتقدیرات الطلب تكون سلبیة عادةً، إلا أن المرونة السعریة لمعاملات الطلب تتم مناقشتھا عادةً على أنھ
لنسبة للسلع التي تظھر طلبًا مرنًا، یكون التغییر في الكمیة المطلوبة متناسبًا أو أكثر إیجابیة، مع حذف العلامة السلبیة على المعامل. با

.  بالنسبة للسلع التي تظھر طلبًا غیر مرن، یتغیر التغیر في  1من متناسب مع التغیر في السعر، وتكون المرونة أكبر من أو تساوي 
 . 1ونة أقل من الكمیة المطلوبة أقل من نسبیًا للتغیر في السعر، والمر 

 
تتیح وزارة الزراعة الأمریكیة الوصول إلى مرونة مجموعة من السلع من خلال قاعدة بیانات "مرونة السلع والأغذیة".    تتضمن  

ھذه السلع    دولة من الأطراف المتعاقدة في اتفاقیة برشلونة.  13مجموعات سلعیة في    8دولة، بما في ذلك   115ھذه البیانات مرونة لـ  
 Fally. یتم استكمال بیانات المرونة من وزارة الزراعة الأمریكیة بتقدیرات جمعتھا  1  7.  10والشكل    1  7.  10نتھا موضحة في الجدول  ومرو

and Sayre    لأغراض ھذا التحلیل، یفُترض أن الحد الأعلى من المرونة ھو تقدیر   ).  2  7.  10للسلع الإضافیة (الجدول    2018في عام
ممكن على الطلب على السلع والبضائع بناءً على التكالیف المتزایدة المرتبطة بمقترح تعیین منطقة البحر الأبیض   متحفظ لأقصى تأثیر 

 . Med SOX ECAالمتوسط لمراقبة الانبعاثات 
 

التي ھي أطراف      1-  7.  10  الجدول  الغذائیة والمشروبات في الدول الساحلیة المتوسطیة  المرونة السعریة للطلب لثماني مجموعات من السلع 
 متعاقدة في اتفاقیة برشلونة المتاحة مأخوذة من وزارة الزراعة الأمریكیة 

أغذیة  أسماك  ألبان خبز وحبوب   المشروبات والتبغ  
 أخرى 

الفاكھة  
زیت  اللحوم   والخضروات 

 ودھنیات  
 13.000 13.000 13.000 13.000 13.000 13.000 13.000 13.000 العدد 

 0.281 0.457 0.366 0.456 0.512 0.493 0.259 0.594 وسطي 
 0.090 0.114 0.094 0.113 0.133 0.126 0.091 0.171 المقیاس
أدنى 
 0.150 0.275 0.217 0.274 0.303 0.294 0.129 0.337 سعر 

25 % 0.469 0.187 0.407 0.420 0.379 0.300 0.380 0.213 
50 % 0.660 0.294 0.529 0.552 0.485 0.393 0.487 0.320 
75 % 0.726 0.332 0.599 0.623 0.552 0.445 0.554 0.354 

أقصى 
 0.401 0.593 0.476 0.591 0.671 0.641 0.385 0.831 سعر 

 
 ) Fally and Sayre, 2018المرونة السعریة للطلب على سلع استھلاكیة ودائمة مختارة (  2-  7. 10 الجدول 

 المرونة السعریة للطلب  السلعة 
 - 0.738إلى    - 0.566 الموز 
 - 0.5إلى  -0.029 كوبالت 
 - 0.54إلى   - 0.07 القھوة  
 0.684- القطن 

 0.1- المنغنیز 
 0.038- النیكل
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المرونة السعریة للطلب لثماني مجموعات من السلع الغذائیة والمشروبات في الدول الساحلیة المتوسطیة التي ھي   : 1. 7. 10الشكل 

 أطراف متعاقدة في اتفاقیة برشلونة المتاحة 

 
ر كامل للبحر  ، فإن الحد الأقصى للزیادة في الأسعار، على طول الطریق من بورسعید إلى جبل طارق، وھو عبو 5 5. 10كما نوقش في الجدول 

دولار/ طن قد تم تحویلھا بالكامل إلى    1.31دولار.   بافتراض أن ھذه الزیادة السعریة البالغة    1.31الأبیض المتوسط ، لكل طن من البضائع ھو  
حسب مجموعة بتطبیق أقصى مرونة  .3 7.  10سعر المستخدم النھائي لمجموعة السلع المدروسة ، یظھر التغیر المقدر في الطلب في الجدول  

٪.  یعد صخر الفوسفات،  0.759السلع، یظھر التغییر الأكبر في الطلب على صخور الفوسفات، حیث یقدر أن الطلب سینخفض بنسبة  
المكون الأساسي للأسمدة، أقل تكلفة لكل طن متري من السلع المدرجة في القائمة، وبالتالي فإن التغیرات المتوقعة في سعر النقل لكل 

 ضائع لھا التأثیر الأكبر على سعر السلعة من حیث النسبة المئویة للتغیر. طن من الب
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٪ في جمیع الحالات المدروسة عدا صخور الفوسفات والموز.  كما نوقش  0.1٪ وأقل من 1جمیع التغیرات المقدرة في الطلب أقل من 
تمت دراستھا.  نظرًا للطلب غیر المرن، والتغیرات  أعلاه، تظھر جمیع معادلات المرونة طلبًا غیر مرن على السلع والبضائع التي  

الصغیرة نسبیًا في أسعار السلع المقدرة مع المنطقة المقترحة للتحكم في انبعاثات أكاسید الكبریت في البحر الأبیض المتوسط، فإن  
 التغیر المتوقع في الطلب على السلع والبضائع بشكل عام صغیر جدًا. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 التغیر المقدر في الطلب على السلع بناءً على التغیر المقدر في السعر ومرونة الطلب السعریة   3-  7. 10 الجدول 

 السلعة 
السعر  
(دولار/  
 الطن)

نسبة تغیر  السعر الجدید 
 السعر ٪ 

المرونة  
 القصوى 

نسبة تغیر 
 الطلب ٪ 

سمك السلمون  
 % 0.013 0.671 % 0.019 6,941.31 6,940.0 الطازج 

 % 0.085 0.738 % 0.115 1,141.31 1,140.0 الموز 
 % 0.039 0.831 % 0.047 2,768.55 2,767.2 القھوة 
 % 0.049 0.831 % 0.060 2,201.31 2,200.0 شاي
 % 0.024 0.831 % 0.029 4,579.96 4,578.7 تبغ

 % 0.759 0.509 % 1.489 89.26 88.0 صخور الفوسفات 
 % 0.024 0.5 % 0.048 2,737.90 2,736.6 الزنك 
 % 0.072 0.91 % 0.079 1,663.48 1,662.2 المطاط 

 % 0.071 0.91 % 0.078 1,671.08 1,669.8 خشب رقائقي
 % 0.006 0.684 % 0.009 14,184.54 14,183.2 صوف ناعم 

 
 مناقشة التكالیف الإجمالیة 8. 10

 
باستخدام أحدث أسعار الوقود المتاحة، فإن التكالیف الإضافیة المقدرة لمقترح تعیین البحر الأبیض المتوسط منطقة لمراقبة انبعاثات  

 ملیار دولار سنویًا.  1.761ستكون  XMed SO ECAأكاسید الكبریت 
 

لیون حاویة مكافئة.  كمثال من الدرجة الأولى، إذا  م 73.892،  2019من بین الدول الساحلیة المتوسطیة، بلغ إنتاج الحاویات في عام 
  XMed SO  ECAتم تحمل جمیع التكالیف الإضافیة لمقترح تعیین البحر الأبیض المتوسط منطقة لمراقبة انبعاثات أكاسید الكبریت  

لتكلفة الإضافیة لكل حاویة  ٪ من مجموعاستخدام الوقود في البحر الأبیض المتوسط، فإن ا 35من قبل ناقلات الحاویات، والتي تشكل 
یوضح ھذا المثال    طن متري لكل حاویة مكافئة.   10دولار/ طن متري، بافتراض    0.83دولار/حاویة مكافئة أو   8.30مكافئة ستكون  

، والذي یشیر إلى  3. 5.  10في القسم  5 5.  10الحدود العلیا للتكالیف لكل طن حاویة من الشحن، وھو متوافق تمامًا مع النتائج الواردة في الجدول 
 دولار/ طن متري.  0.73دولار/ حاویة مكافئة أو  7.30زیادات في التكلفة المحددة للطریق بمتوسط 

 
سیكون للتغیرات المقدرة في تكالیف النقل آثار انتقالیة قصیرة الأجل وآثار طویلة الأجل.  على المدى القصیر، سیؤثر تغییر السعر 

الوقود الملاحظة  0.10ریتي  المرتبط بوقود محتواه الكب أحدثتھا التغییرات في أسعار  التي  الطریقة  ٪ (كتلة/ كتلة)على السوق بنفس 
یتم تضمین أسعار الشحن ھذه في أسعار السوق للمنتجات كما ھو    سابقًا، من خلال تعدیل أسعار الشحن لاستیعاب أسعار الوقود المتغیرة.  

ھذه التكالیف لیست كبیرة، لكنھا قابلة للحساب، وتقترح النظریة الاقتصادیة مجموعة من    یُظھر التحلیل أن   .6.  10موضح في القسم  
استجابات السوق بخلاف انخفاض الطلب أو الإحلال.  یمكن توقع أن تشیر التغیرات في التكلفة على المدى الطویل إلى تعدیل في  
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وتحسین كفاءة مناولة البضائع، والابتكار في إجراءات وتقنیات   السوق، قد یشمل خفض التكالیف في أماكن أخرى من سلسلة التورید،
 النقل والوسائط المتعددة ومناولة البضائع. 

 
 ملخص تكالیف تقلیل الانبعاثات من السفن 9. 10

 
حقیق  فعّال في ت  XMed SO  ECAفي الختام، سیكون مقترح تعیین البحر الأبیض المتوسط منطقة لمراقبة انبعاثات أكاسید الكبریت  

الدولي.    الشحن  قطاع  معقولة على  اقتصادیة  آثارًا  یفرض  مما  المحددة،  بالتكالیف  والجسیمات  الكبریت  أكاسید  انبعاثات  تخفیضات 
 من التذییل الثالث من المرفق السادس من اتفاقیة ماربول.  3.1.8وبالتالي، فإن ھذا الاقتراح یلبي المعیار 
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 المرفق الثاني 

 
 Med SOX ECAالبحر الأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة الانبعاثات   وصف مقترح تعیین

 
المیاه الداخلیة للبحر الأبیض المتوسط،    Med SOX ECAیشمل مقترح تعیین البحر الأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة الانبعاثات  

 على النحو المحدد من قبل المنظمة الھیدروغرافیة الدولیة. 
 

جمیع المیاه التي تحدھا   Med SOX ECAعلى وجھ التحدید، یشمل مقترح تعیین البحر الأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة الانبعاثات
 سواحل أوروبا وإفریقیا وآسیا، و 

 
ف بأنھ خط یصل أطراف رأس طرف الغرب في إسبانیا ( ،   N'11 ° 36أ. المدخل الغربي لمضیق جبل طارق، والذي یعُرَّ

6 ° 02'W) ورأس سبارطیل في المغرب (48 ° 35'N  ،5 ° 55 ' W)؛ 
 

ف بأنھ خط یصل محمدجیك بورنو (  ,N’01°40) وكومكال بورنو (N, 26°11’E’03°40ب. مضیق الدردنیل، والذي یعُرَّ
26°12’E)  

 
 بورنو بالتركیة = رأس  .ج
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 المرفق الثالث 

 
 Med SOX ECAالمتوسط كمنطقة لمراقبة الانبعاثات  رسم بیاني لمقترح تعیین البحر الأبیض 

 

 
 

المیاه الداخلیة للبحر الأبیض المتوسط،    Med SOX ECAیشمل مقترح تعیین البحر الأبیض المتوسط كمنطقة لمراقبة الانبعاثات  
 على النحو المحدد من قبل المنظمة الھیدروغرافیة الدولیة والموضح في الرسم البیاني أعلاه.  
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 الرابع المرفق 
 

والتذییل السابع من المرفق السادس من اتفاقیة ماربول بشأن مقترح تعیین البحر الأبیض   3. 14التعدیلات المقترحة على اللائحة 
 ECA XMed SOالمتوسط كمنطقة جدیدة لمراقبة انبعاثات أكاسید الكبریت  

 
الانبعاثات في البحر الأبیض المتوسط، تتكون من البحر الأبیض المتوسط بما في ذلك الخلجان  إنّ المنطقة المقترحة لتعیین منطقة لضبط  

درجة شمالاً ویحدھا من    41والبحر الأسود والتي تتكون من خط عرض  والبحار التي فیھا من الحدود بین البحر الأبیض المتوسط  
من المرفق الأول من اتفاقیة    1.11.1نحو المحدد في اللائحة  'غربًا،على ال  36 ° 005الغرب مضیق جبل طارق عند خط الطول  

 ماربول.
 

التالي (انظر    1والفقرة    14من اللائحة    3یقُترح تعدیل الفقرة   التذییل السابع من المرفق السادس من اتفاقیة ماربول على النحو  من 
 النص الذي تحتھ خط): 

 
 14اللائحة 

 ) والجسیمات SOXأكاسید الكبریت (
 

 بما یلي:  3ض عن النص الحالي للفقرة یستعا
 
 لأغراض ھذه اللائحة، یجب أن تشمل مناطق التحكم في الانبعاثات ما یلي:  3"
 

من المرفق الأول، ومنطقة بحر البلطیق على النحو   1.11.1. منطقة البحر الأبیض المتوسط على النحو المحدد في البند  1
من المرفق    6.14.1الأول ومنطقة بحر الشمال على النحو المحدد في البند  من المرفق    2.11.1المحدد في البند  

 الخامس؛ 
 

 . منطقة أمریكا الشمالیة على النحو الموصوف في الإحداثیات الواردة في التذییل السابع لھذا المرفق؛ 2
 

 التذییل السابع لھذا المرفق؛  . منطقة البحر الكاریبي للولایات المتحدة على النحو الموصوف في الإحداثیات الواردة في3
 

المنصوص علیھا في   للمعاییر والإجراءات  المنظمة وفقًا  ذلك أي منطقة میناء، تحددھا  أخرى، بما في  أي منطقة بحریة 
 التذییل الثالث لھذا المرفق". 

 
 التذییل السابع 

 ) 3. 14و  6. 13مناطق ضبط الانبعاثات (اللائحة 
 

 بما یلي:  1للفقرة یستعاض عن النص الحالي 
 
، بخلاف البحر الأبیض المتوسط وبحر البلطیق وبحر  3.  14و    6.  13حدود مناطق التحكم في الانبعاثات المعینة بموجب اللائحتین    1"

 الشمال، موضحة في ھذا الملحق." 
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