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El modelo E3SME global de Cambridge Econometrics proporciona un marco
econémico con el que evaluar los efectos de una amplia gama de politicas.
Las relaciones de comportamiento en el modelo se estiman utilizando
técnicas economeétricas de series de tiempo aplicadas a una base de datos
qgue cubre el periodo desde 1970 en adelante, sobre una base anual. Una
caracteristica central del modelo es su tratamiento de la tecnologia, que
sera clave para enfrentar muchos de los desafios politicos del mundo.
E3ME amplia su tratamiento de la economia para cubrir medidas fisicas de
consumo de energia, alimentos y materiales. Las principales fuentes de datos
para los paises europeos son Eurostat y la Agencia Internacional de la Energia
(AIE), complementadas por |la base de datos STAN de la Organizacion para
la Cooperacidén y el Desarrollo Econémicos (OCDE) y otras fuentes cuando
corresponda. Para las regiones fuera de Europa, las fuentes adicionales de
datos incluyen las Naciones Unidas, la OCDE, el Banco Mundial, el Fondo
Monetario Internacional (FMI), la OIT y estadisticas nacionales. Las lagunas en
los datos se estiman utilizando algoritmos de software personalizados.

La base tedrica de EAME es que la actividad econédmica emprendida por
personas, hogares, empresas y otros grupos en la sociedad tiene efectos en
otros grupos (posiblemente después de un tiempo), y los efectos pueden
persistir en las generaciones futuras. Pero existen muchos actores, y los
efectos, tanto beneficiosos como perjudiciales, se acumulan en las existencias
economicas y fisicas.

Los efectos se transmiten a través del medioambiente, a través de laeconomia
yelsistemade preciosydinero (atravésde los mercadosde trabajoy productos
basicos), y a través de las redes mundiales de transporte e informacién. Los
mercados transmiten efectos de tres maneras principales: a través del nivel
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de actividad que crea demanda de insumos de materiales, combustibles y
mano de obra, a través de los salarios y precios que afectan los ingresos, y a
través de los ingresos que conducen a su vez a mayores demandas de bienes
y servicios. En E3ME, la determinacion de la produccién proviene de un marco
contable poskeynesiano basado en la demanda, y es posible tener capacidad
disponible en la economia (Figura A.1). No se supone que los precios siempre
se ajusten alos niveles de compensacion del mercado, con el comportamiento
estimado basado en datos histéricos. Para cada regién y sector, se estima
un conjunto de ecuaciones de comportamiento. EAME utiliza un sistema de
correccion de errores, permitiendo resultados dindmicos (o de transicién) a
corto plazo, y avanzando hacia una tendencia a largo plazo. La especificacion
dindmica es importante cuando se considera el analisis a corto y medio plazo
(por ejemplo, hasta 2025) y los efectos de rebote, que se incluyen de forma
estandar en los resultados del modelo.

Grafico A1 Estructura econdmica de E3ME -

Estructura impulsada por la demanda de E3ME

Industrias

Industrias
(producto de)

I"I+.+.

FUENTE: Cambridge Econometrics.
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Datos de
gastos EFN

Datos OIT de
Programas
Pudblicos de

Empleo

Datos del
Barometro

dela
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En el presente anexo se exponen las principales hipodtesis utilizadas para
estimar el empleo en SbN. Las secciones que siguen establecen, a su vez,
los supuestos que entraron en el modelo E3ME: fuentes de datos, supuestos
relacionados con el gasto publico, tratamiento del empleo directo de
Programas Publicos de Empleo (PPE) de la OIT, resultados de empleo y
empleo voluntario.

La estimacion de empleo actual no esta vinculada a ningun aflo en particular.
La dinamica en E3ME significa que se necesita tiempo para que se realice el
impacto total de un gasto sostenido en SbN. Las ecuaciones econométricas
de E3ME estiman una ecuaciéon a corto plazo y una a largo plazo con un
mecanismo de correccidon de errores. Bajo esta especificacion, la respuesta
directa del empleo a un cambio en la produccién bruta puede ser diferente a
corto plazoy a largo plazo. Los impactos inducidos del gasto en SbN también
tardan en realizarse plenamente en E3ME, dada la dinamica a corto y largo
plazo de, por ejemplo, cambiar el gasto de consumo de los hogares a cambios
en los ingresos reales.

El enfoque metodoldgico se resume en el Grafico A.2.

Crafico A.2 Resumen del enfoque metodoldgico

Gastos

corrientes

Gastos BBy  Castos de
publicos inversion

Sl Remuneracion
« de los
empleados
del gobierno

Gastos
privados

FUENTE: Cambridge Econometrics.
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Fuentes de datos para los
gastos en SbN

Existentresfuentesde datos principales utilizadas en la estimacién delempleo
actual en SbN: el informe del Estado de la Financiacion para la Naturaleza
(EFN), el Barémetro de la restauracion de la UICN y los datos de PPE de la OIT.
Estas tres fuentes dan colectivamente el gasto anual en SbN.

A partir de los datos del EFN, se utilizan seis series de datos: Clasificacién de
las Funciones de Gobierno del FMI (COFOG) de 2016, COFOG de la OCDE de
2018, AOD de la OCDE de 2018, analisis del Marco de Informacion Financiera
del CBD de 2018 (datos de China), Funciones del Presupuesto de Gasto de
los Estados Unidos de 2018, y gasto privado. Los datos del FMI de 2016 se
compilan con los otros flujos de gasto publico de 2018. Esto se debe a que los
ultimos datos del FMI son de 2016y, para obtener una cifra completa del gasto
en SbN en 2018, se supone que estos datos de gasto anual se mantuvieron
constantes hasta 2018. Los flujos de gasto publico se desglosan por regiéon
y, por lo tanto, se asignan facilmente a las regiones E3ME. Sin embargo, la
base de datos EFN no proporciona un desglose equivalente para el gasto
privado, por lo que el porcentaje del gasto publico en cada regién se utiliza
como un indicador para el desglose regional del gasto privado. Los datos
de AOD tenian un desglose sectorial diferente a los datos de COFOC. Por lo
tanto, los sectores de AOD se asignaron a sectores de COFOG para permitir la
compilaciéon de los datos. Los datos de gasto se corrigen utilizando los datos
del Banco Mundial sobre precios al consumidor en USD en 2010 antes de que
se utilicen en la modelizaciéon. La Tabla Al resume la vinculacion.
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Tabla A1 Asignacion de los sectores AOD a los sectores
COFOG

SECTOR SECTOR AOD

Desarrollo agricola

Recursos de tierras agricolas
Agricultura, silvicultura, pesca y
caza

Recursos hidricos
Desarrollo forestal

Industrias forestales

Politicas y gestion administrativa del sector hidrico

Gestion de aguas residuales Conservacioén de los recursos hidricos (incluida la

recopilacion de datos)

Politicas y gestion administrativa forestales
Reduccion de la contaminacion ) ) o )
Politicas y gestion administrativa agricolas

Desarrollo de cuencas hidrograficas
Proteccién de la biodiversidad y Proteccion de la biosfera
de los paisajes Biodiversidad

Preservacion de sitios

. ' Educacién/formacion ambiental
Proteccion ambiental n.c.p. ) B )
Investigacion ambiental

La base de datos EFN no proporcioné un desglose sectorial para el gasto
privado. Para ciertos gastos privados, estos podrian asignarse a un arquetipo
especifico de SbN. Para las categorias restantes, las proporciones de gasto
publico por arquetipo de SbN se utilizan como proxy para asignar gastos
privados a cada SbN.

EnlaTablaA.2sedetallanlascategoriasde gastos privados utilizados. “General”
indica que no se infiere ningun arquetipo y se utilizan las proporciones
representativas.
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Tabla A.2  Asignacion de categorias de gastos privados a los
arquetipos de SbN

ARQUETIPO DE SbN
(SECTOR COFOG)

CATEGORIA DE GASTO PRIVADO

Compensaciones de biodiversidad Proteccion de la biodiversidad y los paisajes

Comercio y compensaciones de la

e lidadideIag s Gestion de aguas residuales

PSE (cuencas hidrograficas) Gestion de aguas residuales

Organizaciones no gubernamentales

. . General
dedicadas a la conservacion
Inversién de impacto en renta variable General
Filantropia General
Financiacion privada movilizada por el
General
CAD
Financiacién privada apalancada por
P P P General
el FMAM
Financiacién privada apalancada por
General

el GCF

Los datos del EFN se complementan con datos del Barémetro de la
restauracion y con datos de la OIT sobre PPE. Estos datos de gasto se utilizan
adicionalmente, o en lugar de los datos del EFN, cuando los valores de gasto
son mas altos que los reportados en el conjunto de datos del EFN.
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Modelizacion del gasto
corriente en SbN

El gasto publico se divide en tres vias de modelizacion para el gasto corriente,
el gasto de inversion y la remuneracion de los empleados del gobierno. La
proporcion del gasto publico para cada uno de ellos se basa en los datos del
COFOG de la OCDE (para los Estados Unidos se basa en los datos del gasto
de los Estados Unidos!). Cuando no se dispone de datos para un pais en los
datos del COFOG de la OCDE, se utiliza la media de los paises de la zona euro.

Para la inversion y el gasto corriente, se desarrollaron supuestos sobre la
cadena de suministro de SbN para cada uno de los cinco arguetipos de SbN
a través del gasto corriente y de inversion. La Tabla A.3 detalla los supuestos
por arquetipo de SbN e indica el sector EBME al que se dirige el gasto en cada
arquetipo de SbN en todas las categorias de gastos corrientes y de inversion.

1 USAspending. s.f. https://www.usaspending.gov,
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Tabla A2 Supuestos sobre la cadena de suministro de los

arquetipos de SbN

EUROPEO

Arquetipo de SbN Gasto Sector ESME
Produccion o .
e, Actual agraria (0/4) Silvicultura (0,4) Actividades de | + D (0,2)
silvicultura, pesca
y caza
Inversiones Electrénica (0,5) Construccion (0,5)
Alcantarillado y L Arquitectura e
Actue residuos (0,4) ConSIUEEen (04 ingenieria (0,2)
Gestion de aguas
residuales R
L Maquinariay
. Construccion . .
Inversiones equipo n.c.o.p. Electrénica (0,07)
(0.84)
(0,09)
Alcantarillado y Otros servicios
Actual . B
residuos (0,8) profesionales (0,2)
Reduccion de la
contaminacion
Inversiones Electrénica (0,75) Construccion (0,13) (Soeg)laos TEAEHEes
Actual aPrcr):rLiJacc(:goz) Silvicultura (0,4) ,(A(ch)wdades cal=p
Proteccion de la 9 ! '
biodiversidad y los
paisajes Servicios informaticos
Inversiones Electrénica (0,5) Construccion (0,3) 0.2)
Actual Construccion Actividades de | +
Proteccion del = {25
medio ambiente
n.c.o.p. . L .
Inversiones Comstesien Electrénica (0,11) MEIMITEITELY S22

(0,8)
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NO EUROPEOS DESARROLLADOS

Arquetipo de SbN

Agricultura,
silvicultura, pesca
y caza

Gestion de aguas
residuales

Reduccion de la
contaminacién

Proteccion de la
biodiversidad y
de los paisajes

Proteccion del
medio ambiente
n.c.o.p.

Gasto

Actual

Inversiones

Actual

Inversiones

Actual

Inversiones

Actual

Inversiones

Actual

Inversiones

Sector EBME

Agricultura,
pesca y caza
(0,4)

Electrénica (0,5)

Servicios varios
(0,4)

Construccién

(0,84)

Servicios varios
(0,8)

Electrénica (0,75)

Agricultura,
pesca y caza
(0,4)

Electrénica (0,5)

Construccion
(0,9)

Construccién
(0,8)
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Silvicultura (0,4)

Construccién (0,5)

Construccion (0,4)

Ingenieria
mecanica (0,09)

Servicios
profesionales (0,2)

Construccion (0,13)

Silvicultura (0,4)

Construccién (0,3)

Servicios
profesionales (0,5)

Electrénica (0,11)

Servicios profesionales
(0.2)

Servicios profesionales
(02)

Electrénica (0,07)

Servicios informaticos
(012)

Servicios profesionales
(02)

Servicios informaticos
(0,2)

Ingenieria mecanica
(0,09)
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NO EUROPEOS EN DESARROLLO

Arquetipo de SbN Gasto Sector EBME
Servicios profesionales
Agricultura, Prngctos . (0,41) para gasto privado
quimicos (0,24);
Actual pescay cazay O
iivieultura (©22) Madera y papel o o
Siviey : (013) Administracién publica y
) defensa (0,41)
Agricultura,
silvicultura, pesca
y caza Madera y papel (0,17)
Productos metalicos
0,04
Inversiones Prngctos Silvicultura (0,25) ( ,), .
quimicos (0,55) Servicios profesionales o
Administracion publicay
defensa (0,04)
Servicios varios . Servicios profesionales
Actual (0,4) Construccion (0,4) 02)
Gestion de aguas
residuales
. Construccion Ingenieria .
Inversiones (0,84) e (S Electrénica (0,07)
Actual Servicios varios Servicios
(0,8) profesionales (0,2)
Reduccién de la
contaminacion Servicios profesion'ales
Agricultura, Prngctos . (0,41) para gasto privado
. quimicos (0,24);
Inversiones pescay cazay O
iivicultura (0,22) Madera y papel o » o
SN v (0,13) Administracion publica y
defensa (0,41)
Madera y papel (0,17)
Productos metalicos
Productos - (0,03)

. Actual o Silvicultura (0,25); o .
Proteccion de la quimicos (0,55) (025) Servicios profesionales o
biodiversidad y los . L s

aisaies Administraciéon publicay

paisaj defensa (0,04)

Inversiones Electrénica (0,5) Construccién (0,3) (Soe;\)/lmos (TiefEiEes
Construccion Servicios

Actual .

Breicedién el (0,5) profesionales (0,5)

medio ambiente

n.c.o.p. ‘e s L
Inversiones Construccién Electrénica (07) Ingenieria mecanica

(0,8)

(0.09)

NOTA: Los valores entre paréntesis indican la proporcion de los gastos/inversiones en SbN
asignados al sector. Los nUmeros en negrita son proporcionados por la OIT y se basan en los
gastos de proyectos de SbN forestales.
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Para modelizar el gasto publico en remuneracion de los empleados del
gobierno, el empleo se afiade de forma exdgena al sector de la administracion
publica (Cédigo ISIC O). El nimero de puestos de trabajo creados se
calcula utilizando los datos de E3ME para el coste del empleo (salario
medio y cotizaciones a la seguridad social del empleador) en el sector de la
administraciéon publica.

En la contabilidad del PIB en la modelizacion:

1. El gasto publico corriente en remuneracion de los empleados
contribuye directamente al PIB.

2. El gasto corriente del gobierno en SbN contribuye directamente al
PIB.

3. Elgasto deinversion en SbN, tanto privado como publico, contribuye
directamente al PIB.

4. El gasto corriente del sector privado no contribuye directamente al
PIB. Se trata de un consumo intermedio.

La metodologia de modelizacién no tiene en cuenta la fuente del gasto
privado. El coste del consumo intermedio no se atribuye a ningdn sector.
No existe ningun impacto en los costes de produccién y, por lo tanto, en los
precios sectoriales. Esta dindmica es apropiada cuando lafinanciaciéon privada
provienedelafilantropiaoesgastadapororganizacionesnogubernamentales
de conservacion. Cuando el gasto privado debe contabilizarse como un coste
para la produccién, la metodologia no modeliza las implicaciones de coste y
precio del gasto en SbN.

Programas publicos de empleo
(PPE)

El empleo directo en PPE no se modeliza dentro de E3ME, por lo que las
cifras indicadas en el Capitulo 3 se anaden de forma exégena. Los impactos
inducidos del gasto en PPE se incluyen dentro de la modelizacién de EZME,
generando mas empleo en la economia. El gasto dentro de los PPE se incluye
en los ingresos del hogar, es decir, modelizado como una transferencia a los
hogares. Cuando faltan datos financieros para los programas, la metodologia
subestima los impactos inducidos de los PPE.
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Modelizacion del gasto futuro
en SbN

El gasto futuro en SbN estaba disponible por tipo de proyecto: silvicultura,
silvopastura, turberasy manglares. Se han aplicado tratamientos ligeramente
diferentes a cada categoria de proyecto, segun los datos disponibles en el
archivo de supuestos.

Asignacion a las SbN forestales

La informacién sobre los gastos forestales en SbN estaba disponible en el
archivo de supuestos por tipo de gasto (CAPEX/ OPEX) y region MagPie. El
gasto CAPEX se traté como gasto de inversion en el modelo EBME, y se asumié
que el gasto OPEX era gasto corriente. La asignacién de gastos por regidon
MagPie (Tabla A.4) se desglosé a las regiones E3ME utilizando las cuotas de
actividad actuales en Silvicultura.

Tabla A4  Regiones MagPie

REGIONES MAGPIE

Canada, Australia y Nueva Zelanda China

Unioén Europea Mundial

India Japon

América Latina Oriente Medio y norte de Africa
Estados no-miembros de la UE Otros paises asiaticos

Paises en reforma (es decir, Rusia, Ucrania,
Bielorrusia y ex-paises soviéticos de Asia Africa subsahariana
central)

EE. UU.
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Los gastos CAPEX y OPEX Silvicultura se asignaron adicionalmente a los
sectores E3ME de la siguiente manera:

1. Para las regiones de la UE y las regiones desarrolladas no
pertenecientes a la UE, la asignaciéon sectorial es coherente con la
presentada para la agricultura, la silvicultura, la pesca y la caza en la
Tabla A.3.

2. Paralasregionesendesarrollono pertenecientesala UE, laasignacién
es coherente con las cifras proporcionadas por la OIT y presentadas
en la Tabla A5.

Tabla A5 Asignacion sectorial para CAPEX y OPEX
Silvicultura

FUENTES: Nello et al. (2019); Raes et al. (2022); Najera et al. (por publicar).

CAPEX (0]2].¢

Administracion publica y defensa 4% 41%
Silvicultura 25% 22%
Productos metalicos 4% 0%
Productos quimicos 50% 24%

Madera y papel 17% 13%
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Asignacion de gastos en SbN para
Silvopastura

El gasto en SbN para Silvopastura sélo estaba disponible para CAPEX/OPEX a
nivel mundial. La asignacién a las regiones E3ME del gasto se realiza utilizando
las proporciones regionales del gasto forestal, como se describe en el modelo
E3ME. En el caso de los paises desarrollados de la UE y paises terceros, la
asignacioén sectorial del gasto se ajusta a la Tabla A.3 para la agricultura,
la silvicultura, la pesca y la caza, mientras que en el caso de los paises en
desarrollo se utilizé la asignacién de la Tabla A.6 con el supuesto afiadido de
que el 15% del gasto forestal se reasignaria a la agricultura, la silvicultura, la
pescay la caza.

Tabla A6  Cuotas sectoriales de Silvopastura para los paises
en desarrollo

CAPEX OPEX

Silvicultura 29% 25%
Productos metalicos 35% 0%
Madera y papel 16% 0%
11 Productos quimicos n.c.o.p. 14% 22%
Administracién publica y defensa 6% 53%

FUENTES: Nello et al. (2019); Nello et al. (2017); Raes et al. (2017); Togo, Ministere de 'lEnvironnement,
du Développement Durable et de la Protection de 'Environnement (2021).

Asignacion de gastos en SbN para Turberas

El gasto en SbN para Turberas también sélo estaba disponible a nivel mundial
para CAPEX y OPEX. La asignacion del gasto a las regiones EZME se realizé
utilizando informacion sobre el area de turberas en total global (CMNUCC
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2009), es decir, los paises con las turberas mas grandes también tienen la
mayor proporcion del gasto.

La asignacion sectorial sigue a la presentada en la Tabla A.3 parala agricultura,
lasilvicultura, la pescay la caza,y los paises en desarrollo no pertenecientes a la
UE tienen la misma asignacion que los paises desarrollados no pertenecientes
ala UE.

Asignacion de gastos en SbN para
manglares

El gasto en SbN para manglares también sdélo estaba disponible a nivel
mundial para CAPEX y OPEX. La asignaciéon del gasto a las regiones EZME
se realizd utilizando informacién sobre la superficie de manglares en 2020,
segun FAOSTAT. Para la asignacion sectorial, la UE y los paises desarrollados
no pertenecientes a la UE siguen la misma asignacidon que se presenta en
la Tabla A.3 anterior para la agricultura, la silvicultura, la pesca y la caza, y
los paises en desarrollo no pertenecientes a la UE siguen la asignacidén en la
Tabla A.7 Gasto de los paises en desarrollo en manglares asignacién sectorial
a continuacidén, como proporcionado por la OIT.

Tabla A7  Gastos en manglares de los paises en desarrollo
asignacion sectorial

CAPEX OPEX

Administracién publica y defensa 18% 17%

Silvicultura 82% 83%

FUENTE: Kusmana (2017).
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Modelizacion del empleo

El empleo directo en SbN presentado en el Capitulo 6 es el resultado de:
® Empleo directo de PPE afadido exdbgenamente.

® Empleados del gobierno que trabajan en SbN o administran el trabajo
en SbN.

m Estimaciéon de EBME a partir del gasto publico y privado e inversion
actuales en SbN.

Los efectos indirectos en el empleo son el resultado del gasto publico y
privado en SbN. Los efectos inducidos se acumulan a través de los efectos de
los ingresos del empleo directo e indirecto.

Empleo voluntario

El empleo voluntario en SbN se calcula utilizando la base de datos de empleo
voluntario de la OIT y una proporcion media de voluntarios que trabajan en
la proteccion/preservacion de la naturaleza. En la mayoria de las bases de datos
utilizadas para los datos de empleo en E3ME, no se captura el empleo voluntario.
En el casode los datos de Eurostat, los datos de empleo de las Cuentas Nacionales
incluyen “trabajadores voluntarios no remunerados [.] si sus actividades
voluntarias resultan en bienes; [..]. Pero si sus actividades de voluntariado
resultan en servicios, por ejemplo, cuidado o limpieza sin remuneracion, no se
incluyen en el empleo, porque esos servicios de voluntariado estan excluidos
de la produccion” (UE 2013). Por lo tanto, en el caso de los paises europeos, el
empleo voluntario en SbN se considera parte de los resultados de empleo de
E3ME. Para todos los demas paises, se afiade adicionalmente a los resultados de
empleo de E3ME.
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