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Prélogo

El cambio climético ya es una realidad y sus impactos se muestran en todas las regiones
del planeta, a través de un conjunto cada vez mas amplio de sefiales. Los datos que
aporta la observacion climéatica son contundentes.

Alun con los esfuerzos internacionales por mantener el aumento de la temperatura
promedio de la Tierra por debajo de 1.5 grados centigrados, existen impactos sobre los
cuales Costa Rica tendrd que adaptarse. En este sentido, Costa Rica, a través de los
compromisos adquiridos en su Contribucion Nacionalmente Determinada (NDC) y su
reciente publicacion del Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climéatico (NAP), se
compromete con la accion climatica y con la implementacion efectiva del Acuerdo de
Paris, asi como con el bienestar de las personas y de la naturaleza del pais.

Del mismo modo, los efectos del cambio climatico a nivel local afectaran de forma
significativa a los sistemas economicos y servicios educativos y de salud, y, en
consecuencia, aumentaran la vulnerabilidad de sus comunidades e infraestructuras mas
relevantes.

Nicoya, debido a su situacion geografica y dinamica territorial presenta una singular
vulnerabilidad climatica. Esto se puede apreciar viendo los registros historicos de eventos,
algunos de ellos muy recientes como la tormenta tropical Nate del 2017 que impacté al
pais, o la activacion el Plan de emergencia de sequia en 2014 con mas de un afio de
duracién, ocasionando pérdidas por mas de cuarenta y dos millones de délares (USD).

Es por ello por lo que Nicoya ha iniciado distintas actuaciones cantonales en materia de
Accion Climatica, logrando en 2021 el reconocimiento del MINAE por sus avances en el
marco del “Programa Pais Carbono Neutralidad para Comunidades”.

A este trabajo, se suma el presente Plan de Accién para la Adaptacion Climatica (PAAC)
de Nicoya se presenta como el vehiculo para fortalecer la resiliencia a nivel territorial y
social, mediante una serie de acciones estratégicas de adaptacién al cambio climatico que
pretenden planificar el territorio con un enfoque de equidad de género e inclusion social,
resiliencia y adaptacion basada en ecosistemas. A su vez, contempla aprovechar las
oportunidades que ofrece el cambio climatico para el desarrollo sostenible y resiliente.

Finalmente, es pertinente mencionar que el presente documento es el resultado de un

proceso participativo multisectorial y multiactor, que, gracias a la participacién conjunta de

actores estatales y no estatales, regionales y locales se ha conseguido fortalecer el
proceso y hacer una construccion conjunta del PAAC.

Carlos Armando Martinez Arias

Alcalde de Nicoya
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1 INTRODUCCION

La Direccion de Cambio Climatico del Ministerio de Ambiente y Energia (DCC MINAE) y el
Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) con el apoyo de
Fundecooperacion para el Desarrollo Sostenible, ejecutan el Proyecto "Construyendo
capacidades subnacionales para la implementacion del Plan Nacional de Adaptacion en
Costa Rica", también llamado Plan-A: Territorios Resilientes ante el Cambio Climatico. El
proyecto es financiado por el Fondo Verde para el Clima (GCF).

El Proyecto Plan-A busca fortalecer la capacidad del pais para alcanzar los compromisos
establecidos a nivel internacional e integrar la adaptacion ante el cambio climético en la
planificacion regional y cantonal, por medio de:

= El fortalecimiento de los marcos de planificacion actuales a nivel regional y cantonal,
reconociendo el papel crucial de las autoridades subnacionales en la adaptacion al
cambio climético.

= El involucramiento de actores clave en los procesos de planificacion e implementacion
de la adaptacién a nivel subnacional.

= La produccion de evaluaciones de riesgo cantonal para identificar necesidades de
adaptacion.

= El desarrollo de capacidades institucionales y técnicas en distintos niveles; y el
desarrollo de mecanismos adecuados para el monitoreo y reporte de avances en
adaptacion a nivel subnacional.

Para ello, como parte de esta iniciativa se han definido una diversidad de lineamientos
metodoldgicos que se pretende llevar a la practica en 20 cantones piloto, representativos
de cada una de las regiones del pais, siendo Nicoya uno de ellos.

El presente documento recoge el producto final asociado a este apoyo técnico, y contiene
los siguientes apartados:

e Resumen metodolégico: describe el proceso para la construccion del plan, asi
como los enfoques orientadores considerados

e Perfil local: recoge una sintesis sobre las principales caracteristicas del cantdn
(contexto geografico y caracterizacion socioecondémica), asi como una recopilacion
de la planificacion territorial y sectorial de aplicacion cantonal y las acciones
climéticas recogidas en los instrumentos de planificacion.

e Perfil climético: resume el contexto climatico del canton, tanto histérico como
futuro, asi como de las amenazas asociadas. Asi mismo también recoge la
caracterizacion de las componentes del riesgo de los principales receptores
sensibles de andlisis, el calculo del riesgo en si mismo y la capacidad adaptativa
actual del canton.

e Necesidades y oportunidades de adaptacion: incluye una sintesis sobre las
politicas y reportes nacionales en materia de accion climatica, asi como un analisis
de las necesidades y oportunidades en materia de adaptacién al cambio climatico
especificas del canton.

e Marco estratégico para la adaptacion: define la vision del canton en materia de
adaptacion, desarrollada en una serie de ejes estratégicos de accion y objetivos de
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adaptacion, instrumentalizados mediante un conjunto priorizado de medidas
adaptacion, asi como su estructura de implementacion.

e Esquema de Monitoreo y Evaluacion: detalla el seguimiento y reporte del nivel
de avance en la implementacion de las medidas de adaptacion.

e Conclusiones y recomendaciones: sintetiza los principales hallazgos del
proceso de elaboracion del documento y define una serie de recomendaciones
para la correcta implementacién del Plan de Accion.
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2 ENFOQUE METODOLOGICO

2.1 Ruta metodologica del Plan de Accidn

El proceso de elaboracién de este plan de accion se realizd en cuatro principales fases, y
la estructura de este documento sistematiza los resultados de cada una de ellas, como se
aprecia en ruta metodoldégica de la Figura 1.

Figura 1. Ruta metodologica del Plan de Accién para la Adaptaciéon Climatica.

Fuente: Elaboracion propia (2022).

La primera fase es el Diagnostico del Plan, el cual busca analizar y estructurar los
principales problemas del canton en materia de cambio climatico. En este sentido, el
diagnéstico engloba dos principales analisis, un perfil local, donde se analiza el cantén
desde una perspectiva socioeconémica, con el objetivo de conocer las dinamicas
geograficas, demogréaficas y econémicas del territorio, y el perfil climatico, donde se
analizan los principales impactos de diferentes amenazas sobre diversos receptores,
generando como resultado mapas de riesgo climatico como principal insumo para la etapa
de definicion de medidas.

La segunda fase consiste en el Marco Estratégico para la adaptacion. Esta etapa
contempla la definicion de la vision del plan, asi como de los ejes estratégicos y sus
objetivos asociados. Igualmente, se plantean una serie de medidas de adaptaciéon al
cambio climatico que responden a la realidad social, cultural y climatica del cantén,
identificada en el diagnostico previo desarrollado. Por ultimo, se analiza la estructura de
implementacion, asi como las principales barreras que se deben superar para la efectiva
implementacion del Plan de Accién para la Adaptacion Climatica de Nicoya.

La tercera fase consiste en el Monitoreo y Evaluacion, donde se plantea un esquema
para el seguimiento y el reporte peridédico del nivel de avance en la implementacion de las
medidas de adaptacion priorizadas.

De forma transversal, se identifica el proceso participativo y socializacion del Plan para
la Adaptacion Climética, el cual ha sido construido de forma conjunta con todos los
actores clave a nivel cantonal, regional y nacional.
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2.2 Enfoques orientadores del Plan

El Plan cuenta con los siguientes enfoques orientadores, los cuales son los conceptos
clave que articulan la definicion de medidas de adaptacion al cambio climatico en
particular, asi como el Plan de Accion para la Adaptacion Climética en general.

e Gestién del riesgo.

Es el proceso que busca anticipar y/o reducir los riesgos actuales y/o evitar la generacién
de riesgos futuros ante los efectos del cambio climatico, para reducir o evitar los
potenciales impactos en los ecosistemas, cuencas, territorios, medios de vida, poblacion,
infraestructura, bienes y servicios.

e Equidad de género e inclusion social.

Busca la construccion de relaciones de género equitativas y justas y reconoce la
existencia de otras discriminaciones y desigualdades derivadas del origen étnico, social,
orientacion sexual, identidad de género, edad, entre otros.

Desde una perspectiva de cambio climatico, el enfoque de género incide en la formulacion
y gestion de politicas publicas, ya que incorpora las necesidades especificas de mujeres y
hombres en todo el ciclo de las politicas, favoreciendo una gestién publica eficiente y
eficaz orientada a la igualdad social y de género.

e Integracién vertical y horizontal.

A través de la integracion vertical, se fomenta el trabajo con las diferentes autoridades
nacionales, regionales y cantonales competentes en materia de cambio climatico, a fin de
asegurar una correlacién entre lo nacional y subnacional por medio de la alineacién de los
Planes de Accion para la Adaptacion Climatica con los instrumentos de gestion integral
del cambio climatico a nivel nacional como la Politica Nacional de Adaptacion al Cambio
Climético (PNACC), las Contribuciones Nacionales Determinadas (NDC) y el Plan
Nacional de Adaptacion (PNACC).

Igualmente, la integracién horizontal fomenta el trabajo conjunto e integrado con las
diferentes autoridades sectoriales competentes en materia de cambio climéatico para
potenciar las sinergias y la interrelacion de competencias y responsabilidades de todos los
sectores sociales y productivos, a fin de reducir su vulnerabilidad y su exposicién a los
efectos adversos del cambio climético.

e Participaciéon ciudadana.

Toda persona tiene el derecho y deber de participar responsablemente en los procesos de
toma de decisiones para la gestion integral del territorio integrando la adaptacion al
cambio climético que se adopten en cada uno de los niveles de gobierno.

Los espacios de participacion permiten conocer las opiniones, necesidades, experiencias
y soluciones de la poblacion para la construccion de estrategias climaticas mas robustas e
integrales. De esta manera, el espacio de diadlogo y participacion permite observar las
causas de la vulnerabilidad social y enfocar esfuerzos para su solucion, como el
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empoderamiento de las mujeres o inclusibn de poblaciones con condiciones
vulnerabilidad. La participacion ciudadana es fundamental para lograr un desarrollo
sostenible bajo en emisiones y resiliente al cambio climatico.

¢ Adaptacion basada en ecosistemas.

Identificar e implementar acciones para la proteccion, manejo, conservacion y urgente
restauracion de ecosistemas, particularmente de ecosistemas fragiles como ecosistemas
costeros, forestales, humedales, arrecifes, planicies, desembocaduras, entre otros, asi
como é&reas naturales protegidas, a fin de asegurar que estos continlen prestando
Servicios ecosistémicos.

e Adaptacion basada en la gestion territorial.

Incorporar la adaptacién en la gestién territorial a escala regional y cantonal. Asimismo,
disefiar y adaptar la infraestructura y el hébitat urbano segin su nivel de exposicién y
vulnerabilidad ante eventos climéaticos extremos, promoviendo procesos constructivos
sostenibles, el desarrollo de capacidades técnicas y profesionales, la innovacion
tecnolégica y la incorporacion de tecnologias locales para la construcciéon de ciudades
sostenibles, resilientes y ambientalmente seguras.

e Adaptacion basada en comunidades.

Recuperar, valorizar y utilizar los conocimientos tradicionales de los pueblos indigenas y
su vision de desarrollo armoénico con la naturaleza, en el disefio de las medidas de
adaptacion al cambio climatico, garantizando la distribucién justa y equitativa de los
beneficios derivados de la utilizacién de estos.

Desde la perspectiva de la adaptacién, se debe reconocer, fomentar, apoyar e incentivar
el conocimiento indigena y las técnicas ancestrales que permitan potenciar la adaptacion
de estos pueblos al cambio climatico, en sus propios territorios.
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3 PERFIL LOCAL

3.1 Contexto geogréafico

Nicoya es el canton numero dos de la provincia de Guanacaste. Su extensioén aproximada
de 1.333,7 km? y se encuentra limitado al norte con el cantén de Santa Cruz y Bagaces, al
sur con Hojancha y Nandayure, al suroeste con el océano Pacifico, al oeste con Santa
Cruz y al este con el golfo de Nicoya.

Este cantdn esta conformado por siete distritos: Nicoya, Mansién, San Antonio, Quebrada
Honda, Sdmara, Nosara y Belén de Nosarita; como se identifica en la Figura 2. Cabe
sefalar que su situacion geogréfica da lugar a su consideracion como ecorregién, definido
asi por el SINAC (Sistema Nacional de Areas de Conservacion).

3.1.1 Topografia, geologiay geomorfologia

El canton estd constituido por materiales de los periodos Cretacico, Terciario y
Cuaternario, siendo las rocas volcanicas de este ultimo periodo las predominantes en la
region.

Presenta dos unidades geomorficas (Ministerio de Ambiente y Energia, 2021d):

— Denudacién: se clasifica segun su origen en rocas igneas y en rocas
sedimentarias marinas.

— Sedimentacién Aluvial: estd compuesto por conos coluvio aluviales, llanura
aluvial del rio Tempisque, planicie aluvial con influencia marina cerca de la costa,
pantano permanente o temporal, marismas y conos coluvio aluviales con influencia
marina.
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Figura 2. Localizacion.
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3.1.2 Hidrologia

El sistema fluvial de este cantdn corresponde con la vertiente del Pacifico, que a su vez
forma parte de la cuenca de los rios de la Peninsula de Nicoya y del rio Tempisque.

Algunos de los rios que conforman la cuenca de la Peninsula son: Nosara, Montafia,
Rempujo, Garza, Buenavista, Mala Noche, Pilas Blancas o Quiriman. Estos, excepto el rio
Montafia, nacen en el cantén y desembocan en el océano Pacifico. En el Golfo de Nicoya,
al este, desembocan los rios Pueblo Nuevo, Nacaome, Morote o Grande (Ministerio de
Ambiente y Energia, 2021d).

En cuanto a la cuenca del rio Tempisque, se encuentran el rio Charco San Lazaro y la
Quebrada Honda, que son sus afluentes.

También se encuentran los lagos Mata Redonda, Corral de Piedra y Sonzapote.

3.1.3 Areas de especial proteccion y corredores bioldgicos

En el cantdn de Nicoya existen zonas que presentan algun tipo de régimen de proteccion
especial que corresponden con una superficie total aproximada de 76 km?, como los
humedales, Areas Silvestres Protegidas (ASP) y territorios indigenas. Los humedales son
una categoria de manejo incluida en las Areas Silvestres Protegidas por la Ley de
Biodiversidad (articulo 58), pero dada su entidad en la regulacién y balance hidrico, en
esta ocasion se ha tratado de forma separada. Ademas, se ha considerado necesario
desagregarlo para el analisis de riesgos, como se explica en el apartado 4.5

= Humedales (SINAC):
En el cantdn hay un total de 23,85 km? que corresponde con el humedal palustrino Corral
de Piedra, lo que supone alrededor de un 1,8% de su superficie total. Estos humedales
son de tipo lacustre (laguna), estuarino (manglar) y palustre (pantano herbaceo). Algunos
de ellos se encuentran dentro de Areas Silvestres Protegidas (ASP), como la Laguna
Mata Redonda (dentro del Refugio Nacional de Vida Silvestre Laguna Mata Redonda) o la
Laguna Sonzapote (dentro del Refugio Nacional de Vida Silvestre Cipanci)

= Areas Silvestres Protegidas:
El 3,9% de la superficie del canton corresponde con Areas Silvestres Protegidas (ASP), lo
gue corresponde con mas de 52 km?. Estas areas son los Parques Nacionales Barra
Honda (22,96 km?) y Diria (0,56 km?); los Refugios Nacionales de Vida Silvestre Ostional
(3,9 km?), Mata Redonda (3,72 km?), Werner Sauter (1,46 km?) y Cipanci (17,63 km?); y la
Zona Protectora Cerro La Cruz (1,99 km?).

= Territorios indigenas:
La Reserva indigena de Matambu que se localiza sobre algo mas de 7 km? del canton.

Los territorios anteriormente descritos se muestran recogidos en la Figura 3.

Sin régimen de proteccion se encuentran los corredores biolégicos, que dada su
importancia en el cantdbn como via de comunicacién y de intercambio entre especies entre
las &reas de especial proteccion y el resto del territorio, resulta de interés mencionarlo en
este apartado. Ademas, estan impulsados por el SINAC y corresponden con la segunda
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estrategia de conservacibn mas importante. En este caso se localizan los siguiente
corredores:

— CO02. Rio Nosara

— CO03. Potrero-Caimital

— CO04. Cerros de Jesus

— CO08. Diria

— CO09. Bols6n-Ortega

— C20. Barra Honda — Cerros del Rosario

Por otro lado, este canton se considera ecorregiéon, que hace referencia a un territorio
que desde un punto de vista ecosistémico comparte una serie de condiciones similares en
términos de composicion, estructura y funcionamiento. Parte de su importancia reside la
presencia de dos golfos semicerrados o estuarios, Nicoya y Dulce, que resultan de interés
para la reproduccién y cria de peces e invertebrados; y un golfo abierto, Papagayo, con
una productividad biolégica alta. Su linea costera conforma un mosaico de habitats con
formaciones coralinas y manglares (BIOMARCC-SINAC-GIZ, 2013).
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3.2 Caracterizacion socioecondmica

3.2.1 Poblacién

Los datos del ultimo censo oficial publicado en 2011 indican que la poblacién de Nicoya
alcanza un total de 50.825 habitantes, de los que 25.838 son mujeres (50,8%) y 24.987
son hombres (49,2%). Esta se distribuye por los distritos de modo que Nicoya acapara la
mayoria de la poblacién con un 48,9%, seguido de San Antonio con un 13,1%, Mansién
con 11,2%, Nosara con el 9,7%, Sdmara con un 6,9%, Belén con un 5,3% y por ultimo
Quebrada Honda con un 4,9% de los habitantes del cantén. En la Tabla 1. Poblacion
distribuida por zona y sexo se muestra la poblacién diferenciando por distritos, sexo y
zona urbana-rural.

En ese afio, el 44% de la poblacién se localizaba en zonas urbanas. Cabe indicar que los
distritos de Quebrada Honda y Belén de Nosarita son eminentemente rurales, no
contando con zonas urbanas. Atendiendo a los datos de densidad de poblacion que
también arroja el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC), la densidad en el afio
2011 se situaba en los 38 hab/km?, siendo el distrito que presenta un valor mayor Nicoya
con casi 80 hab/km?.

Tabla 1. Poblacion distribuida por zona y sexo.

Distritos Zona urbana Zonarural
Mujeres Hombres Total Mujeres Hombres Total
Nicoya 8.490 7.632 16.122 4.324 4,387 8.711
Mansion 542 509 1.051 2.350 2.316 4.666
San 1.191 1.154 2.345 2.167 2.130 4.297
Antonio
Quebrada - - - 1.290 1.233 2,523
Honda
Samara 538 575 1.113 1.171 1.228 2.399
Nosara 862 906 1.768 1.550 1.594 3.144
Belen de . . . 1.363 1.323 2.686
Nosarita
Total 11.623 10.776 22.399 14.215 14.211 28.426

Fuente: INEC (2011).

3.2.2 Actividades productivas

Las actividades productivas se estructuran en tres sectores: primario, secundario y
terciario. En el cantén de Nicoya predomina el sector terciario con casi el 70% de las
empresas, seguido del sector primario con un 17% y el secundario en ultimo lugar con un
14%.

Segun los datos del Censo Agropecuario (INEC, 2014) la principal actividad es la
pecuaria, con el 62% del total. La actividad agricola presenta el 28% y otras actividades
como el turismo rural o la proteccion de los bosques naturales, el 10% restante (Ministerio
de Ambiente y Energia, 2021d).

= Sector primario: en relacién con las actividades pecuarias, predomina el ganado
vacuno para la produccion de leche y de carne. En cuanto a las actividades
agricolas, el cultivo de teca es el predominante con un 51% de la superficie del
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cantén dedicado a tal fin, seguido del cultivo de arroz (17%), y en meno
proporcion los cultivos de maiz, pochote, frijol o melon.

= Sector secundario: este sector, relacionado con la manufactura y mineria, es el
gue se encuentra menos representado en el cantén.

= Sector terciario: estas empresas se localizan principalmente en la capital de
Nicoya y en las zonas costeras de Nosara y Samara.

Como se ha comentado, el sector terciario, en el que se aglutinan actividades como el
comercio, la hosteleria, el transporte, las actividades inmobiliarias o la ensefianza; se
encuentra ampliamente representado en este territorio. Esto se puede ver también en el
namero de personas que son empleadas por cada tipo de actividad, segun los datos de la
Caja Costarricense de Seguro Social para el afio 2019. Esta distribucién de poblacién
activa por tipo de actividad se recoge en la siguiente tabla:

Tabla 2. Poblacion activa por tipo de actividad.

Actividad Trabajadores
Sector primario 997
Sector secundario 934
Sector terciario 10.094
Total 12.025

Fuente: Elaboracién propia con informacién de la Caja Costarricense de Seguro
Social/CCSS (2019).
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3.2.3 Usos del suelo

Segun la informacion analizada de la Agencia Espacial Europea bajo la Climate Change
Initiative (CCI), en los Ultimos veinte afios la cubierta del suelo se ha visto alterada, como
se ve en la Tabla 3. Cambios en el uso del suelo. El probable abandono de los cultivos ha
dado lugar a que la vegetacion natural y seminatural recolonice esos suelos, de ahi el
aumento en la tasa de cambio de este uso. A pesar de ser un cantbn eminentemente
rural, la mancha urbana también ha aumentado ligeramente. La Figura 4 muestra el mapa
de usos del suelo en 2020.

Tabla 3. Cambios en el uso del suelo.

Cobertura 2000 (%) 2020 (%) Tasa de cambio (%)

Cultivos 57,82 54,57 -3,25
Vegetacién natural y 37,69 40,78 3.09
seminatural terrestre '

Herbazal 0,23 0,26 0,03
Vegetacién natural y 2,91 3,02 011
seminatural acudtica '

Areas urbanas 0,14 0,16 0,02
Suelo desnudo 0,13 0,13 0
Laminas de agua 0,56 0,55 -0,01
Total 100 100 -
Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de European Space Agency (ESA)!
(2020).
L Disponible en: https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/dataset/satellite-land-

cover?tab=overview
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Figura 4. Usos del suelo 2020.
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3.3 Planificacion territorial y sectorial

El cantdén de Nicoya cuenta con instrumentos especificos en materia de planificacion a
nivel territorial, y algunos de sus ejes u objetivos intersecan con las cuestiones de cambio
climético y resiliencia del canton. Se encuentran vigentes los siguientes:

o Plan de Desarrollo Regién Chorotega 2030 (2014)
Constituye un instrumento articulador de las politicas nacionales con el nivel local, que
nace del fruto de un proceso participativo durante el que se identificaron las problematicas
y potencialidades de la region. Los problemas sefialados se relacionan con la pobreza, el
desempleo, la planificacién urbana, la conectividad, el uso ineficiente de los recursos y el
ordenamiento territorial.

El objetivo general es promover el desarrollo integral de la regién de forma sostenible, a
partir del adecuado aprovechamiento de sus vocaciones territoriales y dando especial
atencion a los sectores mas desfavorecidos. Este Plan se estructura en 6 dimensiones,
cada una de ellas con un objetivo especifico. Estas son:

- Produccion, productividad y competitividad
- Pobreza, exclusion e inseguridad

- Accesibilidad y conectividad

- Aguay suelo

- Salud y educacion

- Fortalecimiento institucional y territorial

o Plan de Desarrollo Rural Territorial 2016-2021 (2016)
Se trata de una herramienta de planificacién que trasciende los limites cantonales y que
tiene por finalidad orientar el desarrollo integral del territorio y la gestién publica de
Nandayure, Hojancha y Nicoya. Su vision se concreta en “ser un ente facilitador que
contribuya en el desarrollo rural territorial, impulsando un crecimiento sostenible e integral
conforme a los principios de solidaridad, respeto y compromiso”.

Las acciones estratégicas, programas y proyectos se vertebran en las siguientes matrices
estratégicas:

Linea estratégica transversal politico institucional
Matriz estratégica dimensién social

Matriz estratégica dimensién econémica

Matriz estratégica dimension ambiental

Matriz estratégica dimension infraestructura
Matriz estratégica dimensién cultural

Este incluye el cambio climatico como una amenaza, puesto que tiene un impacto sobre
las actividades productivas y humanas como la disponibilidad de agua. Para dar
respuesta a esta, buscan promover de forma ordenada y responsable el uso del territorio,
con el punto de vista puesto en la mejora de las capacidades de mitigacion y adaptacion
ante el cambio climético.
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¢ Plan Cantonal de Desarrollo Humano Local 2022-2032 (2022)

Este Plan supone la definicion de la estrategia local de desarrollo cuyo punto objetivo es
lograr el cantén que se imaginan sus habitantes en 10 afios. La vision de Nicoya
establecida en el Plan radica en:

“Nicoya Azul es un Cantén con un sistema educativo equitativo, de calidad y
vinculado con la idiosincrasia y rasgos culturales de la ciudadania nicoyana, que
participa con protagonismo en las estructuras de gobernanza; con una
planificacion urbana que genera las condiciones sostenibles para una gestion
eficiente de disposicion de residuos sélidos, liquidos y gaseosos y con una
administracion pertinente, eficaz y oportuna del recurso hidrico.

Con una diversificaciébn econémica, donde se promuevan los encadenamientos
inclusivos para aprovechar las ventajas comparativas y competitivas del territorio;
generando condiciones de bienestar, de manera inclusiva a la poblacion vulnerada
y vulnerable, impactando de forma positiva la calidad de vida de la ciudadania de
Nicoya Azul.”

Se ha considerado que este Plan es una herramienta estratégica y funcional para
incorporar variables de reduccion del riesgo de desastres y cambio climatico en los
instrumentos de planificacién de los municipios.

Se estructura en areas estratégicas y objetivos estratégicos, en los que se enmarcan una
serie de politicas, planes, normas, programas y proyectos identificados en el Plan. Las
areas y objetivos corresponden a:

1.

Area Ordenamiento Territorial: Contar con el plan regulador y planeamiento urbano
del Cantén de Nicoya, en correspondencia a la realidad de cada uno de sus siete
distritos.

Area de cultura: Fomentar la cultura nicoyana a través del rescate de valores,
costumbres y tradiciones que fortalezcan su identidad y su idiosincrasia.

Area desarrollo econémico local sostenible: Impulsar el desarrollo econémico local
sostenible a través de la generacion de proyectos productivos en armonia con la
naturaleza para mejorar las condiciones de vida de la ciudadania del Cantén de
Nicoya.

Area de gestion ambiental: Desarrollar estrategias que orienten y mejoren el disefio
de la ciudad y espacios de concentracion y recreacion de la poblacion, que estimule
una actitud responsable en la ciudadania con la protecciéon y uso de los recursos
naturales, en beneficio de las futuras generaciones del Canton de Nicoya.

Area de desarrollo social: Propiciar, en condiciones de equidad y con igualdad de
oportunidades, la atencion integral de las necesidades béasicas de salud, recreacion,
deportes, desarrollo econdmico, generacion de empleo y superacion personal de la
poblacién del Cantén de Nicoya.

Area de seguridad ciudadana: Fortalecer programas de seguridad ciudadana que
permitan la convivencia y calidad de vida de la poblacion del Cantén de Nicoya, como
en materia de prevencion de riesgos y seguridad alimentaria.

Area de educacion: Fortalecer con un enfoque integral, de equidad, e igualdad el
sistema educativo, de formacion y capacitacion del Canton de Nicoya, en
correspondencia a las necesidades y contexto de cada uno de los siete distritos.

Area de infraestructura: Mejorar las condiciones de infraestructura referidas a
vialidad, urbanismo, esparcimiento, accesibilidad y atencién especial e integral de la
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ciudadania del Canton de Nicoya, en condiciones de equidad y con igualdad
oportunidades.

9. Area de servicios publicos: Fortalecer los servicios publicos a favor de la ciudadania
nicoyana con un enfoque de calidad, equidad y accesibilidad, que permita satisfacer
las necesidades de conectividad, transporte, salud, saneamiento ambiental y
comercio, en prioridad.

10. Area de relacion interinstitucional: Promover las alianzas estratégicas entre las
instituciones publicas y privadas presentes en el Cantén de Nicoya, a favor del
mejoramiento de la calidad de vida de su poblacion.

e Plan Estratégico Municipal 2021-2025 (2020)
Consiste en un instrumento enfocado en el medio plazo que asume la visién de desarrollo
del municipio a largo plazo definida por el Plan de Desarrollo Humano Local, asi como los
otros los planes y programas de escala mayor. Este instrumento establece un conjunto de
areas estratégicas, politicas, objetivos y lineas de accion para el desarrollo estratégico del
cantén. Las areas estratégicas corresponden a:
Desarrollo institucional
Equipamiento cantonal
Medio ambiente
Ordenamiento territorial
Politica social local
Desarrollo economico local
Servicios publicos
Infraestructura vial

NG~ WNE

e Plan Regulador
Sus objetivos se basan en promover y regular una relaciéon éptima entre los usos del suelo
para que conservacion y desarrollo sean posibles.

Estos objetivos van en consonancia con el presente Plan de adaptacion al cambio
climatico, puesto que una ordenacion y planificacion de los usos del territorio adecuada es
una medida clave para el reforzamiento de la capacidad resiliente y adaptativa del canton.

3.4 Acciones climaticas en el cantdon

Las acciones climaticas hacen referencia a aquellas politicas o medidas dirigidas a reducir
los impactos del cambio climatico sobre el territorio, aportando a este la resiliencia
necesaria para sobreponerse. A nivel global, conforman el Objetivo de Desarrollo
Sostenible (ODS) numero 13, desde el que se insta a adoptar medidas urgentes para
combatir los efectos del cambio climatico. Conforme a esto y en relacion con la situacion
tras la COVID-19, el Secretario General de Naciones Unidas ha propuesto seis medidas
favorables para el clima? que los Gobiernos pueden adoptar al mismo tiempo que
reconstruyen sus economias y sociedades. Estos son:

1. Transicion verde a través de inversiones que aceleren la descarbonizacion de la
economia.
2. Empleos verdes y crecimiento sostenible e inclusivo.

2 Disponible en: https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/climate-change-2/
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5.
6.

Economia verde para que las sociedades sean mas resilientes y justas.

Inversibn en soluciones sostenibles, dejando de aportar subsidios a los
combustibles fésiles.

Afrontar todos los riesgos climaticos.

Cooperacion entre paises.

El cantdn de Nicoya ha incluido algunas acciones de esta naturaleza en los planes
territoriales y sectoriales, lo que supone un primer paso en el abordaje del cambio
climatico de una forma transversal. En la Tabla 4 se muestran algunas acciones.
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Tabla 4. Acciones climéticas contenidas en los instrumentos de planificacion.
Plan Accién climatica
territorial/sectorial

Aumentar la capacidad administrativa de la cobertura del Servicio de
Recoleccion de Residuos Tradicionales y también de los Valorizables
Promover nuevas técnicas de tratamiento para residuos organicos a
nivel domiciliar y a nivel agropecuario
Seguimiento interinstitucional de reportes operacionales del AyA
Promover la inversién de tecnologias/practicas de bajo costo para el
tratamiento de aguas residuales
Seguimiento mediante orden sanitaria, de incumplimientos ajenos al
area de cobertura del alcantarillado sanitario
Promover la capacitacion a personas productoras que oriente las
mejores practicas para la adaptacion y reduccion de emisiones
Promover la inversidn en practicas y tecnologias que contribuyan a la
adaptacién en cambio climatico en agricultura y ganaderia
Mejorar sistemas de captaciones e infraestructura para
almacenamiento, distribucion y potabilizacién de agua para consumo
humano en coordinacién con el AyA y con acueductos rurales
Promover acompafiamientos para la gestion administrativa vy
Planes territoriales y | financiera de los acueductos rurales

sectoriales Base de datos cartograficos de zonas boscosas/naturales, fuentes de
agua, areas silvestres protegidas (mapa interactivo de los recursos
naturales del cantén)
Promover la conservacion de areas boscosas que no estan en una
categoria de manejo, bajo el sistema de SINAC o FONAFIFO
Educacién ambiental y sensibilizacién
Apoyo a los corredores biolégicos
Regular el territorio segun normativa vigente (Ley Planificacion
Urbana) y el Plan de Accidn basico basado en el andlisis de riesgos
climéticos
Base de datos cartograficos de zonas boscosas/naturales, fuentes de
agua, areas silvestres protegidas (mapa interactivo de los recursos
naturales del canton)
Promover la inversién de todas las instituciones publicas y privadas
como parte de sus presupuestos anuales, para la implementacién de
acciones para la adaptacion derivadas del Plan A
Promover la creacion de un fondo cantonal para la atencién de
emergencias fortuitas por eventos climaticos extremos

Fuente: Elaboracién propia (2022) a partir de la informacién contenida en los instrumentos
de planificacion.
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Por otro lado, la municipalidad ha facilitado una lista de acciones estratégicas en materi
de cambio climético, ejecutadas o en proceso de ejecucion:

Tabla 5. Acciones climaticas ejecutadas o en ejecucion.
Identificadas Accion climética

El departamento de Gestion Ambiental brinda el servicio de
recoleccion separada de los residuos valorizables y no valorizables y
mantiene de forma permanente la realizacion de actividades de
educacion ambiental. Esta actividad es apoyada por gestores locales
de residuos en lugares como Nosara.
La municipalidad desarrolla anualmente obras de infraestructura vial,
puentes, caminos, aceras y de alcantarillado pluvial con el fin de
mejorar la conectividad de las poblaciones y el manejo apropiado de
las aguas pluviales.
El Comité Municipal de Emergencias se mantiene activo en operacion
encargado de las acciones referentes gestion de riesgos, la atencion
de emergencias y recuperacion post desastre.
Diversas organizaciones publicas y privadas existentes en el cantén
cuentan con el reconocimiento de Bandera Azul Ecoldgica en sus
diferentes categorias, asi como el Certificado de Sostenibilidad
Diversos medios o Turistica y el Programa Pais de Carbono Neutralidad.

fuentes Existen diversas iniciativas cantonales de restauracion de riberas de
los rios, humedales, manglares y arrecifes.
Coordinacion interinstitucional con el SINAC y otras instituciones para
la fiscalizacibn de las invasiones de zonas de proteccién y las
construcciones ilegales en el canton.
En conjunto con organizaciones comunales como las asadas y la
Liga Cantonal del Agua se apoya el desarrollo de proyectos para
asegurar la disponibilidad de agua en el canton.
El Departamento de Gestién Social realiza acciones en conjunto con
instituciones nacional como el INAMU proyectos para la promocién y
el respecto de los derechos de las mujeres del cantén.
El canton cuenta con una hoja de ruta para la arborizacién cantonal
que se ejecuta en conjunto con la Universidad de Costa Rica, la
Universidad Nacional, Sistema Nacional de Areas de Conservacion,
COOPEGUANACASTE, el Club de Leones, Nicoyagua y otras
organizaciones sociales.

Fuente: Elaboracién propia (2022) a partir de la informacién proporcionada por la
Municipalidad y Plan-A.

Este conjunto de medidas son un punto de partida desde el que comenzar una estrategia
de mitigacién y adaptacién transversal a todos los ambitos de la sociedad, para lograr un
canton adaptado en el que tanto el medio natural como el socioeconémico no se vean
resentidos por el cambio climatico.
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4 PERFIL CLIMATICO

Este andlisis se apoya en la caracterizacion de los tres elementos que componen el riesgo
climatico, segun establecié el Grupo Intergubernamental de Expertos en Cambio Climéatico
de Naciones Unidas (IPCC) en su Quinto Informe de Evaluacion (IPCC, 2014). La Figura
5, basada en esta referencia, conceptualiza el enfoque a utilizar.

Figura 5. Conceptualizacion del riesgo climético.
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Fuente: Elaboracion propia (2022).

La existencia de un riesgo climatico viene dada por la coincidencia en el espacio/tiempo
de tres elementos: (1) exposicion y (2) vulnerabilidad para un determinado (3) peligro o
amenaza sujeta a un desencadenante climético. La magnitud del riesgo va a depender de
la caracterizacion de estos tres factores. Es claro de partida que elevados niveles de
amenaza, exposicion y vulnerabilidad implican alto riesgo.

La amenaza necesariamente obedece a un desencadenante climético y se caracteriza por
su peligrosidad (recurrencia y severidad de los eventos). Un ejemplo de amenaza
corresponde a los periodos de sequia, para los cuales se tiene un registro histérico de
ocurrencia y se puede estimar su incidencia futura, bajo diversos escenarios de cambio
climatico. El grado de variabilidad climatica condiciona el nivel de amenaza a considerar
para periodos futuros.
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La exposicidn por su parte se corresponde con la localizacién de un posible elemento de
contexto socioeconémico y natural del territorio (receptor sensible) en el ambito de
afeccion de la amenaza considerada. Sin exposicion, no hay riesgo.

El tercero y ultimo de los elementos que caracterizan el riesgo climatico es la
vulnerabilidad. Este factor da una medida del potencial impacto asociado a una amenaza
determinada sobre un receptor concreto (sensibilidad), asi como a su capacidad de
asimilar o recuperarse de los potenciales impactos.

El andlisis se basa por tanto en la determinacion de la exposicion y vulnerabilidad de
diferentes receptores sensibles frente a las amenazas con mayor potencial de impactar al
desarrollo sostenible en el canton, en el momento actual y en el futuro, a partir de las
proyecciones realizadas bajo diferentes escenarios climéticos. Este trabajo se realiza por
medio de indicadores espaciales, que son construidos exclusivamente en base a la
informacién de partida previamente levantada y operados con un Sistema de Informacién
Geogréfica (GIS).

4.1 Clima historico y registro de desastres asociados al clima

El clima en el cantén de Nicoya, incluido en la regién climética Pacifico Norte, es tropical
lluvioso con un periodo seco que abarca de diciembre hasta marzo y uno lluvioso de
mayo a octubre (IMN, 2021). A continuacion, se analizan las tendencias historicas de las
precipitaciones y temperatura, asi como los desastres asociados al clima.

Este perfil climatico se ha alimentado de los datos del Instituto Meteoroldégico Nacional
(IMN), para las estaciones de Nicoya Extensién Agricola y Finca La Ceiba, que son las
mas cercanas al cantén. Estas dos variables se relacionan en el siguiente climodiagrama
(Figura 7), que recoge el cémputo anual de las precipitaciones y la media de la
temperatura maxima diaria y de la temperatura minima diaria:

Figura 6. Climodiagrama.
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Fuente: Elaboracién propia a partir de los datos del IMN (2019).
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4.1.1 Precipitacion

Nicoya cuenta con una precipitacion media de 1.946,4 mm/afio, con minimos en el norte
del cantén (1.677 mm), San Antonio y Quebrada Honda y aumenta a medida que se
aproxima hacia el sur (2.342 mm) en Belén de Nosarita, Nosara y Sdmara. La Figura 7
muestra la distribucion espacial de la precipitacion media anual.

4.1.2 Temperatura

La temperatura maxima esté repartida de forma uniforme por todo el cantén de Nicoya,
con una temperatura maxima media de 31,8°C. La Figura 8 muestra la distribucion
espacial de la temperatura maxima media anual.

En cuanto a la temperatura minima, si se aprecia cierta variacién entre en norte y centro-
sur, con minimas de 17,7°C en Nicoya y Belén de Nosarita y mas elevadas en los distritos
del norte. Por lo tanto, la temperatura minima media es de 20,7°C. La Figura 9 muestra la
distribucion espacial de la temperatura minima media anual.

4.1.3 Eventos asociados al clima

Este canton ha experimentado a lo largo de la historia los impactos de distintos eventos
naturales que han tenido consecuencias desastrosas en términos sociales y econémicos.
El Ministerio de Planificacibn Nacional y Politica Econémica (MIDEPLAN), a partir de
datos de la Comision Nacional de Emergencias (CNE), cuenta con informacién sobre
éstos desde el afio 1988 (MIDEPLAN, 2019), y en el caso de Nicoya se recogen en la
Tabla 6.

Los detalles en relacion con la cuantificacion y alcance de sus impactos se encuentran en
el apartado 4.5 del presente documento.
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Figura 7. Precipitacion media anual en Nicoya.
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Figura 8. Temperatura maxima media anual en Nicoya.
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Figura 9. Temperatura minima media anual en Nicoya.
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Tabla 6.

Eventos asociados al clima (1988-2019).

N° Evento Tipo de Afio Duracion Distrito
evento
1 Huracan Juana .Lluwas Oct 1988 5 dias Nosara
intensas
Fendmenos Liuvias Nicoya, Samara,
2 | hidrometeoroldgicos intensas Oct 1995 11 dias Nosara, San Antonio y
periodo lluvioso 1995 Quebrada Honda
Liuvias Nicoya, San Antonio,
3 | Tormenta tropical Lili . Oct 1996 3 dias Quebrada Honda,
intensas .
Samara y Nosara
ENOS Sequia 1997-1998 366 dias -
. . Lluvias Oct-Nov . Mansién y Quebrada
Huracan Mitch intensas 1998 18 dias Honda
Nicoya, Mansion, San
6 Fendmenos Lluvias Ag-Oct 55 dias Antonio, Quebrada
hidrometeorolégicos intensas 1999 Honda, Samara, Nosara
y Belén de Nosarita
Nicoya, Mansién, San
7 Huracan Michelle _Lluwas Oct 2001 10 dias Antomq, Quebrada
intensas Honda, Samara, Nosara
y Belén de Nosarita
Onda tropical e
8 influencia indirecta .L|UVIaS Sept 2005 40 dias i
de los huracanes intensas
Ritay Vilma
Temporal y paso de
una onda tropical en Nicoya, Mansion, San
9 el Pacifico Central, .Lluwas Oct 2007 12 dias Antonlq, Quebrada
Norte, Sur y intensas Honda, Sdmara, Nosara
Cordillera de y Belén de Nosarita
Guanacaste
Tormenta tropical Lluvias Mansion, Samara,
10 P . Mayo 2008 8 dias Nosara y Belén de
Alma intensas .
Nosarita
11 Huracan Gustav y _Lluwas Ag 2008 10 dias i
Hanna intensas
- . s :
12 Depresion tropical N .Lluwas Oct 2008 4 dias i
16 intensas
13 El Nifio 2009-2010 Sequia Jun 2009 304 dias -
Mansion, Nicoya, San
14 Huracan Tomas .Lluwas Nov 2010 6 dias Antomq, Quebrada
intensas Honda, Sdmara, Nosara
y Belén de Nosarita
Nicoya, Mansion, San
15 Plan emergencia Sequia Abr 2014 395 dias Antonio, Queprada
sequia Honda y Belén de
Nosarita
Mansién, Nicoya, San
16 Tormenta tropical _LIuwas Oct 2017 5 dias Antomq, Quebrada
Nate intensas Honda, Samara, Nosara

y Belén de Nosarita

Fuente: Elaboracién propia a partir de MIDEPLAN (2019).
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4.2 Proyecciones climaticas

A continuacién, se presentan los escenarios de cambio climatico a través del analisis
regionalizado de Modelos de Circulacion General (GCM por sus siglas en inglés), que
permiten simular la respuesta del sistema climético global a los aumentos en los gases de
efecto invernadero (IPCC, 2014).

Para mas informacién sobre las proyecciones de Costa Rica y las utilizadas en el
presente informe acudir al Anexo 2. Proyecciones climaticas en Costa Rica. En los
siguientes apartados se presentan los resultados obtenidos.

4.2.1 Precipitacién

La precipitacién media anual muestra una tendencia variable. Para el escenario RCP4.5
hay un ligero descenso en ambos horizontes temporales con respecto al periodo histérico
(1975-2005), siendo este un descenso continuado a lo largo del tiempo.

Sin embargo, el escenario RCP8.5 muestra una tendencia dispar. Para el horizonte
temporal cercano (2030) hay un aumento de un 2,14% de la precipitacién media anual, sin
embargo, la tendencia se revierte en el futuro lejano habiendo de nuevo una disminucién
de la variable cercana al 2%. Del mismo modo, la anomalia también aumenta con relacion
al escenario climatico RCP4.5 y RCP8.5.

Tabla 7. Porcentaje de cambio en la precipitacién con respecto al periodo histérico

en Nicoya.
f Escenario Periodo . L Valor Valor
Indice L Valor medio Desviacion L L.
climatico temporal minimo maximo
: 2030 -0,89 % 0,18 % -1,03 % -0,55%
Cambio en RCP4.5
) |<?1 . 2060 -2,49 % 0,21 % -2,88 % -2,20 %
precipitacion
media anual RCPB.S 2030 2,14 % 0,76 % 1,37 % 3,65 %
(%) ' 2060 1,74 % 0,75 % 256%  -0,34%

Fuente: Elaboracién propia (2022).

4.2.2 Temperatura
En cuanto a la temperatura, se analizan la temperatura maxima y minima media anual.

Por un lado, la temperatura maxima sufre un aumento progresivo en los diferentes
periodos temporales (2030 y 2060). Para el RCP4.5 aumenta mas de 1,5°C en el periodo
temporal mas lejano y para el escenario de emisiones RCP8,5 llega a superar los 2
grados de temperatura de incremento en el horizonte temporal asociado al 2060.
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Tabla 8. Porcentaje de cambio en la temperatura maxima con respecto al periodo
historico en Nicoya.

& o Escenario Periodo . ., Valor Valor
Indice P Valor medio Desviacion . g
climatico temporal minimo maximo
0 0 o] o]
Cambio en RCPAS 2030 0,93°C 0,01 °C 0,92 °C 0,95 °C
la 2060 1,57 °C 0,02 °C 1,54 °C 1,59 °C
temperatura
maxima RCP8.5 2030 1,04 °C 0,01 °C 1,02 °C 1,06 °C
(C) ' 2060 2,26 °C 0,02 °C 2229C  2,29°C

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Por otro lado, la temperatura minima sigue un patron muy similar al anterior. Para el
escenario de emisiones RCP4.5 el aumento llega a ascender hasta casi el grado y medio
de temperatura. De nuevo, en el escenario de emisiones RCP8.5 el aumento de la
temperatura minima llega hasta los 2,21°C. Del mismo modo, la anomalia también
aumenta con relacion al horizonte temporal siendo superior en el afio 2060 con respecto
al 2030 en ambos escenarios.

Tabla 9. Porcentaje de cambio en latemperatura minima con respecto al periodo
histérico en Nicoya.

Escenario Periodo Valor Valor

indice Valor medio Desviacion

climatico temporal minimo maximo
2030 0,87 °C 0,01 °C 0,86 °C 0,88 °C

Cambio en RCP4.5
la 2060 1,49 °C 0,01°C 147°C  151°C
temperatura 2030 1,06 °C 0,01 °C 1,03°C  1,08°C

minima (°C) RCP8.5

2060 2,21°C 0,02°C 2,18 °C 2,24°C

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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4.3 Amenazas por considerar

A continuacion, se definieron las amenazas a considerar en el analisis. Esta selecciéon se
sustentdé mediante los siguientes criterios:

e Los resultados obtenidos en el analisis del clima historico.
e Los eventos o desastres asociados al clima registrados a lo largo del tiempo.
¢ Lainformacién disponible para caracterizar las amenazas.

Segun las ultimas proyecciones de aumento del nivel del mar del sexto informe del Panel
Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climatico (AR6)® para Puntarenas (Unico
dato disponible en Costa Rica), se prevé una subida de 0.11m en el horizonte temporal
2030 y de 0.30m en el horizonte 2060 del RCP 4.5, asi como de 0.11m y 0.35m en los
horizontes temporales 2030 y 2060, respectivamente, del RCP 8.5. Sin embargo, a pesar
de estos datos, solo se cuenta con modelos digitales del terreno de la zona del cantén de
Nicoya de una resolucion de 2 metros. Siendo la escala de los modelos por encima de la
magnitud de afectacion del fenémeno, resulta imposible determinar el alcance del impacto
sobre la franja litoral, es decir, se requeriria informacion sobre el terreno con resoluciones
centimétricas (procedentes de vuelos dron, por ejemplo). Por tanto, se descarta el estudio
del aumento del nivel del mar en la franja litoral del canton de Nicoya.

Finalmente, se definieron 4 amenazas a evaluar en el cantdbn de Nicoya, que son:
inundaciones, deslizamientos, sequias, olas de calor.

4.3.1 Inundaciones

En general, las inundaciones se producen cuando se ha reducido la capacidad de la
seccion hidraulica de rios y quebradas, debido a la ocupacién de las planicies de
inundacion debido al desarrollo urbano desordenado, asi como por la presencia de
desechos sélidos a los cauces.

Como se ha comentado, el flujo de los rios y quebradas que conforman la red fluvial de
Nicoya se ve limitado por el desarrollo urbano carente de planificacién, que ocupa las
planicies de inundacion, y por la mala gestion de residuos que da espacio a que se lancen
desechos sélidos hacia los cauces. Estas circunstancias amplifican las consecuencias de
las inundaciones puesto que los flujos no siguen su cauce natural.

En relacién con los desarrollos urbanos desordenados y la falta de planificacion territorial,
los cambios en los usos del suelo pueden generar procesos de sedimentacion que
aumenten el riesgo de inundacion.

Las zonas o barrios mas afectados por las inundaciones de rios y quebradas del canton
segun la CNE* (CNE, 2022), son Puerto Humo, El Rosario, Pozo de Agua, Pochote,
Puerto Jesus, Santa Marta, Nosara, Juntas, Belén, Nambi, San Martin, Angeles, Nicoya,
Pedernal, Obispo, Tres Quebradas, Barra Honda, San Juan, Quiriman, Virginia, Oriente,
Corralillo, Cafial, Uvita, Mansién, Chumico, Morote, Gamalotal, Pueblo Nuevo y San

8 https://sealevel.nasa.gov/data_tools/17
4 Disponible en: https://www.cne.go.cr/reduccion_riesgo/mapas_amenzas/index.aspx
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Lazaro. La Figura 10 muestra las principales zonas potencialmente inundable
identificadas por la CNE (2022) en el canton.

Cabe sefialar que en la cuenca del rio Nosara se dan inundaciones que afectan tanto al
canton de Nicoya como a Santa Cruz, ya que ambos territorios tienen configuraciones
geomorfoldgicas que provocan que lo que sucede en uno de ellos afecte al otro.
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Figura 10. Mapa de zonas potencialmente inundables.
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4.3.2 Deslizamientos

Esta amenaza puede deberse a periodos de fuertes lluvias y su grado de incidencia
dependera de las pendientes, grado de deforestacién y tipos de rocas.

Este cantOn tiene caracteristicas propias que dan como resultado que algunas partes
sean altamente vulnerables a los deslizamientos o movimientos en masa. Esto sucede
especialmente hacia el suroeste del cantén, donde la pendiente del terreno es mas
abrupta.

Ademas, son susceptibles los lugares donde se han practicado cortes de caminos y
rellenos poco compactos. En ocasiones, los deslizamientos ocurren porque el suelo se
encuentra expuesto, es decir, sin cobertura vegetal, y cuando llueve se dan procesos de
erosion hidrica de gran importancia.

En este sentido, los poblados mas vulnerables son Miramar, Cuajiniquil, Cuesta Grande,
Maquenco, Terciopelo, Santo Domingo, Buenos Aires, Angostina, San Miguel y Cuesta
Grande.

4.3.3 Sequias

Las sequias tienen su inicio en la ausencia prolongada de precipitaciones o en la
variacion en la frecuencia de su intensidad, que supone un déficit hidrico en el territorio, y
gue también se puede ver incrementado por las altas temperaturas.

El riesgo se concentra en la parte norte y central del canton, principalmente en los distritos
de San Antonio, Mansion y Nicoya; y en menor medida en Quebrada Honda y Belén de
Nosarita (Ministerio de Ambiente y Energia de Costa Rica, 2021c).

4.3.4 Olas de calor

Se consideran olas de calor a los periodos de dias consecutivos donde se mantienen
altas las temperaturas, resultando en situaciones de estrés térmico que afectan a todo el
territorio, teniendo un mayor impacto en las zonas urbanizadas.

En las zonas urbanas, el efecto isla de calor (consecuencia de la artificializacion del
entorno) agrava las consecuencias del aumento de las temperaturas sobre la salud de la
poblacion, derivando en un posible aumento del riesgo de mortalidad por golpes de calor
o insuficiencia renal, transmision de enfermedades por vectores o aumento de
migraciones poblacionales.

En los siguientes apartados se caracteriza la peligrosidad asociada a cada una de las
amenazas, los potenciales impactos y los receptores sensibles que se han identificado.

Plan de Accién para la Adaptacion Climatica
Canton de Nicoya




4.4 Categorizacion de la peligrosidad

Con este apartado se completa la construccidon de los mapas de peligrosidad bajo los
diferentes escenarios de cambio climético para cada una de las cuatro amenazas
identificadas (inundaciones, deslizamientos, sequias y olas de calor), que se encuentran
asociados a periodos de lluvias intensas, de déficit de lluvias y asociados a altas
temperaturas.

La amenaza es calculada en funcion de la evolucién temporal de una serie de indicadores
estadisticos seleccionados a partir de los definidos por el Panel de Expertos en Deteccién
e Indices de Cambio Climatico (ETCCDI por sus siglas en inglés) y divulgados a través de
la iniciativa Climdex®, para representar sequias, lluvias intensas, heladas y altas
temperaturas. La metodologia y la categorizacion se detallan en el Anexo 1 de este
documento.

441 Lluvias intensas

Los episodios de lluvias intensa conforman uno de los desencadenantes climaticos mas
recurrentes en este cantdn, y tienen asociados dos amenazas: las inundaciones y los
deslizamientos.

Las lluvias intensas se analizan mediante el indice de nimero de dias muy humedos
(R95p). Este indice es representativo para la caracterizacion de los potenciales impactos,
en comparacion con otros indices extremos disponibles, que puedan reflejar un valor de
pluviometria global, de caracter diario, mensual o anual. El R95P representa de ndmero
de dias muy humedos, considerando como dias humedos aquellos en los que la
precipitacién es superior al percentil 95 de la serie de datos analizada (WMO, 2009).

En la Tabla 10 se aprecia el nivel de la amenaza correspondiente a los porcentajes de
cambio previamente presentados. Como se observa, los porcentajes de cambio estan
todos por debajo del 10% de incremento con los dos escenarios climaticos y periodos
temporales. De hecho, para el escenario RCP4.5 se observa un descenso de los dias de
lluvias intensas. Esto quiere decir que se espera un incremento poco significativo de los
dias de lluvias extremas, llegando en algunos casos a reducirse.

Tabla 10. Porcentajes de cambio de la variable R95p.

s Escenario Periodo Valor L Valor Valor
Indice L . Desviacion L. L.
climético temporal medio minimo maximo
Cambio -2,08 % 0,86 % -279% -0,48%
en el RCP4.5 2030
R95p
2060 -2,55 % 0,62% -3,50% -1,65%
2030 4,83 % 1,16 % 337% 6,92%
RCP8.5
2060 0,88 % 1,19% -048% 3,19%

Fuente: Elaboracion propia (2022).

5 https://www.climdex.org/
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4.4.1.1 Inundaciones

Las inundaciones es uno de los potenciales efectos asociados a los episodios de lluvias
intensas que se pueden esperar del analisis descrito en la Tabla 5. El estudio de la
amenaza de inundacion en la zona ha consistido en la realizacién de dos andlisis.

Por un lado, se ha considerado el mapa de la Comisién Nacional de Emergencias (CNE)
del afio 2006 donde se zonifica las zonas potencialmente inundables en el cantén.

Por otro lado, se ha procedido a la generacion de un mapa de peligrosidad, obtenido a
partir del mapa de pendientes. Asi, las zonas con pendientes mas bajas y asociadas a
valles y depresiones son las que presentan una mayor susceptibilidad a anegamientos o
desbordamiento de los cauces.

Finalmente, se ha generado un mapa de peligrosidad por inundacién a partir de la
elaboracion de un mapa de zonas potencialmente inundables de la CNE y un mapa de
pendientes (susceptibilidad).

Peligrosidad actual ainundaciones

Como se puede apreciar las zonas con mayor peligro de inundacién coinciden con las de
mayor susceptibilidad. Como se ve en el acercamiento de la Figura 11, la zona urbana de
Nicoya tiene un nivel medio alto en casi toda su superficie con algunas manchas de nivel
alto que corresponden con el rio Perico.
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Figura 11. Mapa de peligrosidad de inundaciones.
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Peligrosidad futura a inundaciones

Para la obtencion de los mapas de peligrosidad por inundacién en los escenarios de
cambio climatico, se ha combinado el mapa de peligrosidad actual obtenido, con la
categorizacion del cambio previsto en el indice de precipitaciones intensas R95P.

Asi, se han generado los mapas de peligrosidad por inundacion para los horizontes 2015-
2045 y 2045-2075, tomando los escenarios de cambio climéatico RCP 4.5y RCP 8.5.

En base a estos cruces, se ha procedido a obtener los mapas de peligrosidad por
inundacion en los escenarios RCP 4.5 y RCP 8.5 para los horizontes 2015-2045 y 2045-
2075. En Nicoya, de acuerdo con los porcentajes de cambio definidos en la Tabla 10 y los
rangos establecidos en la Tabla 31, el incremento de la peligrosidad es bajo por lo que no
hay una modificacion de los mapas generados para la peligrosidad actual.

4.4.1.2 Deslizamientos

Los deslizamientos son eventos realmente dificiles de predecir, si bien se sabe que
suelen estar condicionados por ciertos factores desencadenantes, que son aquellos que
pueden generar el evento. Habitualmente se manejan el factor pluviométrico, bien en
términos de lluvias extremas o prolongadas como principales factores desencadenantes
en una zona especifica.

Procede destacar que la generacién de movimientos en masa en zonas urbanizadas esta
especialmente condicionada por los efectos de las actividades antrépicas tales como el
corte de taludes para la instalacion de carreteras, viviendas, etc., y puede tener
consecuencias inesperadas especialmente cuando este tipo de invasion urbana del medio
se produce de manera desordenada. Este aspecto complica la evaluacion de esta
amenaza natural por métodos estadisticos o probabilisticos, tal como se hace para otras
amenazas.

Debido a esta especial incertidumbre, la amenaza natural representada por los
movimientos en masa suele ser caracterizada en términos de susceptibilidad. Este
concepto expresa la facilidad con que un fenédmeno puede producirse dentro de un
contexto fisico, o del terreno, especifico.

En consecuencia, el estudio de la amenaza en la zona de estudio ha consistido en la
realizacion de dos analisis. Por un lado, se ha considerado el mapa de la Comision
Nacional de Emergencias (CNE) donde se zonifica las zonas potencialmente susceptibles
a deslizamientos en el cantén.

Actualmente no existe un mapa de susceptibilidad a deslizamientos en Costa Rica, por lo
gue, para el segundo andlisis, se ha optado por una simplificacion de la susceptibilidad a
través de un mapa de pendientes. Asi, las zonas con pendientes mas altas y asociadas
zonas escarpadas son las que presentan una mayor susceptibilidad a que le terreno sufra
un deslizamiento.

Finalmente, se ha generado un mapa de peligrosidad por deslizamiento a partir de la
combinacién de las zonas de ocurrencia potencial de deslizamientos de la CNE y el mapa
de pendientes.
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Peligrosidad actual a deslizamientos

El mapa de peligrosidad (Figura 12) refleja que las zonas urbanas de los distritos
presentan una peligrosidad baja ante eventos de deslizamientos, especialmente en los
distritos de San Antonio y Quebrada Honda. Cabe destacar que las zonas de mayor
peligrosidad (nivel medio-alto) se localizan principalmente en la zona central del cantén
conformando una franja que avanza hacia los cantones de Hojancha y Santa Cruz.

Peligrosidad futura a deslizamientos

Para la obtencion de los mapas de peligrosidad por deslizamientos bajo los escenarios de
cambio climatico, se ha combinado el mapa de peligrosidad actual obtenido, con la
categorizacion del cambio previsto en el indice de precipitaciones intensas R95P de la
Tabla 10.

En base a estos cruces, se ha procedido a obtener los mapas de peligrosidad por
inundacion en los escenarios RCP 4.5 y RCP 8.5 para los horizontes 2015-2045 y 2045-
2075. En Nicoya, de acuerdo con los porcentajes de cambio definidos en la Tabla 10 el
incremento de la peligrosidad es bajo por lo que no hay una modificacién de los mapas
generados para la peligrosidad actual.
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Figura 12. Mapa de peligrosidad de deslizamientos.
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4.4.2 Déficit de lluvias

La sequia es una alteracion dramatica en el ciclo hidrologico del planeta (Bonsal, B. R. et
al, 2011)y uno de los fenbmenos climaticos mas complejos para su estudio, que tiene
lugar por una ausencia prolongada de las precipitaciones. Segun Mishra y Singh (2010),
los principales tipos de sequias son®:

Sequia meteoroldgica: hace referencia a un déficit en la precipitacion y es la causante
de otros tipos de sequias.

Sequia agricola: corresponde con la escasez de agua para satisfacer las necesidades
de un cultivo.

Sequia hidroldgica: consiste en una deficiencia en la disponibilidad de agua de
superficie y/o subterrdnea. Se desarrolla de forma més lenta que las anteriores ya que
existe un retraso entre la falta de lluvia y la reduccion de agua en los recursos hidricos
naturales (p.ej. arroyos, rios, lagos, embalses, entre otros).

Sequia socioecondmica: son las consecuencias sociales y econdmicas que tienen
lugar como resultado de otro tipo de sequias.

En el presente estudio se hace referencia a la sequia meteoroldgica, como una amenaza
caracterizada por periodos prolongados sin lluvias, o con volimenes de precipitacion muy
bajos.

Peligrosidad actual a sequia

Para caracterizar la peligrosidad de sequias en el territorio se ha utilizado un indice de
aridez global (Trabucco & Zomer, 2019), obtenido a partir de los datos WorldClim 2.0
(1970-2000). Este indice representa la relacibn entre la precipitacion y la
evapotranspiracion potencial (que a su vez depende de la temperatura), es decir, la
precipitacién sobre la demanda de agua para la vegetacion (agregada sobre una base
anual).

El nivel de amenaza asociado a estos porcentajes de cambio se observa en la Figura 13
donde todo el cantén se encuentra bajo un nivel alto de sequia.

6 Fuente especificada no valida.
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Figura 13. Mapa de peligrosidad de sequias.
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Peligrosidad futura a sequia

Para la obtencion de los mapas de peligrosidad por sequia bajo los escenarios de cambio
climatico, se ha combinado el mapa de peligrosidad actual obtenido, con la categorizacion
del cambio previsto en el indice de dias secos consecutivos (Consecutive Dry Days,
CDD), que corresponde con el mayor nimero de dias consecutivos en los cuales la
cantidad de precipitacion diaria es inferior a 1 mm (WMO, 2009). Este indice climatico es
una medida de la escasez de precipitaciones, con valores altos que corresponden a
largos periodos de escasez de precipitaciones y a condiciones potencialmente favorables
a la sequia. Un aumento de este indice con el tiempo significa que la probabilidad de
condiciones de sequia aumentara.

En la Tabla 11 se presenta el porcentaje de cambio del indicador CDD bajo los dos
escenarios RCP y los horizontes temporales considerados en este andlisis. En general, el
porcentaje de cambio del indice de los valores medios es menor al 25% en todos los
escenarios y horizontes temporales, incluso llegando a valores negativos. Estos ultimos
casos, que se dan en el escenario RCP4.5 y en el RCP8.5 (2030), reflejan que puede
haber una ligera reduccion de las sequias. En el RCP8.5 (2060) el porcentaje es muy
bajo, 0,03%, lo que quiere decir que se espera una subida muy ligera respecto a esta
amenaza.
Tabla 11. Porcentajes de cambio de la variable CDD.

5 o Escenario Periodo . L Valor Valor
Indice R Valor medio Desviacién L g
climatico temporal minimo maximo
2030 -2,53 % 1,06 % -463% -1,84%
RCP4.5
DD 2060 -1,56 % 1,21% -422% -0,87%
2030 -1,81 % 1,41% -408% 0,42%
RCP8.5
2060 0,03 % 3,82 % -353% 8,58 %

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Asi, se han generado los mapas de peligrosidad por inundacion para los horizontes 2015-
2045 y 2045-2075, tomando los escenarios de cambio climatico RCP 4.5y RCP 8.5.

El incremento de peligrosidad va desde bajo en el escenario RCP 4.5 y horizonte 2015-
2045 hasta muy alto en el escenario RCP 8.5 y el horizonte 2045-2075.

En base a estos cruces, se ha procedido a obtener los mapas de peligrosidad por sequia
en los escenarios RCP 4.5 y RCP 8.5 para los horizontes 2015-2045 y 2045-2075. En
Nicoya, de acuerdo con los porcentajes de cambio definidos en la Tabla 11, el incremento
de la peligrosidad es bajo por lo que no hay una modificacion de los mapas generados
para la peligrosidad actual.

4.4.3 Altas temperaturas

Las olas de calor son uno de los fenbmenos extremos mas peligrosos, ya que tienen la
capacidad de generar impactos significativos en la sociedad, como por ejemplo
incrementar la morbilidad y mortalidad.

Plan de Accién para la Adaptacion Climatica
Canton de Nicoya




De acuerdo con la OMS y Organizacion Mundial de Meteorologia (OMM) no hay un
definicion exacta de ola de calor’ (WHO, 2015), sin embargo, como definicién operacional
se entiende como un periodo inusualmente caliente y seco o caliente o humedo, con una
duracién de por lo menos dos dias a tres dias, con un impacto discernible en los seres
humanos y los sistemas naturales.

Aungue en general en Costa Rica los fendmenos de las olas de calor generan impactos
menos significativos que las amenazas de origen hidrometeoroldgico, su potencial
incremento en su intensidad y duracion hacen que en las areas de mayor incidencia de
enfermedades cardiovasculares podria elevar la mortalidad en poblaciones de adultos
mayores (Gobierno de Costa Rica, 2018).

Peligrosidad actual a olas de calor

Debido a la falta de informacion, en este estudio se ha considerado una predisposicion
homogénea de todo el territorio a sufrir olas de calor. Ciertamente el fenémeno puede
agravarse en entornos urbanos por el denominado efecto isla de calor urbana, que se
produce cuando espacio concreto se registra una temperatura mayor que en las areas
circundantes. En entornos urbanos esta acumulacién se debe generalmente a la
presencia de superficies artificiales que absorben, retienen y liberan calor lentamente y, a
su vez impiden la refrigeracion natural por evaporacion de agua contenida en el suelo y en
la vegetacion; al efecto invernadero que gases y particulas contaminantes en suspension
producen a consecuencia de las emisiones del trafico rodado, industrias o viviendas; asi
como a la obstruccién de los movimientos de renovacion del aire por el relieve de la
propias edificaciones.

No obstante, puesto que la exposicién a esta amenaza para los receptores poblacion y
habitat urbano se analiza en las propias edificaciones, se considera que este efecto queda
representado en el andlisis y célculo del riesgo.

Peligrosidad futura a olas de calor

En este caso, de acuerdo con la definicion de ola de calor dada por la OMS y OMM
descrita anteriormente, se ha tenido en cuenta para su procesamiento el indicador
climatico WSDI, que se asemeja a la definicibn mencionada y corresponde con el nimero
de episodios célidos u “olas de calor” (eventos) en los que la temperatura maxima diaria
es superior al percentil 90, durante al menos 6 dias consecutivos (WMO, 2019).

Cabe destacar, que todos los valores de los cambios porcentuales del indicador WDSI
para los dos escenarios considerados (RCP4.5 y RCP8.5) y para los dos horizontes
temporales, son siempre superiores al 100%, por lo tanto, la evolucién futura de la
amenaza es la misma en todos los casos planteados (para mas detalle sobre la
metodologia de calculo acudir al apartado Anexo 1y 2).

De acuerdo con la justificacion anterior no se representan los mapas de peligrosidad de
olas de calor puesto que se trata de un Unico valor para todo el cantén, sin embargo, esta
informacion se encuentra disponible anexa al presente informe a modo de informacion
geoespacial (en la geodatabase).

7 Algunos paises, utilizan la definen como un periodo de 3 a 5 dias, otros llegan hasta periodos de 10 a 14 dias. En Costa
Rica no hay una definicion concreta.
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4.5 Receptores sensibles y cadenas de impacto

Los receptores sensibles se refieren a todos aquellos elementos que pueden verse
expuestos de forma potencial por las distintas amenazas que presenta este territorio, que
se han descrito en el apartado 4.3. En este caso, se han agrupado por los sectores:
poblacion, habitat urbano, sector primario, infraestructuras, equipamientos y areas
protegidas.

En el caso de estas Ultimas, se ha decidido analizar de forma separada los humedales de
las ASP debido a su importancia particular para visibilizar sus impactos de forma
diferenciada, principalmente en las sequias, ya que es un fendmeno recurrente en este
territorio. Del mismo modo, aunque no se analiza la disponibilidad hidrica, para la
Municipalidad es relevante conocer el riesgo sobre los humedales para poder hacer
estudios de detalle asociados al recurso hidrico.

Tabla 12. Receptores sensibles.

Areas de accién

Receptor

Descripcién

Poblaciéon

Poblacién

Perfil de poblacién vulnerable

Habitat urbano

Habitat urbano

Condiciones de vida
relacionadas con las
edificaciones

. . Agricola Produccidn agricola
Sector primario : o
Pecuario Produccion ganadera
Aerédromo Aerédromo
Infraestructuras Vias Carreteras y caminos
Puentes Relacionados con la red vial
Equipamientos Educaci}én_ Centros educativos
Recurso hidrico ASADAS
Humedales Laminas de agua protegidas

Areas protegidas

Territorios indigenas

Poblacién indigena en dichos
territorios

Areas naturales

Areas Silvestres Protegidas

(ASP) y corredores biolégicos

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Los impactos del cambio climatico no son eventos aislados, sino que resultan de una
cadena de impactos, la cual es una relacibn de causa-efecto entre una amenaza
asociado al cambio climatico y un determinado receptor. La cadena de impactos permite
sistematizar y priorizar los factores que llevan al riesgo de un determinado sistema y
facilitar la identificacion de indicadores que seran utilizados en la evaluacién del riesgo.
Por este motivo, resultan de interés desde el punto de vista de la evaluacién de la
vulnerabilidad y el riesgo.

Por lo tanto, estos receptores son la primera pieza de las cadenas de impacto, sobre los
gue se relacionan los impactos potenciales asociados a las amenazas ya descritas, asi
como los indicadores espaciales de exposicion y vulnerabilidad de cada receptor. Esta
cadena trata de sistematizar la relacion entre dichos elementos.

Cabe sefialar que en el apartado 4.5.4 del documento se incluye un breve analisis de los
impactos sobre la poblacion que puede considerarse més vulnerable, tomando en
consideracion la perspectiva de género y la inclusion.
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En los siguientes apartados se describe en mayor detalle las amenazas en relacion con

los receptores.

45.1 Lluvias intensas

Las lluvias intensas pueden convertirse en el factor desencadenante de distintas
amenazas, como es el caso de las inundaciones o los deslizamientos de tierra. En
este apartado se van a comentar las cadenas de impacto de cada una de estas
amenazas, asi como la cuantificacion de los dafios econémicos derivados de los eventos

sucedidos.

Los episodios de inundaciones, en general, afecta, de forma negativa a la poblacion,
pudiendo llegar a provocar victimas mortales y heridos; dafios directos sobre las
edificaciones y otros indirectos como la interrupcion de servicios basicos (como el agua o

la luz) o de caracter econémico.

En la siguiente tabla (Tabla 13) se recoge su cadena de impacto, donde se muestra la
relacién entre sectores, receptores y los impactos potenciales sobre estos.

Tabla 13. Cadenas de impactos asociadas a las inundaciones.

Areas de accion

Receptor

Potenciales impactos

Poblacién

Poblacién

Incremento de la
accidentalidad y probabilidad
de siniestros con dafio
personal

Enfermedades por vectores

Desarraigo habitacional por
desalojo de vivienda

Posible aumento de las
migraciones

Habitat urbano

Habitat urbano

Darios estructurales a
edificaciones y viviendas

Anegamiento de viviendas

Sector primario

Agricola

Posible pérdida de cosechas
por fuertes lluvias

Pecuario

Posible pérdida de cabezas de
ganado

Posible desabastecimiento de
alimentos para el ganado
derivados de la agricultura

Infraestructuras

Aerdédromo
Vias
Puentes

Posibles dafios fisicos a la
infraestructura de movilidad

Pérdida de las capas de
rodadura (carreteras de
material granular expuesto)

Pérdida de material de acceso
en los puentes (socavamiento
de los pilares)

Posible corte en la circulacién
y operatividad

Equipamientos

Educacién

Posibles dafios en las
edificaciones educativas e
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Areas de accion Receptor Potenciales impactos

interrupcioén del servicio
Posible saturacion de la
infraestructura de drenaje y
abastecimiento
Posible corte del suministro por
dafio directo a la
infraestructura de captaciény
abastecimiento
Pérdida de tuberias ancladas a
los puentes
Recurso hidrico Quebrgduras en I.o,s tanques
Posible alteracion en la
disponibilidad hidrica por el
incremento brusco del caudal o
blogueos en cauces
Posible efecto sobre la calidad
del agua debido a la
contaminacion de los pozos
por saturacién de agua
(mezcla de aguas pluviales y
residuales)
Afeccidn sobre la poblacién
indigena que vive en estos
Territorios indigenas territorios y a la biodiversidad
Aumento de la presencia de
residuos por arrastre

Areas protegidas

Fuente: Elaboracion propia (2022).

En cuanto a los deslizamientos (Tabla 14), algunos de los fendmenos que pueden darse
asociados a estos son la destruccion de viviendas y dafios fisicos sobre la poblacion, los
cultivos y el ganado; destruccién de carreteras y caminos, generacion de avalanchas de

lodo o dafios a infraestructuras basicas como los puentes.
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Tabla 14. Cadenas de impactos asociadas a los deslizamientos.

Areas de accion Receptor Potenciales impactos

Incremento de la
accidentalidad y probabilidad
Poblacién Poblacién de siniestros con dafo
personal

Enfermedades por vectores

Dafios estructurales sobre

Habitat urbano Habitat urbano SRS
edificaciones
Aerédromo Posibles dafos fisicos a la
Infraestructuras Vias infraestructura de movilidad
Puentes

Posibles dafios en las
Educacion edificaciones educativas e
interrupcién del servicio

Posible saturacion de la
Equipamientos infraestructura de drenaje y
abastecimiento

Recurso hidrico Posible corte de suministro por

dafio directo a infraestructuras
de abastecimiento

) Afeccibn sobre la poblacién
Areas protegidas Territorios indigenas indigena que vive en estos
territorios y a la biodiversidad

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Como se ha incluido en el apartado 4.1.3 Eventos asociados al clima, los distintos
desastres asociados al clima que ha sufrido el cantén de Nicoya, en relacion con las
lluvias intensas, han tenido consecuencias cuantificables basadas en pérdidas
economicas. Esta informacién esta recogida en la base de datos de pérdidas ocasionadas
por fendbmenos naturales de MIDEPLAN que lleva actualizando esta desde el afio 1988,
en un esfuerzo interinstitucional con CNE y MAG.

Tabla 15. Cuantificacién de dafios por eventos organizado por receptores 1988-

2019.
. Daii
Tipo de Viviend | Agropec Aerodr s ($|2> ente | Educac
evento vi grop Vias u ” Salud | TOTAL
a uario omo S i6n
Deslizami ) ) ) 1.905.228 i ) 1.905.22
ento ,89 8,89
Aumento 1.391.79 1.416.27
de caudal i i i 24.481,23 1,47 . 2,70
Inundacio ) 3.198.648, ) ) ) ) 3.198.64
n 71 8,71
) 4.416.94 6.556.289, 2.144.66 | 18.774.32 | 3670233, | 19.738,4 | 154.43 35.736.6
3,55 02 8,56 5,45 56 0 1,04 30
TOTAL 4.416.94 | 9.754.937, 2.144.66 | 2.070.403 | 5.062.02 | 19.738,4 | 154.43 42.256.7
3,55 70 8,56 6 5 0 1,04 80

Fuente: Elaboracién propia a partir de base de datos de MIDEPLAN (2022).

La estimacion total de los dafios derivados de los eventos sucedidos en este cantdn
supera los cuarenta y dos millones de délares (USD). Cabe sefalar que las mayores
cifras se dan en eventos que no se incluyen en ninguna categoria (-), seguidos de las
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inundaciones, los debidos a deslizamientos, movimientos de masa y derrumbes que s
han cuantificado de forma unitaria; y por dltimo los relacionados con un aumento de
caudal. En cuanto a los receptores, los impactos sobre los cultivos y actividades
ganaderas (agropecuario), sobre los puentes y las viviendas son los mas notables en
términos econémicos.

4.5.2 Déficit de lluvias

Las sequias tienen su inicio en la ausencia prolongada de precipitaciones, o una
variacion en la frecuencia de su intensidad, que supone un déficit hidrico en el territorio,
sumado a las altas temperaturas. De forma més contundente afecta al normal desarrollo
de las actividades del sector primario y a las areas protegidas de este canton.

Aungue solo el 17% de la actividad productiva de Nicoya esta relacionado con el sector
primario, es un elemento de sustento fundamental que se podria ver afectado por la
escasez de agua de forma determinante, tanto en las actividades ganaderas como en los
cultivos.

En cuanto a los ecosistemas, estos pueden verse afectados por la alteracién de sus
hébitats y cambios en la distribucion de las especies, ya que muchas de estas encuentran
en la limitacion de la disponibilidad de agua su factor limitante.

Durante un tiempo prolongado se pueden llegar a relacionar con incendios forestales.

Atendiendo a los impactos del déficit de lluvias en relacion con la disponibilidad de los
recursos hidricos, resulta preciso destacar los siguientes aspectos clave:

¢ Un aumento en la intensidad y variabilidad de las precipitaciones, concentrandose
lluvias intensas en periodos cortos, aumentara los riesgos de escasez hidrica en el
resto de los periodos.

e El incremento en las temperaturas y los cambios en eventos extremos, afectaran
la cantidad de agua disponible (superficial y subterranea), asi como a su calidad.

e Las practicas de gestion hidrica actuales pueden no ser suficientemente sélidas
para contrarrestar los efectos del cambio climatico.

e Las opciones de adaptacion destinadas a asegurar el abastecimiento de agua en
condiciones normales y en caso de sequia requieren estrategias integradas
orientadas tanto a la demanda como a la oferta. Por tanto, aumentar la resiliencia
del abastecimiento deberia centrarse en la gestién sostenible y eficiente de la
demanday en la obtencion de recursos.

Aungue normalmente se asume una relacion directa, resulta dificil determinar el efecto
gue podria tener la disminucion de las precipitaciones, y por tanto de las aportaciones,
sobre un territorio determinado y, a su vez, el impacto que produciria este descenso en el
sistema de abastecimiento a la poblacion vinculado. Ademas, es muy dificil traducir este
pronostico global a un incremento de demanda por un posible aumento poblacional futuro,
puesto que la demanda de agua, ademas de depender de la poblacién censada
abastecida, depende de numerosos componentes y factores, como son el parque de
viviendas y su tipologia, el nimero de establecimientos de tipo comercial y oficinas, el
namero de industrias y su actividad, las pautas de consumo/ahorro en cada una de las
unidades de consumo, los programas publicos de eficiencia en el uso del agua o el grado
de concienciacion ambiental de los habitantes.
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La disponibilidad de recursos hidricos de una determinada zona no solo depende de
régimen de precipitaciones, sino también de otras variables de contexto como, por
ejemplo: usos del suelo, cubiertas vegetales, geologia, litologia, y otras variables
climaticas (radiacién solar, velocidad de viento, humedad relativa, etc.). Si bien las
proyecciones de cambio climatico analizadas para Costa Rica no pronostican una
variacion significativa del promedio anual de las precipitaciones, con respecto del periodo
histérico, es dificil determinar si un posible cambio en la estacionalidad o las intensidades
produciran efectos de una magnitud diferente sobre los recursos hidricos disponibles.
Para ello debiera realizarse un estudio especifico, en el que se implementase un modelo
hidrologico, que relacionase entre si todas las variables que determinan la disponibilidad
del recurso hidrico, de manera tanto superficial como subterranea. Dicho estudio queda
fuera del alcance del presente Plan de Accibn, y por tanto este aspecto no serd incluido
en la cadena de impacto que a continuacion se presenta. A pesar de ello, cabe sefialar
que las ASADAS también se pueden ver afectadas por las sequias.

En la siguiente tabla (Tabla 16) se recoge la cadena de impacto al respecto de esta
amenaza, donde se muestra la relacion entre areas de accion, receptores y los impactos
potenciales sobre éstos.
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Tabla 16. Cadenas de impactos asociadas a las sequias.

Areas de accion Receptor

Potenciales impactos

Agricola

Sector primario

Posible pérdida de areas de
cultivo

Pérdida de productividad
agricola por limitaciones con el
abastecimiento de agua

Aumento de la aridez de los
suelos

Posible impacto econémico por
limitaciones en abastecimiento
de agua para riego

Expansion de frontera agricola
e invasion de zonas naturales

Falta de infraestructuras de
almacenamiento y distribucion
de agua

Sobreexplotacién de agua
subterrdnea

Pecuario

Posible pérdida de areas de
pastoreo

Posible pérdida de
productividad por reduccién de
abastecimiento de agua e
impacto econdémico asociado

Pérdida de alimentacion de
ganado al estar ligada a los
cultivos

Sobreexplotaciéon de agua
subterranea

Humedales
Areas protegidas Territorios indigenas
Areas naturales

Posibles cambios en la
distribucion de habitats y
especies por alteracion de las
condiciones ecologicas

Reduccion del volumen de
zonas hiimedas

Afeccién por aumento de
incendios o baja disponibilidad
de agua

Cambios en la salinidad

Problemas de sedimentacion y
disponibilidad de nutrientes

Generacion de suelos
desnudos y estériles

Posible disminucién de los
Servicios ecosistémicos

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Respecto a lo eventos o desastres asociados al clima ocurridos en Nicoya en relacién con
esta amenaza, MIDEPLAN incluye el fenbmeno de El Nifio, y entre estos el sucedido
entre 1997 y 1998. En esa ocasion fue uno de los méas devastadores en toda América
Latina. En el caso de Costa Rica, que ya venia de una situacion donde las precipitaciones
habian descendido en el periodo de lluvias, este fendmeno propicio la continuacion e
intensificacion de la sequia, que l6gicamente tuvo repercusiones en todos los elementos
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de la sociedad (Organizacion Panamericana de la Salud, 2000). Ademas, de en est
ocasion, también se han sufrido las consecuencias de El Nifio en los afios 2009-2010 y
2014.

En la siguiente tabla (Tabla 17) se cuantifican los dafios econémicos asociados a este
evento:

Tabla 17. Cuantificacién de dafios por eventos organizado por receptores.

Darios ($)
Tipo de evento
Agropecuario TOTAL
El Nifio 4.412.609,52 4.412.609,52
TOTAL- 4.412.609,52 4.412.609,52

Fuente: Elaboracién propia a partir de base de datos de MIDEPLAN (2022).

Como cabe esperar de un evento de tal envergadura relacionado con periodos de sequia,
la agricultura y ganaderia (agropecuario) son los receptores que reciben todos los dafios,
gue en este caso se ha estimado en mas de cuatro millones de délares (USD).

45.3 Altas temperaturas

Las olas de calor vienen propiciadas por periodos de altas temperaturas continuadas.
Esta amenaza esta presente en este cantdén y a continuacion se detalla su cadena de
impacto.

El efecto mas destacado que se puede atribuir a las olas de calor corresponde con la
salud de la poblacion. Estas pueden provocar estrés cardiovascular (O Neill & Ebi, 2009)
o afecciones al sistema nervioso y problemas respiratorios (Deschenes, 2014) por
ejemplo. Esto tiene una traduccién en forma de incremento de la tasa de morbilidad y
mortalidad de la poblacién del canton.

Los efectos descritos se ven agravados o reducidos en funciéon de algunos factores
condicionantes como el tipo de construccion de las viviendas, el grado de hacinamiento, la
accesibilidad a espacios verdes, la capacidad de autorregulacion térmica o el nivel
socioecondmico que también va implicito en los primeros condicionantes.

En cuanto a las edificaciones, aumentara la demanda de sistemas de refrigeracion lo que
implica un aumento del consumo energético y que las diferencias por nivel
socioecondmico, en ocasiones marcadas por el género o la etnia, también sean mas
acuciantes. Debido a las olas de calor, la biodiversidad y los ecosistemas, se pueden ver
afectados también; ya que un periodo anormalmente caluroso afecta a la fenologia y a la
fisiologia de los ectotermos, entre otros impactos. Estos periodos de altas temperaturas
también pueden incidir de forma negativa sobre los cultivos y la ganaderia, ya que se
asocian con la deshidratacion.
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Por otro lado, cuando las temperaturas son superiores a los 30°C el peligro de que s
genere un incendio forestal es alto. Esto es debido a que las altas temperaturas propician
la aridez del suelo y la vegetacion, lo que implica que los incendios tengan mayor poder
de propagacién y que la extincion de estos se vuelva mas compleja al disponer de
recursos hidricos limitados (Wong & Guevara, 2021). En la actualidad, casi la totalidad de
los incendios son provocados por la accion humana como pirémanos, quemas de basura
0 preparacion de cultivos o fumadores.

Tabla 18. Cadenas de impactos asociadas a las olas de calor.

Sector Receptor Potenciales impactos

Posible aumento de la
mortalidad y movilidad

Posibles afecciones sobre la
salud: golpes de calor,
Poblacion Poblacion deshidratacion, cancer de piel,

etc.

Posible incremento de
enfermedades transmitidas por
vectores sanitarios y diarreicas

Posible impacto econdémico-

ecolégico por aumento de las

necesidades de refrigeracién
en las viviendas

Habitat urbano Habitat urbano

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Respecto a los eventos o desastres asociados al clima ocurridos en Nicoya en relacion
con las altas temperaturas, MIDEPLAN no tiene registrado ninguno para el periodo 1988-
2019.

45.4 Equidad de género e inclusion social

Debido a que existe un impacto diferenciado frente al cambio climatico, el desarrollo de
estrategias con enfoques transversales permite fomentar el empoderamiento climatico de
las poblaciones mas vulnerables, teniendo en consideracién que han sido histéricamente
excluidas debido a desigualdades sociales preexistentes, pero que representan un rol
clave para la implementacion y éxito de las medidas de adaptacién y politicas de
sostenibilidad.

En este sentido, la incorporacion del enfoque de género e inclusién social en la gestion
integral del cambio climéatico permite examinar los impactos diferenciados de una accion
sobre las poblaciones, asi como integrar sus necesidades frente a los efectos del cambio
climético e intereses en el disefio e implementacion de politicas publicas.

En la siguiente Tabla 19 se resumen los principales impactos indirectos del cambio
climético sobre las principales poblaciones vulnerables identificadas: mujeres, nifias, nifios
y adolescentes, personas adultas mayores, pueblos indigenas, migrantes y comunidades
campesinas.

Plan de Accién para la Adaptacion Climatica
Canton de Nicoya




Tabla 19. Impactos indirectos sobre la poblacién en situacién de vulnerabilidad

frente al cambio climético.

Poblaciones vulnerables

Potenciales impactos indirectos del cambio climatico

Mujeres

El trabajo doméstico y de cuidados no remunerado se incrementa

Los roles de género se refuerzan cuando las necesidades practicas
de los hogares recaen en que las mujeres y las nifias Participacion
desigual, escasa y limitada las mujeres en la mayoria de los 6rganos
de decision

Probabilidad de vivir violencia de género al depender
econdémicamente de los hombres

Menor acceso de mujeres a actividades productivas fuera del hogar

Nifias, nifios y
adolescentes

Aumento de enfermedades gastrointestinales y otras asociadas con
la falta de saneamiento

Desnutricion infantil y aumento de enfermedades asociadas
Afectacion en la calidad y esperanza de vida

Se paralizan las actividades escolares

Desercion escolar por el incremento del trabajo de subsistencia, asi
como doméstico y de cuidados no remunerado

Reforzamiento de roles de género desde edades tempranas

Persona adulta mayor

Mayores riesgos para la salud debido a cargas de trabajo excesivas
Menor capacidad de subsistencia e inseguridad alimentaria
Incapacidad para superar condiciones de pobreza

Afectacion en la calidad y esperanza de vida

Pueblos indigenas

Incremento de conflictos sociales

Dafio a infraestructura natural ancestral y pérdida de saber ancestral
Reforzamiento de estereotipos de género, desigualdades sociales y
brechas econémicas, sociales y politicas

Menor capacidad para superar condiciones de pobreza e incapacidad
de asegurar la subsistencia familiar

Afectacion a los ingresos y seguridad alimentaria por pérdida de
productividad agropecuaria. Desarrollo de enfermedades asociadas
Incremento de conflictos socio — ambientales

Baja atencion sanitaria médica basica y de emergencia

Migrantes

Migracion a tempranas edades evitando la continuidad en la escuela
y en los planes de vida

Migracion en buUsqueda de mayores oportunidades por pérdida de
productividad

Migracion de pueblos indigenas u originarios en la busqueda del
recurso

Comunidades
campesinas

Afectacion a la seguridad alimentaria por pérdida de cultivos
Reforzamiento de estereotipos de género, desigualdades sociales y
brechas econémicas, sociales y politicas

Enfermedades y problemas de salud por peligros asociados al
cambio climatico

Afectacion de los ingresos econémicos de los miembros por pérdida
de productividad agropecuaria

Pérdida de empleo y migracién temporal

Baja atencion sanitaria médica basica y de emergencia

Fuente: Elaboracién propia (2022).
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4.6 Exposiciony vulnerabilidad

Para poder analizar y cuantificar la vulnerabilidad del cantdn de Nicoya, y en relacién con
las cadenas de impacto anteriormente descritas, son imprescindibles los indicadores
espaciales. Se trata de indicadores de exposicion y vulnerabilidad con una
representacion fisica sobre el territorio, y que permiten mas adelante la definicion espacial
del riesgo al que estd sometido este territorio.

En la tabla siguiente (Tabla 20) se presentan los indicadores en relacion con cada una de
las amenazas (inundaciones, deslizamientos, sequias y olas de calor), donde se incluyen
también los criterios establecidos para su categorizacion y las fuentes de informacion
consultadas.

En este caso, se ha categorizado la vulnerabilidad en tres niveles: Alta, Media y Baja.
Para cada uno de ellos se han establecido rangos que se han propuesto con el objetivo
de representan la realidad del territorio. El criterio de categorizaciébn corresponde
principalmente a criterios estadisticos, para lo que se han analizado los histogramas de
frecuencia de las variables de estudio o indicadores. En otros casos, se ha optado por
otro tipo de criterio especifico como suceden con los indicadores asociados al sector
agropecuario.

Igualmente, se ofrecen algunos resultados significativos del andlisis de vulnerabilidad
desarrollado por cada receptor. Estos mapas representan la vulnerabilidad de los
receptores de poblacion y habitat urbano del cantén de Nicoya.
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Tabla 20. Indicadores de analisis de las amenazas.

Areas de Indicador Indicador
. Receptor Amenaza o Fuente - Fuente Rangos
accion exposicion vulnerabilidad
. Baja 0-30 hab/ha
Degﬁ:g?% ge Media 30-100 hab/ha
P Alta >100 hab/ha
Deslizamientos Edificacione INEC Baja 0-25%
Poblacion Poblacion Inundaciones s IGN Edad (<18 y >60) (UGM) Media 25-50%
Olas de calor Alta >50%
Baja 0-30%
Poblacién con NBI Media 30-60%
Alta >60%
. Baja 0-10 viv/ha
Pensidad de Media 10-50 viviha
Alta >50 viv/ha
- _ Deslizamientos e . . Baja 0-10%
Eriz:ﬁ)t E%t;:%[ Inundaciones Edlflczcmne IGN Haggr?nr?;grri];g en (IL'J\IGE I\C/I:) Media 10-20%
Olas de calor Alta >20%
- Baja 0-10%
V|V|endarﬁaelzg estado Media 10-20%
Alta >20%
Cultivos con bajo
Baia requerimiento hidrico /
! alimentacion a base de
Actividad principal Censo piensos
(especies Agropec | Media Otros
cultivadas/criadas) uario Cultivos de elevado
requerimiento hidrico /
Alta . h
Sector Agropecuario Sequias Fincas Censo alimentacion a base de
primario grop q agropecuario pastos naturales
. Concordancia
ATLAS Baja uso/capacidad
. . CR 2014 :
Divergencia uso / . Concordancia
) . Censo Media L
capacidad tierra A restringida
gropec Divergencia
uario Alta gen
uso/capacidad
Principal fuente de Censo Baja Acueducto / Proyecto
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Areas de Indicador Indicador
L Receptor Amenaza L Fuente - Fuente Rangos
accion exposicion vulnerabilidad
agua Agropec de riego SENARA
uario Media Otras
Cosecha de agua /
Alta . .
pozo / manantial / rio
Baia Campo de aterrizaje
! abandonado
. Aerdédromo IGN . . IGN : Internacionales /
Aerddromos S MOPT Tipo de aerédromos MOPT Media aerédromo
Campo de aterrizaje /
Alta . R
pista de aterrizaje
Vias Nacionales /
Baja Autopistas /
Pavimentadas
Infraestru Vias Deslizamientos Red Vial MOPT Tipo de via MOPT Media Vias cantonales /
cturas Inundaciones Centro urbano
Caminos / Vereda /
Alta : .
Caminos de tierra
Vias Nacionales /
Baja Autopistas /
Pavimentadas
Puentes Puentes IGN Tipo de puente IGN : Vias cantonales /
Media
Centro urbano
Caminos / Vereda /
Alta . .
Caminos de tierra
Baja Colegio virtual
CINDEA / Colegio
publico / Colegio
. nocturno / CTP /
. . . . . Media
Equipami . Deslizamientos Centros Tipo de centro Escuela nocturna /
Educacién . . MEP . MEP Lo
entos Inundaciones educativos educativo Escuela publica / IPEC
/ Telesecundaria
Preescolar publico /
Alta Centro especial /

CAIPAD
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Areas de Indicador Indicador
L Receptor Amenaza L Fuente - Fuente Rangos
accion exposicion vulnerabilidad
R Baja -
s ASADAS PNUD ASADAS PNUD | Media ASADAS
Alta -
Baja Bajos de lodo
. Pantano arbustivo /
Media
Otros
Humedales Sequias Humedales SINAC Tipo de humedal SINAC Pantano herbaceo /
Alta manglar / lago / laguna
/ laguna costera /
estero
Deslizamientos Porcentaje de INEC Baja <25%
) Territorios Inundaciones Territorios ATLAS CR poblacién indigena (UGM) Media 25%-75%; sin de datos
Areas indigenas Sequias indigenas 2014 dentro del territorio ATLAS poblacién por UGM
protegidas q indigena CR 2014 | Alta >75%
Pasto en corredor
Baja biolégico / otras
Areas : ] coberturas
. Tipo de &rea natural z
p silvestres L : Pasto en Area
Areas . . en funcién de la IGN Media . i
Sequias protegidas SINAC e Silvestre Protegida
naturales susceptibilidad al SINAC
Corredores : X . Forestal en corredor
o riesgo de incendios o
biolégicos Alta biolégico / Forestal en

area silvestre
protegida

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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Como se puede ver en la Figura 14, la vulnerabilidad de la poblacion e
predominantemente media a lo largo del canton salvo en algunas zonas de los distritos de
Nosara o Belén de Nosarita donde también hay algunas zonas con vulnerabilidad alta. En
la zona urbana de Nicoya predomina la vulnerabilidad media, aunque se entremezcla con
zonas bajas. Esto es debido a que principalmente se da el caso de densidades medias
unido a tasas de poblacion con edad inferior a 18 afios y superior a 60 afios también
medias. Esta zona urbana cuenta con 6 edificios en rojo debido a que la densidad es alta
y hay un alto nUmero de personas cuyas necesidades basicas estan insatisfechas. En la
zona rural con vulnerabilidad alta esta se explica atendiendo a que, aunque la densidad
es muy baja, la poblacion con necesidades basicas insatisfechas es muy alta (incluso
llegando al 100% en algunos casos) y practicamente la mitad de la poblacién se considera
vulnerable en términos de edad (inferior a 18 afios y superior a 60).

En cuanto a la representacion de la vulnerabilidad del habitat urbano en el cantén (Figura
15), en términos generales el nivel es bajo en casi el total del cantén. Cabe destacar que
algunas zonas en los limites del cantén tienen una vulnerabilidad media. En la zona
urbana se deben fundamentalmente a que existen bajos niveles de hacinamiento y las
viviendas se encuentran en buen estado en su mayoria. Se repite la misma situacion en
las zonas rurales.

En relacion con la vulnerabilidad de la zona marino-costera, existen procesos que, aunque
no se encuentran vinculados directamente con el cambio climatico contribuyen a
aumentar la vulnerabilidad de esta, segun el estudio “Analisis de vulnerabilidad de las
zonas oceanicas y marino costeras de Costa Rica frente al cambio climatico” dentro del
proyecto BIOMARCC (BIOMARCC-SINAC-GIZ, 2013). Estos son:

= Conocimiento de su biodiversidad: hay algunos vacios de informacién, a pesar de
los esfuerzos ya realizados en la identificacion de nuevas especies, distribucién de
estas o su abundancia temporal.

= Gestion de &reas marino-costeras y humedales: no de protegen de forma
adecuada puesto gue se ha determinado que hay pérdida de cobertura vegetal,
contaminacion fecal y otras probleméticas derivadas de la ocupacion humana y del
desarrollo de actividades econémicas no ordenadas. Por el momento resulta
complejo monitorear y reducir las actividades ilegales.

= Gestion territorial: el aumento de la actividad turistica esta afectando al medio
natural y sus recursos, asi como en la sociedad y la economia local.

= Contaminacion: en la vertiente del Pacifico se ha encontrado una concentracion
alta de productos farmacéuticos y de cuidado personal en aguas superficiales.

= Gestion de la pesca: aunque no hay registros actualizados desde el afio 2007, si
hay datos que demuestran que las importaciones de productos pesqueros han ido
aumentando en los Ultimos afios.

En este canton, los distritos costeros de Samara y Nosara tienen un indice de
vulnerabilidad al cambio climético alto (BIOMARCC-SINAC-GIZ, 2013).
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Figura 14. Mapa de vulnerabilidad de la poblacién.
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Figura 15. Mapa de vulnerabilidad de del habitat urbano.
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4.7 Caracterizacion de riesgos climaticos

Este capitulo recoge el trabajo acumulado para componer el analisis espacial de riesgos
climaticos, atendiendo a la metodologia presentada en el apartado Anexo 1. Alli se
menciona que el riesgo climatico es el resultado de la coincidencia en el espacio/tiempo
de tres componentes:

¢ Amenaza definida por su peligrosidad bajo distintos escenarios y horizontes
temporales.

e Exposiciéon de un receptor concreto en relacion con la peligrosidad analizada.

e Vulnerabilidad determinada por la sensibilidad y capacidad adaptativa del
receptor considerado en relacién con la amenaza analizada.

Las amenazas climéticas consideradas han sido inundaciones, deslizamientos, sequias y
olas de calor. En el apartado 4.4 se ha caracterizado su peligrosidad para los escenarios
climaticos RCP 4.5 (escenario intermedio) y RCP 8.5 (escenario pesimista), y para los
horizontes temporales futuros cercano (2015-2045) y lejano (2045-2075). Esta
peligrosidad esta especialmente basada en la variabilidad a futuro asociada a las
diferentes amenazas climaticas analizadas: episodios de lluvia intensa, ausencia
prolongada de precipitaciones, y periodos de altas temperaturas.

Los diferentes receptores sensibles se agrupan en los seis sectores considerados:
poblacion, habitat urbano, sector primario, infraestructuras, equipamientos y areas
protegidas. Su exposicion ante cada una de las amenazas viene dada por el calculo
espacial de la peligrosidad, realizado conforme explicado en el parrafo anterior.

Para categorizar espacialmente su vulnerabilidad se han definido indicadores especificos,
recogidos en el anterior apartado 4.6. La capacidad adaptativa se ha tratado a escala
municipal (ver apartado 4.8), teniendo en cuenta el nivel de desagregacion espacial de la
informacién disponible.

Con todos estos elementos se ha completado el trabajo de categorizar espacialmente el
riesgo asociado a cada combinaciéon de amenaza y receptor sensible, para los distintos
escenarios y horizontes temporales indicados. Se han establecido cinco categorias de
riesgo, a partir de la combinacion espacial de todos estos elementos como se presenta a
continuacion.

Figura 16. Composicion espacial del riesgo climético.

Riesgo (x,y,2) Amenaza (x,y) Exposicién (2) Vulnerabilidad (z)
Amenaza x Peligrosidad Implicitaen la Sensibilidad
Escenario/horizontey clasificada peligrosidad (no clas'tflcada
Receptorz espacialmente categorizable) espacialmente

(1 hasta5) (1 hasta 3)

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Los resultados obtenidos al completo, asi como el conjunto de archivos de trabajo y
auxiliares que han soportado el andlisis realizado con el apoyo de herramientas GIS se
entregan como adjunto al presente informe a la municipalidad. Ademas, se incluye un
Anexo 1 con el detalle de la metodologia de geoprocesamiento seguida para completar el
analisis espacial de riesgos.
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A continuacién, se ofrecen algunos resultados agregados, destacados y/o significativo
en relacion con cada una de las cuatro amenazas consideradas.

47.1 Inundaciones

En este apartado se recogen los resultados del analisis de riesgo de inundacién para este
canton en los escenarios de cambio climatico RCP 4.5 y RCP 8.5 y para los periodos
temporales sefialados. Estos se han incluido en forma de tabla (Tabla 21) y representados
en mapas de algunos de los receptores analizados.

En la siguiente tabla se muestran los resultados del analisis de riesgo en superficie o
namero para cada uno de los receptores establecidos y para las distintas categorias de
riesgo. Como se puede ver, las edificaciones y la poblacion que se encuentran en niveles
entre medio alto y alto corresponden con mas del 80% del total.

De esta Ultima cifra, mas del 37% son mujeres y un 10% poblacién indigena. Esto se
traduce en que casi la mitad de la poblacion que vive en zonas donde el riesgo es medio
alto y alto pertenece a grupos vulnerables. La implicacion de esta situaciéon, como se ha
comentado en el apartado 4.5.4, es que los impactos sobre estos grupos de poblacién
toman mayor alcance dadas sus circunstancias desfavorables iniciales que solo se
agravan debido a las consecuencias del cambio climatico.

A escala distrital, Nicoya representa aproximadamente el 30% del cémputo cantonal en
esos niveles de riesgo, por delante de San Antonio con algo mas de un 12%, Nosara y
Mansién con casi un 10%, y el resto de los distritos con valores inferiores al 10%.

El sector agropecuario se ve impactado de forma significativa igualmente, con una
afecciobn con riesgo medio-alto y alto a aproximadamente un 70% de las fincas
agropecuarias del canton.

Las infraestructuras de movilidad también resultan criticas en Nicoya, puesto que un 70%
de las vias y aproximadamente un 90% de los puentes se encuentran en riesgo por
inundacion. Igual de relevante son los centros de salud y educativos, donde un 68% y un
67% de los centros se encuentren en riesgo respectivamente. Por dltimo, mas del 80% de
los territorios indigenas se encuentran igualmente en zonas con riesgo medio-alto y alto.

En relaciéon con los escenarios futuros, en este caso no existen diferencias entre los
distintos escenarios climéticos y periodos temporales.

En las siguientes figuras (Figura 17, Figura 18) se representa la variabilidad del nivel de
riesgo de algunos de los receptores sensibles (poblacion y habitat urbano,
respectivamente) considerados para ambos escenarios climaticos y horizontes temporales
frente a inundaciones. Como se puede ver en las figuras, casi todas las construcciones se
encuentran en color naranja (nivel medio alto), salvo algunas en riesgo alto que coinciden
en casi todos los casos con las areas potenciales de inundacién de la CNE en el caso del
receptor poblacion, permaneciendo en naranja para el hbitat urbano.

Por otro lado, las Figura 19 y Figura 20 se representan las fincas agricolas y ganaderas
(sector agropecuario) y las vias del cantdon. En ambos sectores se puede ver una
diferenciacion entre el norte y el sur, donde destacan los niveles de riesgo medio alto y
alto; y la franja central donde los niveles de riesgo son mas bajos.
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Tabla 21. Riesgo por inundaciones sobre los receptores considerados bajo los escenarios (RCP 4.5y RCP 8.5) y horizontes temporales (2015-2045 y 2045-2075) analizados.

) , i Poblacién Habitat urbano | Agropecuario | Aerédromos Vias Puentes Ferrovias Salud Educacién | Recurso hidrico Terr/nonos
Escenario/Horizonte | Categoria de indigenas
temporal (*) riesgo
o o
n % n % n° fincas % n° % ha % n° % km % n° % n° % n° % ha %
edificios edificios
bajo 57,00 0,24 61,00 0,25 55,00 2,82 | 0,00 0,00 5,82 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,84 | 1,00 | 1,22 54,00 7,56 57,00 0,24
Periodo de referencia
1&%2920(])05 medio-bajo 550,00 2,28 567,00 2,35 180,00 9,24 | 0,00 0,00 46,65 @ 3,46 3,00 1,08 |0,00: 0,00 |11,00: 9,24 | 6,00 : 7,32 149,00 20,87 550,00 2,28
Esce;‘g:iigoizp4-5 medio 3.859,00 1599 3.922,00 16,26| 356,00 1827| 000 000 |223,28 16,55 27,00 9,75 0,00 0,00 |2500 21,01|2000 24.39| 20500 2871 | 3.859,00 15,99
2015-2045/2045-2075
Escenario RCP 8.5 medio-alto 17.167,00 : 71,15 19.210,00 : 79,62 656,00 :33,66| 2,00 33,33 | 514,45 38,14]140,00 50,54]11,00:100,00|57,00 47,90]38,00:46,34| 262,00 36,69 | 17.167,00 : 71,15
Horizonte
2015-2045/2045-2075
alto 2.494,00 :10,34| 367,00 1,52 702,00 36,02| 4,00 66,67 |558,63 41,42]107,00:38,63]10,00 0,00 25,00 21,01|17,00 20,73 44,00 6,16 2.494,00 : 10,34
Fuente: Elaboracion propia (2022).

(*) En este caso, los datos son comunes a todos los escenarios RCP y horizontes temporales.




Figura 17. Mapa de riesgo de inundaciones sobre poblacién.
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Figura 18. Mapa de riesgo de inundaciones sobre habitat urbano.
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Figura 19. Mapa de riesgo de inundaciones sobre sector agropecuario (fincas).
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Figura 20. Mapa de riesgo de inundaciones sobre vias.
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4.7.2 Deslizamientos

En la siguiente tabla (Tabla 22. ) se aglutinan los resultados del riesgo por deslizamientos
sobre los diferentes receptores considerados bajo los escenarios de cambio climatico y
los horizontes temporales.

En cuanto a los deslizamientos, se trata de un riesgo menos acusado que en el caso de
las inundaciones, puesto que la mayor parte de los receptores analizados se encuentran
en niveles bajos y medios. En cualquier caso, de nuevo en el distrito de Nicoya es donde
mayor porcentaje de personas se encuentran en niveles medio alto y alto de riesgo a
deslizamientos, aproximandose al 3%.

El caso mas significativo es el de los territorios indigenas con aproximadamente un 30%
del territorio afectado por riesgos medios -altos y altos.

Como en el caso de las inundaciones, no hay variaciones entre los distintos
escenarios climaticos y horizontes temporales analizados.

En las siguientes figuras (Figura 21, Figura 22) se representa la variabilidad del nivel de
riesgo de algunos de los receptores sensibles (poblacion y habitat urbano,
respectivamente) considerados para ambos escenarios climaticos y horizontes temporales
frente a deslizamientos. En ambos casos se puede observar como la mayoria de las
edificaciones se encuentran en niveles bajo y medio bajos de riesgo (tonos verdes).
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Tabla 22. Riesgo por deslizamientos sobre los diferentes receptores considerados bajo los escenarios (RCP 4.5y RCP 8.5) y horizontes temporales (2015-2045 y 2045-2075) analizados.

) ) i Poblacion Habitat urbano Aerédromos Vias Puentes Salud Educacién Recurso hidrico Territorios indigenas
Escenario/Horizonte Categoria
temporal (*) de riesgo
n° edificios % n° edificios % n° % ha % n° % n° % n° % ne % ha %
bajo 11.211,00 46,47 11.313,00 46,89 2,00 33,33 | 180,05 | 13,35 | 65,00 | 23,47 1,00 100,00 47,00 39,50 36,00 43,90 138,51 18,73
Periodo de referencia
[1990]:
1975-2005 medio-bajo | 10.555,00 43,75 10.603,00 43,95 3,00 50,00 | 520,67 @ 38,60 | 127,00 ;| 45,85 0,00 0,00 38,00 31,93 30,00 36,59 209,93 28,39
Escenario RCP 4.5
Horizonte medio 1.636,00 6,78 1.515,00 6,28 0,00 0,00 330,55 24,51 | 50,00 18,05 0,00 0,00 21,00 17,65 8,00 9,76 151,43 20,48
2015-2045/2045-2075
Escenario RCP 8.5 medio-alto 693,00 2,87 696,00 2,88 1,00 16,67 | 155,68 @ 11,54 | 20,00 7,22 0,00 0,00 13,00 10,92 8,00 9,76 219,99 29,75
Horizonte
2015-2045/2045-2075
alto 32,00 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 161,89 | 12,00 15,00 5,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,67 2,66

Fuente: Elaboracién propia (2022).

(*) En este caso, los datos son comunes a todos los escenarios RCP y horizontes temporales.




Figura 21. Mapa de riesgo de deslizamientos sobre poblacion.
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Figura 22. Mapa de riesgo de deslizamientos sobre habitat urbano.
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4.7.3 Sequia

Como se ha comentado en el apartado 4.1.3 Eventos asociados al clima, el canton ha
registrado varios eventos de sequias en las Ultimas décadas.

Este riesgo afecta de forma notable a los cuatro receptores analizados, puesto que todos
ellos se encuentran en riesgo medio alto y alto. Cabe destacar el sector agropecuario, ya
que casi el 93% de las explotaciones del cantén de Nicoya se ven afectada por un nivel
alto. Estas se caracterizan por dedicarse al ganado vacuno (865 explotaciones), al cultivo
de maiz (218 explotaciones) y el frijol (146 explotaciones) o a la avicultura (129
explotaciones), principalmente.

En el caso de los territorios indigenas, casi el 96% del territorio se localiza en riesgo alto,
lo que implica que la poblacién indigena que lo habita, alrededor de 450 segun la
informacién por UGM disponible en el INEC, sea potencialmente vulnerable, puesto que
ya parte de una situacion inicial desfavorable.

Tabla 23. Riesgo por sequia sobre los diferentes receptores considerados bajo los
escenarios (RCP 4.5y RCP 8.5) y horizontes temporales (2015-2045 y 2045-2075)

analizados.
Categori | Agropecuario Humedales lermitanios Areas
Escenario/Horizont adge grop indigenas naturales
e temporal . ne
Sz . % ha % ha % ha %
incas
Periodo de .
referencia [1990]: bajo 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 : 0,00 0,00 0,00
1975-2005 :
mbe;:)o— 000 000| 000 000|000 000| 000 000
Escenario RCP 4.5 !
Horizonte medio 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 : 0,00 0,00 0,00
2015-2045/2045-
2075 di 4.843,4 1 74,9 27.097,4 1 349
mel 0= 137,00 7,03 | ™ T [s0ar 09 | 0T S
Escenario RCP 8.5 alto
Horizonte
2015-2045/2045- alto 1.811.00 92911.623,3: 251 ]| 707,6 i 95,9 | 50.411,3 65,0
2075 ’ ! 2 8 0 2 1 1 4

Fuente: Elaboracion propia (2022).

En las siguientes figuras (Figura 23, Figura 24) se representa la variabilidad del nivel de
riesgo de los receptores sensibles considerados para ambos escenarios climéticos y
horizontes temporales. En ellas se observa cémo la totalidad de las fincas agropecuarias
y las areas naturales se encuentran en niveles de riesgo medio alto y alto, al igual que
reflejan la tabla de resultados anterior.
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Figura 23 Mapa de rlesgo de seqwas sobre sector agropecuarlo (flncas)
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Figura 24. Mapa de riesgo de sequias sobre areas naturales.
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4.7.4 Olas de calor

En la Tabla 24. se resumen los resultados obtenidos en el andlisis de riesgo del peligro de
olas de calor para los distintos receptores sensibles, que en este caso son la poblacién y
el habitat urbano.

En el caso de las olas de calor, sucede lo mismo que con las sequias, ya que los dos
sectores analizados (poblacion y habitat urbano) estan en una categoria de riesgo medio
alto y alto. Casi el 60% de la poblacion se localiza en zonas de riesgo alto, siendo un 37%
mujeres y aproximadamente un 50% poblacion vulnerable debido a su edad (inferior a 18
afos y superior a 65 afos).

Tabla 24. Riesgo por olas de calor sobre los diferentes receptores considerados
bajo los escenarios (RCP 4.5y RCP 8.5) y horizontes temporales (2015-2045 y 2045-
2075) analizados.

Escenario/Horizonte temporal | Categoria de Poblacion Habitat urbano
*) riesgo
n° edificios % n° edificios %
bajo 0,00 0,00 0,00 0,00

Escenario RCP 4.5

Horizonte medio-bajo 0,00 0,00 0,00 0,00
2015-2045/2045-2075

medio 0,00 0,00 0,00 0,00

Escenario RCP 8.5 :
Horizonte medio-alto 10.187,00 @ 42,22 | 21.209,00 87,91

ERLE i Ca alto 13.940,00 57,78 | 2.918,00 12,09

Fuente: Elaboracion propia (2022).
(*) En este caso, los datos son comunes a todos los escenarios RCP y horizontes
temporales.

En las siguientes figuras (Figura 25, Figura 26) se representa la variabilidad del nivel de
riesgo de olas de calor de poblacion y habitat urbano para ambos escenarios climaticos y
horizontes temporales. En el caso de la poblacion (Figura 25) se observan valores
principalmente altos. En el caso del habitat urbano (Figura 26), la mayor parte de Nicoya
se encuentra con valores medio altos, apareciendo algunas zonas con valores superiores.
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Figura 25. Mapa de riesgo de olas de calor sobre poblacion.
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Figura 26. Mapa de riesgo de olas de calor sobre habitat urbano.
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4.8 Capacidad adaptativa actual

La capacidad adaptativa es la habilidad de ajustarse al cambio climético para atenuar los
potenciales dafios, aprovechar las oportunidades y hacer frente a las consecuencias, tal y
como se define en el documento de bases conceptuales del Plan A. Territorios Resilientes
ante el cambio climético.

Como parte de la etapa de preparacion del proceso de construccion conjunta del PAAC se
completd un importante esfuerzo de recopilacién y puesta al dia de informacién por parte
del equipo municipal. Con el apoyo de la “Caja de Herramientas” previamente facilitada
por parte del equipo del Plan A, ha sido posible acotar el estado actual de la capacidad
adaptativa en el canton. En este analisis de la capacidad se integran ejes transversales
como la equidad de género o la participacién ciudadana.

Adicionalmente, también en el marco de desarrollo del Plan A, se ha completado un
analisis de vulnerabilidad previo, diferenciando por dimensiones: base de activos y gestién
municipal, instituciones y derechos, conocimiento e informacion, innovacién, y gobernanza
y toma de decisiones (Ministerio de Ambiente y Energia de Costa Rica, 2021c).

A continuacion, se detalla cada una de ellas:

» Base de activos y gestion municipal

Para poder analizar la disponibilidad de activos clave con los que cuenta el cantén y que
permitirian una respuesta del propio sistema ante situaciones cambiantes, es necesario
conocer el balance de empleos formales y la ejecucion de los presupuestos.

En cuanto al indice de Gestién Municipal (IGM) se ha obtenido un resultado de 55,26
puntos en el afio 2018, favorecido por los ejes de gestidn institucional o los servicios
economicos. Los aspectos mejorables estan relacionados con la gestion del desarrollo
ambiental, mas concretamente con el tema de parques y obras de ornato y la gestion de
residuos.

» Instituciones y derechos
Esta dimensidn esta relacionada con el agua y el saneamiento, los derechos personales,
la inclusion en escuelas, paridad de género o esperanza de vida, entre otros. Conocer la
situacion actual de estos factores permite analizar el entorno institucional presente, su
pertinencia y evolucién para el acceso justo a activos y capitales clave.
Los niveles de escolaridad y el ejercicio de los derechos personales no son del 100%, por
lo que se debe hacer hincapié en dichas cuestiones.

= Conocimiento e informacién
Casi el 72% de su poblacion tiene acceso a informacién y comunicaciones, lo que se
considera un valor alto en comparacién con el resto del pais.

* Innovacién
La relacion entre capacidad adaptativa y grado de innovacién se basa en la capacidad del
canton para fomentarla, asi como la experimentacion y la busqueda de soluciones nicho
para el aprovechamiento de nuevas oportunidades. Un factor importante para el desarrollo
de esta capacidad es contar con una cobertura alta de los servicios basicos (agua,
electricidad, sanidad, etc.), que en este caso es asi. En cuanto a la competitividad del
cantén medida con el indice de Competitividad Cantonal, Nicoya tiene un indice bajo.
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= Gobernanzay toma de decisiones

Se hace referencia a la libertad de acceso a informacion, instrumentos de participacion
ciudadana, mecanismos de rendicion de cuentas y conectividad vial. De este modo se
puede perfilar la capacidad del sistema para anticipar, incorporar y responder ante los
cambios internos de sus estructuras de gobierno y planificacion.

Sobre estos elementos destacan de forma positiva la existencia de instrumentos de
participacion y rendicién de cuentas. En cuanto a la seguridad, la incidencia delictiva ha
tenido un aumento en los ultimos afos. Entre las razones de este incremento se sefiala la
pérdida de espacios publicos y las deficiencias en el alumbrado publico.

= Exposicién ante amenazas naturales
Algunos de los barrios se encuentran amenazados por riesgos presentes en el cantén.
Estas amenazas son de naturaleza hidrometeorol6gica y geoldgica, como inundaciones,
sismos o deslizamientos. En el caso de las inundaciones, parte de sus efectos negativos
son consecuencia de la reduccion de la capacidad de la seccion hidraulica de los cauces
por la presencia de desechos soélidos y la falta de planificacion urbana que deriva en
desarrollos desordenados.

También resulta de interés resaltar en este punto el indice de Desarrollo Humano
Cantonal (IDH), que se compone de la esperanza de vida al nacer, los afios esperados y
promedio de escolaridad, y el consumo eléctrico per cépita. El cantén de Nicoya tiene un
valor de 0,796, lo que lo sitda en la posicién 46 de un total de 82 cantones de Costa Rica,
segln el Atlas de Desarrollo Humano Cantonal 20208. Este resultado es positivo, ya que
se sitda en un rango medio respecto al resto de cantones.

Desde una perspectiva de la planificacion territorial, como se ha comentado en el
apartado anterior, definen objetivos e incluso acciones climaticas a implementar en un
marco temporal acotado. Esta integracién del cambio climatico y los riesgos en planes
estratégicos indica una vocacion del cantén por resolver y aportar recursos. Ademas, se
ha comprometido a la integraciébn de los riesgos y las medidas de adaptacién a la
variabilidad y el cambio climéatico en la planificacion del desarrollo local del cantén, a
través de un acuerdo firmado.

De todo ello se desprende que la capacidad adaptativa actual del cantén de Nicoya es
aceptable, sin dejar de tener en consideracion que los distritos costeros de Samara y
Nosara tienen la mayor parte de su territorio en categorias de vulnerabilidad alta o muy
alta, segun el estudio de vulnerabilidad al cambio climéatico del Proyecto BIOMARCC
(BIOMARCC-SINAC-GIZ, 2013). También es necesario mejorar algunos aspectos
relevantes como el acceso a la informacion y el acceso a servicios basicos (agua
electricidad, alcantarillado e internet) en algunas comunidades.

8 Disponible en: https://www.cr.undp.org/content/costarica/es/home/atlas-de-desarrollo-humano-
cantonal.html
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5 NECESIDADES Y OPORTUNIDADES DE ADAPTACION

Una vez definidos los perfiles locales y climéticos, este capitulo tiene como propésito
establecer las bases que deberan estructurar la propuesta de medidas de adaptacion
municipal en la siguiente etapa del proceso de construccion conjunta del PAAC. En primer
lugar, se rescatan las principales propuestas a nivel nacional, principalmente para dar
adecuada cuenta de los compromisos internacionales adquiridos, principalmente tras la
ratificacion del Acuerdo de Paris. Después, se despliega un ejercicio analitico para
iluminar especificamente las problematicas a resolver en el municipio, asi como aquellos
elementos positivos identificados que pueden ser aprovechados para mejorar la situacion
actual.

5.1 Politicas y reportes nacionales en materia de acciéon climatica

Cronol6gicamente, el primer documento que procede destacar a los efectos del presente
Diagnéstico es la Politica Nacional de Adaptacién al Cambio Climético (PNACC) 2018-
2030 (Gobierno de Costa Rica, 2018). Este documento fue elaborado con el propdsito de
constituirse en un marco orientador para que los distintos territorios, activos y procesos
puedan desarrollar sus propias actuaciones en materia de resiliencia climéatica.

Tal y como muestra la Tabla 25. Lineamientos contenidos en la PNACC, PNACC tiene
tres ejes denominados “instrumentales”, que son las condiciones habilitantes para que se
pueda avanzar en la accién en materia de adaptacion, y otros tres ejes “sustantivos”, que
son los ejes alrededor de los cuales deberd trabajarse preferentemente y procede
destacar en este punto. En este sentido, se propone dar adecuada cabida a la adaptacion
basada en ecosistemas, asegurar que los proyectos publicos consideran y se encuentran
adaptados a las condiciones de clima futuro y finalmente procurar una economia resiliente
para el pais. Resulta conveniente por tanto incentivar que la planificacion municipal para
la accién en adaptacion climatica pivote al menos alrededor de estos tres lineamientos
sustantivos. Se debe trabajar siempre desde el enfoque comunitario, dando adecuada
cabida a la inclusién social, igualdad de género y pueblos tradicionales.

Tabla 25. Lineamientos contenidos en la PNACC.

Lineamientos sustantivos

Servicios ecosistémicos Infraestructuras y servicios Sistemas productivos
para la adaptacion publicos resilientes resilientes y eco-competitivos
\’ H ’\
- Be la

Fuente: (Gobierno de Costa Rica, 2018).
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Por otro lado, los compromisos asumidos por los diferentes paises para contribuir a lo
objetivos de los Acuerdos de Paris son reportados por medio de las denominadas
Contribuciones Nacionales Determinadas (NDC, por sus siglas en inglés). En el caso de
Costa Rica, la NDC lanzada en 2020 (Gobierno de Costa Rica, 2020a) actualiza y
aumenta el nivel de ambicién establecido en el anterior documento de intenciones, que
sirvio de soporte en 2015 a las negociaciones y acuerdos que permitieron, esencialmente,
establecer la meta de limitar el aumento de la temperatura media mundial a 1.5 °C,
mejorar la capacidad adaptativa de los paises y fortalecer los flujos de financiamiento para
apoyar la accion climatica global. La NDC 2020 es, por tanto, el documento oficial que
retne las politicas publicas en materia climéatica que el pais planea implementar entre
2021y 2030.

La NDC 2020 es un documento robusto, que incluyd modelacion climética, construccion
de escenarios narrativos y consultas ciudadanas para definir las metas y prioridades de
accion integrando la descarbonizacion, la adaptacion y la resiliencia de manera sectorial y
territorial en hasta 13 areas tematicas. Una de éstas corresponde al Desarrollo y
ordenamiento territorial, a través de la cual Costa Rica se compromete a impulsar un
modelo de planificacion que contribuya decididamente a reducir el riesgo climatico en las
diferentes regiones del pais, comprendiendo que los diversos territorios presentan
condiciones disimiles entre si, y que ademas contribuya a catalizar un desarrollo basado
en la descarbonizacion.

Especificamente en términos de adaptacion, ademéas de establecer que para 2022 ya
haya sido formulado, aprobado e iniciada la implementacién del Plan de Accién de la
PNACC (Plan Nacional de Adaptacion), la NDC 2020 establece una serie de lineamientos
a 2030 y metas intermedias concretas. De todas etas propuestas, procede mencionar
explicitamente aquellas relacionados con el objetivo del presente informe. De este analisis
procede poner de manifiesto en primer lugar como, dos afios después de la remision de la
NDC a la Comisién Marco de Naciones Unidas para el Cambio Climatico (UNFCCC, por
sus siglas en inglés), se registra un muy adecuado grado de avance en las metas de corto
plazo establecidas. Por otro lado, destaca cémo el documento da prioridad tanto a la
adaptacion basadas en ecosistemas (optimizar las potenciales prestaciones de las
soluciones basadas en la naturaleza) como basada en comunidades (garantizando la
integracién vertical de propuestas que favorezcan la inclusion social), enfatizando ademas
la necesidad de articular las estrategias de adaptacion con los instrumentos de desarrollo
territorial y sectorial existentes o en fase elaboracion.

Procede cerrar este epigrafe haciendo mencion del esfuerzo interministerial reciente
(MOPT-MINAE-MIVAH) para publicar unos “Lineamientos generales para la incorporacion
de las medidas de resiliencia en infraestructura publica” (Gobierno de Costa Rica, 2020b).
Se trata de una norma de caracter basico para procurar que las instituciones que ejecutan
obras de infraestructura publica realicen la evaluacién del riesgo con un enfoque multi-
amenaza, que entre otras amenazas considere los escenarios presentes y proyecciones
de cambio climatico y la variabilidad climatica, aplicables en todas las etapas del ciclo de
vida de los proyectos, de manera que éstos puedan incorporar las necesarias medidas de
adaptacion.
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5.2 Analisis de necesidades y oportunidades

Para facilitar la tarea de diagndstico municipal en materia de adaptacion climatica se ha
generado una matriz de Debilidades, Amenazas, Fortalezas y Oportunidades (DAFO),
herramienta efectiva para facilitar la identificacion de lineamientos estratégicos clave.

Las Fortalezas y Oportunidades son aquellas situaciones internas y externas al sistema
evaluado (= adaptacion climatica municipal), de caracter positivo, que una vez
identificadas pueden ser potenciadas y aprovechadas, respectivamente. Por otro lado, las
Debilidades (internas) y Amenazas (externas) constituiran las principales probleméticas y
retos que deberdn ser enfrentados para mejorar las condiciones de resiliencia en el
canton.

Tal y como muestra la Tabla 26. Fundamentos del analisis DAFO, los cruces generados
en esta matriz habilitan la propuesta de estrategias de actuacion especificas para resolver
o impulsar, segun proceda, las circunstancias levantadas. Ademas, este ejercicio facilita la
identificacion de posibles condiciones habilitantes y arreglos institucionales necesarios
para afrontar el desarrollo de las estrategias identificadas.

Tabla 26. Fundamentos del analisis DAFO.

Oportunidades

010203 ... P, On

Estrategias Estrategias
de supervivencia adaptativas

F1
F2

F3 i
Fortalezas Estrategias Estrategias

defensivas ofensivas

Fn

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Este trabajo fue desarrollado durante el taller 1 con todos los actores locales relevantes
para el proceso. El analisis DAFO se realiz6 tomando en cuenta los aspectos sociales,
técnicos, econémicos y politicos. En el Anexo 5 se detallan todos los resultados obtenidos
durante el trabajo. Igualmente, a continuacion, se hace un resumen de los resultados mas
destacados.

a. Principales debilidades en la adaptacion al cambio climatico del cantén

e Se destaca una falta de conciencia ambiental de la poblacion asociada a una
carencia de la planificacién estratégica para la participacion ciudadana, sobre todo
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en la poblacién joven. Igualmente existe una falta de capacitacién técnica-
ambiental, asi como para la adopcién de técnicas productivas sostenibles.

Desde la perspectiva econémica la falta de empleo y la reduccion de los
presupuestos afecta a las instituciones ambientales y por lo tanto a los planes
estratégicos de caracter ambiental.

Por dltimo, a nivel politico destaca una deficiente fiscalizacion, seguimiento y
aplicacion de politicas ambientales.

Principales amenazas en la adaptacion al cambio climéatico del cantén

Una de las principales amenazas identificas es el aumento de la vulnerabilidad
social de la poblacion por falta de acciones ambientales. A nivel técnico, se
destaca la necesidad de que haya un seguimiento técnico del plan de accion para
la adaptacion climética y que no se termine convirtiendo en una amenaza.

Desde la perspectiva econémica la dificil situacion econémica del pais y la falta de
contenido presupuestario impide la disponibilidad de recursos para ejecucién de
proyectos ambientales. Finalmente, la falta de verificacion de las politicas, leyes y
reglamentos en materia ambiental supone una amenaza para el territorio.

Principales fortalezas en la adaptacidn al cambio climatico del cantdn

De las principales fortalezas del cantén destaca la fuerte actividad turistica que
puede tomar un manejo resiliente por parte de las comunidades indigenas. A nivel
técnico, el cantén cuenta con instituciones publicas para el desarrollo profesional
con capacitaciones en materia ambiental.

Desde la perspectiva econdémica, se trata de un cantdbn con comercios y
emprendimientos con zona azul como identidad de marca. Asimismo, cuenta con
capital natural que genera la mantencién de medios de vida como la agricultura y
ganaderia tradicional.

Por ultimo, se pone en valor un gobierno local activo con respaldo legal nacional
en temas ambientales

Principales oportunidades en la adaptacion al cambio climatico del cantén

Entre las principales oportunidades identificadas se encuentra la basqueda de
sinergias con otras instituciones como ONGs para propiciar medios de vida
sostenibles en el cantén, asi como el empoderamiento de Asociaciones de
Desarrollo del canton en temas de cambio climatico.

A nivel técnico se identifica como una oportunidad el apoyo de las universidades
del canton en la investigacion y el desarrollo de proyectos de caracter ambiental.
Desde la perspectiva econdémica, se debe promover el turismo ecolédgico, asi como
potenciar alianzas Publico-Privadas para proyectos productivos sostenibles.
Finalmente, se plantea como una oportunidad la coordinacion entre las politicas
ambientales y otros planes.
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6 MARCO ESTRATEGICO PARA LA ADAPTACION

La definicién de una vision, ejes y objetivos estratégicos comunes favorece el compromiso
de los actores para tomar una misma direccion en base al futuro deseado. Por este
motivo, la participacién y colaboracion de distintos actores de la Municipalidad ha
resultado béasico y de gran importancia para la formulacion de este apartado. Se ha
planteado a partir de los resultados del diagndstico y los intereses y necesidades
reflejados por la poblacidn, con el fin de proporcionar un marco conjunto de actuacién que
facilite la toma de decisiones en el cantén. Durante este proceso se han considerado las
visiones y objetivos de desarrollo y adaptacion establecidos desde todos los niveles
sectoriales, asi como los instrumentos de planificacibn elaborados por las
municipalidades.

Se plantea por lo tanto un marco estratégico en 3 niveles como se aprecia en la Figura 27.
El nivel de mayor rango es la vision. En un nivel inferior se encuentran los ejes
estratégicos y sus correspondientes objetivos estratégicos, que sirven finalmente para
organizar las medidas de adaptacién al cambio climatico que se encuentran en el nivel
inferior.

Figura 27. Planteamiento del Marco Estratégico.

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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6.1 Vision de adaptacion del canton

Teniendo todo esto en consideracion, el presente Plan de Accion para la Adaptacion
Climatica define la vision de Nicoya, cuya aplicacion permitira consolidar las bases de una
ciudad resiliente, una ciudadania comprometida y una economia sostenible y competitiva.

VISION NICOYA 2022-2030

En el afio 2030, Nicoya Azul se consolida como un cantdn resiliente y lider en el
desarrollo e implementacién de politicas climaticas, con una planificacion territorial
que logra una gestion eficiente de los recursos naturales, mejorando la calidad de
vida de la ciudadania nicoyana y que conserva la biodiversidad de sus ecosistemas.

Esta visién esta centrada en el desarrollo resiliente y equitativo del cantdn, a través de la
aplicacion de politicas climéticas y la conservacion de los ecosistemas. Se estructura en
seis ejes estratégicos, fundamentados en los temas prioritarios estimados por los
agentes clave del cantén, y que se articulan con los ejes establecidos por la PNACC.

6.2 Ejes estratégicos de accion y objetivos de adaptacion

Luego de establecer la visién del canton, ésta se estructura en seis ejes estratégicos,
fundamentados en los temas prioritarios estimados por los agentes clave del cantén, y
que se articulan con los ejes establecidos por la PNACC.

Los ejes propuestos son los siguientes:

Acceso a la informacion y educacién ambiental
Planificacion territorial resiliente

Infraestructura y servicios publicos resilientes
Gobernanza e inversién para la acciéon climatica
Servicios ecosistémicos para la gestién del territorio
Economia cantonal resiliente

ogkhwnE

A continuacién, se detallan los objetivos asociados a cada uno de los ejes estratégicos
definidos:

EJE 1. Acceso ala informacion y educacién ambiental

Objetivo: Garantizar el acceso a la educacién ambiental y a la informacion para la
ciudadania con el fin de reducir los efectos del cambio climatico.

El acceso a la informacién ayuda a entender y abordar los riesgos climaticos, permitiendo
desarrollar las herramientas necesarias para hacerles frente e impulsando buenos hébitos
y conductas para su adaptacion y mitigacion. La voluntad detras de este objetivo es lograr
que el proceso de toma de decisiones se vea favorecido por el conocimiento real y
actualizado sobre el territorio, para que las mejoras tengan un alcance temporal largo.

Plan de Accién para la Adaptacion Climatica
Canton de Nicoya




EJE 2. Planificacion territorial resiliente

Objetivo: Planificar de forma participativa el ordenamiento del territorio para contribuir con
el fortalecimiento de la resiliencia del canton.

Un uso planificado de los recursos y sistemas ambientales es esencial para alcanzar una
planificacion territorial resiliente. La incorporacion de un enfoque integrado a la hora de
realizar la planificacion territorial favorece la preparacion de los territorios ante posibles
amenazas y desastres, ademas mejorar la proteccién y el manejo de los recursos
naturales.

EJE 3. Infraestructuray servicios publicos resilientes

Objetivo: Desarrollar una infraestructura y servicios publicos, con criterios de resiliencia y
de adaptacion al cambio climético.

La accesibilidad a infraestructuras y servicios publicos adecuados permite minimizar y
mitigar los impactos del cambio climatico, lo que puede suponer grandes beneficios a
nivel social, econémico y en la salud. El desarrollo de una infraestructura adaptada es
esencial a la hora de abordar los riesgos climéticos derivadas del cambio climatico y sus
consecuencias.

EJE 4. Gobernanza e inversion para la accion climatica

Objetivo: Garantizar mecanismos de financiamiento y gobernanza territorial para
promover procesos productivos y resilientes en el canton.

La formulacién de mecanismos de gobernanza multilaterales permite la respuesta eficaz y
coordinada a los desafios climéaticos a través de politicas fiscales y financieras. La
implicacion de los actores, la implementacién de medidas y la mejora en los instrumentos
normativos y de inversion se hace critica de cara a afrontar el cambio climatico.

EJE 5. Servicios ecosistémicos para la gestion del territorio

Objetivo: Fomentar la administracion eficiente de los servicios ecosistémicos mediante la
proteccion, restauracion y conservacion de los recursos naturales del cantén

Adoptar un enfoque integrado en las practicas de gestion y un marco de proteccion junto
con politicas especificas para el uso sostenible de los recursos naturales. Los servicios
ecosistémicos y su conservacion suponen el soporte de las actividades y el desarrollo en
el cantdn. La preservacion de los procesos ecolégicos esta relacionada con el resto de las
dimensiones de la vida cantonal. Su mantenimiento y mejora supone la capacidad de
generar beneficios para la poblacion tanto en la actualidad, como para las futuras
generaciones.
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EJE 6. Economia cantonal resiliente

Objetivo: Promover sistemas productivos sostenibles e innovadores para lograr un
desarrollo econémico local adaptado al cambio climatico.

El fortalecimiento de la economia y los sistemas productivos mediante la sostenibilidad es
esencial para un desarrollo del canton, en equilibrio con la conservacion de los recursos
naturales. La innovacién, la inversion y la incorporacién de nuevas practicas se hace
necesaria para el desarrollo de los sistemas productivos. La capacidad de ser
econOmicamente competitivos, asi como de adaptarse y hacer frente a los escenarios
climaticos futuros es esencial para su conservacion.

6.3 Acciones estratégicas en adaptacion climatica

6.3.1 Compilado de acciones estratégicas

En la base de la piramide se encuentran las acciones estratégicas, las cuales son la clave
para la implementacion efectiva del PAAC. Las medidas de adaptacion son intervenciones
planificadas por actores estatales y no estatales que consisten en acciones, practicas,
tecnologias y servicios necesarios para reducir o evitar las pérdidas y dafios
desencadenados por los impactos asociados al cambio climético en poblaciones, medios
de vida, ecosistemas, cuencas, territorios, sistemas productivos, infraestructura, bienes y
servicios y otros, asi como para aprovechar las oportunidades al cambio climatico.

En este sentido, en base a los resultados obtenidos de la evaluacién del riesgo por
cadenas de impacto realizada a nivel cantonal, se proponen una serie de medidas de
adaptacion que dan respuesta a la vision del canton y que atienden a los ejes y objetivos
estratégicos establecidos en el PAAC.

Las medidas propuestas dan igualmente respuesta a todas las amenazas analizadas
(inundaciones, deslizamientos, sequias y olas de calor) para cada area de accion
(Poblacion, Habitat urbano, Sector primario, Infraestructuras, Equipamientos y Areas
protegidas). Finalmente, la relacion entre ambas se presenta en la Tabla 27.
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Tabla 27. Listado de medidas de adaptacidn priorizadas. Riesgos y areas de accion asociados.

Inundaciones

Deslizamientos

Sequias

Olas de
calor

M-1.1 Promocién de la educacion sobre cambio climatico y

solidos.

i ) 2 \% \% \% Vv Poblacion
gestion del riesgo para la poblacion.
M-1.2 _Fo_mento a_I uso y aplicacion de incentivos y Vv Vv Vv Vv Poblacion
reconocimientos a nivel ambiental.
Habitat urbano,
., o L, ., sector primario,
M—2._1_IncorporaC|on de criterios de adaptacion en la gestién Vv Vv Vv Vv infraestructuras,
municipal. : X
equipamientos y
areas protegidas
Habitat urbano,
M-2.2 Incorporacion de la adaptacién al cambio climatico en la Vv Vv Vv Vv poblacion,
gestion del riesgo cantonal. equipamientos e
infraestructura
M-3.1 Desarrollo y proteccion de la infraestructura y servicios Vv Vv Vv Vv Infraestructuras
publicos con criterios de adaptacion al cambio climatico. y equipamientos
M-3.2 Fortalecimiento de la gestion integrada del recurso Infraestructuras
s L o Vv Vv \Y Vv : ;
hidrico para la continuidad del servicio. y equipamientos
M-3.3 Fortalecimiento de la gestion integral de residuos v v v Vv Infraestructuras

y equipamientos
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Inundaciones

Deslizamientos

Sequias

Habitat urbano,

poblacion,
M-4.1 Inclusion de acciones climaticas en los ejercicios _s?ctor primario,
presupuestarios anuales. v v v Infraestructuras,
equipamientos y
areas silvestres
protegidas
Poblacién,
hébitat urbano,
M-4.2 Coordinacion multisectorial y multinivel para el fomento _sector primario,
de la adaptacion cantonal v v v |nfra_1estrl_Jcturas,
' equipamientos y
areas silvestres
rotegidas
Areas silvestres
M-5.1 Promocion de la creacion de una estrategia de atencion Vv protegidas,
articulada de los incendios forestales en el cantén. sector primario,
poblacién
M-5.2 Desarrollo de un programa de restauracion y manejo Areas S|!vestres
sostenible del territorio y el litoral en el canton v v v . protegidas e
' infraestructuras
M-6.1 Fomento de buenas practicas para la adaptacion al Vv Vv Vv Sector primario
cambio climatico de los sistemas productivos agricolas. y poblacién
Sector primario,
M-6.2 Fortalecimiento de la resiliencia del sector turismo. \% Y, \% sector terciario y

poblacion
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Inundaciones

Deslizamientos

Sequias

M-6-3. Fomento de buenas practicas para la adaptacion al
cambio climatico del sector pesca.

\%

Vv

\%

Sector primario
y poblacién

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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6.3.2 Fichas de medidas de adaptacién

A continuacion, se incluye la ficha de cada una de las medidas priorizadas, como se ha
comentado en el apartado anterior de este documento.

En este sentido, las fichas de medidas incluyen toda la informacién relacionada con la
medida, como los objetivos, descripcién, plazo de implementacién, coste y resultados
esperados, entre otros.

Las condiciones habilitantes representan un conjunto de elementos (financieros,
institucionales y sociales) a los que se puede acudir para avanzar hasta obtener las
medidas priorizadas. Dicho de otra manera, se trata de las barreras que deben ser
superadas para que se produzca la accion climatica.

Por otro lado, los resultados esperados responden a la pregunta de como la medida
reduce el riesgo, y sobre que factor del riesgo interviene (exposicidén, sensibilidad o
capacidad adaptativa).

Finalmente, para la estimacion de los costes, se ha optado por establecer 4 rangos
asociados a los costes de implementaciéon de la medida (inversion y operacién) como se
aprecia a continuacion:

Tabla 28. Estimacion de rangos de costes de las medidas.

Coste
Rangos Tipo de medidas mas habituales aproximado
(CRQC)
Medidas que normalmente implica desarrollo normativo, promocion, .
. ; S P P : Inferior a
Bajo divulgacioén o arreglos institucionales dentro del &mbito de trabajo
habitual de la municipalidad, con un plazo a corto y medio plazo. 7.000.000
p : p y p
Medidas en las que, ademas de lo anterior, implica adicionalmente Entre
Medio capacitaciones o algunas acciones que conlleven también costos de 7.000.000 y
operacion. 35.000.000
Medidas que normalmente requieren para su implementacion, una
inversion financiera importante que implique la implementacion Entre
Alto completa de proyectos, y con ella otras acciones asociadas, como 35.000.000
monitoreo y personal a largo plazo. En general, se incluyen las
medidas que implican algun desarrollo constructivo menor y/o procesos | 150.000.000
de restauracion y conservacién de ecosistemas.
Medidas que requieren inversiones financieras de implementacién muy
Muy alto | . elevadas, principalr_nente asociadas a la constr_uc_:cic’)n de_ Superior a
infraestructuras de proteccion (dura o blanda), de servicios publicos y/o | 150.000.000
de desarrollo cantonal.

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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EJE 1. ACCESO A LA INFORMACION Y EDUCACION AMBIENTAL

MEDIDA: M-1.1 Promocion de la educacion sobre cambio climatico y gestion del riesgo para la poblacion.

Objetivo de la medida:

Promover actividades de educacion ambiental sobre cambio climatico y gestidon riesgo para que los diversos sectores del canton tengan acceso a informacion para latoma de decisiones.

Amenazas climéticas relacionadas Areas de accion Actores implementadores Actores involucrados OoDS
¢ Inundaciones e Poblacion ¢ Municipalidad e Universidades e CNE e ODS4. Educacion de calidad
e Deslizamientos e MEP e MAG e ODS10. Reduccion de
e Olas de calor e MINAE e SINAC desigualdades
e Sequia e Comité Municipal y e ONG's locales como | e ODS13. Accién por el clima
Comités Locales para Nosara Recicla y
la Gestién del Riesgo Guardianes de la
e Biblioteca Publica Naturaleza
Municipal e UNED
e Ministerio de Pesca Yy
Acuicultura

Descripcién de la medida:

La medida consiste en articular desde la municipalidad con los distintos actores locales para promover un programa anual de actividades de educacién sobre cambio climético y gestion de riesgos que faciliten el acceso
a oportunidades de capacitacién en dichas tematicas para todos los sectores de la poblacion. Para la implementacion de esta medida el programa implica la realizacion de al menos dos actividades anuales lideradas
desde la municipalidad en alguna de las siguientes modalidades:

. Charlas, capacitaciones, talleres, foros, encuentros, simposios giras , entre muchos otros sobre temas afines a la adaptacion al cambio climatico y la gestion de riesgos dirigidos a distintos grupos de interés en
diferentes modalidades virtuales y presenciales, por ejemplo: talleres para empresas y comercios sobre los impactos econdmicos, sociales y ambientales del cambio climatico, o bien, actividades demostrativas y/o giras
de campo sobre la utilizacién de variedades de cultivos, sus sistemas productivos y condiciones agroecoldgicas, ademas de practicas agricolas mejor adaptadas dirigido a los agricultores.

Las actividades de educacién ambiental deben promover la participacion efectiva e informada de personas con discapacidad, personas jévenes, infancias, personas indigenas y adultos mayores, garantizando la equidad
de género y la inclusién de grupos particularmente vulnerables ante el cambio climatico presentes en el canton.

Para la implementacion de la medida, la municipalidad puede aprovechar las actividades de educacién ambiental que ya realiza como parte de las actividades ordinarias de sus departamentos de gestién ambiental,
gestion del riesgo, y promocién social incorporando criterios de adaptacioén al cambio climatico e integrarlas en un programa anual de capacitacion dirigido a la comunidad.

Asimismo, la municipalidad puede articular con otros actores locales como el MEP, el MAG, la CNE, universidades u otros para realizar conjuntamente actividades de capacitacién o divulgar las actividades de
capacitacion que estos realizan en el cantén dirigidos a diferentes publicos meta, enlazando las acciones de este plan con las metas de instituciones claves en temas de educacion ambiental.

Se propone el uso de los recursos educativos de cambio climatico de la coleccion “Somos el principio del cambio” (UNED, 2013). Estrategia de Comunicacion Visual y Materiales Didacticos de Capacitacion especificos
para el canton que incorporan la variable de adaptacién al cambio climatico, asi como la realizaciéon de materiales didacticos propios para el canton como por ejemplo un Catalogo a nivel cantonal de las medidas de
adaptacion priorizadas y sus costos, aprovechando el conocimiento local de manera que resuene con las personas y fomente la comprension y la accion.

Ademas, aprovechar recursos de capacitacion como “el Aula Climatica” desarrollada por la DCC-MINAE que es una plataforma virtual de cursos sobre temas relacionados al cambio climatico de libre acceso para
cualquier persona en cualquier parte del mundo. Asi como la pagina web de la DCC-MINAE “; Qué esta en juego?”, la cual es una plataforma basada en SIG que contiene informacién general sobre amenazas asociadas
al clima y sus impactos en Costa Rica.

Alcance geogréafico: esta medida tiene un ambito de aplicacién cantonal pero se deben priorizar aquellas zonas con poblacion que habita las areas histéricamente impactadas por los amenazas climaticas: inundaciones
(Puerto Humo, El Rosario, Pozo de Agua, Pochote, Puerto Jesus, Santa Marta, Nosara, Juntas, Belén, Nambi, San Martin, Angeles, Nicoya, Pedernal, Obispo, Tres Quebradas, Barra Honda, San Juan, Quiriman,
Virginia, Oriente, Corralillo, Cafial, Uvita, Mansion, Morote, Gamalotal, Pueblo Nuevo y San Lazaro); deslizamientos (Miramar, Cuajiniquil, Cuesta Grande, Maguenco, Terciopelo, Santo Domingo, Buenos Aires,
Angostina, San Miguel y Cuesta Grande); sequias (la parte norte y central del cantdn, principalmente en los distritos de San Antonio, Mansion y Nicoya; y en menor medida en Quebrada Honda y Belén de Nosarita); olas
de calor (de manera genérica afecta especialmente a todas las zonas urbanas).




MEDIDA: M-1.1 Promocion de la educacion sobre cambio climatico y gestion del riesgo para la poblacion.
e Aumento de la capacidad adaptativa de la poblacion a través de la ¢ Elaboracién de material educativo y guias para la incorporacién de la adaptacion
Resultados capacitacion, sensibilizacion y divulgacion sobre el cambio climatico y Condiciones e Elaboracion de material divulgativo y desarrollo de una estrategia de comunicacion y difusion
la gestion del riesgo ante las amenazas climaticas. - para potenciar el alcance de las actividades de educacion.
esperados habilitantes . _ . e -
o Fortalecimiento de capacidades de los actores involucrados en la planificacion de las actividades
de educacion para que incluyan el enfoque de adaptacién al cambio climatico.
Potenciales beneficios y co-beneficios Costo estimado Plazo de implementacion
o Fomento de la responsabilidad individual y colectiva. e El costo estimado para la implementacion de la medida es e Corto (hasta 2 afios)

¢ Facilitar el acceso a la informacion.
¢ Facilitar la sensibilizaciéon de la poblacion.
¢ Facilitar la gestion del conocimiento en accién climatica.

medio. Para la realizacion de la medida se requiere

recursos financieros para los honorarios de las personas Medio
facilitadoras, asi como para la preparacion de los

materiales de las capacitaciones y gastos operativos de
alimentacion y viaticos para realizar las capacitaciones en

las comunidades.

Indicadores de seguimiento

¢ Numero de personas participantes segregadas por género y edad.
¢ Numero de comunidades beneficiadas por las actividades de educacion.




MEDIDA:

Objetivo de la medida:

M-1.2 Fomento al uso y aplicacion de incentivos y reconocimientos a nivel ambiental.

Fomentar la aplicacién a reconocimientos ambientales en la poblacién como incentivo para la implementacion de buenas préacticas para la adaptacion al cambio climatico en el cantén.

Amenazas climaticas relacionadas Areas de accion Actores implementadores

e |nundaciones e Poblacién .
e Deslizamientos
e Olas de calor

e Sequia

Municipalidad

e Universidades

e MEP

e MINAE
e ICT

e MAG

e SINAC
o AyA

Actores involucrados

¢ PROCOMER

e Ministerio de Comercio Exterior

e ONG’s locales como Nosara Recicla
y Guardianes de la Naturaleza

e Biblioteca Publica Municipal

¢ Ministerio de Pesca y Acuicultura

ODS
ODSA4. Educacion de calidad
ODS.12. Produccibn 'y  consumo
responsables
ODS13. Accion por el clima
ODS 17. Alianzas para lograr los

objetivos

Descripcién de la medida:

La medida consiste en articular desde la municipalidad con los distintos actores locales para promover en la poblacién y los distintos sectores econémicos del cantdn la divulgacién de conocimientos sobre como aplicar a
los distintos incentivos y reconocimientos ambientales voluntarios que tiene el pais, con el fin de incentivar la implementacion de buenas practicas para la adaptacion al cambio climético en el canton.

Los reconocimientos o incentivos por promocionar pueden ser mas no limitar a:

e Programa Bandera Azul Ecoldgica: un galardén que se otorga anualmente y que premia el esfuerzo y trabajo voluntario de diferentes comités locales que buscan mejorar las condiciones higiénicas, ambientales y
la mitigacion y adaptacion al cambio climético. Mas informacion en: https://www.banderaazulecologica.org/landing-de-categorias

e Certificado de Sostenibilidad Turistica: esta es una certificacion otorgada por el Instituto Costarricense de Turismo como reconocimiento a la excelente gestion de las empresas y organizaciones del sector turismo
gue trabajan activamente para mitigar los impactos resultantes de su operacion. La certificacion potencia el fortalecimiento de la labor social, cultural, ambiental, econémica y desarrollo en los destinos turisticos.

Mas informacion en: https://www.turismo-sostenible.co.cr/

e Programa Pais de Carbono Neutralidad y Programa Pais de Liderazgo Climatico: programa de certificacion para cantones y organizaciones que realizan acciones en la mitigacién y adaptacién al cambio climatico
liderado por la Direcciéon de Cambio Climatico del MINAE. Mas informacion en: https://cambioclimatico.go.cr/programa-pais-carbono-neutralidad/

e Esencial Costa Rica: marca del pais programa de certificacion que promueve integralmente el turismo, las inversiones y las exportaciones, de la mano de la cultura e idiosincrasia costarricense. Liderado por
PROCOMER, el Ministerio de Comercio Exterior, el Ministerio de Relaciones Exteriores, el ICT, el Ministerio de Cultura y CINDE y de aplicacion para organizaciones, productos y eventos. Mas informacion en:

https://www.esencialcostarica.com/marca-pais/

Asi mismo, como parte de la medida se pueden fomentar el uso de la gama de normas y certificaciones disponibles en el pais dentro del Sistema Nacional de Calidad y certificaciones especificas como Denominacién de
Origen Protegida, Indicacién Geografica Protegida, Especialidad Tradicional Garantizada que dentro de la estrategia de marca del cantén Nicoya Azul pueden resultar atractivas para proteger productos Unicos de origen

en el territorio nicoyano.

Alcance geografico: esta medida tiene un &mbito de aplicacion general, gue beneficia a toda la poblacién del cantén.

e Aumento de la capacidad adaptativa de la poblacion a través de la
capacitacion, sensibilizacion y uso de incentivos y reconocimientos
voluntarios que implican la realizacion de acciones de adaptacién como
parte de sus requisitos de participacion.

e Mejora de la capacidad adaptativa de la poblacion ante las amenazas
climéticas mediante capacitacion en temas afines a la adaptacion al
cambio climético.

Resultados
esperados

Condiciones
habilitantes

Articulacion intra e interinstitucional para facilitar la aplicacion de incentivos y reconocimientos
a las organizaciones que cumplan los requisitos ambientales.
Fortalecimiento de capacidades a las instituciones y organizaciones para promover el uso de

incentivos y reconocimientos ambientales.



https://www.banderaazulecologica.org/landing-de-categorias
https://www.turismo-sostenible.co.cr/
https://cambioclimatico.go.cr/programa-pais-carbono-neutralidad/
https://www.esencialcostarica.com/marca-pais/

MEDIDA: M-1.2 Fomento al uso y aplicacién de incentivos y reconocimientos a nivel ambiental.

. Plazo de implementacion
, - - Costo estimado
Potenciales beneficios y co-beneficios

e Facilitar el acceso a la informacion. e El costo estimado para la implementacion de la e Corto (hasta 2 afios)
e Conservacion de ecosistemas y la biodiversidad. medida es bajo. El coste de inversion esta

e Mejora de la calidad ambiental. enfocado principalmente en la articulacion y Bajo

e Fomento de la responsabilidad individual y colectiva. divulgacion de los incentivos y reconocimientos

ambientales aprovechando los espacios de
sensibilizacibn y acompafiamiento técnico que brindan las
organizaciones que otorgan estos reconocimientos.

e Facilitar la sensibilizacion de la poblacion.
e Promueve el desarrollo de actividades productivas bajo estdndares de calidad
medioambiental.

¢ Numero de acciones de promocion del uso y aplicacion a incentivos y reconocimientos ambientales.

Indicadores de seguimiento . o . . o :
g e Numero de organizaciones que cuentan con incentivos o reconocimientos ambientales: PPCC, PBAE, CST, entre otros.




EJE 2. PLANIFICACION TERRITORIAL RESILIENTE

MEDIDA: M-2.1 Incorporacién de criterios de adaptacion en la gestion municipal

Objetivo de la medida:

Incorporar criterios de adaptacion al cambio climatico en la gestion municipal para promover la resiliencia del canton.

Amenaza; climaticas Areas de accion Actores implementadores Actores involucrados ODS
relacionadas
¢ Inundacién e Habitat urbano ¢ Municipalidad e CNE o MIHVA e ODS11. Ciudades y comunidades
e Deslizamiento e Sector primario e IFAM e Academia sostenibles
e Sequia e Infraestructuras e MIDEPLAN e CFIA e ODSI15. Vida de ecosistemas terrestres
e Olas de calor e Equipamientos e INVU e SINAC/MINAE e ODS13. Accidn por el clima
e Areas protegidas e Asadas e Direccién de
o AyA Aguas del MINAE
e MAG

Descripcién de la medida:
La medida consiste en incorporar la variable adaptacién al cambio climatico en los planes, lineamientos y normativa municipal utilizando como referencia los resultados del diagndstico cantonal realizado, asi como los
estudios a detalle disponibles para el cantén, empezando con aquellos documentos que ya existen a nivel municipal mediante su revision y actualizacion cuando corresponda, como los son:

e Plan Cantonal de Desarrollo Local

e Plan Estratégico Municipal

e Plan Municipal para la Gestion Integral de Residuos Sélidos

e Planes Operativos Anuales

e Plan de Desarrollo Rural Territorial de la Regién Nicoya, Hojancha y Nandayure

Asimismo, la medida contempla establecer criterios relacionados con los lineamientos y normativa municipal para el otorgamiento de permisos municipales, asi como para la construccion de infraestructura publica
desarrolla por la municipalidad mediante la integracion de instrumentos como: la metodologia para la evaluacion de riesgos climaticos en infraestructuras desarrolla por el Colegio Federado de Ingenieros y de
Arquitectos y el decreto N.° 42465- MOPT-MINAE-MIVAH Lineamientos generales para la incorporacion de las medidas de resiliencia en infraestructura publica.

Como parte de esta medida también se incluyen todos los esfuerzos municipales que se realicen para actualizar el Plan Regulador del cantén, utilizando el manual para la elaboracion de Planes Reguladores actualizado,
con orientaciones para guiar la inclusion de riesgos y medidas de adaptacion al cambio climético, con enfoque inclusivo y de género, durante su disefio que se encuentra desarrollando actualmente el INVU como parte de
las metas del Plan Nacional de Adaptacién 2022-2026.

Asimismo, como parte del desarrollo de esta medida se pueden realizar procesos de participacidbn comunitaria, en la implementacion de instrumentos de planificacibn comunal como planes comunales de emergencia,
para que asi la poblacién se sienta representada en las decisiones que se toman en su propio territorio.

Alcance geogréafico: esta medida tiene un a&mbito de aplicacién global a nivel cantonal, ya que se espera obtenga como resultado instrumentos de planificacion, lineamientos y normativa de caracter cantonal.

e Potencial aumento de la capacidad adaptativa del canton gracias a la e Articulacion intra e interinstitucional para la incorporacion de criterios de adaptacion en todos los
implementacion de planes que tengan en cuenta la dimension climética niveles de actuacion municipal.
permitiendo tener conocimiento y anticiparse a los riesgos climaticos Fortalecimiento de capacidades a las instituciones para incluir la condicion de cambio climético en
planificando una mejor respuesta en caso de suceso adverso. los instrumentos de planificacion.

e Potencial reduccion de la vulnerabilidad de la gracias a planes e
infraestructuras que incorporan criterios de adaptacibn en zonas
sensibles.

Condiciones
habilitantes

Resultados
esperados




Potenciales beneficios y co-beneficios Costo estimado Plazo de implementacion

e Generacion de una cultura cantonal en materia climética a través de la elaboracion de e El costo estimado para la implementacion de la medida es e Medio (3 a5 afos)
nuevos planes y estudios de vulnerabilidad y riesgo. muy alto. La medida contempla la revision y actualizacién de

¢ Mejora de la calidad ambiental e incremento del confort urbano. planes existentes cantonales, y la actualizacion del Plan Muy alto

e Reduccion del potencial de dafios y pérdidas asociadas al cambio climatico. Regulador el cual requiere estudios especificos cuyo costo

de realizacion asciende a seiscientos millones de colones.

Indicadores de seguimiento ¢ Numero de instrumentos de planificacién y normativa municipales que incorporan criterios y acciones de adaptacion.




MEDIDA:

Objetivo de la medida:

EJE 2. PLANIFICACION TERRITORIAL RESILIENTE

M-2.2 Incorporacion de la adaptacion al cambio climético en la gestion del riesgo cantonal

Incorporar la adaptacion al cambio climatico como parte de la gestion del riesgo cantonal para fortalecer la resiliencia comunitaria.

Amenazas climéaticas relacionadas
e |nundacion
e Deslizamiento
e Sequia
e Olas de calor

Areas de accidn
Poblacién
Equipamientos
Habitat urbano
Infraestructura

Actores implementadores
Municipalidad

Actores involucrados
e CNE
e Comités locales de emergencias
e Asociaciones de Desarrollo
e Sector académico presente en el cantdon

ODS
ODS11. Ciudades y comunidades
sostenibles
ODS13. Accidn por el clima

Descripcién de la medida:

La medida consiste en la incorporacion de la adaptacién al cambio climatico y las amenazas climaticas en el sistema de gestion de riesgos del cantdn, iniciando con la actualizacion del Plan Cantonal de Emergencias
incorporando los riesgos climéaticos identificados en el diagnéstico cantonal e incluyendo acciones que permitan:

1. Fortalecer el alcance y conocimiento de sistemas de alerta temprana con los que se cuenta en el cantén, de manera que contribuyan de forma eficiente a la evacuacion de la poblacion ante el riesgo de amenazas

climaticas.

2. Actualizacién de los mapas de las zonas vulnerables ante las diferentes amenazas climaticas con la ubicacién georreferenciada e informacion detallada de cada zona.
3. Disefio de una estrategia de integracién y divulgacién de datos sobre gestién del riesgo articulando con los diferentes actores claves.
4. Sensibilizaciéon a los Comités Locales de Emergencia sobre la prevencién y atencién de emergencias considerando los riesgos climéaticos.

Alcance geogréfico: esta medida tiene un ambito de aplicacion cantonal pero se deben priorizar aquellas zonas con poblacion que habita las areas histéricamente impactadas por los amenazas climaticas: inundaciones
(Puerto Humo, El Rosario, Pozo de Agua, Pochote, Puerto Jesus, Santa Marta, Nosara, Juntas, Belén, Nambi, San Martin, Angeles, Nicoya, Pedernal, Obispo, Tres Quebradas, Barra Honda, San Juan, Quiriman, Virginia,
Oriente, Corralillo, Cafial, Uvita, Mansion, Chumico, Morote, Gamalotal, Pueblo Nuevo y San Lazaro); deslizamientos (Miramar, Cuajiniquil, Cuesta Grande, Maguenco, Terciopelo, Santo Domingo, Buenos Aires,
Angostina, San Miguel y Cuesta Grande); sequias (la parte norte y central del cantén, principalmente en los distritos de San Antonio, Mansién y Nicoya; y en menor medida en Quebrada Honda y Belén de Nosarita); olas

de calor (de manera genérica afecta especialmente a todas las zonas urbanas).

Resultados
esperados

e Potencial aumento de la capacidad adaptativa de los actores sociales y econémicos, en todos los ambitos del .
territorio y sectores de actividad, mediante la consolidacién de practicas y compromisos de gestién del riesgo, y el
acceso a la informacién y conocimiento de las causas del riesgo (por ejemplo, la implementacion de SAT)

e Potencial reducciéon de los dafos y pérdidas en infraestructura y servicios publicos del pais; y de las pérdidas

Condiciones
habilitantes

afectadas por desastre.

econdmicos directas e indirectas asociadas a la actividad productiva cantonal.

¢ Reduccién de los factores de riesgo para las personas en condicion previa de vulnerabilidad y exclusién social

Articulacién

intra e interinstitucional para la

incorporacién de criterios de adaptacién en la gestiéon

de riesgos.

Fortalecimiento de capacidades a las instituciones
para incluir la condicion de cambio climatico en los
instrumentos de planificacion

Potenciales beneficios y co-beneficios

Costo estimado

Plazo de implementacion

e Generacion de conocimiento en materia climatica a través de la elaboracién de nuevos

planes y estudios de vulnerabilidad y riesgo.

¢ Reduccidén del potencial de dafios y pérdidas asociadas al cambio climatico.

¢ Incremento de la seguridad ciudadana.

El costo estimado para la implementacion de esta
medida es alto.

La medida contempla actuaciones con costes de
inversion de caracter considerable, como la
implementacién de sistemas de alerta temprana, la cual
presenta también altos costos de operacion. El resto de
los costes asociados se consideran menores.

Alto

¢ Medio (de 2 a 5 afios)




Plan Cantonal de Gestion del Riesgo actualizado considerando los riesgos climaticos.

Indicadores de seguimiento , . o . . - S
9 Numero de comités locales de gestion del riesgo capacitados en adaptacion al cambio climatico.




EJE 3. INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS PUBLICOS RESILIENTES

MEDIDA: M-3.1 Desarrollo infraestructura y servicios publicos con criterios de adaptacion al cambio climético

Objetivo de la medida:

Aumentar laresiliencia de las infraestructuras y servicios del canton frente a los efectos adversos del cambio climatico.

Amenazas climéticas relacionadas Areas de accion Actor implementador Actores involucrados ODS
¢ Inundaciones ¢ Infraestructuras ¢ Municipalidad o Fuerza Publica o AyA e ODS 9 Industria, innovacion e infraestructuras
e Deslizamientos e Equipamientos e Bomberos e |FAM e ODS 11. Ciudades 'y comunidades
e Olas de calor e CFIA e MIDEPLAN sostenibles
e Sequias e CONAVI e Grupo ICE e ODS 13. Accién por el clima
e Cruz Roja e CFIA
e SETENA e Asadas
e SINAC e Ministerio de Salud
e Empresa privada

Descripcién de la medida:

Esta medida implica la proteccion de la infraestructura publica construida por la municipalidad y el estado, sea ésta infraestructura de servicios (gestion de residuos, acueducto municipal), infraestructura urbana
(mobiliario, equipamientos, aceras, recorridos y senderos peatonales y ciclovias, alcantarillado sanitario y pluvial, red eléctrica y telecomunicaciones), infraestructura natural (verde y azul), infraestructura vial, entre otros),
mediante la adecuada valoracion del riesgo y la adopcién de mecanismos de proteccién que aseguren la robustez de obras de infraestructura y el acceso a los servicios publicos.

El desarrollo de esta medida incluye la implementacion de programas (incluyendo el fortalecimiento de capacidades, formacion y asesoria municipal), normas, regulaciones y lineamientos en la inversion publica, con
criterios de adaptaciéon al cambio climatico, que garanticen un disefio de infraestructuras y servicios resilientes, asegurando su vida Util y la continuidad de los servicios que brinda la municipalidad y el estado.

Para la adopcién de dichos criterios se pueden utilizar instrumentos como: la metodologia para la evaluacion de riesgos climaticos en infraestructuras desarrollada por el Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos y
el decreto N.° 42465- MOPT-MINAE-MIVAH Lineamientos generales para la incorporacién de las medidas de resiliencia en infraestructura publica. Asi como, la Guia de Soluciones Basadas en la Naturaleza y el Catalogo
de Soluciones Basadas en la Naturaleza desarrollados en el programa BiodiverCITY de la GIZ que pueden ser implementadas en un ambiente urbano, periurbano, e incluso en el contexto rural. Disponibles en:
http://biocorredores.org/biodiver-city-sanjose/guia-de-soluciones-basadas-en-naturaleza-sbhn

Ademas para la proteccion y la conectividad de la biodiversidad se recomienda el uso de la Guia Vias Amigables con la Vida Silvestre para el disefio e instalacion de pasos de fauna en la infraestructura vial, disponible
en: https://pantheracostarica.org/wp-content/uploads/2017/05/GuiaVAVS-040ct14-PROTEGIDO.pdf y la Guia para la prevencion y mitigacion de electrocucion de fauna silvestre por tendidos eléctricos en Costa Rica,
disponible en: https://minae.go.cr/images/pdf/Gua-para-la-prevencion-de-electrocucin-May-2018-ilovepdf-compressed.pdf

Para la implementacion de esta medida, ademas se pueden establecer criterios de compras sostenibles para la seleccién de los proveedores que apoya los procesos de desarrollo de infraestructura publica incorporando
en los procesos licitatorios, puntos adicionales como lo permite la legislacion para aquellos proveedores que garanticen:

¢ Implementacién de practicas de eficiencias energética, gestion de residuos y ahorro de recursos naturales en los procesos de disefio, construccion, operacion y mantenimiento de la infraestructura.

e La adecuada valoracion del riesgo y la adopcion de mecanismos de proteccion de la infraestructura ante las amenazas climéaticas

¢ Implementacion de programas de reconocimientos como el PPCN (Programa Pais Carbono Neutralidad), PBAE (Programa Bandera Azul Ecolégica) en sus categorias: Construccién Sostenible y Cambio Climatico u
otra certificaciones ambientales y de construccién sostenible

Alcance geogréafico: esta medida tiene un ambito de aplicacion cantonal pero se deben priorizar aquellas zonas con poblacion que habita las areas histéricamente impactadas por los amenazas climaticas: inundaciones
(Puerto Humo, El Rosario, Pozo de Agua, Pochote, Puerto Jesus, Santa Marta, Nosara, Juntas, Belén, Nambi, San Martin, Angeles, Nicoya, Pedernal, Obispo, Tres Quebradas, Barra Honda, San Juan, Quiriman, Virginia,
Oriente, Corralillo, Cafal, Uvita, Mansiéon, Chumico, Morote, Gamalotal, Pueblo Nuevo y San Lazaro); deslizamientos (Miramar, Cuajiniquil, Cuesta Grande, Maquenco, Terciopelo, Santo Domingo, Buenos Aires,
Angostina, San Miguel y Cuesta Grande); sequias (la parte norte y central del cantén, principalmente en los distritos de San Antonio, Mansion y Nicoya; y en menor medida en Quebrada Honda y Belén de Nosarita); olas
de calor (de manera genérica afecta especialmente a todas las zonas urbanas).:




MEDIDA:

M-3.1 Desarrollo infraestructura y servicios publicos con criterios de adaptacion al cambio climético

Resultados
esperados

La implementacion de buenas practicas y eficiencia energética
posibilita una reduccion de la presién sobre los recursos
naturales, reduciendo la sensibilidad de la poblacién ante un
evento climéatico.

Reducciéon de la exposicibn de la poblacibn gracias a
infraestructuras que incorporan criterios de adaptacioén al cambio
climatico.

Condiciones
habilitantes

infraestructura y servicios publicos.

de cambio climatico.

utilizadas para el disefio d e infraestructuras.

¢ Articulacién intra e interinstitucional para la incorporacién de criterios de adaptacion en la

e Fortalecimiento institucional en el conocimiento de adaptacion climatica.

e Generacién y aprobacion de directivas y/o procedimientos para la proteccién de infraestructura.

¢ Inversién financiera para la implementacion de directivas.

e Disefio de mecanismos de inversion para la promocion de inversion en infraestructura con enfoque

e Articulacién para la actualizacién de los insumos técnicos como curvas de intensidad de lluvia

Potenciales beneficios y co-beneficios

Costo estimado

Plazo de implementacion

Incremento de la seguridad ciudadana.
Reduccion de la vulnerabilidad climatica del territorio.
Generacion de conocimiento en materia climatica a través de la elaboracion de

nuevos planes y estudios de vulnerabilidad y riesgo.

Reduccion del potencial de dafios y pérdidas asociadas al cambio climatico en la
infraestructura.

El coste estimado para la implementacién de esta medida es
medio.

La medida se enfoca en la actualizacién
normativa e implementacién de programas
en curso, no asi el desarrollo de nuevos

Largo (mas de 5 afos)

proyectos constructivos. Estas actuaciones Medio
se contemplan ya en el ambito de trabajo de
la municipalidad, que promovera ademas la
implementacién de practicas de eficiencia
energética.
No obstante, requiere el fortalecimiento de capacidades de
actores involucrados y asesoria para los andlisis de riesgos
climaticos de detalle, por lo que es necesario un coste de
inversién medio.

Indicadores de seguimiento ¢ Numero de contrataciones y de obras de infraestructura y servicios que incorporan criterios de adaptacion al cambio climatico




MEDIDA: M-3.2 Fortalecimiento de la gestién integrada del recurso hidrico para la continuidad del servicio.

Objetivo de la medida:

Fortalecer la gestion integrada del recurso hidrico para la continuidad del servicio ante las amenazas climéticas.

Amenazas climaticas relacionadas Areas de accién Actores implementadores Actores involucrados OoDS
¢ Inundaciones ¢ Infraestructuras ¢ Municipalidad e AyA e SENARA e ODS6. Agua limpia y saneamiento
e Deslizamientos o Equipamientos e Unidad Regional e Empresa privada e ODS13. Accion por el clima
e Olas de calor de Acueductos e NICOYAGUA e ODS15. Vida de ecosistemas
e Sequias Comunales del e Liga Comunal del terrestres
AyA Agua
e Asadas
e SINAC
e Direccién de
Aguas-MINAE

Descripcién de la medida:

Esta medida consiste es el desarrollo de una estrategia municipal de acompafiamiento a las asadas presentes en el canton, para promover que estas implementen acciones de adaptacion en su gestion que promuevan la
proteccion, conservacion y restauracion de los habitats riberefios y bosques en las zonas de recarga hidrica, garantizando los servicios ecosistémicos del agua, y considerando también la gestion sostenible el agua
superficial y subterranea.

Entre las actividades que se pueden promover en el marco de la estrategia se encuentra:
¢ Apoyo en el desarrollo de estudios técnicos hidrolégicos, hidrogeoldgicos e hidraulicos para conocer la caracteristicas y disponibilidad de los recursos hidricos del canton.
¢ Apoyo en el desarrollo de infraestructura para el abastecimiento de agua potable en el canton.
e Apoyo en la generacion de capacidades para que las asadas puedan solicitar e implementar la tarifa de proteccion hidrica.
e Promocion de la delimitacion y proteccion de la zona de recarga hidrica; nacientes y humedales naturales.
e Promocién de los proyectos de restauracion y reforestacion de zonas de recarga y areas de proteccion.
¢ Fomento de la identificacion y proteccion de manantiales (nacientes de agua), fuentes, aguas subterraneas o cuerpos de agua del sistema hidrol6gico en coordinacién con las instituciones rectoras.
e Sensibilizacién a la poblaciéon sobre la importancia el manejo adecuado de los recursos hidricos, especialmente las aguas superficiales, con el fin de garantizar la conservacion de los recursos existente.
¢ Fomento de proyectos de cosecha de agua y reservorios en fincas privadas.
e Articulacién con los entes rectores para el registro de los pozos de agua subterranea y la fiscalizacion correspondiente

Para el financiamiento de las acciones se sugiere la utilizacién de una combinacion de mecanismos financieros existentes en el pais como lo son el Canon de Agua, el Sistema de Pago por Servicios Ambientales y la
Tarifa de proteccion del recurso hidrico esta ultima especialmente para el fortalecimiento de las asadas, herramienta cuyo marco legal y metodologia fue aprobado en 2019 por la Autoridad Reguladora de los Servicios
Publicos, con dos objetivos:

e Promover proyectos para mejorar la disponibilidad y la calidad del agua en las fuentes de abastecimiento del recurso hidrico utilizadas por los operadores del servicio de acueducto y mejorar su sostenibilidad.
e Contribuir en la adaptacion del impacto del cambio climatico sobre las fuentes de abastecimiento del recurso hidrico mediante la aplicacién de este instrumento regulatorio.

Alcance geografico: la aplicacion de esta medida tiene una incidencia directa sobre las zonas naturales de recarga de acuiferos, humedales (Corral de Piedra, Laguna Mata Redonda o la Laguna Sonzapote y
Cantorrana) y cursos fluviales, asi como la linea de distribucién cantonal.

e Potencial disminucion de la sensibilidad del sistema de distribuciéon e Generacidn y aprobacion de directivas y/o procedimientos de recuperacion y proteccion.
gracias a las acciones orientadas a reducir las pérdidas fisicas de agua e Generacién de conocimiento mediante analisis y monitoreo.
Resultados en épocas de sequia. Condiciones e Incorporacién de tecnologias y software para el estudio de servicios hidricos.
esperados o Potencial aumento de la capacidad adaptativa de la poblacion y habilitantes o |nversion financiera y acceso a fuentes de financiamiento para la implementacién de proyectos.
entidades gestoras del recurso hidrico al contar con informacion para e Fortalecimiento de capacidades de actores involucrados.

una gestion y planificacion de la toma de decisiones sobre los recursos




MEDIDA: M-3.2 Fortalecimiento de la gestion integrada del recurso hidrico para la continuidad del servicio.

hidricos.
e Reduccion de la wvulnerabilidad con la implementacion de
infraestructuras hidraulicas de captacion y abastecimiento.

Potenciales beneficios y co-beneficios Costo estimado Plazo de implementacion
o Conservacion y recuperacion de los servicios ecosistémicos hidricos de provision y e EIl costo estimado para la implementacion de la o Medio (de 2 a 5 afios)
regulacion. media es medio.
o Mejora la conservacion de suelo agricolas y control de la erosion. La medida contempla la participacion vy
o Generacion de conocimiento en materia climatica a traves de la elaboracion de nuevos articulacion municipal para el fomento de las Medio
e planesy estudios de vulnerabilidad y riesgo. iniciativas de gestion integrada del recurso
e Reduccion de la vulnerabilidad frente a sequias. hidrico. Dicho fomento incluye actividades que
requieren financiamiento municipal monetario y/o
en especie como recuperacion de zonas de proteccion,
reforestacion, capacitacion entre otras.

Indicadores de seguimiento ¢ Numero de asadas que incorporan mediadas de adaptacion en su gestion.




EJE 3. INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS PUBLICOS RESILIENTES

MEDIDA: M-3.3 Fortalecimiento de la gestion integral de residuos sdlidos.

Objetivo de la medida:

Fortalecer el Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos existente mediante la implementacién de acciones que fomenten la economia circular y la valorizacién de los residuos.

Amenazas climéticas relacionadas Areas de accion Actores implementadores Actores involucrados OoDS
e Inundaciones e Infraestructuras ¢ Municipalidad e Ministerio de Salud e ODS 9. Industria, innovacion e infraestructuras
e Deslizamientos e Equipamientos e MEIC e ODS 11. Ciudades y comunidades sostenibles
e Olas de calor e DINADECO e ODS12. Produccién y consumos responsables
e Sequias o |IFAM e ODS 13. Accibn por el clima

e (Gestores autorizados de residuos
e Centros de valorizaciéon

e ONG’s

e Empresa privada

Descripcién de la medida:

Esta medida pretende el fortalecimiento del ‘Plan Municipal de Gestion Integral de Residuos Sdlidos’ (PMGIRS) del cantén y con esto reducir la cantidad de residuos mal gestionados que terminan en sitios de disposicion
final inapropiados como cunetas, quebradas y rio reduciendo su capacidad hidraulica durante eventos de inundaciones y deslizamientos.

Con la implementacién de la medida se propone la promocion de empleos en los sectores donde se abren nuevas oportunidades como la valorizacién de residuos o las energias renovables, con la implementacién de la
‘Guia hacia un enfoque de Economia Circular en los Gobiernos Locales de Costa Rica’ (2020), y desarrollando el concepto de economia circular que fomente la articulacion de los actores a lo largo de la cadena de valor
de los residuos en el cantén, mediante iniciativas como las siguientes:

- Privatizar la operacion del servicio de recoleccién y disposicion final de residuos sélidos o a través de convenios publico-privados.

- Desarrollar estaciones de transferencia y analizar tecnologias disponibles para el tratamiento y disposicién final regional de gestién de residuos.

- Realizar campafias de divulgacion y capacitacion del manejo adecuado de residuos, evitando de esta manera su deposicién en las calles, rios u otros lugares.

- Proponer la articulacion institucional entre instancias judiciales y administrativas para agilizar la aplicacion de multas ya establecidas

- Consolidar una red de gestores autorizados de residuos en el cantén que permita la formalizacién de los gestores actuales.

- Aumentar al 85% de la capacidad administrativa de la cobertura del Servicio de Recoleccién de Residuos Tradicionales y también de los Valorizables.

Alcance geografico: la aplicacion de esta medida tiene una aplicacién general, a nivel cantonal.

Incorporacion de tecnologias y software para la gestion de residuos.
Generacion y aprobacion de directivas y/o procedimientos de gestion de residuos.
Inversion financiera para la implementacion de directivas.

¢ Disminucién de la peligrosidad y la exposicién a deslizamientos.
e Aumento de la capacidad de adaptacion a través de una gestion
planificada reduciendo los costes energéticos y monetarios.
Resultados e Disminucién de la vulnerabilidad reduciendo la presién sobre los Condiciones
esperados recursos naturales a través del reciclado y la reutilizacion. habilitantes
e Aumento de la capacidad de adaptacion a través de la capacitacion y
sensibilizacion de la poblacion sobre la correcta gestion de los
residuos, creando oportunidades y puestos laborales.

Potenciales beneficios y co-beneficios Costo estimado Plazo de implementacion
e Mitigacién al cambio climatico. e El coste estimado para la implementacion de esta ¢ Medio (de 3 a5 afos)
e Disminucion del riesgo de impactos de inundacion. medida es alto.
e Mejora de la calidad ambiental




MEDIDA:

M-3.3 Fortalecimiento de la gestion integral de residuos sdlidos.

La medida contempla acciones

encaminadas a desarrollar una

gestion  eficiente de  residuos, Alto
proyectos de reciclaje y economia

circular, asi como estrategias en las

comunidades del cantén con un coste

de inversion medio. Igualmente, se considera el
desarrollo de proyectos para disposicion final de
residuos que requieren inversioén inicial elevada.

Indicadores de seguimiento

Cantidad de residuos generados residuos ordinarios, valorizables, electrénicos y no tradicionales.
Numero de actividades de sensibilizacion sobre gestion de residuos realizadas.




MEDIDA:

EJE 4. GOBERNANZA E INVERSION PARA LA ACCION CLIMATICA

Objetivo de la medida:

M-4.1 Inclusidn de acciones climéticas en los ejercicios presupuestarios anuales.

Identificar los presupuestos invertidos anualmente por las organizaciones claves, para asegurar los recursos financieros necesarios para la implementacion de las acciones de adaptacion.

Amenazas climaticas relacionadas Areas de accion Actores implementadores Actores involucrados
¢ Inundaciones e Poblacion ¢ Municipalidad o MAG e SINAC
e Deslizamientos e Habitat urbano e Comisién Ambiental del CCI e Coopeguanacaste e Academia
e Sequias e Sector primario e CME o ICE o AyA
e Olas de Calor e Infraestructuras e Ministerio de Salud o

e Equipamientos
e Areas silvestres
protegidas

e Universidades

MIDEPLAN

ODS
ODS 11. Ciudades y comunidades
sostenibles
ODS 13. Accion por el clima
ODS 17. Alianzas para lograr los objetivos

Descripcién de la medida:

Esta medida incluira acciones climaticas en los ejercicios presupuestarios, garantizando mecanismo de financiamiento y gobernanza para los procesos productivos y resilientes en el canton. Las actuaciones por desarrollar

son:

Alcance geogréfico: la aplicacion de esta medida tiene una aplicacion general, a nivel cantonal.

Planificacion a través de plan-presupuesto de las instituciones publicas, asegurando los recursos financieros necesarios para la implementaciéon de las estrategias y medidas de adaptacion al cambio climéatico.
Esto requerira transversalizar criterios de adaptacion y reduccion de vulnerabilidad en procesos de reconstruccion y recuperacion post desastre y asegurar el costeo de las acciones.
Monitorear las propuestas de proyectos realizadas por las organizaciones aliadas para la consecucion de fondos nacionales e internacionales que permitan la implementacién de proyectos que contribuyan a las

acciones de adaptacién planteadas en este plan.

Promover la inversion de todas las instituciones publicas y privadas como parte de sus presupuestos anuales para la implementacion de acciones para la adaptacion.

Resultados
esperados

e Aumento de la capacidad adaptativa del canton mediante mecanismos
presupuestarios y de financiamiento para abordar la respuesta ante
riesgos climaticos.

Condiciones
habilitantes

e Fortalecimiento institucional en el conocimiento de adaptacién climéatica.

e Articulacién intra e interinstitucional

presupuestarios anuales.

para

la destinacion de fondos de los ejercicios

e Desarrollo y promocion de mecanismos financieros para la implementacién de proyectos de

accion climatica.

Potenciales beneficios y co-beneficios

Costo estimado

Plazo de implementacion

Reduccion del potencial de dafios y pérdidas asociadas al cambio climéatico.

Acceso a fuentes de financiamiento para la implementacién de las acciones de
prevencion, reduccién, preparacion y respuesta antes los eventos extremos asociados
al cambio climatico.

Generacion de conocimiento en materia climatica a través de la elaboracion de
nuevos planes y estudios de vulnerabilidad y riesgo.

El costo estimado para la implementacion de la
medida es bajo.

Los costos de inversibn estan enfocados
principalmente a las capacitaciones de actores
institucionales para que incluyan en sus ejercicios
presupuestarios acciones climaticas.

Bajo

Corto (hasta 2 afios)

Indicadores de seguimiento

Numero de instituciones que dedican un porcentaje de sus presupuestos a acciones climaticas
Numero de propuestas de proyectos aprobado para la obtencion de financiamiento externo.




MEDIDA:

EJE 4. GOBERNANZA E INVERSION PARA LA ACCION CLIMATICA

Objetivo de la medida:

Facilitar mecanismos de gobernanza territorial para promover inversiones productivas y resilientes en el canton.

M-4.2 Coordinacion multisectorial y multinivel para el fomento de la adaptacion cantonal.

Amenazas climaticas relacionadas Areas de accion Actores implementadores
¢ Inundaciones o Poblacion ¢ Municipalidad
e Deslizamientos e Habitat urbano e Comisién Ambiental del CCI
e Sequias e Sector primario e CME
e Olas de Calor e Infraestructuras
e Equipamientos
e Areas protegidas

Actores involucrados ODS
e MAG e SINAC e ODS 11. Ciudades y comunidades
e Coopeguanacaste e Academia sostenibles
e ICE e AyA e ODS 13. Accion por el clima
e Ministerio de Salud e MIDEPLAN e ODS 17. Alianzas para lograr los objetivos
e Universidades

Descripcién de la medida:

Esta medida consiste en el fortalecimiento de los espacios de gobernanza cantonal para la implementacién y seguimiento de este plan que son liderados por la municipalidad con representacion de las organizaciones
aliadas como los son la Comision de Ambiente del Consejo Cantonal de Coordinacién Interinstitucional y el Comité Municipal de Emergencias. Con fin de que se retnan de forma periodica para el monitoreo y la
evaluacion de la implementacion de las acciones de adaptacion y que como parte de su gestion se promuevan las siguientes actividades:

Fomento de alianzas intersectoriales e interinstitucionales para la recaudacién de los recursos, para la ejecucion de las acciones de adaptacion.

Fomentar mecanismos de coordinacién y enlace con otras comisiones municipales, organizaciones y actores locales e instituciones publicas y privadas del cantén.

Promocién y participacion de actividades de intercambio de experiencias sobre adaptacion con otros gobiernos locales y entre actores locales.

Fomento de la capacitacion continua de sus miembros en temas de adaptacion al cambio climatico y afines.

Establecimiento de objetivos de trabajo comuln entre organizaciones involucradas.

Alcance geografico: esta medida tiene un ambito de aplicaciéon general, a nivel cantonal.

e Aumento de la capacidad adaptativa del canton mediante el fortalecimiento, la
articulacion y la implementacion intra e intersectorial de estrategias preventivas y

Articulacion intra e interinstitucional para la incorporacion de criterios de adaptacion en
todos los niveles de actuacion municipal.

Resultados de respuesta. Condiciones e Fortalecimiento de capacidades a las instituciones para la adaptacion en los instrumentos
esperados e Aumento de la capacidad adaptativa en el cantén a través de mecanismos de  habilitantes de planificacion.
formacion sobre cambio climéatico a formuladores y tomadores de decisiones de
los gobiernos regionales y locales
Potenciales beneficios y co-beneficios Costo estimado Plazo de implementacion
e Reduccién del potencial de dafios y pérdidas asociadas al cambio climatico El costo estimado para la implementacién de la e Corto (hasta 2 afios)
e Generacion de conocimiento en materia de adaptacion climatica de los sectores involucrados en medida es bajo.
la medida. Los costos de inversion estan enfocados Bajo
 Fortalecimiento de las relaciones institucionales. principalmente a las capacitaciones de actores
e Impulso de la formacién de los sectores involucrados en la medida. institucionales.

Indicadores de seguimiento ¢ Numero de actividades de coordinacion multisectoriales realizadas




EJE 5. SERVICIOS ECOSISTEMICOS PARA LA GESTION DEL TERRITORIO

MEDIDA: M-5.1 Promocion de la creacién de una estrategia de atencion articulada de los incendios forestales en el cantén.

Objetivo de la medida:

Promover la atencién coordinada y eficiente de los incendios forestales en el canton mediante la articulacién de los actores claves.

Amenazas climaticas relacionadas Areas de accidn Actores implementadores Actores involucrados oDSs
¢ Olas de calor e Areas silvestres ¢ Municipalidad e CNE e 0ODS13. Accidn por el clima
e Sequia protegidas e Comité Municipal de e Bomberos de Costa Rica e ODSI15. Vida de ecosistemas terrestres
e Sector primario Emergencias e SINAC e ODS17. Alianzas para lograr los objetivos
e Poblacion e MAG
e ONGs
o AyA
e FONAFIFO
e Comité Técnico Nacional para la Atencién
de Incendios Forestales

Descripcién de la medida:

Esta medida consiste en promover bajo el liderazgo municipal la creacién de una estrategia de atencion de los incendios forestales que suceden en el canton, articulando y gestionando eficientemente los recursos con
gue cuentan Bomberos de Costa Rica y el SINAC. Esta estrategia debe incluir los siguientes elementos:

e Apoyo a centros operativos para la atencion de incendios forestales.
Promocién del aseguramiento de las condiciones laborales de los brigadistas y voluntarios, que apoyan la atencion de los incendios forestales.

¢ Desarrollo de un protocolo estandarizado y tipificado por tipo de incendio para la atencién coordinada entre instituciones de los incendios forestales, utilizando el Plan Nacional Estratégico para el Manejo del
Fuego.

e Promocién de la capacitacion a los actores locales y propietarios de terrenos para la prevencion y atencién de incendios forestales.

Alcance geogréfico: el alcance de esta medida se centra especialmente en las principales zonas de vegetacion natural con caracter de proteccion (Parques Nacionales Barra Honda y Diria; los Refugios Nacionales de
Vida Silvestre Ostional Mata Redonda, Werner Sauter y Cipanci y la Zona Protectora Cerro La Cruz), asi como los corredores biolégicos (C02. Rio Nosara, C03. Potrero-Caimital, C04. Cerros de Jesus, C08. Diria, C20.
Barra Honda — Cerros del Rosario).

e Aumento de la capacidad adaptativa del cantén mediante el ¢ Articulacién intra e interinstitucional para el establecimiento de objetivos y actuaciones a
Resultados fortalecimiento, la articulacion y la implementacion intra e Condiciones desarrollar en la estrategia.
esperados intersectorial de estrategias preventivas y de respuesta para habilitantes e Generacion y aprobacion de directivas y/o procedimientos para la atencion de incendios
incendios forestales. forestales.
Potenciales beneficios y co-beneficios Costo estimado Plazo de implementacion
e Reduccién del potencial de dafios y pérdidas materiales y naturales asociadas a e EIl coste estimado para la implementacion de ¢ Mediano (de 3 a5 afios)
amenazas climaticas. esta medida es alto.
e Conservacion y recuperacion de los servicios ecosistémicos hidricos de provision y La medida contempla el desarrollo y Alto
regulacion equipamiento de instalaciones para la atencion
e Capacitacion de los actores claves en atencion y prevencion de incendios de los incendios forestales. Asi como, la
creacion de capacidades en los actores
claves, que requiere de gestién de procesos de capacitacion y
de materiales para estos procesos.




EJE 5. SERVICIOS ECOSISTEMICOS PARA LA GESTION DEL TERRITORIO

MEDIDA: M-5.1 Promocion de la creacién de una estrategia de atencion articulada de los incendios forestales en el cantén.

e Estrategia creada.
Indicadores de seguimiento e Cantidad de actividades para la prevencién y atencién de incendios forestales realizadas.
¢ Cantidad de brigadas gestionadas en el cantén en el marco de la estrategia.

EJE 5. SERVICIOS ECOSISTEMICOS PARA LA GESTION DEL TERRITORIO

MEDIDA: M-5.2 Desarrollo de un programa de recuperacion y manejo sostenible del territorio y el litoral en el canton.

Objetivo de la medida:

Planificar e implementar un programa integrado para la recuperacion y manejo sostenibles de los ecosistemas del territorio, asegurando su mantenimiento y seguimiento en el tiempo.

[ ] [ )

Amenazas climaticas relacionadas Areas de accion Actores implementadores Actores involucrados OoDS

¢ Inundaciones ¢ Infraestructuras ¢ Municipalidad e SINAC-MINAE e ODS 6. Agua limpia y saneamiento

e Deslizamientos e Areas protegidas e INDER e ODS 13. Accion por el clima

e Olas de calor e Empresa privada e ODS 14. Vida submarina

e Sequia o AYA e ODS 15. Vida de ecosistemas terrestres
e ASADAS
e Liga Cantonal del Agua
e Bomberos de Costa Rica
e ONG’s
e Grupo ICE
o

[ ] [ ]

e Descripcion de la medida:

La medida consiste en el disefio y ejecucion de un programa de acciones de recuperacién y manejo sostenible de los diferentes ecosistemas del canton: manglares, playa, costa, y areas terrestres. Esta medida requerira:
a) formacién del grupo técnico y delimitacion del sitio a restaurar; b) diagnéstico ¢) plan y acciones de recuperacion (preferencialmente usando especies nativas); d) monitoreo del éxito de las acciones de restauracion; €)
vinculacion y socializacion; y f) un marco de instrumentos de gestion para el cumplimiento de todo lo anterior, acatando los arreglos institucionales que se realicen entre los actores clave, durante el lapso de tiempo
suficiente para que el sistema en restauracion sea autosostenible. Este tipo de programa se realiza con un enfoque adaptativo que admita lidiar con la incertidumbre y adecuar las estrategias para mejorar los resultados
baséndose en la informacion del monitoreo.

A través de este programa de recuperacion, y en consonancia con instrumentos de planificaciéon y gestién adecuados, se puede contribuir a la conservacion de biodiversidad, especialmente para especies en riesgo si se
realiza un debido seguimiento. Durante la implementacién de las acciones restaurativas se puede monitorear tanto el avance y estado de la recuperacién como la situacion de las especies sensibles al clima y de especies
invasoras.

Con ello se puede contribuir a actualizar medidas para la conservacion de flora y fauna nativa con base en necesidades de conectividad ecoldgica, y también proponer medidas que eviten la propagacion de especies
invasoras, informacion que sera util para la toma de decisiones. De esta manera se prevé garantizar el resguardo de refugios climaticos para la biodiversidad, adicionalmente a la provision de servicios ecosistémicos para
la adaptacion al cambio climatico, y contribuir conjuntamente en la reduccién de la degradacion, de la fragmentacién y de la pérdida de cobertura ecosistémica.

La iniciativa de recuperacion y manejo sostenible del territorio es complementada por sinergias con el Cuerpo de Bomberos de Costa Rica, con quienes se prevé crear estrategias de manejo integral del fuego, asegurando
la gestion integral del territorio. Estas acciones deben de contemplar la capacitacion de los actores locales para la atencidén y prevencion de fuegos, particularmente para los/as propietarios/as de terrenos. Las experiencias
de ACOPAC (Area de Conservacion Pacifico Central) en este sentido también pueden enriquecer este plan.

Ademas esta medida se complementa con el proyecto Mecanismos financieros para las infraestructuras verdes y azules en Costa Rica , liderado por AFD, Fundacion Costa Rica por siempre, CATIE y UICN que busca
especificar en el territorio, los tipos de restauracién de acuerdo con el tipo de ecosistema :manglares, bosque tropical, humedales palustres, arrecifes de coral y pastos marinos.



EJE 5. SERVICIOS ECOSISTEMICOS PARA LA GESTION DEL TERRITORIO

MEDIDA: M-5.2 Desarrollo de un programa de recuperacién y manejo sostenible del territorio y el litoral en el cantén.

Asi mismo, esta medida puede incluir acciones de sensibilizacion de la poblacion sobre la importancia de los ecosistemas en el canton y la implementacién de estrategias de ciencia ciudadana que permitan el monitoreo

de la floray la fauna en las areas intervenidas, pre y post intervencioén.

Alcance geogréfico: el alcance de esta medida se centra especialmente en las principales zonas de vegetacion natural con caracter de proteccion (Parques Nacionales Barra Honda y Diria; los Refugios Nacionales de
Vida Silvestre Ostional Mata Redonda, Werner Sauter y Cipanci y la Zona Protectora Cerro La Cruz), asi como los corredores biolégicos (C02. Rio Nosara, C03. Potrero-Caimital, C04. Cerros de Jesus, C08. Diria, C20.
Barra Honda — Cerros del Rosario). Asi mismo se incluyen las zonas del litoral con manglares en Copal, Puerto Jesus y puertos del Golfo de Nicoya.

e Potencial reduccion de la vulnerabilidad del territorio frente al efecto de isla
de calor urbana mediante practicas de aumento de cobertura vegetal y
arborizacion en zonas urbanas y semiurbanas.

Resultados e Reduccion de la vulnerabilidad del suelo frente a inundaciones vy

esperados deslizamientos mediante el aumento de la cobertura vegetal y la disminucién
de la escorrentia superficial.

e Aumento de la capacidad adaptativa de los diferentes ecosistemas del
territorio mediante acciones de recuperacion.

e Generacion y aprobacion de directivas y/o procedimientos de recuperacion y proteccion.

e Actualizacion de lineamientos, guias y herramientas para la formulacion de proyectos.

e Generacién de conocimiento mediante andlisis y elaboracion de mapas de vulnerabilidad de
Condiciones ecosistemas.
habilitantes e Incorporacion de tecnologias y software para el estudio de ecosistemas.

¢ Inversion financiera y acceso a fuentes de financiamiento para la implementacion de proyectos.

Potenciales beneficios y co-beneficios

CREID REllTERE Plazo de implementacion

e Mitigacién al cambio climatico. e El coste estimado para la implementaciéon de la e Largo (mas de 5 afios)
e Conservacion y recuperacion de los servicios ecosistémicos hidricos de provision y medida es muy alto. La medida contempla la
regulacion. implementacion de acciones de reforestacion y Muy alto

e Mejora de la calidad ambiental y confort urbano.

e Reduccién de la vulnerabilidad climética del territorio.

e Fortalecimiento de los servicios ecosistémicos culturales para el disfrute escénico y la
salud de la poblacion.

recuperacion, lo que conlleva altos costes de

inversién y de operacion durante todo el proceso.

Sin  embargo, los costes pueden mitigarse

priorizando zonas de actuacién y haciendo actuaciones parciales
y/o piloto inicialmente.

Indicadores de seguimiento e Porcentaje de recuperacion de areas degradadas




EJE 6. ECONOMIA CANTONAL RESILIENTE

MEDIDA: M-6.1 Fomento de buenas practicas para la adaptacion al cambio climético de los sistemas productivos agricolas

Objetivo de la medida:

Promover sistemas productivos sostenibles e innovadores, logrando un desarrollo econémico local adaptado al cambio climatico.

Amenazas climéticas relacionadas Areas de accion Actores implementadores Actores involucrados ODS
e Inundaciones e Sector primario e Municipalidad e Universidades e ODS 13. Accion por el clima
o Deslizamientos e Poblacion e MAG e INA e ODS 15. Vida de ecosistemas terrestres
e Sequias e INDER e ODS 2. Hambre cero
e Olas de Calor e MEP e ODS17. Alianzas para lograr los objetivos
e ONG's
e SENASA
e Cooperativas de productores
e Empresa privada

Descripcién de la medida:

Esta medida consiste en impulsar la adopcion de estrategias probadas de ajuste al cambio climatico entre las personas productoras agropecuarias y organizaciones agropecuarias del cantén, enfocandose en especial en
las necesidades de los productores/as mas vulnerables, ya sea debido a la sensibilidad de sus cultivos a los patrones cambiantes del clima, o por sus condiciones de falta de capacidad adaptativa (ej. baja escolaridad)
gue pueden provocar un impacto importante sobre la seguridad alimentaria.

Estas buenas practicas incluirian diversos temas clave para la adaptacion, tales como: aspectos técnicos para la produccion agricola y pecuaria, mejoramiento del manejo financiero de las fincas y organizaciones, acceso
al financiamiento y articulacién con las instituciones y la empresa privada para asegurar el posicionamiento de marca y de productos para que los productores puedan recibir un retorno de inversion de la incorporacion de
estas practicas .

Dentro de las actividades a desarrollar se propone:

e En los temas técnicos promover el monitoreo soportado por tecnologias, tales como el uso de: a. sensores a través de internet (ej. implementos conectados a internet colocados en el suelo); b. fotografias tomadas
con teléfonos inteligentes; c. imagenes multiespectral con drones, entre otros. Estas tecnologias pueden producir evidencia de las condiciones actuales en el campo, ayudando en la deteccién de problemas
relacionados al cambio climatico en plantaciones y usarse para dar recomendaciones, tales como adaptar el uso de insumos. Estas tecnologias aplicadas pueden dar base para promover mejores practicas de
manejo ante amenazas climéticas.

e En la mejora productiva con enfoque adaptativo, fomentar acciones probadas en otras regiones, tales como la adopcién de semillas adaptadas, de particular importancia para los productores de granos basicos,
planificacién de siembra con rotacién de productos segun las estaciones y el clima para mejorar productividad y practicas agro-sostenibles, revalorizacién y mejoramiento de suelo, fomentando la valorizacion de
residuos organicos. Para el sector ganadero potenciar los esfuerzos en la implementacion del NAMA Ganaderia que promueve practicas como el bueno manejo de pastos a través de la reducciéon del tamafio de
los aparatos, el uso de cercos eléctricos, el pastoreo rotativo y el uso de sistemas silvopastoriles. Estas acciones inciden en un mejor aprovechamiento de los potreros, mejorando la productividad pecuaria y dando
oportunidad para aumentar la carga animal.

e La mejora del manejo financiero agropecuario para aumentar la capacidad adaptativa del productor, pues da oportunidad a que las personas productoras cuenten con recursos para hacer frente a los impactos
adversos del clima. La capacitacion sobre contabilidad, acceso al financiamiento (tanto a donativos como a préstamos para quienes pueden pagarlos) y seguros agricolas es clave como parte de las herramientas
de los/as productores/as. La promocién de temas técnicos y financieros puede abrir oportunidad a nuevas oportunidades de negocios mediante la incorporar estudios previos de factibilidad y componentes de
mercadeo para posicionar los productos.

Esta promocion requiere integrar estas buenas practicas para afrontar el cambio climatico en los servicios de extension, y articulacién para su provision en el campo entre las instituciones que poseen capacidades de
apoyo técnico agropecuario, tales como el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG), y servicios de promocion de otras instituciones (ej. Instituto de Desarrollo Rural-INDER; Sistema Nacional de Areas de
Conservacion-SINAC para el contacto con productores/as cuyas fincas estan en zonas de amortiguamiento y en temas de su area, el Servicio Nacional de Salud Animal-SENASA en temas pecuarios y de comercio que le
conciernan, entre otros).

En el caso de la empresa privada este puede involucrarse en el proceso mediante sus sistemas de compras estableciendo criterios para hacer compras directas y relaciones directas con los productores locales, compras



MEDIDA: M-6.1 Fomento de buenas practicas para la adaptacion al cambio climético de los sistemas productivos agricolas

por adelantado para asegurarles colocar el producto, ingreso y ventas.
La municipalidad podria integrarse como un ente que coadyuva en la coordinacion, y potencialmente podria ofrecer capacitaciones especificas segun sus capacidades.

Alcance geografico: la aplicacion de esta medida se centra en las areas de produccién, especialmente en aquellas con mayor presencia de fincas agropecuarias, como los distritos de Belén de Nosarita, Nicoya, San
Antonio o Mansion, y en menor medida en los distritos de Nosara y Quebrada Honda.

e Aumento de la capacidad adaptativa y la seguridad alimentaria del e Desarrollo y promocion de mecanismos financieros para la diversificacion productiva en las
canton mediante el fomento de la capacitacion al sector agropecuario comunidades campesinas y nativas.
Resultados con herramientas que le permitan reducir su vulnerabilidad. Condiciones e Fortalecimiento de capacidades a los productores agropecuarios para el uso de mejores practicas
esperados habilitantes de produccion.
e Inversién financiera y acceso a fuentes de financiamiento para la incorporacion de mejores
practicas y materiales en los sistemas productivos.

Potenciales beneficios y co-beneficios Costo estimado Plazo de implementacién

e Apoyar la agregacion de valor a la produccién agropecuaria. e El costo de implementacion de esta medida es e Medio (de 3 a 5 afios)
e Conservacion y recuperacion de los servicios ecosistémicos hidricos de provision y medio.

regulacion. La medida contempla el desarrollo de un programa
e Mejora de la calidad ambiental. de capacitacion, asistencia técnica y seguimiento
e Mitigacion al cambio climético para el cual se requiere capital humano vy
e Incremento de la seguridad alimentaria tecnoldgico que permita lograr el cumplimiento de la
e Mejoras en la economia local medida.

e Creacion de capacidades para el sector primario

e Personas productoras beneficiadas de las iniciativas implementadas segregado por género.

Indicadores de seguimiento , . . : L . ~
¢ Numero de fincas implementando acciones de adaptacion en el cantdn por afio.




MEDIDA:

Objetivo de la medida:

EJE 6. ECONOMIA CANTONAL RESILIENTE

M-6.2 Fortalecimiento de la resiliencia del sector turismo.

Fortalecer la resiliencia del sector turismo con el fin de generar un desarrollo econémico local adaptado al cambio climatico.

Amenazas climaticas relacionadas Areas de accién
¢ Inundaciones e Sector primario
e Deslizamientos e Sector terciario
e Olas de calor e Poblacion
e Sequia

Actores implementadores Actores involucrados

Municipalidad

e |ICT (Instituto Costarricense de Turismo)
e Camara de Turismo
e Sector privado dedicado al turismo

e [INA
e Academia
e SINAC

e Ministerio de Pesca y Acuicultura

ODS

e ODSS8. Trabajo decente y crecimiento

econémico

e ODSI11. Ciudades y comunidades sostenibles
e ODS12.Produccion y consumo responsable

e ODS13. Accidn por el clima

e ODS17. Alianzas para lograr los objetivos

Descripcion de la medida:

Esta media consiste en la articulacion de la Municipalidad con la Camara de Turismo y otros actores claves para la creacion y desarrollo de una estrategia de fomento de la resiliencia del sector turistico, asi como la

promocién del cantén como un destino en turismo sostenible, que incluya las siguientes actividades:

¢ Divulgacion y promocion de los emprendimientos y organizaciones dedicadas al turismo en el canton que implementan acciones en adaptacion.

e Promocién de oportunidades de capacitacién, financiamiento y acompafnamiento técnico en temas relacionados al turismo sostenible y adaptado al cambio climatico.

¢ Fomento a la creacién de emprendimiento locales sobre turismo sostenible aprovechando los atractivos naturales y culturales de Nicoya como, por ejemplo: tours para conocer determinadas especies de flora 'y
fauna y las estrategias de proteccion implementadas, tour de avistamiento de aves, tours gastrondmicos que enfaticen el tema de la seguridad alimentaria y el rescate de conocimiento y practicas ancestrales.

¢ Realizacion de encadenamientos para formular circuitos turisticos que ayuden a aumentar la estadia en el canton.

¢ Realizar un diagndstico de la vulnerabilidad del sector turismo ante el cambio climatico para determinar las actividades turisticas Y la infraestructura asociada a estas que tienen mayor riesgo de afectaciones por el

cambio climético.

e Coordinar con los Comités Locales de Emergencia para la actualizacion frecuente de los planes locales de emergencia y el fortalecimiento de las acciones para la gestiéon del riesgo local.

Alcance geogréfico: la aplicacion de esta medida tiene una aplicacion general, a nivel cantonal pero la articulacion el desarrollo de actividades turisticas en las areas de influencias de los Parques Nacionales Barra
Honda y Diria; los Refugios Nacionales de Vida Silvestre Ostional Mata Redonda, Werner Sauter y Cipanci y la Zona Protectora Cerro La Cruz, asi como las zonas turisticas del litoral.

Resultados
esperados

¢ Aumento de la capacidad adaptativos del sector turismo.
e Aprovechamientos de los recursos considerando las medidas adecuadas para mantener el ecosistema sin afectarlo.
e Tour operadores capacitados para ingresar a los sitios de conservacién y hacer los tours de manera sostenible.

Condiciones
habilitantes

Promocién y divulgacién de productos ay
actividades turisticas resilientes.

Impulso e inversién financiera para el desarrollo
de proyectos.

Potenciales beneficios y co-beneficios

Costo estimado

Plazo de implementacion

e Apoyar la agregacion de valor del sector turismo.
e Generacion de empleos
e Conservacion de los ecosistemas del canton

El costo de implementacion de esta medida es
medio. Implica la articulacion para el fomento de
capacitaciones y financiamiento para el impulso
del sector turismo en el canton, todo englobado
en el desarrollo de una estrategia de fomento de

la resiliencia del sector turismo.

Medio

e Corto (hasta 2 afios)




EJE 6. ECONOMIA CANTONAL RESILIENTE

MEDIDA: M-6.2 Fortalecimiento de la resiliencia del sector turismo.

e Numero de iniciativas de fomento al sector implementadas en el canton.
¢ NuUmero de personas beneficiadas segregadas por género

EJE 6. ECONOMIA CANTONAL RESILIENTE

Indicadores de seguimiento

MEDIDA: M-6.2 Fomento de buenas practicas para la adaptacion al cambio climético del sector pesca.

Objetivo de la medida:

Fortalecer laresiliencia del sector pesca con el fin de generar un desarrollo econémico local adaptado al cambio climatico.

Amenazas climaticas relacionadas Areas de accién Actores implementadores Actores involucrados OoDSs
¢ Inundaciones e Sector primario ¢ Municipalidad e ICT (Instituto Costarricense de Turismo) e ODS8. Trabajo decente y crecimiento
e Deslizamientos e Poblacion e Céamara de Turismo economico
e Olas de calor o INA e ODS11. Ciudades y comunidades sostenibles
e Sequia e INDER e ODS12.Produccion y consumo responsable
e Cambios en las variables e Academia e ODS13. Accion por el clima
oceanograficas e SINAC e ODS17. Alianzas para lograr los objetivos
e Aumento de la temperatura del e Ministerio de Pesca y Acuicultura
océano e Pescadores locales
e Céamaras de pescadores
e Asociaciones de pescadores

Descripcion de la medida:

Esta medida busca reducir los impactos que se van a tener en los sistemas de la pesca debido en los cambios en las variables oceanograficas que generardn cambios en la produccién primaria de fitoplancton y cambios
en la biomasa de las poblaciones marinas. Para ello se propone articular desde la municipalidad con institucionales aliadas como el Ministerio de Pesca y Acuicultura el desarrollo de un programa de fomento a las
buenas practicas en adaptacion al cambio climatico para el sector pesca, con el fin en impulsar la adopcién de estrategias probadas de ajuste al cambio climatico entre la personas productoras y las organizaciones
pesqueras del canton, enfocandose en especial en las necesidades de las personas productoras mas vulnerables, ya sea debido a la sensibilidad de las especies a los patrones cambiantes del clima, o por sus
condiciones de falta de capacidad adaptativa (ej. baja escolaridad, viviendas en sitios de riesgo).

Dentro de la gama de actividades a realizar para dicho programa se proponen:

e Apoyar la creacion de planes de manejo en las pesquerias locales.

o Promover el desarrollo de investigacion sobre el impacto del cambio climético en la biodiversidad marina y de especies de interés para la acuicultura ante diferentes escenarios de cambio climatico.

e Capacitacion a pequefios productores sobre practicas de adaptacion aplicables en la pesca. Por ejemplo: aplicacion de sistemas de mejoramiento continuo de los prondsticos mediante la utilizacion de la
informacion proveniente de sistemas de monitoreo o la implementacion de modelos predictivos, incorporando la capacidad de predecir condiciones climaticas que afecten la operacion de la flota artesanal y de la
acuicultura costera.

Adaptacioén de la infraestructura portuaria de la pesca artesanal a los posibles impactos del cambio climético.

Promocién de sistema de seguros para acuicultores de pequefia escala y pescadores artesanales ante eventos climéaticos extremo.

Promover el consumo y valor agregado en los recursos de la pesca artesanal y local.

Apoyar el desarrollo de instrumentos de planificacion para el sector como el Plan Regulador Costero, en particular para el sector Puerto Humo que tiene alto potencial y la actividad que hoy existe

La municipalidad podria integrarse como un ente que coadyuva en la coordinacién, y potencialmente podria ofrecer capacitaciones especificas segin sus capacidades. En el caso de la empresa privada este puede
involucrarse en el proceso mediante sus sistemas de compras estableciendo criterios para hacer compras directas y relaciones directas con los productores locales, compras por adelantado para asegurarles colocar el



MEDIDA: M-6.2 Fortalecimiento de la resiliencia del sector turismo.

producto, ingreso y ventas

Alcance geogréfico: Cantonal, priorizando las areas del canton destinadas a actividades pesqueras

e Disminucion de la vulnerabilidad mediante la reduccion de la presiéon
sobre los recursos naturales.

¢ Reduccién de la vulnerabilidad de infraestructura.

¢ Reduccién de dafios y costes monetarios a los impactos del cambio

Resultados climatico.

esperados e La Camara de Pescadores estard capacitada en temas de
adaptacion para que pueda trasladar ese conocimiento al grupo de
pescadores.

e Fomentar el valor del origen de la pesca que incluya el cumplimiento
de las regulaciones.

comunidades campesinas y nativas.

e Desarrollo y promocion de mecanismos financieros para la diversificacion productiva en las

¢ Fortalecimiento de capacidades de los actores involucrados.

¢ Inversién financiera y acceso a fuentes de financiamiento para la implementacion de proyectos de
Condiciones produccién resiliente.
habilitantes

Potenciales beneficios y co-beneficios

Costo estimado

Plazo de implementacion

Mitigacién al cambio climéatico.

Fortalecimiento de los grupos pesqueros.

Incremento del rendimiento econémico del sector pesca.

Los grupos pesqueros estaran capacitados sobre buenas practicas de pesca
sostenible que promuevan el cuidado de los ecosistemas marinos.

e Los grupos pesqueros obtendran beneficios econdémicos de aprender de practicas
sostenibles de pesca, que les permitira colocar sus productos a un mejor precio en el
mercado.

El coste de implementacién de la medida es muy
alto.

La medida contempla entre otras actuaciones, la
adaptacion de la infraestructura portuaria, asi
como la implementacion de sistemas de monitoreo
meteorologico, lo que conlleva costes muy
elevados, ademas de costes de operacion asociados. Sin el
desarrollo de la infraestructura la medida conllevaria unos costes
medios asociados a la formalizaciéon de la estrategia y fomento de
buenas practicas.

Muy alto

Largo (mas de 5 afios)

. - ¢ Numero de pescadores beneficiados por el programa.
Indicadores de seguimiento

¢ Numero de iniciativas o proyectos desarrollando en el marco del programa




7/ ARREGLOS Y MECANISMOS PARA LA
IMPLEMENTACION

7.1 Estructuray ruta de implementacion

Para que Nicoya consiga implementar medidas de adaptacién, es necesario plantear una
estructura operativa que facilite la ejecucién gradual de estas, segun las prioridades y los
lineamientos previstos en este documento, asi como realizar el seguimiento de su
implementacién a través del monitoreo y de la evaluacion.

Para ello, se debe tener mapeados a los actores clave y autoridades competentes en
materia de cambio climatico, ya que son la base para la estructura y ruta operativa de
implementacién del Plan de Accion. En este sentido, a lo largo del documento se han
identificado desde dos perspectivas:

e Mapeo de actores en funcion de su relevancia (ver apartado Anexo 3).

¢ Identificaciébn de actores responsables de la implementacién de cada una de las
medidas priorizadas en el marco del Plan de Accion (ver apartado 6.3.2. Fichas de
las Medidas de Adaptacion).

Para el canton de Nicoya, la implementacion y seguimiento del plan recaera en la figura
de la Comisibn de Ambiente del Consejo Cantonal de Coordinacién
Interinstitucional, la cual se apoyara también en el Comité Municipal de Emergencias
para las acciones correspondiente a la gestion de riesgos del canton.

Finalmente, para la implementacién de las medidas de adaptacion del presente Plan, es
necesario tener en consideracion los elementos comunes que finalmente constituyen los
pasos clave para la ruta de implementacion:

1. Generacién de un diagndstico que establezca las prioridades desde la
perspectiva climatica a abordar en el cantén. Tiene como objetivo reforzar la
generacion y el uso de informaciébn basada en la ciencia, a fin de disefar,
establecer y priorizar medidas robustas que contribuyan a la adaptacion y faciliten
la toma de decisiones de manera informada.

2. Priorizacion de medidas de adaptacion al cambio climatico con el objetivo de
identificar medidas de alto impacto para reducir el riesgo climatico y viables de
acuerdo con los criterios y necesidades establecidos por el cantén.

3. Articulacion con los instrumentos de desarrollo nacional y cantonal con el
objetivo de incorporar las medidas de adaptacion en los diferentes instrumentos y
mecanismos de desarrollo a nivel nacional y cantonal, ademas de que puedan ser
incluidos en mecanismos no publicos, a fin de que los actores no estatales
contribuyan al esfuerzo de la adaptacion.

4. Aprovechamiento de fuentes de financiamiento para la implementacion de
las medidas de adaptacion al cambio climético para garantizar el
cofinanciamiento y la participacion de diferentes actores, locales e internacionales,
publicos y privados, a fin de aprovechar diferentes mecanismos de financiamiento
gue apoyen a la implementacion de medidas de adaptacion.
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5. Seguimiento de la implementacién de las medidas de adaptacién al cambio
climético a través del monitoreo y de la evaluacion de las medidas de adaptacion,
a fin de hacer seguimiento del cumplimiento de las metas propuestas.

6. Socializacion del plan para el fortalecimiento institucional en adaptacion del
canton para orientar la implementacion de medidas de adaptacion a través de
estrategias de comunicacion, construccion de capacidades y transferencia de
conocimientos los actores clave.

La gestidn del riesgo climatico es un proceso ciclico de mejora continua donde los pasos
clave son los propuestos a continuacion. En el presente PAAC, el paso 1y 2 ya vendrian
desarrollados en los correspondientes capitulos, sin embargo, la gestion del riesgo
climético debe ser un proceso vivo, por lo que se recomienda que el presente PAAC
pueda ser revisado y actualizado periddicamente en funcion del éxito en el cumplimiento
de las metas establecidas.

Puesto que los pasos 1 Generacion de un diagnéstico y 2 Priorizacion de medidas de
adaptacion al cambio climético ya se han ejecutado durante la elaboracion del presente
Plan, es necesario que la ruta de implementacion se oriente hacia la consecuciéon del
resto de pasos (3-6).

7.2 Condiciones habilitantes

Las condiciones habilitantes representan un conjunto de elementos (financieros,
institucionales y sociales) a los que se puede acudir para avanzar hasta obtener las
medidas priorizadas. Dicho de otra manera, se trata de las barreras que deben ser
superadas para que se produzca la accion climatica.

La identificacion de las principales condiciones habilitantes para el cantén es un paso
clave para la implementacién del plan, ya que facilitan o ayudan a superar barreras para
la implementacién de las medidas de adaptacion. Estas acciones estan relacionadas con
los arreglos institucionales, el fortalecimiento de capacidades, la informacién, la
investigacion, el desarrollo tecnolégico, los instrumentos normativos, entre otros.

Las condiciones habilitantes para cada una de las medidas de adaptacion se han
identificado en cada una de las fichas de las acciones estratégicas en adaptacion
climatica. A continuacion, se describen de forma general las principales condiciones
habilitantes para el cantén de Nicoya.

Articulacion

El Plan de Accion para la Adaptacion Climética responde a compromisos nacionales para
la reduccién del riesgo climatico, y debe por lo tanto estar alineado con todos los
instrumentos de gestion integral del cambio climatico para aumentar asi su coherencia,
eficiencia y eficacia en la transicién de Costa Rica en general y de Nicoya en particular
hacia un territorio mas resiliente.

Por un lado, el Plan cumple con una articulacién vertical con las diferentes autoridades
regionales y nacionales, asi como los principales instrumentos de gestion del cambio
climatico como la Politica Nacional de Adaptacion al Cambio Climéatico (PNACC), la NDC
2020 o el Plan Nacional de Adaptacion a fin de asegurar una correlacion entre lo nacional
y subnacional.
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Por otro lado, la articulacion horizontal también resulta clave y fomenta el trabajo conjunto
e integrado con las diferentes autoridades cantonales competentes en materia de cambio
climatico. En este sentido, cabe destacar todos los instrumentos cantonales y sectoriales
identificados en el apartado 3.3.

En particular, en Nicoya los principales instrumentos con los que se recomienda articular
el presente Plan son los que se muestran mas abajo, estando algunos de ellos vigentes y
otros se espera que se desarrollen en un futuro préximo dado su caracter obligatorio por
ley en Costa Rica. Para los instrumentos vigentes o en desarrollo, la recomendacion es
establecer el alineamiento en las actividades de seguimiento o de participacién, asi como
en las futuras actualizaciones de estos. Para los instrumentos que adn no existen se
deber& planificar desde etapas tempranas la forma de integrar el presente plan en las
fases de formulacion e implementacién de estos.

Plan Cantonal de Desarrollo Humano Local 2010-2020: vigente desde 2013

Plan Regulador Cantonal: actualmente en desarrollo.

Politica de Cambio Climatico Cantonal: actualmente en desarrollo.

Plan Cantonal de Emergencias: no desarrollado, pero de caracter obligatorio de
acuerdo con la Ley Nacional de Emergencias y Prevencion del Riesgo (N° 8488).

En el caso del Plan Cantonal de Desarrollo Humano Local, se trata de un instrumento en
el cual se definen los objetivos, estrategias, programas y/o proyectos que se van a
impulsar en el cantén para garantizar la prosperidad de todos los habitantes del territorio.
En este caso, las sinergias son mas que evidentes puesto que en ambos planes se
analizan lineas de accién similares donde se podran establecer metas conjuntas para
lograr una implementacion efectiva de ambos planes.

El Plan Regulador es el instrumento de planificacién local que define en un conjunto de
planos, mapas, reglamentos y cualquier otro documento, grafico o suplemento, la politica
de desarrollo y los planes para distribucion de la poblacion, usos de la tierra, vidas de
circulacion, servicios publicos, facilidades comunales, y construccién, conservacion y
rehabilitacion de é&reas urbanas. En este sentido, la resiliencia climatica para la
planificacion territorial debe ser uno de los ejes estratégicos del plan regulador, ya que
este es el instrumento clave cantonal, de caracter institucional, para incorporar la
planificacion resiliente y preventiva del territorio tomando en consideracion los riesgos
climaticos.

Por otro lado, las sinergias con la Politica de Cambio Climatico Cantonal del cantén de
Nicoya deben ir orientadas a que el presente PAAC se conforme como el brazo
implementador de la adaptacion al cambio climatico en el cantén de Nicoya en general, y
en el caso del Plan de Accion Climética, en particular.

Finalmente, los planes cantonales de emergencias resultan clave para garantizar una
articulacion e integracion del cambio climético en la planificacién cantonal. Aunque la
Gestion del Riesgo de Desastres y la Adaptacion al Cambio Climético nacen en distintos
momentos, ambas dirigen sus esfuerzos hacia el desarrollo sostenible y el logro de una
sociedad segura mediante la reduccion de la pobreza.

Por lo tanto, es necesario que ambas estrategias converjan de la mano y se busquen
sinergias, con el objetivo de alcanzar de una forma efectiva el cambio hacia el aumento de
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la seguridad humana y su bienestar, asi como el de los ecosistemas que la sustentan. Por
ejemplo, el objetivo de la Adaptacion al Cambio Climético de anticipar y responder a toda
la gama de efectos de las condiciones climaticas cambiantes puede ofrecer nuevas
perspectivas y oportunidades importantes a la Gestibn de Emergencias y Riesgo de
Desastres, que ofrece, por ejemplo, nuevos enfoques sobre cémo incorporar la
informacion sobre el clima actual y futuro en la estimacion y posterior gestion del riesgo.

Planificacion territorial resiliente

El riesgo se construye sobre la base de decisiones cotidianas. Es un proceso social que
no se hace visible hasta causar dafios, alteraciones o pérdidas; por ello, se debe buscar
una relaciéon armoénica entre la sociedad y el medio natural. Para ello, se debe realizar una
planificacion que contemple la zonificacion impuesta por los procesos naturales. La
planificacion territorial es una de las principales condiciones habilitantes que se pueden
implementar.

Sin embargo, cuando se llega demasiado tarde y el riesgo ya se ha construido se deben
buscar alternativas que lo reduzcan de forma que los procesos mas frecuentes provoquen
un menor impacto en la sociedad. Para ello, se debe recurrir a las obras civiles que
permitan reducir el riesgo de forma inmediata denominadas como “medidas estructurales”.
Por tanto, la planificacion territorial se encuentra intimamente ligada con la construccion
del riesgo.

Por otro lado, el ambito del planeamiento cantonal es especialmente adecuado para
avanzar en un disefio de ciudad sostenible y en planificar ciudades desde la perspectiva
de la reduccion de GEI y mejora de la resiliencia.

Investigaciéon y generacidon de informacion

La investigacion y generacion de informacion sobre la adaptacion al cambio climatico en
Costa Rica es una condicién habilitante clave para la toma de decisiones informada. La
generacion de informacion permite el disefio de politicas publicas orientadas a atenuar los
efectos adversos del cambio climatico y a definir acciones de adaptacion, orientadas a
trazar una senda de desarrollo y crecimiento resiliente con economias bajas en carbono
basadas en la equidad e inclusion social, no s6lo presente sino también para las futuras
generaciones.

En el marco del presente plan se ha encontrado una barrera en relacién con la limitacion
de informacion disponible para caracterizar las amenazas y la vulnerabilidad del territorio.
De esta forma, los resultados que puedan arrojar nuevas revisiones del analisis de riesgos
climético podran aportar resultados mas precisos, con todas las ventajas estratégicas que
esto conlleva a la hora de definir y llevar a cabo una estrategia de adaptacion.

Sensibilizacién y capacitacion

La sensibilizacion y capacitacion puede analizarse desde una doble perspectiva. Existen
medidas de adaptacion al cambio climatico enfocadas explicitamente en la aumentar la
capacidad adaptativa a través de la sensibilizacion y capacitacion de la poblacion y
entidades publicas y privadas, con el objetivo de garantizar el acceso de la informacion a
la poblacion, asi como dar las herramientas necesarias a los tomadores de decisiones
para que puedan incorporar la resiliencia de forma transversal en la planificacion cantonal.
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Sin embargo, para el resto de las medidas de adaptacién enfocadas en reducir la
vulnerabilidad y/o la exposicion, este concepto resulta una barrera en si mismo para una
efectiva implementacion de estas.

En este sentido, una eficiente sensibilizacion en materia de adaptaciéon al cambio climatico
es un requisito indispensable y una ventana de oportunidad que debe situarse como
prioridad en la implementacién de todas las medidas del presente Plan de Accién para la
Adaptacién Climatica, a fin de asegurar el conocimiento de los beneficios y oportunidades
de integrar la adaptacién al cambio climético en la gestiébn de toda organizacion e
institucion visibilizando un permanente llamado a la accion climéatica que corresponde a
todos los habitantes de Costa Rica.

Fortalecimiento institucional

El fortalecimiento institucional consiste en la mejora de la eficiencia y la eficacia a nivel
organizacional y apunta al desarrollo de capacidades de las instituciones y estructuras
democraticas, particularmente las cercanas al ciudadano, con el objeto de contribuir al
crecimiento econémico sostenible y resiliente.

En todo proceso de fortalecimiento institucional los que dirigen y lideran las entidades
juegan un rol fundamental. En este sentido, los procesos de fortalecimiento institucional
seran muy dependientes de la posibilidad de crearle a dichos procesos esquemas de
gobernabilidad que contribuyan a la construccion de entornos mas favorables para los
mismos. En este sentido, se debera identificar los actores que jueguen un rol en los
procesos, sus intereses, su poder relativo en la institucion misma como en su entorno
relevante, los objetivos que deseen alcanzar y en qué medida estos sean favorables o
contradictorios con las iniciativas de fortalecimiento. Procesos de fortalecimiento
institucional que no cuenten con esquemas de gobernabilidad disefiados e
implementados, por lo general tienen pocas posibilidades de ser exitosos.

Por ultimo, resulta igualmente imprescindible asegurar la inclusion de todas las visiones y
vulnerabilidades diferenciadas del cantén en términos de género, sociales y culturales en
el proceso de fortalecimiento institucional y de desarrollo de capacidades, mediante un
enfoque “desde abajo”.

Recursos financieros

El acceso a los recursos y fuentes de financiamiento y la potencial brecha econémica
entre los recursos disponibles y los necesarios es una barrera importante para la accion
climética en adaptacion. Por ello, la identificacion y el aprovechamiento de las fuentes de
financiamiento existentes, tanto a nivel global, nacional como subnacional, asi como otras
formas de apoyo es un paso clave en la ruta de implementacioén del presente plan. En
este sentido, en el apartado de AnexosjError! No se encuentra el origen de la
referencia. se hace un analisis de la arquitectura del financiamiento climatico aplicable en
Costa Rica en el marco de la adaptacioén, con el objetivo de contribuir a la efectiva
implementacion del Plan de Accién para la Adaptacion Climatica.
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8 ESQUEMA DE MONITOREO Y EVALUACION

8.1 Modelo de gestidon

En el marco del cumplimiento de los compromisos nacionales e internacionales, es
preciso desarrollar el seguimiento y el reporte periodico del nivel de avance en la
implementacién de las medidas de adaptacion del presente PAAC. De hecho, el esquema
de M&E deberé generar insumos para elaborar informes de forma sistematica los cuales
reflejen el progreso de la adaptaciéon, asi como sus resultados (Red Global del NAP,
2019).

El objetivo de este apartado es brindar orientaciones técnicas y metodoldgicas para
monitorear, evaluar y reportar los avances y los logros en la adaptacion al cambio
climatico, por parte de los diversos actores de nivel cantonal hasta los gobiernos
regionales.

La implementacién de un esquema de M&E facilita dar cuenta de los avances mediante la
comprobacion de los resultados de este y tomar acciones respecto de las decisiones
estratégicas y de las necesidades de procesos de didlogo con quienes estén involucrados
en torno a la adaptacion al cambio climatico. A su vez, es posible identificar los puntos
criticos que limitan la implementacibn de las medidas, sentar las bases para la
elaboracion de reportes y proveer de informacién a quienes estén involucrados en la
gestiéon de la adaptacién al cambio climético para que tomen decisiones sobre los logros
de los resultados, sobre el incremento de la capacidad adaptativa y sobre las
oportunidades que ofrece el cambio climatico.

En este sentido, el Decreto N°41127-MINAE establece que el Sistema Nacional de
Métrica en Cambio Climatico (SINAMECC) es la plataforma oficial de compilaciéon y
gestién de los datos e informacion producidos por las instituciones publicas en cambio
climatico y del sector privado, la academia y la sociedad civil cuando corresponda. Se
indica que el SINAMECC es la plataforma para evaluar y dar seguimiento a las acciones
de adaptacion, asi como los medios de implementacion y los co-beneficios asociados.

El modelo de gestion para el marco del monitoreo y evaluacién del PAAC consiste en el
mecanismo para la solicitud, reporte, almacenamiento, procesamiento, visualizacion y
andlisis de la informacién asociada a las metas establecidas para el cumplimiento de los
objetivos de adaptacion del cantén. En este sentido, el MINAE se encuentra actualmente
finalizando el disefio de la Herramienta de Monitoreo y Evaluacion de Acciones de
Adaptacioén, cuyo objetivo es registrar e integrar las acciones de adaptacion en el Sistema
Nacional de Métrica de Cambio Climético (SINAMECC), asi como sus indicadores de
seguimiento. La meta de esta herramienta es la consolidacion de un conjunto de acciones
de adaptacion coordinadas que contribuyan a la adaptacion climatica del pais, acceso a la
informacion, desarrollo de reportes.

Igualmente, el Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (NAP) integra las metas
regionales, por lo que la recopilacion y reporte de las acciones regionales realizadas, su
avance y sus resultados se realizard a través del mecanismo e instrumento que se
elabora en el marco del NAP y que esta alineado con las necesidades de reporte de las
metas pais ante la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climéatico
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(CMNUCC). El modelo de gestion del NAP indica que el monitoreo y evaluacion se
reporte de forma anual, por lo que se recomienda que el presente PAAC pueda alinearse
con los tiempos establecidos en el NAP.

Por ultimo, al igual que se plantea en el NAP, se sugiere que se desarrollen informes
anuales de seguimiento, mediante los cuales se reportara el estado de avance de las
medidas planteadas. Estos informes pueden ser generados en el Gltimo trimestre de cada
afio y puestos a disposicion del publico interesado.

8.2 Indicadores de Monitoreo y Evaluacion (M&E)

La evaluacién del éxito de las actividades centradas en mejorar la resiliencia, aumentar la
capacidad adaptativa o reducir la vulnerabilidad, requiere que estas estructuras abstractas
se vuelvan operativas transformandolas en cantidades medibles. Del mismo modo, estos
conceptos medibles deben rastrearse durante un tiempo lo suficientemente prolongado
para detectar cambios significativos, y ser interpretados en el contexto de las tendencias y
variaciones climaticas.

Para todo esto se plantean indicadores, cuyo monitoreo, seguimiento y reporte de estos
permitira dar luz sobre la efectividad de implementacion de las medidas, asi como el
cumplimiento de los objetivos y metas establecidos en el presente PACC. En este sentido,
en la Tabla 29 se plasman los indicadores propuestos para cada una de las medidas de
adaptacion al cambio climatico.
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Tabla 29. Listado de indicadores de M&E.

M-1.1 Promocién de la educacion sobre cambio climético y
gestion del riesgo para la poblacion.

Numero de personas participantes segregadas por género y
edad.

Numero de comunidades beneficiadas por las actividades de
educacion

M-1.2 Fomento al uso y aplicacion de
reconocimientos a nivel ambiental.

incentivos vy

M-2.1 Incorporacién de criterios de adaptacién en la gestién
municipal.

Numero de acciones de promocion del uso y aplicacion a
incentivos y reconocimientos ambientales.

NUumero de organizaciones que cuentan con incentivos o
reconocimientos ambientales: PPCC, PBAE, CST, entre otros.

Numero de instrumentos de planificacion municipales que
incorporan criterios y acciones de adaptacion.

M-2.2 Incorporacion de la adaptacion al cambio climatico en
la gestién del riesgo cantonal.

M-3.1 Desarrollo y proteccion de la infraestructura y
servicios publicos con criterios de adaptacion al cambio
climatico.

Plan Cantonal de Gestion del Riesgo actualizado considerando
los riesgos climaticos.

Numero de comités locales de gestion del riesgo capacitados en
adaptacion al cambio climético

Numero de contrataciones y de obras de infraestructura y
servicios que incorporan criterios de adaptacion al cambio
climatico.

M-3.2 Fortalecimiento de la gestion integrada del recurso
hidrico para la continuidad del servicio.

Numero de asadas que incorporan mediadas de adaptacion en
su gestion.
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M-3.3 Fortalecimiento de la gestion integral de residuos
sélidos.

M-4.1 Inclusibn de acciones climaticas en los ejercicios
presupuestarios anuales.

Cantidad de residuos generados residuos ordinarios,
valorizables, electrénicos y no tradicionales.

Numero de actividades de sensibilizaciébn sobre gestion de
residuos realizadas.

Numero de instituciones que dedican un porcentaje de sus
presupuestos a acciones climaticas.

Numero de propuestas de proyectos aprobado para la obtencion
de financiamiento externo.

M-4.2 Coordinacién multisectorial y multinivel para el
fomento de la adaptacién cantonal.

M-5.1 Promocion de la creacion de una estrategia de
atencion articulada de los incendios forestales en el canton.

NUimero de actividades de coordinacién multisectoriales
realizadas Cantidad de alianzas implementadas

Estrategia creada.

Cantidad de actividades para la prevencion y atencion de
incendios forestales realizadas

Cantidad de brigadas gestionadas en el canton en el marco de la
estrategia.

M-5.2 Desarrollo de un programa de recuperacion y manejo
sostenible del territorio y el litoral en el canton.

M-6.1 Fomento de buenas practicas para la adaptacion al
cambio climatico de los sistemas productivos agricolas.

Porcentaje de recuperacion de areas degradadas

Personas productoras beneficiadas de las iniciativas
implementadas segregado por género.

Numero de fincas implementando acciones de adaptacién por
afio

M-6.2 Fortalecimiento de la resiliencia del sector turismo.

Numero de iniciativas de fomento al sector implementadas en el
canton.
Numero de personas beneficiadas segregadas por género.

M-6.3 Fomento de buenas practicas para la adaptacion al

Numero de pescadores beneficiados por el programa
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cambio climético del sector pesca e Numero de iniciativas o proyectos desarrollando en el marco del
programa

Fuente: Elaboracién propia (2022).
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Por otro lado, a continuacion, se presenta la ficha ejemplo de cada uno de los indicadores,
con informacion adicional clave para el monitoreo y evaluacion de las medidas de
adaptacion como la fuente, metodologia de recopilacion, periodicidad, linea base y metas
esperadas, que pueden ser consultadas en el Anexo 5.

Cabe destacar que el seguimiento de la implementacion de las acciones recae en la figura
de la Comision de Ambiente del CCCI liderada por la municipalidad, por lo que el
seguimiento al esquema de monitoreo y evaluacion propuesto requiere la articulacion
entre organizaciones e instituciones aliadas para generar los procedimientos y la
informacion necesaria para el reporte de los indicadores y evidencias del avance en la
implementacién del Plan.

Respecto a la inclusion de la informaciéon recopilada del esquema de monitoreo y
evaluacion en el Sistema Nacional de Métrica de Cambio Climatica esta serd una
responsabilidad municipal como el actor lider en la implementacion del Plan.

Tabla 30. Ejemplo de ficha de indicadores de Monitoreo y Evaluacién (M&E).

MEDIDA ('\e/jlzalll Nombre de la medida incorporada en el correspondiente
Indicador 1 Nombre del indicador propuesto

Fuente de Fuente de informacién o entidad que dispone la informacion para
informacién recopilar el indicador.
Metodologia Metodologia de recopilacion del indicador.

Periodicidad de
monitoreo

Periodicidad recomendada para reportar el indicador.

Linea base Meta

Afo de linea Valor de la linea base del Afo de la Valor de la meta del
base. indicador. meta. indicador.

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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9 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El presente documento recoge el borrador del Plan de Accién para la Adaptacion
Climética de Nicoya (PAAC), el cual pretende ser el eje rector de la accién climatica en el
canton. El @mbito del PAAC se extiende por todo el canton, considerando la variedad de
ambientes y realidades existentes en el mismo y trata de contribuir al desarrollo sostenible
en términos de calidad de vida, reducciéon de la brecha de género y socioecondmica,
igualdad de oportunidades y conservacion del patrimonio natural.

El Plan se ha estructurado en 4 principales fases como se detalla en los primeros
apartados (diagndstico, marco estratégico, monitoreo y reporte y financiamiento), donde el
diagnostico ha sido la base para evaluar tanto las necesidades de adaptacion al cambio
climatico como las oportunidades para la integracion de medidas de adaptacion en la
planificacion y gestidn del desarrollo en el canton de Nicoya.

Para sustentar adecuadamente las etapas de formulacion e implementacion del PAAC, se
completaron diferentes ejercicios en el diagnéstico. Entre ellos destaca en primer lugar el
perfil local del cantén, donde se analiza el territorio como una unidad sistémica, en la que
se interrelacionan en un mismo espacio fisico, diversas unidades, elementos y procesos
territoriales de indole fisico espacial, social, econdmico, politico, ambiental y juridico. Este
ejercicio permitid analizar aspectos clave para el desarrollo del perfil climatico como el
clima, las areas de especial proteccion y corredores biolégicos o la caracterizacion
socioecondmica de la poblacién y actividades productivas del cantén.

Tras ello, el perfil climatico permitié determinar las necesidades del territorio desde la
perspectiva de cambio climatico. La evolucion del registro histérico de temperaturas y
precipitaciones, asi como de las proyecciones del cambio climéatico de estos parametros
para los proximos afios apuntan a la necesidad de proveerse de estrategias de
adaptacion efectivas para hacer frente a peligros asociados al cambio climatico que no
seran menos severos que los registrados y conocidos.

La generacién de mapas de riesgo climatico, a partir de la combinacién de amenazas,
exposicion y vulnerabilidad, ha permitido clasificar espacialmente y mostrar sobre qué
receptores y areas del cantdn sera oportuno desarrollar acciones para mejorar la
capacidad adaptativa de los diferentes receptores considerados frente a determinados
potenciales efectos.

Actualmente, la peligrosidad frente a inundaciones, sequia y olas de calor son las tres
amenazas mas recurrentes en el canton, principalmente la primera de ellas. De cara al
futuro, los resultados obtenidos indican que el riesgo de experimentar episodios de olas
de calor se vera significativamente incrementado. Por su parte, el riesgo de inundaciones
y de movimientos en masa o deslizamientos, asociados a precipitaciones intensas, no
parece mostrar grandes variaciones respecto a la situacion actual, incluso hay variaciones
negativas (lo que supone que habr4d menos dias con lluvias extremas). Por ultimo, el
riesgo frente a sequias asociado a déficit de precipitaciones tendra una variacion similar a
los dos anteriores viéndose reducidas ligeramente con respecto al periodo actual.

Analizando los receptores del impacto, se debera prestar especial atencion a la poblacion
y al habitat urbano en cuanto a las inundaciones y olas de calor, puesto que su totalidad
se encuentra en categorias de riesgo medio alto y alto. En el caso de las inundaciones,
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mas del 80%, se encuentran en zonas de riesgo medio alto y alto. En cuanto al sector
agropecuario, humedales, territorios indigenas y areas naturales, todas las explotaciones
y superficies existentes en el cantdén se ubican en esas mismas categorias de riesgo alto
en relacion con los episodios de sequia.

Esto obliga a considerar la necesidad de articular una estrategia de actuacion
especificamente dirigida a la reduccién del riesgo, en la que se priorice la actuacion sobre
los receptores y entornos especificamente sefialados en este documento. Con los
resultados que ha sido posible aportar, es recomendable adoptar soluciones de bajo
arrepentimiento.

Igualmente, el andlisis DAFO definido en el apartado 5, permiten conocer las debilidades,
amenazas, fortalezas y oportunidades para facilitar la definicion de la vision, ejes
estratégicos y los objetivos de adaptacion del PAAC. Entre las principales oportunidades
identificadas se encuentra el apoyo de las universidades del canton en investigacion y
proyectos del INA y econdmicos, asi como el establecimiento de Nicoya como un ejemplo
en adaptacion para otros cantones vecinos en Guanacaste gracias a la presencia de
instituciones publicas y actores internacionales (empresas turisticas). Igualmente, otras
oportunidades clave son la busqueda de sinergias con otras instituciones como ONGs
para propiciar medios de vida sostenibles en el canton, asi como el empoderamiento de
Asociaciones de Desarrollo del cantén en temas de cambio climatico.

Una de las debilidades mas relevantes es la limitacion de informacion disponible para
caracterizar las amenazas y la vulnerabilidad del territorio. En este sentido, cabe
recomendar en primer lugar destinar los recursos necesarios para realizar tanto un
completo analisis de la peligrosidad asociada a cada amenaza (especialmente en el caso
de las sequias, estructurando modelos mateméaticos adecuadamente alimentados vy
calibrados), como una regionalizacion de proyecciones climaticas con mejor resolucién
espacial, adaptado a las particularidades geograficas de cada territorio. De esta forma, los
resultados que puedan arrojar nuevas revisiones del analisis de riesgos climatico podran
aportar resultados mas precisos, con todas las ventajas estratégicas que esto conlleva a
la hora de definir y llevar a cabo una estrategia de adaptacion.

La estrategia de adaptacién propuesta en el PAAC busca, en términos generales, reducir
los impactos desencadenados por las amenazas climaticas, asi como aprovechar las
oportunidades que ofrece este para el desarrollo sostenible y resiliente, teniendo siempre
presente un enfoque inclusivo e integrador con respecto al género, la diversidad cultural.

En este sentido, esto se ha concretado en una vision del cantén, y un total de 6 ejes y
objetivos estratégicos. Estos ejes estratégicos se han desarrollado piramidalmente a
través de un total de 14 medidas de adaptacion al cambio climético. El nivel de detalle con
el que han sido definidas estas medidas permitir4 establecer objetivos y metas concretas,
condiciones habilitantes y actores involucrados en su implementacién, posibles
cobeneficios e indicadores de seguimiento concretos.

No obstante, para dotar de adecuada consistencia al PAAC, se ha puesto especial
esfuerzo en desarrollar dos aspectos claves para hacer viable su propuesta estratégica.
Se trata, en primer lugar, de la definicion de un esquema de monitoreo y reporte
consistente, basado en indicadores capaces de reportar el grado de cumplimiento de las
medidas y su eficacia a la hora de reducir los riesgos climaticos sobre los que deben
actuar.
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El segundo de estos aspectos es el andlisis financiero, que ha permitido identificar
potenciales vias para complementar los presupuestos de las administraciones cantonales.
De este modo, si bien todas las acciones de adaptacién propuestas resultaran efectivas
incluso si no llegasen a materializarse los cambios en el clima pronosticados, se dispone
de un insumo de informacion necesario a la hora de priorizar y/o estructurar propuestas
de financiamiento.

En resumen, el presente PAAC es un consistente punto de partida para la definicion de
las necesidades y oportunidades del cantén, asi como eje articulador de la accion
climatica multinivel (pais, regidon y cantén) y multisectorial. Como todo documento
estratégico, se trata de un instrumento vivo, que debe ser revisado y actualizado
periédicamente. Esto facilitara mejorarlo, ampliando y renovando su capacidad y valor, a
fin de garantizar las condiciones de resiliencia climatica necesarias para avanzar en la
senda del desarrollo sostenible.
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Anexo 1. Metodologia para el analisis de riesgos

En el presente Anexo se presenta la metodologia utilizada para la obtencion de la
informacion geogréfica relativa a los andlisis de peligrosidad, vulnerabilidad y riesgo
aportados a lo largo del documento. A modo de sintesis, conviene recordar que la base
para la obtenciéon de los resultados de Riesgo para cada receptor responde a la
metodologia que se resumen con la siguiente férmula:

Riesgo Peligrosidad Exposicién Vulnerabilidad
climatico
Para diferentes escenarios Para cada receptor
y horizontes temporales

1. Peligrosidad

Tal y como se describe en el capitulo de Amenazas a considerar, los mapas de
peligrosidad se han obtenido para cuatro potenciales peligros identificados (inundaciones,
deslizamientos, sequias y olas de calor), los cuales se encuentran asociados a las
amenazas de episodios de lluvia intensa, ausencia prolongada de precipitaciones y
periodos de altas temperaturas. La construccién de esos mapas se ha elaborado bajo los
diferentes escenarios climaticos y horizontes temporales estudiados.

Para las cuatro amenazas se han obtenido mapas de peligrosidad clasificados en 5
categorias dependiendo de su nivel de amenaza.

1.1. Lluvias intensas

Las lluvias intensas se analizan mediante el indice de niumero de dias muy himedos
(R95p). Este indice es representativo para la caracterizacion de los potenciales impactos,
en comparacion con otros indices extremos disponibles, que puedan reflejar un valor de
pluviometria global, de caracter diario, mensual o anual. El R95P representa de niamero
de dias muy humedos, considerando como dias humedos aquellos en los que la
precipitacion es superior al percentil 95 de la serie de datos analizada (WMO, 2009).

Su célculo se realiza bajo dos escenarios de cambio climatico (RCP 4.5 y RCP 8.5) y para
un escenario cercano (2015-2045) y lejano (2045-2075).

Para ver su evolucién en el tiempo, se calcula el porcentaje de cambio de los dias de
lluvia extrema superior al percentil 95 de los distintos periodos (2015-2045 y 2045-2075) y
escenarios (RCP 4.5 y RCP 8.5) con respecto al periodo histérico (1975-2005).

. . R95 i — R95 i iStOTI
Porcenta}e de cambio R95p (%) — ( Pperiodo futuro Pperiodo histérico) x 100

R95Dperiodo historico

Por ultimo, se otorga al porcentaje de cambio una categoria de amenaza que va desde
Nula hasta Muy Alta, tal y como se observa en la siguiente tabla:
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Tabla 31. Categorizacion de la evolucién prevista de la peligrosidad asociada a
[luvias intensas.

Si el porcentaje de
cambio del indice

... el nivel
de
amenaza
es...

...lo que quiere decir que...

Nulo

Existe una reduccién del numero de dias
con lluvias extremas por encima del
percentil 95 durante el periodo analizado

Bajo

El nimero de dias con lluvias extremas
por encima del percentil 95 del periodo
analizado registra un aumento de hasta
un 10 % con respecto al numero de
eventos recogidos durante el periodo de
referencia.

Medio-Bajo

El nimero de dias con lluvias extremas
por encima del percentil 95 del periodo
analizado registra un aumento de entre
un 10% y un 20% con respecto al nimero
de eventos recogidos durante el periodo
de referencia.

indice
respecto al
histoérico es...
x<=0
0% < x <= 10%
10%< x <= 20%
R95p
(Precipitaciones 20% < x <= 30%
extremas)

Medio

El ndmero de dias con lluvias extremas

por encima del percentil 95del periodo

analizado registra un aumento de entre

un 20% y un 30% con respecto al nimero

de eventos recogidos durante el periodo
de referencia.

30% < x <=40

Medio-Alto

El nmero de dias con lluvias extremas

por encima del percentil 95del periodo

analizado registra un aumento de entre

un 30% y un 40% con respecto al nimero

de eventos recogidos durante el periodo
de referencia.

X > 40%

Alto

El nimero de dias con lluvias extremas
por encima del percentil 95del periodo
analizado es superior al 40% del periodo
de referencia.

Fuente Elaboracion propia (2022).
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1.1.1. Inundaciones

Para la amenaza de inundaciones, por un lado, se ha considerado el mapa de la Comision
Nacional de Emergencias (CNE) donde se zonifica las zonas potencialmente inundables
en el canton.

Por otro lado, se ha procedido a la generacién de un mapa de susceptibilidad simplificado,
obtenido a partir del mapa de pendientes. Asi, las zonas con pendientes mas bajas y
asociadas a valles y depresiones son las que presentan una mayor susceptibilidad a
anegamientos o desbordamiento de los cauces.

Finalmente, se ha generado un mapa de peligrosidad por inundacién a partir de la
combinacién del mapa de zonas potencialmente inundables de la CNE y el mapa de
pendientes (susceptibilidad).

La informacion de las pendientes de la zona de estudio ha sido extraida del Modelo Digital
del Terreno de 10 metros de resolucién (Atlas Costa Rica, 2014). Las diferentes
pendientes han sido agrupadas en 5 grupos como se aprecia en la siguiente tabla:

Tabla 32. Categorizacion de pendientes como criterio para la componer la
peligrosidad espacial de inundaciones.

Pendiente (%) Contribucion ala inundacién
<2 Alta
2-5 Media-Alta
5-12 Media
12-25 Media-Baja
>25 Baja

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Peligrosidad actual ainundaciones

Una vez obtenidos los mapas de pendientes y de potenciales zonas de inundaciones de la
CNE, se ha procedido su combinacion y operacién espacial de sus valores de acuerdo
con lo establecido en la siguiente matriz, con el fin de obtener un mapa con diferentes
categorias sobre la amenaza de inundacion.
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Tabla 33. Peligrosidad a inundaciones.

Zonas potenciales de la CNE

- No inundable - CNE Potencialmente inundable - CNE
©

= _ Bajo Peligrosidad Baja Peligrosidad Alta

= 5 Media Baja Peligrosidad Media Baja Peligrosidad Alta

§ &| Media Peligrosidad Media Peligrosidad Alta

< Media Alta Peligrosidad Media Alta Peligrosidad Alta

& Alta Peligrosidad Media Alta Peligrosidad Alta

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Peligrosidad futura ainundaciones

Para la obtencion de los mapas de peligrosidad por inundacién en los escenarios de
cambio climatico, se ha combinado el mapa de peligrosidad actual obtenido, con la
categorizacibn del cambio previsto en el indice de precipitaciones intensas R95P
mostrada anteriormente.

Asi, se han generado los mapas de peligrosidad por inundacién para los horizontes 2015-
2045 y 2045-2075, tomando los escenarios de cambio climéatico RCP 4.5y RCP 8.5.

Resultado de la combinacién de ese mapa con el indicador climéatico de episodios de
lluvias intensas se obtuvo la peligrosidad de inundaciones en los escenarios climaticos y
horizontes planteados. Esa combinacion se expresa a través de la siguiente matriz:

Tabla 34. Clasificacion de los niveles de peligrosidad asociados a inundaciones.

Incremento de peligrosidad (R95p)

- Nulo Bajo Medio Bajo Medio Medio Alto Alto
g Bajo Baja Baja Media Baja | Media Baja | Media Baja | Media Baja
© Media Media . . . . . .
] Baja Baja Media Baja Media Media Media Media
©
@ | Media Media Media Media Media Alta | Media Alta | Media Alta
o | Media Media | Media Alta | Media Alta | Media Alta Alta Alta
E Alta Alta

Alta Alta Alta Alta Alta Alta Alta

Fuente: Elaboracion propia (2022).

1.1.2. Deslizamientos

Para la amenaza de deslizamientos, el estudio ha consistido en la realizacion de dos
andlisis. Por un lado, se ha considerado el mapa de la Comisién Nacional de Emergencias
(CNE) donde se zonifica las areas potencialmente susceptibles a deslizamientos en el
canton.

Actualmente no existe un mapa de susceptibilidad a deslizamientos en Costa Rica, por lo
gue, para el segundo andlisis, se ha optado por una simplificacion de la susceptibilidad a
través de un mapa de pendientes. Asi, las zonas con pendientes mas altas y asociadas
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zonas escarpadas son las que presentan una mayor susceptibilidad a que le terreno sufra
un deslizamiento.

La informacién de las pendientes de la zona de estudio ha sido extraida del Modelo Digital
del Terreno de 10 metros de resolucion (Atlas Costa Rica, 2014). Las diferentes
pendientes han sido agrupadas en 5 grupos como se aprecia en la Tabla 35. El mapa de
pendientes obtenido es el que se muestra a continuacién en la siguiente tabla:

Tabla 35. Categorizacion de pendientes como criterio para la componer la
peligrosidad espacial de deslizamientos.

Pendiente (%) Contribucién alainundacién
>25 Alta
12-25 Media-Alta
5-12 Media
2-5 Media-Baja
<2 Baja

Fuente: Elaboracion propia (2022).
Finalmente, se ha generado un mapa de peligrosidad por deslizamiento a partir de la
combinacién de las zonas de ocurrencia potencial de deslizamientos de la CNE y el mapa
de pendientes.

Peligrosidad actual a deslizamientos

Una vez obtenidos los mapas de pendientes y de potenciales zonas de deslizamientos de
la CNE, se ha procedido su combinacion y operaciéon espacial de sus valores de acuerdo
con lo establecido en la siguiente matriz, con el fin de obtener un mapa con diferentes
categorias sobre la amenaza de deslizamientos.

Tabla 36. Peligrosidad a deslizamientos.

Zonas potenciales de la CNE

o Sin deslizamientos - CNE Con deslizamientos - CNE
©

= _ Bajo Peligrosidad Baja Peligrosidad Alta

= g Media Baja Peligrosidad Media Baja Peligrosidad Alta

czf & Media Peligrosidad Media Peligrosidad Alta

¢ | Media Alta Peligrosidad Media Alta Peligrosidad Alta

@ Alta Peligrosidad Media Alta Peligrosidad Alta

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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Peligrosidad futura a deslizamientos

Para la obtencion de los mapas de peligrosidad por deslizamientos en los escenarios de
cambio climatico, se ha combinado el mapa de peligrosidad actual obtenido, con la
categorizacion del cambio previsto en el indice de precipitaciones intensas R95P.

Asi, se han generado los mapas de peligrosidad por deslizamientos para los horizontes
2015-2045 y 2045-2075, tomando los escenarios de cambio climatico RCP 4.5y RCP 8.5.

Resultado de la combinacion de ese mapa con el indicador climatico de episodios de
lluvias intensas se obtuvo la peligrosidad de deslizamientos en los escenarios climaticos y
horizontes planteados. Esa combinacion se expresa a través de la siguiente matriz:

Tabla 37. Clasificacion de los niveles de peligrosidad asociados a deslizamientos.

Incremento de peligrosidad (R95p)

_ Nulo Bajo Medio Bajo Medio Medio Alto Alto
5
g Bajo Baja Baja Media Baja | Media Baja | Media Baja | Media Baja
© Media Media
g : : Media Baja Media Media Media Media
e Baja Baja
@ | Media Media Media Media Media Alta | Media Alta | Media Alta
o | Media Media | Media Alta | Media Alta | Media Alta Alta Alta
E Alta Alta
Alta Alta Alta Alta Alta Alta Alta
Fuente: Elaboracion propia (2022).
1.2.  Déficit de lluvias - Sequia

En el presente estudio se hace referencia a la sequia meteorol6égica, como una amenaza
caracterizada por periodos prolongados sin lluvias, o con volumenes de precipitacion muy
bajos.

Peligrosidad actual a sequia

Para caracterizar la peligrosidad de sequias en el territorio se ha utilizado un indice de
aridez® global, obtenido a partir de los datos WorldClim 2.0 (1970-2000). Este indice
representa la relacion entre la precipitacion y la evapotranspiracion potencial (que a su
vez depende de la temperatura), es decir, la precipitacion sobre la demanda de agua para
la vegetacién (agregada sobre una base anual).

® Trabucco, Antonio; Zomer, Robert (2019): Global Aridity Index and Potential Evapotranspiration
(ETO) Climate Database v2. figshare. Dataset. https://doi.org/10.6084/m9.figshare.7504448.v3
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Figura 28. indice de aridez promedio.
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De esta manera se ha elaborado un mapa de susceptibilidad de sequias, de acuerdo con
el criterio de categorizacion discreta de los valores globales del indice de aridez a escala
nacional (min.: 0.7, méx.: 4.4) en las cinco categorias que recoge la siguiente Tabla 38.
Se distingue, asi, entre diferentes niveles: el nivel de susceptibilidad alto corresponde con
valores del indice de aridez inferiores a 1.46, el nivel medio alto con valores comprendidos
entre 1.46 y 2.19, y el nivel de susceptibilidad medio se asocia a valores entre 2.19y 2.93,
el nivel medio bajo a valores entre 2.93 y 3.66, quedando las zonas con valores
superiores a 3.66 clasificadas con una susceptibilidad baja.

Tabla 38. Categorizacion de la aridez.

Aridez promedio Peligrosidad a sequias
>3.66 Peligrosidad baja
2.93-3.66 Peligrosidad media-baja
2.19-2.93 Peligrosidad media
1.46-2.19 Peligrosidad media-alta
<1.46 Peligrosidad alta

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Peligrosidad futura a sequia

Para la obtencion de los mapas de peligrosidad por sequia bajo los escenarios de cambio
climético, se ha combinado el mapa de peligrosidad actual obtenido, con la categorizacion
del cambio previsto en el indice de dias secos consecutivos (Consecutive Dry Days,
CDD), que corresponde con el mayor nimero de dias consecutivos en los cuales la
cantidad de precipitacion diaria es inferior a 1 mm (WMO, 2009). Este indice climatico es
una medida de la escasez de precipitaciones, con valores altos que corresponden a
largos periodos de escasez de precipitaciones y a condiciones potencialmente favorables
a la sequia. Un aumento de este indice con el tiempo significa que la probabilidad de
condiciones de sequia aumentara.

Este indice se calcula para todo el canton, bajo dos escenarios de cambio climatico (RCP
4.5y RCP 8.5) y para un escenario cercano (2015-2045) y lejano (2045-2075).

Para poder determinar su evolucién en el tiempo y poder asociar un nivel de amenaza, se
calcula el porcentaje de cambio del indice de los periodos futuros (2015-2045 y 2045-
2075) y escenarios (RCP 4.5 y RCP 8.5) con respecto al periodo histdrico (1975-2005), a
través de la siguiente férmula:

. , (CDDyperiodo futuro— CDDperiodo historico)
Porcentaje de cambio de CDD (%) = periodo futuro - x 100
CDDperiodo histérico

Por ultimo, se otorga al porcentaje de cambio una categoria de amenaza que va desde
Nula hasta Muy Alta, tal y como se observa en la siguiente tabla:
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Tabla 39. Categorizacion de la evolucién prevista de la peligrosidad asociada a
déficit de lluvias.

Si el porcentaje de ... el nivel
indice cermloly sl meliee de ...lo que quiere decir que...
respecto al historico amenaza
es... es...
x<=0 Nulo Existe una reduccién del niumero de dias
secos consecutivos durante el periodo
analizado
0% < x <= 25% Bajo El nimero de dias secos del periodo
analizado registra un aumento de hasta un
25 % con respecto al nimero de eventos
recogidos durante el periodo de referencia.
25%< x <= 50% Medio-Bajo El nimero de dias secos del periodo
analizado registra un aumento de entre un
25% y un 50% con respecto al nimero de
eventos recogidos durante el periodo de
referencia.
CDD
(Sequias) 50% < x <= 75% Medio El nimero de dias secos del periodo

analizado registra un aumento de entre un
50% y un 75% con respecto al numero de
eventos recogidos durante el periodo de
referencia.

75% < x <= 100 Medio-Alto El nimero de dias secos del periodo
analizado registra un aumento de entre un
75% y un 100% con respecto al nimero de
eventos recogidos durante el periodo de
referencia.

x > 100% Alto El nGmero de dias secos del periodo
analizado es superior al doble del periodo
de referencia.

Fuente: Fuente: Elaboracion propia (2022).

Asi, se han generado los mapas de peligrosidad por inundacion para los horizontes 2015-
2045 y 2045-2075, tomando los escenarios de cambio climatico RCP 4.5y RCP 8.5.

Resultado de la combinacion de ese mapa con el indicador climéatico de déficit de lluvias
se obtuvo la peligrosidad de inundaciones en los escenarios climaticos y horizontes
planteados. Esa combinacion se expresa a través de la siguiente matriz:
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Tabla 40. Clasificacion de los niveles de peligrosidad asociados a déficit de lluvias.

Incremento de peligrosidad (CDD)

_ Nulo Bajo Medio Bajo Medio Medio Alto Alto
©
g Bajo Baja Baja Media Baja | Media Baja | Media Baja | Media Baja
© . )
k) Me(_j|a Me(_jla Media Baja Media Media Media Media
3 Baja Baja
4 Media Media Media Media Media Alta | Media Alta | Media Alta
S | Media Media | Media Alta | Media Alta | Media Alta Alta Alta
E Alta Alta
Alta Alta Alta Alta Alta Alta Alta
Fuente: Fuente: Elaboracion propia (2022).
1.3. Altas temperaturas — Olas de calor

Peligrosidad actual a olas de calor

En este estudio se ha considerado una predisposicion homogénea de todo el territorio a
sufrir olas de calor. Ciertamente el fendmeno puede agravarse en entornos urbanos por el
denominado efecto isla de calor urbana, que se produce cuando espacio concreto se
registra una temperatura mayor que en las areas circundantes. En entornos urbanos esta
acumulacién se debe generalmente a la presencia de superficies artificiales que
absorben, retienen y liberan calor lentamente y, a su vez impiden la refrigeracién natural
por evaporacion de agua contenida en el suelo y en la vegetacion; al efecto invernadero
que gases y particulas contaminantes en suspension producen a consecuencia de las
emisiones del trafico rodado, industrias o viviendas; asi como a la obstruccion de los
movimientos de renovacion del aire por el relieve de la propias edificaciones.

No obstante, puesto que la exposicién a esta amenaza para los receptores poblacion y
habitat urbano se analiza en las propias edificaciones, se considera que este efecto queda
representado en el andlisis y célculo del riesgo.

Peligrosidad futura a olas de calor

En este caso se ha tenido en cuenta para su procesamiento el indicador climatico WSDI
que representa el nimero de dias al afio que forman parte de una secuencia de al menos
6 dias consecutivos con la temperatura maxima mayor al percentil 90 del total de
registros.

Para aquellas amenazas que vienen definidas directamente por el indicador climético
como olas de calor (periodos de altas temperaturas) los mapas de peligrosidad se han
construido de acuerdo con la categorizacion de la evolucion prevista respecto a la
situacion actual para esos indicadores.

Del mismo modo que con la amenaza anterior, su célculo se realiza bajo dos escenarios
de cambio climatico (RCP 4.5 y RCP 8.5) y para un escenario cercano (2015-2045) y
lejano (2045-2075).
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Una vez definido el indice, se calcula el porcentaje de cambio de los distintos periodos
con respecto al periodo historico de referencia, a través de la siguiente formula.

WSDI, .. — WSDL,,.; -
Porcentaje de cambio de WSDI (%) = ( periodo futuro periodo historico) x 100

WSDIperiodo histérico

De nuevo, se otorga al porcentaje de cambio una categoria de amenaza que va desde
Nula hasta Muy Alta, tal y como se observa en la siguiente tabla:

Tabla 41. Categorizacion de la evolucién prevista de la peligrosidad asociada a olas
de calor.

Si el porcentaje de ... el nivel
cambio del indice de

respecto al histoérico amenaza
es... es...

indice ...1o que quiere decir que...

x<=0 Nulo Existe una reduccién del nimero de dias
célidos consecutivos durante el periodo
analizado

0% < x <= 25% Bajo El nimero de dias calidos del periodo
analizado registra un aumento de hasta un
25 % con respecto al numero de eventos
recogidos durante el periodo de referencia.

25%< x <= 50% Medio-Bajo El nimero de dias calidos del periodo

analizado registra un aumento de entre un
25% y un 50% con respecto al nimero de

eventos recogidos durante el periodo de
WSDI referencia.

(Olas de 50% < x <= 75% Medio El nimero de dias célidos del periodo
calor) analizado registra un aumento de entre un
50% y un 75% con respecto al nimero de
eventos recogidos durante el periodo de
referencia.

75% < x <= 100 Medio-Alto El nimero de dias calidos del periodo
analizado registra un aumento de entre un
75% y un 100% con respecto al namero de
eventos recogidos durante el periodo de
referencia.

X > 100% Alto El nimero de dias calidos del periodo
analizado es superior al doble del periodo
de referencia.

Fuente: Elaboracién propia (2022).

Una vez obtenidos los grados de peligrosidad para cada amenaza en cada uno de los
escenarios y horizontes, las categorias se han adaptado a una escala numérica que sirva
como variable en los posteriores céalculos de obtencién de riesgo. La correspondencia de
escala responde a la siguiente tabla:
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Tabla 42. Clasificacion de la peligrosidad.

Grado de
peligrosidad Bajo Medio Bajo Medio Medio Alto Alto
futura
Esc,al_a 1 2 3 4 5
numeérica

Fuente: Elaboracion propia (2022).

2. Exposiciéon y vulnerabilidad

Los indicadores de exposicion y vulnerabilidad se han elaborado para cada receptor
considerado, agrupados en seis sectores principales: poblacion, habitat urbano, sector
primario, infraestructuras, equipamientos y areas protegidas. Tal y como se describe en
ese apartado, la consideracién de uno u otro receptor para cada amenaza responde a la
naturaleza de esta y a su interaccién con cada receptor, entendiendo de este modo que
existen receptores que no se han analizado para alguna de las amenazas en cuestion por
considerarse que no se ven afectados por ella.

La justificacién de esa eleccién queda detallada en el apartado de Cadenas de impacto
(apartado 4.5), asi como la fuente oficial a partir de la que se ha obtenido cada uno de
ellos queda indicado en el apartado de Indicadores espaciales (apartado 4.6).

Del mismo modo, a continuacion, se muestra de nuevo a la tabla de indicadores con los
rangos utilizados para categorizar la vulnerabilidad, asi como su justificacion técnica de
los criterios adoptados en cada caso.

Como se ha mencionado anteriormente, el criterio de categorizacién corresponde
principalmente a criterios estadisticos y a criterio experto, para lo cual se han analizado
los histogramas de frecuencia de las variables de estudio o indicadores. En otros casos,
se ha optado por otro tipo de criterio especifico como suceden con los indicadores
asociados al sector agropecuario, infraestructuras o equipamientos como se aprecia en la
siguiente tabla.
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Areas de

Indicador

accion Receptor Amenaza vulnerabilidad Rangos Criterio adoptado
] Baja 0-30 hab/ha _ . B
DenS|da_o! de Media | 30-100 hab/ha Se asocia una mayor densidad 'd_e poblacién
poblacion con una mayor vulnerabilidad.
Alta >100 hab/ha
- oo - -
Deslizamientos e menares de 16 a0y mayores 6e 60 afos
Poblacién Poblacion Inundaciones | Edad (<18y >60) | Media 25-50% ; I y may
Olas de calor >50% existentes en el canton con una mayor
Alta vulnerabilidad.
Baja 0-30% Se asocia un mayor porcentaje de poblacion
Poblacion con NBI | Media 30-60% con necesidades basicas insatisfechas con una
Alta >60% mayor vulnerabilidad.
) Baja 0-10 viv/iha _ _ -
Densidad de Media 10-50 viv/ha Se asocia una mayor densidad de viviendas
viviendas - con una mayor vulnerabilidad.
Alta >50 viv/ha
I Deslizamientos : : Baja 0-10% Se asocia un mayor porcentaje de
- Habitat : Hacinamiento en . 5 ; ; ot
Habitat urbano urbano Inundaciones dormitorios Media 10-20% hacinamiento en dormitorios con una mayor
Olas de calor Alta >20% vulnerabilidad.
o Baja 0-10% . . o
Viviendas en Media 10-20% Se asocia un mayor porcentaje de vmgndas en
estado malo mal estado con una mayor vulnerabilidad.
Alta >20%
Cultivos con bajo
_ requerimiento Se asocian los cultivos con un elevado
Baja _ hld”CO_{ coeficiente de evapotranspiraciéon (Kc med) con
Actividad orincipal alimentacion a una mayor vulnerabilidad, por un mayor
princip base de piensos requerimiento hidrico del cultivo.
. (especies -
L . Inundaciones . . Media Otros
Sector primario | Agropecuario . cultivadas/criadas) - .
Sequias Cultivos de Igualmente, se asocian las cabezas de ganado
elevado con alimentacion a base de pastos naturales
requerimiento con una mayor vulnerabilidad, por un mayor
Alta hidrico / requerimiento hidrico de su fuente de

alimentacion a
base de pastos

alimentacion principal.
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Areas de

Indicador

accion Amenaza vulnerabilidad Rangos Criterio adoptado
naturales
: Concordancia
Baja .
uso/capacidad . . .
. . - Se asocia la divergencia de uso entre la
Divergencia uso / . Concordancia :
) : Media L capacidad real de un suelo y su uso actual con
capacidad tierra restringida e
- - una mayor vulnerabilidad.
Divergencia
Alta )
uso/capacidad
Acueducto /
Baja | Proyecto de riego ) .
SENARA Se asocia la dificultad de acceso al recurso
Principal fuente de ” hidrico como fuente principal de agua,
Media Otras . . ) =00
agua influenciada por la ausencia de precipitaciones,
Cosecha de agua con una mayor vulnerabilidad.
Alta / pozo/
manantial / rio
Campo de
Baja aterrizaje
abandonado . . o
. - Se asocia los campos y pistas de aterrizaje no
. Tipo de : Internacionales / . -
Aerddromos . Media . pavimentadas con una mayor vulnerabilidad de
aerdédromos aerédromo .
la infraestructura.
Campo de
Alta aterrizaje / pista
de aterrizaje
_ _ Vias Nacionales / | Se asocian las vias no pavimentadas de tierra
Infraestructuras Desllzam_lentos Baja Au_top|stas/ _ con una mayor vu_Inerab_lllda_d d,e Ia_
Inundaciones Pavimentadas infraestructura. Se asocia el nivel jerarquico de
.| Vias cantonales / las carreteras con el tipo de pavimento que
Media cuentan
Tipo de via Centro urbano _ . _
Caminos / Igualmente, se asocia una menor redundancia
Vereda / de la red vial (posibilidad de usar rutas
Alta Caminos de alternas) con una mayor vulnerabilidad. Se
tierra asume que las vias de menor nivel jerarquico
tienen menos redundancia.
. . Vias Nacionales / | Se asocia la presencia de puentes en vias no
Tipo de puente Baja

Autopistas /

pavimentadas y con menor redundancia con
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Areas de

Indicador

accion Receptor Amenaza vulnerabilidad Rangos Criterio adoptado
Pavimentadas una mayor vulnerabilidad.
.| Vias cantonales /
Media
Centro urbano
Caminos /
Vereda /
Al Caminos de
tierra
Baja Colegio virtual
Media CINDEA /
Colegio publico /
Colegio nocturno
/| CTP / Escuela | Se asocian los centros educativos presenciales
- Tipo de centro nocturrja / con una mayor vulnerabilidad. _
Educacion educativo Escuela publica/ | Se asocian igualmente los centros educativos
_ _ Deslizamientos IPEC / para alumnos de preescolar o con necesidades
Equipamientos Inundaciones Telesecundaria especiales con una mayor vulnerabilidad.
Alta Preescolar
publico / Centro
especial /
CAIPAD
ReCUISO Baja ' Al no contarse con informacién especifica de
o ASADAS Media ASADAS las ASADAS se asocian todas ellas con una
hidrico e .
Alta - vulnerabilidad media.
Baja Bajos de lodo
Media Pantano
arbustivo / Otros Se asocian los tipos de humedal con una
) Humedales Sequias Tipo de humedal | Alta Pantano mayor necesidad de requerimientos hidricos de
Areas herbaceo / cada especie con una mayor vulnerabilidad.
protegidas manglar / lago /
laguna / laguna
costera / estero
Territorios | Deslizamientos Porcentaje de Baja <25% Se asocia una mayor presencia de poblacion
indigenas Inundaciones poblacion Media | 25%-75%; sin de indigena en un territorio indigena con una
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Areas de

Indicador

accion Receptor Amenaza vulnerabilidad Rangos Criterio adoptado
Sequias indigena dentro datos poblacién mayor vulnerabilidad.
del territorio por UGM
indigena Alta >75%
Baja Pasto en
corredor Se asocia un elevado factor de combustibilidad
biolégico / otras | de la materia vegetal (y consecuentemente una
Tipo de érea coberturas elevada intensidad en la propagacién del
natural en funcion | Media Pasto en Area fuego) con una mayor vulnerabilidad.
Areas Sequias dela Silvestre Igualmente, se asocian a las areas silvestres
naturales susceptibilidad al Protegida protegidas con una mayor vulnerabilidad, por
riesgo de Alta Forestal en su importancia natural, cultural y/o
incendios corredor socioecondmica, para cumplir con

bioldgico/Forestal
en Area Silvestre
Protegida

determinados objetivos de conservacion y de
gestion.

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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Por altimo, en relacién con el procesado de la informacién geografica, cada una de las
capas de los indicadores ha sido clasificada en 3 categorias atendiendo a su grado de
vulnerabilidad, las cuales a su vez se han traducido a una escala numeérica para poder ser
utilizada en el céalculo de riesgo. Las categorias y correspondencia numeéricas se expresan
en la siguiente tabla:

Tabla 43. Clasificacion de la vulnerabilidad.

Grado de . .
vulnerabilidad Baja Media Alta
Escala numérica 1 5 .

Fuente: Elaboracion propia (2022).

3. Célculo del riesgo

Una vez obtenidos y categorizados tanto los mapas de peligrosidad para las cuatro
amenazas para los diferentes escenarios climéticos y horizontes, asi como los indicadores
de exposicion y vulnerabilidad para los receptores estudiados, se procedié a la obtencién
del célculo de riesgo. A continuacion, se detallan de manera pormenorizada los pasos
implicados en ese proceso. Para facilitar el entendimiento sobre los geo procesos que se
han efectuado con la informacién, se indica en cada punto la herramienta utilizada en el
software que se ha empleado, en este caso ArcGIS en su version 10.7.1.

1. Se realiza el proceso de interseccién (herramienta: Intersect) de la capa de
Peligrosidad junto con la capa del indicador de Exposicion y Vulnerabilidad, de
manera que se obtiene una capa Unica con la informacién de ambos insumos
combinada.

2. Se agrega un nuevo campo (herramienta Add Field) que contendra el valor
numérico de riesgo del receptor para la amenaza en cuestion, calculandose de
forma numérica mediante la siguiente férmula:

Riesgo = Vulnerabilidad x 10 + Peligrosidad

donde el rango de valores resultantes del riesgo es de (11-35), de la vulnerabilidad
es de (1-3), de la peligrosidad es de (1-5), y la exposicion viene determinada por la
ubicacién geografica del receptor.

3. Seguidamente, se agrega un nuevo campo donde se categoriza el resultado de la
operacion anterior (punto 2); de acuerdo con la siguiente matriz:
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Tabla 44. Clasificacion del riesgo.

Peligrosidad
_ Baja (1) Medg)Baja Media (3) MEd(iZ)A'ta Alta (5)
%é Baja (1) | Bajo (11) Me‘zif;ajo Medio (13) Me‘gﬁ)A”o Me‘zi%)A"o
o]
é% Media (2) | Bajo (21) Me‘g’;""jo Medio (23) Me‘giZZ)A”O Alto (25)
> | A Me‘zi?‘)’l)Bajo Medio (32) |Medio Alto (33)|  Alto (34) Alto (35)

Fuente: Elaboracion propia (2022).

4. Una vez obtenida la categorizacion del riesgo, dependiendo del tipo de entidad -
poligono, linea o punto- se agrega un nuevo campo y se calcula (Calculate Field)
la superficie, distancia o conteo de puntos del resultado, respectivamente.

5. Finalmente, sobre la capa resultante se aplica un geo proceso de disolucion
(Dissolve) en el que se resume en entidades multipartes la categoria de riesgo,
obteniendo los datos totales de superficie, distancia o nimero de puntos, segun
aplique, para cada categoria de riesgo en cada uno de los receptores.

A modo de sintesis, el proceso se resume en el esquema a continuacién. Cabe sefalar
que toda la informacién geogréfica utilizada en los diferentes analisis de riesgos
realizados para las cuatro amenazas, asi como los mapas resultantes, se aportan en la
geodatabase que se entrega adjunta con el informe.

Figura 29. Esquema metodolégico de céalculo.

Se calcula un campo con la superficie,

Se anade el campo intermedio

Add Field

distancia o conteo de puntos (en funcién

con la operacién del grado de
peligrosidad por el indicador de
vulnerabilidad-exposicién

Add Field del tipo de entidad del receptor)

Calculate field Calculate field

2 4

Peligrosidad
(cp)

Intersect Capa intermedia Dissolve Capa de riesgo
Indicador de
vulnerabilidad y

exposicion (IV)

Se obtiene la capa definitiva de riesgo,
resumiendo en entidades multiparte los
datos de superficie, distancia o ntimero
de puntos para cada categoria de riesgo

Add Field

Se aiade el campo con la categoria
de riesgo, agrupando el resultado
obtenido en el proceso 2

Calculate field|

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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Anexo 2. Proyecciones climaticas en Costa Rica

1. Clima historico

Para caracterizar el clima histérico del apartado 4.1 se ha utilizado la siguiente
informacion:

o Estaciones meteorolégicas del Instituto Meteorolégico Nacional (IMN).

¢ Mapas de las principales variables climaticas (precipitacion, temperatura maxima y
temperatura minima) de la iniciativa WorldClim, para poder analizar su distribucién
y variabilidad espacial.

WorldClim es una base de datos meteoroldgicos y climéticos globales de alta resolucién
espacial (1km), disponible libremente (https://www.worldclim.org/data/index.html ), y cuya
versién 2 cuenta con datos mensuales para el periodo histérico 1970-2000.

2. Proyecciones climaticas

En Costa Rica, el IMN realizé los primeros escenarios regionalizados de cambio climético
en 2012, y en el 2017 realiz6 una actualizacion de estos utilizando el modelo regional
PRECIS. Igualmente, se realizé una tercera actualizacion en el afio 2021 usando los
escenarios de emisiones RCP2.6 y RCP8.5 en el periodo 2006-2099 para variables
medias de temperatura y lluvia, poco apropiadas para caracterizar amenazas de caracter
extremo por tratarse de valores medios.
(http://cglobal.imn.ac.cr/documentos/publicaciones/ProyeccionesEscenariosClimatic
os/offline/ProyeccionesEscenariosClimaticos.pdf).

Por otro lado, se cuenta con el Visor de Escenarios de Cambio Climatico de
Centroamérica (https://centroamerica.aemet.es/). Estos escenarios se desarrollaron
para los escenarios de cambio climéatico: RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0 y RCP8.5, asi como
para tres horizontes temporales: proximo (2011-2040), medio (2041-2070) y lejano (2071-
2100). La resolucién espacial del conjunto de los datos es de 0,5 grados (50 km x 50 km)
para la regionalizaciéon dindmica (11 modelos), y de 0,25 grados (25 km x 25 km) para las
regionalizaciones estadisticas de analogos o regresion (16 6 17 modelos,
respectivamente). Sin embargo, este conjunto de datos no presenta valores diarios que
permitan obtener indicadores climaticos extremas, por lo que para la elaboraciéon de este
trabajo se emplearon las proyecciones facilitadas por la iniciativa NEX-GDDP (NASA
Earth Exchange Global Daily Downscaled Projections) de la Administracion Nacional de
Aerondutica y el Espacio (NASA, por sus siglas en inglés), en adelante NASA-NEX. La
informacion contenida en NASA-NEX esta alineada tanto en escenarios de cambio
climatico como en horizontes temporales con la generada por el IMN, con la ventaja de
contar con una resolucion espacial de 0,25 grados (25km x 25 km), datos diarios y mayor
namero de modelos climaticos regionalizados, lo cual permite caracterizar con un mayor
detalle la variabilidad climética cantonal de Costa Rica.

NASA-NEX es un producto consolidado, que incluye proyecciones estadisticamente
regionalizadas de datos diarios de temperatura (maxima y minima) y de precipitacion para
los 21 modelos climaticos del proyecto CMIP5; y para dos trayectorias de emision de
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gases: RCPs 4.5 y RCP 8.5 (véase la Tabla 45 para un listado de los modelos y su
origen). Se trata de informacién de libre acceso a la cual se puede acceder agui.

La técnica estadistica de regionalizacién (o escalado regional) empleada para generar
NASA-NEX se basa en el método de correccion del sesgo por desagregacion espacial
(BCSD, en sus siglas en inglés) que, a su vez, usa datos combinados de reanalisis y
observaciones histéricas para la correccion (producto GMFD de la Universidad de
Princeton). En conclusion, Las particularidades del conjunto de datos NASA-NEX
proporcionan los datos necesarios para acotar y caracterizar las incertidumbres climéticas
de la region de estudio, permitiendo generar escenarios, de precipitacion y temperatura,
mas robustos y adecuados a los objetivos generales.

Tabla 45. Modelos climéticos incluidos en el ensamble NASA-NEX y sus
caracteristicas.

Resolucioén (original) Resolucion (NASA-

Modelo Centro Pais NEX)
Lat (°) Lon (°) Lat (°) Lon (°)
BCC-CSM1-1 GCESS China 2.79 2.81 0.25 0.25
BNU-ESM NSF-DOE- China 2.79 2.81 0.25 0.25
NCAR
CanESM2 LASG- Canada 2.79 2.81 0.25 0.25
CESS
CCsm4 NSF-DOE- USA 0.94 1.25 0.25 0.25
NCAR
CESM1-BGC NSF-DOE- USA 0.94 1.25 0.25 0.25
NCAR
CNRM-CM5 CSIRO- Francia 1.40 1.41 0.25 0.25
QCCCE
CSIRO-MK3- CCCma Australia 1.87 1.88 0.25 0.25
6-0
GFDL-CM3 NOAAGFDL USA 2.00 2.50 0.25 0.25
GFDL-ESM2G | NOAAGFDL USA 2.02 2.00 0.25 0.25
GFDL-ESM2M | NOAAGFDL USA 2.02 2.50 0.25 0.25
INMCM4 IPSL Rusia 1.50 2.00 0.25 0.25
IPSL-CM5A- IPSL Francia 1.89 3.75 0.25 0.25
LR
IPSL-CM5A- MIROC Francia 1.27 2.50 0.25 0.25
MR
MIROC5 MPI-M Japén 1.40 1.41 0.25 0.25
MIROC-ESM MIROC Japon 2.79 2.81 0.25 0.25
MIROC-ESM- MIROC Japon 2.79 281 0.25 0.25
CHEM
MPI-ESM-LR MPI-M Alemania 1.87 1.88 0.25 0.25
MPI-ESM-MR MRI Alemania 1.87 1.88 0.25 0.25
MRI-CGCM3 NICAM Japén 1.12 1.13 0.25 0.25
NorESM1-M NorESM1-M Noruega 1.89 2.50 0.25 0.25

Fuente: iniciativa NEX-GDDP de la NASA,

10 Disponible
gddp

en: https://www.nccs.nasa.gov/services/data-collections/land-based-products/nex-
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Como fue mencionado anteriormente, el ensamble de NASA-NEX incluye las trayectorias
de emision de gases RCPs 4.5 y RCP 8.5. El escenario RCP 4.5 representa un "escenario
de estabilizacion”, en el que las emisiones de gases de efecto invernadero alcanzan su
punto maximo alrededor de 2040 y luego se reducen. EI RCP 8.5, en cambio, representa
un escenario mas pesimista en el que las emisiones no disminuyen a lo largo del siglo.
Estos escenarios se seleccionan, generalmente, para analizar el riesgo climatico ya que
abarcan una amplia gama de posibles cambios futuros del clima, y por tanto de
temperatura y precipitacion.

Habitualmente, se utilizan periodos de 30 afios para analizar los cambios climéaticos
medios, considerando las variaciones interanuales en la temperatura y las precipitaciones.
Junto con los dos escenarios RCP anteriormente citados, las proyecciones se evallan en
los siguientes horizontes temporales, con el afio central indicado (1990, 2030 y 2060):

= Periodo de referencia [1990]: 1975 — 2005.
= Futuro cercano [2030]: 2015 — 2045.
= Futuro lejano [2060]: 2045 — 2075.

Para poder analizar su comportamiento, en este trabajo se han calculado los siguientes
indicadores:

Delta o anomalia de la temperatura: se calcula restando la medida del escenario futuro
simulado (2015-2045 y 2045-2075) con la medida del periodo de referencia simulado
(1979-2005).

Anomalia de la temperatura (QC) = Taperiodo futuro — Taperiodo histérico

Porcentaje de cambio de la precipitacion: se obtiene calculando la diferencia del
periodo futuro simulado (2015-2045 y 2045-2075) y el periodo histérico simulado
(1975-2005), y después aplicandolo sobre el periodo histérico observado.

(Precpen'odo futuro — PT€Cperiodo histérico)

Porcentaje de cambio de las precipitaciones (%) = x 100

Precperiodo histérico
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Anexo 3. Resumen en el proceso participativo

El proceso de elaboracion de este PAAC es el resultado de un proceso de aprendizaje e
intercambio mutuo entre el equipo municipal y los actores locales de academia, sector
publico, sector privado y sociedad civil vinculados y/o necesarios para desarrollar con
éxito esta estrategia de resiliencia climatica.

Por lo que, para la elaboracién de este plan se realizaron una serie de reuniones técnicas
y espacios participativos con las partes interesadas locales del cantén, con el fin de:

e Discutir y validar los resultados del diagnostico cantonal

e Definir una vision cantonal y objetivos principales para la adaptacion.

e |dentificar y priorizar las medidas de adaptacién mediante un analisis multicriterio.

e Definir los arreglos institucionales necesarios para la implementacion y
transversalizacion de las medidas de adaptacion en instrumentos y procesos de
planificacion y gestién local.

¢ Revisar y validad los planes de accion.

A continuacion (Tabla 40) se muestran la recopilacion de los talleres y reuniones
realizados para la elaboracién de este plan, en el periodo comprendido entre octubre de

2021 y julio de 2022.

Tabla 46. Esquema de actividades previsto.

Actividad

Objetivos / Propuesta de agenda

Reunidn técnica 1 (Virtual)

Analizar conjuntamente el Plan de trabajo
Alinear expectativas
Finalizar el trabajo alrededor de la “Caja de Herramientas”

Reunién técnica 2

(Presencial)

Definir las principales amenazas climéticas a analizar
Andlisis inicial de exposicion y vulnerabilidad
Preparacion del proceso patrticipativo

Reunidn técnica 3 (Virtual)

Revision del borrador del Diagndstico
Revision del Perfil Local y el Perfil de Cambio Climético
Construccion de cadenas de impacto

Primer taller de validacion
(Presencial)

Presentacion general del proceso

Validacién del Diagnéstico Integral

Construccion de matriz DAFO

Propuesta de visibn y objetivos principales para la
adaptacion

Segundo taller de
validacién (Presencial)

Revisién de la propuesta de vision y objetivos principales
para la adaptacion
Seleccidn y priorizacién de las medidas de adaptacion

Reunidn técnica 4 (Virtual)

Revision del borrador del Plan de Accién

Tercer taller de validaciéon
(Presencial)

Revision de la propuesta de medidas de adaptacion
Definicién de los arreglos interinstitucionales y la estructura
de gobernanza

Presentacion final

(Presencial)

Presentacion final del plan ante el Concejo Municipal

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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Dichas actividades contaron con la participacion de las siguientes personas (Tabla 4
que contribuyeron con sus conocimientos sobre la realidad cantonal para el desarrollo del
PAAC.

Tabla 47. Personas asistentes a los procesos participativos.

Nombre Organizacion, institucion, grupo u otro

Ethilma Fernandez Banco Popular

Mayer Bustos Banco Popular

Javier Guevara Gomez Bomberos Nicoya

Elvira Fajardo Diaz Asada de Curime

Aurora Hernandez Ulate UNA - Campus Nicoya

Andrés Matarrita Bricefio Municipalidad de Nicoya

Maria de los Angeles Acosta

GOmez Municipalidad de Nicoya

Laura Rivera Alvarez Municipalidad de Nicoya

Julio Lopez Diaz Municipalidad de Nicoya

José Javier Rodriguez Municipalidad de Nicoya

Leslie Marchena Sequeira Municipalidad de Nicoya

Carlos Armando Martinez

Arias Municipalidad de Nicoya

Mariam Mejias Jiménez Municipalidad de Nicoya - CCCI

Elizabeth Fernandez Municipalidad de Nicoya

Emel Rodriguez Paniagua Liga Comunal del Agua

Cinthia Barrantes Guevara SINAC - ACT
Pablo Benavides Juédrez Comité Recurso Hidrico
Richard Fajardo Cascante Comité CBPC
Cindy Arias Bogantes Comité CBPC

Adriana Alfaro Monge Nosara Recicla

Sergio Calderon Vargas

Ministerio de Salud Nicoya

Mario Quesada Quirés SINAC - ACT
Andrea Viquez Benavides Guardianes de la naturaleza
Lucia Mahlich Barreto ASADA Séamara

Elder Alvarez Mena

Municipalidad Nicoya

Jorge Esquivel

Municipalidad Nicoya

Eduardo Hernandez Dorado

Municipalidad Nicoya

Max GOmez Martinez AyA

Daniel Rojas Cordero Harmony Projects
Oscar Mario Arias Cordero INCOPESCA
Anthony Flores Zafiiga SINAC

Oscar Pérez Barquero SINAC-ACT

Grethel Delgado Guevara

Municipalidad Biblioteca

Francisco Jiménez

NCA

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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En las siguientes imagenes (Figura 30) se ilustra el proceso participativo realizado para la
construccion del PAAC de canton de Nicoya.

Figura 30. Imagenes de los procesos participativos realizados.

o v‘
Ell)s V-

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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Mapeo de actores

Con base en la informacion recopilada en las distintas reuniones técnicas y proporcionada
por la municipalidad, se elaboré un mapeo preliminar de actores para los cuales se
elabordé una matriz de relevancia de actores que analiza su poder e interés en el proyecto,
la cual se muestra a continuacion en la Figura 31y la Tabla 48.

Figura 31. Matriz de relevancia de actores.

Mantener satisfechos Gestionar estrechamente

PODER
MEDIO

VMGnimrear Mantener informados

el
18

MEDIO  IALONI

INTERES

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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Tabla 48. Relevancia de actores identificados.

Categoria de Actor # Nombre Poder Interés
Sector Publico 1 Alcaldia Municipal 1 1
Sector Publico 2 Concejo Municipal 1 1
Sector Publico 3 Equipo Municipal 1 1
4 Consejo Cantonal de Coordinacion Interinstitucional 1 1

Sector Publico 5 Comité Local de Emergencias 2 2
Sector Publico 6 Sistema Nacional de Areas de Conservacion 2 2
Sector Publico 7 Instituto de Acueductos y Alcantarillados 2 2
Sector Publico 8 Ministerio de Agricultura y Ganaderia 2 2
Sector Publico 9 Instituto Mixto de Ayuda Social 2 2
Sector Pablico 10  Instituto de Desarrollo Rural 2 2
Sector Publico 11  Caja Costarricense de Seguro Social 3 3
Sector Pablico 12  Ministerio de Educacién Publica 3 3
Sector Publico 13 Instituto Costarricense de Pesca y Acuicultura 2 3
Sector Publico 14  Ministerio de Salud Publica 2 3
Sector Pablico 15 Bomberos 2 3
Sector Publico 16  Instituto de Fomento y Asesoria Municipal 3 3
Sector Privado 17  Cémaras de comercio 3 3
Sector Privado 18 Bancos 3 3
Sector Privado 19  Empresas del cantdn 3 3
Sociedad Civil 20  Asociaciones de Desarrollo 2 2
Sociedad Civil 21  Movimiento Guardianes de la Naturaleza 3 2
Sociedad Civil 22 Fundacién Mar Viva 3 2
Academia 23  Universidad Estatal a Distancia 2 2
Academia 24 Universidad de Costa Rica 2 2
Academia 25  Escuela de Agricultura del Trépico Himedo 2 2
Escale Influencia Interés
1 Actor_ con una alta influencia de causar Actor comprometido e interesado con los

cambios sustantivos en el proyecto resultados del proyecto
> Actor con influencia para sugerir cambios en Actor interesado pero no comprometido

el proyecto con el resultado del proyecto
3 Actor con poca o nula influencia para Actor sin compromiso ni interés sobre el

generar cambios en el proyecto proyecto

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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Anexo 4. Analisis DAFO

A continuacién, se muestran los principales resultados derivados del andlisis de
Debilidades, Amenazas, Fortalezas y Oportunidades (DAFO), desarrollado durante el
taller 1. Los resultados se analizaron tomando en cuenta los aspectos sociales, técnicos,

econdmicos y politicos.

Tabla 49. Resumen de las debilidades identificadas.

*No hay una construccion colectiva del
sentido de responsabilidad en la juventud.

*Falta de estrategias de educacion para
sociedad civil sobre cambio climético.

*No hay programas que motiven el desarrollo
de la juventud.

*Falta de divulgacion ambiental adaptada a
zonas rurales de menor alcance tecnologico.

Falta de estrategias para la participacién
ciudadana.

+Falta de cultura de Gestion del Riesgo.
+Accesibilidad a la informacion.

*Brecha social influye en la capacidad de
respuesta para adaptarse.

*Pocas oportunidades de empleo.

*Posicién 43 en la tabla de desarrollo social.
Ubicacion baja.

*Se requiere presupuesto para trabajar
comunalmente en capacitacion.

*Reduccion de presupuestos para el gobierno
local.

*Se necesita mayor sostenibilidad y apoyo a
emprendimientos que sean enmarcados en
el plan de adaptacién, ecolégicos, etc. Que
no sean solo negocios o autoempleo.

Debilidades

*CEMEDE concentracion de la informacién en
la academia.

*No hay una supervision de los proyectos en
cuanto al arreglo de caminos.

*Las ASADAS no realizan los trabajos
respetando los reglamentos de la
municipalidad.

+Falta de capacitacién técnico-ambiental.
«Falta recurso profesional.
*Falta de formacion de lideres comunales.

Falta de capacitaciones sobre técnicas
productivas sostenibles.

*Aplicacién de las lineas de accién que
corresponden a ordenamiento territorial.

Irrespeto a las leyes ambientales incluyendo
el agua y la naturaleza. Tampoco se aplican
las leyes.

*No hay participacién ciudadana en la vida
del cantén.

*Poca fiscalizacion y seguimiento a politicas
ambientales.

*Poco liderazgo politico en decisiones
ambientales y climéaticas.

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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Tabla 50. Resumen de las amenazas identificadas.

) o +Falta de personal capacitado.

«Falta de compromiso comunal, institucional. «Falta de herramientas para el buen

Se sobrecargan responsabilidades a la desempefio.

m“”'C'Pa"F"?“,"- *Que el conocimiento técnico adquirido no
*Poca _cre(1_|b|!|c_jad en cuanto al efecto del sea divulgado ni puesto en practica.

cambio c||_mat|9o. » _ ) *Falta de compromiso y conocimiento.
'E:gg gﬂ);}fg ﬁs politico a nivel nacional *Falta de articulacion y conocimiento entre

o instituciones, ¢qué hacen?, compartir

+Construccion en zonas vulnerables. experiencias.
« Dificultades en la adaptabllldad cultural de .Proteccién de| recurso hidrico en el Cantén.

las personas del cantén al cambio climatico.
* Aumento de los indicadores de la

vulnerabilidad por falta de acciones

ambientales.

Amenazas

+Falta de contenido presupuestario en las *Que los lideres politicos no tengan como
instituciones que deben ejecutar las prioridad dentro de sus planes de gobierno el
acciones. tema de cambio climatico.

+Falta de articulacion interinstitucional para *Desconocimiento de la poblacién en cuanto
el cumplimiento de metas. al alcance de la municipalidad.

«Dificil situacién econémica del pais que «Verificacion del cumplimiento de las politicas,
impide disponibilidad de recursos para leyes y reglamentos en materia ambiental.
proyectos ambientales. «Cambio de gobierno y seguimiento de

*Inversiones externas con falta de procesos y propuestas.
conciencia ambiental y falta de controles «Falta de integracién de politicas cantonales,
institucionales en normativa ambiental. estas son independientes para cada canton.

Fuente: Elaboracién propia (2022).
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Tabla 51. Resumen de las fortalezas identificadas.

*Modo de vida y manejo del tiempo.

*Comunidad indigena Matambu.

*Profesionales y saberes en las comunidades.

«Organizaciones, fuerzas vivas, activasy
participativas.

*Experiencias espirituales.

*Pluriculturalidad del canton.

*Fuerte actividad turistica en el canton que
puede tomar enfoque ambiental y resiliente.

* Agricultura y ganaderia tradicional.

*Capital natural que genera la mantencion,
medios de vida.

eZona azul como identidad de marca.

*Nuevos almacenes por el empleo direcrto
e indirecto.

*Agencias y servicios bancarios.
*Pequefios comercios y emprendimientos.

Fortalezas

*Universidades activas con estudiantes y
proyectos. Presencia de univesidades
publicas.

*Trabajo de instituciones y/con la
municipalidad.

*Saberes comunales.

*Presencia del SINAC en el cantén.

+Se cuenta con instituciones publicas en el
cantén para el desarrollo profesional con
capacitaciones, entre otros.

*Apoyo de INDER en el territorio.

*Gobierno local activo.

*Comunidades costeras organizadas y
Pargue Nacional Barra Honda.

*Politicas y programas sociales y
ambientales.

*Voluntad politica para conseguir recursos y
nuevas ideas.

*Respaldo legal nacional en temas
ambientales: Areas de proteccion, planes
ambientales institucionales (PGAI), Plan de
Gestion de Residuos Cantonal e instituciones
expertas como SETENA.

* Apoyo del Proyecto Plan A.

Fuente: Elaboracién propia (2022).
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Tabla 52. Resumen de las oportunidades identificadas.

*Programa Bandera Azul Ecolégica en
centros educativos.

«Existencia de organizaciones sociales de
temas ambientales como: Salvemos el Rio
Chipance, Agua de Curime, Nicoya Agua,
Grupo Tucan, Guardianes de la naturaleza,
Proyecto Corrales.

+Existencia y apoyo de ONG's en el canton.

*Fuerte organizacion comunal (ASADAS,
ADIS).

*Fortalecer la concientizacion de los actores
locales en relacion al tema de emergencias.

*Empoderar a las Asociaciones de Desarrollo

del cantén en temas de cambio climéatico.

*Presupuesto nacional destinado a
programas y actividades ambientales.

*Opciones de financiamiento econémico
ecolégico desde la banca nacional.

*Financiamiento ONG.

*Responsabilidad social del comercio
dirigido.

*Proyectar turismo sostenible y resiliente en

el canton.

*Participar por incentivos gubernamentales

(servicios forestales por ejemplo).

*Fondos internacionales concursables para

promover iniciativas ambientales a
proyectos comunitarios y gobiernos
locales por tratados internacionales.

Oportunidades

*Apoyo de las universidades del cantén en
investigacion y proyectos del INA 'y
economicos.

+El centro de acopio se puede potenciar.

*Nicoya puede ser ejemplo en adaptacion
para otros cantones vecinos en
Guanacaste que igual se ven afectados
por fenédmenos del cambio climatico
gracias a la presencia de instituciones
publicas y actores internacionales
(empresas turisticas).

* Aprovechar programas de las
universidades publicas para promover la
formacion de lideres en el canton.

+Con el Plan Regulador se puede generar
normas para regular el ordenamiento
territorial y el cambio climatico.

*Coordinacioén entre politica de cambio
climatico y otros planes.

*El CClI ha priorizado el tema climatico y hay
una hoja de ruta para ello.

*Existencia de politicas ambientales
nacionales e internacionales.

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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Anexo 5. Fichas de Monitoreo y Evaluacion.

M-1.1 Promocion de la educacién sobre cambio climético y

MEDIDA - ; »
gestion del riesgo para la poblacion.
indicador 1 NUumero de personas participantes segregadas por género y
edad.
Fuente de Municipalidad y organizaciones locales que desarrollan procesos de
informacién capacitacion en las comunidades

Revision anual por parte de la municipalidad en conjunto con las
organizaciones aliadas en los procesos de capacitacion sobre la
cantidad de personas participantes de las actividades segregada por
género y edad. Ademas, se requiere la preparacion de
procedimientos y herramientas para la recopilacion de la informacion
de la participacion en las actividades y las evidencias documentales
de las mismas.

Metodologia

Periodicidad de

) Anual
monitoreo
Linea base Meta/Resultados esperados
A partir del 2023 lograr al menos 200 personas
participantes de las actividades de educacion por
~ 0 )

2022 | No disponible o0p3 | &no de las gyales el 40% d_epe ser mujeres y con
representacion en las actividades de infancias,
personas jovenes, personas adultas y personas
mayores.

MEDIDA M-1.1 Promocién de la educacion sobre cambio climatico y
gestion del riesgo para la poblacion.
indicador 2 Numero_’de comunidades beneficiadas por las actividades de
educacion
Fuente de Municipalidad y organizaciones locales que desarrollan procesos de
informacién capacitacion en las comunidades

Revision anual por parte de la municipalidad en conjunto con las
organizaciones aliadas en los procesos de capacitacion sobre la
Metodologia cantidad de comunidades beneficiadas. Ademas, se requiere la
preparacion de procedimientos y herramientas para la recopilacion
de la informacion de la participacion en las actividades y las
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MEDIDA

M-1.1 Promocion de la educacién sobre cambio climatico y
gestion del riesgo para la poblacion.
evidencias documentales de las mismas.

Periodicidad de

) Anual
monitoreo
Linea base Meta/Resultados esperados
Beneficiar al menos dos comunidades por distrito
2022 | No disponible 2024 | por afio con las actividades de educacion
realizadas.
M-1.2 Fomento al uso y aplicacion de incentivos y
MEDIDA . . :
reconocimientos a nivel ambiental
indicador 1 Numero de acciones de promocion del uso y aplicacion a
incentivos y reconocimientos ambientales.
AT g Municipalidad y organizaciones locales aliadas
informacién P yorg
Revisién anual del nimero de acciones desarrolladas en el cantén
Metodologia para el fomento del uso vy aplicacién a inventivos y reconocimientos
ambientales.
Periodici
e odpdad de Anual
monitoreo
Linea base Meta/Resultados esperados
La realizacion de, al menos, 2
acciones de promocion del uso
2022 | 0 2024 P y

aplicacion de incentivos y
reconocimientos ambientales al afio
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M-1.2 Fomento al uso y aplicacibn de incentivos vy

MEDIDA e . .

reconocimientos a nivel ambiental
indicador 2 Numero de organizaciones que cuentan con incentivos o

reconocimientos ambientales: PPCC, PBAE, CST, entre otros.
Fuente de Municipalidad y organizaciones locales aliadas que otorgan los
informacion incentivos y reconocimientos ambientales

. Revision anual del niamero de organizaciones que cuentan con

Metodologia

incentivos o reconocimientos en el cantén.

Periodicidad de

) Anual
monitoreo
Linea base Meta/Resultados esperados
Al menos, 3 nuevas organizaciones con
2022 | O 202 | incentivos o] reconocimientos
ambientales al afio.
EJE 2. PLANIFICACION TERRITORIAL RESILIENTE.
MEDIDA M-2.1 Incorporacion de criterios de adaptacion en la gestion
municipal
. Numero de instrumentos de planificacibn municipales que
Indicador 1 . L . g
incorporan criterios y acciones de adaptacion.
Fuente de

informacion

Municipalidad y sus dependencias

Metodologia

Revision anual por parte de la municipalidad de los planes,
lineamientos y normativa que se han actualizado o generado que
incorporan criterios de adaptacion

Periodicidad de

monitoreo Anual
Linea base Meta/Resultados esperados
Al menos 3 instrumentos de
2022 | 0 2027 | planificacién, lineamientos o normativa
incorporan criterios de adaptacion
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EJE 2. PLANIFICACION TERRITORIAL RESILIENTE. J

M-2.2 Incorporacién de la adaptacién al cambio climatico en la

MEDIDA " :
gestion del riesgo cantonal
. Plan Cantonal de Gestion del Riesgo actualizado considerando
Indicador 1 : S
los riesgos climéticos
: AUEIE de Municipalidad y Comité Cantonal de Emergencias
informacién

Revision anual por parte de la municipalidad y el Comité Cantonal de
Metodologia Emergencias sobre la actualizacion del Plan Cantonal de Emergencias
considerando los riesgos climaticos

Periodicidad de

monitoreo Anual
Linea base Meta/Resultados esperados
Plan Cantonal de Gestion del Riesgo
2022 | 0 2027 | actualizado considerando los riesgos
climaticos
EJE 2. PLANIFICACION TERRITORIAL RESILIENTE.
M-2.2 Incorporacion de la adaptacién al cambio climatico en la
MEDIDA iy .
gestion del riesgo cantonal
. Numero de comités locales de gestion del riesgo capacitados en
Indicador 2 C . . o
adaptacion al cambio climatico
. Fuente (.j,e Municipalidad y Comité Cantonal de Emergencias
informacion
Revision anual por parte de la municipalidad y el Comité Cantonal de
. Emergencias sobre las actividades de capacitacibn sobre en
Metodologia i A ; g
adaptacion al cambio climatico realizadas con los Comités Locales de
Emergencia
Periodicidad de
. Anual
monitoreo
Linea base Meta/Resultados esperados
Al menos 7 Comités Locales de
2022 0 2027 Emergt_epma han S|_do c_ap/agtados en
adaptacion al cambio climético, uno por
distrito.
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MEDIDA

Indicador 1

M-3.1 Desarrollo infraestructura y servicios publicos con criterios
de adaptacion al cambio climatico

Numero de contrataciones y de obras de infraestructura y
servicios que incorporan criterios de adaptacion al cambio
climatico.

Fuente de
informacion

Municipalidad e instituciones que desarrollan obras de infraestructura y
servicios en el cantdn

Metodologia

Analizar de forma anual las obras de infraestructura que se han
desarrollado, mantenido o mejorado incorporando criterios de
adaptacion con fundamento en los decretos, normas y metodologias
vigentes.

Periodicidad de

. Anual
monitoreo
Linea base Meta/Resultados esperados
Al menos 5 obras de infraestructura
2022 | 0 2030 pgbllc_:a y/o servicios pu_b’llcos incorporan
criterios de adaptacion al cambio
climatico por afio.

M-3.2 Fortalecimiento de la gestién integrada del recurso hidrico

L1ISIRURY para la continuidad del servicio
. Numero de asadas que incorporan mediadas de adaptacién en su
Indicador 1 s
gestion.
Fuente de Municipalidad y organizaciones que brindan el servicio de agua
informacién potable en el cantén
Metodologia Revision anual por parte de la municipalidad de las asadas que han

acompanfado en la implementacién de acciones de adaptacion

Periodicidad de
monitoreo

Anual

Linea base Meta/Resultados esperados

2022 | 0

2027 | Al menos el 40% de las asadas del
canton implementan acciones de
adaptacion
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MEDIDA M-3.3 Fortalecimiento de la gestion integral de residuos soélidos.
. Cantidad de residuos generados residuos ordinarios,
Indicador 1 . o L
valorizables, electronicos y no tradicionales.
Fuente de Departamento de Gestion Ambiental Municipal y organizaciones
informacién aliadas.
Revision anual de los registros del Departamento de Gestién
Metodologia Ambiental sobre la cantidad de residuos gestionados por tipo de

residuos.

Periodicidad de

) Anual
monitoreo
Linea base Meta/Resultados esperados
80% de cobertura de la recoleccion Alcanzar el 100% de la gestion de los
2022 . S 2027 ) ,
de residuos ordinarios residuos del canton.

MEDIDA M-3.3 Fortalecimiento de la gestion integral de residuos soélidos.
Indicador 2 Numero de actividades de sensibilizacion sobre gestion de
residuos realizadas
. PUETE C.I,e Departamento de Gestion Ambiental Municipal
informacion
Revisiobn anual de la cantidad de tallere, charlas, jornadas de
Metodologia recuperacion de residuos en espacios publicos, playas y rios

realizadas.

Periodicidad de
monitoreo

Anual

Linea base Meta/Resultados esperados

2022 | 0

2027 | Al menos 30 actividades por afo.
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EJE 4. GOBERNANZA E INVERSION PARA LA ACCION CLIMATICA. J
M-4.1 Inclusién de acciones climaticas en los ejercicios

MEDIDA :
presupuestarios anuales.
indicador 1 NUumero de instituciones que dedican un porcentaje de sus
presupuestos a acciones climaticas.
Fuente de Municipalidad y organizaciones miembro del Consejo Cantonal de
informacioén Coordinacién Interinstitucional

Revision por parte de Consejo Cantonal de Coordinacién
Interinstitucional y la municipalidad de los planes operativos anuales y
ejercicios presupuestarios de las organizaciones miembros para
identificar cuales incorporan en su presupuesto acciones climaticas.

Metodologia

Periodicidad de

) Anual.
monitoreo
Linea base Meta/Resultados esperados
-Al menos un 50% de |las
2022 | 0 o024 | Organizaciones miembro del _CCCI
incorporan en su presupuesto acciones
climaticas

EJE 4. GOBERNANZA E INVERSION PARA LA ACCION CLIMATICA.
M-4.1 Inclusién de acciones climaticas en los ejercicios

MEDIDA :
presupuestarios anuales.
. NUumero de propuestas de proyectos aprobado para la obtencion
Indicador 2 . N
de financiamiento externo.
Fuente de Municipalidad y organizaciones miembro del Consejo Cantonal de
informacioén Coordinacién Interinstitucional

Revision por parte de la municipalidad y del Consejo Cantonal de
Metodologia Coordinacién Interinstitucional de las propuestas de proyectos de
adaptacion aprobadas para la obtencién de financiamiento externo.

Periodicidad de

. Anual
monitoreo
Linea base Meta/Resultados esperados
2022 | 0 2022 -Al menos 2 propuestas de proyeictos
presentadas aprobados cada dos afos
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EJE 4. GOBERNANZA E INVERSION PARA LA ACCION CLIMATICA. J
M-4.2 Coordinacién multisectorial y multinivel para el fomento de

MEDIDA .
la adaptacion cantonal.
. Nidmero de actividades de coordinacién multisectoriales
Indicador 1 .
realizadas
Fuente de Municipalidad y organizaciones miembro del Consejo Cantonal de
informacién Coordinacion Interinstitucional

Revision por parte de la municipalidad y del Consejo Cantonal de
Metodologia Coordinacion Interinstitucional de las actividades de coordinacion
multisectoriales realizadas durante el afio.

Periodicidad de

) Anual
monitoreo

Linea base Meta/Resultados esperados

Realizar al menos una actividad de
coordinacién sobre la implementacion y
2022 | 12 reuniones anuales del CCCI 2022 | el seguimiento de este plan cada dos
meses como parte de las labores de la
Comisién de Ambiente del CCCI.

EJE 5. SERVICIOS ECOSISTEMICOS PARA LA GESTION DEL TERRITORIO.
M-5.1 Promocién de la creacion de una estrategia de atencion

MEDIDA articulada de los incendios forestales en el canton.

Indicador 1 Estrategia creada.

Fuente de CME, Bomberos de Costa Rica, AyA, MAG, FONAFIFO, CNE y
informacién SINAC
Metodologia Consulta al Comité Municipal de Emergencias (CME) sobre el grado

de avance de la Estrategia.

Periodicidad de

) Anual
monitoreo

Linea base Meta/Resultados esperados

2022 | 0 2027 | Estrategia creada y publicada.
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EJE 5. SERVICIOS ECOSISTEMICOS PARA LA GESTION DEL TERRITORIO. J
M-5.1 Promocion de la creacion de una estrategia de atencion

ERIbE articulada de los incendios forestales en el cantén.
. Cantidad de actividades para la prevencion y atencion de
Indicador 2 . ; .
incendios forestales realizadas
Fuente de CME, Bomberos de CR, CNE, AyA, MAG, FONAFIFO, SINAC,
informacién Brigadas y Universidades

Consulta al Comité Municipal de Emergencias (CME) sobre las
Metodologia actividades de prevencion y atencion de incendios forestales
realizadas en el marco de la estrategia

Periodicidad de

) Anual
monitoreo

Linea base Meta/Resultados esperados

Realizar al menos una actividad por afio
para la prevencion incendios forestales
en el marco de la estrategia creada.
2022 | 0 2027 | Realizar al menos una actividades por
aflo para la atencibn incendios
forestales en el marco de la estrategia
creada

EJE 5. SERVICIOS ECOSISTEMICOS PARA LA GESTION DEL TERRITORIO.
M-5.1 Promocién de la creacion de una estrategia de atencion

HIEDIDIR articulada de los incendios forestales en el cantdn.
. Cantidad de brigadas gestionadas en el cantén en el marco de la
Indicador 3 .
estrategia
Fuente de CME, Bomberos de CR, CNE, AyA, MAG, FONAFIFO, SINAC,
informacion Brigadas y Universidades

Consulta al Comité Municipal de Emergencias (CME) y las
Metodologia organizaciones aliadas sobre la cantidad de brigadas gestionadas en
el cantén en el marco de la estrategia

Periodicidad de

) Anual
monitoreo
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EJE 5. SERVICIOS ECOSISTEMICOS PARA LA GESTION DEL TERRITORIO. J
M-5.1 Promocion de la creacion de una estrategia de atencion

ALSDARIA articulada de los incendios forestales en el cantén.
Linea base Meta/Resultados esperados
Actualmente existen 4 brigadas Lograr la creacibn de al menos 8
2022 | para la atencibn de incendios | 2027 | brigadas para la atencion de incendios
forestales forestales.

EJE 5. SERVICIOS ECOSISTEMICOS PARA LA GESTION DEL TERRITORIO.
M-5.2 Desarrollo de un programa de recuperacion y manejo

JUSRARIA sostenible del territorio y el litoral en el cantén.
Indicador 1 Porcentaje de recuperacion de areas degradadas
irﬁg?rr;lt:ccilgn Municipalidad, SINAC y organizaciones aliadas
Metodologia Visita a campo de las zonas de aplicacion del programa de recuperaciéon

y manejo. Revisién a través de imagenes satelitales si es posible.

Periodicidad de

) Anual
monitoreo

Linea base Meta/Resultados esperados

Se realizan proyectos especificos
en desarrollo en los principales

ecosistemas del territorio cuyo area Recuperacion y manejo sostenible de, al
2022 | total por ecosistema no estd| 2030 | menos, el 70% de las éreas
disponible. diagnosticadas.

Para el proyecto de la cuenca del
rio potrero es de 1280 hectareas

EJE 6. ECONOMIA CANTONAL RESILIENTE.
M-6.1 Fomento de buenas practicas para la adaptacion al cambio

MEDIDA L ) ; .
climatico de los sistemas productivos agricolas.
. Personas productoras beneficiadas de las iniciativas
Indicador 1 : .
implementadas segregado por género.
Ui de Instituto Nacional de Desarrollo Rural (INDER), MAG, Municipalidad
informacion
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Metodologia

MEDIDA

M-6.1 Fomento de buenas practicas para la adaptacion al cambio
climatico de los sistemas productivos agricolas.

Revisién anual de la Municipalidad en conjunto con los actores claves
de la cantidad de personas productoras beneficiadas con las iniciativas
implementadas, segregada por género

Periodicidad de
monitoreo

Anual

Linea base

Meta/Resultados esperados

Segun el Censo Agropecuario en el
canton existen 69 690 hectareas

Al menos 100 personas productoras

2014 X - 2026 | beneficiadas por afio, de las cuales el
dedicadas a actividades :
. 40% son mujeres.
agropecuarias
M-6.1 Fomento de buenas practicas para la adaptacion al cambio
MEDIDA R . X .
climatico de los sistemas productivos agricolas.
Indicador 2 Numero de fincas implementando acciones de adaptacién por afio
Fuente de

informacion

Instituto Nacional de Desarrollo Rural (INDER), MAG, Municipalidad

Metodologia

Visita de campo a fincas agropecuarias y consulta con el Ministerio de
Agricultura y Ganaderia (MAG)

Periodicidad de
monitoreo

Anual

Linea base

Meta/Resultados esperados

Segun el Censo Agropecuario en el
canton  existen 1949  fincas

-Al menos un 40 % de las fincas

2014 dedicadas a actividades 2030 :g;op:aeg%?]nas implementan medidas de
agropecuarias P
MEDIDA M-6.2 Fortalecimiento de la resiliencia del sector turismo
. Numero de iniciativas de fomento al sector implementadas en el
Indicador 1

canton.
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MEDIDA M-6.2 Fortalecimiento de la resiliencia del sector turismo
. A (.j? Municipalidad, CAmara de Turismo y actores asociados
informacion
. Revision anual de las iniciativas implementadas en conjunto por la
Metodologia

Municipalidad y la Camara de Turismo.

Periodicidad de

) Anual
monitoreo
Linea base Meta/Resultados esperados
2022 | 0 2024 Al menos ,dos iniciativas llevadas a cabo
en el cantén.

MEDIDA M-6.2 Fortalecimiento de la resiliencia del sector turismo
Indicador 2 Numero de personas beneficiadas segregadas por género.
. et de Municipalidad y Camara de Turismo de Nicoya
informacion

Metodologia

Revision anual de las personas beneficiadas por las iniciativas
implementadas en conjunto por la Municipalidad y la Camara de
Turismo de Nicoya.

Periodicidad de
monitoreo

Anual

Linea base Meta/Resultados esperados

2022 | No disponible

-Al menos 70 personas dedicadas a
actividades turisticas beneficiadas al afio
De estas lograr que el 40% sean
mujeres.

2024
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M-6.3 Fomento de buenas practicas para la adaptacion al cambio

WISBHR climatico del sector pesca
Indicador 1 Numero de pescadores beneficiados por el programa
Fuente de Registro de la Municipalidad y Ministerio de Pesca y Acuicultura
informacién

Metodologia

Revision anual por parte de la municipalidad y el Ministerio de Pesca y
Acuicultura de la cantidad de pescadores beneficiados del programa de
promocion buenas practicas para la adaptacion al cambio climético del
sector pesca.

Periodicidad de
monitoreo

Anual

Linea base Meta/Resultados esperados

2022 | No disponible

Al menos beneficiar al 50% de Ila

2030 poblacion de pescadores del cantén

M-6.3 Fomento de buenas préacticas para la adaptacion al cambio

MEDIDA L
climatico del sector pesca
. Numero de iniciativas o proyectos desarrollando en el marco del
Indicador 2
programa
. PUETE C.I,e Registro de la Municipalidad y Ministerio de Pesca y Acuicultura
informacion

Metodologia

Revisién anual por parte de la municipalidad y el Ministerio de Pesca y
Acuicultura del numero de iniciativas o proyectos desarrollando en el
marco del programa de promocidén buenas practicas para la adaptacion
al cambio climatico del sector pesca.

Periodicidad de
monitoreo

Anual

Linea base Meta/Resultados esperados

2022 | No disponible

2030 | Al menos una iniciativa gestada por afo.
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Anexo 6. Fuentes de financiamiento en Costa Rica

A continuacion, se recogen las principales fuentes de financiacion identificadas en materia
de adaptacion con especial relevancia para Costa Rica, tanto de fondos multilaterales,
fondos bilaterales como las fuentes nacionales de financiamiento.

1. Fondos Multilaterales:
Dentro de los fondos multilaterales existentes, se recogen a continuacién aquellos con
potencial en Costa Rica que desarrollen sus actividades en el marco de la adaptacion.

1.1. Fondo parala Adaptacion — AF:

El Fondo para la Adaptacion (AF, por sus siglas en inglés) ligado formalmente a la
CMNUCC, se financia a través de una tasa del 2 % sobre la venta de créditos de
emisiones del Mecanismo para el Desarrollo Limpio del Protocolo de Kyoto (Watson, C. y
Schalatek, L., 2019). Ha destinado desde 2010 méas de 850 millones de USD a la
adaptacion climatica.

Para solicitar la financiacién de proyectos y programas, los paises deben presentar sus
propuestas a través de una institucion acreditada: nacionales, regionales o multilaterales.

La Entidad Nacional de Aplicacién (NIE, por sus siglas en inglés) de Costa Rica es
Fundecooperacion para el Desarrollo Sostenible!!. EI AF ha aportado a Costa Rica los
siguientes ayudas:

e Adaptation finance readiness in Costa Rica (mayo 2020):
https://www.adaptation-fund.org/adaptation-finance-readiness-in-costa-rica/

¢ Adaptation Fund in Costa Rica (febrero 2018):
https://www.adaptation-fund.org/adaptation-fund-costa-rica-2/

e Readiness Grant: Technical Assistance Grant for Gender (diciembre 2016):
https://www.adaptation-fund.org/project/technical-assistance-grant-gender-3/

e Readiness Grant: Technical Assistance Grant for ESP (febrero 2016):
https://www.adaptation-fund.org/project/technical-assistance-grant-esp-3/

e Project: Reducing the Vulnerability by Focusing on Critical Sectors (Agriculture,
Water Resources and Coastlines) in order to Reduce the Negative Impacts of
Climate Change and Improve the Resilience of these Sectors (octubre 2014):
https://www.adaptation-fund.org/project/reducing-the-vulnerability-by-focusing-on-
critical-sectors-agriculture-water-resources-and-coastlines-in-order-to-reduce-the-
negative-impacts-of-climate-change-and-improve-the-resilience-of-these/

1.2. Fondo Especial para el Cambio Climatico- FECC:

El Fondo Especial para el Cambio Climatico (SCCF, por sus siglas en inglés,
https://www.thegef.org/what-we-do/topics/special-climate-change-fund-sccf) se establecié
en 2001 bajo la CMNUCC para financiar proyectos relacionados con la adaptacién, entre
otros temas. El fondo deberia de complementar otros mecanismos financieros que
implementen las decisiones de la CMNUCC.

11 https://fundecooperacion.org/
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El FMAM, es la entidad operadora del mecanismo financiero. EN 2004 el Consejo de
FMAM aprob6é un documento que proveia la base operativa para las actividades de
financiacion que se desarrollasen bajo el FECC.

En los 20 afos transcurridos desde su nacimiento, el FECC ha invertido 355 millones de
USD en 87 proyectos alrededor del mundo. En el periodo préximo, el FECC continuara
focalizandose en el soporte a las iniciativas innovadoras que faciliten el compromiso con
la adaptacion del sector privado, la gestion de riesgos climéticos, y la tecnologia e
infraestructura resiliente.

Costa Rica es un pais miembro receptor de los fondos del FMAM, beneficiario a través de
42 proyectos (http://www.thegef.org/projects-
operations/database?f%5B0%5D=countries%3A48&total=42).

1.3. Fondo Verde del Clima - FVC

El Fondo Verde del Clima (GCF, por sus siglas en inglés) al igual que el FMAM, ejerce de
entidad operativa del mecanismo financiero de la CMNUCC vy del Acuerdo de Paris, bajo
las directrices de la COP. Tiene un compromiso de asignacion del 50% del financiamiento
a actividades de adaptacion y 50% a mitigacién. Los paises en desarrollo pueden acceder
al FVC a través de forma indirecta a través de agencias o de manera directa mediante
entidades acreditadas nacionales, regionales o subnacionales (Watson, C., y Schalatek,
L., 2021).

En Costa Rica constan 6 proyectos apoyados por el GCF y 2 actuaciones en el marco de
Readiness (disponibles para consulta en el sitio web del GCF para Costa Rica:
https://www.greenclimate.fund/countries/costa-rica).

1.4. EUROCLIMA+

Programa de la Unién Europea con un importante eje de adaptacion. Se han identificado
proyectos regionales, la mayoria actualmente en ejecucion con Costa Rica como
beneficiario y reflejan la colaboracion de diferentes actores estatales y de la sociedad civil
a nivel de la region.

Segun recoge (MINAE y PNUMA, 2021) en el contexto actual de EUROCLIMA, el diadlogo
pais con Costa Rica ha identificado las siguientes acciones a ser financiadas en un plazo
maximo de 27 meses entre las agencias involucradas:

e Accion 1. Propuesta para la implementacién de la Estrategia Nacional para el
Empoderamiento Climatico que Costa Rica esta realizando, a cargo de FIIAPP.

e Accion 2. Fortalecimiento de capacidades para la implementacion de la Politica
Nacional de Adaptacion de Costa Rica a nivel subnacional, a cargo de AECID y
EF.

e Accion 3. Aumento del involucramiento, participaciéon y ambicién del sector privado
en la accion climética, a cargo de GIZ .

e Accion 4. Fortalecimiento de la capacidad institucional para el acompafamiento
técnico en Produccion Agropecuaria Organica, a cargo de FIIAPP.
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1.5. Fondo Mundial parala Reduccién y Recuperacion de los Desastres — GFDR

El Fondo GFDRR por sus siglas en inglés, fue creado para apoyar a los paises a reducir
su vulnerabilidad a los peligros naturales y el cambio climéatico. Fundado en 2006 vy
administrado por el Banco Mundial trabaja en el @mbito de la resiliencia climética en el
marco de la Estrategia Internacional para la Reduccion de Desastres. Es un fondo
especialmente disefiado para la reduccion y recuperacion frente a desastres con enfoque
a la adaptacion climética. Aunque en el contexto costarricense es menos relevante que el
resto de los fondos citados previamente, en Costa Rica apoy6 el Proyecto piloto de
sistemas de alerta temprana para amenazas hidrometeorologicas en 2010.

2. Fondos bilaterales

Dentro de los fondos bilaterales para Costa Rica destaca especialmente la cooperacion
procedente del gobierno aleman, la Agencia Francesa para el desarrollo y la Agencia de
Cooperacion Internacional del Japdn; por su experiencia ya desarrollada en el pais y por
el enfoque de la financiacion a la adaptacion:

El Gobierno aleman a través de la Agencia Alemana para la Cooperacion (GIZ, por sus
siglas en aleméan), que representa al Ministerio Federal Aleman en Cooperacion
Econdémica y Desarrollo (BMZ, por sus siglas en aleman) apoya a Costa Rica en tres
principales areas de accion vinculadas al clima, siendo una de ella la adaptacién al camio
climatico. Es destacable entre ellos su labor de coordinacion y financiamiento al Programa
Nacional de Corredores Bioldgicos (PNCB) a través de la Estrategia nacional de
Biodiversidad de Costa Rica. También es resefiable la Iniciativa Internacional de
Proteccién del Clima (IKI), iniciativa del Ministerio Federal Aleman de Medio Ambiente,
Conservacion de la Naturaleza y Seguridad Nuclear (BMU), que inicié la cooperaciéon con
Costa Rica en 2008, con el principal objetivo de apoyar las prioridades del Acuerdo de
Paris, la implementacién de la NDC, la implementacién de las metas AICHI de la CDB y
de los Objetivos de Desarrollo Sostenibles. Los proyectos llevados a cabo en este
contexto, como la Implementacién de la NDC de Costa Rica, pueden consultarse en el
siguiente link: https://www.international-climate-initiative.com/en/projects.

La Agencia Francesa para el Desarrollo (AFD) por su parte ha anunciado en 2021 el
crédito verde por valor de 50 millones de USD al Banco Nacional de Costa Rica,
estableciendo el primer lazo econémico entre ambas entidades (MINAE y PNUMA, 2021).

La Agencia de Cooperacién _Internacional del Jap6n (JICA) tiene una Estrategia de
Cooperacion para el Cambio Climatico que orienta su apoyo en varios objetivos, entre los
gue se encuentran objetivos en materia de adaptacion climatica. Japon apoyara a Costa
Rica con apoyo en tratamiento de aguas residuales y cooperacién para contribuir al
mejoramiento de las capacidades en la prevencion de desastres naturales en Costa Rica.
(MINAE y PNUMA, 2021).

3. Fuentes nacionales de financiamiento

El financiamiento publico nacional proviene por una parte de los presupuestos y
programas institucionales, y por otra parte de los instrumentos de fiscalidad verde de
cardcter tributario.

En este contexto a escala nacional, destacan las contribuciones de finanzas para
adaptacion del pais recogidas en La Contribucién Nacionalmente Determinada (NDC,
por sus siglas en inglés) de Costa Rica 2020. La NDC establece en su marco estratégico
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financiero el aumento de la inversion extranjera y del financiamiento en la generacion
negocios verdes que contribuyan al desarrollo de un sector financiero resiliente y
descarbonizado, estableciendo como puntos prioritarios las siguientes contribuciones??:

1) Al 2030 Costa Rica habra implementado al menos un instrumento de reforma fiscal
verde consistente con la trayectoria necesaria para la descarbonizacién.

2) Al 2025 el pais habra desarrollado las herramientas, instrumentos, reglamentos e
incentivos para acompafiar al sector financiero en el andlisis, revelacion y gestion
de los riesgos e impactos del cambio climatico en su sector.

3) Movilizar el sistema financiero, incluyendo el Sistema de Banca para Desarrollo
para que al 2030 existan en el mercado productos financieros en apoyo de la
descarbonizacion y resiliencia.

4) Costa Rica se compromete con fortalecer instrumentos financieros tales como
pago de servicios ecosistémicos, canones y otros instrumentos de precio al
carbono, asi como seguros e instrumentos tarifarios y fiscales, para financiar las
necesidades de adaptacion y mitigacion.

5) Costa Rica se compromete a identificar acciones climaticas en los ejercicios
presupuestarios anuales, con el fin de contar con medidas de proteccién
financiera ante impactos de la variabilidad y cambio climatico.

6) Para el 2022 Costa Rica publicara el primer Analisis de inversién del Plan Nacional
de Descarbonizacién y del Plan de Adaptacion (aun a ser presentado).

7) Al 2024 se han incorporado criterios de infraestructura sostenible, descarbonizada,
resiliente y que promueva la creacion de empleos verdes para priorizacion de la
inversion publica, en consonancia con el Plan Estratégico Nacional 2050.

8) Durante el periodo de ejecucién de esta NDC, Costa Rica habra desarrollado un
instrumento de apoyo financiero con el sistema bancario nacional para impulsar la
transicion energética.

9) Al 2024 se habra lanzado el Mecanismo de Compensacion de Costa Rica (MCCR)
como sucesor del Mercado Doméstico de Carbono.

Tal y como se recoge en la ficha descriptiva del Plan A3, el proyecto fortalecera las
capacidades de actores subnacionales para movilizar recursos de financiamiento para la
implementacion de acciones de adaptacion, mediante:

e El desarrollo de una estrategia para movilizar recursos de financiamiento para la
implementacién de las acciones de adaptacién gque hayan sido identificadas como
prioritarias a nivel subnacional.

e La elaboracion de tres notas de concepto de proyectos de adaptacion para el
Fondo Verde para el Clima.

e La capacitacion de actores gubernamentales relevantes para la adecuada
implementaciébn de la estrategia desarrollada para movilizar recursos de
financiamiento para la ejecucion de acciones de adaptacion.

e La incorporacion de criterios de adaptacion en las guias metodoldgicas de
MIDEPLAN para proyectos de inversion publica.

Por otro lado, a nivel nacional, es resefable la labor del Fondo de Biodiversidad
Sostenible (FunBAM), organizacién sin animo de lucro para apoyar al gobierno
costarricense a desarrollar proyectos de desarrollo sostenible. Sus miembros pertenecen

12 hitps://cambioclimatico.go.cr/contribucion-nacionalmente-determinada-ndc-de-costa-rica/
13 https://cambioclimatico.go.cr/wp-content/uploads/2020/12/PlanA FichaDescriptiva.pdf
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al Ministerio de Ambiente y Energia (MINAE), el Ministerio de Agricultura y Ganaderi
(MAG), el Sistema Nacional de Areas de Conservacion (SINAC), el Fondo Nacional de
Financiamiento Forestal (FONAFIFO) y el Banco Nacional de Costa Rica (BNCR).

En su recorrido ha movilizado mas de 4 millones de USD en iniciativas de desarrollo
sostenible enfocadas al cuidado de la biodiversidad y al mantenimiento de sistemas
agroforestales, silvopastoriles y bosques. En la actualidad, tiene proyectos activos con
instituciones como el Fondo de Biodiversidad Sostenible (FBS) y Fondo de Desarrollo
Verde, ademas de la implementacién del proyecto Plan-A.

Por otra parte, en el sector productivo hay que destacar que el Instituto Mixto de Ayuda
Social (IMAS), el Instituto Nacional de Aprendizaje (INA) y el Instituto Nacional de la Mujer
(INAMU), coordinan conjuntamente el Programa “Mujeres Semilla Gestoras de la Vida”
por el cual las mujeres reciben formacion tanto tedrica como practica en el Centro
Nacional Especializado en Agricultura Organica del INA, y las instituciones competentes
articulan las ayudas econdmicas para las participantes.
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Anexo 7. Glosario de términos

La resiliencia climatica urbana es un concepto eminentemente transversal en el que
intervienen factores diversos de naturaleza social, ambiental y econémica. Completar con
éxito un andlisis de riesgos climéticos requiere integrar insumos y conocimientos desde
diferentes disciplinas técnicas “clasicas” como la geografia, la estadistica, la climatologia,
la ingenieria civil o la gestién de emergencias, las cuales a menudo ya manejan términos
que han sido incorporados y, en algunos casos, adaptados, para estructurar el Plan de
Accion para la Adaptacion Climatica.

Resulta oportuno por tanto definir el conjunto de elementos y criterios que requieren ser
conceptualizados para ser manejados y entendibles a lo largo del perfil climético que se
desarrolla en el presente documento. La practica totalidad de las definiciones que a
continuacion se aportan han sido directamente extraidas de los glosarios que acompafian
los ultimos informes publicado por el Grupo Intergubernamental de Expertos para el
Cambio Climético como el AR5 o el informe especial del calentamiento global de 1,5°C.

Adaptacion

Proceso de ajuste al clima real o proyectado y sus efectos por medio de intervenciones
(medidas) dirigidas a moderar o evitar impactos potenciales y/o aprovechar las
oportunidades que se identifiquen en el proceso.

Amenaza

Evento extremo o anémalo relacionado con el clima que puede causar pérdidas de vidas,
lesiones u otros efectos negativos sobre la salud, asi como dafios y pérdidas en
propiedades, infraestructuras, medios de subsistencia, prestaciones de servicios y
recursos ambientales.

Capacidad adaptativa

Habilidad del receptor expuesto de protegerse, asimilar o recuperarse ante potenciales
impactos. Esta capacidad incluye los recursos disponibles, conocimientos, herramientas,
politicas, asi como todo lo que permita enfrentar y superar las condiciones adversas
relativas a los cambios del clima en el corto y largo plazo.

Desviacién o anomalia
Desviacién de una variable a partir de su valor promediado durante un periodo de
referencia.

Exposicién

Presencia de elementos receptores en los sistemas naturales, antropogénicos y humanos
(vegetacion, animales, bienes, infraestructura y humano) que son potencialmente
sensibles a ser afectados por una amenaza climatica concreta.

Impacto

Efecto sobre los sistemas naturales, antropogénicos y humanos expuestos, asociado a un
suceso o tendencia fisica relacionada con el clima. Los impactos se definen por su
magnitud e intensidad.
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Mitigacion

Intervencién antropogénica (accién humana) dirigida a reducir los impactos, y por ende
reducir las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) (reduccion del consumo de
combustibles fosiles, fomento de las energias renovables, eficiencia energética) o
promover los sumideros de carbono (procesos, actividades o mecanismos que eliminan
un gas invernadero de la atmosfera).

Medida de adaptacion
Estrategia dirigida a reducir la exposicion y/o la vulnerabilidad.

Peligrosidad
Caracterizacion de la probabilidad y potencial incidencia asociadas a una amenaza.

Percentil
Conjunto de los valores de una particion que divide una variable (por ejemplo,
temperatura o precipitacion) de una distribucion en partes iguales centesimales.

A modo de ejemplo, el percentil 50 el correspondiente a la mediana de la variable, y el
percentil 95 es el valor de la variable que es igual o deja por debajo de si al 95% del total
de los datos.

RCP (Representative Concentration Pathway)

Escenarios que pronostican la evolucion temporal de las emisiones y concentracion de
GEIl en la atmésfera hasta el afio 2100, indicando su forzamiento radiativo asociado (tasa
de cambio de energia por unidad de superficie inducida en la parte superior de la
atmosfera). A mayor forzamiento radiativo, mayor variabilidad en las condiciones
climaticas respecto al periodo preindustrial. Una nula posibilidad de cambio climatico por
causas antropogénicas implicaria forzamientos radiativos nulos.

Para completar el dltimo informe de andlisis del IPPC fueron seleccionados estos cuatro
escenarios:

RCP2.6 Un escenario “optimista”, que prevé una disminucidn progresiva en la
concentracion de GEI en la atmoésfera hasta final de siglo, con un forzamiento radiativo
asociado que alcanza su punto maximo a aproximadamente 3 W/m? a mitad de siglo y
luego disminuye.

RCP4.5 y RCP6.0 Dos vias de estabilizacion “intermedias” en las que el forzamiento
radiativo se estabiliza aproximadamente en 4.5y 6.0 W/m?2,

RCP8.5 Una via “pesimista” que considera un ritmo de crecimiento de las emisiones
analogo al registrado a lo largo de las dltimas décadas y devuelve un forzamiento
radiativo que alcanza mas de 8,5 W/m?para 2100.
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Receptores sensibles

Personas; medios de subsistencia; especies 0 ecosistemas; funciones, servicios y
recursos ambientales; infraestructura; o activos econdmicos, sociales o culturales en
lugares y entornos potencialmente expuestos.

Resiliencia

Capacidad de un sistema de afrontar un suceso o perturbacion peligroso respondiendo o
reorganizandose de modo que mantenga su funcién esencial, su identidad y su estructura,
y conservando al mismo tiempo la capacidad de adaptacién, aprendizaje y
transformacion.

Riesgo
Resulta de la interaccion de una amenaza concreta con la exposicion y vulnerabilidad de
un receptor.

Sensibilidad

Caracteristicas intrinsecas del elemento expuesto que aumentan la probabilidad de sufrir
impactos a causa de una amenaza climatica, asi como sus potenciales consecuencias
directas o indirectas. Hace referencia a su fragilidad y a su valor (humano, econdémico,
cultural, ambiental).

Susceptibilidad

La susceptibilidad expresa la posibilidad de que pueda ocurrir un determinado proceso
dentro de un contexto fisico. Ello implica la superposicibn de capas tematicas de
parametros propios del ambito geografico de estudio, como son geologia, geomorfologia,
fisiografia, entre otros (factores condicionantes), y parametros que desencadenan el
evento, como por ejemplo las lluvias intensas (factores desencadenantes).

Vulnerabilidad

Grado de susceptibilidad o de incapacidad de un receptor sensible para afrontar los
efectos adversos del cambio climético y, en particular, la variabilidad del clima y los
fendmenos extremos. Es el resultado de la consideracion conjunta de sensibilidad y
capacidad adaptativa.
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