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Cadre central et comptabilité des écosystèmes du SCEE –
Les deux faces d’une même médaille



Comptabilité des écosystèmes du SCEE - cadre 
conceptuel



Comptes des écosystèmes – comptes principaux



Compte de l'étendue de l'écosystème
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Compte de l'étendue des écosystèmes - structure



Compte de l'état des écosystèmes



Comptes des écosystèmes – comptes principaux



La mesure de l’état des écosystèmes est très 
similaire à la mesure de la santé humaine
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État des écosystèmes

Définitions :

• L'état d'un écosystème est la qualité d'un écosystème mesurée en fonction de ses caractéristiques 

abiotiques et biotiques

> Les caractéristiques de l'écosystème sont les propriétés systémiques de l'écosystème et de ses 

principaux composants abiotiques et biotiques (eau, sol, topographie, végétation, biomasse, 

habitat et espèces)

Mesurer et rendre compte de l’état des écosystèmes en trois étapes :

1. Sélectionner les variables écosystémiques appropriées pour mesurer l'état des écosystèmes

2. Définir une condition de référence, des niveaux de référence et redimensionner les variables de 

l'écosystème en indicateurs de condition des écosystèmes

3. Agréger les indicateurs en un seul indice de l'état des écosystèmes



Étape 1 : variables de condition des écosystèmes

Les variables de condition de l'écosystème sont des mesures quantitatives décrivant les 

caractéristiques individuelles d'un actif de l'écosystème

Clarté de l'eau = profondeur caractéristique du disque de Secchi (mètre) = variable



La typologie du état des écosystèmes

La typologie de l'état des écosystèmes (TEE) du SCEE est une typologie hiérarchique 

permettant d'organiser les données sur les caractéristiques de l'état des écosystèmes



Exemple de l'étape 1 : Compte des variables 
de condition des écosystèmes pour les forêts

Descripteur de variable Unité de mesure

Ouverture Clôture Variation
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)

Caractéristiques 

abiotiques État physique

Teneur en eau de la 

végétation - NDWI indice (-1 à 1) 0.31 0.29 -0.02

État chimique

Stock de carbone 

organique du sol tC/ha 100 95 -5

Concentration d'azote 

dans le feuillage ou la 

litière

mg N/g de poids 

sec 18 17 -1

Caractéristiques 

biotiques

État de 

composition

Richesse en espèces 

d'arbres nombre 6 5 -1

État structurel Couverture arborée % 81 75 -6

État fonctionnel

Indice de végétation - 

NDVI indice (-1 à 1) 0.65 0.63 -0.02

Caractéristiques du 

paysage terrestre/marin

Densité des surfaces 

forestières % 74 59 -15

Classe de la typologie de l'état des 

écosystèmes du SCEE Valeurs des variables (observées)



Étape 2 : Conditions/niveaux de référence et 
remise à l'échelle

• La base pratique pour évaluer l’état d’un écosystème est de mesurer la similitude ou la distance 

d’un écosystème actuel par rapport à un écosystème de référence ou à l’écosystème le moins 

perturbé

• Une condition de référence est la condition à laquelle l'état passé, présent et futur de l'écosystème 

est comparé afin de mesurer le changement relatif au fil du temps

> Par exemple, non perturbé, historique, le moins perturbé, contemporain, le meilleur 

réalisable, etc.

• Le niveau de référence est la valeur d'une variable dans la condition de référence, par rapport à 

laquelle il est significatif de comparer les valeurs mesurées passées, présentes ou futures de la 

variable.

> Niveau de référence supérieur

> Niveau de référence inférieur

• Les indicateurs de l'état de l'écosystème sont des versions rééchelonnées des variables de l'état 

des écosystèmes



Exemple de l'étape 2 : Indicateur de l'état des 
écosystèmes pour les forêts

Descripteur de variable Unité de mesure

Ouverture Clôture

Niveau 

inférieur

Niveau 

supérieur Ouverture Clôture Variation   
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11)

Caractéristiques 

abiotiques État physique

Teneur en eau de la 

végétation - NDWI indice (-1 à 1) 0.31 0.29 -1 1 0.66 0.65 -0.01

État chimique

Stock de carbone organique 

du sol tC/ha 100 95 0 250 0.40 0.38 -0.02

Concentration d'azote dans 

le feuillage ou la litière

mg N/g de poids 

sec 18 17 4 40 0.39 0.36 -0.03

Caractéristiques 

biotiques État de composition

Richesse en espèces 

d'arbres nombre 6 5 0 10 0.60 0.50 -0.10

État structurel Couverture arborée % 81 75 0 100 0.81 0.75 -0.06

État fonctionnel Indice de végétation - NDVI indice (-1 à 1) 0.65 0.63 -1 1 0.83 0.82 -0.01

Caractéristiques du 

paysage terrestre/marin

Densité des surfaces 

forestières % 74 59 0 100 0.74 0.59 -0.15

Valeurs de l'indicateur 

(rééchelonnées)

Classe de la typologie de l'état des 

écosystèmes du SCEE

Valeurs des variables 

(observées)

Valeurs des niveaux de 

référence



Étape 3 : Agrégation

• Les indices et sous-indices de l'état des écosystèmes sont des indicateurs composites qui 

sont agrégés à partir de la combinaison d'indicateurs individuels de l'état des écosystèmes 

enregistrés dans le compte des indicateurs de l'état des écosystèmes.

> Utilisation de différentes méthodes d'agrégation

• La dérivation des indices de condition est facultative



Exemple de l'étape 3 : Les indices de l'état 
des écosystèmes pour des forêts

Descripteur de variable

Pondération 

de 

l'indicateur

Ouverture Clôture Ouverture Clôture Variation*
(1) (2) (3) (9) (10) (12) (13) (14) (15)

Caractéristiques 

abiotiques État physique

Teneur en eau de la 

végétation - NDWI 0.66 0.65 0.17 0.11 0.11 0.00

État chimique

Stock de carbone 

organique du sol 0.40 0.38 0.08 0.03 0.03 0.00

Concentration d'azote 

dans le feuillage ou la 

litière 0.39 0.36 0.08 0.03 0.03 0.00

Total des caractéristiques 

abiotiques 0.33 0.17 0.17 -0.01

Caractéristiques 

biotiques État de composition

Richesse en espèces 

d'arbres 0.60 0.50 0.17 0.10 0.08 -0.02

État structurel Couverture arborée 0.81 0.75 0.17 0.14 0.13 -0.01

État fonctionnel

Indice de végétation - 

NDVI 0.83 0.82 0.17 0.14 0.14 0.00

Total des caractéristiques 

biotiques 0.50 0.37 0.34 -0.03

Caractéristiques du 

paysage terrestre/marin

Densité des surfaces 

forestières 0.74 0.59 0.17 0.12 0.10 -0.03

Total des caractéristiques du 

paysage terrestre/marin 0.12 0.10 -0.03

Total 1.00 0.67 0.61 -0.06

Valeurs de l'indicateur 

(0-1) Valeurs de l'indice

Classe de la typologie de l'état des écosystèmes du 

SCEE

* Les variations des valeurs de l'indice sont calculées comme la différence entre les valeurs d'indice d'ouverture et de clôture. En raison des arrondis, ce 

résultat peut différer de celui obtenu par la pondération de la variation des valeurs de l'indicateur.



Exemple de compte de l'état des écosystèmes dans l'UE

Source : Vysna et al. 2021. Comptabilisation des écosystèmes et de leurs services dans l'UE (INCA). 
https://ec.europa.eu/eurostat/documents/7870049/12943935/KS-FT-20-002-EN-N.pdf/de44610d-79e5-010a-5675-14fc4d8527d9?t=1624528835061



Comptes de flux de services écosystémiques



Comptabilité des écosystèmes du SCEE - cadre 
conceptuel



Comptes des écosystèmes – comptes principaux



Compte de flux des services écosystémiques

• Les services écosystémiques ne sont pas synonymes d’avantages

• Il faut comprendre les services écosystémiques et leur liste de référence

• Le compte enregistre les flux de services écosystémiques fournis par les actifs 

écosystémiques et utilisés par les unités économiques (industries, ménages, 

gouvernement) au cours d'une période comptable.

> Alignement entre la fourniture et l'utilisation (c'est-à-dire que la fourniture doit 

correspondre à l'utilisation d'un service particulier)

• Physiques et monétaires
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Services 
écosystémiques

• Le SCEE-CE comprend une 

liste de référence des services 

écosystémiques

• Services finals et 

intermédiaires

• Approvisionnement :

> Biomasse

⁻ Biomasse pâturée

⁻ Bétail

⁻ Aquaculture

⁻ Bois

⁻ Poissons sauvages + autres

⁻ Animaux sauvages, plantes 
et autres

> Matériel génétique

> Approvisionnement en eau

• Culturel :

> Lié aux loisirs

> Agrément visuel

> Éducation, science et recherche

> Prestations spirituelles, 
artistiques et symboliques

• Services de régulation et de 
maintenance :

> Régulation climatique mondiale

> Modèle de précipitations

> Régulation climatique locale 
(micro et méso)

> Filtration de l'air

> Régulation de la qualité des sols

> Rétention des sols et des 
sédiments

> Assainissement des déchets 
solides

> Purification de l'eau

> Régulation du débit d'eau

> Contrôle des inondations

> Atténuation des tempêtes

> Atténuation du bruit

> Pollinisation

> Contrôle biologique

> Population de nurserie et 
maintien de l'habitat



Services de provisionnement
Exemples

Services d'approvisionnement

Approvisionnement

en biomasse Approvisionnement en cultures

Approvisionnement en biomasse 

pâturée

Services d'approvisionnement en bétail

Services d'approvisionnement

en aquaculture

Services d'approvisionnement en bois

Services d'approvisionnement

en poissons sauvages et autres 

biomasses aquatiques naturelles

Services d'approvisionnement

en animaux sauvages, plantes

et autres biomasses

Services relatifs au matériel génétique

Approvisionnement en eau

Autres services d'approvisionnement



Services de régulation et de maintenance
Exemples

Services de régulation et de maintenance

Services de régulation du climat mondial

Services de régulation du régime des pluies

Services de régulation du climat local (microclimat et mésoclimat)

Services de filtration de l'air

Services de régulation de la qualité du sol

Services de retenue des sols et de rétention des sédiments

Services d'assainissement des déchets solides

Services de purification de l'eau

Services de régulation du débit d'eau

Services de lutte contre les inondations

Services d'atténuation des tempêtes

Services d'atténuation du bruit

Services de pollinisation

Services de contrôle biologique

Services de maintien des populations et des habitats

Autres services de régulation et de maintenance



Services culturels Exemples

Services culturels

Services liés aux loisirs

Services d'agrément visuel

Services d'éducation, de science et de recherche

Services spirituels, artistiques et symboliques 

Autres services culturels



Fourniture, flux réel et utilisation des services 
écosystémiques

Tableau des 

ressources

ET 1 ET 2 ...

ES 1

ES 2

ES ...

Tableau des 

emplois

Industries Ménages ...

ES 1

ES 2

ES ...

ce que les écosystèmes 
peuvent fournir

ce dont les humains (économie 
et société) ont besoin
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FOURNITURE UNITÉ DE MESURE T1.1 T1.2 T1.3 T1.4 T2.1 T2.2 … T2.6 … … … T7.5 F1.1 … FM1.3 M1.1 … MFT1.3

Services écosystémiques sélectionnés (liste de référence)

Services d'approvisionnement

Approvisionnement

en biomasse Approvisionnement en cultures

Approvisionnement en biomasse 

pâturée

Services d'approvisionnement en bétail

Services d'approvisionnement

en aquaculture

Services d'approvisionnement en bois

Services d'approvisionnement

en poissons sauvages et autres 

biomasses aquatiques naturelles

Services d'approvisionnement

en animaux sauvages, plantes

et autres biomasses

Services relatifs au matériel génétique

Approvisionnement en eau

Autres services d'approvisionnement

Services de régulation et de maintenance

Services de régulation du climat mondial

Services de régulation du régime des pluies

Services de régulation du climat local (microclimat et mésoclimat)

Services de filtration de l'air

Services de régulation de la qualité du sol

Services de retenue des sols et de rétention des sédiments

Services d'assainissement des déchets solides

Services de purification de l'eau

Services de régulation du débit d'eau

Services de lutte contre les inondations

Services d'atténuation des tempêtes

Services d'atténuation du bruit

Services de pollinisation

Services de contrôle biologique

Services de maintien des populations et des habitats

Autres services de régulation et de maintenance

Services culturels

Services liés aux loisirs

Services d'agrément visuel

Services d'éducation, de science et de recherche

Services spirituels, artistiques et symboliques 

Autres services culturels
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Type d'écosystème [sur la base du niveau (3) du groupe fonctionnel d'écosystèmes (GFE)

de la Typologie Globale des Écosystèmes de l'UICN]

Terrestre Eau douce Marin

T1 Forêts tropicales-

subtropicales

T2 Forêts et zones boisées 

tempérées-boréales

…

T7
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UTILISATION UNITÉ DE MESURE T1.1 T1.2 T1.3 T1.4 T2.1 T2.2 … T2.6 … … … T7.5 F1.1 … FM1.3 M1.1 … MFT1.3

Services écosystémiques sélectionnés (liste de référence)

Services d'approvisionnement

Approvisionnement

en biomasse Approvisionnement en cultures

Approvisionnement en biomasse 

pâturée

Services d'approvisionnement en bétail

Services d'approvisionnement

en aquaculture

Services d'approvisionnement en bois

Services d'approvisionnement

en poissons sauvages et autres 

biomasses aquatiques naturelles

Services d'approvisionnement

en animaux sauvages, plantes

et autres biomasses

Services relatifs au matériel génétique

Approvisionnement en eau

Autres services d'approvisionnement

Services de régulation et de maintenance

Services de régulation du climat mondial

Services de régulation du régime des pluies

Services de régulation du climat local (microclimat et mésoclimat)

Services de filtration de l'air

Services de régulation de la qualité du sol

Services de retenue des sols et de rétention des sédiments

Services d'assainissement des déchets solides

Services de purification de l'eau

Services de régulation du débit d'eau

Services de lutte contre les inondations

Services d'atténuation des tempêtes

Services d'atténuation du bruit

Services de pollinisation

Services de contrôle biologique

Services de maintien des populations et des habitats

Autres services de régulation et de maintenance

Services culturels

Services liés aux loisirs

Services d'agrément visuel

Services d'éducation, de science et de recherche

Services spirituels, artistiques et symboliques 

Autres services culturels
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Modélisation biophysique des services écosystémiques

• Qu'est-ce que la modélisation biophysique ?

> Estimation quantitative de phénomènes ou de processus biophysiques difficiles à observer 

directement

> Les modèles biophysiques sont très utiles pour comprendre la fourniture de services écosystémiques

• Pourquoi avons-nous besoin de la modélisation biophysique ?

> Données nécessaires aux comptes des écosystèmes qui ne sont généralement pas saisies dans les 

sources de données habituelles

> La mesure directe des services écosystémiques est souvent difficile ou coûteuse à réaliser in situ

> Les données peuvent n'être disponibles que pour des emplacements spécifiques

• De nombreuses techniques de modélisation sont disponibles, notamment les tables de consultation, 

l'interpolation spatiale, les modèles géostatistiques, les systèmes dynamiques, etc.

• De nombreuses plateformes sont disponibles pour la modélisation des services écosystémiques, 

notamment AIRES, InVEST , INCA/ ESTIMAP , etc.



Lignes directrices biophysiques

• Pourquoi développé ?

> Divers modèles et outils ont proliféré au cours de la dernière décennie 

et sont en constante évolution

> La plupart des modèles ne sont pas développés spécifiquement à des 

fins comptables. De nombreux modèles produisent des résultats qui 

peuvent être utilisés directement dans SCEEA-CE ou produisent des 

résultats qui peuvent être modifiés pour être utilisés dans SCEE-CE

• Public :

> Compilateurs et gestionnaires de comptes d'écosystèmes

> Suppose une connaissance de la comptabilité des écosystèmes du 

SCEE, mais ne suppose pas de connaissance de la modélisation 

biophysique

• Approche à plusieurs niveaux :

> Reconnaît que les pays se trouvent dans des situations différentes 

(disponibilité des données + expertise)



Rapport technique sur l'évaluation monétaire

• Soutenir la mise en œuvre de SCEE-CE dans les pays

• Rapport technique provisioire 

• Portée :

> Méthodes d'évaluation adaptées à la comptabilité

> Méthodes d'évaluation pour chacun des services écosystémiques

> Valoriser les actifs des écosystèmes

> Autres considérations

⁻ Transfert de valeur

⁻ Plateformes et outils

⁻ Communiquer des valeurs



Exemple : Afrique du Sud

• Résultats du projet NCAVES

• Modélisation de 11 SE différentes 

pour 2005 et 2011

• Province du Kwazulu-Natal 

(KZN)

• Physique + monétaire

Source : Turpie et al. 2021



Exemple de l'Afrique du Sud

• Résultats sous forme de cartes
Source : Turpie et al. 2021



Exemple : Afrique du Sud

• Les 11 SE modélisés spatialement

• Après intégration, tableaux des ressources et des emplois physiques (et SUT monétaires + compte 

d'actifs monétaires)

Source : Turpie et al. 2021



Comptes de services écosystémiques

Source : Vysna et al. 2021. Comptabilisation des écosystèmes et de leurs services dans l'UE (INCA). 
https://ec.europa.eu/eurostat/documents/7870049/12943935/KS-FT-20-002-EN-N.pdf/de44610d-79e5-010a-5675-14fc4d8527d9?t=1624528835061



Exemple de tableau des ressources pour 
l'Europe



Introduction 
à ARIES pour 
SEEA



Activités de soutien à la mise en œuvre

Renforcement des 
capacités

Élaboration de lignes 
directrices et de 

matériel pour soutenir 
la compilation

Renforcer la 
collaboration

Données et outils

Communication et 
plaidoyer



ARIES pour SEEA Explorer
• AR artificiel Intelligence pour l' 

environnement et la durabilité

• Application (par BC3) construite sur la 
plateforme ARIES :

• Utilise des données et des modèles 
mondiaux pour générer un ensemble de 
base de comptes écosystémiques

• Permet la compilation n'importe où sur 
la planète (pays ; bassin versant ; zone 
administrative)

• IA -> raisonnement des machines pour 
construire le « meilleur modèle 
disponible »

• ARIES dispose de plus de 100 couches de 
données mondiales, dont beaucoup sont 
basées sur l'observation de la Terre (par 
exemple, couverture terrestre, altitude, 
précipitations).

• Amélioration avec les données nationales 
lorsqu'elles sont disponibles

• Transparent (métadonnées + 
téléchargement)

https://seea.un.org/content/aries-for-seea



ARIES pour SEEA : Audiences

1. Pays avec des données et une expérience très limitées (créer des comptes en 

utilisant des données mondiales communes)

2. Pays disposant de données nationales souhaitant personnaliser leurs 

comptes (créer des comptes à l'aide de données et de modèles nationaux)

3. Pays dotés de capacités de modélisation sophistiquées (contribuent par 

leurs données et leurs modèles à la communauté mondiale SEEA EA)

L’accent est actuellement mis sur le groupe 1 ; l’accent sera davantage mis sur 

les groupes 2 et 3 dans un avenir proche.



Donner de l’importance à la science dans l’élaboration des politiques là 
où la nature compte.

Qu'est-ce que l'ARIES pour SEEA Explorer ?
Une application, construite sur la technologie ARIES, 
pour compiler des comptes écosystémiques 
conformes à la comptabilité des écosystèmes du 
SEEA ;

des données et des modèles de télédétection 
lorsque les données approuvées par les 
gouvernements ne sont pas disponibles ;

Il peut générer des comptes pour n’importe quelle 
zone terrestre spécifiée par l’utilisateur dans le 
monde ;

Il calcule rapidement ces comptes en ligne, à l’aide 
d’un navigateur Web ;

Il génère un rapport complet , documentant 
entièrement les données, les modèles, les 
coefficients et les méthodes utilisés.

ARIES pour SEEA Explorer > Qu'est-ce que c'est ?

#1

#2

#3

#4

#5



Donner de l’importance à la science dans l’élaboration des politiques là 
où la nature compte.

ARIES pour SEEA Explorer > Sorties

Une combinaison d’analyses statistiques et spatiales résumées dans les tableaux (1) et les 
cartes (2)

Quels sont les résultats d'ARIES pour SEEA Explorer ?

#1

1

2



Donner de l’importance à la science dans l’élaboration des politiques là 
où la nature compte.

ARIES pour SEEA Explorer > Sorties

Quels sont les résultats d'ARIES pour SEEA Explorer ?

Transparence totale pour la réplicabilité et la traçabilité grâce aux rapports (1) , une section 
de ressources (2) et un diagramme de flux de données (3) .

#2

1

2

3



Donner de l’importance à la science dans l’élaboration des politiques là 
où la nature compte.

Deux types d'utilisateurs :

ARIES pour SEEA Explorer > Interface utilisateur

Utilisateurs non 

techniques

Utilisateurs 

techniques
Les utilisateurs qui souhaitent créer des

évaluations et explorer des scénarios

définis.

Seul un navigateur Web actuel est

nécessaire, tel que Chrome ou Firefox,

pour utiliser l'outil en ligne appelé

k.Explorer (l'interface générale de k.LAB

pour explorer en interrogeant la base de

connaissances) pour accéder aux données

et modèles liés de k.LAB.

Les utilisateurs qui souhaitent produire des

données et des modèles.

Vous aurez besoin d'outils spécialisés pour

importer, annoter et publier des données et des

modèles sur le Web sémantique k.LAB. Vous

devez installer le package logiciel Control

● Le moteur local ( moteur k.LAB ) et son 

interface utilisateur Web ( k.Explorer )

● L'environnement de développement 

intégré ( k.Modeler )



Accédez et exécutez des modèles scientifiques en quelques 
minutes via un navigateur Web, en utilisant des données 

basées sur le cloud, n'importe où sur Terre

Donner de l’importance à la science dans l’élaboration des politiques là 
où la nature compte.

Interfaces pour utilisateurs 

ARIES pour SEEA Explorer > Interface utilisateur

Contribuer et annoter sémantiquement de nouvelles 
données et ressources de modèles pour réutilisation 

par la communauté scientifique et le public



Discussion en groupe



Discussion de groupe sur les priorités et les 
opportunités nationales

Questions pour guider la discussion :

1. Disponibilité des données

2. Producteurs de données importantes au Burundi

3. Principales lacunes dans les données

4. Le temps nécessaire à l'élaboration du compte

5. Principale entité responsable pour la compilation du compte

6. Quelle est l'importance du compte pour informer la politique nationale ?
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