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PREFACE

La troisiéme r&union du Groupe de travail sur la coopération scientifique et

technique pour le MED POL, Athénes, 27~31 mai 1985, a, parmi les points de son

ordre du jour, examiné notamment celui-ci: "Evaluation de 1'&tat actuel de la

poellution par les hydrocarbures en mer Méditerranée”.

Les recommandations concernant ce point figurent dans le rapport de 1la

troisiéme réunion (UNEP/WG.118/9, par.49); elles sont reproduites ci-aprés et

stipulent:

(a)

(b)

(c)

(a)

gue les documents ne soient pas soumis aux Parties contractantes sous

leur forme actuelle;

que les coordonnateurs nationaux de MED PCOL présentent par &crit au
gecrétariat, avant le 30 novembre 1985, leurs observations sur ces

documents;

que le secrétariat, en coopération avec les institutions spécialisées
pertinentes {(COI et OMI), prépare une nouvelle version regroupant les
données sur 1l'évaluation de 1'&tat actuel de la pollution par les
hydrocarbures de pétrole dans la mer M&diterranée, y compris des
recommandations sur les mesures qui pourraient &tre prises par les
Parties contractantes pour lutter contre la pollution par les
hydrocarbures de pétrole et en corrigeant des erreurs géographiques qui

sont apparues dans ce document;

que le document mentionné & 1'alinda (c) ci-dessus, y compris les
recommandations y figurant, soit examiné par la gquatriéme ré&union du
Groupe de travail, et que les recommandations concernant les mesures de
lutte contre la pollution par les hydrocarbures de pétrocle issues de

cet examen soient transmises aux Parties contractantes."

-

S'agissant du Protocole relatif 3 la protection de la mer Méditerranée contre

la pollution d'origine tellurique, celui-ci mentionne les hydrocarbures &

1'alin&a 4, "Pétrole brut et hydrocarbures de toute origine", de l'annexe II.
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La quatriéme ré&union des Parties contractantes & la Convention pour la

protection de la mer Mé&diterrange contre la pollution et aux Protocoles y

relatifs, Génes, 9-13 septembre 1985, a formulé les recommandations suivantes

(UNEP/I1G.56/5, p.34, par.3 c et 4d):

"

{c) Pour cette proposition, les substances de l'annexe I du Protocole
tellurique ainsi gque les micro-organismes pathogénes seront &tudiés
avec une plus grande priorité que le reste des substances de

l'annexe II.

(a) Toutes les Parties contractantes devraient ratifier le Protocole d'ici

l987."

La réunion d'experts sur l'application technique du Protocole relatif 3 la
protection de la mer Mé&diterranée contre la pollution d'origine tellurique,
Athénes, 9-13 décembre 1985, a retenu, i titre indicatif, l'ann€e 1990 comme
délai limite pour la préparation de 1l'&valuation de l'&tat de la pollution paxr
le pétrole brut et les hydrocarbures de toute origine, assortie des mesures

proposées.

Se fondant sur les observations que lui ont adressées les Parties
contractantes et tenant compte des recommandations formulé&es lors des trois
réunions précitées, le secrétariat a, en coopération avec la COI et 1'OMI,
8tabli le présent document qui traite des bases scientifiques, techniques et
juridiques de l'&valuation de la pollution par les hydrocarbures de pétrocle en
mer Méditerranée. Comme il est précisé& au paragraphe 5 ci~dessus, la wversion
définitive de ce dJdocument sera é&tablie pour la réunion 1990 du Groupe de

travail de la coopération scientifique et technique pour le MED POL.

Le présent document a pour objet de récapituler les renseignements concernant
les sources d'apport et les observations de niveaux d'hydrocarbures de pé&trole
en M&diterranée, 1les effets biologiques de la contamination et les
dispositions 1légales, administratives et techniques existantes pour Ila

protection de la mer Mé&diterranée contre la pollution par les hydrocarbures.

La combinaison de ces aspects scientifiques, techniques et juridigues fournira

une base solide pour l'élaboration des propositions de mesures antipollution.
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I1 est admis qu'il existe des différences considérables dans la base
scientifique et le cadre opérationnel tant pour les aspects scientifigues
d'une part que pour Iles aspects Juridiques et techniques de la lutte
antipollution d'autre part. Plusieurs conventions sont en vigueur pour régir
ces derniers aspects, et notamment la Convention de Barcelone, alors que la
base scientifigue et relevant de l'cbservation est fournie dans le cadre des
recherches menées par des particuliers et de la composante "surveillance

continue et recherche" du prégramme MED POL.

En raison de ces différences et en wvue de faciliter les mises au point

ultérieures, le présent document est divisé& en deux parties distinctes:

- 1'état actuel de la pollution de la mer MEditerrande par les

hydrocarbures de pétrole (Partie A);

- les dispositions 1lé&gales, administratives et techniques pour Ila
protection de la mer ME&diterranée contre la pollution par les

hydrocarbures (Partie B).

Il est toutefois é&vident qu'il faut envisager ces deux parties dans la
perspective de l'élaboration ultérieure des meilleures mesures possibles de
lutte, de protection et de prévention antipollution qui constituent 1'objectif

ultime de ce travail.

Les deux parties s'agencent de la méme fagon et sont conclues chacune par une
gsérie de recommandations qui sont fondées sur les données présentées et
énoncent les activités et les mesures gqui devraient &tre amorcées. Ces
recommandations peuvent donc fournir un point de départ pour la formulation

concréte et la mise au point de mesures.
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PARTIE A

ETAT ACTUEL DE LA POLLUTION DE LA MER MEDRITERRANEE PAR

LES HYDROCARBURES DE PETROLE

INTRODUCTION

La Mé&diterranée, une mer semi-fermée d'une sauperficie de 2,96 millions de
km2, est environnée de montagnes, excepté sur le littoral sud-est qui est
désertique. Les plaines cdtildres sont &troites et peu &tendues par comparaison
avec les traits généraux qui caractérisent les bords de l'oc&an Atlantique. De
vastes plaines alluviales occupent les deltas de grands fleuves comme 1'Ebre,
le Rhdne et le P8. En outre, le delta du Nil constitue un &lément essentiel de
l'environnement en M&diterranée orientale, bien que la construction du barrage

d'Assouan ait modifié& son importance hydrographique.

La Mé&diterranée a une profondeur moyenne de 1500 m, avec des maxima de 5000 m.
Elle occupe un volume de 3,7 millions de km3, et sa période de
renouvellement des eaux est de 80 ans. Il existe trols seuils importants en
Méditerranée: le dé&troit de Gibraltar (365 m de profondeur), le dé&troit de
Sicile (350 m) et les Dardanelles (100 m). Le premier, d'une largeur de 15 km,
sépare la Méditerranée de l'oc&an Atlantique et fait de celle-ci une mer
presque fermée; le second la divise en un bassin occcidental et un bassin
oriental; quant au dé&troit des Dardanelles, il la sépare de la mer de Marmara

et de la mer Noire.

Le taux d'évaporation est extr@mement é&levé, si bien que la circulation de
surface entralne un apport net d'eaux de surface provenant de 1'Atlantique
Nord et de la mer Noire. La figure I indique les caractéristiques du bilan
hydrique en com par an (Valiron, 1980). La Méditerran&e a une salinité moyenne

de 38°/00 contre 35%/c0 pour l'ocgan Atlantique.

La Méditerranée est bordée par 18 pays dont certains sont parmi les plus
industrialisés du monde. Plus de 200 millions d'habitants vivent le long de
ses cOtes et dans les régions draindes par les cours d'eau qui se jettent dans

cette mer.
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La pollution par les hydrocarbures n'est pas un phénoméne nouveau en
Méditerranée. Des suintements naturels se sont produits au cours des temps
géologiques, particuliérement dans les parties nord-est. Cependant, la
pollution par les hydrocarbures résultant des activité&s humaines est
importante, et l'cn en observe Cfrégquemment des quantit@s considérables,
principalement sous forme de masses goudronneuses déversées sur les rivages ou
au large, conjointement d une pellicule contaminante de surface. De fait, on
estime que la Méditerranée est relativement plus polluée par les hydrocarbures
que toute autre mer pour laguelle on dispose de données (NAS, 1975, PNUE,
1980).

Jusqu'd présent, la M&diterrande a &té é&pargnde par les déversements massifs
de pétrole. Toutefois, un nombre important de déversements mineurs accidentels
ou délibérés se produisent chague annde dans lg cadre des activités de
transport d'hydrocarbures au sein de la région. La figure II indique les
principales zones de production et voies de transport des hydrocarbures en
Méditerranée (Le Lourd, 1977). La pollution s'cbserve le long des voies
suivies par les navires-citernes, notamment dans la partie orientale de la mer
(COI, 1981). BEn outre, des quantités considérables d'hydrocarbures sont
déversées par les complexes urbains et industriels cBtiexrs (PNUE, 1977). C'est
le littoral nord-ouest gui subit le plus lourd préjudice. La figure III
indique la pollution par les hydrocarbures dlorigine tellurique, d'aprés les
données recueillies dans le cadre du projet MED PCL (X) sur les polluants

d'origine tellurique en Méditerranée.

Un certain nombre d'activités de surveillance continue ont &té menées par des
centres de recherche méditerrandens en vue d'@valuer la pollution par les
hydrocarbures dans la région. Ces &tudes ont, pour la plupart, &té réalisées
dans le cadre du Plan d'action pour la Mé&diterran@e. Bien qu'on mangue encore
de notions dans un certain nombre de domaines, des aspects du probléme ont &té
étudiés au cours de la décennie &coulée, par sxemple l'évaluation gquantitative
et gqualitative des hydrocarbures dissous/dispersés dans l'eau et du goudron
sur les rivages et dans les eaux de surface. Plus récemment, on s'est attaché
34 #&tudier d'autres é&léments marins tels que les milieux benthique et
atmosphérique ainsi que les biotes, c¢e qui a permis d'obtenir les premiéres
estimations brutes des flux et de procéder 3 ces calculs du bilan matiére pour

les hydrocarbures en Méditerranée.
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SOURCES ET APPORT DE LA POLLUTION PAR LES HYDRCCARBURES DE PETROLE
EN MEDITERRANEE

L'introduction des hydrocarbures de pétrole dans le milieu marin peut aller
des apports chroniques diffus (ruissellement terrestre et suintements naturels)
jusqu'aux déversements localisés massifs {par exemple, par des
navires-citernes}. Les déversements dé&libérés d'hydrocarbures dans les océans
mondiaux lors d'opérations maritimes ou d'activités terrestres sont relativement
plus importants que les accidents occasionnant un apport massif isolé (tableau
1). Bien que l'on manque presque totalement de données sur 1'importance
respective des diverses sources de pollution en M&diterranée, il est admis que
la pollution chronique intentionnelle par les hydrocarbures est beaucoup plus
importante gque la pollution due aux accidents (Jeffery, 1974; Le Lourd, 1977).

En 1979, Le Iourd a estimé que la quantité d'hydrocarbures déversée en
Méditerranée se situait entre 0,5 et 1 million de tonnes par an, la moitié
correspondant aux déversements provenant du littoral et l'autre moitié & ceux
opérés au large. Cette quantité qul représente environ le cingquidme de la
gquantit@ globale déversé&e dans toutes les mers (approximativement 4 millions de
tonnes) est é&mise dans une région qui n'occupe pas plus de 1% de la superficie
des océans mondiaux. D'autres auteurs (Longé, 1980) ont &valué cette quantité i
1,7 million de tonnes, mais il s'agit vraisemblablement d‘'une surestimation.

TL'estimation de Le TLourd se fondailt sur les pratiques des navires-citernes
dans la région et elle demeure un chiffre plausible. La gquantité d'hydrocarbures
transportée sur les ocans mondiaux s'est considérablement accrue (tableau 2),
mais, en ddpit de cette Bvolution, on a enregistré une réduction importante de
la quantité d4'hydrocarbures déversée en Méditerranée au cours du transport par
suite de l'entrde en vigueur de la Convention MARPOL, Si 1l'on se base sur ces
estimations et sur les 35 millions de tonnes d'hydrocarbures transitant chaque
année en mer MéE&diterranée (Smith, 1975), on peut admettre que la quantité
d'hydrocarbures introduite en Méditerranée par ces pratiques tourne autour de
330 x 103 tonnes. L'OMI a méme 3jugd qu'un chiffre de 500 x 103 tonnes
n'était pas extravagant (PNUE, 19285). On doit considérer que, & la fin 1978, sur
les 19 terminaux de chargement existant en M&diterrande, 10 n'étaient pas dotés
d'installations de déballastage alors qu'ils traitaient plus de 190 millions de
tonnes du trafic pétrolier (tableau 3).

Il est possible d'affiner les estimations des apports d'autres sources si
l'on y inclut les décharges des installations industrielles, telles qu'elles ont
été récapitulées par Helmer (1977). Plus de 60 raffineries de pétrole sont
situdes le long des cbtes de la Mé&diterrande. L'apport d'hydrocarbures dfi 3 ces

sources en Méditerranfe a é&té&€ estimé, au bas mot, & 20.000 tonnes par an
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Tableau 1. Apports d'hydrocarbures de pétrole dans le milieu marin
(en millions de tonnes métriques par an)
{d'aprés 1'OMCI, 1981; et Baker, 1983)
Meilleure estimation Intervalle probable
des variations
Transport 1,49 1,00-2,60
Opérations des navires-citernes 0,71 0,44-1,45
Lavage des cales 0,03 0,02-0,05
Terminaux maritimes 0,02 0,01-0,03
Eaux et r&sidus huileux des cales 0,32 0,16-0,60
Accidents des navires-citernes 0,39 0,35-0,43
Accidents d'autres navires 0,02 0,02-0,04
Plates~-formes de production 0,05 ¢,04~0,07
Retomb&es atmosphériques 0,30 0,05~0,50
Eaux us@es industrielles et
municipales, ruissellement 1,40 o,ib-z,so
Suintements naturels/érosion 0,03 0,03-2,60
Total 3,27 1,80-8,60
Tableau 2. Quantités du trafic pétrolier maritime et taille des flottes

commerciale et pétroliére mondiales en 1970 et 1980
(d'aprés 1'OMCI, 1981)

1970

1980 Rapport 1980/70

Pétrole brut

Pétrole traité
Total
Flotte commerciale mondiale
Nombre de batiments

Charge totale en lourd (tonnes)
Plotte pétroliére mondiale
Nombre de batiments

Charge totale en lourd (tonnes)

Charge moyenne en lourd (tonnes)

Trafic pétrolier maritime (millions de tonnes)

1,100 1,319,3

255 268,9

1,355 1,588, 2
55,041 73,832
247,202,634 419,910,651
6,292 7,112
169,354,743 339,801,719
36,900 47,800

1,20
1,05
1,17

1,34
1,70

1,13
2,00
1,78
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Tableau 3.

Terminaux de chargement en Méditerranée (Long&, 1980)

Port Tonnage maximum Installations Quantité d4'hydro-
des navires de déballastage carbures chargés
(en millions de tonnes)
TURQUIE 37,5
Dortyol 35,000 oUT 2,5
Botas 150,000 QUI 35,0
SYRIE 38,0
Banias 120,000 NON 34,0
Tartous 100,000 NCN 4,0
T,IBAN 41,0
Tripoli 140,000 NON 23,0
Sidon 150,000 NON 18,0
ISRAEL 15,0
Ashkelon 150,000 QUl 15,0
EGYPTE 41,5
$idi Kreir 250,000 oul 40,0
Marsa Al Hamra 100,060 oUT 1,5
LYBIE 108,85
Marsa Al Hariga 120,000 ouzl 17,5
Zueitina 250,000 NON 31,5
Marsa El-Brega 300,000 NON 12,5
Ras Lanuf 265,000 NON 12,5
Eg=-Sider 250,000 NON 34,5
TUNISIE 16,0
La Skhirra 120,000 oul 14,0
Ashtart 100,000 NON 2,0
ALGERIE 36,0
Skikda 50,000 ouI 7,5
Bejaia 100,000 ouI 13,0
Arzew 100,000 NON 15,5
TOTAL 333,5
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(Rout, 1975). Ces hydrocarbures proviennent en majeure partie de raffineries
anciennes dont la conception n'avait pas intégré en priorité 1'hydrotraitement
(tableau 4). Ieur consommation d'eau est &levée et leurs effluents font
rarement l'objet d'une séparation. Leurs eaux usées ne sont souvent soumises
qu’d un traitement primaire. Ces raffineries ont un débit supérieur d'eaux
usées et une charge polluante beaucoup plus &levée par tonne de pétrole brut
traité, par comparaison avec les raffineries récentes. Ces dernidres utilisent
un systéme de refroidissement par air ou par eau recyclée qui permet de réduire
au minimum les quantité@s d'eaux usées (tableau 5).

On ne dispose pas de chiffres ou d'estimations concernant les quantités
d'hydrocarbures de pétrole apportées en Méditerranée soit directement par le
ruissellement terrestre soit indirectement par les cours d'eau. Comme la charge
polluante et les modalités de la pollution varient énormément selon les cours
d'eau, il semble impossible de transposer les résultats des analyses détaillées
opérées pour d'autres cours d'eau que ceux de la région sans y apporter des
rectifications importantes. Cependant, comme plusieurs des pays bordant la mer
M&diterrande sont parmi les plus industrialisés du monde, il parait extrémement
probable que des gquantités considérables d'hydrocarbures sont apportées dans
cette mer par le ruissellement terrestre. On estime d 110.000 tonnes l'apport
global dd aux diverses sources industrielles.

S'agissant des apports d'origine urbaine, ils peuvent &tre calculés 3
partir des estimations de Eganhouse et Kaplan (198l), soit 1.014 g/habitant/an
pour les zones urbaines et 398 g/habitant/an pour les =zones rurales. Si l'on
prend en compte la répartition de la population méditerranéenne fournie par
Henry (1977), on obtient un apport total de 160.000 tonnes d'hydrocarbures par
an,

Enfin, +trés rares sont les &tudes visant & quantifier les apports
d'hydrocarbures dus aux retombées atmosphériques en M&diterranée. Cependant, il
est & prévoir gque des quantités considérables y pénétrent par voie
atmosphérique puisque plusieurs des pays méditerranéens sont fortement
industrialisés et brlilent par conséquent de grandes quantités d'hydrocarbures.

Les produits de combustion sont estimés, d partir des flux atmosphériques
communigués par Ho et Coll. (1983), 3 environ 35.000 tonnes par an, dépdts secs
et humides compris. Bien que ces flux aient &té calculés d'aprés les relevés de
bord le long de deux transversales du bassin occidental qui constitue
probablement la zone la plus touchée par ce type de pollution, cette estimation
représente une contribution 3 l'apport global inférieure aux 10% envisagés sur
le plan mondial (tableau 1).

La valeur ré&sultante de 0,6 million de tonnes (tableau 6) se situe dans les

estimations de Le Lourd.
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Tableau 4. Volume moyven pondéré d'effluents ligquides
déversés (m3) par tonne de pétrole brut traité pour les
raffineries europfennes (CONCAWE, 1977)
Raffineries construites
avant 1960 1960-1969 depuis 1969
Résultats 1969 10,45 2,17
Résultats 1974 6,37 0,92 0,38

Tableau 5. Teneur moyenne pondérée en hydrocarbures des effluents
des raffineries eurcpéennes exprimée en kg d'hydrocarbures d'effluent
par 1000 tonnes de pétrole brut traité (CONCAWE, 1977)

Emplacement des raffineries avant 1960 1960~1969 depuis 1969
Cote 80 10,6 1,82
Intérieur 56 4,1 0,92

Tableau 6. Apports d'hydrocarbures de pétrole en Méditerranée
(103 tonnes par an)

Source Estimation

- Hydrocarbures déversés par les navires-citernes, 330
les opérations de ballastage et de chargement,
le lavage des cales et des citernes

- Décharges d'origine tellurigue, ruissellement:

Eaux usées municipales 160
Baux usfes industrielles 110
- Dépdt des retombdes atmosphériques 35

Total 635
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PROCESSUS INFLUANT SUR LE COMPORTEMENT DES HYDROCARBURES DE PETROLE

Tout apport d'hydrocarbures dans le milieu marin, une fois qu'il a pénétré
dans la masse d'eau réceptrice, est soumis 3 toute une série de processus
physiques, chimiques et biologiques qui dJdéterminent le cycle biog@ochimique
des hydrocarbures en mer. La compréhension du cheminement et du sort de ces
apports revét une importance capitale pour interpr@ter leurs incidences sur
l'environnement et notamment pour évaluer la capacité des eaux réceptrices 3

absorber des déchets sans qu'il en résulte d'effets préjudiciables.

Ce sont en premier lieu des facteurs et des processus physiques qui exercent
l'effet le plus important sur les hydrocabures déversés dans le milieu marin.
Des facteurs tels que 1la diffusion, 1la dispersion, 1'évaporation, 1la
dissolution et la formation d'aérosols, 1'émulsification, la sorption en
matidres particulaires et la sé&dimentation des hydrocarbures modifient
1'impact potentiel sur les ressources marines vivantes., Dans 1'intervalle,
des processus dynamiques tels qgue les courants, les vagues, les mouvements de
la mar@e exercent aussi des effets marqués sur la pollution du milieu marin
puisque, conjointement aux vents, ils régissent l'advection et la dispersion
des hydrocarbures dans la mer. Talbot (1972), Weidemann et Sendner (1972),
entre autres, ont &tudié de maniére approfondie les effets de ces facteurs et
processus. Toutefois, on s'attachera davantage ici aux processus de transfert
des polluants pétroliers dans la mer Méditerranée, dans la mesure ol ils
influent sur la distribution et le sort des hydrocarbures dans le milieu
marin. Comme nous nous occupons surtout des substances polluantes légéres
comme les boues d'hydrocarbures et les goudrons flottants, nous constatons gque
les vents et les courants de surface sont les principaux agents d'advection

influant sur ces polluants.

D'une maniére générale, la circulation de la M&diterrande est soumise &
1'influence de plusieurs facteurs: la distribution de la densité interne, la
vitesse du vent en surface, la force de Coriolis, et les caractéres
topographiques du fond marin. Le courant de la mar@e joue un r8le négligeable
dang la circulation générale de la mer Méditerrande. Hormis quelgues =zones
restreintes telles que le détroit de Gibraltar, le détroit de Messine, le
golfe de Gabés, le nord de l'Adriatique, le Bosphore et les Dardanelles, les
amplitudes des marées sont faibles par rapport aux normes des océans
mondiaux. Ces données, conjointement & 1l'existence de plateformes
continentales #&troites, aboutissent 3 une amplification trés faible de 1la
marée le long des cdtes. Ainsi, si l'on s'en tient d la circulation

résultante finale {ou circulation nette), les mouvements des marées
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n'engendrent par eux~mémes gque trés peu de mouvements f£inaux, et on ne
considére pas qu'ils contribuent 3 la circulation nette., Parmi les régions
peu soumises 3 des flux circulants, on peut notamment citer le nord de

1'Adriatique et le golfe Saronique {(figure I).

Les modalités de la circulation méditerran&enne comportent gquelques caractéres
généraux stationnaires, mais avec des variations saisonniéres notables. On a
pu préciser les modalités hivernales de la circulation grdce aux calculs
géostrophiques effectués par Ovchinnikov (1966) et 3 un modéle numérigue mis
au point par Gerges (1976, 1977). Les principaux caractéres de la circulation
hivernale, tels qu'ils ont é&té &tablis par ces deux auteurs ainsi que par
d'autres chercheurs avant eux en se fondant sur la distribution des propriétés
hydrographiques des diverses masses d'eau (par exemple: Nielsen, 1912; Lacombe
et Tchernia, 1960 et 1972, Wist, 1961, etc.) indiquent gu'il existe une
tendance 3 un flux général vers l'est le long des cdtes de 1'Afrique du Nord,
puis qui remonte le littoral de 1'Asie Mineure en mer Egée pour revenir en
Méditerranée occidentale sous forme d'un f£lux général dirigé vers l'ouest.
Les modalités estivales gont indiquées sur la figure IV.

Selon Gerges (1977}, les vitesses des courants de surface varient de 15 3 30
cm/seconde, et ces courants ont une direction générale cyclonique. Etant
donné 1l'étroitesse du détroit de Gibraltar, 1les vitesses des courants de
surface dans cette région sont plus faibles (5-10 cm/seconde). On reldve des

vitesses plus &levées en mer Jonienne ol les valeurs dépassent 35 cm/seconde.

En outre, il a &té confirmé que les zones situées & la jonction entre les
bassins comportent certains caractdres propres, comme par exemple des
caractéres cycloniques entre Chypre et la Créte ainsi qu'entre la Créte et la
Cyrénafque. On observe un autre caractére cyclonigque au nord de la mer
Ionienne, tandis qu'au sud, dans le golfe de Sirte, on note un caractére
anticyclonigque qui, sur le plan dynamique, &vogue l'anticyclone de la mer
d'Alboran (Hopkins, 1983a). Ces manifestations de mouvements giratoires
revétent une importance particulidre puisque, dans certaines autres =zones
ocdaniques, comme dans la mer des Sargasses, les tourbillons de la circulation
de surface ont tendance 3 entrainer 1l'accumulation de goudrons flottants (COI,
1981). Ainsi, on peut escompter que des concentrations plus é&levées
d'hydrocarbures socient observées dans les zones ol les tourbillons constituent

généralement des manifestations prédominantes.
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weemeedp CcOurants de surface

principales directiond
noyennes des vents
en juillet (pourcen-
tage)

Fig. IV. Courants de surface et prineivaux vents en Méditerrande
Bendant 1'&té.
D'apxés PNUE (1978) et Le Lourd (1977)
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Cette circulation générale de surface de la mer MEditerrande pré&sente en fait
des modalités plus détaillées, notamment dans les zones c¢dtiéres. En outre,
il est notoire gque le courant de surface estival est plus complexe en raison
des régimes de vents plus divers et &4 plus faible &chelle. ILa complexité
accrue au cours de la saison A4'été se manifeste souvent sous forme d'éléments
plus restreints de courants de nature giratoire; par exemple, la mer
Tyrrhénienne peut présenter plusieurs caractéres de surface cycloniques par
opposition d un c¢yclone d'hiver & 1'&chelon du bassin (Hopkins, 1983b).
Néanmoins, les principaux caractéres de la circulation de surface en
Méditerranée tels qu'ils ont &té décrits par Ovchinnikov (1966) et Gerges

(1976, 1977) sont généralement persistants.

Des systémes de dispersion, tels que ceux examinés, n'éliminent pas les
polluants du milieu marin mais les redistribuent simplement dans les divers
réservoirs ou compartiments. Il y a notamment lieu de souligner ici que, au
cours de son cheminement, le pétrole peut faire l'cbjet d'un fractionnement
chimique par suite de sa répartition dans l'atmosphére, la microcouche de
surface, la colonne d'eau (phases dissoute et particulaire}, le sédiment et le
biote, en fonction des propriétés de volatilité, de solubilité& et d'adsorption

de ses constituants.

Des modifications sé&lectives de la composition chimique des hydrocarbures
peuvent &galement se produire au cours des intempéries, par suite aussi bien
de la dégradation microbiclogique que de l'oxydation atmosphérique. A la fin
des années 1960, on pensait que la question du sort ultime des hydrocarbures
déversés en mer étalt essentiellement life aux processus de dégradation. Mais
il a &té démontré par la suite que ces derniers agissent plus lentement que la
disparition des hydrocarbures 3 la surface de la mer, bien que les deux

mécanismes soient en rapport &troit.

Il est difficile d'évaluer l'importance relative des processus ci-dessus dans
le devenir ultime des hydrocarbures de pétrole en Méditerranée, mais quelques

estimations sont donndes sur le tahleau 7.

L'évaporation &limine les fractions les plus volatiles des hydrocarbures
déversés et qui contiennent une proportion importante d'hydrocarbures
aromatiques 3 +toxicité aiqu&., Ces fractions constituent 20 3 50% de 1la
plupart des pétroles bruts et 10% ou moins des fuel-oils ré&siduels. Plusieurs
modéles mathématiques ont &t& mis auw point pour donner une description
quantitative de ce processus {Butler, 1975). On peut estimer gu'il se produit
une déperdition moyenne dans l'atmosphére de 30% des apports d'hydrocarbures
déversés et de 10% des résidus dJd'origine tellurique, en tenant compte des

conditions hydrogéographiques particuliéres de la Méditerrande. Il ressort
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d'études récentes que la voie d'é&change 4 l'interface air/mer constitue la
seule voie importante pour les hydrocarbures volatiles se trouvant dans l'eau
de mer, par zrapport & d'autres moyens d'évacuation possibles tels que

l'adsorption sur particules et la s&dimentation (Gschwend et coll., 1982).

On a estimé que la formation de goudrons 3 partir de résidus d'hydrocarbures,
suivie de leur rejet sur les rivages, survenait pour 30% environ des
hydrocarbures déversés en Mé&diterrande (NAS, 1975). Ce taux est plus &levé
que celui prévu dans les conditions prévalant au large des ocdans du fait que
les goudrons en suspension ont une probabilit& plus forte d'atteindre les

rivages dans une mer fermée.

Tableau 7. Quantités d'hydrocarbures &€liminées en Méditerranée
(103 tonnes par an)

Processus Estimation
Evaporation 125
Formation et rejet de 'goudrons sur les rivages 100
S&dimentation 230
Biodégradation et fixation biologique 180

Néanmoins, bien gque des goudrons de pétrole soient couramment décel@s sur les
plages, on n'a pas signalé leurs concentrations par accumulation 3 long terme,
ce gui indigque gu'il se produit une certaine dégradation des goudrons &choués
ou que le rejet sur les cdtes n'est pas le principal mécanisme d'élimination
de ces résidus. Blumer et coll. (1973) ont constaté gque, sous les climats
tempérés, les hydrocarbures subsistant sur une plage renfermaient encore, au
bout d4'une année, presgue l'ensemble des hydrocarbures originels au-dessus de
N

o
n--C22 (point d'ébullition supérieur & 320 C). Il reste 3 dJdéterminer si

le sort ultime gdes résidus de pétrole consiste en leur bicdégradation ou en

leur sédimentation.

Les vitesses de sédimentation ont &té estimfes d'aprés une expérience & long
terme de "pidge" sédimentaire menée au large de Monaco, dans le bassin
occidental (Burns et Villeneuve, 1983). Les valeurs obtenues traduisent la

situation prévalant dans les eaux c8tidres mais sont probablement des



UNEP/WG.144/9
page 16

sous—-estimations pour les estuaires ou la sédimentaton est accrue et ol l'on a
relevé une accumulation importante d'hydrocarbures dans les sédiments
(Albaigés et coll., 1985). Les processus survenant au cours de la
sédimentation, notamment la médiation des matidres fécales biclogiques, ont

8galement &té &tudiés mais seront examinés dans une autre section.

Etant donné& qu'on ne possdde pas de preuves concluantes d'une accumulation 3
vaste échelle des hydrocarbures en Mé&diterrande, excepté dans les zones ol
leurs apports sont importants, la disparition des résidus restants devrait
s'expliquer par le processus de la biodégradation. D'aprés les estimations
figurant sur le tableau 7, il s'agit 13 de 1l'une des principales voies

d'élimination.

La Méditerranée est une mer chaude, et les températures des eaux du fond y
sont supérieures & 10° C, méme en hiver {Lacombe et Tchernia, 1972). En
raison de ces conditions favorables, les micro-organismes doivent assurer la
dégradation de 50% ou davantage du pétrole brut (Bayona et coll., 1986). La
dégradation microbienne dépend dans une large mesure du degré de dispersion
des hydrocarbures dans l'eau, et il s'ensuit donc que la biodégradation est le
processus par legquel les hydrocarbures dissous sont de préférence é&liminds de

la mer (Button, 1976).

L*'élimination vers des masses d'eau contiguds ast jugée négligeable pour le
calcul des flux puisqu'il esgt probable que les teneurs en résidus pétroliers
sont faibles dans les eaux sgituées sous la surface (Ho et coll., 1982) qui

sont généralement &changées avec ces masses d'eau précitées.
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CONCENTRATIONS D'HYDROCARBURES DE PETROLE DANS LA MEDITERRANEE

Le nombre des données communigquées sur les concentrations d'hydrocarbures
dans l'eau et sur les plages n'a cessé de croitre au cours des dix derniéres
années, surtout par suite des activité&s entreprises dans le cadre des projets
MED POL I (Etudes de base et surveillance continue du pétrole et des
hydrocarbures contenus dans les eaux de la mer, PNUE)}) et MAP MOPP (Projet
pilote IGOSS COL/OMS de surveillance continue de la pollution du milieu
marin). A cet &gard, la disponibilité de méthodes de ré&férence (UNESCO, 1983)
et les moyens de formation fournis par les laboratoires participants ont joué
un rdle trés important.

On possédde, comparativement, peu de données sur les concentrations
d'hydrocarbures dans les s&diments benthiques, vraisemblablement parce gqu'une
méthode de référence a été publiée plus tardivement et que la détermination de
ces concentrations est plus complexe. On dispose de renseignements encore
plus restreints en ce qui concerne les biotes marins, et il n'a pas encore &té
adopté de méthode de référence 3 ce sujet.

Les zones couvertes par les &tudes de surveillance continue sont
indiquées sur les figures V-VII.

Les premidres études importantes ont &té consacrées a 1'évaluation des
goudrons pélagiques et des hydrocarbures disscus/dispersés dans les eaux du
large. Aprés la croisiére du navire de recherche Atlantis II en 1969, (Horn
et coll., 1970), la région a &té &tudiée en 1975 par le Westward (Morris et
coll., 1975; Zsolnay, 1979), en 1975 et 1977 par le Cornide de Saavedra

(Faraco et Ros, 1979; Ros et Faraco 1979) et en 1978 par le Meteor (Ehrhardt,
données non publiées). Malheureusement, la vaste &tude entreprise par le
Calypso en 1977-1978 (Cousteau, 1979) n'était centr@e que sur les métaux et
les composés organochlerés.

Depuis lors, des projets de surveillance continue sont en cours dans
plusieurs zones cOtiéres et portent notamment sur les hydrocarbures
digsous/dispersés, de méme que sont réalisées des &tudes concernant les
goudrons sur les plages et les hydrocarbures de pé&trole dans les sédiments et
les biotes marins. Il apparait gue le bassin occidental de la Méditerranée a
fait 1'objet d'une investigation plus poussée; ses c¢Stes sont potentiellement
plus atteintes par la pollution en raison de 1'importante concentration de
populations urbaines, d'activités industrielles et de déversements de cours
d'eau en bordure de ce bassin (Helmer, 1977).

Les données disponibles figurent sur les tableaux 8 & 13,

Techniques d'analyse et études de contrdle de la qualité des données

Le grand nombre de mesures analytiques réalisées lorxrs d'un programme

régional de surveillance continue et la participation de plusieurs
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laboratoires nfcessitent 1l'existence d'une base commune permettant de comparer
les données et de les intégrer dans un ensemble cohérent. A l'heure actuelle,
on se heurte & des difficultés de plusieurs ordres, les unes é&tant lifes aux
méthodologies d'analyse proprement dites, les autres aux notions restreintes
sur la comparabilité des données relatives aux hydrocarbures parmi les
laboratoires de la région.

Sur le plan méthodologique, il convient de considérer que le pétrole se
compose d'une vaste gamme de types mol&culaires dJd'hydrocarbures (3 savoir:
hydrocarbures saturés, aromatiques et hétéroatomiques) qui nécessitent des
protocoles complexes pour leur isolement et leur analyse. Les hydrocarbures
proviennent &galement d4'autres sources, comme les goudrons de houille et les
produits de combustion, et chacun d'eux contribue & la pollution par des
composés ou mélange de composés caractéristiques. Enfin, le milieu marin
renferme toute une série d'hydrocarbures biogénes 1liés 4 la production du
secteur primaire et particuliérement abondants dans les eaux superficielles
des =zones cdtiéres. Il est donc pratigquement impossible de retenir une
technique particulidre qui conviendrait § l'analyse de tous legs types
d'hydrocarbures dans toutes les matrices. Il a é&té publié 3 ce sujet
d'excellentes synthéses qui permettent aux laboratoires de choisir les
méthodes les plus appropriges (Farrington et coll., 1980; Clark et Brown,
1977). Mais & cet &gaxrd, la question de savoir quelle méthodologie devait
&tre adoptée pour &valuer la contamination par les hydrocarbures a suscité des
controverses. Certains chercheurs réclament des méthodes simples, rapides et
moing distinctives pour la surveillance continue de type courant {par exemple,
la fluorescence aux UV), alors que d'autres préconisent des méthodes trés
8laborées et plus spécifiques permettant de doser une série de composés
indicateurs (technigque COM-GC-MS, par exemple), bien gqu'en général ces é&tudes
soient assujetties 3 des considérations d'ordre financier et ad la
disponibilité 4'un personnel qualifié.

Une autre difficulté tient 3 la diversité des donndes communiquées. Bien
qu'on dispose d'un état descriptif des techniques recommand@es pour doser les
hydrocarbures dans lfeau et les plages (UNESCO, 1983), les résultats obtenus
pour les goudrons des plages, par exemple, sont tantdt exprimés en unités de
poids/superficie et tantdt en poids/métre de bordure de plage. Les
concentrations d'hydrocarbures déterminges par la fluorescence aux UV sont
gsouvent communiquées en &quivalents chryséne ou en unités de pétrole brut.
Les sédiments et les tissus biologiques peuvent £&tre analysés & l'&tat frais
ou sec, et il sg'ensuit que les résultats sont exprimés en poids frais ou en
poids sec. Quand on a recours a la technique d'analyse GC, il existe une
gamme &tendue de paramétres pour rendre compte de la pollution par les

hydrocarbures (n-—alcanes, pristane, phytane, UCM, PAH, etc.).
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D'autre part, la distribution de la frégquence de tout ensemble de données
pour une zone déterminée est trés variable. On devrait veiller & ne pas
publier les données avant qu'un nombre suffisamment &levé d'échantillons
autorise une analyse statistique valable pour 1l'é&valuation des wvariations
spatiales et temporelles.

Le probléme du contrdle de la gqualité des données ne peut &tre traité que
par la participation de laboratoires & des exercices d'intercomparaison.
Théoriquement, un exercice 4d'intercomparaison devrait se dérouler selon une
méthode bien spéficiée appliquée 3 un matériel de référence dont on a vérifié
qu'il renferme une quantité connue de constituants &tudiés. Un tel matériel
n'est pas disponible pour les hydrocarbures de pé&trole en raison de la
complexité qu'impliquent la détermination et la quantification des é&léments
analysés.

On peut également réaliser des exercices de comparaison
inter-laboratoires en recourant & des &chantillons prélevés sur le terrain
(homogénats sédimentaires ou tissulaires) qui ont &té recueillis en quantité
suffisante pour permettre une large distribution et qui ont é&té homogénéisés
le mieux possible. En outre, le r&union d'analystes qui, lors d'un exercice
commun, comparent leurs méthodes individuelles et examinent les différences
décelées dans leurs analyses en vue d'en rechercher l'origine, garantira le
validation des donn&es sur une base régiocnale., Il s'agit 138 4'une nécessité
absolue guand l'élément 3 analyser est de 1'eau de mer du fait des difficultés
soulkevées par la distribution des &échantillons.

Tout récemment, plusieurs laboratoires de la région ont eu l'occasion de
participer & divers exercices concernant les hydrocarbures dans l'eau (DDPH),
dans les sédiments et dans les biotes.

En novembre 1984, un exercice d'inter-&talonnage relatif au pétrole et
aux hydrocarbures de pétrole s'est déroulé & Barcelone (COL/CSIC/PNUE/MED CAL
I) & la suite d'une recommandation du Groupe de travail de la coopération
scientifigue et technique pour le MED POL (Athénes, 21-25 novembre 1983), et
les participants provenaient de 9 pays.

Chagque groupe de laboratoires a procé&dé d& une analyse des DDPH dans des
8chantillons d'eau prélevés dans une 2zone assez pollude, selon la procédure
préconisée dans le document M/G no 13 (UNESCO, 1983). Les dosages ont Ffourni
des concentrations de 1,65 ug/l d'équivalents chryséne (aprés qu'on ait
éliminé deux xrésultats trop divergents) avec un &cart type relatif (ETR) de
33% Jjugé satisfaisant pour ce niveau de concentrations. Lors d'un exercice
similaire gui s'est tenu aux Bermudes (décembre 1984), on a obtenu un ETR de
60% pour des dosages 3 des niveaux beaucoup plus faibles (0,057 ug/l). 1ILa
méthode est vraiment trds sensible, si bien que le probléme des &chantillons

t8moing doit faire l'objet d'une vérification soigneuse.
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Bien que, avec les &chantillons prélevés au large des océans, la

™

signification des dosages préte 3 discussion puisque la fluorescence n'est pas
seulement liée 3§ la présence d'hydrocarbures de pétrole mais aussi & celle
d'autres composés biogénes, la méthode convient pour les déterminations
effectudes dans des "sites critiques”. En outre, l'examen sur toute 1l'étendue
du spectre selon le procédé normal ou synchrone permet d'obtenir des
renseignements utiles sur les gources 4'hydrocarbures (Solanas et coll., 1982).

Au cours de l'exercice COI~CSIC-PNUE, wun é&chantillon sédimentaire
lyophilisé et tamisé (¢ 250 um) a &galement &té analysé selon la procédure
décrite dans le document M/G no. 1l (UNESCO, 1983). Les n=-alcanes totaux et
le mélange complexe non résolu (UCM, “unresolved complex mixture”) ont &té
calculés par la technique GC, et les hydrocarbures aromatiques par la
fluorescence aux UV. La précision des résultats s'est améliorée, depuis les
n-alcanes totaux (ETR = 70%) Jjusqu'd 1'UM (ETR = 45%) et aux hydrocarbures
aromatiques totaux (ETR = 26%), ce qui concorde avec le degré de difficulté
dans la manipulation et l'analyse des &chantillons. Manifestement, l'analyse
par la technigue GC, notamment sur colonnes capillaires, permet de quantifier
des composés simples connus et d'é@viter ainsi bon nombre des ambiguités
résultant de la fluorescence aux UV, bien gue ce scit au détriment de 1la
précision. On doit toutefois remarquer que, méme si la méthode comporte une
séparation chromatographique, la précision des résultats obtenus pour les
hydrocarbures aromatiques en recourant 3 la fluorescence aux UV est du méme
ordre de grandeur gque pour les hydrocarbures contenus dans l'eau de mer.

Enfin, douze laboratoires {6 de France, 3 d4'Espagne, de Monaco, de Malte
et de Chypre) ont participé en 1984 & l'exercice CIEM/COI d'intercomparaison
pour les hydrocarbures contenus dans un tissu biologique, ré&alisé sur un
homogénat de moules lyophilisé adressé 3 chagque laboratoire par la Station
biologique des Bermudes.

Ce nombre de participants est plutdt faible si l'on considdre que 1l'on
avait contacté 129 laboratoires tout 8 fait aptes 3 mener des investigations
de chimie analytique. Il y a lieu de noter qu'aucun des laboratoires n'a eu
recours 4 la technigue GC-MS. Bien gqu'en l'occurence aucune méthode
particuliére n'efit été suggérée, les résultats communiqués avaient des limites
de confiance d'environ 80%, ce qui ne différait guére de celles signalBes par
d'antres groupes régiocnaux participants.

Cependant, ces coefficients de variation devraient mettre en garde contre
une interprétation abusive des valeurs relevées, lors de la conception de tout
programme futur de surveillance continue de la pollution et de l'é&valuation de
ses résultats.

Un mangue d'uniformité des données communiquées, des différences dans les
fréquences d'échantillonnage selon les zones et le contrdle de la qualité des

données obtenues dans le cadre des divers programmes de surveillance continue,
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tels sont certains des problémes qui réclament une attention plus soutenue.
Enfin, un vif effort s'impose en matiére de formation, dans la région

méditerranéene, afin d'assurer une ample participation des laboratoires 3 un

programme de surveillance des hydrocarbures.

Hydrocarbures de pétrole dissous/dispersés (DDPH)

Résultats du projet MAPMOPP en mexr Méditerranée

Les résultats du projet MAPMOPP ont é&té communiqués dans le rapport COI
intitulé "Pollution mondiale par les hydrocarbures” (COIL, 1981l). La base de
données consistait en 465 valeurs principalement relevées dans les bassins
oriental et central. Dans 1'ensemble, les concentrations &taient comprises
entre 0 et 5 ug/l, bien qu'un nombre restreint de valeurs dépassit 10 ug/l.
lLa moyenne arithmétique globale s'&tablissait 3 2,0 ug/l, mais elle ne
constitue pas un indicateur de la tendance dominante gquand on a affaire, comme
c'est le cas ici, 3@ des ensembles d'unités trés asymétriques. La distribution
de la fréquence, aprés transformation logarithmique des données, a donné 3
penser qu'il existait deux groupes dJdifférents, l'un comprenant des
&chantillons dont les concentrations &taient inférieures & 0,4 ug/l, et
1l'autre présentant des concentrations supérieures. Les moyennes géométrigques,
d savoir 0,04 et 2,0 ug/l, ont fourni des estimations acceptables de 1la
tendance dominante pour ces deux groupes {tableau 8).

Selon une interprétation possible, les valeurs inférieures
représenteraient le niveau de base des DDPH dans la région, tandis que le
groupe des valeurs supérieures indiquerait des apports récents d'hydrocarbures
qui ne se sont pas encore diffusés. Il se peut &galement qu'on ait affaire &
un artéfact ai aux procédures utilisées pour recueillir les données.
Cependant, la situation g@ographique des &chantillons plus fortement pollués
correspondait 3 la ré&gion orientale, le long des voies sillonnées par les
navires-citernes (tableau 8). En M&diterranée occidentale, les niveaux de
contamination &taient plus faibles, bien que le nombre des &échantillons fiit
insuffisant pour permettre une analyse statistique valable. En dépit de 1la
répartition inégale des @&chantillonnages sur l‘'ensemble de la région, il
apparait que les niveaux dJdécelés en Méditerranée &taient significativement
plus &levés que ceux communiqués pour d'autres régions océaniques (tableau
8). Avec l'entrée en vigueur de la Convention internaticnale pour la
prévention de la pollution par les navires (1973), modifiée par le Protocole y
relatif de 1978 (MARPOL 1973/'78), il est probable que c¢e tableau va

s'améliorer progressivement.

=
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Tableau 8. Concentrations de résidus pétroliers dissous/dispersés en
Méditerranée (n = nombre de valeurs; ¢ = moyenne arithmétique;
s = &cart type; MG = moyenne géométrique)

Toutes les valeurs sont données en ug/l (COI, 1981)

Région Statistiques normales Données log~transformées

n c [ n MG

Méditerranéenne 465 2,0 5,0 462 0,33
< 0,4 ug/1 219 0,07 0,08 215 0,04

> 0,4 ug/l 247 3,7 6,4 247 2,0
Mer Egée 134 1,3 6,79 134 1,2
Région orientale 133 5,5 8,3 131 1.5
< 0,4 ug/l 29 0,04 9,06 27 0,03

> 0,4 ug/1 104 7,0 8,8 104 4,0
Région centrale 176 0,17 0,42 175 0,06
< 0,4 ug/l 156 0,07 0,07 155 0,05

} 0,4 ug/l 20 1,0 0,86 20 0,77
Région cccidentale 22 0,02 0,01 22 g,02
Baie de Baffin 104 0,11 0,12 93 0,09
Océan indien 45 60,1 92,7 36 8,9
Japon 1666 0,31 1,21 1840 0,13
C8te est Amérigue Nord 80 0,11 0,10 71 0,09
Mer du Nord 90 0,02 0,12 9 0,15
Mer de Chine méridicnale 272 0,20 0,28 256 0,10

Détxoit de Malacca 14 0,11 0,12 10 0,13
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La section suivante offre une liste importante de données relatives aux
DDPH, notamment pour des zones qui n'avaient pas bien &té étudides dans le
cadre du projet MAPMOPP., On peut néanmoins procéder & une &valuation
préliminaire des concentrations communiquées jusqu'd ce jour.
Si 1l'on retient les postulats suivants pour la Méditerranée:
(1) une surface de 2,96 x 106 kilométres carrés
(2) un apport annuel de 0,6 million de tonnes d'hydrocarbures de pétrole
(tableau &)
(3) la majeure partie de 1l'apport survenant dans les zones proches du
littoral
(4) un d8lai moyen d'une année pour le sé&jour des hydrocarbures de 0 3

100 métres de profondeur {Burns et coll., 1985).

On obtient alors une estimation de l'ordre de 0,2 ug/l de composés totaux du

pétrole & prévoir de 0 i 100 métres de profondeur au large de la Méditerranée.

Il est extrémement peu probable que ces postulats soient entachés d'erreurs
telles qu'elles modifieraient l'estimation ci-dessus d'un ordre de grandeur;
c'est pourquoil les valeurs dépassant ce niveau dans les zones du large sont 3
considérer avec prudence et il y a de fortes chances qu'elles traduisent soit
une contamination lors de la manipulation des é&chantillons soit une

contribution de composés biogénes fluorescents lors du dosage.
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Méditerrande occidentale

Les concentrations d'hydrocarbures de pétrole disscus/dispersés dans
cette partie de la Méditerran@e ont &té obtenues dans le cadre d4'un certain
nombre de croisiéres (figure V). Des &chantillons recueillis au voisinage du
littoral révélent fréquemment des teneurs supérieures & 10 ug/l,
particuliérement s'ils sont prélevés 3 proximité de zones industrielles ou
d'embouchures de cours d'eau (tableau 9}.

-

On a communiqué les résultats correspondant 3 la portion de la cdte
espagnole comprise entre Castellon et Carthagéne 3 partir d'&chantillonnages
effectués le long de neuf transversales (de Leon, 1984). Cette &tude a permis
d'enregistrer des concentrations se situant entre 0,06 et 8,26 ppb et

représentant les valeurs moyennes 3 chaque station.

Dans le Mar Piccolo, Tarente, Italie, on a signald des concentrations
variant de 0,1 & 36 ug/l (Strusi, 1984). Les valeurs moyennes s'&tablissent
respectivement a 3,26, 7,42 et 7,98 ug/l pour trois circonstances

d'échantillonnage.

Des déterminations plus précises (GC) ont &té effectudes lors des
croisidres PHYCEMED (Ho et o¢oll., 1982; Sicre et c¢coll., 1984). Les
concentrations d'hydrocarbures pétrogénes variaient de 1,1 3 4,5 ug/l pour 1la
fraction aliphatique, et de 0,1 & 0,8 ug/l pour la fraction aromatigue.
Durant ces croigiéres, on a recueilli des données pertinentes sur
l'accumulation des hydrocarbures 3 l'interface air/eau de mer. On a relevé
dans la microcouche de surface un accroissement des teneurs en hydrocarbures
par un facteur atteignant jusqu'd 50 (Sicre et coll., 1984), mais cet effet
était plus manifeste pour les hydrocarbures Dbiogénes. Le tableau 10
récapitule les donndes obtenues lors de cette &tude et qui peuvent é&tre

compardes avec celles reproduites sur le tableau 9 pour la méme zone.

Pour les pays situés le long de la cdte de 1'Afrique du Nord, les

données sont rares ou manguent totalement.

Adriatique

Les résultats de l'analyse d'échantillons d’eau sont consignés sur le
tableau 9. La plupart de ces &tudes ont trait au secteur de la baie de
Rijeka, mais des données ont &té récemment obtenues pour Sibenik et Split.
Les concentrations relevées dans ces zones varient de 0,1 ug/l ou moins pour

-

les sites non pollués & 50 ug/l pour les gites pollués.
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Tableau 10. Hydrocarbures dans la microcouche de surface
Région Année Concentrations Technique Référence
(en ug/l)
Au large de Monaco {1981 6,0-11,4 (n-alcanes) GC Burns et
23 - 61 (UcM) GC Villeneuve,
4,3 - 4,92 (hydr. arom.) GC 1983
ord du bassin 1981 1,0~13,48 (n-alcanes) GC Ho et c¢oll.
occidental 8,11-22,1 (UcM) GC
0,26-0,35 (hydr. arom.) Fluor.UV 1982
1983 0,55 {(n~alcanes) GC Sicre et coll.
1984
Centre du bassin logl 0,69 (n-alcanes) GC Ho et coll.
occidental 6,8 (UCM) GC 1982
0,70 (hydr. arom.) Fluor. UV
1983 0,96 (n-alcanes) GC Sicre et coll,
l9g4
Sud du bassin leo8l 0,57 {n-alcanes) GC Ho et coll.
occidental 0,25-~5,15 (hydr. arom.) Fluor.UV 1982
1983 1,67-1,86 (n-alcanes) el Sicre et coll.
1984
Mer 4'Alboran 1983 1,4 {n-alcanes) GC Sicre et coll.
1984
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Méditerranée centrale

Les seules concentrations provenant d'échantillonnages effectués au
large ont &été communiquées par Monaghan et coll. (1974). Pour les zones
situdes au voisinage du littoral (cBte libyenne), Gerges et Durgham (1982)
signalent des teneurs comprises entre 0,6 et 28 ug/l. Les valeurs les plus
élevées (10~28 ug/l) correspondent 3 des zones &loignées des principales
activité&s industrielles. Des concentrations analogues variant de 0 (eaux non
pelluées) & 27,6 ug/l (eaux polluées) ont &té communiquées dans le cadre d'une
étude réalisée par le Centre de recherches des péches marines de Tripoli
(MFRC, 1981).

Dans les eaux cOtidres du pourtour de Malte, on a relevé des

concentrations de 0,02 3 0,29 ug/l (PNUE, 1980).

Méditerranée orientale

-

On signale des valeurs s'échelomnant de 0,1 3 2,6 ug/l pour les eaux
cStiéres grecques (tableau 9). les plus fortes concentrations (1-2,6 ug/l)
ont &té relevées dans les zones portuaires et déterminées par la spectroscopie
aux infrarouges. Mais dans certaines &tudes r&alisées assez loin des grands
centres industriels du continent, comme au large de la mer Egée, on enregistre
des concentrations é&tonnament &levées (plus de 10 ppb). Sakarya et coll.,
1984, on fait état de valeurs comprises entre 0,14 et 1,39 ug/l en mer Egée.

Pour les eaux turques, les données communiquées varient de 0,02 & 40
ug/l (Sunay et coll., 1982; Sakarya et coll., 1984). Pour les eaux cOtiéres
au sud-ocuest de Mersin, on signale des concentrations de l'ordre de 1,5 ug/l
(Sunay et coll., 1982). Toutefois, les mémes auteurs font &tat de
concentrations de 2,0~6,0 wug/l pour les zones du large situdes entre 1la
Turquie et Chypre. On peut expliquer ces teneurs relativement &levé8es par
l'effet de la pollution due au trafic maritime dans cette région. Des
concentrations atteignant 7,0 ug/l ont &t&€ communiquées par la Dbaie
industrialisée d4'Iskenderun (Sunay et coll., 1982). Sakarya et coll. (1984)
ont relevé des valeurs oscillant entre 0,11 et 1,0 ug/l au large de la cSte
turgque dans le nord-est de la Méditerransge.

En Isra€l, on a relevé des concentrations comprises entre 10 et 20 ug/l
dans les 2zones situfes 3 proximité de ports, de raffineries de pétrole,
d'embouchures de cours d'eau, etc. Des teneurs &levées en hydrocarbures
dissous ont ét& Jdécelées au sud de Chypre (25~40 ug/l) et au sud-est de la
Créte (de 10 3 plus de 40 ug/l), encore que, plus ré&cemment, on ait signalé
des concentrations variant de 2,6 3 8,1 ug/l pour la baie de Limassol, et de
4,2 3 13,6 ug/l pour la baie de Larnaca (rapport adressé 3 la COI et non
publié, 1984). Il s'agit 13 d'un autre exemple oll a pu se produire une

pollution du large due au trafic maritime.
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On dispose de plusieurs rapports sur la contamination des eaux cOtidres
d'Egypte par les hydrocarbures (Abou-Dahab et Halim, 1980; Wahby et El1 Deeb,
1980; Samra et coll., 1982). On a relevé des concentrations atteignant 30-40
ug/l dans des zones soumises aux effets de diverses activités industrielles
(Aboul-Dahab et Halim, 1980b; Wahby et El Deeb, 1980). Les mémes auteurs font
état de concentrations inférieures & 10 ug/l et généralement inférieures i 5
ug/l dans les eaux du large. Une &tude portant sur la teneur en hydrocarbures
des eaux atteignant la Méditerranée par le canal de Suez a &téd communiquée par
Samra et coll. {(1982). Elle indigque que ces eaux contenaient de 0,5 i 14 ug/l

d'hydrocarbures.

On enregistre des variations considérables des teneurs en hydrocarbures
dans les &tudes sur la pollution industrielle ré&alis€es pour &tablir des
comparaisons entre diverses régions 3 l'échelon méditerranéen ou 3 celui des

océans mondiaux.

On peut procéder 3 plusieurs remarques qui méritent attention. Zsolnay
et coll. (1978) signalent que les c¢oncentrations d'"hydrocarbures aromatiques"

-

dans les eaux de la mer Baltique sont presque deux fois supérieures a celles
de la Méditerranée, et presque dix fois supérieures 3 celles de 1l'Atlantique
Nord, et notamment de la mer des Sargasses. En revanche, on reléve en
Méditerrande une pollution plus forte par les boules de goudron flottant en
surface que dans la Baltique ou le nord-cuest de l'Atlantique. Il semblerait
qu'il y ait une corrélation faible ou nulle entre la quantité de goudrons
provenant des déversements d'hydrocarbures (soit, par déduction, la quantité
d'hydrocarbures déversés) et le degréd de contamination par les hydrocarbures
dissous/dispersés. De fait, ni Zsolnay et coll. (1978) ni Faraco et Ros
(1978) n'ont décelé une telle corrélation dans wun groupe d'échantillons
prélevés dans l'ensemble de la Méditerrande. On peut 1l'expliquer en admettant
que les hydrocarbures dissous proviemnent des rejets d'eaux usées
industrielles et municipales, alors que les goudrons pélagiques proviennent
des ballasts des navires-citernes. Mais il se pourrait &galement que les
hydrocarbures dissous subissent une lixivation lors du dépdt initial de
matiéres goudronneuses dans le milieu marin et qu'ensuite leur accumulation et
leur transfert dépendent d'autres facteurs. Ces facteurs comprennent les
courants marins, la concentration dJd'autres matidres avec lesquelles les
hydrocarbures dissous interagissent, etc., mais non le vent qui constitue,
conjointement aux courants, la principale action de transfert pour les

matiéres en surface.
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Nappes de pétrole, goudrons flottants et goudrons des plages

Dans le cadre du MAPMOPP (Projet COI/OMM de surveillance continuve de la
pollution des mers), il a &té effectué i bord de navires des observations
visuelles des nappes de pétrole (COI, 198l1). Chagque fois qu'une nappe &tait
apergue, on relevait ses coordonnées: position, dimensions, date, heure. Comme
il est aussi important de connaitre quelles zones ne sont pas polludes que
celles qui le sont, un rapport &tait @&tabli toutes les 24 heuvres, méme
lorsqu'aucune pollution n'avait &té observée. En Méditerranée, des nappes de
surface ont &té relevées dans plus de 10% des observations, et pratiquement
sur toute l'étendue de la ré&gion (figure VIII). Ces données, comparées avec
les résultats du MAPMOPP communigués pour d'autres régions, attestent qu'il
existe une pollution de surface relativement &tendue en Méditerranée.

Les données disponibles pour les goudrons flottants en Méditerranée sont
reproduites sur le tableau 11l. Il en ressort gue les valeurs normales pour les
zones du large atteignent jusqu'd 5 mg/mz, alors que dans les eaux voisines
du littoral les concentrations peuvent é&tre beaucoup plus é&levées (10-100
mg/mz). Oren (1970) a communiqué les concentrations de goudrons en
Méditerranée orientale. Il a enregistré les concentrations comparativement les
plus &levées entre Chypre et le littoral du Liban. Ces constatations ont é&té
migses en rapport avec les courants géostrophiques qui pré&dominent dans cette
zone. Ces courants forment une giration avec des aires de calme entre Chypre
et le Liban, et les goudrons se concentrent & cet endroit. Durant les
tempétes, cette zone alimente en goudrons les cdtes de la Syrie, du Liban et
du nord 4'Israél.

Il ressort des données recensées sur le tableau 11 que le bassin
oriental est, comparativement, le plug fortement contaminé par cette source de
pollution, bien que les indices recueillis au cours des dix dernidres années
évogquent une amélioration de la situation. On a pu obtenir (Albaiges, 1978)
des preuves confirmant la nature et l'origine de ces goudrons flottants (eaux
de déballastage des navires-citernes).

Les données disponibles sur les goudrons des plages en Méditerranée
figurent sur le tableau 12. Malheureusement, seules quelgues données sont
exprimées en poids par métre de plage, la plupart d'entre elles 1l'€tant en
poids par métre carré. Des concentrations &levées de goudrons sont signalées
pour la Méditerranée orientale. Golik (1982) fait &tat de concentrations

-

moyvennes de 884 & 4.388 g/m accumulées sur six plages d'Isragl pendant 13

-

mois. On a d8celé des concentratiocns maximales supérieures a4 10.000 grammes
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sur cing de ces six plages. Sur les rivages d'Israel, on a enregistré une
quantité moyenne de goudrons de 3.625 kg/m de plage au cours du projet
MED POL I (MED POL, 1977).

Des valeurs moyennes se situant aux alentours ou au~dessus de 104 g/m2
sur une période de 7 ou 15 jours ont &t&é communiquées pour les plages
d'Alexandrie, Egypte (Aboul-Dahab et Halim, 1980a; Wahby et E1l Deeb, 1980;
Wahby, 1978).

Pour Chypre, on a signalé les concentrations de goudrons de la plage de
Lara (Paphos} (ENUE, 1980; rapport adressé 3 la COI et non publi&). Les
valeurs correspondant & la période novembre 1977-novembre 1978 peuvent &tre
comparées avec celles relevées de mai 8 décembre 1983. On constate en 1983 des
concentrations considérablement plus faibles de goudrons gqu'en 1977-1978. lLes
valeurs moyvennes par mois ont chuté de 360,4 g/m2 (limites de wvariation:
23,7-967,1) i 90,8 g'/m2 {limites: 17,0-252,0). Malheureusement, les données

disponibles ne permettent pas de proc&der i d'autres comparaisons de c¢e type.
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Tableau ll. Goudrons flottants (en mg/mz)
Région Concentrations Référence
Mer 4'Alboran
1969 1,0~-5 {moy.3,3) Horn et coll., 1970
1974 0,4 - 45 (moy.9,2) Morris et coll, 1975
1975-77 0,6 (moy.) Ros et Faraco, 1978
1981~-82 6,01-25,6 {moy.0,8) De Armas, 1984
Partie nord du bassin occ.
1969 1-3 (moyv.2,0) Horn
1974~75 0,1~-10 (moy.0,5) Morris
1975-77 5,4 (moy.) Ros et Faraco, 1978
Partie sud du bassin occ.
1969 3 -10 (moy.6) Horn
1974-75 1,4-27,9 {moy.13) Morris
1975~77 3,2 (moy.) Ros et Faraco, 1978
Mer Tyrrhénienne
1969 1 -10 (moy.5) Horn
1974-78 0,2«14,7 {moy. 3) Morris
197577 0,9 (moy.) Ros et Faraco, 1978
Mer Ionienne
1974-75 0,5-7,7 Morris
1975-78 G,49 CoI, 1981
Y
CBte libyenne
1969 10-540 {moy.200) Horn
1974-75 0,9-109,9 (moy.14,4) Moxrris
Sud-est
1969 20~-60 (moy.45) Horn
1974~75 1,1-86,6 (moy.20 Morris
1975-~78 3,95~4,11 COI, 1981
Large d'Alexandrie 1970-78 0,58,3 El-Hehyawi, 1978
1977 0,05-~1,06 Wahby, 1978
1977-79 0,05-1,33 Wahby et El1 Deeb, 1980
1978-79 c -8,9 (moy.2,8) Abcul~Dahab et Halim,
1980a
Nord~est
1983~84 0 -33,4 Saydam et coll., 1984
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Tableau 12. Goudrons des plages
Site de l'échantillonnage Quantités de goudrons/ Référence
Fréquence d'&chantillonnage
Egypte, Alexandrie 3~-406 g/m/7 jours Aboul-Dahab & Halim 1980a
sept. 1978 « juin 1979 (moy. 98 g/m/7 jours
Egypte, Alexandrie 21-347 gfmz/ls jours Wahby & El Deeb, 1980
avril 1979 = oct. 1979 (moy. 131 g/m2/15 jours
Egypte, Alexandrie 3,5~380 g/m2/15 jours Wahby, 1978
avril 1977 - avril 1978
Malte, baie d'Anchor 62,3 g/m2/15 jours PNUE, 1980
avril 1977 - gept. 1978
Malte, baie de Marsaxlokk 6,3 g/m?/lS jours PNUE, 1980
avril 1977 - sept. 1978
Liban, Ramlet 4 g/m2/30 jours PNUE, 1980
avril 1977 = juin 1978
Liban, Sidar 3,4 g/m%/30 jours PNUE, 1980

avril 1977 = juin 1978

Turqulie, Erdemli
1977 - 78

Chypre, Ladies Mile
(Limassol)
nov. 1977 = nov. 1378

Chypre, Lara (Paphos)
nov. 1977 - nov. 1978

nov.=-déc. 1983

1984

Markonisos (Ayia Napa)
nov. = déc. 1983

1984

24,3 g/m2, 3 &échantillons PNUE, 1980

32,8 g/m2/30 jours PNUE, 1980
(limites: 5,2~102)

360,4 g/m2/30 jours PNUE, 1980
(limites: 23,7-967,1)

17,0-252,0 g/m2/30 jours (Rapport adressé a
{moyenne: 90,8) la COI et non publié)

29,2-99,7 g/m2/30 jours n

2,5-62,0 g/m?/30 jours "
(moyenne: 17,16)

13,9-61,0 g/m2/30 jours "
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Tableau 12. Suite

Site de l'é@chantillonnage Quantités de goudrons/ Référence
Fréquence d'é@chantillonnage

ISRAEL

(moy. de 6 plages) 4,6 g/m?/15 jours Golik, 1982

avril 1975=juin 1976

Eil Arish Moyenne: 884 g/m "

(13 mois, 1975~76) limites: 30-2.055

Ashgelon Moyenne: 3.014 g/m "

{13 mois, 1975~76) limitess:s 391~11.138

Ga'ash Moyenne: 4.186 g/m "

(13 moig, 1975-76) limites: 254-12.150

Bet Yannay Moyenne: 4.114 g/m "

(13 mois, 1975,76) limites: 375-14.759

Atlit Moyenne: 4.388 g/m "

(13 mois, 1975-76) limites: 678-13.052

Rosh Ha Nigra Moyenne: 3.902 g/m "

(13 mois, 1975«76) limites: 4221-13.502

ESPAGNE, 1983

Castellon Moyenne 0,10 mg/m? (max 0,13) De Leon

Sagunto Moyenne 7,0 mg/m? (max 12,0) "

Valence Moyenne 0,06 mg/m2 {max 2,0) "

Cullera Moyenne 0,06 mg/m2 (max 0,9) "

Benidorm Moyenne 2,0 mg/m2 (max 10,0) "

Alicante Moyenne 0,2 mg/m2 (max 0,4) "

Guardamar Moyenne 0,7 mg/m2 (max 2,0) "

Portman Moyenne 0,1 mg/mz (max 0,3) "

Carthagéne Moyenne 0,7 mg'/m2 (max 0,6) "

FRANCE, 1982

Valras({Cap d'Adge,ler mai) 19,2 g/m CNEXO, 1982

Marseille~Montegenet 0,3 g/m "
(avril 28)

Antibes (27 avril)

36,4 g/m
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Hydrocarbures de pétrole dans les sédiments

Ce n'est gque récemment qu'on a entrepris, en Méditerrane, d'appliquer le
concept selon lequel les sé&diments constituent un ré@servoir d’évacuation pour
certains polluants. Des &tudes ont principalement &té menées dans le bassin
occidental, le long des cdtes frangaise (Mille et coll., 1982; Burns et
Villeneuve, 1983) et espagnole {Albaiges et coll., 1982 et 1984) (tableau 13}.

Pour le segment de la c8te frangaise compris entre Fos~sur~Mer et Monaco,
Mille et c¢oll. (1982) ont signalé des concentrations d'hydrocarbures
aliphatiques et aromatiques variant entre 20 et 950 ug/g. Les plus fortes

concentrations ont &té décel@es au large d'une raffinerie.

Albaiges et coll. (1982) ont fait part de résultats comparables pour des
sédiments recueillis le long de la cdte espagnole, au large de ports, de
terminaux pétroliers et d'embouchures de cours d'eau (1-62 ug/g d'aliphatiques
et 2-66 ug/g d'arcmatiques). En vue d'acquérir des notions sur les souxces de
ces hydrocarbures, les prélévements sédimentaires ont fait l'objet d'une
analyse des constituants simples par la technique GC-MS; les niveaux des PAH

-

de nature pyrolytique variaient de 0,3 & 2,3 ug/g de poids sec. Ces
concentrations sont similaires & celles communiquées par Mille et coll.
(1982), Burns et Villeneuve (1983) (0,6-0,7 ug/g) pour la c¢dte frangaise. Deux
échantillons prélevés dans la partie centrale du bassin occidental ont permis
d'obtenir des renseignements sur les niveaux de base des hydrocarbures

pétrogénes dans la région (1,2 ug/g d&'aliphatiques et 0,6 ug/g d'aromatiques).

Dans la Mar Picecolo, Tarente, Italie, on a enregistr& dans B8 stations des
concentrations moyennes de 14,7 ug/g d'hydrocarbures aliphatiques et

aromatiques & des profondeurs de 1 & 10 m (Strusi, 1984). Des résultats

analogues ont récemment &té communiqués pour la cdte yougoslave.

En ce qui concerne la M&diterranée orientale, on dispose de résultats pour
Chypre et la Turquie. Les concentrations de 0,114 3 1,35 ug/g relevées i
Chypre concernent des &chantillons sédimentaires recueillis 4 90 m de
profondeur. Dans la baie d'Iskenderun, Turquie, Sunay et c¢oll. (1982) ont
relevé des concentrations moyemnes de 0,24 ug/g dans les sédiments. Les

&chantillons avaient é&t& prélevés 3 10-90 m de profondeur et les limites de

variation des concentrations étaient de 0,04-0,68 ug/g.
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D'une fagon générale, les concentrations d'hydrocarbures relevées dans la
région indiquent une pollution modérée par rapport d d’autres sites ayant fait
l'objet d'une é&valuation de la contamination par les hydrocarbures (2-1200
ug/g pour la baie de New-York, 45-730 ug/g pour le golfe de <Californie).
Néanmoins, l'emploi des sédiments dans le cadre des programmes de surveillance
continue des zones c¢dtidres s'annonce prometteur pour l'identification des

sources pelluantes telluriques et, notamment, des “sites critiques™.

-
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Hydrocarbures de pétrole dans les organismes

Peu d'études ont &té réalisSes sur la fixation des hydrocarbures de
pétrole par les organismes de la Méditerrande. Pour la cbte espagnole, les
analyses d'échantillens de poissons et de mollusques provenant de 1'embouchure
du Ter et du sud du delta de 1'Ebre ont &té communiguées par Albaiges et coll.
(1982); Balleter et coll. (1982), Albaiges et coll. (1984); Risebrough et
coll. (1983).

Risebrough et coll. (1983) ont eu recours i la technique employée lors du
projet de surveillance des moules dans leur &tude des hydrocarbures de pétrole
dans des mollusques provenant du delta de 1'Ebre. Des moules (Mytilus

galloprovincialis), des hultres (Ostrea edulis) et des clams (Venus gallinae)

ont &té choisis comme organismes indicateurs. Les hydrocarbures de pétrole ont
été dosés en se basant sur le mélange complexe non résolu (UCM) dans les
chromatogrammes des fractions saturée et aromatigue. On a en général
enregistré des teneurs de l'ordre de 160 & 300 mg/g. Ces concentrations
équivalaient 3 celles relevées dans des moules des ports et baies les plus
pollués de la Californie.

Dans une autre &tude réalis@e par Albaiges et coll. (1982), ces auteurs
ont relevé des concentrations relativement é&levées d'hydrocarbures dans les
bivalves provenant de la méme =zone précitée (190-215 ug/g de poids sec)
(tableau 14). Toutefois, pour des poissons pélagiques, on a constaté des
teneurs plus faibles des é&chantillons tissulaires (moins de 10 ug/g). Une
étude de Ballester et coll., (1982) portant sur des moules provenant d'une
plate~-forme de forage du delta de 1'Ebre a ré&vélé des concentrations
atteignant 20-30 ug/g de n—-alcanes. Mais ces congtituants ne sont pas des
marqueurs éminents de la pollution d'origine pétroliére.

Albaiges et c¢oll. (1984) ont fait part des concentrations d'hydrocarbures

dans les tissus de trois espéces de poisson (Mullus barbatus, Merluccius

merluccius, trachurus trachurus). Cette &tude a montré que les taux de base

dans les tissus musculaires pour la zone comprise entre Barcelone et la
frontiére frangaise é&taient respectivement de 1,5-12 ug/g et de 1,7-8,4 ug/g
(poids sec) pour les hydrocarbures saturés et aromatiques. On a décelé des
concentrations plus &levées dans le poisson provenant du large de Barcelone et
de 1'Ebre. Les résultats sont récapitulés sur le tableau l4. Comme on peut le

voir, Mullus barbatus est l'espéce la plus contaminée, ce qui traduit des

modalités géographiques de pollution. Dans cette &tude, on a é&galement
congtaté une forte accumulation des hydrocarbures dans le foie et chez les

espéces adultes.
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Tableau 14. Hydrocarbures dans des &chantillons de biotes provenant
de la cdte méditerranéenne d'Espagne (en ug/g poids sec)
(Albaiges et coll., 1982 et 1984)

Fraction Fraction
Espéce Région saturée aromatique
{UM) (eq. pétr. brut)
Esp. Mytilus (10 &ch.) Palamos . 106-1990 -
Barcelone 500-~3200 -
Delta de l'Ebre 8=-216 -
Esp. Mullus Palamos 12,6 4,4
(muscle) {14 &ch.) Barcelone 22,2 9,3
Delta de 1 'Ebre 5,8 11,1
Esp. Merluccius Palamos 1,5 1,7
(muscle) (14 &ch.) Barcelone 0,2 3,9
Delta de l1'Ebre t,2 2,4
Esp. Trachurus Palamos 11,2 4,2
{muscle) (14 &ch.) Barcelone 1,4 10,9
Delta de l1'Ebre 5,4 3,7
Esp. Engraulis Barcelone 7.7 7.8

(muscle) (19 éch.)
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Les taux d'hydrocarbures dans les tissus d'organismes marins provenant de
zones apparemment pas expos€es & la pollution par les hydrocarbures varient
généralement de 0,4 3@ 40 ug/g (poids sec) (Clark et Brown, 1977). Par
conséguent, on ne peut conclure de ces données que la plus forte concentration
d'hydrocarbures de pétrole relevée en Méditerranée par rapport aux autres
régions océaniques ait un effet sur les tissus des poissons pélagiques. Il
incombe cependant d'exercer une  surveillance continue des espeéces
territoriales.

Pour les autres régions de la Méditerranée, il existe peu d'études sur la
contamination des organismes par le pétrole. Pour la c8te turque, notamment la
baie d'Iskenderun, il a &té réalis@ une &tude sur la teneur du poisson en PAH
(Sunay et coll., 1982). Cette &tude a mis en &vidence les variations des
concentrations chez cing espéces de poisson. Les concentrations moyennes dans
le muscle et le foie &taient respectivement de 0,13 et 0,79 ug/g.

Pour la Mar Piccolo, Tarente{ Italie, on a communigqué une &tude sur les
teneurs des moules en hydrocarbures (Strusi, 1984). Les résultats, qui sont
exprimés en concentrations par poids humide, varient de 0,5 3 10,1 ug/g, soit
une moyenne de 2,7 ug/g. Si ces concentrations &taient converties en valeurs

par poids sec, on obtiendrait des chiffres environ dix fois plus &levés.
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REPARTITION DES HYDROCARBURES DE PETROLE DANS LES COMPARTIMENTS
DES ECOSYSTEMES MEDITERRANEENS ET EVALUATION DU BILAN MATIERE

Comme on a pu le constater aux sections précédentes, on dispose d'une
masgse considérable de données gur la répartition des hydrocarbures dans les
différents &léments du milieu méditerranden. Cependant, lors d'un tel
programme de surveillance continue @ long terme, un probléme crucial est celui
posé par la gestion et 1'interprétation de ces quantités importantes de

-

données recueillies. Il a &té spécifié & cet &gard que la surveillance
continue n'est pas une activité consistant simplement 3 accumuler des données
{Albaiges et Frei, 1982). Il faut que tout programme de surveillance continue
soit congu pour répondre & des questions spécifiques et, ce qui importe encore
davantage, qu'il soit associé 3 des recherches concomitantes et adapté en
fonction des nouvelles données qui deviennent disponibles.

Une é&valuation de 1l'information disponible exige une c¢onnaissance
suffisante des processus biog@ochimiques r&gissant le transfert et la destinée
des résidus pétroliers introduits dans la mer. C'est pourquoi, plus ré&cemment,
l'attention a &té centrée sur l'investigation de ces processus. Ainsi, en 1981
et 1983, les c¢roisiéres PHYCEMED ont eu pour mission d4'évaluer 1'apport
atmosphérique d'hydrocarbures en MéditerranSe oc¢cidentale et d'étudier les
mécanismes d'é&change de ces matiéres 3 travers l'interface air/eau de mer {Ho
et coll., 1982 and 1982; Sicre et coll., 1984).

I'importance relative de ces &changes, dans la mesure ol il s'agit des
dépdts atmosphérigues, est &valude sur le tableau 15. Mais, comme on 1l'a
admis, le compartiment atmosphérique n'est pas seulement une source d'apport
d'hydrocarbures, dont la plupart proviennent de la combustion, il est
également un résexrvoir d'évacuation pour ceux qui sont volatilis@s & partir du
pétrole déversé en mer, Ce flux 3 double sens 3 travers la limite air/mer est
difficile 3 megurer, mais il réclame une poursuite des investigations.

En outre, des "piéges" semi-permanents ont &té installés par le
laboratoire de radio-activité marine de Monaco (3 100 m de profondeur dans une
colonne d'eau de 250 m situde 3 2 km au large du littoral mondgasque) pour
obtenir des renseignements sur le flux descendant des substances provenant des
activités humaines dans la mer Ligurienne, et notamment sur les principaux
processus régissant le transfert et la rétention des hydrocarbures dans 1le
réservoir sédimentaire. Ces processus comprennent la fixation biologique et la
production concomitante de matiéres fécales, la dégradation
biologique/chimique et la répartition physique/chimique entre les
compartiments marins (Burns et coll., 1983 et 1985).

Pour estimer 1'importance guantitative des matiéres fécales du zoo-

plancton dans le transfert jusqu'aux sédiments des contaminants organiques, et
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Tableau 15. Estimation de l'apport annuel d'hydrocarbures
par voie atmosphérique en M&diterranée occidentale {Ho et Coll., 1982)

dépdts (mg/m2/an)
Transversale (fig. VI) Hydrocarbures
humides secs
a=~b aromatiques 0,04-0,44 0,025-0,25
b-c aromatiques ¢,05~0,5 0,03~0,3
totaux 0,84~-8,4 0,47-4,7

Tableau 16. Flux d'hydrocarbures & la station "piége" de Monaco
{Burns et c¢oll., 1983 et 1985)

Hydrocarbures (ug/cm2/an

Flux Pétrole Mélange non résolu
Sur les matiéres fécales du zooplancton| 8,2-9,0 -

Al00 m (a) 0,8~1,0 0,6-=0,9

Au niveau des sédiments (b) 0,9 0,8

a) estimé d'aprés le matériel du piége s@dimentaire

b) estimé d'aprés la vitesse de sédimentation et les concentrations moyennes

dans les sédiments
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notamment des hydrocarbures, Burns et coll. (19285) ont calculé les flux de
pelluants en se basant sur les analyses des résidus contenus dans les matiéres
fécales, sur les estimations des taux de production de grains fécaux et sur
celles de la biomasse moyenne du zooplancton au large de Monaco. Les flux
moyens obtenus (tableau 16) &tailent six fois sup@rieurs 3 ceux estimés pour la
mer des Sargasses (Sleeter et Butler, 1982), ce qui indique que la
Méditerranfe est soumise 3 des apports plus importants d'hydrocarbures.

D'autre part, le tableau 16 met en évidence le fait suivant:s bien ¢que 1le
pétrecle soit relativement non soluble et rapidement transféré en profondeur
par la médiation des matiéres fécales, seuls 10% de la quantit@ tombant &
travers la colonne d'eau subsistent assez longtemps pour &tre incorporés dans
les sédiments. Cette disparité donne & penser qu'il se produit une
biodégradation rapide de la plupart des hydrocarbures de pétrole qui sont
8vacués jusqu'aux sé&diments. De cette fagon, les sé&diments incorporent 1les
constituants les plus ré&fractaires, et ces derniers peuvent donc servir dJde
marqueurs pour l'évalvation des flux et du bilan matiére.

La caractérisation chimique des différents compartiments marins (&tat
dissous, particulaire, sé@dimentaire), grdce 3 1l'application du concept des
margueurs moléculaires, a &té effectuée pour tenter d'élucider les sources des
apports polluants et la destin@e de ceux-ci dans la mer (Albaiges et coll.,
1984; Grimalt et coll., 1984). Les apports d'hydrocarbures dus aux eaux usées
domestiques, aux huiles usées, 3 la combustion des goudrons de houille et de
fosgiles, ont &té identifiés, apportant la preuve gue le ruissellement urbain
congtitue le principal apport d'hydrocarbures dans les zones cdtiéres. Les PAH
sont particuliérement abondants dans les sédiments; ils sont ainsi des
marqueurs utiles pour &tablir des associations entre les apports de surface,
le transfert sur particules et l'incorporation dans les sé&diments.

Les délais de séjour des hydrocarbures dans les eaux de surface ont &té
calculés selon des modéles récents de répartition et comparés avec les délais
obtenus d'aprés les flux des particules en cours de sédimentation et les
données relatives aux sédiments (tableau 17). Comme les vitesses de flux
calculées d'aprés les matidéres fécales et les matiéres retenues dans les
"pidges" sédimentaires concordent, on peut en inférer qu'un délai de séjour
d'environ un an est une estimation plausible. L'8cart enregistré avec les
calculs reposant sur les concentrations dJd'hydrocarbures dJdans les sédiments
démontre une fois de plus qu'on a affaire i un rythme rapide de biodégradation
d l'interface mer/sédiment.

Ces calculs autorisent & penser que des modifications importantes de
l'apport de polluants organiques en Méditerranée devraient &tre décelables

dans un délai d'un an par des changements dans les concentrations des eaux de

surface.
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Tableau 17. Estimation des délais de sé&jour des rxésidus d'hydrocarbures
entre 0 et 100 m de profondeur de la colonne d'eau en Méditerranée
(Burns et coll., 1985)

Base de données Hydrocarbures {années)

Teneurs de l'eau de mer et des

particules de surface G,6
Matériel de pidge sédimentaire 1,0
Teneurs de l'eau de mer et des sédiments 10,5

Tableau 18, Répartition des hydrocarbures dans les compartiments d'@cosystéme
(en 103 tonnes/an

Goudrens de plage 100
Microcouche de surface 0,018
Goudrons flottants 8,8
Eaux de surface (0~5 m) 30
Eaux situées sous la surface 72
Couche floculeuse sé&dimentaire 230
Sédiments 120
Bicmasse 6,220

Atmosphére 155
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Evaluation du bilan matiére

A partir de ces invegtigations ainsi que des Jdonndes obtenues dans le
cadre des activités de surveillance continue (tableaux 8 & 14), on peut
procéder 3 une estimation brute de la quantité d'hydrocarbures de pétrole
associde aux différents compartiments de l'Scosystéme et aux flux en jeu.

En adoptant le principe de base &tabli par le Programme GIPME (COI, 1984)
pour les calculs du bilan matidre et selon lequel les inventaires équivalent
aux apports se produlsant sur une base annuelle, et en admettant ainsi que,
dans chaque compartiment, les apports remplacent continuellement les résidus a
mesure que ces derniers sont &8tés par les processus d'élimination, nous
obtenons les résultats reproduits sur le tableau 18. Ces estimations
représentent une mise i jour des calculs effectués antérieurement par le GEMSI
et le Groupe spécial de travail en vue d'identifier les lacunes existant dans
les données sur les rapports bilan matidre/type de flux pour les polluants des
océans (GEMSI, Paris, 1983).

Ces estimations ont &té effectudes en retenant pour la Méditerranée une

surface de 2,96 x 1012 m2 et un volume de 3,6 x 1015 m3.

-

Les goudrons des plages peuvent &tre é&valués 3 30% des apports
d'hydrocarbures déversds, comme on l'a vu précédemment 3 propos des quantités
8liminées. Cette estimation pourrait &tre vérifiée si des données recueillies
dans le cadre d'une surveillance 3 vaste &chelle &taient publiées aux fins de
comparaison.

Les concentrations relevées dans la microcouche de surface sont recensées
sur le tableau 10. Des valeurs corrigées pour tenir compte de 1'&paisseur de
la microcouche échantillonnée gelon chaque technigue (0,44 mm pour Ho et coll.
et Sicre et coll.; 0,11 mm pour Burns et Villeneuve) ont donné une moyenne de
6 ug/m2 d'hydrocarbures pétrogénes dans la microcouche. On peut estimer les
goudrons flottants en faisant la moyenne des dosages fournis sur le tableau
11, soit 3,0 mg/mz.

De nombreux auteurs ont fait part des concentrations d'hydrocarbures de
pétrole relevées dans les eaux de mer superficielles (tableau 8), et les
niveaux varient de 0,05 3 423 ug/l, avec des moyennes comprises entre 1 et 20
ug/l. L'estimation inscrite au tableau repose sur une moyenne de 2 ug/l entre
0 et 5 m de profondeur, A&'aprés les résultats du projet MAFPMOPP (tableau 9).
Mais les mesures des niveaux d'hydrocarbures dang les eaux de mer sont
entaches d'une marge importante d'incertitude et on doit considérer que cette
estimation fournit tout au plus l'ordre de gfandeur. Les concentrations
enregistrées dans les eaux situées sous la surface sont entachées d'une marge
encore plus grande d'incertitude. Les quelques valeurs communiquées indiquent
des niveaux inférieurs d'au meoins un ordre de grandeur & ceux relevés dans les
eaux de gurface. Pour ce compartiment, on a &tabli l'estimation en postulant

une concentration moyenne de 0,02 ug/1.
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La couche floculeuse sédimentaire &guivaut & la quantié& gqui sédimente
annuellement & travers la colonne d'eau, telle qu'elle a été &valuée dans
l'expérience de "piége" r@alisée par le Laboratoire de Monaco (8 ug/cmz)
(tableau 16). La teneur des sédiments clOtiers peut &tre estimée 3 0,9
ug/cmzfan. d'aprés le flux calculé pour les sédiments situ€s en desscus des
piéges sédimentaires. En inté&grant ce chiffre sur une profondeur de 2 cm et sur
plus de 20% de la superficie totale, on obtient la wvaleur indigquée sur le
tableau 18. La charge des sédiments du large peut €tre calcul@e en admettant que
ces sédiments regoivent des dépSts 3 raison de 10% du flux cdtier par an. Les
rares données communiquées sur les teneurs des s&diments corrcborent dans
l'ensemble cette différence d'un ordre de grandeur entre les concentrations des
sédiments cOtiers et celles des sédiments du large (Albaiges et coll., 1982).

La charge de la biomasse dans le bassin occidental peut &€tre calculde en
retenant une concentration moyenne d’hydrocarbures de 225 ug/g de poids sec et
une réserve permanente de la biomasse du zooplancton de 1 g-/m2 quand elle est
intégrée sur une profondeur de 0 & 100 m de la colonne d'eau (Burns et coll.,
1985).

Comme on l'a déjd mentionné, on a pu admettre que 1'atmosphére constitue &
la fois un réservoir d'évacuation pour les hydrocarbures volatiles déversé€s d la
surface de la mer et une source d'apport de produits de combustion. L'apport
total d'hydrocarbures par voie atmosphérique a &t& &tabli & partir des tableaux
& et 7.

Grace & 1'établissement du bilan matiére, on peut évaluer les taux de
disparition des apports polluants et déterminer quels sont les &léments de
1l'écosystéme qui sont les plus altérés. Les niveaux ambiants de polluants
pétroliers dans les eaux superficielles occasionnent des teneurs relativement
élevées des organismes et de leurs féces en hydrocarbures. Des valeurs dépassant
6000 ug/g de poids sec ont été relevées dans des fdéces fralchement &mises par le
zooplancton de surface (Burns et Villeneuve, 1983). Ces constatations, ajoutées
d d'autres preuves indirectes, autorisent d penser gue l'interface mer/sé&diment
contient des niveaux &levés d'hydrocarbures de pétrole, méme dans les zones ol
les teneurs des sédiments sous~jacents peuvent &tre faibles et induire ainsi en
erreur. Il incombe de mener au plus vite des investigations sur les sédiments
pélagiques et leurs couches floculeuses associées. D'autres réservoirs critiques
sont constitu@s par la microcouche superficielle et les eaux situées sous la
surface puisqu'elles déterminent la charge polluante dans les biotes.

La marge d'incertitude dont sont entachds les dosages des hydrocarbures en
traces dans l'eau de mer restreint l'utilité de ces données pour &tablir les
tendances 3 long terme dans les principaux compartiments de 1'écosystéme.

Les principales lacunes du bilan matiére paraissent concerner les sédiments
profonds, l'ampleur des flux atmosph@riques et les teneurs des biotes et des

particules pélagiques. En &valuant la marge d'incertitude inh&rente aux dosages



chimiques et en identifiant les compartiments critiques de 1'écosystéme, on
devrait &tre en mesure de concevoir des stratégies plus efficaces de

surveillance continue.

EFFETS DES HYDROCARBURES DE PETROLE SUR LES ECOSYSTEMES MEDITERRANEENS

La pollution des produits comestibles de la mer par les hydrocarbures a
fait, de temps 3 autre, l'obijet de communications relatives aux diverses zones
de la mer Méditerran€e. C'est ainsi que l'on a fait part d'Espagne, de France,
d'Italie et de Yougoslavie de quelques &tudes portant sur le golt de pétrole
relevé dans les poissons et les moules (Le Lourd, 1977). Une dégradation du
milieu due 3 la pollution par les hydrocarbures a &galement &té signalde pour
la mer de Marmara et la baie d4'Izmir en Turguie, ainsi gque pour le golfe de
Naples et celui de Cagliari, les lagunes de Venise et la baie de Muggia en
Italie (Le Lourd, 1977). Dans tous ces cas, la reproduction des poissons et
des mollusques a &été affectée, ce qui a &té préjudiciable aux péchds. A part
ces données, on ne dispose pas d'études sur les effets de la pollution par les
hydrocarbures sur les &cosystémes méditerranéens. Toutefois, dans d'autres
régions, on a mené des investigations qui ont mis en &vidence le spectre
complet des effets des déversements d'hydrocarbures sur diverses parties des
écosystémes. Parmi ces &tudes, on citera celles gui ont suivi les déversements
accidentels des navires suivants: Torray Canyon, Cornouailles, Angleterre,
1967 (Southward et Southward, 1978); Florida, West Falmouth, Massachusetts,
USA, 1969 (Sanders, 1978); amoco Cadiz, Bretagne, France, 1978 (Laubier,

1980),; Argo Merchant, banc de Georges, nord-ouest de l'océan Atlantique, 1976

{Université de Rhode Igland, 1978); et Tsesis, mer Baltique, 1977 (Linden et
coll., 1979). Tous ces déversements accidentels sont survenus dans des zones
de climat tempéré. Il est possible que, en raison de la temp&rature plus
élevée de la Méditerrande, l'impact dans cette ré&gion soit légérement
différent. Ainsi, les effets aigus pourraient &tre un peu plus marqués, alors
qu'd long terme il est possible qu'il se produise une reconstitution plus
rapide. Toutefois, il y a tout lieu de penser que les conclusions générales
susceptibles d'é@tre tirées de ces &tudes sont &galement applicables & des
déversements accidentels survenant en Méditerranée. Par conségquent, on donne
ci-aprés une récapitulation succinte des conclusions générales d&duites des
déversements accidentels précités.

La reconstitution des &cosystémes altérés par la pollution pétroliére
varie considérablement. Dans certains cas, des déversements massifs n'ont
entrainé que des effets mineurs, alors que dans Q'autres cas des quantités de
pétrole trés réduites ont occasionné des effets graves et méme d long terme
sur des parties importantes de 1l'écosystéme marin. Des facteurs 3 la fois
abiotiques et biotigques régissent 1le degré d'ampleur des conséquences
biologigques de chaque d&versement Jd'hydrocarbures, et ce sont l'interaction et

la contribution respective de chacun de ces facteurs qui sont déterminantes.

<



UNEP/MWG.144/9
page 57
Un paramétre abiotique important pour le degré d'ampleur des dommages
biologiques et le délai nécessaire 3 une reconstitution complé@te consiste dans
la capacité de la zone d'eau pollude i &tre diluée 3 des concentrations trop
faibles pour qu'il en résulte des effets l&taux ou subl&taux prononcés. Sur ce
point, il est manifeste que la quantité de pétrole déversée ainsi que la
morphologie et 1l'hydrographie de la zone atteinte sont importantes. Il
apparalt donc 3 1l'évidence que des déversements pétroliers unigues dans des
aires du large ol les eaux ont une profondeur considérable provoquent moins de
dommages biologiques que le pétrole déchargé 3 proximité de la cdte ou dans
des masses d'eau peu profondes et confinées. Les effets sur les populations
d'oiseaux de mer peuvent toutefols &tre graves dans l1l'un ou l'autre de ces

cas. Les conséquences de l'accident de 1l'Argo Merchant (1976) semblent offrir

l'exemple d'un déversement occasionnant des dommages relativement ré&duits aux
écosystémes de la région concernde, alors que celui du Florida, d West
Flamouth, Massachusetts, illustre un déversement proche du littoral od 1la
concentration d'hydrocarbures au sein de la masse d'eau confin€e a atteint
rapidement des niveaux toxigues. Cependant, le type d'hydrocarbures en cause a
également joud un rdle important dans ces deux cas (voir plus bas).

De plus, les déversements survenant 4 proximité d'un littoral dégagé dans
des zones comportant des marées de vaste amplitude et des &changes d'eau
satisfaisants semblent provoquer des dJdommages considérablement moindres que
les déversements se produisant dans des baies sans marée et des archipels ol
les vents et les courants ne peuvent diluer le pétrole. Bien que localement
étendus, les dommages causés par les quantit€s massives de pétrole rejetées

by

par le Torrey Canyon n'ont pas semblé comporter d'effets 3 trés long terme.

Mais il n'en va pas de méme dans les zones ol l'on a fait un usage &tendu de
dispersants pour é&liminer le pétrole. Si l'on tient compte de la gquantité
énorme de pétrole qui a é&t& libérée, les conséquences restreintes gu'a eues
jusqu'd ce jour le naufrage de l'Amoco Cadiz donnent &galement 3 penser qu'il
se produit une reconstitution assez rapide, du moins dans les sites exposés.
En revanche, le déversement accidentel du Tsesis a occasionné des dommages
comparativement plus durables dans un archipel fermé et & faibles turbulences.
La plupart des études concernant les dJdéversements accidentels qui ont
révélé des effets 3 long terme sur les communautés marines avaient trait 3 des
cas ol le pétrole s'est accumulé dans des sé&diments 3 fines particules dans la
zone intertidale ou la zZone sous-tidale ol la dégradation et l'évaporation des
hydrocarbures sont lentes, voire quasi inexistantes. L'action 3 long terme des
hydrgearbures arcomatigques 3 poids moléculaire &levé devient plus marquée en
pareilles circonstances. Les accidents du Florida (West Falmouth), de l'm

et du Tsesis illustrent des déversements od les hydrocarbures se sont

accumulés dans les sé&diments, ce qui a ainsi prolongé les effets.
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Un autre facteur abiotigque de grande importance pour l1l'ampleur des
dommages consiste dans la composition des hydrocarbures déversés. Les produits
raffinés légers comme le fuel No 2 ou des dérivés similaires renfermant une
forte propertion d'hydrocarbures aromatiques l&gers, aisément solubles, sont
considérablement plus toxiques que les pétroles bruts courants ou les huiles
raffinées lourdes. En outre, les produits raffinés légers sont d'ordinaire
plus facilement &mulsifiés sous l'action des vagues au sein de la masse d'eau.
Le déversement accidentel du Florida (West Falmouth) concernait justement un
gas~oil léger qui a entrafné des effets 3 long terme trds marqués sur les
communautés voisines du littoral. Ie d&versement du Tsesis qui est &galement
survenu & proximité de la c<8te et concernait approximativement la méme
quantité de produits raffinés lourds (fuel No 5) a entrainé un impact moindre

sur l'écosystéme cdtier.

L'ampleur des dommages causés & diverses communautés

Il existe peu d'études portant sur les effets de déversements uniques
d'hydrocarbures sur les communautés planctoniques. Certains effets ont é&té
observés sur le phytoplancton & la suite des accidents pétroliers du Torrey

Canyon, du Santa Barbara (Straughan, 1971) et du ZIsesis. Ces effets ont

cependant &té mineurs. On a observé quelques répercussions sur le zooplancton

~

4 la suite du déversement du Torrey Canyon, bien que ces effets aient

vraisemblablement &té en relation avec la toxicité des dispersants plutdt

qu'avec les hydrocarbures proprement dits. L'accident de 1'Amoco Cadiz a,

semble~t-il, entrainé des effets sur le =zooplancton sur une période de
quelques mois consécutive au déversement dans des 2ones du large. Aprés

l'incident de l'Argo Merchant, on a observé certains effets sur le zooplancton

dans la zone contaminée par le p&trole, mais il ne paraissent pas avoir &té
trés sévéres. Aprds le déversement du Tsesis, le zooplancton n'a &té
sérieusement atteint qu'aussitdt aprds l'accident et dans les proches parages
de l'épave.

En se fondant sur ces observations, on peut en déduire que les effets des
déversements pétroliers sur les communautés planctonniques n'ont pas un
caractére durable. Les é&changes d'eau et les turbulences dans les zones du
large diluent rapidement les hydrocarbures et remplacent les communautés
atteintes. Il paralt probable que le délai nécessaire 3 la reconstitution des
communautés planctoniques altérées par des dJdéversements unigques se pose en

termes de semaines plutdt que de mois.
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On a mené plus fréquemment dJdes études dans la zone littorale. Des

dommages &tendus et durables ont &té€ occasionnés aux communautés littorales &

la suite des déversements accidentels du Tampico Maru, du Florida, de 1'Arrow

et du Tsesis. Ces accidents se sont produits dans des bhaies et des estuaires
oi les hydrocarbures répandus ne se sont pas suffisamment diluds. Dans
plusieurs cas, les hydrocarbures se sont accumulés et ont &té retenus dans les

s&diments. Lors des accidents du Tampico Maru et du Florida, les déversements

contenaient des produits extrémement toxiques. Dans le cas de l'Amoco Cadiz,
ces prodults ont provoqué des effets aigus graves le long du littoral de la

-

Bretagne, Mais, & l'exception des esgtuaires, le dJd&versement ne semble pas
avoir entrainé d'impact i trés long terme dans la zone littorale. Il ressort
de ces é&tudes que les répercussions sur les communautés littorales peuvent
tre sévéres et durables en fonction de l'intervention d'un certain nombre de
facteurs. La reconstitution des communautés littorales atteintes est
habituellement une question de plusieurs années. Dans les cas les plus graves,
le délai nécessaire & une reconstitution compléte peut prendre une ou
plusieurs décennies.

On ne dispose que de quelques &tudes concernant l'impact de déversements
massifs d'hydrocarbures sur les communautés benthiques situées dans les zones
sous—littorale et sous-tidale. Les &tudes effectuées 3 la suite des accidents
du Florida et du Tsesis indiquent toutefois que l'impact peut &tre prononcé et
durer &ventuellement plus longtemps que dans toute autre partie de
1'8cosystéme. L'accident du Tsesis a occasionné des effets sur les communautés
de la zone sous~littorale 3 fonds mous, ces effets ont duré plus longtemps que
dans la zone littorale. Les hydrocarbures se sont incorporés au sein des
sédiments et des organismes, et comme les &changes d'eau &taient restreints et
que la température et la teneur en oxygéne &taient faibles, ces hydrocarbures
ont persisté plus longtemps que dans la zone littorale.

Les effets immé&diats de dJdéversements catastrophiques d'hydrocarbures
peuvent é&tre manifestes, bien que leurs conséquences 3 long terme soient
difficiles d quantifier puisque l'abondance de la faune et de la flore &
chaque site fluctuent naturellement d'une année 3 l'autre, que les captures
varient selon l'ampleur des activité@s de péche, et ainsi de suite.

Il est encore plus malaisé dA'é&valuer l'impact de la pollution chronique =
la plus courante en Méditerranée = car elle n'occasionne pas un accroissement
appréciable de la mortalité et d'autres formes de pollution sont le plus
souvent associfes. En gardant & l'esprit ces facteurs de limitation, il est
toutefois possible de procéder & certaines généralisations concernant les
effets biologiques d'un faible niveau 3 long terme de pollution des habitats

marins par les hydrocarbures.

-
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Bu sein d'une méme espdce, on note gque les individus jeunes sont plus
sengibles que les adultes, tandis que certaines espéces sont plus sensibles
que d'autres 2 n'importe quel stade, comme il a &té exposd dans des é&tudes
trés détaillées (Nelson~Smith, 1975, IMCO (OMCI) et coll., 1977). On en
fournit ci-aprés des exemples &vocateurs.

Comme on a pu nettement 1'&tablir, méme des concentrations de 1 mg/1
d'hydrocarbures dispersés dans l'eau de mer ou de 1 ug/l de constituants
pétroliers hydrosolubles peuvent léser deg organismes sensibles. Par exemple,
il g'est avéré que ces concentrations ne permettent pas le développement de
larves saines 3 partir des oeufs de poisson. De méme, des quantit&s en traces
de constituants pétroliers retentissent sur le comportement sexuel des animaux
-marins et peuvent avoir des incidences sur l'orientation c¢himique des
organismes marins. Le frai des saumons, par exemple, &vite des concentrations
d'hydrocarbures aussi faibles que 1,6 mg/l qui doivent frégquemment se produire
dans une embouchure de cours d'eau et perturberaient son mode de migration.
L'exposiﬁ?on d des hydrocarbures & faible point d'é€bullition, & raison de 12
mg/l, r&duit de moitié le taux augquel les moules peuvent assimiler la
nourriture; cet effet est renforcéd par de faibles salinités ou des
températures &levées au point que les bivalves ré&€sidant dans des estuaires ou
des baies ofi ces conditions prévalent peuvent ne pas &tre capables de se
nourxrir au printemps. Des effets synergiques, notamment entre Jles
hydrocarbures aromatiques et les métaux en trace, se manifestent &galement
dans les milieux naturels.

Evidemment, certains organismes tolérent mieux que d'autres la pollution
chronique. Des effets sublétaux peuvent &liminer précocément des groupes
particuliers, et les groupes qui survivent sont' alors susceptibles de profiter
du supplément d'espace et de nourriture dont ils disposent, si bien qu'on
n'enregistrera pas une réduction de la biomasse globale mais de la variété des
espéces. Si les organismes qui sont éliminés jouent un rdle &cologique
déterminant, la nature de la communauté peut en &tre fortement modifiée. On a
pu vérifier ce phénoméne sur des rivages parcourus par des effluents de
raffinerie (Crapp, 1971).

Ces perturbations des écosystémes peuvent entrainer des effets imprévus
sur les populations de poissons et d'oiseaux, du simple fait de la limitation
de leur nourriture.

En considérant l1'importance des apports polluants chroniques dans
certaines zones cdtidres de la Méditerranée ol sont déversés de nombreux
effluents sans qu'ils aient &té soumis & un traitement ou 4 une réglementation
coercitive, on peut s'attendre 3 des effets chronigues, bien qu'on posséde peu

ou pratiquement pas de données & ce sujet.
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RECHERCHES RECOMMANDEES

Un examen des données actuelles sur la pollution de la mer Méditerranée
par les hydrocarbures fait nettement ressortir les lacunes de certains

domaines:

- Depuis les c¢roisiéres effectuées au cours des années 1970, aucune &tude
importante n'a &té entreprise récemment dans les eaux de pleine mer pour
permettre d'évaluer 1'&tat de la pollution de la mer MéEditerranée
envisagée dans son ensemble. La plupart des données portent uniguement
sur la bande littorale ou sur les bhaies et les ports, et elles offrent un
intérét restreint pour une approche d'ensemble du probléme. A cet &gard,
il est nécessaire d'organiser des croisidres d'é&chantillonnage dans les
eaux du large.

- La compréhension du cheminement et du sort des apports d'hydrocarbures
d'origine tellurique est essentielle pour interpréter les conséquences de
ces déversements dans les zones cdtiéres et pour évaluer la capacité
qu'ont les eaux réceptrices d'absorber des déchets sans qu'il en résulte
d'effets préjudiciables. ‘

- On devrait, dans le cadre du programme MED POL, s'employer 3 organiser
une &tude de base coordonnée portant sur l'ensemble de la Méditerranée et
au cours de laquelle des &chantillons d'eau de mer, de sédiments et de
biotes sélectionnés (espéces) seraient prélevés sur une péricde convenue,
en recourant 3 des méthodes inter-&talonnées d'échantillonnage et 3 des
méthodes convenues de traitement et dJd'analyse des &chantillons. Cela
permettrait d'obtenir les données reguises en vue " d'une évaluation
effective de la pollution de la mer Méditerrande par les hydrocarbures de
pétrole.

- On dispose de fort peu de données gsur les effets exercés par la pollution
pétroliére sur les &cosystémes méditerranéens. On devrait réaliser des
études portant en premier lieu sur les &cosystémes benthiques. Toutefois,
il est &galement important d'étudier 1'impact sur les populations
d'oiseaux et sur les péches. ’

- On devrait mener des investigations régionales afin dJde décrire les
8cosystémes cdtiers et d'en dresser la carte, en s'attachant
principalement aux bordures littorales et & la faune sensible aux
hydrocarbures, et afin de déterminer &galement leur wvulnérabilité
respective aux hydrocarbures déversés accidentellement. Ces dJdonnées
pourraient fournir une base permettant dJ'é&tablir les interventions
prioritaires en cas de déversements accidentels et d'aider i sélectionner
des méthodes de protection et de nettoyage pour les 2zones gsensibles aux

hydrocarbures.



UNEP/MG.144/9
page 62

CONCLUSIONS

l. La mer Méditerranée, et notamment certaines zones cétiéres, semble &tre
fortement polluée par les hydrocarbures de pétrole, comparativement avec bon
nombre d'autres régions. Les quantités totales pénétrant en mer Méditerranée
sont estimées 3 0,6 millions de tonnes par an. On dispose de fort peu de
renseignements quant aux effets de la pollution sur les écosystémes

méditerranéens.

2. Les concentrations de résidus pétroliers dissous/dispersés relevées dans
l'eau couvrent une gamme é&tendue. On observe encore un certain mangue
d'uniformité dans la notification des données, notamment en ce gui concerne
les unités de mesure et le taux de couverture saisonnier. On connalt mal le
degré de la pellution par les hydrocarbures de pétrole dans plusieurs zones.
On manque tout spécialement de données pour les cdtes d'Italie et d'Afrique (&
l'exception de la Libye et de 1l'Egypte). On devrait appliquer des mé@thodes

incitant les laboratoires 3 participer au programme de surveillance continue.

3. Il incombe de surveliller en permanence l'apport total d'hydrocarbures
dans diverses régions de la mer M&diterranée, ce qui implique notamment un
relevé des concentrations d'hydrocarbures dans les cours d'eau et les
effluents provenant des zones urbaines et industrielles. L'&tude des processus
biogéochimiques qui a &t& entreprise dans le bassin occidental doit &tre

projetée pour d'autres zones afin d'améliorer les &valuations du bilan matiére.

4, Il incombe d'&tudier lea effets biologigues éventuels de la pollution

chronique par les hydrocarbures.

[
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PARTIE B

DISPOSITIONS LEGALES, ADMINISTRATIVES ET TECHNIQUES POUR LA PROTECTION
DE LA MER MEDITERRANEE CONTRE LA FOLLUTION PAR LES HYDROCARBURES

INTRODUCTION

~

Le présent rapport a &té &tabli 3 la requéte de 1'Unité de coordination
du Plan d'action pour la Méditerranfe et s'intégre dans une série de documents
préparés afin d'dvaluer la pollution de la mer Méditerran€e par les
principales substances faisant l1l'objet d'une surveillance dans le cadre du
programme MED POL -~ PHASE II., On y passe en revue la situation actuelle en ce
qui concerne l'évaluation de la pollution due aux hydrocarbures et la lutte
contre c¢elle-ci, en centrant l'attention sur 1la pollution provenant des
opérations effectufes a4 bord des navires et sur les rejets de matiéres qui en
résultent, On y &value é&galement le travail accompli par le Centre ré&gicnal
de lutte contre la pollution par les hydrocarbures, & Malte, et on formule
certaines recommandations dont ont espére qu'elles contribueront 3 instaurer
une mer Méditerranée exempte de pollution.

La pollution de la mer par les hydrocarbures de pétrole ne provient pas

uniquement des opérations maritimes, seul un peu plus du tiers des
hydrocarbures atteignant la mer émane en fait des opérations maritimes.

Le tableau 1 indigque les quantités estimées d'hydrocarbures pénétrant
dans les océans, telles qu'elles sont mentionnées dans le rapport de la
National Academy of Sciences intitulé "Petroleum in the Marine Environment”
(1975) et dans la premiére version mise 3 jour de ce rapport, &tablie en
1982, Comme il ressort du tableau, on estime gque la guantité totale
d'hydrocarbures pénétrant dans les océans a diminué de 45% dans la période
comprise entre ces deux rapports et que la quantité des hydrocarbures due au
transport maritime a enregistré une baisse d'environ 33%.

Ces chiffres ont &té publiés avant que n'entre en vigueur la Convention
internationale de 1973 pour la prévention de la pollution par les navires,
modifiée par le Protocole y relatif de 1978 (MARPOL 73/78);' la mise en
application de cette Convention permettra d'obtenir une diminution constante
de la quantité des hydrocarbures introduits dans la mer par suite des
opérations des pétroliers. Il est probable gqu'd la f£in 1983 la quantité
totale d'hydrocarbures atteignant les océans a 4déja 4l tomber & moins d'un
million de tonnes.

On estime dqu'environ 35% dJdes navires afffectés au transport des
hydrocarbures chargent, déchargent ou font route dans la zone de la mer
Méditerranée. En retenant cette estimation, et en tenant compte du chiffre
r8visé de 1,44 million de tonnes de la National Academy of Sciences indiqué au
tableau 1 comme montant total des hydrocarbures introduits dans les océans &
partir des navires, il semble plausible d'admettre un chiffre @'un
demi-million de tonnes pour la quantité pénétrant en mexr Méditerrande d partir
de cette méme source. Toutefois, grfce d l'entrée en vigueur de la Convention
MARPOL 78/78, assortie de la mise en place d'installations de réception

~

suffisantes, on devrait assister & une baisse spectaculaire de ce chiffre.
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Tableau 1. Tableau comparatif des quantités
d'hydrocarbures introduites dans les oc@ans
D'aprés le rapport D'aprés la premiére
de la National version mise & jour
Academy of Sciences du rapport de la
1975 National Academy of
Sciences = 1982
SUINTEMENTS NATURELS 0,600 0,20
EROSION DES SEDIMENTS - 0,05
PRODUCTION -AU LARGE 0,080 0,05
TRANSPORT
Pétroliers 3 systéme LOT* 0,310 ) 0,70
Pétroliers sans systéme LOT 0,770 )
Entrée en cale séche 0,250 0,03
Opérations aux terminaux 0,003 0,02
Eaux de cale/mazoutage 0,500 0,30
Accidents de pétroliers 0,200 0,40
Accidents d'autres navires 0,100 0,02
Sous=-total pour le transport 2,133 1,44
RAFFINERIES CCOTIERES g,200 0,20
ATMOSPHERE 0,600 0,30
DECHETS MUNICIPAUX COTIERS 0,300 0,70
DECHETS INDUSTRIELS 0,300 0,20
DECHARGES URBAINES 0,300 0,03
DECHARGES DES COURS D'EAU 1,600 0,10
OPERATIONS D'IMMERSION DANS
LES OCEANS - 0,02
TOTAL 6,113 3,39
* Systéme "Load-~on-Top" ou de citernes 3 ballast propre spécialis@es ol les

eaux pollu@es sont retenues & bord et subissent une décantation




UNEP/WG. 144/9
page 71

D'autres sources réductibles de pollution de la mer comprennent 1les
sources d'origine tellurique, la production de pétrole au large, et les
opérations d'immersion effectues dans les océans. S'agissant plus précigément
de la mer Méditerrande, 1la Convention pour la protection de la mer
Méditerranée contre la pollution (1976) prévoit la réduction de la pollution
due aux navires conformément aux normes admises sur le plan international, et
deux de sSes protocoles y relatifs traitent des opérations d'immersion
effectudes en mer par les navires et aéronefs ainsi gque de la pollution
d'origine tellurique.

Certains des Etats riverains de la Méditerranée sont également membres de
la Communauté &conomique européenne ou sont parties & des traités
internationaux tels gque la Convention de Paris. Les réglementations
anti-pollution et les normes qui découlent de ces engagements sont mentionnées
d la section suivante.

l. STATUT LEGAL DE LA ZONE DE LA MER MEDITERRAMEE

Conventions internationales en vigueur dans la zone de la mer Méditerranée

1.1 Ie tableau 2 présente la situation des Etats méditerrandens ({
l'exception de l'Albanie, non signataire de la Convention de Barcelone)
1'égard des conventions internationales relatives d& la pollution de la mer par
les hydrocarbures. '

-
a
a

1.2 Il ressort du tableau gue La Convention pour la protection de la mnmer
Méditerrande contre la pollution (ou "Convention de Barcelone", 1976) est
entrée en vigueur pour l'ensemble de ses 17 Parties contractantes. En vertu
de l'article 6, ces Parties ont donc l'cbligation de:

"... prendre toutes mesures conformes au droit international pour
prévenir, réduire et combattre la pollution de la zone de la merxr
Méditerranée causée par les rejets des navires et pour assurer la mise en
oceuvre effective, dans cette zone, des régles généralement admises sur le
plan international relatives 3 la lutte contre ce type de pollution”.

Convention OILPOL de 1954, avec ses amendements de 1969

1.3 Touts les Etats pour lesquels la Convention de Barcelone est entrée en
vigueur, & l'exception de la Turquie, sont parties & la Convention
internationale pour 1la prévention de 1la pollution de la mer par les
hydrocarbures (Convention OILPOL de 1954, amendée en 1962 et 1969).

l.4 Des dispositions relatives de ces dJderniers amendements interdisent le
rejet en mer par les petroliers d'hydrocarbures ou de mélanges d'hydrocarbures
d moins de cinquante milles marins de la terre la plus proche. Au deld de
cette limite de 50 milles maring, ces rejets doivent se limiter 3 un taux
instantané de 60 litres de résidus d4'hydrocarbures par mille marin alors que
les navire fait route, et ne pas dépasser une gquantité totale déversée en mer
représentant le quinze milliéme de la cargaison dont les résidus faisaient
partie.

1.5 En raison de la configuration géographique de la zone de la mer
Méditerrande, les amendements ont, de maniére effectives, interdit les rejets
d'hydrocarbures ou de mélanges d'hydrocarbures dans la zone de la mer
Méditerranée, 4 l'exception de deux zones réduites (l'une en Mé&diterranée

orientale, l'autres &8 l'ouest de Malte) oi les déversements sont autorisés 3
raison de 60 litres par mille marin.
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1.6 La conformité & cette Convention est extré@mement difficile & surveiller
et repose avant tout sur le déroulement correct des opérations effectudes par
le navire et sur l'inspection i bord, par les autorités maritimes, du registre
des hydrocarbures, puisqu'il est pratigquement impossible d'cbtenir un
échantillon representatif du rejet &mis par le navire.

1,7 Etant donné qu'une partie importante des hydrocarbures produits dans la
zone de la mer Méditerran@e est déchargée dans des ports de cette zone, il est
difficile, avec les délais dont on dispose lors du voyage sur ballast,
d'appliquer le procédé LOT {"Load-on~-Top") congu par les compagnies
pétrolidres et qui est nécessaire pour se conformer aux c¢ritéres précités de
60 litres par mille marin et d'un quinze milliédme de la cargaison. Pour le
navire qui appliquerait ce procédé, le cofit du retard occasionné aboutirait 3
une hausse prohibitive du fret. En l'absence d'installations littorales de
réception, les résidus sont, dans certains cas, dévérsés dans la mer, bien que
la Convention OILPOL scoit en wigueur pour les Etats riverains.

1.8 Néanmoins, il y a lieu d'observer gu'il s'agit pratiquement de la seule
convention internationale sur la prévention de la pollution par les

hydrocarbures 3 laquelle souscrivent, dans leur gquasi totalité&, les Etats
méditerranéens.

Convention MARPOL (1973/1978)

1.9 La Convention internationale de 1973 pour la prévention de la pollution
par les navires, modifi&e par le Protocole y relatif de 1978 (MARPOL 73/78),
est entrée en vigueur le 2 octobre 1983 et, 3 cette date, sept Etats de la
zone y étaient parties - bien qu'un Etat (France) ait efﬁgctué 1'importante

déclaration suivante concernant les dispositions relatives i la zone spéciale
de la Méditerranée:

"Dans la mesure oli seule la zone de la Méditerranée est concernée, les
dispositions de la Régle 10 (paragraphe 2) de l'annexe I de la Convention
ne peuvent s'appliguer aux pétroliers effectuant des trajets en
Méditerranée que si ces pétroliers se rendent dans un port doté des
installations de reception prescrites par la Régle 12 de la Convention”.

Pour un huitiéme Etat (Espagne), la Convention MARPOL 73/78 est entrée en
vigueur le 6 octobre 1984.

1.10 I1 convient de remarquer que la dé&finition des termes "hydrocarbures" et
"mélanges d'hydrocarbures" a &té &tendue par la Convention MARPOL 73/78 afin
d'y inclure tous les hydrocarbures (& la fois "noirs" et "blancs"), alors que
la Convention OILPOL ne traitait, dans ses amendements, que des produits
pétroliers "noirs"™., Les hydrocarbures "blancs" &tant des produits raffinés du
pétrole brut, ils sont généralement plus volatils et donc moins persistants
dans le milieu marin. Mais comme leur teneur en compos&s aromatiques est plus
&levée, leur impact initial sur l'environnement peut &tre plus marqué.

1.11 Ia Convention MARPOL 73/78 énonce des critéres de rejet pour tous les
pétroliers d'une jauge brute &gale ou supérieure 3 150 tonneaux. Toutefois,
les tableaux 3, 4 et 7 du présent rapport qui ont &té &tablis 3 partir de
données des compagnies p&troliéres, ne concernent que les navires 4'un port en
lourd &gal ou supérieur & 10,000 tonnes (soit d'une jauge brute de 6.000
tonneaux}. Ils ne sont donc pas tout 8 fait complets; mais si l'on y faisait
figurer les navires compris entre 150 tomneaux de jauge brute et 10.000 tonnes
de port en lourd, il en résulterait une modification sensible de 1l'idée
d'ensemble fournis par ces chiffres.
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1.12 Il ressort du tableau 3 que les huit Etats méditerranéens qui sont
Parties contractantes & la Convention MARPOL 73/78 et 3 la Convention de
Barcelone <ré@unissent & eux +tous sous leurs pavillons 449 pétroliers

représentant 15,77% de la capacité de transport de la flotte mondiale.

1.13 Les neuf autres Etats qui sont Parties contractantes 3 la Convention de

Barcelone mais non & la Convention MARPOL 73/78 réunissent 99 pétroliers sous
leurs pavillons, soit 2,86% de la flotte mondiale (tableau 4),.

Définition de "zone spéciale”

1.14 En vertu de la régle 10 de l'Annexe I de MARPOL 73/78 (qui réglemente la
pollution par les hydrocarbures et les résidus dJ'hydrocarbures), la mer
Méditerranée est déclar@e une zone spéciale aux fins de cette Annexe. La
régle 1 {10) de cette Annexe définit une zone spéciale en ces termes:

"+.. une zone maritime qui, pour des raisons techniques reconnues
touchant sa situation gé@ographique et &cologique ainsi que le caractére
particulier de son trafic, appelle l'adoption de méthodes obligatoires
particulidres pour prévenir la pollution des mers par les hydrocarbures.
Au nombre des zones spéciales figurent celles &numérées 3 la régle 10 de
la présente Annexe".

1.15 Aux termes de la r&gle 10, la mer M&diterranée est définie comme é&tant
limit8e 34 l'ouest, dans le détroit de Gibraltar, par le méridien 5°36'W, et la
ligne de démarcation entre la mer Méditerranée et la mer Noire est dé&finie
comme &tant le paralléle 41° N. La rdgle 10 (2){a) de l'Annexe interdit tout
rejet dans la mer d'hydrocarbures ou de mélanges d'hydrocarbures par tout

pétrolier ou tout navire d'une jauge brute supérieure 3 400 tonneaux s'ils se
trouvent dans une zone gpéciale.

1.16 La régle 10 (2)(b) de l'Annexe I prescrit 3 ces navires se trouvant dans
une zone spéciale de conserver 3 bord la totalité des ré&sidus &'hydrocarbures
et des boues, ainsi que toutes les eaux de ballast polluées et les eaux de
nettoyage des citernes, et de ne les rejeter que dans des installations de
réception., Toutefois, la régle 10 (4) autorise le rejet de ballast propre ou
séparé., Le ballast propre est défini comme devant provenir d'une citerne qui
a &té nettoyfe en sorte que l'effluent qui en résulte ne laisse pas de traces
visibles d'hydrocarbures i la surface de l'eau. Ia preuve que le ballast
propre contenait moins de 15 ppm d4'hydrocarbures constitue une justification
valable si on décéle des traces visibles d'hydrocarbures.

Obligations des Etats riverains méditerranéens parties & MARPOL 73/78

1.17 Aux termes de la régle 10(7) de l'ARnnexe I, chaque Etat contractant &
MARPOL 73/78 riverain d'une zone spéciale s'engage 3 faire mettre en place
dans tous les terminaux de chargement d'hydrocarbures et dans tous les ports
de radoub relevant de sa juridiction des installations capables de recevoir et
de traiter le ballast pollu€ et toutes les eaux de nettoyage des citernes des
pétroliers. En outre, l'Etat devra fournir des installations pour 1la
réception des autres résidus et mélanges d'hydrocarbures de tous les navires.
En vertu de la rd&gle 19(7)(iv), les Parties contractantes & MARPOL 73/78 sont
tenues de notifier & 1'OMI, pour transmission aux autres Parties, tous les cas
od les installations requises sont insuffisantes.



UNEP/MG.144/9
page 75

Tableau 3. Etats pour lesguels la Convention MARPOL 73/78 est entrée
en vigueur, avec le nombre de pétroliers d'un port en lourd supérieur

d 10.000 tonnes et le pourcentage de la flotte mondiale
correspondant (en capacité de transport) au 31.12.1983

Etat Nombre de pétroliers Pourcentage de la
d'un port en lourd flotte mondiale au
supérieur & 10,000 t 31.12.1983

ETATS PARTIES A LA CONVENTION
DE BARCELONE

Espagne¥* 55 2.34
France 58 3.67
Gréce 254 7.46
Israél - -
Italie 76 2.18
Liban 1 -
Tunisie - -
Yougoslavie 5 0.12
Sous=total pour ces Etats 449 15,77

AUTRES ETATS

République démocratique allemande 2 0.03
République fédérale d'Allemagne 26 1.24
Bahamas 21 1.24
Belgique 9 0.18
Chine 50 0.55
Colombie 1 0.01
Danemark 48 1,60
Finlande 31 0.78
Gabon 1 0.05
Hollande et Antilles néerlandaises 33 1.00
Japon 193 9.30
Libéria 598 26,98
Norvége 147 © 6.67
Cman - -
Pérou 7 0.09
République de Corée* 15 0.56
Royaume-Uni 175 5.39
Saint Vincent et Grenadines - -
Suéde 24 0.24
Tchécoslovaquie* - -
URSS 19¢ 2.21
Uruguay 2 0.06
U.S.A. 289 5.82

Sous-total pour ces Etats 1,871 64.70
TOTAL . 2,320 80.47

Nombre de pétroliers d'un port

en lourd supérieur d 10.000 tonnes 3,155

% pour les navires des Etats 74.48

* Entrée en vigueur : octobre 1984
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Tableau 4. Etats Parties & la Convention de Barcelone qui
n'ont pas ratifié la Convention MARPOL 73/78 avec¢ le nombre
de pétrocliers d'un port en lourd supérieur & 10.000 tonnes
et le pourcentage de la flotte mondiale correspondant
(en capacité de transport) au 31.12.1983
Etat Nombre de pétroliers Pourcentage de la
d'un port en lourd flotte mondiale
supérieur 3 10.000 t au 31.12.83
Algérie 11 0.38
Chypre 44 1l.28
Egypte 5 0.05
Idbye 13 0.52
Malte - -
Maroc 7 0.08
Monaco - -
Syrie - -
Turquie 19 0.55
TOTAL 99 2.86

Obligations des Etats riverains méditerranéens qui sont également membres de
la Communauté &conomique européenne

1.18 Trois Etats (France, Italie et Gr@ce) qui sont parties & la Convention de
Barcelone (1976) sont &galement membres de la Communauté &conomique européenne

(CEE). La CEE est une partie contractante & un instrument d'approbation en
date de mars 1978.

1.19 Certaines directives de la Commission des communautés europfennes ont
trait & la pollution de la mer par les hydrocarbures, et les Etats membres
sont tenus de s'y conformer. Aingi, trois Etats et la CEE qui sont parties i
1'un et l'autre instruments, ont des responsabilit@s particuliéres en plus de

celles qui incombent aux Etats parties 3 la Convention de Barcelone.

1.20 Trois de ces directives concernent la pollution de la zone de la mer
Méditerranée, dont deux se rapportent au transport des hydrocarbures par mer,
la troisiéme traitant de l'&limination des ré&sidus d'hydrocarbures (notamment
des huiles lubrifiantes usées) - directive 75/439.

Quant aux directives ayant trait 4 la pollution due aux navires, elles
comprennent.es

1. "Décision en date du 3 décembre 198l instituant un systéme d'information
communautaire pour combattre et ré&duire la pollution occasionnée par les
hydrocarbures déversés en mer"; et

2. "Décision en date du 27 septembre 1983 sur 1'établissement de plans
d'urgence afin de combattre les déversements accidentels d'hydrocarbures
en mer",
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Position actuelle et action future

1.21 Etant donné que neuf Etats parties 3 la Convention de Barcelone ne le
sont pas 3 MARPOL 73/78 et que l'on a signalé des installations insuffisantes
dans les ports de certains Etats contractants, on doit admettre que les ports
de la Méditerranse, dans leur ensemble, ne répondent pas aux conditions
prescrites par MARPOL 73/78 pour les installations de réception dans les zones
spéciales.

1.22 Cependant, si l'on se r&fére 3 la seconde partie du tableau 3, on
constate que les nations représentant plus de 80% de la capacité de transport
et 75% du nombre de pétroliers de la flotte mondiale sont parties 3 MARPOL
73/78; il s'ensuit donc que, tous ces Rtats acceptant de considérer 1la
Méditerranée comme une zone spéciale, les navires qui battent leur pavillon et
qui ne se conforment pas, dans toute la mesure du possible, aux clauses de la
Convention, gont alors en infraction au regard de leur législation nationale.

1.23 On peut par conséguent faire valoir que, &tant donné gque des Etats
contrdlant une proportion aussi importante de la flotte mondiale de pétroliers
acceptent 1les dispositions de MARPOL 73/78, les régles de 1'Annexe
correpondent bien aux "... régles généralement admises sur le plan
international relatives @ la lutte contre ce type de pcllution” dont il est
fait mention 3 l'article 6 de la Convention de Barcelone.

1.24 Ainsi, huit des dix~sept Etats qui sont & la fois parties 3 la Convention
de Barcelone de 1976 et A& MARPOL 73/78 ont l'cbligation légale, en vertu de
ces deux ingtruments, de garantir l'application effective des dispositions de
1'Annexe I de MARPOL 73/78 concernant la 3zone méditerran@enne qui est
reconnue, aux fins de cette 2Annexe, comme une "“zone spéciale”. Il sgerait
certainement plus bénéfique pour la r&gion gque les neuf Etats restants
ratifient 3 leur tour la Convention MARPOL 73/78, bien qu'il apparaisse, 3
1'évidence que ces Etats, méme en ne la ratifiant pas, sont implicitement
tenus (tout comme les Parties contractantes 3 MARPOL 73/78) d'appliquer les
régles de l'Annexe I en vertu de l'article 6 de la Convention de Barcelone oi
il est stipulé:
"Les Parties contractantes prennent toutes mesures conformes au droit
international pour prévenir, réduire et combattre la poliution de la zone
de la mer Méditerranée causée par les rejets des navires et pour assurer
la mise en oeuvre effective, dans cette zone, des régles gé&néralement
admises sur le plan international relatives 3 la lutte contre ce type de
peollution.”

1.25 Il serait &galement important que les huit Etats qui sont parties 3 la
Convention de Barcelone (1976) mais ne le sont pas d la Convention de Londres
de 1972 sur les immersions ratifient cette derniére, si ces Etats doivent se
conformer pleinement 3 l'obligation qu'ils ont, en vertu de l'article 5 de la
Convention de Barcelone, de prévenir la pollution caussé par les opérations
d’immersion.

1.26 Pour les Etats qui ne sont pas parties aux trois autres conventions
relatives 3 la pollution par les hydrocarbures et qui sont mentionnées au
tableau 2, l'adhésion 3 ces conventions ne pourrait é&tre gque bénefique. ILa
Convention internationale de 1969 sur 1'intervention en haute mer en cas
d'accidents entrainant une pollution par les hydrocarbures {(Convention sur
1l'intervention) offre les moyens, d un Etat expos€ & la pollution occasionnée
par un navire, de prendre toute mesure nécessaire en dehors de ses eaux
territoriales en vue de protéger ses c¢btes; quant & la Convention
internationale sur la responsabilité civile pour les dommages dids d la
pollution par les hydrocarbures (CLC 1969), tout comme la Convention
internationale portant création d'un fonds international d'indemnisation pour
les dommages diis & la pollution par les hydrocabures (IOPC FUND 1971), elles
fournissent des indemnités pour les dommages subis du fait de la pollution par
les hydrocarbures provenant de navires ainsi que pour les frais entrainés par

les opérations de nettoiement des cdtes.
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2. INSTALLATICNS DE RECEPTION

Prescriptions de la Convention MARPOL 73/78

2.1 On a fait mention, 3 la section précé@dente, de l'obligation &noncée par
les Parties contractantes & MARPOL 73/78 de fournir des installations de
réception. ILa régle 19(7) de l'Annexe I traite de ces ingtallations dans les
zZones spéciales, et il est pré&cisé dans la section se rapportant 3 la zone de

la mer Méditerranées

"Les gouvernements des Parties 3 la Convention riverains d'une quelconque
zone spéciale s'engagent & faire mettre en place le ler janvier 1977 au
plus tard, dans tous les terminaux de chargement d'hydrocarbures et dans
tous les ports de réparation de la zone spéciale, des installations
capables de recevoir et de traiter le ballast pollué et toutes les eaux
de nettoyage des citernes des pétroliers. En outre, tous les ports de la
zone spéciale sont munis d'installations suffisantes pour recevoir les
autres résidus et mélanges d'hydrocarbures de tous les navires. La
capacité de ces installations est suffisante pour satisfaire les besoins
des navires qui les utilisent sans leur imposer de retards anormaux.”

2,2 La régle 12 de la méme Annexe définit de maniére détaillée le type
d'installations nécessaires: ,

Régle 12
INSTALLATIONS DE RECEPTION

1. Sous réserve des dispositions de la régle 10, les Gouvernements des
Parties s'engagent & faire assurer la mise en place, dans les terminaux
de chargement d'hydrocarbures, dans les ports de réparation et autres
ports dans lesquels les navires ont 3 décharger des résidus d'hydro-
carbures, d'installations capables de recevoir les résidus et les
mé&langes d'hydrocarbures gque les pétroliers et les autres navires
auraient encore 3 décharger et adaptées aux besoins des navires qui les

utilisent, sans leur imposer de retards anormaux.

N\
2, Les installations de réception visées au paragraphe 1 de la présente
régle doivent &tre mises en place:

a) dans tous les ports et terminaux utilisés pour le chargement de
pétrole brut 3 bord de pétroliers, lorsque ces derniers ont
effectué juste avant leur arrivée un voyage sur lest de 72 heures
au plus ou de 1200 milles marins au plus;

b) dans tous les ports ou terminaux oli plus de 1000 tonnes d'hydro-
carbures en vrac autres que du pétrole brut sont chargées en
moyenne par jour)

¢) dans tous les ports ayant des chantiers de réparation de navires ou
des installations de nettoyage des citernes)

d) dans tous les ports et terminaux qui regoivent des navires pourvus
de citernes & résidus d'hydrocarbures (boues) prévues 3 la régle 17
de la présente Annexepy
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e) dans tous les ports, pour ce qui est des eaux de cale et autres
résidus qui ne peuvent &tre rejetés conformément aux dispositions
de la régle 9 de la présente Annexe; et

f) dans tous les ports utilisés pour le chargement en vrac, pour ce
qui est des résidus d'hydrocarbures provenant dJdes transporteurs
mixtes, qui ne peuvent &tre rejetés conformément aux dispositions
de la régle 9 de la présente Annexe.

3. La capacité des installations de réception doit s'établir comme
suit:

a) Les terminaux utilisés pour le chargement de pétrole brut doivent
avoir des installations de réception suffisantes pour recevoir les
hydrocarbures et mélanges dJ'hydrocarbures que les pétroliers
effectuant les voyages décrits au paragraphe 2, alinéa (a) de 1la
présente ridgle ne peuvent rejeter conformément aux dispositions du
paragraphe 1, alin@a (a) de la régle 9 de la présente Annexe.

b) Les ports de chargement et terminaux visés au paragraphe 2, alinéa
(b) de la présente ré&gle doivent avoir des installations de
réception suffisantes pour recevoir les hydrocarbures et mélanges
d'hydrocarbures que les pétroliers chargeant des hydrocarbures en
vrac autres que du pétrole brut ne peuvent rejeter conformément aux
dispositions de la régle 9, paragraph 1, alinéa (a) de la présente
Annexe.

¢) Tous les ports ayant des chantiers de réparation de navires ou des
installations de nettoyage des citernes doivent avoir des
installations de réception suffisantes pour recevoir tous les

résidus et mé&langes d'hydrocarbures restant 3@ bord des navires qui
entrent dans les dits chantiexrs ou installations.

d) Les installations mises en place dans des ports ou terminaux en
vertu du paragraphe 2, alinéa (d) de la présente régle doivent
avoir une capacité suffisante pour recevoir tous les ré&sidus
congervés d bord, en vertu de la régle 17 de la présente Annexe,
par les navires que l'on peut raisonnablement s'attendre & voir
faire escale dans ces ports ou terminaux.

e) Toutes les intallations mises en place dans les ports et terminaux
en vertu des dispositions de la présente régle doivent avoir une
capacité suffisante pour recevoir les eaux de cale contenant des
hydrocarbures et autres ré&sidus qui ne peuvent &tre rejetés
conformément aux digpositions de la régle 9 de la présente Annexe.

f) les installations mises en place dans les ports de chargement pour
les cargaisons en vrac doivent tenir compte de fagon approprige des
problémes particuliers des transporteurs mixtes.

4. Les installations de réception prescrites aux paragraphes 2 et 3
de la présente régle doivent &tre en place un an au plus tard aprés
1'entrée en vigueur de la présente Convention, ou au ler janvier 1977
si cette date est postérieure.

5. Les Parties notifient & 1'Organisation, pour transmission aux
Parties intéressées, tous les cas ol elles estiment inguffisantes les
installations visées & la présente régle.
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2.3 On fait notamment &tat, pour expliquer qu'un certain nombre d'Etats
g'abstiennent de devenir parties 3 la Convention, des frais entrainés par 1la
mise en place d'installations suffisantes de réception et de <traitement,
conformément aux prescriptions de MARPOL 73/78.

2.4 Toutefois, les Etats gqui sont parties 3 la Convention MARPOL 73/78
attirent souvent l'attention sur la situation impossible dans laquelle se
trouvent placés les navires battant leur pavillon quand ou leur crdonne de se
rendre dans un port de chargement (souvent a bref d&lai) relevant d'un Etat
gqui n'est pas partie 3 MARPOL 73/78 ou ne possédant pas les installations de
réception prescrites par cette Convention.

2,5 En pareil cas, si le port de chargement en question se trouve situé dans
une zone spéciale, il peut s'avérer extrémement difficile de se conformer aux
dispositions de la régle 10(2)(b) qui interdisent le rejet dans la mer de
mélanges d'hydrocarbures et stipulent que la totalité des boues et zrésidus
d'hydrocarbures ainsi gque toutes les eaux de ballast polludes et les eaux de
nettoyage des citernes ne doivent &tre rejet@es que dans des installations de
réception. Face 3 une telle situation, le capitaine, propridtaire et /ou
affréteur du navire sera confronté 3 un dilemne s'il veut se conformer aux
digpositions de la Convention, et il pourra &tre tenté de rejeter ses résidus
ou ses eaux de ballast polluées dans la mer.

Déficiences des installations de réception et de traitement dans la zone de la
mer Mediterranée

2.6 Depuis que la Convention MARPOL 73/78 a été adoptée, il a &té entrepris
deux études importantes pour examiner la situation concernant les
installations de ré&ception dans la zone de la mer Méditerranfe. La premidére
gtude a &été€ rdalisée par une &quipe d'experts afin de répondre i une
recommandation du Comité pour la protection du milieu marin de 1'CMI, le PNUE
y apportant son concours financier (Projet CMCI/PNUE FP/0503-78-01(1372)).

2,7 Cette é&quipe d'experts comprenaite

Capitaine G. Steinman, USCG (en retraite)
M.G.P. Guerin - Port Autonome de Marseille
M,J.P. Longe -~ " " " "
M.C.L. Monfort - " " " "

Ces experts ont &tabli un "Rapport sur une é&tude de faisabilité
concernant les installations de réception pour certains ports d'une zone
spéciale - méditerrandenne” - septembre 1979, La seconde &tude a &té réalisée
par l'organisme italien SNAMP PROGETTI, dans le cadre d'un projet mixte
Italie/CEE intitulé "Etude de faisabilité sur 1les installations de
déballastage en mer Méditerranée" ~ février 1983,

2.8 Au tableau 5 figure un &tat récapitulatif des colits d'exécution des
recommandations formulées dans ces deux &tudes; ces chiffres se fondent, dans
1'un comme dans l'autres cas, sur des installations de traitement susceptibles
de produire un effluent ne contenant pas plus de 10 ppm 4'hydrocarbures.

2.9 Les différences de colt les plus importantes que l'on reléve entre les
deux rapports pour 1l'Italie et la Syrie sont dues & l'inclusion dans les
chiffres de prévisions concernant des installations d4'"infrastructure locale"
dans le rapport Italie/CEE plutdt qu'd des extensions voisines d'installations
existantes dans 1l'&tude OMI/PNUE.

2,10 Les ordres de grandeur indigqués sur le tableau 5 peuvent, pour les Etats

-

confrontés & des cofits aussi importants, avoir un effet dissuasif guant 3 la
pleine mise en oeuvre des prescriptions de MARPOL 73/78.
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Tableau 5. Estimations concernant le coiit des installations
de réception et de traitement des hydrocarbures

Rapport Steinman

Rapport SNAM

Pays -septembre 79 PROGETTI-février 83
$ EU $ EU
Algérie 8.100.000 Non communigué
Chypre 450,000 880.000
Egypte 840.000 2.740.000
Espagne 2.000.000 1.350.000
France 2.650,000 1.550.000
Gréce 2.150.000 6.15G.000
Igraél 1.100.000 550.000
Italie 4,500,000 47.400.000
Liban Non communigqué 35.530.000
Libye 102.150.000 Non communiqué
Malte 3.700.000 Non communiqué
Maroc 300.000 1.220.000
Menaco Non communigué Non communigué
Syrie 13.950,000 33.950.000
Tunisie 1.400.000 Non communiqué
Tarquie 1.680.000 1.300.000
Yougoslavie 5.650.000 Nen communiqué
TCTAL 150.620.000 132.620.000
Nombre de pays {15) {11)
Norme retenue pour l'effiuent 10 ppm 10 ppm
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2,11 Ces chiffres reflétent toutefois le coilit des installations de réception
tel qu'il a &té é&valué au moment de 1'@tablissement des rapports et ils
correspondent par conséquent 3 des conditoins maximales sans tenir compte des
progrés intervenus depuis et qui sont exposés aux paragraphes suivants. En
outre, les visites effectufes par des experts de 1'OMI 3 certains Etats lors
de missions d'une nature plus générale et dans le cadre du projet OMI/PNUE
RAB/79/01l5 = "Services consultatifs concernant les installations de réception
portuaires dans la zone de la mer Méditerranée"-, ont conduit 3 formuler des
suggegtions qui permettraient dJdlobtenir des installations appropriées de
réception 3 des coiits moindres que ceux indiqués sur le tableau. On peut en
inférer que les dépenses entrainfes par la mise en place d'installations
adéquates de réception et de traitement pour répondre aux conditions actuelles
ne doivent pas constituer un obstacle majeur & l'application des prescriptions

de MARPOL 73/78.

Progrés susceptibles 4'influexr sur le volume des installations requises pour
répondre aux prescriptions actuelles et futures

Pétroliers 8quipés de citernes 3 ballast séparé

2.12 Bien que la Convention MARPOL 73/78 ne soit pas entre en vigueur avant
octobre 1983, la quasi totalité des pétroliers 4'un port en lourd supérieur a
70.000 tonnes commandés entre 1975 et 1979 ont é&té construits avec une
capacit@ de citernes 3 ballast séparé, conformément & la régle 13 de l'Annexe
I de MARPOL 73/78. Les pétroliers commandés depuis 1979, s'il s'agit de
transporteurs de pétrole brut d'un port en lourd dépassant 20.000 tonnes ou de
transporteurs de produits pétroliers d'un port en lourd dépassant 30.000
tonnes doivent &tre construits avec des citernes 3@ ballast s&paré, lesquelles
doivent en outre &tre disposées de maniére 3 garantir une exploitation en
toute s&curité du navire.

2,13 Rinsi, de plus en plus, la flotte mondiale de pétroliers va &tre &quipée
de maniére & transporter une eau de ballast gui ne nécessitera plus
d'installations de réception 3 terre pour son &limination. Néanmoins, il peut
arriver, en cas de conditions météorologiques trés dJdéfavorables, que des
navires soient dans la nécessité de transporter une quantité supplémentaire de
ballast dans leurs citernes; en pareil cas, et dans les zones spéciales, ces
ballasts doivent &tre déversés dans des installations de réception.

Pétroliers équipés de citernes 3 ballast propre

2.14 D'ici octobre 1985, les transporteurs de pétrole brut existants d'un
poids en lourd &gal ou supérieur 3 70.000 tonnes peuvent utiliser un procédé
de ballast propre grice auguel certaines citernes sont exclusivement réservées
au ballast, mais celui-ci doit é&tre rejeté par le systéme de cargaison du
navire. D'ici octobre 1987, les transporteurs de pétrole brut existants d'un
port en lourd compris entre 40.000 et 70.000 +tonnes pourront &galement
utiliser ce procédé. Au~deld de ces dates, les navires devront soit &tre
équipés d'un systéme complet A ballast séparé, soit &tre dotés d'une
ingtallation de lavage des citernes au pétrole brut.

2.15 Les pé&troliers opérant selon le procédé des citernes 3 ballast propre,
conformément aux procédures prescrites, ne devraient pas utilier les
installations portuaires de réception, & wmoins que, en raison du mauvais
temps, 1ils soient contraints de trangporter une quantité de bhallast
supplémentaire dans leur citernes de cargaison.
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Lavage au pétrole brut

2.16 Depuis l'entrée en vigueur de MARPOL 73/78, tous les transporteurs
existants de pétrole brut d'un poids en lourd &gal ou supérieur a 40.000
tonnes qui ne sont pas dotés de citernes 3 ballast s€par@ ou propre doivent
8tre en mesure d'opérer le lavage au pétrole brut au cours du déchargement de
la cargaison, conformément aux dispositions concernant cette opération.
Toutefois, les effluents provenant des citernes lavées au pétrole brut qui
sont ballastées avant l'appareillage du port de déchargement ("ballast
d'appareillage") ne constituent pas un ballast propre et doivent é&tre soumis &
une décantation selon le procédé LOT avant le déchargement, conformément 3 la
régle 9 de MARPOL 73/78, BAnnexe I. Les pétroliers &quipés d'un systéme de
lavage au pétrole opérant entiérement au sein d'une zone spéciale devraient

déverser leur ballast d'appareillage dans des installations de réception.

Pétroliers pour lesquels des installations de réception seront exigées

-

2,17 les pétrtoliers existants d'un port en lourd inférieur & 40.000 tonnes et
les pétroliers neufs d'un port en lourd inférieur & 20.000 tonnes ne seront
pas obligés Q'opérer avec l'un quelconque des systémes précités, mais ils
devront encore appliquer le procédé de rétention & bord précédemment désigné
comme systéme IOT. Les navires transportant des cargaisons de mazout ne sont
pas impropres au lavage au pé&trole brut et, lors du voyage sur ballast qui
suit le déchargement, ils peuvent avoir & rejeter les eaux pollufes des
citernes dans des installations de réception avant de charger 3 bord la
prochaine cargaison. Les cargos mixtes passant 48 une cargaison séche peuvent
&galement avoir besoin de rejeter leurs eaux pollufes contenant des hydro-~
carbures de leur cargaison antérieure dans des installations de réception.
Les navires effectuant de courts voyages (moins de 72 heures) qui ne sont pas
en mesure de recourir efficacement au systéme LOT, s'ils sont d'un tonnage
inférieur 3 ceux mentionnés ci-dessus, doivent déverser leurs eaux de ballast

pelluées 3 terre.

2.18 Pour pourvoir au service de ces navires, il est absolument indispensable
que les ports de chargement offrent des installations de réception et de
traitement suffisantes pour répondre aux besoins du nombre de navires
susceptibles de nécessiter ce service, sans occasionner de retards excessifs.

Taille des pétroliers et volume des mouvements d'hydrocarbures

2.19 Lorsqu'on &value le volume de citernage des installations de ré&ception
qui peut &tre requis, il incombe de mener une &tude dé&taillée du trafic dont
le port est l'objet. On doit considérer les volumes d'hydrocarbures destinés
i &tre exportés, l'ampleur et la frégquence des chargements, la quantité des
mouvements des voyages courts qui peuvent nécessiter des installations
spéciales, et s'attacher &galement 3 préciser les tendances générales dans les
mouvements globaux d'hydrocarbures. Il ressort du tableau 6 que la demande
mondiale d'hydorcarbures a culminé en 1979 et que, depuis lors, elle a
enregistré une baisse de plus de 10%. On doit surtout noter, pour le moment,
la réduction des importations d'hydrocarbures par mer, ce gui indique gu'aprés
avoir culminé en 1979 les importations totales d'hydrocarbures ont baissé de
30% et que les seuls mouvements de pe&trole brut ont chuté de 37.5% entre 1979
et 1983,

2.20 Un autre facteur pertinent consiste dans la taille moyenne des pétroliers
constituant la flotte mondiale et la taille moyenne des nouveaux batiments.
Alors qu'en 1979, le pétroliers moyen atteignait presque un port en lourd de
100.000 tonnes, ce chiffre avait baissé 3 91.000 tonnes d la fin 1983. 1ILa
réduction de la taille moyenne est plus significative gquand on se rapporte &
la note du tableau 7 indiquant que la taille moyenne de pétroliers en
opération (autrement dit, en excluant les pétroliers désarmés) a chuté i
81.000 tonnes de port en lourd, soit une réduction de presque 20% en cing ans.

2.21 Une revue des nouveaux bAtiments commandés indique que, depuis la fin
1977, on enregistre une baisse d'au moins 50% de la taille moyenne de ceux=-ci.
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Tableau 6

CONSOMMATION MONDIALE D'HYDROCARBURES

Année Millions de tonnes
1977 2972,4
1978 3075,9
1979 3119,6
1980 3001,4
1981 2901,7
1982 2818,8
1983 2794,0

IMPORTATICNS ET EXPCRTATIONS DE PETROLE BRUT/PRODUITS PETROLIERS

Année Pétrole Brut Produits pétroliers Total (millions de tonnes)

1977 1458,6 265,4 1724,0
1978 1429,8 251,3 1681,1
1979 1494,7 256,9 1751,86
1980 1317,5 270,7 1588,2
198l 1le64,4 288,7 1423,1
1982 998,4 271,4 1269,8

1983 935,9 270,2 1206,1
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Tableau 7. Flotte mondiale des pétroliers
d'un port en lourd supérieur 3 100.000 tonnes

Année Taille moyenne des pétroliers Taille moyenne des pétroliers
existant au 31 décembre en commande au 31 décembre
1977 94,984 104.278
1978 98, 384 96.315
1979 99.876 ' 0.990
1980 97.350 51.700
1981 95,051 45,256
1982 93.049 47.055
1983 91.006 (a) 50.463

Note: a) Au 31 décembre 1983, la répartition entre les pétroliers en opération
et les pétroliers désarmés &tait la suivante:

Nombre de navires Tonnage moyen

Pétroliers en opération 2.693 80.950
Pétroliers désarmés 296 182.770
TOTAL 2.989 91.006

Facteurs environnementaux et économiques

2.22 Depuis 1l'adoption de MARPOL 73, il s'est produit une prise de
consclence générale et sans cesse croissante des problémes de l'environnement
et de la nécessité de traduire dans les faits les espérances de ceux qui ont
élaboré les dispositions de cette Convention en mettant en application ses
normes plus contraignantes. Cette prise de conscience croissante des
exigences &cologiques s'est manifestée par l'adoption du Protocole de 1978 qui

a été€ adjoint & la Convention de 1973 avant méme que celle~ci ne soit entrée
en vigqueur et qui a encore renforcé les normes prescrites.

2.23 Coincidant avec cette &volution, il s'est produit une augmentation
rapide des prix du pétrole qui a fortement incité les propriétaires des
cargaisons d'hydrocarbures 3 réduire, dans toute la mesure du possible, les
pertes subies lors du transport. Ainsi, il est devenu économique d'installer
des systémes de lavage au pétrole brut et des dispositifs 4 gaz inerte qui ont
spectacu- lairement ré&duit les pertes en cours de transport et ont eu des
effets bénéfiques pour l'environnement. Autrement dit, les hydrocarbures et
mélanges d'hydrocarbures gqui &taient autrefois rejetés en mer ou dans les
ingtallations de r&ception sont désormais déchargés comme cargaison. Cette
tendance ne fera que s'affirmer & l'avenir 3 mesure gque de nouveaux navires &
ballast séparé entreront en service, puisque leur introduction accroitra les

prix du fret et, partant, la valeur débarquée des hydrocarbures.
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2.24 Au f£il des ans, les conditions financiéres de l'aménagement de nouvelles
installations de réception et de traitement pour les eaux de ballast des
navires~citernes deviennent plus problématiques, en raison de plusieurs des
facteurs précités. Dans un monde qui se dispute &prement les ressources
disponibles, il n'est guére surprenant que certaines nations hésitent 3
engager leurs resssources restreintes dans de tels projets. Cependant, il est
d'une importance vitale pour le milieu marin en général, et pour les zones
spéciales notamment, que l'on puisse disposer d'installations susceptibles de
répondre aux besoins persistants d'un nombre limité de navires. On ne saurait
trop insister sur l'urgence qu'il y a @ fournir de telles installations.

Installations de réception des boues et eaux de cale

2.25 L'aspect de loin le plus important de la fourniture d'installations de
réception et de traitement destinées & é&viter que les hydrocarbures et
mélanges d'hydrocarbures ne socient déversés en mer réside dans le recueil des
boues et eaux de cale de tous les bitiments, pétroliers ou navires 3 cargaison
solide. Si 1l'cn se reporte au tableau 1, on constate qu'il s'agit 13 de la
seconde source, par ordre d'importance, pour les hydrocarbures introduits en
mer 3 partir des navires et qu'elle pourrait devenir la premidre 3 mesure gque

seront appliquées par les pétroliers les dispositions de MARPOL 73/78.

2.26 L'augmentation des prix de soute a entrainé d'importants changements ‘
dans les systémes de propulsion de la flotte marchande mondiale. On a assisté
& un essor rapide des moteurs diesel et la plupart de ceux-ci consomment
désormais du fuel lourd. Pour permettre un bon rendement du fonctionnement de
ces moteurs, il est nécegsaire de centrifuger le fuel dans un &purateur. Ce
procédé donne naissance i des boues qui ne peuvent &tre aisément brilées et
sont donc stockées dans une cuve 3 boues a& bord du navire jusqu'd ce qu'elles
puissent &tre pomp&es dans une station de réception, soit 3 flot soit a terre.
Comme ces ingtallations ne sont pas souvent disponibles, il n'est pas rare que
ces matidres soient rejet@es dans la mer guand la cuve gui les contient est
pleine. Le volume de matiéres pour lequel le navire nécessite un véhicule
récepteur 3 un moment donné n'est pas trés important, et l'un des procédés
rationnels permettant de les &vacuer consisted faire accoster le navire par
une embarcation qui recueille ces matiéres pendant gque d'autre opérations se
déroulent. L'embarcation ou la barge réceptrice peut alors aller recueillir
les boues d'autres navires avant de vider sa charge dans une station de
traitement. -

3. PROBLEMES D'ELIMINATION POSES PAR LES MATIERES RECUES DANS LES INSTALLATIONS '
3.1 1'&limination des matiéres regues et traitées dans les installations de
réception 3 terre peut &tre simple et &conomique ou poser dJdes problémes
techniques sérieux selon les propriétés des dites matiéres. -

3.2 ILes mélanges d’eau et de pétroles bruts légers qui caractérisent une
grande partie de la production du Moyen~Orient (36° API et plus) sont aisdment
géparés par gravité, ce qui permet de pomper une fraction importante de l'eau
avec une teneur négligeable en hydrocarbures. La quantité d'hydrocarbures
récupérée peut &tre briilée comme combustible ou mélangée 3 du pétrole frais en
cours de chargement. Mais il peut rester une certaine quantité d'eau/
hydrocarbures sous forme d'&mulsion qui nécessite un traitement plus pouss@
par des démulsifieurs ainsi qu'une filtration dans des installations de
traltement secondaire ou méme tertiaire avant que l'eau séparfe puisse &tre
rejetée en mer et que les hydrocarbures récupérés soient utilisés sur le plan
commercial.

3.3 Des mélanges d'eau de pétroles bruts plus lourds ou de ceux qui ont une
teneur plus élevée en paraffines ont une tendance plus marquée d former des
émulsions et doivent normalement nécessiter un traitement secondaire ou méme
tertiaire dans certains cas, avant que 1l'eau ne soit rejetée.
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3.4 Il y a également lieu d'examiner soigneusement, dans son ensemble, le
probléme de l'évacuation de l'eau des installations de réception d terre. Il
ne s'agit pas seulement de tenir compte de la oconcentration en ppm de
1l'effluent, mais aussi de calculer la quantité totale d'hydrocarbures rejetée
sur une période donnée et d'&valuer gon potentiel de nocivité. La pollution
chronique, méme si elle reste 4d'un niveau faible, peut &tre plus dommageable 3
l'environnement immédiat qu'une nappe accidentelle. L'environnement se
restaure habituellement assez vite aprés la survenue d'une nappe accidentelle,
alors qgue ce processus peut &tre plus lent aprés des dommages &cologiques
occasionnés par des déversements continuels de faible ampleur.

3.5 L'élimination des boues provenant des dispositifs de centrifugation des
navires d propulsion diesel et celle des résidus d'eaux de cale et de lavage
des cuves de soute posent des problémes plus sérieux que l'&limination des
eaux de lavage des citernes de cargaison des pétroliers. Une bonne partie de
ces matiéres n'est pas facilement combustible - et sa combustion peut du reste
caugser une pollution atmosphérique si on ne la pratigque pas dans un
appareillage spécial et sous des conditions rigoureuses de contrdle. Certains
des procédés que l'on a adoptés pour 1l'&limination de ces boues servent au
remblayage ou & la stabilisation des routes en mauvails &tat dans les régions
reculées.

3.6 L'élimination des matiéres contenant des hydrocarbures altérés par les
intempéries et des débris de forage pose également de graves problémes aux
Etats. En plus de la quantité d4'hydrocarbures récupérable aprés traitement,
il se forme des &mulsions connues sous le terme de "mousse au chocolat" et une
grande partie du mélange d'hydrocarbures sera contaminée par des débris et des
épaves. La "mousse au chocolat" ne peut &tre briilée et on l'utilise de
préférence pour les remblais de route ol elle finira par se dégrader. }Dans
certains cas, les hydrocarbures contaminés et les débris peuvent &tre &liminés
par combustion sous contréle. A cet &gard, on signalera deux rapports du
CONCAWE: "Sludge Farmings a technique for the disposal of o0ily wastes™
(Utilisation des Dboues pour 1'éxploitation agricole: une technique
d'élimination des déchets d'hydrocarbures™) et "Disposal techniques for spilt
0il" ("Techniques d'&limination des hydrocarbures rejetés") (vois annexe I,
€éléments 28 et 29).

4. STATISTIQUES SUR LES ACCIDENTS

Les déversements accidentels d'hydrocarbures dans la zone dJde la mer
Méditerranée

4.1 Le tableau 8 indique 1les chiffres des déversements accidentels
d'hydrocarbures survenus dans la zone de la mer Méditerranée; ces chiffres
sont fournis par la Fédération internationale des propriétaires de pétroliers
{ITOPF) sur la base de ses relevés détaillés.

4.2 Ces chiffres portent sur la décennie &coulée jusqu'd la fin 1983 et
témoignent d'une tendance trés encourageante, On enregistre une diminution
appréciable et pratiquement continue du nombre total de déversements relevés,
et en particulier du nombre des déversements massifs - un seul dJéversement
dépassant 5000 barils a &té& enregistré depuis 1980. TLes statistiques de
1'ITOPF concernent uniquement les déversements de source identifiée.

4.3 Depuis sa cré@ation, le Centre régional de lutte contre la pollution par
les hydrocarbures (ROCC), & Malte, a soigneusement relevé les déversement
accidentels qui lui ont &té signalés, on trouvera un état récapitulatif de ces
relevés au tableau 9.
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Tableau 8. Déversements accidentels 4'hydrocarbures dans la zone
de la mer Méditerranée, 1974-1983, communiqués par la Fédération
internationale des propriétaires de pétroliers (ITOPF)

Quantité déversée (en barils)

Année jusqu'a 50 50 - 5000 plus de 5000 Inconnue Total
1974 57 6 2 47 112
1975 51 7 - 76 134
1976 43 3 3 39 88
1977 26 4 3 52 85
1978 24 3 1 37 65
1979 22 5 4 52 82
1280 11 4 2 48 65
1981 17 - - 41 58
1982 1 - 15 24
1983 6 2 1 6 15
TOTAL 265 35 15 413 728

Remarque: Les chiffres c¢i-~dessus reposent sur les notifications de
déversements dfis 3 des navires et ayant atteint les cdtes, 1les et
eaux de: Algérie, Chypre, Gibraltar, Gréce, Isra¥l, Italie, Liban,
Libye, Malte, Maroc, Syrie, Tunisie, Yougoslavie, ainsi que les
cBtes, 1Iles et eaux méditerranéennes de 1'Egypte, la France,
1'Egpagne et la Turquie.

4.4 Sur les 89 déversements communiqués au ROCC pour la période antérieure au
31 décembre 1983, 30 n'avaient pas de source identifiée; i1 reste donc au
total 59 déversement provenant d'une source identifife.

4.5 Comparativement au nombre total de déversements signalé&s chaque année par
1*'IT0PF, on notera qu'il n'en a été signalé gu'un nombre restreint au ROCC
dans la premidre période de son existence, bien que cette situation paraisse
sfaméliorer. En 1983, 1'ITOPF a communiqué 15 dJdéversements accidentels,
tandis que le ROCC n'a regu que 11 notifications de déversements identifiés,
soit 73% du chiffre de 1'ITOPF., Dans les années précédentes, les chiffres du
ROCC n'ont jamais dépassé 50% de ceux enregistrés par 1'ITOPF.

R8le du Centre régional de lutte contre la pollution par les hydrocarbures
(ROCC) dans les situations critiques

4.6 Le ROCC a effectué une surveillance soigneuse de tous les principaux
accidents maritimes survenus dans la zone depuis 1976, date de sa création, et
il a vrempli, comme il lui &tait prescrit, le rdle d'un centre de
communication. A cing reprises, il lui a &té€ demandé de fournir des experts
pour aider des Etats de la zone confrontés 3 une situation critique, et &
chaque fois le Centre a &té en mesure de répondre positivement en désignant
l'expert compétent (par 1l'intermédiaire de 1'OMI) ou en dépéchant des

fonctionnaires du ROCC.
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4.7 Il y a lieu de relever que, &tant donné la vaste compétence technique
acquise par le ROCC dans les problémes de déversements accidentels
d'hydrocarbures, son assistance est sollicitée en dehors de la région
méditerranéenne.,

4.8 En 1983, le Centre d'aide mutuelle en cas de situation critigque (MEMAC),
d Bahrein (remarque: le MEMAC a &té institué en grande partie sur le modéle du
ROCC), qui s'intégre dans l'organisation du Plan d'action pour le Xowelt, a
sollicité l'assistance technique du Centre régional par l'entremise du PNUE.
Le Centre a répondu favorablement 3 cette requéte en depé@chant un consultant
technique qui a &t& en mesure d'apporter son concours au MEMAC lors des
problémes qui se sont posés d l'origine dans cette zone, 3 la suite des
dommages occasionnés aux puits du champ pétrolifére de NAWRUZ.

5. ROLE DU ROCC DANS LA COOPERATION REGIONALE

Création du ROCC

5.1 Le Centre régional de lutte contre la pollution par les hydrocarbures
sidgeant & 1'Ile Manocel, Malte, a &té cr&é en vertu de la résolution 7 de la
Conférence de Plénipotentiaires des Etats COtiers de la Région MEditerrandenne
sur la protection de la Mer Méditerranée (Barcelone, 1976) et il a #&té&
inauguré au mois de décembre de cette méme année.

5.2 Le centre a pour objectif fondamental de favoriser la coopération parmi
les Etats riverains de la Méditerranée en cas de pollution massive par les
hydrocarbures et de leur venir en aide pour qu'ils développent leurs propres
moyens anti-pollution. Le Centre n'a pas de rdle opérationnel dans la lutte
contre la pollution par les hydrocarbures et n'est doté d'aucun &quipement
anti~pollution.

5.3 D'aprés ses attributions actuelles, le Centre se borne 3 combattre 1la
pollution par les hydrocarbures, et il 1lui faut donc s'employer & faciliter
les é&changes d'informations, & encourager et dispenser une formation, 3 aider
les Etats 8 &tablir leurs programmes d'urgence quand il est sollicité 3 cette
fin, et & fournir une assistance et une coordination en cas de situation
eritique (ce dont il est fait mention 3 la section 4).

Relations avec le PNUE et 1°'OMI

5.4 La résolution 7 mentionnée plus haut invitait le Directeur exécutif du
PNUE, aprés consultation du gouvernement maltais et du secrétaire de 1'OMI, &
contribuer 3 la création du Centre, et elle demandait é&galement au conseil
d'administration du PNUE de régler les dépenses relatives @ la création et au
fonctionnement du Centre pendant la période initiale, en partant de
1l'hypothése que les dépenses de fonctiommement seraient ultérieurement
couvertes par des contributions des Parties contractantes 3 la Convention. Il
était @&galement demandé au PNUE de faire office de secrétariat de 1la
Convention et d'assumer la coordination globale du Plan d'action pour 1la

Méditerranée, dans le cadre du programme des mers régionales.

5.5 Comme l'envisageait la Convention de Barcelone dans sa résolution 7, le
PNUE a, au cours de la période initiale, fourni les fonds nécessaires d la
création et au fonctionnement du Centre, mais ce financement est dorénavant
pris en charge par les Parties contractantes, les fonctions de secrétariat et
de coordination du Plan d'action &tant assumSes par 1'Unité de coordination du
Plan d'action pour la Méditerranée, sise 3 Athénes.

5.6 La responsabilité de la création et du fonctionnement du Centre est
confie 3 1'OMI qui fournit son appui administratif et technique, veille & 1la
compétence technique du perscnnel et 3 ce que des experts apportent leur
agsigtance en vue de l'exécution des programmes de travail du Centre.

.
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Limites du rSle imparti au ROCC

5.8 Comme on l'a &voqué plus haut, le rSle du ROCC se borne d lutter contre
la pollution massive par les hydrocarbures, notamment dans les cas de
situation critique. A une date ultérieure, les Parties contractantes i la
Convention de Barcelone pourront &tendre le champ d'action du ROCC aux
déversements de substances nocives autres que les hydrocarbures.

5.9 Le ROCC pourrait apporter une contribution accrue & la lutte contre 1la
pollution dans la région méditerranéenne, s'il é&tait davantage sollicité &
cette fin par les Etats riverains, par exemple pour l'établissement de plans
d'urgence nationaux, bilatéraux et multilatéraux. ;

Renforcement du rSle assumé par le ROCC

5.10 bpans le cadre de ses attributions actuelles, le Centre pourrait faire
profiter de ses services les Etats participants dans les domaines suivants:

(a) Revue d'ensemble des principaux accidents de polluticn

Les Etats dont l'expérience est restreinte ou inexistante quant aux
principaux accidents de poliution pourraient tirer un enseignement
bénéficque des personnes chargfes de s'occouper de ces situations
critiques. Pour tout plan national d'urgence efficace, il convient de
procéder 3 une revue d'ensemble des circonstances ol le plan a été mis en
ceuvre, afin d'envisager les améliorations 3 1lui apporter. Le ROCC
devrait &tre invité 3 convoquer péricodiguement des réunions au cours
desquelles ces revues d'ensemble seraient soumises, examinées et
débattues par des representants de tous les Etats de la zone chaque fois
que des accidents donnent lieu & des conditions qui permettraient
d'accroftre la masse de nos connaissances sur les réactions aux
phénoménes de pollution.

{b) Recensement des besoins en formation et du personnel gualifié

Pour que le ROCC soit en mesure d'assumer efficacement sa tdche de
formation, il lui faut, en coopération avec la structure focale de chaque
Etat, entreprendre une &tude qui permettrait d'établir:

- le nombre de pexsonnes requises pour s'occuper des situations
critiques envisagées dans le cadre du plan national d'urgence;

- le niveau de c¢onnaissances requis pour chague groupe dJde perscnnes
affectées au plan;

- le nombre de personnes, dans chaque groupe, possédant les
connaissances et l'expérience nécessaires;

= le nombre de personnes qu'il faut former au type de connaissances
exigé par chaque groupe.

5.11 Gréce i ces renseignements et 3 la coopération des Etats, le ROCC serait
capable de coordonner un programme de formation 4 long terme aux niveaux
requis (et dans les langues appropriées) afin de disposer du personnel
compétent 3 affecter, 4 un codt minimal, aux plans nationaux d'urgence. Il
est également admis que les Etatgs riverains devrajent, @ cet effet, prendre
des engagements financiers 3 long terme.
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5.12 Les attributions assign&es au ROCC par les gouvernementsS ne comprennent
ni, la "prévention™ ni la "coordination de la conformité aux dispositions de
MARPOL 73/78". Il semble toutefois que le ROCC pourrait se charger de
certains des besocins en formation 1liés au MARPOL 73/78, si les gouvernements
méditerranéens en conviennent.

6., ETABLISSEMENT DE PLANS NATIONAUX D*URGENCE DANS LA ZONE
DE LA MER MEDITERRANEE

La nécessité de plans nationaux d'urgence et d'accords d'assistance mutuelle

6.1 Bien qu'il soit 3 espérer gue l'application plus poussée des accords
internaticnaux sur les normes de sé&curité et anti-pollution permettra de
réduire les accidents occasionnant une pollution par les hydrocarbures, il est
indubitable que des accidents maritimes concernant dJdes pétroliers et des
plates—formes au large continueront d se produire, libérant &ventuellement des
quantités massives d'hydrocarbures. Ces accidents, méme s'ils sont
relativement rares, peuvent toucher n'importe quelle frontiére nationale, et
il est donc souhaitable, pour les Etats riverains, de conclure des accords
bilatéraux ou multilatéruax prévoyant les mesures essentielles 3 mettre en
ceuvre dans les cas ol plus d'un Etat est concernéd. Les Etats devraient
également conclure des accords d'assistance mutuelle 3 l'échelon régional afin
de partager les charges en personnel et en matériel lors des accidents
revétant un ampleur telle gu'un Etat n'est pas en mesure, a4 lui seul, d'y
répondre. .

6.2 La nécessité de conclure ce dernier type d'accord a été reconnue, dans la
Convention de Barcelone, par l'adjonction d'un Protocole relatif & 1la
coopération dans la lutte contre la pollution de la mer Méditerranfe par les
hydrocarbures et d'autres substances nocives, en cas de situation critique;
les 17 Etats de la Convention de Barcelone sont &galement parties & ce
Protocole.

6.3 Les accords bilatéraux, multilatéraux et régionaux sont un &lément
essentiel du succés des mesures prises pour répondre & un accident grave de
pollution. Ils ne constituent toutefois qu'un appoint au plan national
d'urgence dont chaque Etat dJoit absolument tenir 3 jour en permanence le
dispositif opérationnel gridce 3 des exercices réguliers et 3 des contrdles de
mobilisation.

Etats méditerran@enns dotés de plan opérationnels et testés

6.4 Les Etats méditerranfens connus pour &tre dotés de plans opérationnels
sonts:
Espagne

France

Gréce

Israg&l

Italie

Monaco

Turguie
On va procéder, dans cette section, 4 1l'examen détaillé par pays de ces plans
nationaux.
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Etats méditerranénns mettant actuellement au point des plan.nationaux d'urgence
B 1

6.5 A l'heure actuelle, six Etats gsont en train d'@laborer ou de mettre en
oeuvre des plans nationaux d'urgence., Dans l'examen qui suit, on fera le
point & ce sujet pour chacun de ces six Etats, d savoir:

Algérie
Chypre
Malite
Maroc
Tunisie

Yougoslavie

Etats n'ayant pas fait part de la mise au point d'un plan national &'urgence

6.6 Quatre Etats n'ont pas, jusqu'd présent, fait part de la préparation d'un
plan nationals ce sont:

Egypte
Liban
Libye
Syrie

Examen par Etat des dispositions prises pour parer 3 1l'éventualité d'un

accident de pollution masgsive

+ 6,7 Le tableau 10 fournit un &tat récapitulatif des dispositions actuellement
prises dans la zocne de la mer M&diterranée; on va procéder maintenant & un
examen plus détaillé par Etat, 4'aprés les renseignements communiqués au ROCC
par ses structures focales.

(a)

Algérie

A l'heure actuelle, 1l'Algérie n'a pas de plan national ou d'organe lui
permettant de parer 3 une situation critique touchant son territoire.
Depuis 1977, elle a connu trois alertes de pollution dont une seule a
entralné une gituation grave. Ce dernier accident s'est produit en 1980
gquand le navire JUAN A LAVALLEJA a subi des avaries sérieuses lors d'une
tempéte exceptionnelle aprés avoir rompu ses amarres. L'Algérie a fait
appel au ROCC pour l'aider 3 maftriser ce sinistre, et, aussitét aprés,
le commandant T.M. Hayes, consultant inter-régional de 1'OMI en matiére
de pollution marine a &té dépé8ché sur les lieux od il a fourni des
conseils de premiére main sur les moyens de faire face d la pollution.

Bien que les sociétés pétroliéres disposent de quelques installations
pour faire face 3 des déversements locaux restreints, beaucoup reste 3
faire dans les domaines de la planification, de la formation d'équipes
capables 4'affronter une situation critique natiocnale et de la conclusion
d'accords précis en vwvue d'obtenir le matériel de base nécessaire pour
parer immédiatement & une situation critigue. Il faudrait &galement que
s'ouvrent, avec les Etats voisins, des discussions afin de convenir d'une
agssistance mutuelle, d'évaluer les risques et les possibilités
d'intervention au niveau bilatéral ou sous-régional.
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chmre

Bien qu'il ne socit pas encore définitivement arrété€, le plan national
d'urgence a fait l'object 4'un premier projet avec le concours du ROCC
qui a envoyé un expert chargé d'entreprendre les &tudes nécessaires.

On a commencé 3 former le personnel nécessaire pour rendre le plan
opérationnel en tenant un séminaire national de formation de base destiné
3 44 personnes et organisé conjointement par 1'OMI et le ROCC. En outre,

9 autres personnes ont bénéficié de stages 3 1'étranger, grice 3 des
hourses du ROCC.

Pour faire face 3@ une situation critique, Chypre ne dispose que d'un
matériel restreint comprenant une longueur réduite de dispositif de
barrage, quelques é&cumeurs de surface et des unités de pulvérisation de
détergents. Deux alertes de pollution ont eu lieu, 1l'une en 1977 et
l'autre en 1980. Aucune n'a entrainé une pollution importante qui eiit
nécessité la mise en place 4d'un plan national, bien que l'accident d&u
ZENOBIA, en 1980, aurait pu avoir dJdes répercussions graves. A cette
occasion, il a &té fait appel A l'assistance du ROCC qui a dépéché 1l'un
de ses techniciens pour conseiller les mesures 3 prendre.

Emte

A l'heurs actuelle, l'Egypte ne posséde pas de plan national d'urgence;
mais le personnel exploitant le terminal de l'ol&oduc SUMED & Sidi Kerir
dispose d'un matériel de 1lutte contre les dJdéversements accidentels
d'hydrocarbures pouvant survenir lors des opérations de chargement des
pétroliers, et les autorités du canal de Suez entretiemnent &galement un
matériel anti-pollution pour l'@ventualité d'un déversement survenant
dans la zone du canal de Suez. Toutefois, 4 la suite des journées
d'études sur l'é&tablissement de plans d'urgence, organisées en 1983 par
le ROCC, il a &té fait part qu'une demande d'assistance va 8tre adressée
au Centre régional pour l'élaboration d'un plan national.

Des mesures sont actuellement prises pour que soit formé le personnel
nécessaire 3 l'exé&cution du plan. Jusqu'’d ce jour, 22 personnes ont é&té
envoyées 3 l'étranger pour y suivre des stages, et un séminaire national
de formation de base, organisé par le ROCC, devait s'est tenue du 15 au
20 septembre 1984,

L'Egypte dispose d'un é&quipement 1limité pour faire face & des
déversements portuaires sur le littoral méditerran@en; il lui faut donc
acquérir une quantit& importante de matériel supplémentaire pour qu'elle
soit en mesure de parer efficacement et rapidement 3 un accident grave.

Depuis 1977, il n'y a eu que deux alertes de pollution sur le littoral
méditerranéen; aucune d'elles n'a entrainé de répercussions graves.

Esgagge

Le plan national d'urgence est désormais opérationnel, mais il n'a pas
&té jusqu'd présent nécessaire de le mettre en oceuvre pour parer ad une
situvation critique.

13 personnes ont &té envoyfes outre-mer pour y suivre des stages, sous
1'&gide du ROCC.

Les compagnies pétroliéres disposent, aux terminaux de déchargement et
aux raffineries, d'un personnel capable de faire face & des déversements
portuaires, mais il n'a pas été signalé d'autre matériel disponible.

Comme on l'a mentionné plus haut, aucune alerte de pollution n'est
intervenue depuis 1977.
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(e)

(£)

(g)

France

Il existe un plan national bien éprouvé et testé qui fait régulidrement
l'cbjet d'exercices et qui est en vigueur pour les cdtes méditerra-
néennes, dans le cadre géneral du plan d'urgence frangais.

Deux &quipes parfaitement entrafnes sont prétes en permanence &
affronter toute situation oritique; elles sont basées & Toulon et &
Marseille et disposent d'une gamme d'avions et de vedettes spécialises

dans la lutte contre les déversements accidentels en mer ainsi que d'un
matériel trés divers destiné au nettoiement des cbtes. Ce matériel est
principalement entreposé & Toulon et & Marseille, mais certains
dispositifs (de barrage ou de pulvérisation de dispersants) sont situés
en Corse. En outre, l'industrie pétroliére dispose pour sa part de
personnel et d'équipements dans Ses ports et ses installations.

Si la France a conlu des accords multilatéraux d'assistance mutuelle pour
la protection de ses cBtes septentrionales, elle ne l'a pas fait avec ses
voisins méditerranéens. Elle a passé, avec l'Italie et Monaco, un acgord
tripartite (signé 3 Monaco le 10 mars 1976), mais celui-ci ne prévoit pas
d'assistance mutuelle en cas de situation maritime critique.

Depuis 1977, deux alertes de pollution ont eu lieu, sans entrainer de
répercussions graves.

Gréce

La Gréce posséde un plan national opérationnel bien &prouvé et testf, et
agsorti de matériel et de personnel pour affronter une situation critique.

Il n'est survenu gu'un incident ayant nécessité le recours & l'assistance
extérieure par l'entremise du ROCC, en févriere 1980, quand un incendie
s'est déclaré 3 bord de 1'IRENES SERENADE dans le port de Pylos. Ie ROCC
a dépéché l'un de ses techniciens et les assureurs ont fait appel aux
conseils techniques de 1'ITOPF,

Depuis 1977, sur les 1l alertes intervenues, deux seulement ont entrainé

un déversement d'hydrocarbures d'une quantité supérieure 3 5.000 tonnes;
l1'un de ces déversements concernait 1'IRENES SERENADE.

Italie

LItalie dispose depuis longtemps d'un plan d'urgence opérationnel et
comportant un personnel bien entrainé pour le mettre en oceuvre. Des
programmes de formation sont organisés 3 Urbino, et d'autres Etats sont

invités i y envoyer des stagiaires; le ROCC a octroyé des bourses 3 cette
fin.

L'Italie posséde un gamme compléte de matériel, relevant du secteur
public ou privé, pour faire face d des situations critiques.

Depuis 1977, 14 alertes de pollution sont intervenues sans qu'aucune

d'elles, fort heureusement, n'ait abouti 2 une situation grave.

L'Italie a conclu un accord bilatéral de coopération avec la Yougoslavie
pour la protection des eaux et rivages de la mer Adriatique contre la
pollution (sign& 3 Grada le 14 fébrier 1974), ainsi gu'un accord avec la
Gréce pour la protection de la mer Ionienne et de ses cOtes (signé & Rome
le 6 mars 1979). Elle est &galement partie & un accord tripartite avec
la France et Monaco pour la protection des eaux méditerranénnes (signé &
Monaco le 10 mars 1976). Mais aucun de ces accords ne prévoit de mesures
anti=pollution ou d'assistance mutuelle en cas de situation critique.
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Igraél

Isragdl a un plan d'urgence opérationnel auquel est affecté du personnel.
Il posséde le matériel nécessaire pour faire face, dans un premier temps,
d une sgituation critique. Depuig 1977, il n'est survenu qu'une alerte,
laguelle n'a pas entrainé de pollution importante.

Liban

Il n'existe pas de plan national d'urgence opérationmnel. Cependant, loxrs
des journ€es d'études organis@es en 1983 par le ROCC, le délégué libanais
a fait part de l'intention de son gouvernement de solliciter l'assistance
du ROCC pour l'établissement d'un plan national.

Deux personnes seulement ont &té envoyées outre-mer, sous les auspices du
ROCC, pour y suivre une formation. Il n'a pas &té signalé si du matériel
anti-pollution est disponible dans le pays.

Daepuis 1977, un seul déversement mineur d'hydrocarbures est survenu, et
cette alerte n'a pas donné lieu d une pollution notable.

Libze

La Libye ne posséde pas de plan national d'urgence et n'a pas fait é&tat
qu'elle &tait en train d'en mettre un au point. Elle a envoyé huit
personnes suivre des stages outre-mer, grice au concours du ROCC, et les
soclétés exportatrices de pétrole disposent d'un certain nombre de
techniciens en mesure de faire face 3 des accidents de pollution
localisés dans les ports de chargement.

Les sociétés pétroliéres sont &galement dotées de toute une gamme de
matériel anti-pollution comme des dispositifs de barrage, des &cumeurs de
surface, des bateaux de pulvérisation, des agents dispersants, des
adsorbants et un bac flexible.

Depuis 1977, on n'a relevé qu'une alerte qui n'a pas entrainé de
pollution grave.

Malte

Un projet de plan national d'urgence attend d'étre adopté. Six Maltais
ont &t& envoyés outre-mer pour y suivre des stages, avec le concours du
ROCC.

Malte ne dispose guére de matériel pour lutter contre un accident grave
de pollution, mis i part gquelques dispositifs dJde barrage et de
pulvérisation.

Deux alexrtes ont eu lien depuis 1977. Elles n'ont heureusement
occasionné aucun phénoméne sérieux de pollution.

Maroc

Il n'existe pas de plan national opératiomnel. En 1981, le ROCC a fourni
une assistance 3 ce sujet, et il a proposé de la poursuivre pour
contribuer 4 1l'é&laboration du plan.

Seize personnes ont suivi des stages d l'&trangey, grice 3 des accords
passés avec le ROCC. Jusqu'd plus ample informé, le Maroc ne dispose pas
de matériel anti-pollution.

-
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(m)

{n)

(o)

I1 ne s'est produit qu'une alerte depuis 1977. L'incident a eu lieu sur
le littoral atlantique du Maroc, mais une demande d'assistance adressée
au ROCC a é&té& aussitdt satisfaite, avec le plein appui de 1'OMI. Un
expert 4u ROCC a &té dépéché sur les lieux pour aider & coordonner les
mesures de lutte, et grice 3 celles-ci la menace de pollution a pu &tre
écartée.

Monaco

Monaco posséde depuis plusieurs années un plan national auquel est
affecté un personnel et un matériel suffisants pour une intervention
immédiate en ¢as d'accident de pollution.

Mais depuis 1977 la Principauté n'a enregistré aucune alerte de
pollution. Monaco est partie & un accord tripartite conclu avec la
France et 1l'Italie pour la protection des eaux médit8rranéennes) mais cet
accord ne prévoit pas d'assistance mutuelle dans le cas ol plus d'un des

-

trois Etats serait confronté & un déversement massif.

Szrie

Bien qu'il n'existe pas de plan opérationnel, il a &té demandé au ROCC de
fournir son assistance pour 1l'é&laboration d'un plan destiné 3 entrer en
service dans un proche avenir. Neuf personnes ont bénéficié de stages a
l'étranger, grfice au concours du ROCC.

Le matériel anti-pollution disponible est trés xéduit et comprend un
dispositif de barrage de faible longueur et gquelgues appareils de
pulvérisation.

Une seule alerte est survenue depuis 1977, mais sans phénoménes de
pollution.

Tunisie

En 1978, des experts du ROCC ont &tabli un projet de plan national
d'urgence. Au cours des Journfes d'é&tudes organisées par le ROCC, en
1983, sur 1l'établissement de plans d'urgence, le representant tunisien a
demandé au Centre régional de poursuivre son assistance en vue d'achever
le plan et de le rendre opérationnel.

Dix~sept personnes ont suivi des stages de formation 3 1l'étranger, gréce
au concours du ROCC.

Il n'a pas &té communiqué si le pays dispose de matériel anti-pollution
pour intervenir en cas de situation critique.

Depuis 1977, la Tunisie a connu c¢ing alertes de pollution. L'une a
concerné le navire PARNASSOS en 1978y 3 cette occasion le ROCC a &té
sollicité de fournir son assistance et s'est adressé & cet effet & 1'CMI;
les deux organismes ont convenu gque deux experts iraient sur les lieux
organiser 1l'allégement et 1le sauvetage dJdu navire; grice i cette
intervention, la pollution a pu &étre &cartée. Les quatre autres alertes

n'ont eu aucune répercussion.



UNEP/WG.144/9
page 99

{p) Turquie

La Turquie dispose d'un plan national d'urgence opérationnel gqu'elle
envisage de réviser et d'actualiser dans un proche avenir.

Neuf personnes ont &té suivre des stages outre-mer grice 3 l'assistance
du ROCC.

Aucun &lément n'a &té communiqué sur la nature et la quantité du matériel
anti-polluticn disponible.

Cing alertes de pollution ont &t€ signalées depuis 1977, dont guatre
n'ont pas entrainé de phénoménes notables. Mais en 1977, l'accident du
navire INDEPENDENTA, au Bosphore, a constitué une grave menace de
pollution et d'incendie. Son aide ayant &té sollicit@e, le ROCC a
dépéché sur les lieux son expert technigue, tandis que les assureurs du
bitiment faisaient appel i 1l'équipe de 1'ITOPF.

(q) Yougoslavie

Le plan national d'urgence est actuellement en cours d'établissement. En
plus du personnel formé sur place, 12 personnes ont suivi des stages i
1'étranger sous les auspices du ROCC,

Les compagnies locales et les autorités portuaires disposent d'une gamme
compléte de matériel anti-pollution. Il faudra veiller dans le cadre du
plan national d'urgence, & ce que ce matériel fasse l'objet d'une mise en
place coordonnée en cas de situation critique.

Une seule alerte est intervenue depuis 1977, sans s'accompagner d'aucun
phénoméne de pollutiocn.

7. FORMATION

Besoins de formation

7.1 Pour qu'un Etat méditerran@en soit en mesure de remplir ses obligations
découlant de la Convention de Barcelone ou d'autres conventions interna-
tionales relatives & la pollution de la mer (comme MARPOL 73/78), il doit
disposer d'effectifs compétents suffisants et 3 méme de s'assurer que les
normes prescrites par ces conventicns sont bien respectées.

-

7.2 La formation requise pour permettre 3 un Etat de s'acquitter de ses
obligations dans le cadre des traités doit &tre d'un niveau suffisant pour
assurer la cré@ation et l'entretien des services suivants:
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(2) un sexvice d'inspection capable de vérifier les conditions des navires
battant le pavillon de 1'Etat concerné et d'engager les procédures
nécessaires pour que goit déliveké & ces navires le Certificat
international de prévention de la pollution par les hydrocarbures ou gque
soit, au besoin, renouvelfe la validité dudit Certificat;

{b) un service d4d'inspection chargé de l'application dJdes normes, capable
d'effectuer des visities 34 bord des navires entrant dans les ports de
1'Etat pour s'agsurer qu'ils se conforment aux prescriptions des
conventions approprides et qu'ils sont nmunis de certificats en cours de

validit@ attestant que tel est bien le casj

(¢) une &quipe d'experts capables de mettre en oeuvre le plan national
d'urgence en cas de situation matitime critique. Ces experts doivent
posséder diverses compétences et avoir été formés 3 l'administration du
plan jusque dans sges moindres d&tails. Il est arrivé bien souvent gqu'un
équipe correctement form€e ait vu &chouer ses efforts parce que l'un de
ses membres, & un é&chelon de la hiérarchie, n'avait pas &té assez

L)

goigneusement initié d ses fonctions;

{(d) si des Etats ont d8livré ou prévoient de délivrer des permis pour la
prospection pétroliére au large ou pour la production 3 des puits de
forage réussi, il est essentiel de disposer d'experts capables d'&tablir
les normes de sécurité et de protection du milieu et de s'assurer
qu'elles sont appliquées.

OCetrol de la formation

7.3 Pour les Etats n'ayant pas de service d'inspection correctemenet recruté
et formé pour délivrer les certificats aux navires battant leur pavillon ou
pour effectuer 8 bord des visites en vue de s'assurer que les normes
internationales de prévention de la pollution y sont respect@es, il est
difficile de dispenser une formation valable. Une méthode efficace pour
inculquer les connaissances et compétences nécessaires consiste 3 donner une
formation "sur le tas", correctement supervisée, en affectant le stagiaire
auprés d'un inspecteur chevronné d'un Etat ayant un service d4'inspecticn
depuiz de nombreuses anndes. Un certain nombre de pays ont assuré cette
formation pratique par l'entremise de 1'OMI, et parfois avec l'assistance
financiére fourni par le Programme des Nations Unies pour le développement
(PNUD)} ou de 1'Office guédois de dJdéveloppement international (SIDA). Cette
formation peut prendre de trois 3 six mois, selon le niveau de connaissances
générales du stagiaire.

7.4 S'agissant de la formation dispensée pour 1'établissement de plans
d'urgence, elle constitue une activité plus complexe et suivie. On dispensera
de préférence la formation de base dans le cadre de séminaires nationaux,
comme ceux que 1l'OMI a organisés seul dans plusieurs pays ou de concert avec
le ROCC 3 Chypre. Certains Etats, la France et l1'Italie notamment, ont invité
des représentants des pays méditérranéens 3 prendre part 3 leurs séminaires
nationaux de formation, et le ROCC a encouragé cette initiative en accordant
des bourses & cet effet, dans les limites de ses possibilités budgétaires.

7.5 Une formation plus poussée sera de préférence organisée au niveau
régional ou sous-régicnal, car il s'est avéré plus valable et &conomique de
donner un cours 3 l'intention d'un groupe &largi et plus expérimenté. Il est
souvent difficile d'organiser de tels cours au niveau national &tant donné la
difficultd qu'il y a 3 détacher en méme temps de leur poste un nombre
suffisant de personnes présentant l'envergure voulue.
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7.6 Il y a lieu, dans chaque Etat concerné, d'évaluer soigneusement le nombre
de personnes devant recevoir, 3 divers niveaux, une formation pour l'&tablis-
sement de plans d'urgence, et on devrait prévoir et recenser les besoins en
personnel formé dans le cadre de tout plan d'urgence.

7.7 Une intervention efficace et rapide est une condition essentielle du
guccés d'un dispogitifi d'urgence. Il est donc souhaitable, quand un Etat
posséde une longueur de cBtes considérable et expos@e au risque de pollution,
de procéder 3 une division en régions, une &quipe exergée et une é&quipe
centrale de coordination &tant affect@es 3 chacune de ces ré&gions, Comme des
situations critiques peuvent se produire 3 toute heure du jour ou de la nuit,
il importe de disposer d'un personnel qualifié suffisant pour permettre ume
reléve compléte des éguipes & pied d'ceuvre, ainsi gque d'effectifs de réserve
pour combler les absences dues aux maladies, aux congés, etc.

7.8 L'initiation 3 des techniques nouvelles, des é&preuves &crites, des
mobilisations & 1'&chelon national ou régional doivent &galement &tre
int8grées dans les programmes de Fformation permanente. Les situations
d'urgence peuvent ne pas survenir pendant de longues périodes, mals sitét
qu'elles se produisent, il est essentiel que 1le plan d'action scoit

immédiatement déclenché sans heurt avec une &quipe rompu 3 faire face & toute
situation prévisible.

7.9 Le personnel reguis pour la surveillance de la prospection ou de la
production pétrolidres au large devra Qe préférence avoir d&€jd regu un
enseignement universitaire dans ce domaine ou présenter des ant8cédents de
service dans l'industrie pétrolidre. Pour acquérir les notions indispensables
d l'homologation des prescriptions et des normes concernant 1'envircnnement,
il sera sans doute nécessaire d'organiser une formation "sur le tas™ avec un
Etat ayant une longue pratique de la prospection au large. Le programme de
cette formation devrait comporter 1l'enseignement des procédures de sécurité et
d'urgence.

Le r8le du ROCC en matiére de formation

7.10 Comme on l'a &voqué précédemment, le ROCC s'est employé 3 promouvoir la
formation & la lutte contre la pollution par les hydrocarbures en octroyant
des bourses qui permettent 3 des &tudiants de suivre des stages organisés par
des instances reconnues. Jusqu'’d la fin 1983, le ROCC avait délivré 92 de ces
bourses, .

7.11 En matiére de formation, le ROCC s'est surtout voué 3 organiser des cours
de formation de base - ou stages MEDIPOL - qui ont &té inaugurés en 1978 et se

sont depuis déroulés chaque année.

7.12 En 1983, un sé@minaire national pilote s'est tenu 34 Chypre et a connu un
grand succés. D'autres séminaires nationaux sont en cours d'organisation, at
le second doit avoir lieu en Egypte. Les séminaires nationaux, de méme que
les stages MEDIPOL, sont organisés de concert avec 1'OMI qui fournit 1'appui
indispensable pour garantir un programme complet de formation.

7.13 En 1984, le ROCC a organisé son premier programme de formation MEDEXPOLj;
il s’agit d'un cours plus poussé destiné & ceux qui ont suivi le MEDIPOL ou
son éguivalent. Le tableau 11, extrait d4'un rapport récent du ROCC, indicque
le programme régional de formation mis en oceuvre, avec pour chaque année le
nombre de personnes ayant suivi ces cours, assorti du nombre total cumulé de
personnes formées jusqu'd ce jour.
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Tableau 11. Participants au programme régional de fo;:mation du ROCC
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Domaines de la formation auxquels le ROCC pourrait contribuer d 1l'avenir

7.14 I1 n'est pas inconcevable que les attributions du ROCC puisgent é&tre
étendues de manidre 3 couvrir les questions de la prévention. £i cette
suggestions é&tait acceptée par les gouvernements de la région, le ROCC
pourrait jouer un rdle précieux pour coordonner la formation (et notamment la
formation "sur le tas") destinée aux membres des services d'inspection, aussi
bien avec les Etats de la zone méditerranéenne gu'avec ceux d'autres parties
du monde, et de concert avec 1'0OMI.

7.15 D'autres cours destinés & des spécialistes (comme sur le lavage au
pétrole brut, etc.) et qu'un Etat ne peut &tre en mesure d'instituer, faute
d'un nombre suffisant de candidats, pourraient &tre organisés par le ROCC i
l1'échelon régional; ou bien, autre possibilité, le ROCC pourrait favoriser le
suivi de ces cours dans un autre pays grice aux contacts trés larges qu'il
entretient.

8. ECHANGE D! INFORMATION ET COMMUNICATIONS

8.1 Dans le domaine crucial, mais souvent négligé, de la maftrise et de 1la
réduction de la pollution de la mer par les hydrocarbures, le ROCC de Malte a
joué un réle extrémement efficace.

8.2 Dans les limites budgétaires qui lui sont imparties, il a pu:

(a) Créer une structure focale dans chague Etat partie & la Convention de
Barcelone et maintenir avec ces structures une liaison é&troite. Une

liste de ces structures focales a &té établie et distribuée 3 chaque Etat
contractant, et elle est réguliérement mise d jour.

(b) Publier le bulletin "ROCC NEWS" deux fois par an, en langues anglaise et
frangaise. Cette publication livre réguliérement des informations sur
l'expérience acquise en matiére de pollution dans la région, ainsi que
sur les communications et ouvrages ayant trait aux divers aspects de la
pollution par les hydrocarbures, les stages de formation organisés dans
le monde entier, les &quipements et produits nouveaux, les ré&unions des
organismes compétents et les activités du RCCC. Elle offre &galement des
contributions d'Etats riverains sur des sujets d'un intéré&t géneral pour
1'ensemble des pays.

(c) Dresser un inventaire des &quipements de lutte contre la pollution et des
produits anti-pollution disponibles dans chaque Etat riverainy cet
inventaire est publié et tenu 3 jour régulidrement.

(d) Tenir pareillement & jour une liste de tous les experts de la ré&gion

disponibles en cas d'urgence; cette liste est distribuée 3 tous les Etats
membres; le nombre des experts disponibles dépasse la centaine.

(e) Adresser aux Etats membres une liste tenue & jour des é&quipements et
produits anti-pollution disponibles dont il a connaissance, avec la
raison sociale et l'adresse des fabricants.
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(£)

(g)

(h}

(1)

(3)

(k)

8.3

Distribuer 3 tous les Etats membres un &tat descriptif des organisations
existantes, au sein et en dehors de la zone méditerranéenne, et
susceptibles d4'offrir les services de spécialistes en cas de situation
critique. Cet &tat renseigne, entre autres, sur les services suivants:

Surveillance

Sauvetage

Transfert de cargaison

Evaluation de 1l'impact

Opérations de nettoiement d& flot et 3 terre

Elimination des hydrocacrbures et débris récupérés

Tenir & jour et distribuer régulidrement un inventaire des plans
nationaux d'urgence et des accords bilatéraux ou multilatéraux. Cet
inventaire ne comprend pas seulement les plans pleinement opé@rationnels
mais aussi ceux qui sont en voie d'achévement.

Organiser des exercices réguliers d'alerte et de communication avec les
structures focales nationales pour vérifier dans quelle mesure les

-~

dispositifis d'urgence sont préts 3 entrer en action dans chaque Etat.

A la regquéte des Etats membres, Ffournir des informations couvrant tous
les aspects des mesures de lutte contre la pollution. A cette fin, le
ROCC entretient des contacts réguliers et &troits avec 1'OMI et le PNUE.

Convoquer, en juin 1983, une réunion de travail des structures focales
pour examiner les moyens d'améliorer et de renforcer l'assistance aux
pays de la r8gion. Sur la base de cette réunion, il a &té &tabli un
programme de travail pour 1984-1985-1986.

Convoquer & Malte une réunion de guatorze EBtats riverains o l'on a mis
en valeur l'importance de l'é&tablissement de plans 4'urgence nationaux ou
sous-régionaux; & la suite de cette ré&union, plusieurs Etats ont
sollicit& une assistance pour 1'&laboration de leur plan national
d'urgence.

Le ROCC de Malte jouit d'une positions unique pour diffuser aux Etats

riverains des inforations sur tous les sujets se rapportant & la prévention de
la pollution de la mer par les hydrocarbures. Dans ce domain déterminant de
la lutte contre la pollution en général, son rdSle sera encore renforcé si le

-

champ d'action du Centre est &largi, comme il est proposé 3§ la section 5 et
dans les recommandations qui suivent.
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RECOMMANDATIONS

l. Les Parties contractantes i la Convention de Barcelone qui ne sont pas
Parties contractantes d la Convenition MARPOL 73/78 devraient &€tre encouragées
et, le cas échéant, aidées 3 le devenir, ce qui leur permettrait ainsi, entre
autres, de s'acquitter de leurs responsabilités en vertu de l'article 6 de la
Convention de Barcelone aux termes duquel les Parties s'engagent 3 prendre
toutes mesures conformes au droit international pour prévenir, réduire et
combattre la pollution de la mer Méditerran@e causée par les rejets des
navires et pour assurer la mise en oceuvre effective, dang cette zone, des
régles généralement admises sur le plan international relatives' & la lutte
contre ce type de pellution.

2. Les Etats cStiers méditerranfens qui ne sont pas Parties & la Convention
de Londres de 1972 sur les immersions {LDC) devraient, malgré l'existence du
Protocole relatif 3 la prévention de la pollution de la mer Mé&diterranée par
les opérations d'immersion effectudes par les navires et adronefs, &tre
encouragées 4 devenir Parties & 1la Convention LDC et 3 y participer
activement, notamment aux réunions correspondantes des Parties contractantes a

la Convention LDC.

3. Conformément aux recommandations de la quatriéme réunion ordinaire des
Parties contractantes & 1la Convention de Barcelone, les Etats c¢Otiers
méditerrandens devraient fournir des installations de réception portuaires
appropriées ainsi que le prescrit la Convention MARPOL 73/78 et participer
activement 3 la mise en place d'une ocu de plusieurs installations de réception
flottantes 3 proximité des ports ou des aires abritées oli, compte tenu de
1'importance du trafic maritime de pétroliers, de telles installations peuvent
étre nécessaires pour assurer le respect des prescriptions de la Convention
MARPOL 73/78 relatives & la "zone spéciale”.

4. Les Etats méditerranéens devraient &tre encouragés A& ratifier et
appliquer les conventions internationales existantes relatives & la sécurité
de la navigation et 3 se confromer aux directives et régles concernant les
dispositions de séparation du trafic, les services au trafic et le systéme
d'information concernant les navires adoptés par 1'OMI. Les Etats devraient
aussi participer activement au programme d’action COST 301 afin de garantir
que toute la Méditerrande puisse &tre couverte de fagon appropriée par un
réseau régional efficace de services au trafic maritime.

5. Tous les Etats cdOtiers méditerranéens devraient mettre au point et
améliorer les plans nationaux dJd'urgence qui sont une condition préalable
essentielle 3 l'application du Protocole relatif 2 la coopération en matiére
de lutte contre la pollution de la mer Méditerrande par les hydrocarbures et
autres substances nuisibles en cas de situation critique et ils devraient
également conclure des accords sous-régionaux et bilatéraux, & visée
opérationnelle, pour la coopération dans les cas de situation critigue
comportant une pollution par les hydrocarbures.

6. Dans le cadre d'un examen de la structure et des fonctions du ROCC, on
devrait s'attacher 3 étudier dans quelle mesure les attributions assignées au
ROCC peuvent é&tre é&tendues de maniére 3 englober 1l'octroi de conseils,
d'agsistance et de formation en matiére de déversements de substances

nuisibles autres que les hydrocarbures.
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7. Il devrait &tre institué une revue d'ensemble des plans d'urgence afin de
s'assurer:

a. que les Etats, notamment s'ils sont voisins, adoptent une approche
concordante §

b. que 1l'on a recours, autant que possible, i une terminologie normalisée;

¢. que 1l'équipement est optimisé (en é&vitant notamment qu'il ne £fasse
double emploi et en le rendant le plus efficace possible au niveaun
sous~régional);

d. que l'on a abordé de maniére cohérente, notamment entre Etats voisins
ou & l'échelon sous-régional, le probléme de l'&valuation des risques.
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