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Résumé

Les Parties contractantes a la Convention de
Barcelone demandent al'Unité de coordination
du Plan d'action pour la Méditerranée d'établir
des examens périodiques de |'état du milieu
marin et littoral de la Méditerranée dont elles
peuvent alors s'inspirer pour décider de
I'évolution du Plan d'action et éventuellement de
la Convention, de ses Protocoles et des mesures
communes déja adoptées.

Le présent document est la deuxiéme synthese
de ce type, la premiére ayant été établie en
1989. On sy efforce, dans toute la mesure du
possible, d' évaluer les tendances de |'état du
milieu marin et littoral pour permettre de
s'attaquer aux nouveaux problemes
d'environnement lorsque leur émergence est
confirmée par les résultats des investigations
scientifiques.

Le document comprend trois grandes parties:
i) une introduction (section 1) exposant
brievement la genése et les objectifs du
document, et tracant le cadre géographique et
écologique; ii) le corpsdu document (sections 2
et 3) qui recenseles principaux facteurs (comme
les pressions anthropiques et les activités
économiques) intervenant dans la genése des
principaux polluants ainsi que les grands
facteurs de dégradation de I'environnement; et
iif) une évaluation globale de la situation avec
ses conclusions.

La Méditerranée, mer semi-fermée qui occupe
la majeure partie de la superficie du bassin,
présente un certain nombre de traits physiques
et géographiques qui, a leur tour, conditionnent
les facteurs environnementaux jouant un role
important dans la dégradation du milieu marin

et littoral composant la quasi totalité de ce
bassin.

La présence d'un relief cotier montagneux
sur la plus grande partie du pourtour du bassin
- expliquant que les populations aient, de tout
temps, été portées a s'établir autour des zones
formant des ports naturels et qui sont isoléesles
unes des autres - a favorisé les échanges
maritimes mutuels, |'écoulement rapide des eaux
douces et des cours d'eau, de ce fait une forte
érosion du sol et parfois de graves inondations
dans les plaines des quelques grands bassins
versants (Ebre, Rhone, PO et Nil, notamment),
tout en privant I'ensemble du bassin de la
possibilité de stocker de grosses quantités d'eau
douce.

La clémence du climat (hormis des étés
parfoistorrides), conjuguée a l'isolement rel atif
des communautés cotiéres, a favorisé I'éclosion
de plusieurs des grandes civilisations de
I'Histoire. Ainsi, le climat, |le paysage souvent
admirable et des sites d'un grand intérét
historigue, architectural et archéologique ont
conféré a la Méditerranée le plusfort indice de
fréquentation du tourisme mondial et fait du
littoral le lieu d'établissement privilégié d'une
grande majorité de la population résidente.

Bien que la population résidente et
saisonniére (touristes internationaux) continue
a augmenter, on s'attend au cours du prochain
millénaire a une baisse progressive du rythme
de la croissance démographique qui finirait par
sétablir enl'an 2010 a environ 0,2% sur larive
nord développée, 1,5% dans les pays arabes et
la Turquie, et 1,2% dans le reste du bassin.
Mais on ne saurait escompter de ce seul
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relachement de |a pression démographique une
atténuation des graves problémes écol ogique de
la région.

Parmi les activités économiques et connexes

qui

ont le plus dimpact aujourdhui et

continueront a en avoir dans un avenir
prévisible, il convient de mentionner:

L'urbanisation: intensive autour des
grandes villes portuaires et extensive le
long de la majeure partie du littoral,
notamment sur la rive nord du bassin, €lle
répond a la demande élevee de logements
résidentiels et d'aménagements de loisir.
Quelque 70% de la frange littorale
comprise entre Barcelone et Naples sont
occupeés, et certaines sections des cotes de
la Gréce et de la Turquie deviennent a leur
tour des "mursde béton". Cette occupation
réduit |'espace nécessaire a la survie de la
faune et de la flore, et donc au maintien de
la diversité biologique. Elle confisque
également des terres a l'agriculture.
L'urbanisation est, aprés l'industrie, la
principale cause et le principal foyer de
pollution atmosphérique en raison d'un
par c automobile dont la progression, stable
dans les pays développés de la rive nord,
est rapide dans le reste du bassin. Cette
forme de pollution est notamment
responsable - mais pas a elle seule - de la
dégradation de sites historiques ou de
richesses architecturales. Les vibrations
dues au trafic terrestre et aérien sont un
autre facteur important de dégradation
imputable a I'urbanisation. L'urbanisation
intensive modifie également les modalités
du drainage et de la sédimentation dans la
zone cotiere, avec des effets parfois
marqués sur les ressources halieutiques.
Elle accroit en outre la demande en eau de
boisson et de lavage domestique aux dépens
d'une ressource relativement précaire.

Le traitement et |'élimination des déchets
solides et liquides urbains restent un des gros

problémes d'environnement,
pendant

notamment

I'été quand la population de

nombreuses stations balnéaires s'accroit de
plusieurs fois par rapport a la population
résidente stable.

L'industrie: elle est généralement implantée

autour des grandes agglomérations
urbaines/portuairesou, pour les secteurs
nécessitant de grosses quantitésd'eau de
refroidissement et des moyens
relativement faciles d'élimination des
déchets, sur le littoral ou le long des
grands fleuves. Bien que le bassin ne soit
pas une région fortement industrialisée,
'essor des activités industrielles,
notamment sur les rives sud et est, est
considérable et se poursuivra dans un
avenir prévisible. Néanmoins, I'ltalie, la
France et |'Espagne représentent encore
a elles trois quelque 87% de la
production industrielle totale du bassin
méditerranéen. Au plan de
I'environnement, ['élimination par des
moyens écologiquement rationnels des
déchets industriels solides et liquides
occupe dimportantes superficies du
littoral et des zones marines attenantes.
Elle contribue aussi dans une large
mesure a la pollution atmosphérique et a
des effets nocifs sur la flore et la faune
du bassin. Tres souvent, cesrisques pour
['environnement sont aggravés par une
mauvaise implantation des installations
industrielles.

Le projet de protocolerelatif ala prévention
de la pollution de la zone de la mer
Méditerranée par les mouvements
transfrontiéres de déchets dangereux et leur
élimination stipule 21 catégories de
substances dangereuses, 27 éléments ou
COmpOoseEs susceptibles de rendre danger eux
des déchets, et 14 caractéristiques
susceptibles de rendre physiquement
dangereuse toute substance ou matiére.

La production et la consommation d'énergie:
conséquences naturelles de |'essor
démographique et industriel, elles
contribuent avant tout a la pollution
atmosphérique de la région, notamment du
fait de I'utilisation de combustibles fossiles
par les véhicules et les appareils de
chauffage domestique, et a la dégradation
des écosystemes aquatiques en raison des
rejets d'eau chaude provenant des circuits
de refroidissement. Les centrales et
génératrices hydroélectriques, en
particulier, ont de fortes incidences sur les
écosystemes situés a proximité. Les pays
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développés de la rive nord ne produisent que
38% de I'énergie qu'ils consomment (et dont la
France et I'ltalie représentent a elles seules
70%), tandis que les autres pays du bassin
produisent 1,8 fois plus d'énergie qu'ils n'en
consomment. Des quantités importantes de
lignite sont utilisées en Méditerranée orientale,
notamment en Greéce et en Turquie. Pour des
raisons écologiques, la tendance est a la
réduction de l'utilisation du charbon, des
hydrocarbures et du lignite pour lesremplacer
par des combustibles "plus propres' commele
gaz naturel. L'énergie nucléaire est assez
utilisée en Méediterranée. On semploie
également & développer les sources d'énergie
alternatives comme le rayonnement solaire,
I'énergie éolienne et géothermique, ainsi que
I'énergie tirée de la biomasse (comme celle des
résidus importants de culture). La production
etlaconsommationd'énergiesont responsables
de 90% de I'ensemble des émissions d'oxydes
de soufre et de plomb dans I'atmosphere, et
d'une importante fraction des oxydes d'azote,
de carbone et des composés organiques
volatiles. Les centrales et génératrices
hydroélectriques ont des retombées néfastes
sur les écosystemes sSitués a proximité.
L'exploitation du pétrole dégrade le milieu
environnant au stade du forage et aussi du
transport maritime des hydrocarbures quand
les navires-citernes rejettent leurs eaux de
ballast sales et vidangent leurs citernesdansla
Méditerranée. La quantité croissante de
pétrole raffinée dans le pays d'origine, bien
gue n'aggravant pas forcément le risque
global, essaime ce risque au plan
géographique (extension des raffineries) et
multiplie ainsi les sources potentielles de
pollution dumilieu (atmosphériquenotamment).

Les systémes de transport: tout comme la
production et la consommation d'énergie, ils
répondent a I'essor et aux demandes de la
population, notamment pour le tourisme, et
ilsne cessent de se développer en occupant
des terres et en donnant naissance a des
polluants atmosphériques et autres
nuisances comme le bruit. La encore, il en
résulte d'importantes et facheuses
incidences sur les édifices historiques. VVoici
longtemps que la nécessité d'accroitre les
communications entre les nombreuses
vallées cotieres a conduit a percer de plus
en plus de tunnels pour aménager des

autoroutes dont le tracé court
parallélement au littoral ou relie ce
dernier a l'arriere-pays. Ces grands
travaux ont sans doute atteint un plafond
dans les pays de la rive nord, maisils se
prétent encore a un deéveloppement
considérable dans le reste du bassin. Le
parc automobile va continuer a croitre:
jusgu'al'an 2005 d'environ 12% dansles
pays de la rive nord, de 200% dans les
pays arabes de la région et de 80%
ailleurs. Les grands axes routiers sont
tracés et aménagés aux dépens de
précieuses terres agricoles et horticoles,
et cette extension dela superficie qui leur
est allouée devrait se poursuivre a un
rythme de 25% d'ici a 2005. La
conformation physique du bassin n'y
permet guere I'essor des chemins de fer.
En ce qui concerneletransport maritime,
le canal de Suez continue & assurer un
trafic €éleve, avec un risque croissant
d'accidents impliquant des substances
dangereuses. On recense en
Méditerranée quelque 2000 lignes de
ferry-boat; 1500 cargos et 2000 navires
marchands y croisent en permanence, et
ce sont au total 200.000 navires qui
transitent chaque année par cettemer. La
région possede 305 ports de taille et
vocations diverses et dont I'activité est
associée a une urbanisation plus ou
moinsimportante. L'essor del'industrie et
du raffinage pétrolier danslarégion vont
accroitre les quantités de substances
dangereuses qui y sont transportées par
lesnavires. Ce sont les hydrocarbures, le
gaz naturel et les dérivés pétroliers qui
représentent encore la grande majorité
de ces substances et des risques
d'accidents de navigation qui leur sont
associés. Le transport aérien va croitre
parallelement al'essor du tourisme, mais
aussi comme moyen de transport rapide
des denrées périssables. Ce
développement s'accompagnera donc,
inévitablement, d'une regain de la
pollution atmosphérique et acoustique et
aussi de son extension géographique du
fait que les lignes aériennes empruntant
les grandes " plagues tour nantes" vont de
plus en plus céder le pas a des lignes de
plus grande proximité desservant
directement des centres touristiques et
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commerciaux. Les effectifs des parcs
automobile, maritime et aérien opérant dans
la région ne cessent d'augmenter, et cea un
rythme plus élevé que celui dela croissance
démographique.

Le tourisme et les loisirs: Sils sont source
d'importants bénéfices économiques pour
les pays "importateurs de touristes' (soit la
plupart de ceux delarégion), ils entrainent
aussi des colts sociaux et
environnementaux. On prévoit environ 200
millions de touristes pour |'an 2000. Au
cours de la saison estivale, de nombreuses
stations balnéaires doivent gérer une
population accrue de plusieurs fois (3 a 5,
ou plus) par rapport au reste de I'année et,
en dépit d'améliorations importantes,
["élimination des déchets solides et liquides
posent alors des problémes souvent
insurmontables. Des municipalitésont alors
recours a |'expédient consistant a déplacer
ces déchets sans les traiter en des sites
moins "voyants" (décharges a I'écart des
secteurs touristiques). Néanmoins, dans
I'ensemble, |a capacité d'épuration des eaux
usées sest accrue dans la région et la
gualité des eaux de baignade s'est
améliorée, bien que certaines plages soient
encore jonchées des détrituslaissés par les
estivants ou rejetés par la mer.

L'agriculture: bien qu'elle occupe environ
60% des ressources disponibles en terres
fertiles et en eau, elle ne contribue que pour
20% au PNB de la région et sert avant tout
a nourrir la population résidente et
touristique. Sa croissance est trésenretard
sur celle del'industrie et plus généralement
de I'économie. Cette situation setraduit par
des pertes en superficie de terre agricole.
Par contre, la demande de produits
agricoles saccroit, avant tout pour
satisfaire les besoins de la région. Pour y
répondre, I'agriculture devient intensive,
d'ol des pressions accrues sur les
ressources en eau aux fins d'irrigation et
une forte hausse de ['utilisation des
pesticides, herbicides et engrais. La
réorientation verslaproduction horticolese
poursuit et pourrait saccentuer afin de
satisfaire une demande trés forte lorsde la
saison touristique. En raison du relief
accidenté d'une grande partie de la zone

littorale du bassin, |'élevage a flanc de
coteau (ovins, caprins) y est un élément
important de I'agriculture, tandis que les
légumineuses (petits pois, haricots,
lentilles, pois chiches), les céréales, la
betterave a sucre, la tomate et les fruits
sont cultivés dans les grandes plaines
alluviales (Ebre, Rhone, P& et Nil
notamment) avec |'élevage bovin et
porcin. Sur les pentes cotieres
relativement arides, ce sont I'olivier,
I"'amandier, le pistachier et levignoble qui
dominent. Cependant, I'agriculture des
pentes cotieres n'a cessé de régresser
parallélement a |'extension de
['urbanisation et aux aménagements
routiers, ce qui a aggrave I'érosion du
sol, laquelle dépasse 50% de la
superficie érodable dans nombre de pays
de la région. On estime qu'un type
d'exploitation agricole plus efficace et
mieux adapté est nécessaire et possible.
Dans le méme temps, I'agriculture,
intensive ou non, a entrainé une
disparition dela flore adaptée (garrigue,
herbages, foréts) qui limitait I'érosion du
sol. La demande de viande et, parfois, la
pénurie de terres adaptées entrainent le
surpaturage et la destruction ou
dégradation de surfaces importantes de
campagne et de forét. Le lessivage des
polluants (pesticides et herbicides) et
I'excédent d'engrais gagnant la mer
directement par le ruissellement ou
indirectement par lescoursd'eau, créent
un important impact négatif sur les
écosystemes marins cotiers. Dans le cas
des engrais (principalement a base de
composés azotés et phosphorés), de
graves perturbations de |'écosystéme
marin, sous forme d'eutrophisation, se
produisent dans les eaux littorales.
L'agricultureporteégalement préudicea
la flore et la faune endémiques, ne serait-
ce gu'en favorisant |'érosion du sol par
suite de techniques agricolesinadaptées.

La péche: elle est autant, voire plus
compromise par son exces - ou surpéche -
gue par la pollution de I'environnement. La
conjugaison de ces deux facteurs crée un
risque grave pour les ressources
halieuti quesdu bassin, notamment par ceque
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le principal habitat de ces ressources occupe
la mer cotiere et le plateau continental, lequel
est relativement étroit dansla plupart des zones
en raison de la forte pente du relief cétier
montagneux. L'essor de la mariculture (elle
représente déja preés de 10% dela production
de poisson de la région) permet de répondre a
une demande de poisson en hausse et a une
baisse prévisible de la péche de capture. La
mariculture est a la fois victime de la
dégradation de I'environnement (envasement,
par exemple) et de la pollution, partout ou des
déchets toxiques sont rejetés dans les baies et
les lagunes cotiéres, et cause de cette
dégradation dans son voisinage dans la
mesure ou |'épuration ou lessivage rapide des
sites de mariculture libere un excédent de
produits nutritifs et, dans certains cas, des
produits chimiques (fongicides notamment)
utilisés dans ce type d'exploitation.

Les foréts: dans la région, elles ont
traditionnellement servi de matiére premiére
a de nombreux produits et activités:
construction navale, échafaudages et
bati ment, chauffage domestiqueet industriel
(verrerie, métallurgie), pate a papier,
ameublement, charbon de bois, artisanat,
tannage, et ont constitué une source directe
de liége (bouchon), semis et résine. Elles
sopposent & I'érosion du sol et, de plus en
plus, se prétent a des activités de loisir ou
tourisme (camping, randonnée, or nithologie
amateur). En maintes régions, elles
souffrent du paturage et sont sujettes a la
multiplication des incendies (soit
aujourd'hui unehaussed'environ 250% par
rapport a la période 1970-75). Le
reboisement n'apparait pas compenser les
pertesduesal'exploitation et aux incendies.
Les foréts sont un facteur important de
conservation du sol, et leur destruction ou
leur disparition aggrave donc une
importante cause de dégradation. On
estime, dans |'ensemble, que la gestion des
foréts est inadéquate dans le bassin
méditerranéen.

Les activités extractives. elles concernent
principalement les hydrocarbures, le gaz
naturel et les minerais (bauxite, chrome,
bore, ciment, roches phosphoriferes,
uranium, charbon et lignite, etc.). Elles
offrent souvent le triste spectacle d'une

surface qui est dévastée (dans les
exploitations a ciel ouvert de pierre a
chaux, bentonite, lignite et amiante) ou
qui sert a I'éimination des résidus et
déchets d'extraction. Les résidus et eaux
usées sont aussi directement rejetés dans
la mer ou dans les cours d'eau se jetant
danslamer, cequi entraine généralement
la destruction de I'écosystéme local.
L'effet néfaste du dragage du fond de la
mer pour |'extraction du sable et du
gravier destinés a la construction ne se
prolonge guére au dela de quelques
semaines une fois que |'exploitation a
cesse; dans certaines zones, le fort
envasement contribue a la restauration
du fond de la mer et a la réinstallation
des communautés benthiques.

Dans une région qui n'est pas en mesure de
stocker d'importantes quantités d'eau douce en
raison du volume élevé dela mer par rapport au
volume du bassin versant, la plupart des
activités économiques susmentionnées sont
fortement influencées par la gestion des
ressour ces en eau, et ellesinfluent en retour sur
cette derniere. Les principaux apports (pluie et
eau de fonte, représentant plus de 1000kn?) se
limitent pour la plupart a la rive nord et, d'une
maniere générale, |'évaporation et
I'évapotranspiration sont élevées et sont
responsables chacune pour moitié des pertes
d'eau. Le relief assure un écoulement rapide a
la mer. Seuls six bassins hydrographiques
déversent plusde 10 kn? par an dans la mer; le
Nil possede le plusfort potentiel de déver sement
a hauteur du barrage d'Assouan (environ 89
k) mais ne déverse qu'environ 5 ki dans la
Méditerranée par suite des prélévements
effectués pour l'irrigation, les usages
domestiques et |a pisciculture. Bon nombre des
cours d'eau abrupts et des roches karstiques
aquiféres sont difficilesa gérer et a exploiter en
raison des énormes fluctuations de leur débit au
long de I'année. La qualité de I'eau, bien que
dans I'ensemble élevée dans la région, pétit a
I'occasion d'une forte turbidité et d'une dureté
due aux formations rocheuses a dominance
calcaire. La surexploitation de certains
aquiferes cotiers a entrainé, surtout sur larive
sud, une aggravation d'un phénomeéne de
salination résultant déja d'une évaporation
€élevée et d'une faible pluviométrie.
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En ce qui concerne |'état du milieu littoral, les
principaux facteurs qui le conditionnent sont: i)
le rapport entre I'apport de déchets et |a vitesse
de renouvellement des eaux cétieres et de
I'ensemble de la Méditerranée; ii) la
stratification de la mer - en fonction de la
densité de l'eau - qui empéche le flux
descendant des polluants; iii) la taille de la
population, les utilisations du sol et les activités
générant des deéchets. La vitesse de
renouvellement de la Meéditerranée est
comparativement lente dans I'ensemble,
d'environ 80 a 300 ans (pour les deux grands
bassins) et il existe dansla mer une stratification
appréciable en profondeur mais non en surface
(de 0 a 100 m). La population des pays
méditerranéens avoisine les 400 millions, dont
environ 130 millions (35%) vivent dans la
frange littorale; ce pourcentage va croitre
considérablement jusqu'en 2025. |1 est difficile
d'évaluer |'état du milieu urbain car desfacteurs
comme |a pollution atmosphérique, le volume de
déchets domestiques ou la superficie allouée
aux espaces verts varient notablement selon le
lieu et I'époque. L'élimination des déchets
industriels et urbains est une utilisation
importante de la mer dans la région et elle sy
produit avant tout par rejet direct, ou indirect
via lescoursd'eau, ou via l'atmosphére. Plus de
90% des habitants du bassin sont desservis par
des réseaux de collecte des eaux usees
(principalement municipaux), tandis que 46% ne
bénéficient pas d'un traitement primaire des
eaux usees municipales, 41% bénéficient
d'installations de traitement secondaire, le reste
de la population disposant tout au plus d'un
traitement préliminaire ou primaire. Environ 5%
des eaux usées sont réutilisées, dont pres de
95% aux fins d'irrigation. On ignore ce qu'il
advient de la plupart des déchets urbains;
environ un tiers des boues d'épuration
municipales sont rejetées dans les cours d'eau,
dans le sol ou en mer; 10% servent a des fins
agricoles. Environ 21% des déchets solides sont
éliminés par compostage et 7% par incinération.

Les déchets présentant des risques chimiques
sont avant tout d'origine industrielle, alors que
ceux qui présentent des risques
microbiologiques sont avant tout d'origine
domestique; quant aux détergents et aux huiles
lubrifiantes, ils peuvent avoir I'une ou l'autre
origine. Les risques pour I'environnement et la
santé sont en grande partie fonction de la

nature de la substance en jeu, des méthodes de
manipulation et traitement auxquelles on la
soumet et de la maniére dont celles-ci sont
appliquées.

La dégradation du sol, la désertification et
les incendies de forét sont des processus
associésdansla détérioration du milieu littoral;
la désertification résulte des deux autres (et
aussi, en pratique, du déboisement effectué a
des fins commerciales) et elle revét des
dimensions inquiétantes dans la région.
L'accroissement de la charge en sédiments des
cours d'eau (et par voie de conséquence des
mers cotieres) a des impacts sur les poissons
diadromes ainsi que sur les coquillages et
crustacés sauvages et d'élevage.

La pollution atmosphérique comprend trois
aspects dans la région: la pollution de I'air
proprement dite, avec des conséguences
potentielles graves pour la santé publique, les
conditions météorologiques et le climat;
I'atmosphére comme véhicule de polluants de
leur source a la mer; et le role de la mer elle-
méme comme source de polluants
atmosphériques. On sest employé, dansle cadre
de plusieurs projets régionaux et du programme
Veille del'atmosphére globale (VAG) del'OMM
a déterminer les niveaux des principaux
polluantsdans|'air et leursapportsalamer. La
charge de polluants atmosphériques est trés
variable et les apports a la mer sont soumis a
plusieurs processus (comme |'adsor ption sur la
poussiére et les particules de suie, le dépbt sec
et humide de particules ou d'aérosols). Les
principaux polluantstransférésdel'air alamer
sont certains métaux lourds (commele plomb, le
mercure, le zinc, le manganése, le cadmiumet le
cuivre), la plupart des organochlorés (commele
lindane, les PCB, les DDT/DDE/DDD) et les
hydrocarbures aromatiques polycycliques. Les
oxydes d'azote et de soufre sont avant tout
apportés alamer par lavoie atmosphérique. Ils
proviennent habituellement de la production et
dela consommation d'énergie et ilsentrent dans
la composition des pluies acides qui attaquent
les batiments et la végétation. L'apport d'azote
a des incidences favorables et trés importantes
sur la productivité primaire de la mer. La mer
elleméme peut étre une source de sulfure de
diméthyle et d'oxysulfure de carbone, de
méthane et d'oxyde nitreux dans |'atmospheére,
mai s NoSs connai ssances sont encoretréslimitées
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a ce sujet. L'atmospheére constitue également la
principale voie detransfert ala mer pour la suie
(émanant des usines, du chauffage domestique
et des véhicules a moteur) et pour la poussiére
saharienne, I'une et |'autre jouant un réle trés
important dansletransfert des polluantsdel'air
ala mer et dela mer aux sédiments du fond. La
pollution atmosphérique est un probléme grave
dans la région, notamment au-dessus des
grandes agglomérations. Dans certains cas, les
conditions météorologiques locales ne
favorisent pas la dispersion de cette forme de
pollution qui provient des gaz d'échappement
des véhicules, des appareils de chauffage
domestique, de la plupart des procédés
industriels (notamment la fusion et I'affinage des
métaux) et est propagée et renforcée par la suie,
la poussiére saharienne et d'autres particules
solides de |'atmospheér e servant de vecteurs a de
nombreux polluants: métaux, organohal ogénes
et hydrocarbures notamment. On sait que des
polluants émis a l'intérieur du continent
européen peuvent atteindre la Méditerranée
dans les 24 a 48 heures.

Les sources des principaux polluants marins et
leurs concentrations minimales et maximales
relevées dans |'eau de mer, les biotes et les
sédiments marins sont, pour autant qu'on
dispose de données fiables, récapitulées a la
section 3 avec leurs principaux effets observés
sur les biotes marins, sur les espéces d'intérét
commercial et sur les étres humains qui y sont
exposes par contact ou par consommation
d'aliments contaminés. Les données indiquent
gue les concentrations en question n'ont guéere
varié - en plus ou en moins - depuis la
précédente évaluation.

Dans le cadre du Programme coordonné de
surveillance continue et de recherche en matiéere
de pollution de la mer Méditerranée (MED
POL), huit pays de la région mesurent les
concentrations de polluants a des centaines de
stations de prélevement. Les principaux
polluants mesurés sont les métaux lourds, les
organochloreés, les pesticides, les herbicides, les
composésorganophosphor és, leshydrocarbures
et les microorganismes pathogenes. Les
concentrations varient considérablement d'un
site, d'une époque et d'une espece a l'autre
(méme au sein d'un méme groupe taxinomique)
et il faut l'attribuer aux facteurs suivants:
variations naturelles intrinseques et variations

dues a des problémes d'assurance qualité des
données; roéle trées important joué par la
mobilisation de certains éléments naturels,
proximité de certaines stations de prélévement
de sources ponctuelles de polluants; variations
de la forme physico-chimique sous laquelle
certains polluants, notamment les métaux, sont
présents dans |'environnement et adsor ption de
certains polluants sur les particules de
poussiére et de suie ou leur chélation par des
particules organiques. En général, les niveaux
relevés dans|'eau de mer diminuent en fonction
de la distance a la cote et ils sont aussi, dans
I'ensembl e, plus élevés dans les sédiments et les
organismes que dans |'eau de mer.

L'occupation du sol et la pollution de la mer
influent sur la répartition, I'importance et la
survie de la flore et de la faune et des
écosystémes au sein desquels elles sont
organisées; or, la population humaine dépend
directement ou indirectement de la survie et du
bon dével oppement de nombr e de ces espéces et
écosystémes. Dans certaines zones, cette
occupation des sols entrave fortement la
migration saisonniére des oiseaux, et les
pressions touristiques peuvent également
compromettre la reproduction des tortues
marines et du phoque moine.

Dans les conditions de la Méditerraneée, les
principaux risques pour la santé humaine sont
dus: a la consommation de produits de la mer
contaminés par les métaux lourds (par ex.,
mer cure dans e thon et | es espéces appar entées,
plomb dans les moules), la concentration et la
toxicitt de ceux-ci étant les facteurs
déterminants; ala consommation de produits de
la mer contaminés par certaines bactéries
(salmonelles, shigelles, etc.), par des virus
(comme celui de ['hépatite A), par des
champignons (mucor de la phycomycose) et par
des toxines du phytoplancton (proliférations de
dinoflagellés constituant des épisodes d'eaux
rouges’); a la contamination par des
organismes pathogénes (streptocoques,
coliformes fécaux) présents dans |'eau de mer
ou le sable de plage.

Les principaux risgques pour la structure des
communautés marines et pour lareproduction et
la croissance des organismes marins sont dus a
des contaminants chimiques mais aussi a des
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eaux usées et autres effluents qui perturbent
I'équilibre écologique.

La surpéche porte trés fortement atteinte aux
stocks de poisson commercial. Par ailleurs, la
présence de contaminants et leur
bioaccumulation par les organismes marins
peuvent aussi entrainer des risques.

Les détritus qui samoncellent dans la mer et
sur les plages posent également un grave
probléme au dével oppement durabledutourisme
dans la région.

Les rejets dans la eaux marines du littoral
d'azote et de phosphore, principalement sous
forme d'un excédent d'engrais, créent des
conditions d'eutrophisation qui s'accompagnent
de proliférations locales massives de
phytoplancton dont les toxines peuvent avoir
des effets nocifs sur la santé de I'homme. Les
épisodes d'"eaux rouges' sont devenus
fréquents dans certaines secteurs sensiblesdela
Méditerranée, avec des effets pervers sur la
fréquentation et I'économie des stations
balnéaires concernées. Par contre, s le
phosphore et |'azote sont assez rapidement
dispersés sans entrainer d'eaux rouges, on note
alors un effet favorable sur la productivité
primaire de la mer plus au large.

Au point 3.6 , on exposera briévement les
implications des changements climatiques pour
la région; bon nombre de ces changements sont
imputables & la pollution atmosphérique par les
gaz dits a "effet de serre" responsables du
réchauffement de la planéte: dioxyde de
carbone, oxyde nitreux et méthane par exemple,
ainsi qu'a la vapeur d'eau.

Les conséquences les plus probables du
réchauffement de la planéte consisteront en
modifications: du champ de vent, notamment a
I'interface terre-mer; des interactions air-mer
(échanges d'énergie, de gaz, de vapeur d'eau et
de sel); du volume de |'océan et, partant, du
niveau de la mer; delarépartition de la densité
de l'océan et, partant, des modalités de la
circulation. Ces modifications entraineront a
leur tour des modifications des écosystémes (par
ex., caractéristiques de la végétation, état du
sol, répartition des espéces animales).
L'évolution du climat pourra également
accroitre la vulnérabilité des communautés

cotieres et elle retentira sur la réalisation du
développement durable.

Face a la pollution croissante de
I'environnement et a la détérioration
concomitante de la diversité biologique et de ses
composantes, on s'est employé a créer desaires
protégées et a préserver des espéces menacées
et en voie d'extinction de la flore et de la faune
sauvages. Certaines de ces aires protégeées, qui
présentent un intérét biologique, écologique,
scientifique, esthétique ou éducatif ne
recueillent pas l|'adhésion des populations
locales pour diversesraisons, sans compter que
diverses activités qu'on y organise ont parfois
des incidences néfastes sur ces aires elles-
mémes. |l existe aujourd'hui 123 aires
spécialement protégées désignées en vertu du
Protocole ASP, mais seules 47 d'entre elles
comprennent un secteur maritime. Ce nombre
n'est pas encore assez représentatif pour
illustrer les principaux types d'écosystémes de la
région. Les biotopes particulierement exposés a
une dégradation et qui appellent donc des
mesures de protection sont: les dunes de sable
(menacées par la surfréguentation d'estivants,
par |'érosion cotiere, etc); les lagunes cotieres,
les marais salants et les zones humides, qui sont
des sites vitaux pour de nombreuses especes,
d'oiseaux notamment, et que I'on comble a des
fins de construction immobiliere, quel'on draine
pour le remembrement, ou dont on se sert
parfois simplement comme décharges; et la zone
littorale (y compris|es plages de nidification des
tortues marines et les herbiers de posidonies
directement menacés par les rejets d'émissaires
ou détruits lors de travaux d'aménagements
touristiques et réecreatifs). Une centaine de sites
d'intérét historique, architectural ou culturel ont
été recensés comme nécessitant une protection
(contre la fréquentation touristique, le trafic
routier, la pollution atmosphérique, etc.) ou une
réhabilitation afin de les mettre en valeur au
titre de patrimoine touristique et culturel et
d'assurer leur sauvegarde au sein du
développement urbain et cotier.

Le cadre juridique et institutionnel dans
lequel Sinscrivent les aires protégées reste
insuffisant ou tres complexe, avec des
recoupements des responsabilités entre les
instances nationales et locales,
gouver nemental es et non gouver nemental es.
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Cela est moinsvrai dela gestion d'ensemble de
['environnement et du développement de la
frange littorale, car tous les pays de la région
ont désormais mis en place une instance
gouver nementale plus ou moins spécifiquement
chargée de ces questions et de la lutte
antipollution. S I'on constate encore une trop
grande dispersion des responsabilités, la
situation s'est beaucoup améliorée a cet égard
au cours des dernieres années. D'aprés les
renseignements actuellement disponibles,
I'Albanie, I'Algérie, Chypre, la Croatie, |'Egypte,
I'Espagne, laFrance, la Gréce, Israél, I'ltalie, le
Liban, la Libye, Malte, le Maroc, la Sovénie, la
Syrie, la Tunisie et la Turquie ont ainsi établi
des administrations spécialement chargées des
guestionsdel'environnement national. Plusieurs
de ces pays ont ratifié les grandes conventions
internationales sur la protection de
['environnement et de la flore et de la faune
sauvages.

La Convention de Barcelone, ses quatre
Protocoles et les treize mesures communes qui
ont été adoptées dans ce cadre fournissent les
principales lignes directrices et la base des
politiques nationales; aussi le Plan d'action
pour la Méditerranée est-il lui-méme guidé par
ces dispositions.

Lesrouages régionaux créés dansle cadre du
Plan d'action - les six Centres d'activités
régionales et le Programme de surveillance

continue et de recherche en matiere de pollution
de la Méditerranée (MED POL) - ainsi que le
Secrétariat pour la protection des sites
historiques cétiers - avec |'appui permanent des
organisations qualifiées des Nations Unies
(FAO, UNESCO, OMS OMM, OMI, AIEA, COl,
BM/BIRD), et avec le concours de nombreuses
organisationsnon gouver nemental es, r épondent
a certaines des conditions exigées par lamiseen
place dans la région dune assise au
développement durable. Le principal dispositif
instaur é dans|e cadre du PAM pour cet objectif
est celui des "Programmes d'aménagement
cotier" (PAC) dont cing ont été acheveés (baie
d'lzmir, baie de Kastela, littoral syrien, littoral
albanais et 1le de Rhodes ), deux sont en cours
d'exécution (Fuka-Matrouh et Sfax) et cing en
voie de lancement (littoral algérien, littoral
israélien, littoral libanais, Tle de Malte et littoral
marocain). Le Plan d'action pour le protection
du milieu marin et le développement des zones
cotiéres de la Méditerranée (PAM 11), qui a été
approuve par les Parties contractantes en juin
1995, énonce les grandes orientations
nécessaires au développement durable du
littoral de la Méditerranée.

Bien des indices autorisent a penser que le
grand public, et notamment les touristes
nationaux et inter nationaux qui affluent chaque
année en Méditerranée, sont de plus en plus
conscients des grands enjeux écologiquesde la
région.
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1. Introduction

1.1 Rappel desfaits

L'Unité de coordination du Plan d'action pour la
Méditerranée est tenue de fournir aux Parties
contractantes a la Convention de Barcelone un
examen périodique de I'état du milieu marin et
littoral de la région méditerranéenne. Un premier
rapport de ce type a éé publié en 1990. Ces
synthéses contribuent aapporter une information de
base dont peuvent aors se servir les Parties
contractantes pour décider de I'évolution du Plan
daction et éventuellement de la Convention de
Barcelone, de ses Protocoles et des mesures
communes qui Sy rattachent. L'évolution que les
Parties contractantes se sont récemment assignée
est tracée dansla Résolution de Barcelone, adoptée
a la Conférence de plénipotentiaires pour la
protection de la mer Méditerranée contre la
pollution qui sest tenue aBarceloneles9 et 10 juin
1995, ains que dans les documents "PAM -Phase
1" et "Domaines prioritares dactivité pour
I'environnement et le dével oppement danslebassin
meéditerranéen 1996-2005", adoptés sous forme
d'appendices ala Résolution.

Le document précédent (Jeftic et al., 1990)  le
présent document sur I'éat du milieu marin et
littoral en Méditerranée reposent avant tout sur les
informations et/ou données soumises al'Unité de
coordination par: i) les Parties contractantes et leurs
indtitutions spéciali sées en mati ere d'environnement
et de sciences de la mer; ces informations sont
essentiellement celles obtenues dans le cadre des
projets du PAM exécutés par les ingtitutions
susmentionnées, ii) les Centres dactivités
régionales du PAM, dans|le cadre de leurs activités
réguliéres approuvées par les Parties contractantes,
etiii) les organisations des Nations Unies coopérant

avec le PNUE. Le présent document se fonde sur
desinformationsrecueilliesjusgu'en mars 1995. Sur
gquelques points, il contient égaement des
informations obtenues aprés cette date.

Pour aider I'Unité de coordination du Plan
d'action pour la Méditerranée aétablir le présent
rapport, et atoutes autres fins éventuelles, les pays
ont été invités asoumettre des rapports nationaux
sur leurs activités se rapportant au Plan d'action.
Israél, Mdte, Monaco et |a Slovénie ont soumisdes
réponses en suivant |'agencement propose pour ces
rapports, tandis que I'Albanie, la Croatie, I'EQypte,
I'Espagne, la France, la Gréece, I'ltalie, le Liban, la
Syrie, la Tunise et la Turquie ont soumis des
documents nationaux qui répondaient bien aux fins
prescrites, mais dans une optique plus large.

12 Objectifs

Un examen périodique a pour but principa de
permettre aux Parties contractantes d'évaluer,
autant que faire se peut, les grandes tendances de
I'éat du milieu marin et littoral pour leur permettre
de sattaguer aux nouveaux problemes
denvironnement dont I'émergence est confirmée
par les résultats des investigations scientifiques, de
la surveillance continue et des études d'impact sur
I'environnement.

Pour établir I'existence de tendances et
identifier denouveaux problemesenvironnementaux
dés leur apparition, il est nécessaire de mettre en
place un dispositif efficace et fiable de surveillance
continue: c'est précisement la un autre objectif
important du Plan d'action pour la Méditerranée.
Un parell dispogtif a non seulement pour but de
déterminer les niveaux de polluants mais auss de
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fournir une base permettant de préciser leurs
effets. 1l vise en outre apromouvoir la recherche
nécessaire dans ce domaine.

L'objet, le moment et le lieu des mesures possibles
(puisque, commeil est norma pour une région auss
vaste que la Mediterranée, les capacités
dintervention et d'analysey sont tres diverses) font
quil et extrémement difficile de survelller en
permanence sur une longue période et sur une
vaste superficie les nombreux polluants
préoccupants dans I'ensemble des grands
compartiments de l'environnement (atmosphére, sol
et cours d'eau du littoral, eau de mer, fonds marins,
organismes marins et cotiers). En outre, la mesure
ou I'évaluation des effets, plus ou moins nocifs, des
divers polluants, en est encore aun stade que I'on
peut au mieux quaifier de tres expé&imental et au
pire de tres anthropocentrique. Au demeurant, les
spécialistes en sciences de la mer sont beaucoup
moins intéressés - quand ils le sont - par la
surveillance de routine que par ce qu'on peut
gppeler en gros "la chimie du milieu marin”.

Enfin, il et encore un important objectif
subsidiaire du Plan d'action: promouvoir la mise en
place de mécanismes visant a assurer une
surveillance continue de routine mais fiable sur une
base scientifique solide.

Il n'aété possible, pour la présente évaluation, que
de procéder aune revue hétive de la bibliographie
scientifique, mis apart les cas ou la documentation
du PAM comprend elle-méme des synthéses sur
des domaines ou des themes bien précis.

Dans le méme temps, on ne peut parler ici dune
sample actudisation du rapport de Jeftic et al.
(1990), ne serait-ce que parce que |'agencement du
document est quelque peu différent. On Sest
employé dans le cas présent a résumer les
principales activités économiques de la région, en
ingstant sur celles qui ont des incidences marquees
- et générdement défavorables- sur le milieu marin
et littoral ainsg que sur les ressources qui lui sont
associées. On y indique auss les niveaux des
polluants ou contaminants magjeurs dans les grands
compartiments de |'environnement (eau, sédiments,
biotes et atmospheére) et leurs principaux effets sur
les ressources et sur I'homme.

Ces derniéres années, |'observation et I'étude des
conditions et modifications del'environnement dans
le bassin méditerranéen ont bénéficié du renfort de
technologies de pointe qui se sont avérées

hautement performantes pour obtenir des
informations nouvelles et fiables sur bon nombre
des aspects explorés. A cet égard, il est aprévoir
gue le Systéme d'informations géographiques (SIG),
tout comme les techniques et méthodes de
tél édétection par agronef ou par satellite, seront de
plus en plus utilisés dans les prochaines années et
quils permettront de mieux appréhender et
surveiller I'environnement delaMéditerranée et son
équilibre.

On sest attaché notamment dans le présent
document arelier les pressions démographiques et
les activités économiques: i) al'environnement dans
lequel elles sexercent (et doivent continuer ale
faire, mais de préférence sur une base durable s
l'on tient a sauver la région d'une dégradation
profonde et prolongée); ii) et aux effets de la
pollution que ces activités engendrent. Ces effets
sexercent sur les populaions humaines, sur les
animaux, sur les végétaux ains que sur les
écosystemes au sein desguels ceux-ci  sont
organisés pour leur survie et dont dépend s
éroitement I'homme lui-méme pour sa propre
survie.

Les aspects politiques, ingitutionnels et
juridiques généraux sont traités de maniéere atracer
le cadre ou sinscrit le Plan daction pour la
Méditerranée; puis on expose les principaes
conclusions tirées du bilan globa de I'é&at du milieu
marin et littoral de la Méditerranée.

L 'immense complexité du bassin méditerranéen
rend auss pratiquement impossible de procéder a
un exposé simple et direct del'é&at du milieu marin
et littoral. Plutét que delivrer en vrac une masse de
donnéestrés diverses, on sest efforcé de présenter
un tableau d'ensemble des problémes, méme s la
plupart de ceux-ci sont d§afamiliers atous ceux
qui sont aux prises avec les rédités de la
Mediterranée. Les autres sont moins connus ou
rentrent dans la catégorie de ceux qui sont
susceptibles de se poser al'avenir. En tout cas, il
e(it été inopportun ne pas aborder ces problémes
ous prétexte quiils sont trop complexes ou trop
variables d'une sous-région al'autre, voiredun site
al'autre.

Les diverses parties du bassin ont été
rassemblées pour la derniere fois dans ensemble
politique cohérent sous l'empire romain. La
coordination que cet ensemble impliquait servait
évidemment les intéréts mémes de cet empire. La
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coordination que vise ainstaurer aujourd'hui le Plan
daction pour la Méditerranée est d'une nature
radicdement différente; elle inaugure une ére
nouvelle de coopération régionale qui sert avant tout
les intéréts bien compris du genre humain a ce
tournant critique de son histoire.

1.3 Cadre géographique et écologique

Le cadre géographique et écologique de la mer
Méditerranée fait I'objet d'un exposé pertinent dans
le rapport du Plan Bleu (Grenon et Batisse, 1989) et
dans I'évauation de Jefticet al.(1990), qui ont puise
dans l'impressionnante bibliographie sur le sujet.
On seborneradonc arappel er quelques donnéesde
base, celles notamment qui permettent de mieux
expliquer I'é&at du milieu marin et littora tel qu'il se
présente aujourdhui et tel quil évolue sous les
effets qu'y exercent les activités humaines dans la
frange littorale et son arriére-pays immédiat.

La mer Méditerranée occupe une superficie de
quelque 2,5 millions de km?, avec une profondeur
moyenne de 1,5 km et un volume de 3,7 millionsde
km?. Elle sétend d'ouest en est sur prés de 3800 km
de long, et du nord au sud elle couvre une distance
maximale de 900 km (entre la France et I'Algérie).
Elle comprend deux grands bassins - occidental et
oriental - qui communiquent principaement par le
détroit de Sicile d'une largeur de 150 km et d'une
profondeur maximale de 400 m. Le bassn
occidental, occupant une superficie (alasurface de
la.mer) de quelque 0,85 million de km?, comporte un
bassin secondaire: la mer Tyrrhénienne. Le bassin
oriental occupe une superficie d'environ 1,65 million
de kn? (fig. 1).

Bien qudle soit une mer presque fermée, la
Méditerranée communique avec I'océan Atlantique
par le détroit de Gibrdtar, qui a un seuil de 15 km
de large et de 290 m de profondeur maximale, et
avec la mer de Marmara (et donc avec la mer
Noire) par le détroit des Dardanelles (Canakkae
Bogazi) dont la largeur varie de 450 m a7,4 km,
avec une profondeur maximale de 55 m. Et depuis
la fin du XIXe secle, elle communique auss avec
la mer Rouge par le cana de Suez (120 m de large
et 12 m de profondeur).

La mer Méditerranée est pour l'essentiel un
vestige de ce qui congtituait al'origine, il y ade cela
quelque 200 millions d'années, la grande mer de
Tethys qui Séparait |aplaque tectonique européenne
(continent), au nord, de la plague &fricaine

(continent) au sud et al'ouest. Le déplacement vers
I'est, puis vers le nord, de la plague africaine a
permis alamer de Tethys de communiquer avec ce
qui et maintenant l'océan Atlantique Nord et
I'océan Indien (Mascle et Rehault, 1991).

Voici environ 50 millions dannées, avec la
poursuite du glissement vers le nord de la plague
africaine ala rencontre de la plaque eurasienne,
I'embryon de mer Meéditerranée sest séparé
completement de l'océan Indien, le "scelé'
correspondant a l'actuelle région du Levant. Cette
Separation a eu naturellement pour conséquence
une évolution indépendante, dans la mer
Meéditerranée et dans |'océan Indien, des espéces
qui habitaient auparavant en commun la mer de
Thetys.

Cependant, a I'extrémité occidentale de la
Méditerranée, il a presque toujours existé, a
I'emplacement actuel du détroit de Gibraltar, une
communication entre Méditerranée et Atlantique
Nord, sauf au cours d'une bréve période géologique
remontant a5-6 millions d'années qui semble avoir
permis ['évolution d'espéces méditerranéennes
endémiques. La réouverture de ce passage a
permis acertai nes especes, notamment |es especes
naturellement migratrices, de devenir communes a
la Méditerranée et al'Atlantique Est.

La collison delaplague cro(tale africaine et de
la plague eurasienne a provoqué la surrection de
massifs montagneux le long de la partie nord, a
savoir: la Sierra Nevada (Espagne); les Pyrénées
(Espagne-France); les Alpes (France-Suisse-
Autriche-ltdie-Sovénie); les Apennins (Italie); les
Alpes Dinariques (ex-Yougodavie); et le Taurus
(Turquie). Elle a auss entrainé la formation du
massif de I'Atlas au nord-ouest de I'Afrique, mais
entre la Tunisie et le Proche-Orient il existe un
vaste désert dépourvu de relief.  Les principaux
résultats de cette activité tectonique (subduction de
la plague africaine sous la plaque eurasienne) qui
revétent uneimportance considérable pour lemilieu
marin et littoral actuel sont: ) la création d'une mer
pratiquement fermée; ii) la superficie éevée de la
mer Méditerranée par rapport acelle de son bassin
hydrographique; iii) des bassins marins d'une
profondeur maximae considérable (>4000 m); iv)
une multitude de petites et grandesiles,; v) le niveau
devé dactivité volcanique et ssmique; vi) un
régime de maréestrés amorties; et vii) unrégime
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des vents spécifique.

Le facteur i) - mer fermée - signifie quil se
produit un lent renouvellement des eaux apartir de
I'Atlantique et, aun moindre degré, delamer Noire,
si bien que la région méditerranéenne confére ases
eaux marines une "empreinte’ trés marquée (telle
gue sa sainité élevée due aune forte évaporation)
gue l'on peut retrouver en profondeur (500 m
environ) dans tout le centre de I'océan Atlantique
aprés la sortie de ces eaux au seuil de Gibrdtar en
dessous de l'afflux deaux supeficidles de
I'Atlantique.

Le facteur ii) - bassin hydrographique réduit -
signifie que les montagnes cdtiéres tombent le plus
souvent apic dans la mer, d'ou les effets suivants:
apport généralement réduit deaux douces
naturelles; frange littorale trés éroite (caractére
encore renforcé par le facteur vi)); plateau
continental étroit et, partant, faible volume d'eaux
marines continentales et quantité limitée de
ressources marines, biologiques et non biologiques,
a portée des populations humaines du littoral; et,
jusgqu'aune date assez récente, un certain isolement
des populations cotieres autour des ports, eux-
mémes cloisonnés par les mémes montagnes. Ce
cloisonnement a disparu, apremiére vue du moins,
du fait des moyens de transport et de
communications modernes, du tourisme, etc., mais
il reste enraciné dans la culture des habitants qui
ont, au fil des decles, témoigné dune vive
indépendance, et donc d'une résistance a toute
tentative d'hégémonie régionale, mais auss dune
aptitude acommercer dans I'ensemble du bassin.

Le facteur iii) - grande profondeur du bassin -
est avant tout un obstacle naturel au renouvellement
de I'eau de mer et pour I'nomme une entrave a
I'exploitation des ressources qui Sy trouvent, un
milieu auss vaste l'incitant auss a sen servir
comme réceptacl e de ses déchets: c'est le probléme
tristement actuel des détritus, un processus de
dégradation des eaux profondes qui est
probablement en train de se produire et de
progresser, en cela comparable acelui qui sexerce
en mer Noire mais potentiellement beaucoup plus
dévastateur.

Le facteur iv) - multitude de petites et grandes
fles -, résultant de la géologie complexe du bassin,
caractérise lamer Méditerranée, en particulier sur
sarive nord. Cesiles posent un probleme particulier
pour les communications et le commerce, tout en

offrant des atouts considérables au tourisme
(Brigand, 1991).

Le facteur v) - activité volcanique et sismique
élevée - parledelui-méme: il représente, notamment
en Méditerranée oriental e, un risgue permanent pour
les habitants et pour les ressources naturelles de la
région; il joue un réle important dans les cycles
biogéochimiques des principaux ééments dont
dépendent la vie et la survie de I'homme selon des
modalités subtiles et along terme.

Le facteur vi) - régime de marées amorties -
favorise dans I'ensemble la stabilité cotiere, mais
réduit ladiversité delafaune et delaflorelittorales;
il favorise aussi |es échanges maritimes et la péche,
mais radentit la dégradation (et la dispersion) des
polluants marins flottants ou en suspension comme
les hydrocarbures.

Le facteur vii) -régime des vents spécifique -
tend asopposer au facteur vi), notamment en ce qui
concerne les échanges maritimes, la péche et les
polluants flottants.

Les chaines de montagnes septentrionales
dressent d'importantes barriéres aux mouvements
des masses dair qui sont canalisés le long des
versants, ce qui donne un systéme de vents violents
dont les plus remarquables sont: la tramontane ou
cers, vent a direction sud-est soufflant sur le
Languedoc, région du sud-ouest de la France, au
nord des Pyrénées; le migtral, a direction sud,
soufflant dans la vallée du Rhone; le bora, soufflant
pareillement en direction delamer Adriatique; et les
vents meltémiens, soufflant en direction de la mer
Egée. Ce sont essentidllement des systémes de
vents imposes par la topographie locale mais en
rapport avec les grandes zones de haute/basse
pression se disputant le ciel du continent européen;
ces ventsviolents sont de durée rel ativement courte,
tout en éant saisonniers - printemps et éé surtout.

En revanche, le siroco et e khamsin soufflent de
maniére plus continue et en direction du nord a
partir des sous-continents africain ou arabique en
véhicuant I'air chaud du désert (ensuite humidifié
lors de sa traversée de la Méditerranée) et sa
poussiére alarive nord de la région.

Les mémes massifs montagneux jouent un réle
majeur dans le régime pluviométrique de la mer
Méditerranée, la partie nord de la région étant
sujette ade fortes précipitations au printemps et en
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automne, et la partie sud aune pluviométrie annuelle
inférieure a 200 mm dans certaines régions, se
limitant principalement al'hiver. Les montagnes
entrainent également un ruissellement rapide et
parfois dévastateur lorsgu'il occasionne de graves
inondetions dans les plaines et |les deltas de grands
fleuves comme le Rhone et le Po.

Le bilan hydrologique, et donc le niveau moyen
de la Méditerranée, est entretenu par |'apport d'eau
provenant de |'océan Atlantique (en surface, par le
déroit de Gibrdtar), de la mer de Marmara
(égdement en surface, par le détroit des
Dardanelles ou Cannakale Bogazi), des cours d'eau
et du ruissellement direct sur le sol, et des pluies,
pour compenser |es pertes dues al'évaporation. Les
contributions estimatives sont résuméesen 2.2.8 ci-
dessous. On cite souvent pour |'eau de mer un
temps de s§our denviron 80 ans (ce qui est
effectivement le temps quiil faudrait pour remplir
une Méditerranée "vidée" avec |'apport des sources
précitées), mais on est fondé a admettre qu'une
partie de I'arrivée d'eau gagnant les profondeurs du
bassn met 100 2300 ans pour retourner al'océan
Atlantique ou ala mer de Marmara, alors qu'une
autre partie peut ressortir au bout de quelques
décennies. Il existe ains des facteurs favorisant
I'acquidition de caractéristiques typiques de |'eau
méditerranéenne, y compris celles qui sont en
rapport avec la présence de certains polluants, et
d'autres qui permettraient aux eaux entrant dans la
région d'en ressortir beaucoup moins atérées. Les
configurations locales ou sous-régionaes de la
circulation sont par conséquent d'une importance
considérable pour déerminer I'éa du milieu marin
en un lieu donné,

Des espéces alogenes sinfiltrent avant tout en
Méditerranée par le cana de Suez. On estime aing

a quelque 350 especes le capitad importé en
Meéditerranée apartir de lamer Rouge. Mémesi la
plupart de ces espéces restent confinées au bassin
Levantin, certaines se retrouvent plus a |'ouest.
Nombre de ces espéces, des poissons et crevettes
herbivores notamment, modifient |lacomposition des
communautés benthiques de la Méditerranée
orientale et remplacent les espéces endémiques
dans les prises de péche. L'une des espéces
immigrantes les plus récentes de la région est
Caulerpa racemosa que I'on a signaée aChypre.

Des especes peuvent également étre introduites
en Méditerranée par I'eau de ballast des navires-
citernes, par les aqguariums, |'aguaculture, etc. Ce
sont probablement des aquariums qui ont été
responsables de l'introduction de l'dgue verte
tropicde Caulerpa taxifolia dont I'envahissement
a suscité de vives adarmes dans e nord-ouest de la
Meéditerranée.

Plusieurs des grandes civilisations du passé se
sont établies ou épanouies en Méditerranée:
égyptienne, minoenne, grecque (mycénienne,
hellénique), étrusque, phénicienne, romaine, arabe,
ottomane, par exemple. || en va de méme pour les
grandes religions monothéistes: judai sme,
christianisme, idam. Ces civilisations s diverses,
béties le plus souvent dansle cadre d'un empire, ont
considérablement modifié I'environnement primitif
par les mémes moyens, pratiquement, que ceux
utilisés aujourd’hui: essor des villes et des ports,
agriculture, exploitation de I'eau, industrie, loisirs -
voire méme dga une forme de tourisme. Elles nous
ont auss légué des trésors architecturaux qui font
désormais partie du Patrimoine mondial créé sous
les auspices de I'UNESCO, ains qu'une histoire
dont I'influence marque I'humanité et continuera de
lefaire auss longtemps que celle-ci vivra
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2. Pressionshumaines et activités économiques

2.1 Croissance et répartition dela population

L esprincipaux indicateursdémographiques(indice
synthétique de fécondité, taux brut de natalité, taux
brut de mortalité et taux d'accroissement naturel)
pour I'ensemble des pays méditerranéens ont été
examinés dans le rapport du Plan Bleu (Grenon et
Batisse, 1989); lestendances sont toutes ala baisse,
avec un taux d'accroissement naturel qui devrait
tomber au-dessous de 1% au début du prochain
millénaire. On distingue trois groupes de pays en
fonction des tendances différentes de leurs
indicateurs, a savoir: i) Espagne, France, Italie,
(ex)-Y ougodavie et Grece, pour lesquelson prévoit
gue le taux d'accroissement naturel tombera au-
dessous de 0,2% dici 2010; ii) Monaco, Malte,
Albanie, Chypre, Liban et Israél, pour lesquels on
prévoit que le taux tombera aenviron 1,2% dici a
2010; et iii) Turquie, Syrie, Egypte, Libye, Tunise,
Algérie et Maroc, pour lesquels le taux devrait
tomber au-dessous de 1,5% autour de I'an 2010.

Les tendances déclinantes de la croissance
démographique prise isolément donnent a penser
gue la presson due a la population (dans un
ensemble donné de conditions socio-économiques)
diminuera, maisil convient d'gjouter acette pression
démographique |'important accroi ssement sai sonnier
- encore qu'il se manifeste sur toute I'année - dela
population touristique.

Cependant, vu I'é@roite relation existant entre la
croissance démographique (qu'elle soit permanente
ou saisonniere) et le développement du littoral -
notamment son urbanisation avec les graves
problémes qui y sont associés et concernent, entre
autres, le traitement des deéchets,
I'approvisonnement en énergie, les transports -, il
existe un risque important de retournement ala

baisse du chiffre des touristes internationaux en
Méditerranée a mesure que les "ressources' -
paysages, longues plages de sable propre, eaux de
bai gnade limpides et salubres, etc. - se dégraderont
en raison méme du dével oppement dont le tourisme
est en grande partie responsable.

Il se pourrait donc qu'on ait affaire laaun effet
"quaitatif" qui ne serait pas directement en rapport
avec la croissance démographique comme |'est
I'effet "quantitatif" habituel. Grenon et Batisse
indgstent sur la probabilité d'un tourisme de plus en
plus "spécidisd" ou "thématique', impliquant
éventuellement un nombre plus réduit de visiteurs,
lesquels acquitteront toutefois des sommes plus
élevées pour les satisfactions recherchées (voir
2.2.4 ci-dessous).

Il convient sans doute d'opérer une distinction
entre d'une part les touristes alant smplement en
vacances du pays méditerranéen ou ils résident
dans un autre pays méditerranéen, et d'autre part
les touristes provenant de pays hors Méditerranée
(ou peut-étre de régions éoignées de pays eux-
mémes mediterranéens, comme la France et
I'Espagne); il se pourrait alors que la pression sur
I'ensemble du milieu marin et littord du bassin
meéditerranéen saccentue moins du fait de smples
déplacements temporaires de population au sein du
bassn que du fait de I™importation" massive de
touristes en provenance de pays "exportateurs de
touristes'. Les données nefacilitent guere ce genre
de distinction, et I'on se contente donc d'examiner
les problemes sur la base des afflux temporaires,
saisonniers, de non résidents aux stations et sites
touristiques. Grenon et Batisse (1989) distinguent
entre touristes nationaux et touristes internationaux
et ils prévoient un accroissement du nombre de
touristes internationaux qui passerait du chiffre de
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base d'environ 120 millions en 1985 aun chiffre
compris entre 150 et 225 millions a I'orée du
millénaire; ce chiffre est arapporter aun chiffre
estimatif total (internationaux + nationaux) de 308
a409 millions.

En ce qui concerne la répartition ou redistribution
de la population dans le bassin, les principaux
caractéres en ont été ou restent: 1) I'exode rural,
qui ateint habituellement un maximum au dea
duquel la source "setarit”", comme c'est le cas dans
les pays du nord du bassin; ii) dans certains cas,
une autre sorte d'exode, lamigration intrarégionale,
avec une composante clandestine qui tend a étre
associée au "port d'entrée”, se superpose al'exode
rurd; iii) I'industridisation, dans la mesure ou ele
offre des emplois, est une cause importante, mais
non la seule, de I'exode rurd (I'augmentation des
rendements agricoles étant un autre facteur
favorisant les suppressons demploi dans les
sociétésrurales); toutefois, I'industrialisation ne sest
pas entierement produite dans la seule frange
littorale (voir 2.2.5).

2.2 Activitéséconomiqueset développement
du littoral

Il existe une relation tres étroite entre I'activité
économique et le développement du littoral. La
premiére, méme en admettant qu'elle soit menée
sur une base durable optimale, crée un certain
nombre de pressons sur l'environnement -
ressources naturellesy comprises- au sein duquel
elle sinsere. Et, conjointement au développement
du littoral, elle a inévitablement des répercussions
sur les habitants qui en sont les agents et sur les
ressources naturelles et les écosystemes au sein
desquels ces ressources sont normalement
organisées. Le littoral est soumis a de multiples
utilisations par la population; dans I'ensemble, la
majeure partie de celle-ci vit pres ou acoté de la
mer, laraison principae en éant |'eau du fait de son
pouvair thermique trés élevé (elle emmagasine la
chaleur, refroidissant aind l'ar ambiant ou le
réchauffant alternativement par évaporation, ce qui
ason tour refroidit lamer) et de son intérét comme
solvant et comme source assurée de sel.

L es principales utilisations de I'espace littoral sont
(sans les classer par ordre dimportance): la
construction d'habitations et dinfrastructures
connexes, le rejet des déchets domestiques; lerejet
des déchets industriels et le refroidissement des

usines, les activités extractives marines; letourisme
et les loigrs; la péche; la mariculture; le trafic
maritime. Parfois, des zones particuliéres peuvent
étre déclarées aires protégées ou réservées ades
fins militaires. Les plaisirs esthétiques de lamer le
long des rivages (vagues, surf, bateaux avoile et de
péche, odeurs de lamer, oiseaux marins, etc.) sont
auss aclasser parmi les"utilisations' de lamer.

L'agriculture de l'arriére-pays, bien que ne
pouvant figurer parmi les "utilisations' du littoral, a
des incidences importantes sur I'environnement par
la libération de pesticides et dengrais et, sur
I'économie en concurrencant certains produitsdela
péche (Caddy et Griffiths, 1995); cet aspect est
examinéen 2.2.5.

|| existe égdement une relation entrela politique
économique et la dégradation de |'environnement.
Cette relation n'est pas encore bienexplicitée mais
I'aspect déterminant en est la valeur insuffisante
encore attachée aux ressources naturelles et aleur
exploitation. Ce point a é&té soulevé dans |e rapport
BM/BEI (1990) auquel on emprunte largement ce
qui suit en en résumant les idées-force.

Dans les domaines de l'industrie et del'énergie
(voir 2.2.2 et 2.2.11 ci-dessous), s I'on prend le cas
des subventions accordées al'énergie, on constate
gudles détournent d'une utilisation efficace des
ressources dans les industries a forte intensité
dénergie (comme la méallurgie, la cimenterie, la
chimie, les pétes et papiers, les engrais) dans
lesquelles I'énergie représente 20 a30% du colt
total. Les subventionsal'énergie ont auss tendance
a déourner de I'utilisation des déchets pour la
fabrication de produits secondaires ou la
récupération (prévention de la perte de produits).
Par exemple, les effluents des usines d'engrais ont
une teneur élevée en ammoniague et en nitrate
d'ammoniumqui pourraient éreutilement récupérés
s I'engrais origind pouvait ére vendu selon un
régime de tarification plus libre et plus éevée, et
non pas ades prix maintenus artificiellement bas.
Une cimenterie peut rejeter plusieurs milliers de
tonnes de poussieres de ciment dans I'atmosphére
chague année, en contribuant non seulement ains a
la pollution amosphérique mais en perdant
smultanément de |'argent lorsque e prix du ciment
est maintenu artificiellement bas "pour stimuler le
secteur du bétiment". Le combustible de qualité
médiocre (comme le charbon ou la lignite ahaute
teneur en soufre), quand il est utilisé dans une
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industrie subventionnée qui en dépend, favorise la
pollution atmosphérique. Toute forme detarification
forfaitaire (autrement dit, de fixation de prix
inférieursaceux correspondant aleur valeur réelle)
revenant alivrer un produit au consommateur aun
prix artificiellement bas, décourage la récupération
dergetsindustriels utiles

Les ressources en eau (voir 2.2.8 ci-dessous)
étaient, traditionnellement, considérées comme un
bien gratuit pour le consommateur, et cette notion
est tenace dans l'esprit du public, incitant ou
obligeant les gouvernements ou les autoritéslocales
asubventionner I'approvisionnement en eau, ce qui
affaiblit lesincitations aépargner I'eau, atraiter et
réutiliser les eaux usées e a prévenir la
contamination des masses d'eau. L'eau d'irrigation
(représentant jusgu'a 90% de la demande dans
certains pays méditerranéens) est fortement
subventionnée (soit un prix faible équivalant a20%
de sa vaeur rédle) afin dencourager ou
dintensifier I'agriculture.

La terre sinscrit dans un contexte comparable
dans de nombreux pays de la région; lapéture et le
ramassage du bois de feu sont souvent des
pratiques concédées gracieusement, tout comme la
chasse ou la cueillette en forét, ce qui réduit les
incitations a brdler le bois avec parcimonie ou a
reboiser pour répondre aux besoins futurs, alutter
contre la péture (d'ou des effets négatifs sur la
végétation). Méme la vaeur du bois d'oeuvre est
parfois réduite, peut-étre parce que les pouvoirs
publics ne sont pas en mesure de surveiller le
débitage du bois et de récupérer la valeur initiale
(prix) du boisd'oeuvre provenant desforéts qui sont
domaine public.

Il existe par contre d'autres instruments qui sont
appliqués aux activités économiques et alagestion
des ressources des pays de la région en vue de
limiter les impacts sur I'environnement, bien que,
comme on I'a noté plus haut, les résultats ne soient
pas toujours a la hauteur des espérances. Ces
instruments sont analysés dans un document du
PAM (UNEP 1994a,b) et comprennent: les taxes,
la création de marchés artificiels, les systémes de
caution/remboursement et lesincitations financiéres
al'observance des réglementations.

L'application des instruments économiques se
heurte a des difficultés telles qu'un mangue de
coopération entre les pollueurs potentils ou
effectifs et les autorités compétentes di surtout a
une organisation et application déficientes du

systéme (incapacité apercevoir les redevances, a
survelller I'exécution, montants trop faibles des
amendes, etc.) et des formalités administratives
EXCEesSiVes.

Au niveau régional, peu de mesures sont prises
au plan de la politique économique. La Politique
agricole commune (PAC) de la Commission
européenne ne sSapplique évidemment qu'aux
guatre pays méditerranéens membres. La Politique
commune de la péche (PCP) n'est pas, en pratique,
contraignante pour ces mémes pays en
Meéditerranée. Le Conseil généra des péches pour
la Méditerranée de la FAO n'a qu'un pouvoir
consultatif, bien quil at une certaine influence sur
I'élaboration des politiques nationales de la péche.

Par conséquent, dans la région, les politiques
économiques pertinentes se situent au niveau
national. Dans la mesure ou elles sont liées aux
politiques de'environnement, elles donnent lieu aun
bref examen en 4.1.1 et 4.1.3 ci-dessous.

On semploie, aux subdivisons qui suivent, de
souligner la relation existant entre I'activité
économique et I'impact sur I'environnement, bien
que cedernier, sous|'angle des effets des polluants,
soit abordé de maniere plus détaillée ala section 3
consacrée al'éat du milieu marin et littoral.

2.2.1 Urbanisation

Comme on l'a dga not¢, la population
méditerranéenne a toujours éé freinée dans son
expansion spatide par le cloisonnement du relief
montagneux - exception faite de quelques grands
bassins versants -, s bien que, de tout temps, les
établissements humains se sont concentrés dansles
ports, soit par difficulté a exploiter les territoires
montagneux proches soit par necessité de
transporter (pour les échanger) les produits de
I'arriere-pays (bassin versant) vers les autres pays
ou vers les autres villes et agglomérations,
pratiquement isolées, du littoral. Les grands centres
urbains se sont donc développés autour des
établissements cotiers et portsorigings. Cefacteur
sous-jacent, et la tendance, qu'on observe dans
toutes les économies industrielles et post-
industrielles, aun déclin persistant de la population
rurale (jusgu'aun niveau représentant 3a5% dela
main doeuvre nationale) ains que la tendance
correspondante al'accroissement de la population
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urbaine, ont contribué aentretenir |'urbanisation du
littoral avec son cortége d'incidences. construction
et travaux publics, production et consommation
d'énergie, besoins de transport, gestion des déchets,
etc., examinés a dautres sections du présent
document, et qui congtituent autant de pressions sur
les ressources hiologiques et non biologiques
naturelles de la frange cotiére.

Il vade soi que ces tendances ne sexercent pas
au méme degré dans I'ensemble de larégion; elles
sont décrites de maniere assez détaillée dans le
rapport du Plan Bleu (Grenon et Batisse, 1989) sur
la base de trois regroupements de pays, comme on

['avu au point 2.1 précédent.
L'urbanisation implique, essentidlement, la
congruction de logements, édifices publics,

hpitaux, routes, garages, dtations service,
aménagements sportifs, marinas, avec les services
publics associés (radiodiffuson/téévision et
communications, approvisionnement en eau et en
énergie, traitement et éimination des déchets,
transports); lacréation ou la préservation d'espaces
verts et dautres aménagements congus pour
I'agrément des habitants vont de pair avec une
urbanisation réussie.

En Méditerranée, on peut considérer que
['urbanisation ne comprend pas seulement
I'extension des villes mais auss |'occupation de la
frange cOtiére comprise entre les villes,
principalement sous forme de logements
touristiques ou, dans certains pays, de résidences
secondaires pour les habitants demeurant sur place
ou a distance dans l'arriere-pays, ains que
dingdlations de loisir. On note par exemple une
forte occupation (> 70%) du front de mer
sétendant de Barcelone a Naples, avec
relativement peu de sites épargnés, tandis que
d'autres régions de la Méditerranée, comme la
Grece et la Turquie, empruntent la méme voie.

Les principales pressions de |'urbanisation sur
I'environnement, comme celles imputables a la
croissance démographique e par voie de
conséquence al'activité économique, comprennent
avant tout:

Primo, I'occupation horizontale de sols a vocation
rurale et/ou agricole, compromettant dans certains
cas la disponibilité de ressources vivrieres pour une
population en hausse, ou, dans la zone littorale, de

s0ls indispensables ala conservation d'espéces et
ressources cotieres d'intérét écologique,
économique ou social, ou l'occupation effectuée
pour aménager des installations sportives ou autres
a l'intention des touristes. 1l y auss I'occupation a
dominance verticale de sols pour y construire des
tours et immeubles de plus en plus devés, ce qui
compligue les problemes d'adduction d'eau et
d'assainissement, et peut méme finir par créer des
micro-climats dans les grandes villes.

L'urbanisation, y compris les aménagements
touristiques et récréatifs, occupe une superficie
considérable du territoire du bassin méditerranéen.
Il nN'est cependant pas possible actuellement de
fournir un chiffre, en raison surtout de I'absence
dune définition précise de ce qu'on entend par
urbanisation; celleci nest que pour partie
I'occupation de sols auparavant inexploités ou
consacrés al'agricultureintensive et que pour partie
I'expanson et le remembrement de zones
préexistantes a fable densté dhabitat: ele
comprend auss des zones qui n'ont pas éé
fonciérement modifiées (comme les stades, les
cimetieres, etc.) mais qui finissent par se fondre
dans le tissu urbain.

Secundo, lagestion del'eau (voir 2.2.8) souléve
le probléme dun approvisonnement en eau
suffisant pour I'utilisation et la consommation de la
population, avec des difficultés daménagement du
réseau horizontal (pour répondre a l'expansion
urbaine) ou du réseau vertical (pour assurer la
digribution aux étages des tours et grands
immeubles), autrement dit de la pose de
candisations. L'urbanisation pose auss le grave
probleme de vastes surfaces revétues de béton et
autres matériaux imperméables (pour lesroutes, les
soubassements, etc.) qui empéchent I'eau de pluie
de sinfiltrer dansle sol (et d'y recharger la nappe
phréatique),amplifient et accél érent leruissellement
jusqu'aux cours d'eau (eux mémes parfois revétus
de béton pour les canaliser) et occasionnent ainsi
une fréguence accrue desinondations. 11 ne semble
pas qu'on dispose de données sur I'ampleur de cette
impermésabilisation artificielle du sol.

Tertio, I'évacuation des eaux usees et autres
eaux résiduares, qui souleve des problemes
smilairesaceux de ladistribution d'eau aux foyers,
est rendue de plus en plus difficile quand
I'urbanisation seffectue hors de toute planification
rationnelle (voir 3.1.1 & 3.1.2).
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uarto, l'augmentation de la pollution
atmosphérique et du bruit associée al'urbanisation
est due principaement aux véhicules prives et aux
transports en commun, mais auss al'industrie qui
tend a sinstaller dans le voisinage des grandes
agglomérations. Maislaqualitédel'air dépend auss,
naturellement, des conditions météorologiques
locales (vents, pluies) (voir 3.2).

Dans I'ensemble, ['urbanisation et le
développement du littora se poursuivent a un
rythme accéléré dans le bassin mediterranéen.
L'ampleur prise par un développement sauvage ou
insuffisamment maitrisé du littoral, notamment sous
forme de logements et aménagements touristiques,
en créant une pression excessive sur lesressources
en eau potable et en sol, appelle impérativement
une politique de développement durable dans la
plupart des paysriverains. On noteraque I'Espagne,
la France, I'ltalie et |a Grece prétent désormais une
attention considérable al'améioration de la quaité
de leurs eaux de baignade et de leurs plages, et ce
al'ingtigation et sous la vigilance delaCommission
européenne.

Quant aux effets del'urbanisation - notamment de
la construction - du littoral, enmodifiant gravement
ce littoral lui-méme, ils sont en généra néfastes
pour laflore et la faune locales qui sont refoul ées
sur un espace naturel qui rétrécit comme une peau
de chagrin.

Etant donnéla concentration de lapopulation et de
l'urbanisation autour des ports naturels ou
aménagés de longue date, ans que le
dével oppement des ouvrages du génie civil qui Sy
poursuit, leur patrimoine historique et naturel est
particulierement menacé. Les efforts actuellement
déployés pour améliorer et moderniser les ports
européens entraineront, au plan des richesses
historiques et écologiques, de graves préudices
pour ces sites que I'homme occupe souvent depuis
la plus haute antiquité. Il et donc plus que jamais
nécessaire de poursuivre le travail, amorcé depuis
peu, de compilation dinventaires systématiques de
laflore, delafaune ains que des ouvrages urbains
et portuaires dimportance historique.

L'urbanisation et la congtruction du littora ne
paraissent pas apremiére vue affecter directement
les pécheurs qui peuvent méme, dans un premier
temps du moins, tirer parti d'une demande plusforte

de leurs prises de la part d'une population en
augmentation, mais elles ont des incidences
importantes sur les écosystémes marins locaux, en
altérant notamment les modalités de I'écoulement
des eaux et de la sédimentation, et elles obligent
souvent les pécheurs a changer de méthodes et
dengins de péche et a se tourner vers d'autres
especes cibles. 1l est aprévoir que, de plusen plus,
dans de nombreux pays riverains, la pratique
traditionnelle qui consistait adébarquer la prise sur
laplage et ala vendre directement aux habitants et
aux restaurateurs va étre abandonnée et que les
pécheurs devront gagner le port le plus proche,
moderniser et mécaniser leurs bateaux et leurs
systémes de commercialisation, avec des colts bien
plus élevés qui les obligeront aredoubler |'effort de
péche.

Les travaux d'aménagement du littoral peuvent
améliorer la capacité d'accueil des nouveaux
visteurs et résidents des stations balnéaires, maisils
compromettent dans le méme temps en partie des
activités de péche qui auraient permis de satisfaire
la demande en produits de lamer de cette nouvelle
popultion.

La post-industridisation - ou passage a une
économie de services et de communications -,
exigeant un niveau élevé de formation et des
compétences spécialisees, recrute le plus souvent
ses agents au sein de la population
industrialisée/urbanisée. De plus, ele n'est pas
geographiquement liée atel ou tel emplacement qui
Sy préterait mieux. C'est pourquoi, avec |'essor des
moyens detransport (voir 2.2.3), elleaentrainé une
extenson en rayon (ou du moins une
suburbanisation) des agglomerations en privilégiant
une frange littorale qui offre des conditions de vie
plus séduisantes acette nouvelle classe de cadres.
Mas ce sont souvent les petites villes qui se
développent alors le plus rapidement, les grands
centres ne possadant que des possibilités limitées
dexpansion spatiale et adminidrative. Plusieurs
indices donnent apenser que, dans certains pays,
les perspectives dindudtridisation, voire de post-
indugridisation du littoral, ont entrainé des
déplacements de population des campagnes vers
ces nouvelles agglomérations, en anticipation d'un
phénomene qui a été ailleurs, historiquement, a
I'origine de I'exode rurdl.
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La migration en masse des populations vers les
grands centres urbains a, aun degré plus ou moins
marqué selon les pays, conduit a une demande
exacerbée demplois, de logements et de services
publics connexes (eau, routes, assainissement,
transports) et elle a compromis les efforts de
conservation du patrimoine historique, culturd et
architectural (voir 3.5). Dans les pays au relief
cOtier trés montagneux dont les posshilités
dexpanson sont de ce fait plus limitées, le
probléme se pose aors dans toute son acuité.

2.2.2 Industrie

Les usines qui choisissent de simplanter sur le
littord le font généralement en raison de leurs
besoins élevés en eau de refroidissement ou parce
que la mer offre aux déchets qu'elles générent un
réceptacle que leur refuse dans I'arriére-pays des
cours et plans d'eau qui sont d§asurexploités, ou
protégés pour leur faune et leur flore, ou dotés
d'une capacitétrop faible dedilution et délimination
rgpide adistance. C'est souvent pour les mémes
raisons gue les centrales simplantent le long des
cours d'eau ou sur le littoral. Quant aux usines de
dessalement, leur activitéimplique évidemment leur
aménagement au bord de mer; en dehors de leurs
rejets thermiques, elles peuvent évacuer auss des
eaux salées chaudes qui aterent I'écosystemelocal.

Le développement et le niveau actud
dindugtriaisation en Méditerranée font I'objet d'un
examen dans le fascicule 4 du Plan Bleu (Giri et
al., 1991). Il sest produit un essor exceptionnel de
l'indugtrie entre 1950 et 1980: il a concerné d'abord
larive nord - la France et I'ltalie essentiellement -,
puis il a touché, successivement, bien qu'a une
échelle plus modeste, I'Espagne et la Turquie, € la
Syrie et I'Egypte; dans les pays du Maghreb, un
développement industriel marqué sest produit dans
les années 1970, au moment ou la récession
frappait les principaux pays de larive nord.

A partir des années 80, I'industrie, en particulier
sur la rive nord, a subi dimportantes mutations.
Aing, lasdérurgie, dimplantation ancienne dans le
bassin méditerranéen, la cimenterie, le raffinage du
pérole et les activités pérochimiques qui lui sont
associ ées sont entrés dans une phase de récession
stable et durable. Sur les rives sud et ed, le
dével oppement industriel aconnu un ralentissement
moindre, maisil est néanmoins devenu irrégulier et
variable d'un pays al'autre en dépendant, dans une

large mesure, de la capacité locale d'adaptation a
I'évolution industrielle de cette période et a une
diminution considérable des revenus provenant des
exportations pétroliéres a mesure que I'Europe se
remettait du choc pétrolier du milieu des années 70.

A lafin des années 80, le fossé séparant la rive
nord des rives sud et est du bassin en matiére de
développement industrid restait considérable, bien
quil et rétréci depuis 1950. Sur un total de 506
milliaads de vaeur goutée des industries
manufacturiére (qui sont beaucoup plusimportantes
gue les industries extractives), la France et I'ltaie
en représentent a elles deux 72%, suivies par
I'Espagne (15%), I'ex-Yougodavie et la Turquie
(3,6% chacune) et les pays restants (6%). Au
niveau de la planéte, alors quiil héberge 7,3% desa
population, le bassin représente 16% de sa
production.

S I'on sen tient aux limites strictes du bassin
méditerranéen, ces chiffres sont a revoir
notablement puisque la maeure patie de la
capacité manufacturiére de pays riverains comme
I'Espagne, la France et la Turquie se Situe en
dehors de I'espace aing défini. On obtient alors les
valeurs correspondantes ci-aprés, toujours par ordre
décroissant: Italie (64%), France (13%), Espagne
(10%), Algeérie, ex-Yougodavie et Grece (environ
3% chacune), et pays restants (environ 4%). La
prédominance écrasante de I'Espagne, delaFrance
et de I'ltalie réunies sur les autres pays
méditerranéens demeure inchangée a87%. Ce taux
n'est ramené qu'aune vaeur |égerement inférieure
de 82% s les calculs sont strictement limités aux
provinces cotieres de chagque pays; dans ce cas, les
contributions respectives des trois pays dominants
deviennent: Italie (52%), Espagne (19%), France
(8%), suivies par I'ex-Yougodavie, la Grece et
I'Algérie (environ 4% chacune), et les paysrestants
(9%).

En dehors du fait que ses installations occupent
une superficie du sol donnée, lindustrie peut
également confisquer des terrains pour y déposer
ses déchets - sous forme de décharges par
exemple; c'est notamment le cas des activités
extractives (voir 2.2.10 ci-dessous), mais auss des
procédés engendrant des cendres, comme dans la
sdérurgie. L'industrie rejette également des eaux
usées plus ou moins directement dans les cours
d'eau (et de ladans la mer) ou directement dansla
mer par les émissaires cotiers, ces derniers
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constituent une utilisation importante de lamer (voir
plus bas). Les polluants émanant des procédés
industriels sont examinés en 3.3.1.

Iy a habituellement conflit entre I'industrie et
I'habitat humain, d'une part, et entre l'industrie et la
péche cdtiére locale ou la conservation de la faune
et delaflore, d'autre part.

Au plan de I'environnement, les principaux
constats qui Simposent sont les suivants
I'importante contribution de [l'industrie
manufacturiere au phénomeéne dit de littoralisation
(autrement dit de concentration de la population
dans la zone littorale); les problémes posés par
I'industrie comme principale source terrestre de
polluants, notamment | es problemes de gestion et de
réduction des déchets industriels en générd, et des
déchets dangereux en particulier; et enfin le choix
souvent maencontreux des sites d'implantation des
usines.

2.2.3 Transports

L es transports sont un corollaire de l'urbanisation
et de l'indugtridisation du littora; on en distingue
trois types. terrestres, maritimes et aériens, et ilsont
deux finalités. transport des personnes et des
animaux; transport des matieres premieres de
lindugtrie et des marchandises. On abordera
ensuite le transport des substances dangereuses.

L e transport terrestre des personnes, animaux,
matiéres premieres et marchandises seffectue par
la route et le rail. Les techniques modernes de
percement de tunnels ont permis de relier par des
autoroutes et des routes littorales des sites qui
étaient jadis pratiguement isolés par le
cloisonnement du relief montagneux. Ces grands
travaux ont dgaatteint un plafond dans la plupart
des pays de larive nord, maisils se prétent encore
aun développement considérable dans les pays de
larive sud.

La Méditerranée n'a jamais permis un grand
essor du transport ferroviaire, laencore en raison
du relief montagneux. L'évolution technologique la
plus marquante de ces derniéres années tient au
développement des trains agrande vitesse reliant
les grandes villes deI'intérieur au littoral, en France
et en Espagne.

Transport maritime: le transport des personnes et

du bétail seffectue surtout par lesliaisons deferry-
boats entre le continent et les’les, ou entre des pays
voisns. Sdon le REMPEC (1994), quelque 200
ferry-boats et navires a passagers croisent en
permanence en M éditerranée; on ne dispose pasde
chiffres sur le nombre de passagers. De méme, y
croisent environ 1500 cargos de plus de 150
tonneaux de jauge brute (Tjb) et 2000 navires
marchands de plus de 100 Tjb. Chague année,
environ 200.000 navires croisent en Méditerranée,
et la grande magjorité ne fait qu'y transiter (sansy
faire relache).

En termes dimmatriculations al'Etat du pavillon,
la Gréce, Chypre et Malte représentent 70% du
tonnage de jauge brute.

Dans le bassn, les navires marchands utilisent
305 ports - d'entrée ou de sortie - soit environ 1 port
tous les 150 km de linéaire cbtier. Les ports
relévent de trois catégories: i) petits ports qui n'en
contribuent pas moins al'économie nationale; ii)
ports avocation unique détenus et exploités par une
grande entreprise industrielle (publique ou privée);
iii) ports avocation multiple.

La plupart des ports méditerranéens sont les
foyers dune urbanisation intense (on citera
Barcelone, Marseille, Génes, Naples, Le Pirée,
Alexandrie, Tunis et Alger).

Grenon et Batisse (1989) observent que le
transport des marchandises générales est
reponsable de la mgorité des opérations
portuaires. |l convient également de relever la
pénétration lente du trafic par conteneur dans les
liaisons maritimes intraméditerranéennes, alors que
le trafic par transroulage a considérablement
augmenté.

L e transport aérien concerne avant tout le trafic
de passagers, notamment des touristes entre leur
pays de résidence et celui de leur destination
méditerranéenne, ains que le trafic intrarégional,
bien gu'on observe une tendance croissante a
recourir aufret aérien, notamment pour les produits
de la mer et les produits agricoles périssables. Ce
transport est encore le plus souvent assujetti a
l'obligation d'emprunter les grands aéroports
"plaques tournantes’ comme Madrid, Paris,
Francfort, Genéve et Zurich, ou les grands
aéroports régionaux comme Barcelone, Marsaille,
Nice, Rome, Athenes, Istanbul, Le Caire et Tel-
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Aviv, mais on assste désormais a l'essor d'un
réseau de nouvelles lignes directes de plus grande
proximité. Les nouvelles tendances du transport
favorisent le développement des systémes
intermodaux combinant notamment le transport
"mer-terre” lelong du littord (Reynaud, 1996).

En ce qui concerne les effets du développement
des réseaux de transport, le transport de personnes
continuera ase traduire par une extension du parc
automobile privé e public, ce qui signifie une
extension desroutes, une multiplication des stations-
service, parkings et garages, une augmentation de
la pollution atmosphérique due al'émission de gaz
d'échappement et de lapollution terrestre et marine
due au rejet incontrélé d'huiles lubrifiantes usées.
Le réseau routier inclut les autoroutes, notamment
cellesdont letracé est parallé e et prochedulittoral,
ans que celles menant aux principaux centres
urbains de l'arriére-pays. On prévoit que le parc
automobile augmentera considérablement d'ici a
2025: d'environ 12% en Espagne, France, Itdie et
Gréce, 80% en ex-Yougodavie, Turquie, Chypre,
Madte et Israél, et 200% en Syrie, au Liban, en
Egypte, Libye, Tunisie, Algérie et au Maroc, selon
le scénario intermédiaire de Grenon et Batisse
(1989).

L'aménagement des grands axes routiers se fait
aux dépens de précieuses terres agricoles ou
horticoles et il perturbe sur de longues périodes,
snon toute I'année, la flore et la faune locales; il
saccompagne aussi, inévitablement, dune
multiplication des établissements hoteliers,
magasins, stations-service, etc. Selon les
hypothéses de croissance les plus plausibles, on
peut sattendre d'ici 22025 aune augmentation d'au
moins 25% du domane foncier aloué a
['aménagement de routes (Grenon et Batisse, 1989).

Les chemins de fer ont sur I'environnement des
effets comparables aceux des routes en occupant
et morcelant de précieuses terres
agricoles/horticoles. Néanmoins, au plan écol ogique,
le trangport ferroviaire pollue moins et consomme
moins d'énergie.

Un trafic maritime marchand intense peut
entraver la péche commerciale. Les navires-
citernes et autres navires marchands, ains que les
bateaux de plaisance, contribuent ala détérioration
du milieu marin, des rivages et des ports en raison
dureietilléga de déchetset détrituset, al'occasion,

de substances dangereuses; les navires-citernes
peuvent vidanger leurs citernes (la auss
illégalement) en occasionnant une pollution par les
hydrocarbures qui dégrade le milieu marin,
compromet les usages récréatifs du bord de mer,
altére la chair de poisson, encrasse les engins de
péche, notamment les filets. Les marées noires
peuvent constituer des catastrophes locales pour
I'(conomie du tourisme, des loisirs et de la péche;
cependant, tout bien considéré, le transport des
hydrocarbures et du gaz n'est pas en soi une
menace S grave pour la péche que I'on serait
amené asoutenir que l'importance économique de
cette derniére doit I'emporter sur celle de
I'exploitation et du transport du pétrole et du gaz.

Les principaux effets du transport aérien sont la
pollution amosphérique, le bruit (qui peut
représenter, aproximité des aéroports, une grave
nuisance non seulement pour les résidents mais
aussi pour lafaunelocale, lesanimaux domestiques,
le bétail) et les huiles lubrifiantes usées.

En ce qui concerne le transport des substances
dangereuses, il est probable qu'on va enregistrer
une forte baisse du transport de pétrole brut par
qite de l'augmentation de la fraction de ce
combustible qui est raffinée dans le pays dorigine.
D'ou auss sans doute une augmentation du volume
de dérivés pétroliers. On peut donc prévoir que, a
I'exception du pétrole brut, la quantité de substances
potentiellement dangereuses transportées vacroitre
en multipliant les risgues de dommages écol ogiques
par fuites, rgets et accidents. Cette évolution
gopele la mise en place de nouvelles ingtallations
portuaires pour la gestion des cargaisons
dangereuses, y compris des ingdlatons de
déballastage, mais cette mise en place seffectue a
un rythme encore trop lent.

Le REMPEC (1994a) fournit des détails sur le
transport des substances dangereuses dans le
bassin méditerranéen. En 1990, environ 130x10’
tonnes métriques de marchandises ont été
manipulées (embarquées/débarquées) dans des
ports méditerranéens, dont environ 57x10” tonnes
métriques de pétrole brut e 17x10° tonnes
métriques de produits pétroliers raffinés (ces
chiffres sont des surestimations car ils englobent
également des marchandises manipul ées en dehors
de larégion).
naturel

En 1989, la quantité de gaz
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importée/exportée par la France, I'ltdie, I'Espagne,
I'ex-Yougodavie, I'Algérie, la Tunise et la Libye
réunies a éé d'environ 97x10°n?.

L es données disponibles sont insuffisantes pour
quantifier e transport des divers produits chimiques,
mais on sait queI'éthyléne, le propane, le propylene,
le chlorure de vinyle, le méhanol, le benzene, le
toluene, les glycoals, le styréne, I'acide sulfurique,
I'acide phosphorique et la soude caustique sont
transportés par bateau en quantités importantes (et
donc assez dangereuses dans certains cas), comme
le sont également les minerais (alumine, bauxite,
bentonite, magnésite, potasse, pyrites), sans parler
du charbon et des céréales (lesquelles sont des
denrées importées dans la région). L'annexe |l de
la Convention MARPOL (voir 4.1.1 et 4.1.4) vise
le transport desliquides dangereux et nocifsen vrac
et énumere les substances qui rentrent dans ces
deux catégories.

Entrejanvier 1990 et décembre 1993, sur un total
de 145 accidents maritimes notifiés par le Centre
régiona méditerranéen pour |'intervention d'urgence
contre la pollution marine accidentelle (REMPEC,
1992; 1994b), 29 revétaient un caractére grave,
dont 9 par naufrage, 9 par collison, 8 par
défaillance opérationnelle (rupture des tuyaux de
pompage lors du déchargement ou du lavage des
citernes, ou fuites du navire ou du pipeline), 2 par
incendie ou explosion et 1 par échouement. Les
cargaisons concernées éaient le plus souvent des
hydrocarbures (pétrole brut, fioul ou gazole), tandis
que les accidents occasionnant ou susceptibles
doccasionner une autre forme de pollution
mettaient en jeu des substances dangereuses
comme |'acétylonitrile, la baryte, le dichloroéthane,
le potassium, le propylene, I'acide sulfurique, I'acide
téréphtalique.

Il'y adans la structure et le fonctionnement de
lindugrie de transformation et du commerce
mondiaux des tendances de plus en plus accusées
qui donnent a penser quil se produira une
augmentation du transport par bateau d'un nombre
plus ou moinsimportant de substances dangereuses,
et donc des risques auxquels sera exposé le milieu
marin. Ces tendances sont: la
mondidisation/ddocdisation des industries de
transformation (concurrence entre de faibles codts
sdariaux et faibles colts de livraison de matieres
premieres, detransport et distribution des produits);
des changements dans | es techniques de production

(par exemple, la livraison "en temps voulu® des
matiéres premiéres et produits chimiques, plutdt que
I'accumulation de stocks au site de production);
I'intégration des marchés régionaux (entrainant des
courants accrus de biens, méme s |la masse reste
stable); une valeur gjoutée ala source (par ex.,
augmentation du raffinage du pétrole au site de
production). Cependant, des préoccupations
écologiques grandissantes peuvent conduire ades
améliorations dans la conception des navires-
citernes, les systémes de trafic maritime et les
moyens d'intervention d'urgence.

Le REMPEC a fourni une assistance de nature
diverse en prélevant sur ses ressources propres et
restreintes, il a facilité 'aide internationale ou
mobilisg son Unité d'assistance méditerranéenne
(MAU), autant d'activités qui sont récapituléesdans
les rapports du Centre (REMPEC 1992b; 1994c).
Il a publié égaement un compte rendu de mission
dadllé de la MAU (REMPEC 1994c); ces
rapports, qui comportent des recommandations
motivées tirées de |'expérience de chague mission
sont d'une grande portée pour aider les autorités
nationales a mieux faire face a des accidents
similaires al'avenir.

224 Tourismeet loisirs

Les loisirs des résidents et des touristes
constituent une activité économique majeure dans
de nombreux pays, riches ou pauvres. En ce qui
concerne le littoral, pour autant quil assure des
plages propres, une mer calme, des niveaux éevés
d'ensoleillement et toutes lesinfrastructureslocales
souhaitables (hotds, lieux de distraction, ingalations
sanitaires modernes, banques, bureaux de poste,
magasins, courts de tennis, clubs de golf, etc), il a
vocation aattirer une clientéle aisée et préte ay
mettre le prix.

Le bassin méditerranéen offre une vaste gamme
de posshilités de loigr, depuis le ski (notamment
dans les Alpes et les Pyrénées), en passant par
l'dpinisme et la randonnée, le tennis, le golf,
jusquaux sports "aguatiques': natation/bain de soleil,
surf, ski nautique, plongée sous-marine (péche au
fusl ou archéologie amateur), yachting/navigation &
voile, péche alaligne (de la cote ou au large abord
d'un bateau de plaisance).

Le tourisme et les loisirs sont un éément
déterminant du développement du littord car ils
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impulsent certains aspects de I'urbanisation,
notamment I'aménagement d'hotels, restaurants,
centres commerciaux, indallations sportives,
marinas, services publics et logements résidentiels.
Il est fréequent que la population résidente d'une
dation balnéaire voit ses effectifs croitre de
plusieurs fois (3 a5, ou plus) pendant la période
esivdle. Cette situation est une lourde
responsabilité pour les autorités locales qui sont
confrontées aun dilemme: soit mettre en placeune
capacité de traitement des déchets et des eaux
usées pour la population de la période de pointe, en
sachant que cette capacité ne sera plus employée
gu'a moitié (ou méme moins) en dehors de cette
période, soit traiter cette production record de
déchets et d'eau usées sur une base conjoncturelle
au risgue de créer des catastrophes écologiques
locales en cas de saturation. Quand les
responsables locaux sabstiennent d'aménager les
installations et les services requis, notamment pour
traiter le surplus de déchets, ils sen remettent alors
alamer littorale pour diminer ce surplus. Certes, la
capacité réceptrice de la mer peut étre
considérable, mais elle est auss largement fonction
des conditions locales de circulation et
renouvellement des eaux. Des rejets de déchets
non traités viennent augmenter le volume de
détritus flottants ou déposant au fond de la mer
ans que la fréquence des microorganismes
potentiellement dangereux (comme les virus et
bactéries; voir 3.1.1).

L es formules dites "écotourisme" ou "écoloisirs’,
dont la vogue ne cesse de saffirmer, mettent
I'accent sur le maintien d'écosystémes intacts et
inexploités (autrement dit préservés); on citera
comme exemple l'ornithologie amateur, ou plus
généralement I'observation delafaune et delaflore
sauvages, la prise de vues sous toutes ses formes
(photo, vidéo, cinéma), I'enregistrement des cris
d'oiseaux, |'observation et la collecte des papillons,
le paysagisme, I'exploration sous-marine. Toutefois,
ces activités elessmémes n'iront pas sans soulever,
avec le temps, un probléme de surfréquentation,
dautant que le public est de plus en plus
soucieux d'associer la conservation des habitats
a la conservation de la complexité e de la
biodiversté des écosysteémes, et d'éviter toutes
incidences facheuses sur la flore et la faune
sauvages.

Une réévauation ala hausse de ces utilisations
dénuées de tout caractere d'exploitation est a

prévoir. En outre, certains habitats, correctement
conservés, jouent un réle naturel dans la réduction
de la pollution et [l'aténuation des impacts
€écologiques habituels sur les systémes cotiers.

Dufait des tendances actuelles al'accroissement
de la talle et de la densité des populations de
résidents et de la probabilité detendances similaires
dans les populations de non résidents (touristes),
I'acces ades services modernes d'assainissement
Sest consdérablement améioré. Et comme la
demande d'une qudlité accrue, en particulier pour la
restauration et I'nébergement, sest accrue dansles
pays "exportateurs' de touristes, les pays
"importateurs’ se sont progressivement attachés a
mieux la satisfaire.

En ce qui concerne les effets, I'emprise sur le sol
du tourisme et des loisirs se traduit avant tout par
une disparition d'habitats de la flore et de la faune
sauvages, méme sil apparait que certaines espéeces
(notamment les oiseaux) Sadaptent a ces
changements et éablissent une forme de
"cohabitation” avec les estivants. Cette emprise
implique auss une multiplication des sources de
déchets (notamment de détritus) et par conséguent
des frais pour éliminer, a des fins esthétiques,
écologiques et sanitaires, ces déchets des plages,
pistes de ski, terrains de golf, courts de tennis et
sentiers de montagne.

Le tourisme est un secteur trés sensible aux
répercussions dune ingabilité économique ou
politique. Cependant, comme il repose dans la
région sur des atouts naturels et culturels
exceptionnels et quil congtitue pour la plupart des
pays riverains la principale source de rentrée de
devises, il est appelé a connaitre un essor
considérable along terme (Grenon et Batisse, 1989;
Lanquar, 1995).

L'occupation del'espace marin est dansunelarge
mesure circonscrite ala zone littorale, puisque la
plupart des activités ont lieu sur la plage ou dansun
rayon de 50 m au large, excepté pour le yachting, la
navigation avoile ou la péche en mer. Néanmoins,
il est pratiqguement certain que l'effet sur les
espéces locales, méme sil n'est pas encore bien
connu, est considérable. Le principa impact est dO
aux détritus abandonnés sur les plages ou jetés du
rivage directement dans la mer. 1l se pourrait que
certains objets en plastique ou en métal (bouteilles,
boites de conserve, récipients, etc.) échoués sur le

16 Etat du milieu marin et littoral de la région méditerranéenne



fond de la mer servent de niches a divers
organismes marins jusgua un degré donné
d'accumulation, mais qu'au delails deviennent une
entrave pour ces mémes organismes. On ne connait
guére cet aspect du réle joué par les détritus du
fond de la mer, mais vu I'importance de la zone
littorale pour la flore et la faune sauvages, on ne
saurait en sous-estimer I'impact (voir auss 3.3).

2.2.5 Agriculture

Comme le présent document est consacré a
I'environnement marin et littora, il convient d'abord
de noter que I'agriculture ne congtitue pas dans
cette frange éroite une activité économique
majeure. Le rapport du Plan Bleu (Grenon et
Batisse, 1989) expose succinctement la Situation de
I'agriculture dans le bassin méditerranée, avec ses
perspectives.

La principale visée économique de |'agriculture
dans le bassin versant de la Méditerranée est de
répondre ala demande aimentaire des populations
de résidents €, le cas échéant, des populations de
touristes. A cet égard, elle rgoint la visée de la
péche. Le taux représenté par 'agriculture dans le
produit national brut de I'ensemble du bassin est
inférieur 220% et |'approvisionnement en denrées
aimentaires provenant de I'agriculture locale ne
permet pas de répondre a la croissance
démographique; en outre, |'essor de |'agriculture est
en retard sur celui de l'industrie et sur celui de
I'économie en général. La productivité agricole est
également tres variable d'une région al'autre du
bassin (tableau I).

L'agriculture du bassn est fortement
conditionnée par son relief: les montagnes se
prétent a un éevage extensf sur les pentes
(moutons, chévres); les rares plaines aluviales
(Ebre, Rhéne, P6 et Nil) a une
agriculture/horticulture plus classiques
(Iégumineuses, céréal es, betterave asucre, tomate,
agrumes et autres fruits, haricots, pois chiches) ou
al'devageintensif de porc et de boeuf, aux produits
laitiers et ad'autres produits de I'édevage commela
charcuterie, les oeufs, etc. Ailleurs, souvent dans
des vallées cdtiéres relativement étroites et sur les
pentes en généra assez arides du littora, les
principales cultures sont l'olivier, I'amandier, le
pistachier, le vignoble.

Dans I'ensemble, I'agriculture - au senslarge - de

la zone cotiére a décliné en raison avant tout de
l'urbanisation et de l'implantation de certaines
formes dindustrie. Aing la pratique traditionnelle
consistant aprévenir le recul des versants cotiers
face ala mer par la culture en terrasses et par
I'amenée de terre de la couche sommitale de
régions situées en atitude a fortement régresse; et
comme l'industrie agroalimentaire sest dével oppée
dans les principades valées et plaines en
s'accompagnant d'une recrudescence de
['urbanisation, I'agriculture des versants cétiers a
constamment régresse et cette évolution, qui se
poursuit, aggrave I'érosion du sol.

Dans le bassin méditerranéen, la part du sol
érodable représente plus de la moitié de la
superficie totale dans la plupart des pays riverains,
les valeurs correspondantes sont récapitul ées dans
un document du PAM (UNEP, 1987a).

On assi ste égal ement aune croissance constante
de I'horticulture couverte ou semi-couverte qui
occupe de I'espace (agricole et périurbain) mais,
étant un systéme intensif plus ou moins clos, ne
contribue pas a I'érosion du sol. Cette activité
nécessite toutefois un apport d'eau douce, dengrais
et de pedticides.

L'agriculture et I'horticulture occupent de loin la
majeure partie des terres et sont, parmi les
utilisations actuelles du sol, celles qui exercent la
pression la plus forte en consommant 60% ou plus
des ressources disponibles en eau douce (UNEP,
199%c).

L'intensification de I'agriculture méditerranéenne
est fortement restreinte par la nécessité d'une
meilleure irrigation (dans un contexte de réserves
en eau douce relativement rares et inégalement
réparties), par I'érosion du sol due aux pluies
violentes mais saisonniéres sgoutant au declin
général del'agriculture des versants cotiers qui sont
de plus en plus gagnés par |'urbanisation, et par la
nécessité d'un épandage important d'engrais et de
pesticides. Le relief est auss un obstacle ala
mécanisation de [I'agriculture, comme I'est
I'attachement traditionnel a la petite propriété.
Néanmoins, Grenon et Batisse (1989) indiquent qu'il
et possible de multiplier par 2 &5 la production de
la plupart des fruits et légumes et de certaines
viandes et produits laitiers s des méhodes
dexploitation modernes et bien adaptées sont
largement adoptées dans |I'ensemble du bassin.
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Tableau |I. Ressources et apports agricoles des pays méditerranéens, 1968-1970 et 1988-1990 (valeurs moyennes annuelles)

Consommation d’engrals Terre arable Terre Irriguée
Pays Total (10° t/an) Par superficie cultivée | Superficie Superficie réelle Superficie (10° ha) En % de terre arable
(10% kg/ha/an) potentielle 1988-90
(10% ha)
1968-70 1988-90 1968-70 1988-90 (10% ha) (% du total) 1968-70 1988-70 1968-70 1988-90
Albanie 39 102 66,8 143,3 - 709 - 263 422 45,0 59,4
Algérie 83 138 12,2 18,2 7.700 7.606 99 237 336 3,5 44
Chypre 26,0(%) 22,2(%) 163,6(*) 142,5() 400 156 39 30 34 18,9 22,0
Egypte 347 990 122,9 381,9 2.900 2.591 89 2.826 2.591 100,0 100,0
Espagne 1.132 2.041 55,0 100,3 - 20.345 - 2.376 3.358 11,6 16,5
France 4.300 5.929 223,7 309,9 - 19.133 - 740 1.159 3,8 6,1
Grece 325 674 83,1 171,3 - 3.933 - 718 1.190 18,4 30,3
Israél 52 106 127,8 2444 - 435 - 167 213 40,9 48,9
ltalie 1.243 1.897 82,6 157,8 - 12.023 - 2.537 3.100 16,9 25,8
Liban 34 25 105,3 83,7 300 301 100 68 86 21,2 28,6
Libye 10 81 52 37,9 2.100 2.150 102 170 242 8,4 11,3
Malte 1 1 37,7 47,7 - 13 - 1 1 7,1 7,7
Maroc 93 315 12,5 34,8 7.700 9.056 118 915 1.265 12,3 14,0
Syrie 33 278 57 49,9 6.000 5.563 93 491 671 8,3 12,1
Tunisie 34 96 7,7 20,8 4.600 4613 100 85 273 1,9 59
Turquie 419 1.766 15,4 63,4 28.000 27.853 99 1.700 2.340 6,2 8,4
ex-Yugoslavie 589 893 71,5 115,2 - 7.755 - 126 176 15 2,3

(*) A partir de 1974, les données n’ont trait qu'a une partie du pays.

(Adapté d'apres UNEP, 1993b)



En cequi concerne seseffets, I'agriculture aelle-
méme (conjointement a l'urbanisation e a
l'industrie) contribué a la disparition d'une flore
specifique (comme la garrigue, les herbages et les
foréts) qui avait permis pendant des siecles de
prévenir I'érosion du sol: en effet, de nombreuses
cultures (comme la betterave asucre) sont acycle
annue et ne maintiennent donc pas une texture du
sol cepable de résister a I'érosion éolienne et
pluvide.

Le tapis végéta protecteur (contre I'érosion) n'a
pas seulement été progressivement et parfois
fortement réduit par la demande croissante de bois,
et ains livré a l'agriculture et au surpéturage
intensifs, maisauss par laparcellisation progressive
des terres pour de nombreuses utilisations dga
évoquées. Cette parcellisation compromet toutefois
de plus en plus la conservation du sol sur une base
écosystémique, puisque l'action coordonnée d'un
grand nombre de propriétaires terriens ou
exploitants est beaucoup plus difficile aobtenir que
s I'on a affaire aun petit nombre d'entre eux. De
plus, méme dans |e cas ol un pouvoir centralise et
I'acquisition de domaines par I'Etat permettraient
d'assurer une telle coordination, les moyens voulus
et l'indispensable adhésion de I'opinion pour la
réussite d'un plan de gestion sous-régional font
souvent défaut, a fortiori s I'on estime que des
études dimpact sur |'environnement simposent en
préalable ace plan.

L'agriculture de I'arriere-pays, tout comme celle
de la frange littorale, peut avoir sur cette derniere
des répercussions néfastes par un apport excessif
de pesticides et d'engrais. Elle peut auss retentir
sur I'économie de la frange en rason de la
concurrence de ses produits avec ceux tirés du
littoral méme comme |e poisson et lesfruits de mer.

Les pedticides, qui font souvent l'objet d'un
surépandage, peuvent étre lessivés par la pluie sur
la superficie cultivée et étre entrainés directement
dans lamer, ou indirectement par les cours d'eau se
jetant dans la mer, avec parfois des effets
préudiciables sur la faune marine cétiére et ses
espéces dintéré& commercia. Les pesticides
peuvent également contaminer |'eau potable et les
eaux conchylicoles au delades normes sanitaires
prescrites (voir 3.3.2).
font auss

Les engrais (qui I'objet d'un

surépandage) sont lessivés ou regjetés dans la mer.
Les effets des engrais et des pesticides sont
examinés en 3.3.2.

Les produits de I'agriculture concurrencent ceux
de la péche dans I'économie nationde, s bien qu'a
long terme les pécheurs, tout comme les
professonnels de la transformation et de la
commerciaisation du poisson dans une moindre
mesure, ne peuvent rester indifférents a ce
probléme. Les consommateurs peuvent préférer sur
leur table le poisson ala viande, ou inversement,
mais sur le marché c'est, aconditions par ailleurs
égales defraicheur, d'attrait, etc., le produit coltant
le moins cher qui remporte la partie auprés du
consommateur.

2.2.6 Pécheet mariculture

L es caracteres physiques de la M éditerranée, qui
déterminent dans une large mesure la composition
des ressources biologiques, ont fait |'objet d'un
exposeé général en 1.3 ci-dessus.

Au plan purement halieutique, les deux grands
bassins de la Méditerranée (oriental et occidental)
étant relativement profonds (profondeur maximale
de plus de 4.000 m) ne sont pas exploités et ont peu
de chances de I'ére, et ce pour trois grandes
raisons. i) le colt matérid et financier de
I'exploitation des engins de péche aune profondeur
considérable ne peut guére se judtifier, du moins
dans les conditions économiques et techniques
actuelles et prévisbles, mémel'exploitation du talus
continental n'est pas actuellement rentable; ii) le
lent renouvellement (probablement de 100 a 300
ans) des eaux profondes de cesbassinsimplique de
trés faibles niveaux d'oxygéne dissous et donc une
pénurie des ressources biologiques recherchées en
profondeur; iii) I'accumulation continuelle de détritus
non biodégradables dans ces bassins, s au départ
dle peut étre avantageuse (en fournissant des
microniches pour diverses especes) va finir
par rendre le fond de la mer inhabitable pour les
especes dintérét haieutique ou  écologique,
méme s les conditions i) et ii) N'entrent pas en
jeu.

Les principales caractéristiques de la péche en
Méditerranée ont éé décritesdanslefascicule 1 du
Plan Bleu (Charbonnier et al., 1990), et les
évolutions des prises et des quantités
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débarqueées, de 1972 a1991, ont été récapitulées
par Stamatopoul os (1993).

Les principaux groupes d'espéces définis par la
FAO pour ses Annuaires de lapéche (FAO, 1993)
et faisant I'objet d'une péche commercide ou
artisanale extensive sont recenses sur letableau 1.

L es données communiquées par Stamatopoul os
(1993) pour 1972, 1982 et 1991 indiquent également
gue, en M éditerranée tout comme en mer Noire, on
enregistre une augmentation constante
(approximativement un doublement) des prises
totales au cours de la premiere de ces deux
décennies, suivie d'un déclin prononcé (d'environ
28% en Méditerranée et 70% en mer Noire) au
cours de la deuxieme. On peut estimer que ces
données traduisent I'expansion des péches
(correspondant ala croissance démographique - de
résdents et touristessnon résidents - et a
I'amédioration du niveau de vie), suivie dun déclin
da principaement ala surpéche et ala pollution
croissante del'environnement. Cette évolution Sest
accompagnée d'un accroissement de lamariculture,
laguelle, en 1990, a produit pres de 120.000 tonnes
meétriques (Stamatopoul os, 1993).

Les principales especes de poisson et de
mollusques/crustacés exploitées par la péche de
capture marine en Méditerranée sont données (par
groupes d'espéces FAO) par Charbonnier et
al.(1990). On peut trouver dans Fischer et al.
(1987) des descriptions détaillées de la faune et de
laflore marines de Méditerranée.

L es principaux pays de péche delaMéditerranée
sont I'ltalie, I'Espagne, la Tunisie, la France, la
Grece I'Algérie et I'ex-Y ougodavie. Il n'existe pas,
dans I'immédiat, de perspective d'un accroissement
marqué des prises totales actuelles de la péche en
mer, ne serait-ce que parce gu'un tel accroissement
devrait provenir des petites espéeces pélagiques qui
ne suscitent pas, pour I'heure, une forte demande,
gue ce soit pour la consommation directe ou pour
les produits de transformation du poisson
(conserves, poisson fumé, surgelé, etc.).

L es zones de péche de capture sont limitées le
plus souvent par la relative éroitesse du plateau
continental, par la surpéche générale et persistante
des stocks naturels et |'absence compléte de
coordination entre les pays pour la gestion des
stocks (la plupart) qui relévent de plusieurs

juridictions nationales alafois.

Etant donné la grande variété des espéces de
poisson (et de mollusques/crustacés) capturées en
Meéditerranée, des espéces similaires sont parfois
confondues dans les statistiques ou attribuées a
l'une ou l'autre espece seulement. Cette grande
variété rend égaement difficile de procéder ades
évauations fiables de I'état des stocks, notamment
du fait que la plupart de ceux-ci relevent de
pluseurs juridictions nationdes e que la
coopération internationde dans la collecte et
['anayse des données pertinentes n'est pas encore
suffisante pour permettre des évaluations de I'état
réed de chague stock en ce qui concerne
notamment |la péche a saturation ou la surpéche
biologique.

Si I'on en juge par la taille moyenne du poisson
capturé par rapport alataille"maximal€e" de chague
espece cible, la plupart des stocks de poisson
démersal sont surexploités, et dans ces conditions
aucune pécherie ne peut couvrir ses
investissements (ni méme parfois sesfrais) sur ses
propres ressources financiéres.

On reléve également une prédominance des
especes pélagiques a cycle de vie relativement
court dans les quantités débarqués totales, ce qui
peut sexpliquer en partie par lefait, d§amentionné,
que la péche de fond au chalut se limite en grande
partie au plateau continental assez étroit, mais ici
auss on a enregistré ces derniéres années une
tendance a ce que les chalutiers de haute mer
péchent plus prés du rivage par manque de stocks
suffisants au large, ce qui occasionne souvent des
conflits avec les pécheurs au chalut artisanaux du
littoral et d'autres utilisateursdu milieu marin citier.
En 1991, la sardine commune €t |'anchois commun
représentaient aeux deux, parmi les 28 premieres
especes de poisson et de mollusgues/crustacés,
pres de 30% des quantités débarquées totales
(Stamatopoul os, 1993), encore qu'on enregistre une
proportion auss éevée depuis 1972 au moins.

Il convient de noter que, dans ces conditions,
le recours ades mesures techniques (comme une
ouverture de maille obligatoire) et I'impostion de
"totaux admissibles de capture” (TAC) pour un
stock de poissons donné, dans le cadre d'une
politique de réduction des pressions sur la péche,
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Tableau Il. Prises nominales (en tonnes métriques) des principaux groupes d'especes
commer ciales (selon la définition FAO) en mer M éditerranée et en mer Noire
pour 1989 et 1992 (FAO, 1993) avec une estimation des prises globales en
Meéditerranée *

Code du Désignation des groupes des prises nominales Prises nominales Prises nominales
groupe FAO 1989 1992
11 Eaux douces: carpes, barbeaux et autres cyprinidés 1.016 755
13 Poissons d’ eau douce divers 1.555 907
21 Esturgeons, spatules 602 1.050
22 Anguilles 3.679 3.386
24 Aloses 40.750 9.514
31 Flets, flétans, soles 14.939 13.901
32 Morues, merlus, églefins 74.927 84.669
33 Rascasses, perches de mer, congres 164.369 178.458
34 Chinchards, mulets, balaous 198.147 125.133
35 Harengs, sardines, anchois 645.763 567.070
36 Thons, pélamides, marlins 61.474 56.064
37 Maquereaux, thyrsites, trichiures 43.999 42.101
38 Squales, raies, chiméres 20.011 20.713
39 Poissons marins divers 107.675 83.542
42 Araignées de mer, crabes 2.003 1.777
43 Homards, langoustes 7.727 8.605
45 Crevettes 31.545 31.358
47 Crustacés marins divers 8.538 9.986
52 OrmesLx, bigorneaux, strombes 0 14
53 Huitres 17.233 19.524
54 Moules 127.623 137.900
55 Coquilles St.-Jacques 1 0
56 Clams, coques, arches 47.570 83.360
57 Encornets, seiches, poulpes 76.920 72.684
58 Mollusques marins divers 22.779 17.202
72 Tortues 100 3
74 Ascidiens et autres tunicers 35 164
76 Oursins et autres échinodermes 237 390
Prises nominales totales 1.721.217 1.570.302
Estimation des prises nominales totales pour la 1.463.034 1.434.757
M éditerranée*

*  Commeles dtatistiques sont données pour laMéditerranée + lamer Noire (Zone statistique FAO 37), I'estimation des prises
méditerranéennes et baste ici sur les données communiquées par Stamatopoul os (1993) pour les prises méditerranéennes
totales de 1991 dans lesqueles environ 85% des prises totdes (M éditerranée + mer Noire) de poissonsmarinset diadromes,
€t pres de 100% de cdles de crustacés et mollusgues correspondent ala M éditerranée; le méme facteur (85%) aété appliqué
aux prises de 1989.
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ne permet pas de réglementer les capacités de
capture et encourage un accroissement de celles-ci
par le biais dinvestissements excessifs dans des
bateaux et engins de péche toujours plus
performants (CEC, 1994). De plus, tant que les
consommateurs seront préts aen acquitter le prix,
les pécheurs seront incités a capturer le poisson,
serait-ce contre toute sagesse en matiére de
conservation et d'environnement.

La mariculture (ou aguaculture marine) peut
apporter une solution a la pénurie d'especes
colteuses et dont la demande, tres forte, ne peut
étre satisfaite par |a péche de capture traditionnelle.

Les principdes espéces produites par la
mariculture sont la daurade royale (Sparus
aurata), le bar (Dicentrarchus labrax), la moule
méditerranéenne (Mytilus galloprovincialis), le
mulet & grosse téte (Mugil cephalus), la clovisse
(ou praire) (genre Tapes), I'huitre plate européenne
(Ostrea edulis), mais d'autres especes suscitent un
intérét croissant: l'anguille d'Europe (Anguilla
anguilla), la truite arc-en-cid (Oncorhynchus
mykiss) et, al'occasion, la truite de mer (Salmo
trutta), le saumon (Salmo trutta) et le saumon du
Pecifique du genre Oncorhyncus, I'huitre creuse
(Crassostrea gigas) et le clan jgponas
(Venerupisjaponica). L'Egypte se spécialise dans
le tilapia (genre Oreochromis) dans le cadre d'une
culture dulgaquicole plus traditionnelle
(aquaculture).

L'édevage intensif deladorade royale amultiplié
sa production par cing au cours des cing dernieres
années pour atteindre 29.000 tonnes en 1994. Pour
1996, les prévisions portaient sur un chiffre proche
de 40.000 tonnes (CIHEAM, 1995). La production
daevins a été tout auss impressionnante araison
dune augmentation annuelle d'environ 25% au
cours de la période 1991-1994. Cette production ne
sert pas uniquement ala restauration et au marché
locaux mais €elle est aussi exportée au sein de la
région.

La culture d'espéces recherchées repose parfois
sur un stock naturel qui est retenu dans une lagune
ou une baie puis é evé dans des enceintes jusgu'ace
quil acquiere une taille commerciale (notamment
pour la restauration dans les zones trés
touristiques).

Il n'est pas encore possible d'évaluer les effets
sur les stocks de poisson desregjets dans lamer des
déchets (nocifs ou non) dorigine tellurique. 1l est
légitime de penser que les ééments nutritifs
(nitrates et phosphates notamment) augmentent la
production de phytoplancton, lequel occupe le bas
de la chaine alimentaire, puis successivement du
zooplancton, des petits poissons et des plus gros
poissons, mais il sagit avant tout d'une question de
"dosg". Une fois I'eutrophisation déclenchée (voir
3.3.2), il e peut qudle ait des effets délétérestrés
graves sur certains poissons, toutefois, les effets
deléteres occasionnés dans les eaux littorales a
proximité des rejets peuvent étre atténués puis
supprimés a mesure gue les niveaux d'ééments
nutritifs sont réduits par e brassage turbulent dans
les eaux plus profondes du large ou les
concentrations finissent  par avoir un effet
bénéfique sur la productivité primaire. Mais
I'estimation des relations en jeu n'est pas une tache
facile (Caddy et Griffiths, 1995). Les effets des
principaux polluants marins sont également
examinésen 3.3.2.

Par ailleurs, lamariculture intensive (en cages ou
en bassins) arecours ades quantités substantielles
de produits chimiques pour lutter contre les
infections parasitaires et fongiques chez les especes
cultivées, ce qui peut provoquer des perturbations
localistes mais graves du milieu, parfois au
détriment de la péche qui pétit d'une perte ou d'une
dispersion de stocks sauvages.

Enfin, amesure que les méthodes de reproduction
et les biotechnologies sont de plus en plus utilisées
pour produire des vari étés spécifiquement destinées
alamariculture, il existe un sérieux danger potentiel
d'effets facheux imprévus du croisement de ces
espéeces d'édevage avec |eurs homol ogues sauvages
dans le cas d'évasion (souvent accidentelle lors
dintempériescotiéres, éventuellement intentionnelle
auss) (voir 3.4.2).

Il va sans dire que la péche et la mariculture en
zone cotiere sont surtout en conflit avec les sports
aquatiques et les marinas qui ont tendance a
privilégier comme dlesles baies et les lagunes; en
outre, les stocks qui font I'objet de péche ou de
mariculture sont affectés par des rejets bruts/non
traités de déchets. Dans le méme temps, la
mariculture utilise une quantité supplémentaire
ddiments pour poisson afin d'accélérer
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["engraissement” (ou croissance) des especes
cultivées et elle contribue aind, par suite des fuites
de ces aiments dans le milieu environnant, aune
eutrophie locale susceptible de donner naissance a
des proliférations de plancton (voir 3.3.2).

Le GESAMP (1991) a envisagé les moyens de
réduirel'impact sur I'environnement de |'aquiculture
cotiere. Les aspects écologiques de I'aquaculture
ont également fait |'objet d'une synthése dans deux
rapports PNUE (UNEP 1987b; 1994d) dont le
dernier porte plus particulierement sur la
conchyliculture,

2.2.7 Foréts

L'état des foréts méditerranéennes et leur
évolution prévisble sous I'effet des activités
humaines font I'objet d'un examen détaillé dans le
fascicule 2 du Plan Bleu (Marchand et al., 1990).

La foré méditerranéenne primitive qui aprévalu
jusqu'a une époque remontant aenviron 14.000 ans
éait dense et éendue. Au cours de la révolution
néolithique, il y a de cela quelque 6.000 ans, a
I'extrémité orientale puis occidentale du bassin
méditerranéen, I'homme a connu une rapide
croissance démographique, et une économie
agricole aremplacé|'économie delacuelllette, d'ou
un besoin de terres arables. Puis les débuts de
I'activité industrielle ont créé une demande de bois
comme combustible. Quand le trafic maritime se
développe, il crée une nouvelle demande de bois
pour la congtruction navale. Mais deés les époques
grecque et romaine, on assiste aune crise de la
forét marquée par desinitiatives de conservation et
méme de reboi sement.

Jusgu'au milieu du X1Xe sécle, la population du
bassin n'aguére progresse; cette stagnation due aux
guerres et aux épidemies apermis aux foréts de se
recongtituer, mémes elles ont continué aétre mises
a rude contribution pour les besoins de la
congruction navale, de bois de mine de la
fabrication du verre, de la méadlurgie, du bois de
feu et de lafabrication de charbon de bois.

Par conséguent, les problemes actuels -
disparition et dégradation des ressources forestieres
du bassin - ont des originestréslointaines. Mais ces
deux aspects ne sont pas les seuls en jeu.

Les foréts stabilisent la composition du sol et
sopposent aind a l'érosion, eles conservent les
ressources génétiques en offrant un écosystéme
semi-fermé et relativement protégé. Outre le bois
de feu, elles fournissent auss la matiere premiére
de produits tels que mobilier, matériaux de
construction, liége, résine, pépinieres, ouvrages
dartisanat et agents chimiques de tannage.
L'importation de I'eucayptus dAustrdie et du pin
dAmérique a donné naissance a des plantations
industrielles, notamment pour la péte a papier.
Comme I'agriculture est devenue plus intensive et
que, notamment sur la rive nord, elle a laissé en
friche les terres marginales, un reboisement sest
opéré. Mais avec |'essor du tourisme et des loisirs,
lesincendies de forét se sont multipliés (voir 3.1.3).
Les foréts jouent également un réle important dans
I'élevage en servant de zones de paturage.

Les principaux types de foré& primitive dans le
bassin sont:

- Les foréts sclérophylles laurifoliées des zones
tempérées-chaudes ou chaudes, qui comprennent
deux grandstypesdarbres: i) desarbresoléferes
de petite amoyenne taille dont les plus connus
sont Il'dlivier (Olea europaea), le caroubier
(Ceratonia siliqua) et le lentisque (Pistacia
lentiscus), tres répandus; ii) les chénes, dont les
principales espéces sont al'ouest le chéne vert
(Quercusilex) et le chéne-liege (Q. suber), eta
I'est le chéne kermés (Q. calliprinos).

- Lesforétsrésineuses, comprenant quatre grands
types: i) sur les bassesterresle pin d'Alep (Pinus
halepensis), danslessous-régionsdel'ouest et du
centre le pin Brutia ou pin des Pyrénées (Pinus
brutia, synonyme au plan taxinomique de P.
halepensis, ou plutét d'une sous-espéce), al'est
parfois mélé avec P. mesogeensis, P. pinea et
Cupressussempervirens; ii) surlescontreforts, le
pin noir (Pinus nigra) et parfoisle pin sylvestre
(Pinus sylvestris); iii) sur les hautes terres, les
foréts de sapins (genreAbies) et de cedres (genre
Cedrus), habituellement séparées et parfois
mélangées; iv) en haute montagne, les genévriers
(Juniperusthurifera et J. excelsa, entre autres).

- Les foréts décidues, dans les zones d'atitude
moyenne e de pluviométrie maximae, qui
comprennent: des chénes décidus (Q. faginea,
Q. infectoria, Q. cerris, Q. aegilops, Q.
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ithaburensis notamment); le charme houblon
(Ostrya carpinifolia) et le charme d'Orient
(Carpinus orientalis); le petit fréne (Fraxinus
ornus) et des hétres (Fagus silvatica, F.
orientalis).

Les types darbre que I'on rencontre peuvent,
pour de nombreuses raisons, différer desformations
de base que I'on vient de mentionner. Il existe auss
des foréts dégradées classees comme broussailles
(maquis, garrigue, matorras) qui occupent la
majeure partie des surfaces boisées du bassin,
notamment en Espagne, Turquie, ex-Yougosavie,
Albanie et France.

La classification del'ensemble delavégétation et
de la forét de la Méditerranée a été récemment
entreprise  en recourant aux techniques de
télédétection. La base de données d'un systeme
permanent de surveillance a été établie en vue
d'observer et d'éudier leur état et leur évolution
dans le temps et I'espace. Ce projet a été assume
par le Centre dactivités régionaes pour la
tél édétection de I'environnement fonctionnant dans
le cadre du PAM.

2.2.8 Ressourcesen eau et leur gestion

L es ressources en eau et leur gestion font I'objet
d'un exposé pertinent dans le fascicule 6 du Plan
Bleu (Margat, 1992).

L'apport naturel deau douce au bassin
meéditerranéen seffectue directement par les pluies
(et indirectement sous forme de neige). On
digingue a cet égard deux grandes saisons. le
printemps afaible et I'automne aforte pluviométrie,
séparées par un été chaud et sec. Les chutes de
pluie sont le plus souvent violentes mais de courte
durée, et elles peuvent entrainer des inondations
catastrophiques. La pluie percole atraversle sol et
les roches perméables, alimentant les cours d'eau,
leslacs et les couches aquiféres. Les coursd'eau et
certains aquiferes se déversent dans la mer apres
gue I'hnommey ait opéré des prélevements.

Les bassins versants de la Méditerranée sont
tous d'une superficie restreinte, apart celui du Nil
dont les eaux sont princi palement alimentées par les
pluies tropicaes (et ensuite stockées dans le
réservoir d'’Assouan; la partie supérieure duNil - le
haut-Nil - n'est pas prise en compteici). Seulscing

bassins versants ont une superficie supérieure a
50x10° km?. Néanmoins, prés de 60% de la
superficie des terres du bassin méditerranéen sont
occupées par des vallées fluviaes d'une surface
inférieure 210* km? chacune. La géomorphologie
cloisonnée du bassin, notamment sur sesrives nord,
sud-est et est, assure un écoulement fluvial
relativement rapide.

L es débits moyens annuelsles plusimportants (>5
km?®/an) sétablissent comme suit selon les fleuves:
Rhone (54), PO (47), Ebre (17), Neretva (12), Drin
(11), Meric-Evrog/Ergene (10), Seyhan (8), Tibre
(7), Ceyhan (7) et Adige (7). Le Nil aun débit de
89 km?3/an ala hauteur du barrage d'/Assouan, mais
celui qu'il a asajonction avec la mer (environ 5
km®/an) est fortement réduit par le volume
important des ponctions (effectuées avant tout aux
fins dirrigation, dusage domedtique et de
pisciculture).

Les aquiferes, ou nappes souterraines, et les
cours d'eau souterrains annexes sont influencés par
cette géomorphologie particuliére et sont donc dans
I'ensemble d'unetaille réduite. On en distingue deux
grands types selon la roche-mére: les aquiféres
karstiques (par ex.: vallée de I'Ebre, Jura et
Apennins, Damatie, Grece, sud de la Turquie,
Levant, nord de I'Egypte, nord de la Libye, massif
de I'Atlas); et les aguiferes aluviaux (vallées du
Rhéne, du Pd, du Nil). Il existe cependant d'étroites
interconnexions entre ces deux types d'aquiféres.
De nombreux aguiféres cotiers peuvent étre
autonomes et sous-marins. Les aguiféres
méditerranéens présentent une grande variabilité et
irrégularité en fonction de la situation géologique,
des profils pluviométriques et de lafonte des neiges
(dans les Alpes). Ledébit d'étiage (moyen mensuel)
peut ére inférieur a1% du débit moyen global (sur
I'année), bien qu'il sétablisse aux alentours de 20%
dans I'ensemble du bassin.

Il se produit certains apports d'eau douce
provenant de |'extérieur du bassin au nord (environ
29 km?/an) et au sud (environ 5  km?
/an, provenant du haut-Nil par le barrage
d'Assouan).

Le bilan hydrologique du bassin méditerranéen
peut se résumer brievement par la "fiche bilan” ci-
dessous (établie en kmd/an).
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Ce bilan smplifié occulte les différences
considérables existant entre les rives nord et sud et
qui sont analysées de maniéere assez détaillée par
Margat (1992). Il occulte auss les posshilités
d'exploitation par I'homme, puisqueles sourceset les
cours d'eau, pas plus que de nombreuses réserves
karstiques, ne peuvent étre tous maitrisés et gérés.

Néanmoins, la gestion et I'exploitation de I'eau
douce ont été pratiquées dans le bassin depuis des
temps immémoriaux et par les nombreuses
civilisations qui se sont succédées et ont prospéré
sur seshords. Lebassin, tel que nousle connaissons
aujourdhui, et notamment son cycle del'eau, adonc
été fagonné par I'nomme.

Les principaux facteurs en jeu ont certainement
été l'irrigation et la consommation domestique, mais
le déboisement a joué un role mageur dans la
modification du régime hydrologique en favorisant
I'érosion du sol et en introduisant un caractére
dirrégularité dans le systéme de ruissellement
naturel. Le déboisement (opéré pour obtenir du bois
de feu, du bois d'oeuvre pour bateaux et ponts, pour
défricher des espaces réservés ala construction de
logements, d'usines et autres installations, et pour
permettre|'extension del'éd evage et del'agriculture)
a eu auss des incidences marquées sur la
végétation désormais bien caractéristique du bassin;
le surpéturage ovin et caprin a, ason tour, entrainé
la digparition des anciennes foréts de chénes et leur
remplacement par une végétation broussailleuse
(garrigue et maguis), bouclant ainsg un cycle
important du systéme de dégradation.

La qualité de I'eau varie considérablement selon
les dites, mais ele convient généralement aux
principales utilisations; elle est cependant altérée par
deux facteurs: i) une turbidité fréguente aux

" Profits’ " Pertes"
Pluies et fonte des neiges 1100| Evapotranspiration 580
Apport extérieur: du Nil 56| Evaporation 20
du nord 29| Ruissellement de surface alamer 475
du sous-sol 1| Ruissellement souterrain ala mer 30
Redtitution d'eau (apres utilisation) 85| Utilisation de I'eau 165
Total 1271 1270

périodes de débit maximal en raison del'érosion tres
active du sol et/ou de la roche (les cours d'eau ont
habituellement une pente marquée due au relief
montagneux). La charge sédimentaire, sur une
année moyenne, est d'environ 0,66kg/n?; ii) une
dureté devée de I'eau en raison de l'importante
superficie de sol calcaire, et un manque de pureté
di souvent alafiltration médiocre atraversles sols
de type karstique, lesquels recoivent souvent des
eaux superficielles.

En outre, les nappes souterraines des zones
cotiéres sont souvent envahies par I'eau de mer,
notamment quand leur remplissage n'est pas
entretenu par |'apport d'eau douce; sur larive sud du
bassin, leclimat aride éléve égdement lasalinité des
eaux souterraines.

Le sol et I'eau sont intimement liés dans les
zones du littora méditerranéen par suite de la
formation de lagunes cotieres et d'étangs dans les
terres deltai ques.

2.2.9 Pétrole et gaz naturel

A I'heure actuelle, I'extraction de pétrole et de
gaz pour les transformer en énergie ou en dérivés
chimiques consgtitue I'activité la plus importante au
niveau des fonds marins. Elle a lieu sur la cote
espagnole orientale, sur la cote italienne orientale,
dans le golfe de Tarente, au large de la cote sud de
la Sicile, sur les cotes grecques de la mer lonienne
et du nord de lamer Egée, au large de I'Egypte, de
laLibye, du littora est de la Tunisie, et au large de
lafacade est du littoral algérien.

Méme réalisé dans les meilleures conditions, le
forage pétrolier produit des eaux résiduaires sales et
de I'huile qui sont rejetées dans le sol, les cours
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d'eau et lamer. Selon lesresponsables del'industrie
pétroliere, il sagit lad'un inconvénient que I'on peut
difficilement éviter. Cependant, sitét que le forage
est achevé et que les puits sont reliés au réseau de
disgtribution, cette forme d'activité extractive occupe
peu d'espace et n‘engendre guere de nuisances pour
I'environnement, sauf dans les cas d'accident grave
(qui sont relativement rares a terre; voir auss
2.2.11).

2.2.10 Activités extractives

Les activités extractives aterre représentent une
importante utilisation du sol, avant tout pour obtenir:
du pétrole et du gaz naturel (notamment en Algérie,
Egypte, Libye et Syrie, et en Itaie pour le gaz
naturel); des minerais métalliques comme labauixite
(France, ex-Yougodavie et Grece), le fer
(Espagne), le chrome (Turquie), le boron (Turquie);
du ciment (Italie, Espagne, Gréce et Egypte), des
formations rocheuses phosphatées (Tunisie et
Jordanie), des minerais d'uranium (France, Algérie,
Espagne), de la lignite (Gréce). Les exploitations
minieres terrestres comportent souvent le rejet de
résidus d'extraction (amas de scories de charbon,
par exemple) ou de boues méalliques dans le sol,
les cours d'eau (et de laala mer) ou directement
dans la mer. L'extraction miniere seffectue
verticalement (puits) ou horizontalement (carrieres
aciel ouvert pour I'extraction de calcaire, bentonite,
lignite, amiante).

Les activités extractives au niveau des fonds
marins en Méditerranée comprennent avant tout le
forage pétrolier et gazeux, le dragage de gravier et
de sable. En fait, I'exploitation du fond de lamer est
beaucoup plus colteuse que I'exploitation aterre, s
bien que ce type d'activité en est encore a son
début. Comme on l'adéancté, larelative éroitesse
du plateau continental en M éditerranée restreint les
possibilités d'exploitation du fond de la mer. Une
forme spéciale d'extraction marine concerne le sel
obtenu par évaporation dans les salines cotieres.

Dans les pays ou les matériaux de construction
sont rares ou onéreux, le dragage de gravier et de
sable dans |e fond delamer représente souvent une
activité importante (ICES, 1992a; Campbell, 1993).
Quand elles dépassent un certain niveau, ces
opérations de dragage portent gravement atteinte a
des écosystémes vulnérables.

2.2.11 Production et consommation

d'énergie

Le role que jouent la production e la
consommation d'énergie dans la qudité du milieu
est examiné en détail dans le fascicule 7 du Plan
Bleu (Grenon et al., 1993).

La production d'énergie (tableau I11) ne peut
étre examinée dans le seul cadre global du bassin et
il en va de méme pour la plupart des données
disponibles sur la consommation dénergie: le
fascicule en question aborde donc ces aspects en
fonction des pays. Une distinction y est faite entre
les pays développés de la rive nord (Espagne,
France, Itdie, ex-Y ougodavie et Grece) et les pays
desrives sud et est (Turquie, Syrie, Israél, Egypte,
Libye, Tunise, Algérie et Maroc).

Pour le groupe des pays du nord, la
consommation d'énergie primaire a été en 1990
de 550 Mtep (millions de tonnes d'équivalents
pétrole), dont la France et I'ltalie représentaient
a elles seules 70%, et ele portait sur les formes
suivantes (par ordre quantitatif décroissant): pétrole,
énergie  nucléaire  (France essentiellement),
charbon, gaz naturel, énergie hydrodectrique.

Pour le groupe des pays des rives sud et e<t, le
chiffre de consommation correspondant a éé de
144 Mtep et portait sur les formes suivantes
(toujours par ordre quantitatif décroissant): pétrole,
gaz naturel, charbon, énergie hydroéectrique (pas
d'énergie nucléaire). Lesplusgrosconsommateurs
éaent laTurquie, I'Egypte et I'Algérie. Mais|'écart
entre les deux groupes de pays se resserre
réguliérement.

En ce qui concerne la production d'énergie
primaire (données 1990), le groupe des pays du nord
n'a produit que 208 Mtep (soit environ 38% de ses
besoins, la France occupant le ler rang); les
principales sources (par ordre décroissant) étaient:
énergie nucléaire (la France venant anouveau au
ler rang), charbon, énergie hydroéectrique, gaz
naturel, pétrole. Par contre, le groupe des pays du
sud et de l'est a produit 264 Mtep (soit environ
183% de ses besoins, le Maroc, la Tuniseet la
Libye occupant la place prépondérante); les
principales sources (par ordre décroissant) étaient:
pétrole, gaz naturel, charbon, énergie
hydroé ectrique (pas d'énergie nucléaire).
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Tableau I11.

Production et consommation d'éner gie commer ciale dans les pays méditerranéensen

Production d'énergie primaire ( *°J) Consommation d'énergie ( *°J et 10°J par habitant)
Pays Rapport®P/C
Totale Solides Liquides Gaz Electricité Totale Solides Liquides Gaz Electricité Par habitant

Albanie 44 5 23 4 12 43 12 18 4 10 13 1.02
Algérie 4584 1 2481 2102 1 1183 42 411 734 3 44 3.87
Bosnie and Herzégovine 14 - - - 14 29 - - 15 15 8 0.48
Chypre - - - - - 63 1 62 - - 87 -

Croatie 179 3 90 70 16 965 330 316 159 160 109 0.19
Egypte 2435 - 2028 376 31 1226 37 783 376 31 20 1.99
Espagne 1204 427 47 27 703 3359 764 1621 267 708 85 0.36
France” 4746 263 136 94 4253 9153 610 3204 1307 4032 159 0.52
Gréce 352 315 24 4 9 989 357 616 4 12 95 0.36
Israel 1 - 1 0 505 166 340 1 1 96 0.00
Italie © 1126 11 194 730 292 6 749 452 3912 1952 434 118 0.17
Liban 1 - - - 1 12 0 119 - 1 43 0.08
Libye 3054 - 2 806 248 - 457 0 271 186 - 91 6.68
Malte - 0 - - - 24 8 16 - - 66 -

Maroc 21 18 0 1 2 297 49 243 1 5 11 0.07
Slovénie 86 31 0 0 54 194 37 84 25 49 100 0.44
Syrie 1234 - 1134 76 24 565 0 465 76 24 41 2.18
Tunisie 209 - 196 13 0 218 3 165 50 0 25 0.96
Turquie 779 484 163 7 125 1979 680 998 178 124 33 0.39

a. Rapport productionéconsommation; b. Englobe Monaco; c. Englobe San Marino

(Annuaire staatistique annuel des Nations Unies sur I'énergie,

)




Pour des raisons qui sont avant tout d'ordre
économique et de plus en plus d'ordre écologique,
peut-étre vat-il sopé&er a la longue une
désaffection envers le charbon et le pétrole
(sourcesrdativement "sales”) en faveur del'énergie
nucléaire (qui est relativement "propre"
€col ogiquement acondition queles problémes d'une
élimination sans danger des déchets de combustible
nucléaire soient résolus, mais qui souléve auss un
certain nombre de problémes stratégiques et
politiques de sécurité nationae).

Grenon et al.(1993) tracent également les
perspectives des sources dénergie dites
renouvel abl es (dépendant plusou moinsdirectement
de I'apport assez constant d'énergie solaire ala
Terre).

Un accroissement de la production d'énergie
hydroéectrique est possible au Maroc, en Espagne,
en ex-Yougodavie et en Turquie, bien que la
construction de barrages crée toujours d'importants
conflits environnementaux qui seront mieux compris
a mesure que les enseignements tirés d'ouvrages
antérieurs seront mieux assimilés (les effets du
barrage d'’Assouan en fournissent un exemple
éloquent). Autitre d'une réglementation édictée par
laTurquie, les éudes d'impact sur |'environnement
sont obligatoires pour les gros barrages et, dans les
comptes rendus de ces études, les incidences
néfastes prévisibles sont examinées et des mesures
aors préconisées pour les réduire au minimum.

Les sources d'énergie géothermique ne sont
encore que peu connues et exploitéesdanslebassin
méditerranéen, bien que celui-ci soit en principe une
région "active" acet égard; cette forme d'énergie
(eaux chaudessouterraines, principalement) souleve
toutefois quel ques sérieuses difficultés pratiques de
digtribution.

Les possihilités de développement de I'énergie
éolienne sont manifestement limitées aux régionsles
plus ventées, asavoir notamment la France (vents
de I'Atlantique et mistral), la Grece (vents
meltémiens) et le Maroc (vents de I'Atlantique),
mais auss la vallée de I'Ebre et I'Andalousie, la
Sardaigne et la Sicile. Cette source d'énergie ne
parait en mesure de répondre qu'aux seuls besoins
locaux en électricité, mais €elle pourrait étre

importante sur les iles (comme la Créete) ou les
vents sont assez forts et persistants, un usage
courant de I'énergie éolienne consiste a pomper
I'eau souterraine ala surface.

L'énergie solaire obéit a plusieurs des mémes
contraintes, éant potentiellement utile, notamment
pour l'usage local (chauffage et eau chaude
domestiques) dans les pays des rives sud et est du
bassin qui ont un niveau éevé densolelllement.

L'énergie tirée de la biomasse a pour sources
principales le bois de feu, les déchets agricoles
(cultures) et, en partie, les déchets urbains.
Cependant, les possibilités d'exploitation varient
considérablement d'un pays al'autre en fonction de
facteurs comme le volume réel et la biomasse
potentielle desforéts (s |e reboisement est pratiqué
assidiment), la nature et la taille de I'agriculture
locde comme source de résidus agricoles
fermentables; il en va de méme pour les déchets
urbains, cette source d'énergie thermique étant en
rapport avec la taille de la population urbaine et
['ampleur de sa consommation qui conditionnent le
volume et la nature des déchets.

SdonI'OCDE (Grenon et al., 1993), laproduction,
latransformation et la consommation d'énergie par
I'nomme sont responsables de 90% de toutes les
émissons d'oxyde de soufre et de plomb dans
I'atmosphére; ces polluants sont suivis par les
oxydes d'azote (85%, dont 60 a75% pour le seul
oxyde nitreux), le dioxyde de carbone (55-80%), les
composes organiques volatiles (55%), les particules
(40%), le monoxyde de carbone (30 a40%) et le
méthane résultant des activités humaines (15 a
40%).

L es principales substances toxiques émiseslorsde
la production, de la transformation e de la
consommetion d'énergie par I'homme sont: le
benzene et d'autres hydrocarbures aromatiques,
provenant des opérations de traitement du pétrole
brut; des métaux lourds comme le plomb provenant
de la combustion de I'essence au plomb (bien qu'on
enregistre une tendance a en limiter la
consommation); et méme des substances
radli oactives provenant de lacombustion du charbon
et des carburants lourds.
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3. Etat du milieu marin et littoral

3.1 Littoral

Caddy et Griffiths (1995) ont recense les
principaux impacts des activités humaines sur les
mers fermeées et semi-fermées. La vulnérabilité de
ces mers aux activités humaines peut serésumer a
quatre rubriques (d'apres Caddy, 1993): i) I'ampleur
des apports fluviaux, atmosphériques et cotiers
(ruissellement terrestre direct) en rapport avec la
vitesse d'entrainement jusqu'al'océan (I'Atlantique,
en l'occurrence) et la superficie du bassin
hydrographique avec sa pluviométrie en rapport
avec la superficie de la mer semi-fermég; ii) la
mesure dans lagquelle les seuils ou les bassins
modifient les échanges d'eau avec |'océan et au
sein méme de lamer semi-fermég; iii) lalatitude, la
profondeur et donc, dans une large mesure, la
température et la stratification de lamasse d'eau; et
iv) lataille des populations résidant lelong du littoral
et dans les limites du bassn hydrographique, le
niveau dactivités humaines et les pratiques
dutilisation des sols. Toutefois, un probleme de plus
en plus agu, au plan mondid comme en
Meéditerranée, tient ala hausse des prélévements
deau destinés aux activités humaines a terre
saccompagnant souvent de charges accrues
d'ééments nutritifs et autres matieres dans le rejet
des eaux résiduaires, ce qui modifie la nature des
systémes aguatiques en généra, et singuliérement
des systemes estuariens.

Depuis sa création, le Plan d'action pour la
Meéditerranée n'a cessé de souligner la nécessité
d'appliquer les méthodes de gestion intégrée ala
zone cotiere et de planification intégree a la
protection de son environnement. Au cours de sa
premiére décennie, le PAM sSest attaché a la
surveillance continue de I'éat de la mer

Méditerranée et aux interventions visant a
améliorer I'état du systéme naturel. On sest alors
rendu compte que les sources de pollution étaient
pour laplupart (80%) Stuéesaterre et quiil fallait
adapter |e dével oppement ala capacité réceptrice
de l'environnement, ce qui appeat une
planification intégrée et une gestion rationnelle
des ressources de la région sur une base
permanente. C'est pourquoi le PAM a centré ses
activités sur le littoral et I'application des
dispostions du Protocole relatif a la pollution
dorigine tellurique de la Convention de Barcelone
(Jeftic, 1994). A cette fin, une premiére enquéte
ur les sources terrestres de pollution a été
realiseéee en 19814
(UNEP/ECE)/UNIDO/FAO/UNESCO/WHO/
IAEA, 1984); par alleurs, dix-huit évauations
concernant des polluants majeurs (parmi ceux qui
sont énumérés al'annexe | au Protocole) ont été
établies et ont été utilisées dans la rédaction du
présent rapport.

L'intégration des politiques de I'environnement
et de gestion des ressources avec celles de
développement du littoral doit par conséquent
reposer sur l'identification d'objectifs
complémentaires et le recours ades instruments
politiques qui soient a la fois compatibles et
efficaces (rentables). En matiére de
développement de la zone littorae, les politiques
macro-économiques doivent prendre en compte,
des leur conception, leur impact sur la
planification et la gestion du développement, du
tourisme, etc, de ladite zone.

La contribution du PAM acet objectif a éé
axée sur l'identification, I'évauation et la mise en
place de mécanismes ingtitutionnels, techniques
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ou décisionnel s appropriés. L'expérience acquise en
ce domaine montre qu'une telle planification
intégrée est encore loin d'ére pleinement mise en
oeuvre dans la zone littorde. Les méthodes
modernes qui le permettraient n'ont pas encore
rallié une large adhésion parmi les responsables et
la plupart des plans dgaétablis ne prennent pas en
compte lesréles del'atmosphere, des utilisations de
la mer pres de la cOte et au large ains que des
activités menées dans |'arriére-pays. Pour cefaire,
il faut sattacher sans reléche a obtenir une
documentation compléte sur tout un éventail
dactivités dans chague zone cétiere concernée.
Des données de base sur les zones et les
ressources cotiéres des pays méditerranéens sont
présentées sur le tableau V.

3.1.1 Milieu urbain

En Méditerranée, la population du littoral est
denviron 130 millions d'habitants, bien que ce
chiffre soit beaucoup fonction des limites que I'on
assigne ala zone cétiére. Grenon et Batisse (1989)
ont eu recours, "faute de mieux", aux entités
administratives bordant la mer dans chague pays,
bien que la superficie de ces entités dépasse
notablement, dans la plupart des cas, ce que I'on
entend d'ordinaire par zone cotiére, a savoir une
bande de quelques centaines aquelques milliers de
metres de part e dautre du linéaire cotier
(interface mer-terre); cependant, aux fins du
présent document, ces entités permettent d'exploiter
des gtatistiques qui sont disponibles le plus souvent
ace niveau administratif.

Quarante pour cent de la population
meéditerranéenne sont concentrés sur la cote, et on
sattend ace que son chiffredouble d'ici al'an 2025.
Le développement urbain résultant de cette
concentrationexerceunefortepressionsur leszones
et ressources naturelles, sur les sols (affectés ala
construction),sur I'approvisionnement eneau (2.2.8)
et en énergie (2.2.11). Ces pressions se reflétent
aussi danslesdemandesaccruesd'aiments(2.2.5et
2.2.6), de transports (2.2.3), daménagements de
loigr (2.2.4) et méme de santé et de qualité devie -
emploi compris -, hotamment dans le secteur des
services ou un niveau élevé de compétences est
habituellement requis; ceux qui possedent ces
compétencessontgénéralement plusexigeantsquant
aleursconditionsdevie.

Il est trés difficile de quantifier la qualité du

milieu urbain. Par exemple, la mesure de la
pollution atmosphérique (3.2) ou du volume de
déchets domestiques généré (3.1.2) ou méme du
taux de la superficie affectée aux espaces verts
dans le milieu urbain ne sont que de smples
indices de la qualité globale.

3.1.2 Elimination des déchetsindustriels
et domestiques

La quantité de déchets générée par une société
humaine est en général directement fonction dela
talle de sa population et de son développement
indugtriel, encore que la nature de cette soci été et
de son industrie puisse conditionner le type et la
quantité de déchets produits.

Dans touteslesgrandes villesdu bassin, lergjet
des eaux usées a lieu dans leur voisinage et a
gravement modifié |'écosystéme concerné. Les
rejets thermiques dans la mer (eau des systemes
de refroidissement) des usines et centrales du
littoral delaM éditerranée peuvent avoir contribué
auss a cette modification. Par ailleurs, les
techniques de | utte antipol lution ne se dével oppent
pas auss vite que l'industrie (Ramade et al.,
1990).

L'évacuation de déchets industriels et urbains
est une utilisation importante de la mer dans le
bassin, les principales voies éant le rgjet direct
par les émissaires cotiers, lergjet indirect par les
cours d'eau se jetant eux-mémes dans la mer, et
la voie atmosphérique a partir de laguelle des
déchets, notamment sous forme particulaire,
atteignent la surface de la mer en dépbts secs ou
apres lessivage par les pluies(voir 3.2). Le dépot
amosphérique est le principa responsable de la
poliuion de la mer par certains métaux,
organochlorés et hydrocarbures de pétrole.

Les regjets industriels directs dans la mer sont
généralement dispersésassez vite, principa ement
par sédimentation des déchets solides et dilution
des déchets liquides dans un rayon d' a peine
quelques dizaines de kilometres du point de rejet.
Néanmoins,lafloreet lafaune sont habituellement
gravement attei ntesau sein de cettezone (quel'on
gopdle "panache fluvid" ou "panache de rgjet").
La disperson et la dilution sont beaucoup plus
lentes si le rejet seffectue directement dans les
coursd'eau, et lafloreet |afaune en subissent une
atteinte d'autant plusforte et prolongée. En outre,
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Table IV. Zones et ressources cb6tiéres des pays méditerranéens

Volume moyen annuel de “ " .
marchandises chargées et Ressources “offshore” en pétrole et en gaz
déchargées
Pays 1988-1990 (millers de tonnes . X "
Population * métriques) Production annuelle Réserves confirmées
dongueur, (Milliers d’habitants)
es cotes Pétrole Gaz
(kilometres) , __Petrole - Gaz (milliers de | (millions de
Pétrole Cargaison (milliers de tonnes (millions de tonnes tonnes tonnes
séche métriques) métriques) métriques) métriques)
Total Méditerranée Brut Dérivés 1982 1992 1982 1992 1992 1992
Albanie 418 3256 1325 X 71 1673 0 0 0 0 67 0
Algérie 1200 23 039 10 105 29110 24 409 15 266 0 0 0 0 0 0
Bosnie-Herzégovine * 20 4 470 300 X X X 0 0 0 0 0 0
Croatie * 5790 4900 1520 X X X 0 0 0 0 0 0
Chypre 782 503 503 545P 502 4 586 0 0 0 0 0
Egypte 950 58 978 24 004 146 855 4204 25351 28 386 0 755 0 367 142
Espagne 2580 39434 15926 47 932 22 958 8971 1413 697 0 920 1 7
France 1703 56 556 5839 68 135 40 443 110 786 0 0 0 0 0 0
Grece 15 000 10 269 9209 15 407 4590 26 680 0 299 0 0 4 11
Isragl 160 5472 3041 6 463° 1412 15593 0 0 0 0 0 0
ltalie 7 953 57 104 32621 88 893 46 074 100 510 498 3685 10523 3618 8 227
Liban 225 3000 2700 23° 205° 1058 0 0 0 0 0 0
Libye 1770 4900 3920 48 2412 4 545 7242 0 6972 0 0 109 3
Malte 180 362 362 X 564 1546 0 0 0 0 0 0
Maroc 512 26 074 3670 4910 140 28990 0 0 0 0 0 0
Monaco * 4 30 30 X X X 0 0 0 0 0 0
Slovénie * 32 2020 250 X X X 0 0 0 0 0 0
Syrie 183 14 186 1362 16 233 3287 6 070 0 0 0 0
Tunisie 1300 8785 6 164 43302 937 13762 1520 1245 0 0 34 0
Turquie 5191 56 473 11 336 87729 57 969 64 083 0 0 0 0 0 0

a. Marchandises chargées; b. Marchandises déchargées; 0 = zéro ou moins de la moitié de I'unité de mesure; X = données non disponibles.

(Adapté d'aprés WRII, 1994), *Données communigquées par le Plan Bleu.




les estuaires et les deltas servent souvent de sites
de reproduction et de nourriceries pour maintes
espéces dinvertébrés et de poisson, s bien queles
premiers stades de la vie peuvent en subir un
lourd prgudice.

L es déchets gazeux sont avant tout les gaz de
combustion (vapeur d'eau, monoxyde et dioxyde
de carbone, dioxydes d'azote et de soufre), le
méthane, les chlorofluorocarbures, les composes
organiques volatiles - solvants y compris -, les
métaux lourds (généralement libérés avec des
composés organiques volatiles). Il 'y a des
différences quantitatives et qualitatives entre les
gaz émis par les agglomérations urbaines et ceux
émis par l'industrie, bien quils se recoupent
sensiblement au plan quditatif.

L'OMS et le PAM/PNUE ont réalisé une
enquéte par questionnaire sur les sources
terrestres de polluants et, sur labase desrésultats,
ilsont examiné la gestion des déchets industriels
et domestiques concernés. Des réponses aux
questionnaires ont été regues des pays suivants:
Albanie, Algérie, Croatie, Chypre, Egypte,
Espagne, France, Gréce, Monaco, Slovénie, Syrie
et Turquie. Il convient toutefois de préciser que
certaines des réponses aux questionnaires
manquaient ou éaient incomplétes. Néanmoins,
un certain nombre de tableaux essentiels ont été
établis et les principaux résultats sont mentionnés
aux subdivisions suivantes. Bien que les résultats
alent éé auss ventilés par grande agglomération
urbaine ou méme par emplacement precis de
rejet, on N'aretenu ici que la situation existant au
niveaux nationa et régiond.

Eaux usées

Les déchets liquides urbains se composent
principalement d'eaux sales (provenant du lavage
domedgtique et industriel), de détergents
(habituellement avec les eaux sales) et d'huiles
lubrifiantes, certains solvants peuvent également
en faire partie, maisils sévaporent généralement
au début du processus déimination. La quantité
des déchets urbains, solides ou liquides, croit trés
rapidement, notamment dans les pays présentant
une valeur intermédiaire du revenu par habitant
(entre 6.000 et 10.000 dollars E.U. par an).

L es déchetsliquidesindustriels comprennent des
eaux usées, des huiles, des détergents, des

solvants, des composés chimiques organiques et
des eaux chaudes provenant des circuits de
refroidissement.

L'enquéte précitée a montré que plus de 90%
de la population (entendue ici comme celle de la
partie méditerranéenne des pays ayant répondu au
guestionnaire) desservie par un réseau de
collecteurs bénéficie dun systeme d'égouts
municipal. Bien que dans I'ensemble, durant I'éé,
la population de résidents permanents |'emporte
encore de beaucoup sur celle des visiteurs ou
touristes, en France et en Espagne (figurant parmi
les pays ayant répondu au questionnaire) elle ne
représente que 50 a 60%, autrement dit on a
affaire en gros a un doublement de la population
du littoral); on peut en inférer que I'ltalie doit
connditre une situation voisine, et que la Gréce et
la Turquie sont vraisemblablement en voie de le
faire.

Quelque 33% de la population (entendue
comme au paragraphe précédent) ne bénéficie
d'aucun traitement secondaire; environ 41%
bénéficie d'un traitement secondaire; quant ala
fraction des 26% restants, elle dispose tout au plus
dun tratement prédiminaire & primaire; voir
tableau V).

Environ 5% des eaux usées sont réutilisées,
dont 95% pour l'irrigation et 5% pour des zones a
usage récréatif. Sur les eaux usées qui sont
rejetées, environ 85% gagnent lamer, directement
ou indirectement; seuls 15% sont éliminés dansle
sol ou anouveau utilisés (UNEP/WHO, 1996).
Le tableau VI indique les modalités déimination
des eaux usées municipa es dans chacun des pays
ayant répondu au questionnaire.

Déchets solides

L es déchets solides urbains se composent avant
tout de matiéres organiques (débris dimentaires),
de papier, verre, bois, tissus, plastiques et métaux.
Un guide pratique pour la gestion des déchets
solides urbains dans les pays cétiers de la
Méditerranée a été élaboré par le PNUE (UNEP,
1991a). Les déchets solides (détritus
principalement) des habitations et des activités
socio-économiques sont soit éiminés dans des
décharges soit immergés dans la mer, bien qu'on
assste a un essor de l'industrie de recyclage
pour la production de papier et dematériaux
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Tableau V. Estimations des quantités annuelles d’eaux usées municipales et niveaux correspondants de traitement (UNEP/WHO, 1996)

No. Pays Eaux useée§ totales | Eaux usér—,;s n3on traitées Eaux usées traitées
(10° m*/an) (10° m*/an) % Prelim. % Prim. % Sec. %

1. Albanie 8,52 8,52 100 0 0 0 0 0 0
2. Croatie 71,44 61,78 86 9,51 13 0 0 0,15 0,2
3. Chypre 16,66 14,75 88 0 0 0 0 2,05 12
4. Espagne 589,29 180,62 31 45,22 8 17,30 3 346,15 59
5. France 361,00 47,70 13 0 0 0 0 313,20 87
6. Gréce 520,26 226,36 43,46 0 0 220,74 42,43 72,39 13,92
7. Monaco 7,50 0 0 0 0 0 0 7,5 100
8. Slovénie 6,13 1,09 18 0 0 5,04 82 0 0
9. Syrie 24,80 24,51 99 0 0 0 0 0,29 1
10. Turquie 404,87 103,23 255 216,26 53,42 - - 85,37 21,09

TOTAL 2.010,47 668,56 33,25 270,99 13,50 243,08 12,10 827,10 41,15

Tableau VI. Elimination des eaux usées municipales (UNEP/WHO, 1996)

. Lo - 3 Quantité annuelle estimée d’eaux usées réutilisées
Eaux usées Rejet annuel estimé (million m3/an) (million m%an)
No Pavs utrobta;llrétses Dans la mer ou les cour d’eau
' y (million Dans le Dans le Total Dans les Dans les Dans Dans les Dans
m%/an) Par Par autre total sol sous- Autre artiel bassins bassins lindustrie zones aliment. Total partiel
égouts systeme de artiel sol P d’irrigation | piscicoles recréatives nappes
municip. collecteurs p
1. Albanie 8,52 7,92 - 7,92 - 0,60 0,60 - - - - -
2. Croatie 71,44 50,23 9,58 59,81 - -| 11,60 11,60 - - - - -
3. Chypre 16,66 - - - 0,36 14,38 0,84 15,58 - - 1,11 1,11
4, Espagne 589,29 489,08 5,68 494,76 0,33 - - 0,33 91,24 - 0,05 3,69 - 94,98
5. France 361,00 359,52 - 359,52 - 1,50 - 1,50 - - - - -
6. Grece 520,26 373,76 0 373,76 0,29 136,33 1,53 136,63 1,53 0 0 0 0 1,53
7. Monaco 7,50 7,50 0 7,50 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8. Slovénie 6,13 5,08 - 5,08 - 0,94 0,11 1,05 0 0 0 0 0-
9. Syrie 24,80 24,45 0,35 24,80 - - - - - - - - - --
10. J Turguie 404 87 358,48 0,30 358,78 42 20 0 0 42 00 4,08 0 0 0,12 0 4,18
TOTAL 2 010,47 1 676,02 15,91 | 1691,93 42,91 153,75 | 12,40 209,29 96,85 0 0,05 4,92 0 101

Les chiffres ci-dessus ont trait a des sources terrestres de polluants dans la zone littorale de la Méditerranée



d'emballage, de matériaux d'isolement composites
(laniéres de papier dans une matrice derésine), de
verre pour la fabrication de boutelles et de
fragments métalliques, cependant, ce recyclage
n'entraine encore qu'une réduction trés lente du
volume du rejet fina aterre ou en mer.

L es déchets solides industriels se composent de
scories (provenant de I'extraction et du traitement
du charbon aing que de l'industrie sidérurgique),
de boues (provenant par exemple du traitement de
la bauxite et del'ilménite - le principal minerai d'ou
I'on extrait le titane), de poussiéres et de cendres
de combustion, et de résidus d'extraction miniere.

En ce qui concerne les boues municipales, dans
les réponses aux questionnaire, I'dimination n'a
pas été spécifiée pour plus de 50% d'entre dlles;
environ 33% font I'objet d'un rejet avéré, et
environ 10% sont utilisées ades fins agricoles.

Le tableau VII indique les quantités de boues
municipales diminées et leurs utilisations.

Plus de deux millions de tonnes de déchets
solides sont éliminées par compostage (environ
21%) ou par incinération (environ 7%), mais plus
de 70% sont éiminés par des moyens non
précisés, toujours selon les résultats de I'enquéte
précitée. Le tableau VI1II indique les quantités de
déchets municipaux générées avec leur traitement
ou dimination.

Il convient de noter que dans cing pays
méditerranéens (Espagne, France, Grece, Italieet
Turquie) qui sont membres de I'OCDE, il existe
une tendance a l'augmentation du volume de
déchets municipaux et domestiques (OECD,
1995). Les déchets municipaux, entendus comme
ceux qui sont collectés par les municipalités ou a
leur instigation, comprennent des déchets
provenant desfoyers, desactivitéscommerciales,
des immeubles de bureaux, dingtitutions comme
les écoles, des édifices publics et des petites
entreprises qui leséiminent dansle méme réseau.
La quantité de déchets produite exprimée en
kg/habitant a augmenté au cours de la période
1980-1992, passant respectivement de 260 a310
en Grece, de 250 a350 en Italie, de 270 a360 en
Espagne et de 270 a390 en Turquie, aors qu'en
France €elle est passée de 460 en 1990 a470 en
1992. De plus, toujours en France, la quantité de
déchets domestiques entendue comme celle

produite par I'activité des foyers, et qui comprend
des ordures et des déchets collectés séparément,
est passée de 310 kg/habitant en 1980 a 360
kg/habitant en 1992.

Déchets danger eux

S, dans I'ensemble, I'indugtrie est la principale
source de déchets dangereux ou toxiques, le
développement urbain est la principale source de
déchets arisques microbiologiques (voir 3.1.2)
ans que de détergents et dhuiles lubrifiantes
(avec I'industrie).

Cependant, le projet de protocole (qui doit ére
soumis aux Parties contractantes ala Convention
de Barcelone) relatif alaprévention delapollution
de lamer Méditerranée résultant des mouvements
transfrontiéres de déchets dangereux et de leur
dimination énonce, en son annexe |, une liste de
vingt et une catégories de substances ou matieres
qui sont considérées comme dangereuses, et de
vingt-sept sortes de substances, ééments ou
composés dont on estime que la présence dans
des déchets confére aces derniers un caractéere
dangereux. La liste englobe tous les ééments,
composés et substances qui sont considérés
comme des polluants dans e présent rapport, ains
gue quelques autres qui ne le sont pas
expressement. Le projet de protocole vise auss
toutes les matiéres ou substances qui ont une ou
plusieurs des caractéristiques susceptibles de les
rendre physiquement dangereux.

Le projet de protocole spécifie par ailleurs
quinze opérations ne permettant pas de
récupération, recyclage, revalorisation, utilisation
directe ou autre et treize le permettant. Toutes
ces opérations reposent sur des applications
actuelles ou passées. Dans tous les cas, aux
termes de ce projet de protocole, les déchets
dangereux doivent étre gérés d'une maniére
écologiquement rationnelle.

Onnechercherapasici achiffrer les quantités
de déchets dangereux gérées par les divers pays
ou transportées d'un pays al'autre. Bien que ces
quantités puissent fournir une indication sur le
niveau du risque, ce dernier est conditionné en
fait, dans un ensemble donné de circonstances,
par la nature de telle ou telle matiere ou
substance, par les méthodes d'éimination et la
maniere dont elles
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Tableau VII.

Elimination des boues municipales (UNEP/WHO, 1996)

No. Pays 103TOt2I Eejgt Agrsicu|3ture Rejet et agri%ultlélre combinés Autre ouspa3s indiqué
m>3/an 10° m*3/an 10° m3/an 10° m3/an 10° m?3/an
1. Albanie 0 0 0 0 0
2. Croatie 1.75 1.75 0 0 0
3. Chypre 5.30 5.30 0 0 0
4. Espagne 3.980.85 1.460.95 381.05 194.99 1.943.87
5. France 1.207.37 251.26 155.05 24.62 776.44
6. Monaco 91.50 0 0 0 91.50
7. Slovénie 0 0 0 0 0
8. Syrie 0 0 0 0 0
9. Turquie 67.94 0 0 27.94 40
TOTAL 5.345.71 1.719.26 536.10 247.55 2.851.81
Tableau VIII. Déchets solides municipaux (UNEP/WHO, 1996)
No. Country 107 tons yr 0tonsiyr “otonely 10°Tons Remarks
1. Albanie 70,70 - - 70,70 Décharge
2. Croatie 189,75 - - 189,75 Décharge
3. Chypre 368,80 8,30 - 360,50 Décharge controlée
4. Espagne 1.771,28 154,44 431,58 1.184,67 -
5. Monaco 13,00 13,00 - - -
6. Slovénie 29,39 - - 29,39 Décharge controlée
7. Syrie 144,88 - 44,00 100,88 Décharge
8 Turguie 2.121.30 0] 187.50 1.933.80 Décharge
TOTAL 4.709.10 175.74 663.08 3.869.69

Les chiffres ci-dessus ont trait a des sources terrestres de polluants dans la zone littorale de la Méditerranée




sont appliquées. Les réglementations et mesures
antipollution concernées, leur application effective
ou non, sont des facteurs importants dans
I'évaluation du risque. Par exemple, lanature des
risques dans le domaine du transport maritime en
Méditerranée a été brievement évoquée en 2.2.3
pour plusieurs substances qui ne représentent
qu'un éventail de produits (dont le pétrole brut est
en pratique le plus important).

3.1.3 Dégradationdu sol, désertification et
incendies de for ét

Cestrois problemes sont éroitement liés. Le sol
subit une dégradation quantitative par érosion et
une dégradation qualitative par exploitation
agricole prolongée sans épandage suffisant
d'engrais, par surpéturage, par action répétée de
pluies violentes entrainant une lixiviation de
produits chimiques essentiels et la perte de
sadiment agranulométrie fine, ce qui prive le sol
dune composition favorable aux réseaux de
racines végétaes (un sol a granulomérie
grossiére possede une capacité moindre de
rétention de I'eau). Dans certaines régions,

soumises aun ensoleillement prolongé, le sol peut
se revétir dune crolte qui empéche une
pénétration rapide et profonde de I'eau quand les
pluies surviennent.

Les incendies de forét, par leurs effets
dévastateurs, privent le sol d'une capacité
fondamentale de rétention de l'eau et de
résistance al'érosion.

L'érosion du sol due al'@dimination du tapis
végétal (déboisement, etc.) dans les bassins
versants accroit la charge sédimentaire des cours
d'eau, les variations du cycle saisonnier et la
quantité d'eau douce gagnant le milieu marin du
littoral par le ruissellement, ains que les niveaux
denvasement (GESAMP, 1993). De fortes
charges sédimentaires fluviales ont des effets
néfastes sur des espéces anadromes comme le
saumon et |'esturgeon, et sur des organismes
marins comme les huitres. Elles ont auss de
graves incidences sur la végétation agquatique qui
joue souvent un role capitd d'habitat pour le
ppoiSsoN €t certains oiseaux.

Tableau IX. Accroissement du nombredesincendiesdeforét danslebassin méditerranéen pour
la période 1970-1985 (adapté d'apres Ramadeet al., 1990)

Pays 1970-1975 1975-1980 1980-1985
Algérie - V4
France 3559 5550 5350
Espagne 3175 5612 8314
Gréce 1620 1184
Israél - 899
Itdie 4924 4074 1184
Maroc - 185
Tunise - 101
Turquie 1108 1204
ex-Yougodavie 752 908
Totaux 11 658 18716 30903
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L'aboutissement de ce processus de
dégradation, favorisé par des températures
élevées et une faible pluviométrie, est le désert.
Les processus que l'on vient briévement
d'évoquer sont exposés de maniere détaillée par
Mensching (1986). Selon le Plan Bleu, étant
donné que le déficit en produits aimentaires ne
cesse de saggraver dans la mgjeure partie de la
région, la dégradation du sol et la perte en ol
congtituent I'un des problémes majeurs auxquels
va étre confrontée la Méditerranée a moyen
terme; en coopération avec la FAO et au moyen
des données fournies par le programme
CORINE, le Plan Bleu procede al'andyse de
I'évolution de ce processus (Grenon et Batisse,
1989).

La télédétection par satellite, qui permet
dévauer en Méditerranée l'extension de la
désertification et les formes moins graves de
dégénérescence du sol ou les transformations du
tapis végétal, savere un outil précieux; a cet
effet, le Centre dactivités régionales pour la
télédétection de I'environnement a entrepris d'y
recourir au titre du projet DAPHNE (UNEP,
19953).

Lesincendies de forét ont fortement augmenté
de fréquence au cours des dernieres décennies
(Marchand et al., 1990; Ramade et al., 1990;
tableau 1X), que ce soit ala suite d'accidents
favorisés par |'essor du tourisme et du péturage
ou d'actes délibérés de pyromanes ou d'escrocs
cherchant aobtenir un reclassement des terres
aux fins de congtruction immobiliere (hotels,
appartements, résidences secondaires) ou de
péaturage. Une mauvaise gestion desforéts a servi
ces mobiles.

La hausse des chiffresquel'on reléve sur le
tableau IX ne traduit pas seulement une
multiplication des incendies de foré maisauss le
fat que ceux-ci font I'objet d'une meilleure
notification.

La fréquence croissante desincendies réduit la
capacité de recongtitution des foréts. Ce sont le
chéne vert, le chéne-liege et le pin d'Alep qui
repoussent le plus rapidement, mais il faut
compter environ 75 ans pour qu'une forét de pin
d'Alep se reconstitue, et 200 ans pour une forét
de chéne vert.

3.2 Pdlution trandérée par voieatmosphérique

Le probleme delapollution liée al'atmosphére
comporte trois aspects: lapollution atmosphérique
proprement dite, avec ses incidences sur la santé
humaine et éventuellement sur la météorologie et
le climat; le rle de I'atmosphére dansletransfert
des polluants; et la contribution de la mer ele-
méme ala pollution atmosphérique.

Le GESAMP (1989) sest livré aun examen
des apports atmosphériques de formes chimiques
en traces al'océan mondia et il a récapitulé les
données relatives ala mer Méditerranée.

Dans un rapport commun (UNEP/WMO,
1994), le PNUE et 'OMM ont procédé a un
examen déallé de la pollution de la mer
Méditerranée transférée par voie atmosphérique
pour les composés azotés et sulfurésains queles
métaux lourds.

Deux importants projets régionaux ont porté
sur les aspects "transfert de polluants par la voie
atmosphérique’ dans le bassn méditerranéen:
DYFAMED (Dynamique et flux atmosphériques
en Meéditerranée occidentale - France),
exclusivement consacré au probleme, et I'un des
Six sous-projets dEROS-2000 (European-River-
Ocean System), un programme lancé par la
Commission européenne,

Le principal objectif de Veille de I'atmosphere
globde (VAG) de 'OMM, créé en 1989, est de
fournir des données sur la composition chimique
et les caracteres physiques connexes de
I'atmosphére et sur leurs interactions avec les
océans et |a biosphére (Soudine, 1992).

Dans le sous-projet précité dEROS-2000, on
sest employé a comparer les flux fluviaux et
atmosphériques ateignant le nord-ouest de la
Méditerranée. Les poussiéres sahariennes et
certains métaux lourds sont en maeure partie
véhiculés par I'atmosphéere. Ces substances,
associées ad'autres (comme |'azote) jouent dans
les principaux cycles biogéochimiquesdelarégion
méditerranéenne un réle mgeur dont on na
gu'une connaissance encore mediocre.
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Le projet DYFAMED a parmi ses grands
objectifs I'étude de la dynamique des flux
atmosphériques et de leur évolution dans la
colonne d'eau. Ses résultats ont jusguici mis en
lumi eredesfluctuations sai sonniéresconsidérables
des apports atmosphériques de polluants ala mer
et I'existence d'un transfert rapide descendant le
long de la colonne d'eau.

La composante MED POL du projet Veille de
I'atmosphere globale de 'OMM comprend 15
dations de surveillance;, la série (pas encore
completement mise en oeuvre) des parametres a
mesurer est la suivante: dans les précipitations -
pH, conductivité, sulfates, ammoniac, nitrates,
sodium, potassium, magnésium, calcium, chlore,
cadmium, plomb, cuivre et zinc; dans l'air -
cadmium, plomb, métiere particulaire totae, ozone
troposphérique. On pourra y gouter, en temps
voulu, le ¥7césium, les transuraniens, les PCB,
DDT, HCH, PAH et hydrocarbures particulaires,
les sels nutritifs N et P, et le noir de carbone qui
est un bon traceur inerte pour valider les calculs
des modées (Soudine, 1993).

On adga évoqué le rble prépondérant joué par
I'atmosphére dans le transfert de certains métaux
en traces (comme le mercure, le plomb, le zinc),
de la plupart des organochlorés (notamment les
PCB, DDT/DDE/DDD) et des PAH.

Le devenir des métaux en traces transférés et
déposés par I'atmosphére ala surface de la mer
est fortement conditionné par le degré de
solubilisation dans|'eau de mer, car celui-ci régit la
mesure dans laguelle ils prennent part aux
processus biogéochimiques dans la couche mixte.
L esrelations phase particul aire/phase dissoute des
métaux en traces particulaires transférés par voie
atmosphérique sont déterminées par la spéciation
a |'état solide des métaux dans les aérosols. Le
dépbt par gravitation transporte également les
aérosols ala surface de lamer dans un état "sec"
et ceux-ci réagissent aors directement avec |'eau
de mer. Des changements phase
particul aire/phasedissoute peuvent samorcer dans
I'eau de pluie avant le dépbt ala surface de la
mer. Ce phénomene peut étre tres important car
le pH del'eau de pluie peut étre bien plus bas (plus
acide) que celui de I'eau de mer, ce qui conduit a
un lessivage accru des métaux en traces des
aérosols (Liss et Sinn, 1983).

Martin et al. (1989) ont, pour le nord-ouest de
la Méditerranée (les données relatives a la
Méditerranée orientale sont encore tres rares),
comparé les contributions respectives de
I'atmosphere et des cours d'eau dans I'apport ala
mer de plusieurs contaminants. Aing, les apports
(par ordre croissant) du 2%®plutonium, du
phosphoretota, du?**américium, del'azote total et
du *¥césium sefont avant tout (pour plus de 50%
en moyenne) par rejet fluvia; I'apport d'eau se
répartit pratiquement a égalité entre ces deux
voies; et les apports (toujours par ordre croissant)
du cadmium dissous, du 23%-24%plutonium, du cuivre
dissous, des particules, du cuivre particulaire, du
cadmium particulaire, du plomb particulaire et du
plomb dissous sefont avant tout (laauss pour plus
de 50%) par |I'atmosphere. L'apport du plomb sous
les deux formes particulaire et dissoute seffectue
pour plus de 90% par la voie atmosphérique.

Les données disponibles (et caculs de
model es) du projet VAG indiquent (Soudine, 1992)
gu'une proportion notable des polluants atteignant
la mer Méditerranée est transférée par voie
atmosphérique apartir de sources cotieres et de
sources terrestres éloignées. En comparant des
sources de cadmium précises et des points
récepteurs au moyen de trajectoires
atmosphériques (vent) sur 36 heures, on a pu
confirmer le réle de I'atmosphére et en conclure
gue les polluants émis dans |'atmosphére de
I'intérieur du continent européen peuvent atteindre
la Méditerranée dans un délai de 24 a 48 heures,
il convient de remarquer que les principaes
trgectoires sont déterminées par les grands
caractéeres géographiques et les vents
correspondants que 'on a évoqués précédemment
en 1.3. Pour le cadmium, en particulier, on a
constaté quelegolfedu Lion, le golfe de Génes, le
nord de I'Adriatique et lamer Egée sont les zones
maritimes les plus touchées par le transfert a
longue distance de ce métal émanant des
principales sources d' I'Europe.

L es principa es données disponibles pour divers
apports atmosphériques ala mer Méditerranée,
récapitulées par le GESAMP (1989), concernent
presgue uniquement le bassin occidental ou méme
tout au plus sa partie nord-ouest. Les principaLix
apports sont ceux de silicium, dauminium et de
min&raux ferreux, soit des dépbts totaux
correspondants de 1535, 435 et 360x10°kg/an,
respectivement. Pour les éléments traces,
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contaminants ou pas, les dépbts annuels
correspondants des formes chimiques
prédominantes sont: zinc (17x10°kg); phosphore
(16x10°%g); plomb (14,5x10°kg); vanadium
(12,5x10°kg); manganése (11x10°kg); suivent aun
niveau beaucoup plus faible: cuivre (2,1x10°kg),
cadmium (0,5x10°kg) et arsenic (0,5x10°kg). Le
GESAMP communique aussi quelques
pourcentages des émissions européennes d'origine
anthropique pénétrant dans le nord-ouest de la
Méditerranée par la voie amosphérique: zinc
(21%), cadmium (19%), plomb (12%) et cuivre
(11%). Pour le zinc et le cuivre, au moins, le
rapport dépdt humide/dépét sec est denviron 4:1.
En outre, les flux de dépdt atmosphérique sont
accrus par les pluies, qui lessivent les agrosols de
I'atmosphére.

Ni le GESAMP ni le rapport PNUE/OMS
(UNEP/WHO, 1994) ne présentent de données
sur le dépbt atmosphérique de mercure. Goldberg
(1976) signale que le mercure n'a pas seulement
une tension de vapeur relativement éevée mais
quil provient auss du dégazage de I'écorce
terrestre; il communique des taux de dégazage
globaux de 2,5x10'° a1,5x10 ! g/an qui sont a
comparer au rejet estimatif global par les cours
d'eau de <3,8x10°g/an; la production globade de
mercure se monte & environ 10x10°g/an. La
situation en Méditerranée n'est pas connue, mais
lesinfluences anthropiques parai ssent négligesbles
sauf, sans doute, pour des "sites critiques' tres
localisés.

L'analyse des nombreux composés organiques
de synthese présents dans |'atmosphere souleve
pluseurs difficultés mgeures. Par exemple, le
partage de ces composés entre la phase gazeuse
et la phase particulaire est fortement conditionné
par la suie et la poussiére de charbon, et il dépend
ensuite grandement de la taille des particules, ce
qui peut retentir fortement sur la vitesse de dépdt
(apport ala mer).

Sagissant des produits chimiques organiques de
synthése dans les eaux naturelles, le flux net Sest
produit jusquici de I'atmospheére verslamer, mais
récemment une baisse de la production et de
I'émisson de nombreux produits chimiques
organiques hydrophobes (HOC), comme les PCB
et les PAH, a entrainé une baisse des niveaux de
ces composes dans I'environnement, si bien que
les flux de HOC atravers l'interface pourraient

Sétre inversés et que la mer pourrait étre
désormais une source de contaminants organi ques
pour |'atmosphere.

Ondispose detres peu de données sur le dépdt
amosphérique en Meéditerranée de composes
organiques de synthése. Le GESAMP (1989)
communique des vaeurs de dépét totd sur la
Meéditerranée du nord-ouest pour |'dpha-HCH
(4,3x10°g/an), le gamma-HCH (5,6x108g/an), le
sigmaHCH (9,9x10%g/an), le sigma-DDT
(0,3x10°g/an), le sgma-PCB (1,7x10°%g/an) €t le
HCB (0,2x10°g/an). Une valeur correspondante
de 3,8x10°g/an pour I'apport fluvial de sgma-PCB
est auss communiquée. Dans l'ensemble, les
valeurs méditerranéennes sont inférieures acelles
de la mer du Nord et de la Bdtique mais
supérieures acelles du large océanique. En outre,
au plan mondia, les apports atmosphériques de
ces composés organiques de syntheése
représentent 85 a99% de leurs apports totaux
(atmosphériques + fluviaux).

L es principaux effets des oxydes de soufre, du
plomb, des oxydes d'azote, du dioxyde et du
monoxyde de carbone, des composés organiques
volatiles, du mercure moléculaire, du méthane, etc.
sur I'atmosphére sont ceux qui sont associés a
I"effet de serre” et ceux qui produisent le smog:
en certains lieux et sous certaines conditions
atmosphériques, notamment celles qui régnent au-
dessus des grandes villes, les composés
organiques volatiles et les oxydes d'azote sont
modifiés par réaction photochimique due au
rayonnement solaire pour donner des oxydants
photochimiques qui, en association avec les
particules de poussiere (formant des noyaux de
condensation) et la vapeur d'eau, produisent un
brouillardde suie oppressant ("smog"). En plusdes
formes de pollution susmentionnées, en certains
sites, ce phénomeéne est di ala combustion du
kéroséne, du charbon ou du bois de feu servant au
chauffage domestique, et les produits qui en
résultent sont avant tout du dioxyde et monoxyde
de carbone, des substances organiquesvolatiles et
des oxydes de soufre; leurs effets sont similaires
aceux decrits ci-dessus.

Il existe quel ques autres substances qui jouent
un réle dans la pollution atmosphérique, mais on
sait peu de choses aleur sujet. Ce sont: le sulfure
de diméthyle, I'oxysulfure de carbone et le
méthane, qui présentent des flux importants de la
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mer al'atmosphere, et I'oxyde nitreux. Ils sont
examinés plus en détail au point 3.6 consacré aux
changements climatiques.

Loye-Pilot et al. (1990) et Martin et al. (1989)
présentent une masse de données sur I'apport
d'azote alamer par la voie amosphérique, et les
résultats en sont récapitulés dans le rapport du
GESAMP (1989). Ce sont quelque 350x10°%kg/an
de N qui sont ainsi apportés al'océan par cette
voie, contre 227x10°kg/an par les cours d'eau. Cet
azote est responsable d'une production primaire
"nouvele’ équivalant a 10% environ de la
production moyenne du bassin occidental et
pouvant atteindre jusqu'a50% sous des conditions
digotrophes (comme cellesque'on rencontre plus
fréquemment dans le bassin oriental). Cependant,
en Méditerranée orientale, cette production
"nouvelle’ est dominée par le flux interne
(brassage en profondeur durant I'hiver); de cefait,
I'apport atmosphérique pourrait ne représenter
guenviron 10% de la production "nouvelle’,
commeil est indiqué pour le bassin occidentd.

La suie provient de la combustion de toutes
sortes de composés organiques. La taille des
particules est trées petite (de I'ordre du
micrométre), offrant ains une vaste surface
potentille a l'adsorption chimique dautres
éléments e composés chimiques, polluants y
compris, et faisant de I'atmosphére un véhicule
efficace. Du fait de safaible activité chimique et
de sa faible sédimentation dans I'eau de mer, la
suie sert de traceur des apports defines particules
atmosphériques dans les eaux de surface marines
ans que de l'enrobage et du transport des
particules dans I'eau de mer. D'autres matiéres
particulaires pourraient jouer desrolessimilaires et
étre d'une grande importance pour la dispersion
des polluants dans I'eau de mer.

Ramade et al. (1990), entre autres, ont attiré
I'attention sur les effets souvent graves d'une
atmosphere polluée (sous la manifestation de
pluies acides, par exemple) sur les bétiments, et
par conséquent sur le patrimoine architectural/
archéologique de la région, comme l'illustrent les
cas d'Athénes, Istanbul et Rome. En outre, les
pluies acides, et les photooxydants d'une maniére
générale, ont des effets graves sur les parties
aériennes de la végétation.

3.3 Milieu marin

La surveillance continue des sources, niveaux
et effets des polluants en mer Méditerranée, et la
recherche qui Sy rapporte, ont congtitué I'une des
pierres angulares du Plan daction pour la
Meéditerranée. Le Programme coordonné de
surveillance continue et de recherche en matiére
de pollution de laM éditerranée (MED POL -Phase
) constitue le volet "évaluation de
I'environnement” du Plan d'action. Il a éé congu
avant tout pour aider les Parties contractantes ala
Convention de Barcelone et ases Protocoles a
concourir pleinement aux objectifs précités et a
fournir en permanence des données sur lapollution
de la Méditerranée; il est expose dans un
document du PAM (UNEP, 1984).

Lasurveillancecontinuedespol luantsaffectant
le milieu marin de la Méditerranée répond en
premier lieu al'une des prescriptions les plus
contraignantes, a court et along terme, de la
Convention de Barcelone et de ses Protocoles,
mais elle prend également en compte des facteurs
directement liés ala compréhension des relations
existant entre le développement de larégion et la
pollution qui en résulte. La surveillance menée au
titredu MED POL adémarré en 1983 par lamise
en oeuvre de Progranmes nationaux de
surveillance et, a I'heure actuelle, 18 pays
mediterranéens rédlisent des activités et
soumettent des données dans ce cadre: Albanie,
Algérie, Croatie, Chypre, Egypte, Espagne,
France, Gréce, Isradl, Liban, Libye, Malte, Maroc,
Monaco, Slovénie, Syrie, Tunise et Turquie.
Gréce aces programmes, la pollution fait I'objet
d'une surveillance réguliére a des centaines de
sations d'échantillonnage (fig. 2).

Aujourdhui, ala suite d'efforts concertés au
plan international, nos connaissances sur |'éat de
contamination de la mer Méditerranée sont bien
plus étoffées qu'elles ne I'é&aient voici vingt ans.
Par lebiaisdu MED POL, le Plan d'action pour la
Méditerranée a, depuis 1976, coordonné ces
efforts avec I'appui des gouvernements de 20
Etats cotiers méditerranéens, de |'Union
européenne et d'ingtitutions quaifiées des Nations
Unies (CEE/ONU, ONUDI, FAO, UNESCO,
OMS, OMM, OMI, AIEA, COI). L'exercice a
permis didentifier les polluants prioritaires et
d'éablir sur eux des évduations qui, dans certains
cas, ont abouti ades propositions de mesures de
meltrise et de réduction de la pollution. Elles ont
auss permis la formulation et la mise en oeuvre
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dun programme a long terme de surveillance
continue et de recherche en matiére de pollution -
ou MED POL - Phase Il (1981-1996) - qui aaidé
les pays méditerranéens a évaluer leurs propres
problémes de pollution, aapprécier |'efficacité des
mesures antipollution et amener des éudes sur les
tendances along terme.

L es données obtenues dans le cadre du MED
POL servent de base al'analyse du présent "état
de santé" de lamer Méditerranée et del'évolution
des niveaux de pollution (Jeftic, 1991).

Mais peut-étre la ta&che la plus importante de
MED POL - Phase Il est-elle étroitement liée a
I'application du Protocole reatif a la pollution
dorigine tdlurique, lequel prévoit la formulation et
l'adoption, par les Parties contractantes, de
mesures communes (lignes directrices, normes,
criteres) pour les substances énumérées a
I'annexe | (liste noire) et al'annexell (listegrise).

La plupart des données concrétes de la
présente section ont été tirées des documents
dévauation et autres documents techniques du
MED POL/PAM.

3.3.1 Niveaux de pollution marine

La concentration des polluants marins varie
considérablement d'un milieu ambiant a l'autre,
d'une région écologique, d'un groupe faunistique, et
méme d'une espece et d'un site al'autre. De ce
fait, il n'est pas aisé de confirmer une tendance. Il
semble que toute évolution de la concentration
dun polluant maeur soit avant tout en rapport
avec des activités humaines puisque les variations
dues aux processus naturels ont plus ou moins
atteint un équilibre.

Pour tout milieu ambiant, région écologique,
espéce d'organisme marin et site donnés, il est peu
probable que les concentrations des principaux
polluants se situent en dehors des fourchettes de
valeurs communiquées par Jeftic et al. (1990) et
par le PNUE (UNEP, 1993b). Les sources,
apports, niveaux dans I'environnement et dans les
produits de la mer des principaux contaminants
marins sont égal ement récapitul és dans un rapport
OMS (WHO, 1995).

Non seulement les éablissements humains
entrainent les problemes de contamination évoqués

a d'autres parties du présent document, mais ils
menacent |'habitat de nombreuses espéces de la
flore et de la faune marines. poisson, tortues,
oiseaux, mammiféres et autres organismesvivant
habituellement dans la zone littorale, dans la mer
ou sur laterre proche.

M étaux en trace (voir encadré page 43)

Au regad du Pan daction pour la
Méditerranée, on aaffaire aux principaux métaux
traces suivants. cadmium, mercure, plomb, éain,
arsenic, cuivre et zinc, les deux derniers étant
considérés comme biologiquement indispensables
aux organismes. L'arsenic, qui est un méalloi de
(autrement dit qui peut former des composés
"métdliques’comme le sulfate d'arsenic et "non
métaliques' comme |'arsénate de sodium) a des
impacts sur |'environnement, et on peut donc le
classer dans |la présente rubrique.

Des problemesse posent indi scutabl ement pour
mesurer les métaux en traces dansle milieu marin
et pour tirer des conclusions valables des données
en ce qui concerne la qualité du milieu, la santé et
la sécurité du public. Dans le méme temps, il
incombe, dans le cadre du Plan d'action pour la
Meéditerranée, de montrer que de sérieux efforts
sont consentis pour mesurer les éléments traces
dans les principaux compartiments de
I'environnement. Jeftic et al. (1990) ont apporté
des preuves convaincantes de ces efforts.

L es principaux écueils qu'il convient de garder
al'esprit, pour la gestion de I'environnement, sont
les suivants.

Il est important, mais difficile auss, de
Sassurer que les mesures effectuées aun moment
et aun site donnés sont de la méme exactitude
(proches de la "vérité") et de la méme précision
(cohérence des mesures répétées sur un méme
échantillon) que celles effectuées a un autre
moment et aun autre Site, s I'on doit tenir pour
réelles les différences relevées entre les zones
(entre lesbassins occidenta et oriental, entre zone
littordle et zone du large, etc.). En outre,
I'exactitude et |a précision doivent ére maintenues
durablement au
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Stations d’échantillonnage pour les microorganismes

Stations d’échantillonnage pour les meétaux lourds

Stations d’échantillonnage pour les hydrocarbures halogénes

s

UNESAEDU F1mal 1904 Coae seme, MEDSTAK.Pres

Fig. 2 Emplacement des stations d’échantillonnage pour
la surveillance continue de la pollution marine dans
le cadre du programme MED POL (1983-1993)
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METAUX LOURDS

Contrairement ala plupart des polluants organiques, les métaux lourds sont des constituants naturels de |'écorce terrestre
qui sont libéréssous|'effet desfacteursd'atération géol ogiqueset del'érosion, et ilssont avant tout véhicul ésjusgu'au milieu
mann.ﬁ)ar les cours d'eau, le ruissdlement et le dépot atmosphérigue. Per ailleurs, de nombreux métaux sont essentiels ala
vie et ils ne deviennent toxnau& ague_ lors dune exposition excessive des biotes (au deladdun certain seuil ollleseffetsnocifs
semanifestent). Cependant, lesactivitéshumainesont trésfortement perturbéles cydesbiochimiqueset geochimiquesaing
que le bilan matiére de plusieurs mé&aux lourds. Les méaux lourds sont des contaminants stables et rémanents de
gvrl]f'grq\tsnemem car ils ne peuvent ére dégradés ou déruits. 1ls ont donc tendance asaccumuler dans les sols et les
i

Les métaux et leurs composés, inorgani ques ou organiques, sont libérés dans |'environnement par toute une série dactivités
humaines. Les principaes sources anthropiques de méaux lourds sont industrielles et ponctuelles comme les activités
extractives en cours & anciennes aing que les fonderies, ou diffuses comme |es candisations, |es condtituants de certains
produits, les sous-produits de |a combustion, le trafic automobile, etc. Les métaux lourds relaivement vol atiles et ceux qui
Sefixent sur les particules véhiculées par I'atmosphére peuvent diffuser sur de trés grandes distances. Les métauix lourds
trangportés par desmilieux aqueux et sdimentaires(comme ceux descoursd'eau) entrent dansle cydebiogéochimiquecttier
normal et sont largement retenus dans les zones du littoral et du plateau continentdl.

Toute une s&rie de métaux e de composés métdliques setrouvant dans le milieu marin entrainent des risques pour lasanté
humaineen casde consommation deproduitsdelamer dont lateneur en contaminantsoccasionneuneexpogtion| mPor_tawte

BienquecertainsmetaLix non essentielsne présentent pasde sevilsmanifestes d'apperition d'effets, lesreactionsbiol ogiques
aux métaux lourds sont la conséquence directe de I'exposition et sont définies par des relations dose-effet. Ces rdlations
different de celles qui sont associées ade nombreux contaminants or%anl ques synthétiques et radionuclédes pour lesquels

il est postulé que le risque d'effets nocifs est proportionnd al'exposition. Par conséguent, dans |e cas des métaux lourds,

il sagit avant tout de limiter I'expasition ades niveaux n'occasionnant pas ces effets nocifs.

Encequi concernelaMéditerranée, lesprinci métaux lourds sont le cadmium, le mercure, leplomb, le chrome, le cuivre
et le zinc. Jusquacejour, dansle cadre du Plan d'action pour |la Méditerranée, des documents d'évauation ont &é éablis
sur lemercure, le cadmium, le zinc et le cuivre et ils ont sarvi de base ades mesures antipollution qui ont &€ approuvées
par les Parties contractantes ala Convention de Barcelone. Un état récapitul atif des niveaux de métaux lourdsdanslemilieu
marin est %fsggtéa»( pages 41 et 44-48 du présent document, et leurs effets sur laflore et lafaune marines sont évoqués
aux pages 61-62.

Lesniveaux devés de mercure relevés en Méditerranée au cours des années 1970 ont suscité desinquiétudes | égitimes pour
lasante publique, mais une éude gpprofondie a permis déablir que, dans|'ensemble, 1a population mediterranéenne n'est
pas arisque. En 1985, |les Parties contractantes sont convenues de prendre pour référence|adose hebdomadaire admissible
Prow soire FAO/OMS de 0,3 mg de mercure lorsquiils établissent des normies netionaes de concentrations maximales dans
esproduitsde lamer, et , en 1987, dlesont € une vaeur limite de 50 pg/l pour tous les rejets d'effluents

On estime que le bassn méditerranéen, c’ui n‘occupe que 1% de lasuperficiedela Terre, abrite 65% des réservesmondides
de mercure. Les activités extractives et les usines de chlore et de soude contribuent de maniére substantielle ala charge
mercuriélle du milieu marin. Selon des éudes anciennes, les gpports imputables aux effluents domestiques et industriéls
éaent estimésaenviron 130 tonnes par an. Une quantité appréciabledemercure, smilaireacdlequi est doriginetellurique,

doit pénétrer dans la M éditerranée par lavoieamosphérique, maison nedispose pasencored'estimationsfiablesace sujet.

Lecadmium est unméd plusraredel'écorceterrestre, avec une concentration moyennedenviron 0,1 mg/kg. Saproduction
annudle mondiae est d'environ 18.000 tonnes. Les pays méditerranéens contribuent pour prés de 10% ace montant. La
s totdité du cadmium est obotenue comme sous-produit du traitement et du raffinage des minerais de zinc, de cuivre et
plomb. En 1989, les Parties contractantes sont convenues d'un ensembledemesuresantipol [ution, dont |'entreeen vigueur
éat fixée au ler janvier 1991, en vue de limiter |esrejets de cadmium dans le milieu marin. Lavaeur limite adoptée est de
0,2 mg de cadmium per litre d'effluent industriel rejefé.

Selon les esimations d'éudes récentes Jore_nmt égaement en compte les 6Pp0rt§ atmosphériques et lesapportsmarinspar
les détroits, un total de 92.400 tonnes de zinc pénétre chague annge dans [a Méditerranée. L es apports correspondants de
cuivre se montent 429.000 tonnes par an. En 1996, | es Parties contractantes ont adopté un objectif de qualité dans|es eauix
chtiéres de 10dp | pour lezinc et de 5 pg/l pour le cuivre, ans que des vaeurs limites respéctivesde 1,0 et 0,5 mg/l dans
tousles rgets defluents, sur une base mensudlle.

L 'objectif asigné par le Programme d'action mondia pour laprotection du milieu marin contreJapollution due aux activités
terrestres, adopté aWashington, est de réduire et/ou ddliminer les émissions e rejets anthropicues en vue de prévenir, de
réduire et/ou diminer la pollution occasionnée par les métaux lourds.

[l incombe &chague pays de dresser et mettre &jour desinventairesdes principa essources, y comprislessourcesnaturelles,
de méauix lourds prioritaires et de leur composés. Ces inventaires permettront d'évaluer les apports et de déterminer les
p,ro_t()JIr%ne appelant des mesures. Le Programme mondia de Washington propose notamment les actions suivantes au plan
régiond:

- encourager |es accords régionaux et les plans daction visant la prévention et |I'dimination de la pollution du milieu
marin et cotier due aLx activités terrestres, amorcer, ou poursuivre 'daboration et lamise en oeuvre de programmes
€t de mesures de réduction et/ou déimination des émissions e rejets de métaux lourds;

- daborer et mettre en oeuvre des programmes de surveillance continue et des évaluations réguliéres des niveaux,
apports et effets, reposant sur des procedures d'assurance et de contréle qualité convenues atl plan régiona et sur
des critéres dévauation harmonisés,

- encourager les Etats acondure, au niveau des mers régionales, des arrangements en metiere de protection du milieu
marin et cotier contre la pollution due auix activités terrestres; et

- promouvoir la coopération pour lamise au point de techniques et procédés de production moins polluante.
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sin de chaque laboratoire danayse. Des
exercices dinterétalonnage a des intervales
réguliers sont nécessaires, méme s les résultats
sont parfois déconcertants; acet effet, il incombe
de préparer soigneusement des normes de
référence pour chague éément trace éudié et
pour chague milieu ambiant. Ces hormes ne sont
pas toujours disponibles pour tous les métaux et
tous les milieux. Les problémes posés par la
gualité des données et la vaeur de
I'interéalonnage sont exposés en détail dans le
rapport PNUE/AIEA (UNEP/IAEA, 1994).

Certains des métaux en traces dans le milieu
marin sont sujets non seulement a une
mobilistion due aux activités extractives et
indudtrilles  de I'homme mais auss a une
mobilisstion d'origine naturelle au coursde la
dégradation des roches par les agents
atmosphériques, du transport et du rejet (dans la
mer) par les cours deau et des émissions se
produisant lors de I'activité volcanique et
tectonique; il y a des cas hien établis de teneurs
naturellement élevées du thon en mercure (par
rapport ala plupart des autres poissons) et de
bioaccumulation se produisant dans certains
organismes marins (mollusques/crustacés). Les
quantités mobilisées par les activités humaines
sont souvent faibles par comparaison avec celles
qui le sont au cours du cycle biogéochimique
normal (le mercure en est un bon exemple).

Un autre probleme est celui de la spéciation
chimique des métaux polyvalents (et del'arsenic),
di au fait quils ont la capacité dentrer dans
diverses combinaisons chimiques. La valence
particuliere postulée dépend avant tout des
antécédents géochimiques propres des ions
métalliques et delanature du milieu danslesquels
ils peuvent se rencontrer; la voie particuliére
ivie dans l'environnement est fortement
conditionnée par ce processus. |l est également
difficle de déterminer le partage d'un métal en
traces donné et donc sa probabilité d'aboutir plus
ou moins directement dans un puits (comme les
sadiments) ou dans des biotes de la chaine
aimentaire menant al'homme. Dans certains cas,
la méthode d'analyse elle-méme "réduit" le métal
présent dans un échantillon de I'environnement a
un état monovalent, et les méhodes qui
permettraient la mesure du principa éat de
valence restent parfois amettre au point.

En fonction des circonstances locales (par ex.,
la proximité d'une source ponctuelle) ains que des
facteurs susmentionnés, les fourchettes de
variation dans|'espace relevées pour la plupart des
principaux métaux en traces sont considerables;
des observations comparables dans le temps (a
savoir, des prélévements réguliers aux mémes sites
ades intervalles réguliers, les autres parameétres
étant maintenus aussi constants que possible) sont
moins fréquentes. Comme l'indiquent les
documents du PAM (UNEP, 1986),
(UNEP/FAO/WHO, 1987), (UNEP/IOC, 1988),
(UNEP/FAO/WHO, 1989), Gabrielides et al.
(1990), Jeftic et al. (1990), Alzieu et al. (1991),
Michd (1992) et (UNEP, 1995h), il existe, pour un
dément e un milieu ambiant donnés, des
différences considérables entre les résultats
communiqués par divers auteurs dignes de foi.

Bien quil soit nécessaire de poursuivre une
surveillance de routine sérieuse, en affinant sans
cesse les méthodes d'échantillonnage et d'analyse,
la premiére question qui se pose au plan pratique
est de contrOler le risque d'apport chez I'hnomme
d'ééments traces toxiques, soit directement par
I'dimentation, soit indirectement par le poisson et
les mollusgues/crustacés cultivés dans des eaux
contaminées (voir 3.3.2 ci-dessous).

Les sources, les principdes voies de
cheminement dans I'environnement et les
concentrations de métavix en traces relevées dans
I'eau de mer, les sediments et les biotes de la
Méditerranée sont récapitul ées ci-dessous. Dans
I'ensemble, on note que les vaeurs dans I'eau de
mer ont tendance a diminuer en fonction de la
distance ala cote, mais cela pourrait étre auss dd
en partieau fait que, al'exception du nord-ouest de
la M éditerranée, la profondeur de I'échantillonnage
opéré au large était proche delasurface delamer.
En outre, certains métaux en traces entrent
faclement dans de fortes associations
staehiométriques avec des molécules organiques
connues comme agents chélateurs, ou sont
fortement adsorbées sur les particules en
suspension, s bien quele devenir du métal et liéa
celui de la particule ou de la molécule organique;
ces molécules et particules sont beaucoup plus
fréquentes dans les eaux proches du littoral.

Les teneurs des sédiments marins sont
habituellement bien plus élevées que cellesdel'eau
de mer et I'on peut admettre qu'elles se situent
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dans un réservoir durable a des profondeurs
sadimentaires supérieures a50 cm; en decade
cette profondeur, il peut se produire une remise
en circulation dans |'eau de mer sous I'action des
organismes - phénomeéne dit de bioturbation - ou
par activité physicochimique del'eau interdtitielle.
Ces processus restent peu connus (al'exception
des éudes tres localisées qui en sont faites).

Les teneurs des organismes marins varient
également dans de larges gammes dépassant
généralement les teneurs del'eau de mer et, dans
certains cas comme celui du zinc, lesteneursdes
sédiments. Toutefois, dans les organismes,
comme on l'a d§avu, la bioaccumulation peut
jouer un réle important.

Les différences relevées entre les principales
sous-régions MED POL delaMéditerranée sont
exposees par Jeftic et al. (1990) et, dans certains
cas, des données sont communiquées pour des
sites précis de sous-régions. Les intervalles de
vaiation au sein dune méme sous-région
sapprochent parfois de ceux relevés d'une sous-
région a l'autre, mais il convient de souligner
guon a souvent affaire a dimportantes
différences sdlon les analystes pour des
échantillons manifestement comparables (quant
au milieu et au Site).

L es métaux en traces|es plus courants ont pour
principales sources primaires et secondaires: les
roches (minerais sulfurés avant tout); lesactivités
extractives, le traitement des minerais; la fusion
du cuivre, du plomb, du nickel et du zinc; les
déchets agricoles, domestiques et industriels; la
combustion des combustibles fossiles.

Dans I'environnement, on aaffaire aux grandes
filieres d'apport ci-apres. roches (aprés
dégradation par le vent et I'eau) et érosion du sol
6 cours d'eau 6 mer; ou ruissellement 6 cours
d'eau 6 mer; ou (aprés combustion, traitement
métallurgique, activité volcanique) 6 atmosphere
6 mer; ou (apartir du ruissellement agricole, des
effluents domestiques, indudtriels, via les
émissaires) 6 mer ou cours d'eau 6 mer.

Sagissant desteneurs, qui sont exprimeéesici en
intervalles compris entre la valeur minimale et la
valeur maximale observées, il convient de garder
al'esprit qu'elles ont été enregistrées ades sites
d'échantillonnage tres variés.

Le cadmium a pour provenances. affinage du
cuivre (comme sous-produit); traitement du plomb;
galvanoplastie, soudure; piles accumulateurs;
production d'aliages, colorants et PCB; boues
d'égout.

Les teneurs de I'eau de mer couvrent unelarge
gamme de valeurs (UNEP, 1986;
UNEP/FAO/WHO, 1989; Jfticet al., 1990): eaux
du large: 0,004 - 0,06 pg/l (données récentes et
probablement plus fiables); eaux cotieres. <0,002 -
0,90 ug/l, les valeurs é evées ayant tendance aétre
en rapport avec des sources voisines (estuaires,
exploitations minieres littorales).

Les teneurs des sédiments couvrent un
intervalle bien pluslarge: 0,02 - 64 ug/g poids sec.

L esteneurs des biotes couvrent pareillement de
larges intervalles (selon les groupes d'organismes
considéeresly NEP1986; UNEP/FAO/WHO, 1989):
plancton 0,4 - 4,6 pug/g p.s.; crustacés 90 - 490
Hgkg poids humide (ou frais) (p.h.); moule
méditerranéenne 5 - 1060 pug/kg p.h.; rouget-barbet
1- 590 pg/kg p.h.

L e mercure a pour provenances. roches (minerais
sulfurés avant tout), dégazage (de mercure
élémentaire) de I'écorce terrestre et des océans,
volcans, usines de didyse chlore-soude, industrie
pétrochimique et émissaires d'ealx usées.

Jeftic et al. (1990) accordent une attention
toute particuliere au mercure car ce métal a dga
fait, au plan du contrdle alimentaire, I'objet d'une
|égidation dans plusieurs pays méditerranéens. La
dose hebdomadaire admissible provisoire
FAO/OMS est de 0,3 mg de mercure, dont 0,2 mg
au maximum sous forme de méthylmercure. Le
MED POL a publié un document sur |'évaluation
de la pollution mercurielle (UNEP/FAO/WHO,
1987) et le CAR/PAP a préparé une étude de cas
spécifique ala pallution par ce méd dans la baie
de Kastela, Croatie (UNEP, 1990a). Dans
'ensemble les émissons anthropiques sont
nettement inférieures aux émissions naturelles; on
a calculé des rapports de 1:4 a1:30 apartir de
données a vra dire tres grossiéres. Goldberg
(1976) indique un rapport de deux ordres de
grandeur entre la teneur en mercure des océans
mondiaux et la quantité extraite (autrement dit,
potentiellement mobilisée) par I'nomme.
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L es teneurs du milieu marin delaMéditerranée
en mercure total (Hg-T) semblent diminuer dans
de nombreuses zones, et il faut en premier lieu
I'imputer al'améioration des procédures d'analyse
et alaplus grande attention prétée au probleme de
la contamination des échantillons. Les résultats
plus anciens témoignaient de teneurs élevées de
I'eau de mer atteignant 140 ng/l dans les eaux du
large et 520 ng/l dans les eaux cotieres
(UNEP/FAO/WHO, 1987; Jeftic et al., 1990).
Or, des données plus récentes indiquent que les
teneurs des eaux du large ne sont que de quelques
nanogrammes par litre et que celles des eaux
cotieres affectées par des sources polluantes ne
dépassent pas 50 ng/l (comme dans la baie de
Kastela; voir Horvat et al., 1986). Autrement dit,
dans I'ensemble, les niveaux de mercure en mer
M éditerranée ne sont pas supérieurs, en moyenne,
aceux relevés en dehors de larégion.

L es teneurs des sediments (toujours en Hg-T)
varient en fonction de la distance du point
d'échantillonnage ala source et de la fraction du
sadiment qui est analysée. Le fait qu'on n'ait pu
jusquici normaliser les données, appliquer et
interétalonner des techniques standard
d'échantillonnage et d'extraction (et notamment
pour différentes fractions granulométriques)
empéche de procéder aune comparaison et une
interprétation valables des résultats. Cependant,
dans I'ensamble, on peut retenir comme
concentrations de fond 0,05 - 0,10 mg/kg p.h.
(UNEP/FAO/WHO, 1987). Les sédiments du
large peuvent accuser des concentrations
atteignant jusgu'al mg/kg p.s. et dépassant méme,
dans des zones tres polluées, 5 mg/kg p.s. (Jeftic
et al., 1990; Gabrielides, 1994).

Les teneurs des biotes en mercure
communiquées dans le passeé avaient suscité des
inquiétudes légitimes quant a leurs incidences
possibles sur la santé publique, puisqu'on signaait
des concentrations atteignant 7 mg/kg p.h. dansla
chair du rouget-barbet (Mullus barbatus) préevé
dans lamer Tyrrhénienne. Une éude approfondie
atoutefois montré que, dune maniere générae, la
populaion méditerranéenne n'était pas arisque
(Gabrielides, 1994). Des données récentes
indiquent que les teneurs des biotes en mercure ne
dépassent 1 mg/kg p.h. que chez des animaux de
grande taille ou des especes carnivores comme
I'espadon et le thon. De fait, I'interquartile (écart
compris entre le premier et le troiseme quartiles

de lasérie d'échantillons) calculé d'apreslabanque
de données MED POL est de 0,12 - 0,86 mg/kg
p.h. pour tous les poissons, de 0,24 - 0,88 mg/kg
pour tous les crustacés et de 0,03 - 0,23 mg/kg p.h.
pour la faune benthique (bivalves et gastropodes).

Une proportion importante du mercure présent
dans les organismes peut |'ére sous forme de
méthylmercure; le pourcentage dépend de toute
une série de facteurs comme l'espece, I'&ge
individuel et le tissu échantillonné. On reléve une
certaine relation entre la quantité de mercure
présente dans les sediments et celle présente dans
les organismes benthiques locaux.

Le plomb a pour provenances. activités
extractives, fusion; industrie sidérurgique;
production dalliages; piles/accumulateurs;
combustion d'essence au plomb (tétraéthyl de
plomb). On a caculé un rapport rejet
industriel/rejet domestique de 7:1.

Les teneurs de |'eau de mer couvrent de larges
intervales de valeurs (UNEP, 1986; Jeftic et al.,
1990): eaux du large 0,018 - 0,14 ug/l (données
récentes et probablement plus fiables); eaux
cotieres 0,016 - 20,5 ug/l, les valeurs d evées ayant
tendance a étre en rapport avec des sources
polluantes voisines (production de tétragthyl de
plomb et estuaires).

Les teneurs des sédiments couvrent un
intervalle beaucoup plus large: 3 - 3300 pg/g p.s.

Les teneurs des biotes couvrent de larges
intervalles de valeurs (en fonction des groupes
d'organismes considérés, UNEP, 1986): moule
méditerranéenne 50 - 16100 ug/kg p.h.; rouget-
barbet 23 - 610 pug/kg p.h.

L'éain a pour provenances. additifs antisalissures
des peintures marines, fongicides, acaricides,
molluscicides, agents conservateurs du bois et de
la pierre; désinfectants (I'étain utilisé dans ces
produits sy trouve principalement sous forme de
tributylétain/ TBT et triphénylétain);
antihelminthiques; stabilisateurs des PVC;
catalyseurs dans la production des slicones,
polyuréthanes, etc. (dibutylétain /DBT et
monobutyléan/ MBT). L'étain peut se rencontrer
aussi sous forme de méthylétain
(TMT/DMT/MMT) et d'éain inorganique (Sn-1).
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La principde voie dapport au milieu marin
consste en la lixiviaion apartir des conduites de
refroidissement et des coques de navires (yachts
en particulier) dans I'eau ambiante.

Lesteneurs de |'eau de mer couvrent un large
intervalle de valeurs (UNEP/FAO/WHO/IAEA,
1989; Gabrielides et al., 1990; Jeftic et al., 1990),
dépendant dans une large mesure de la
concentration delasource et de ladilution del'eau
fluvide, estuarienne ou marine (marinas, ports,
efc.): le plus souvent 100-1000 ng/l; lesintervales
les plus éendus sont: <2 - 12.150 ng/l (TBT); <1-
484 ng/l (DBT); <0,5- 2.774 ng/l (MBT), bien que
ces valeurs soient généraement beaucoup plus
élevées danslamicrocouche de surface. Alzieu et
al. (1991) ont communique de nouvelles données
sur le TBT, le DBT et le TPT (triphénylétain),
mais elles sinscrivent danslesintervalles précités.

L es teneurs des sédiments ne sont disponibles
jusqu'aprésent que pour le port dAlexandrie: 35 -
975 ng/l p.s. (TBT); 10 - 305 ng/l p.s. (DBT); O -
330 ng/l p.s. (MBT); 310 - 4.720 (Sn-l).

On ne dispose pas de données sur les teneurs
des biotes en région méditerranéenne (Gabrielides
et al., 1990).

Le cuivre a pour provenances. activités
extractives, adliages, gavanisation; matériel
électrique; bijouterie; algicides; agents
conservateurs du bois.

Les teneurs de I'eau de mer couvrent un large
intervale de valeurs (UNEP, 1986; Jeftic et al.,
1990; UNEP, 1995h): eaux du large 0,04 -0,70 pg/l
(données récentes et probablement plus fiables);
eaux cotieres <0,01 - 50 ug/l, les valeurs élevées
ayant tendance aétre en rapport avec des sources
voisnes (rgets du Nil, exploitations minieres
littorales).

Les teneurs des sédiments couvrent un
intervale bien pluslarge: 0,6 - 1.890 pug/g p.s.

L esteneurs des biotes couvrent pareillement de
larges intervales de valeurs (en fonction des
groupes d'organismes considérés, UNEP, 1986;
Jeftic et al., 1990; UNEP, 1995b): microplancton
5,9 - 172 ug/g p.s.; macroplancton non gélatineux
12,6 - 71,1 pg/g p.s.; macroplancton gélaineux 2 -
22,4 ug/g p.s.; moule méditerranéenne 2,4 - 154

Mg/g p.s.; rouget-barbet 0,0025 - 2,7 pg/g p.h,;
algues (Ulva lactuca) 2,4 - 154 pg/g p.s.

Le zinc a pour provenances. fusion; aliages;
Sidérurgie; gavanisation; peintures et colorants;
piles/accumulateurs, production de produits
chimiques organiques;, raffinage du pétrole;
engrais; pate a papier; production de rayonne. On
a caculé un rapport reets industrielsreets
domestiques de 2,5:1.

Les teneurs de I'eau de mer couvrent un large
intervalle de valeurs (UNEP, 1986; Jeftic et al.,
1990; UNEP, 1995b): eaux du large 0,24 - 0,56
pgl; eaux cotieres 0,20 - 210,0 ug/l. Le rapport
PNUE (UNEP, 1995b) communique un intervale
de 0,016 - 48 pg/l pour une grande variété d'eaux
meéditerranéennes.

Les teneurs des sédiments couvrent un
intervale bien pluslarge: 1,7 - 6.200 pg/g p.s.

L es teneurs des biotes couvrent pareillement
de larges intervales (sdon les groupes
d'organismes considérés, UNEP, 1986; UNEP,
1995b): microplancton 52 - 2500 pg/g p.s.;
macroplancton non géatineux 37 - 228 ug/g p.s;
macroplancton gélatineux 17 - 312 pg/g p.s;
moule méditerranéenne 12 - 644 ug/g p.s.; rouget-
barbet 0,1 - 7,1 pug/g p.h.; dgues (Ulva lactuca):
33- 1549 ug/g p.s.

L'arsenic est un sous-produit ou un résidu du
traitement des métaux non ferreux (cuivre, zinc,
plomb, or et cobdt), de I'utilisation des
combustibles fossiles et du traitement des roches
phosphatées et de |a bauxite (pour I'aluminium).

Lesteneursdel'eau de mer en arsenic dissous
total, en Méditerranée occidentale au-dessous de
la zone photique (étant donné que I'arsenic est
métabolisé par |e phytoplancton) sont: 1,3- 1,4 ug/l
(Michel, 1992). Dans les estuaires et les cours
d'eau, lesvaeurs sont beaucoup plusvariables: 1,5
- 3,75 pg/l dansle delta du Rhone.

Les teneurs des sédiments couvrent un
intervale bien plus large: des vaeurs de 40 ug/g
p.s. et denviron 1.400 ug/g p.s. ont éé relevées
dans le port du Pirée et le golfe Saronique,
respectivement; mais dansles sédiments du large,
lesvaleurstendent vers des niveaux authigenes et
I'arsenic y est probablement d'origine océanique.
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L'arsenic particulaire en suspension tend a
décroitre avec la salinité.

L esteneurs des biotes couvrent pareillement de
larges intervalles (non seulement d'une espéce a
['autre mais aussi au sein d'une méme espéece) et
souvent en rapport avec la proximité d'une source
ponctuele (Michel, 1992): agues 3 - >200 pg/g
p.s.; 6 - 19 pg/g p.s. dans la laitue de mer Ulva
lactuca; 34 - 40 pg/g p.s. dans Porphyra
umbilicalis; 9 - 59 pg/g p.s dans la moule
méditerranéenne; 14 - 27 ug/g p.s. dansles huitres
(Crassostrea gigas); 3 - 26 ug/g p.s. dans les
coquilles Saint-Jacques (Pecten maximus); 7- 14
Mg/g p.s. dans les crevettes (Crangon crangon).
Les valeurs dans le poisson sont trés variables
selon I'espéce, lataille individudle et les habitudes
aimentaires.

Organochlor és (voir encadré page 49)

Les principaux contaminants organoha ogénés
dans le milieu marin et littoral de la Méditerranée
sont lesPCB, |le DDT et ses métabolites (DDE et
DDD), I'hexachlorohexane (HCH),
I'nexachlorobenzéne (HCB), I'heptachlore et les
pesticides adrine, dieldrine (époxyde de I'ddrine)
et endrine (un stéréo-isomére de la dieldrine)
(UNEP/FAO/ WHO/IAEA, 19918). La mgjorité
des organohal ogénés sont libérés de leurs sources
dans |'atmosphére, et en particulier des sols par
deux processus possibles appel és " évaporation en
meche' et "déplacement par absorption”
(Goldberg, 1976). Ces mécanismes permettent
dexpliquer leur vaste distribution dans
I'atmospheére et dans divers milieux adistance de
leurs sources les plus importantes. De plus, il se
produit sans aucun doute une certaine restitution
de la mer al'atmosphére par évaporation de la
surface de la mer et purge par bulles crevant ala
surface de la mer ou pa “entrainement
ascendant” des nébulisations marines. Néanmoins,
ceux (laplupart) qui sont utilisés dans I'agriculture
sont auss lessivés du sol danslescoursd'eau, puis
de ladans la mer, ou ils gagnent directement la
mer par les émissaires ou le ruissellement.

Plus de 80% des apports totaux dans la mer
seffectuent par I'atmosphére, et moins de 20%
par les cours deau. Les pesticides agricoles
transférés par I'atmosphere a partir de sources

terrestres peuvent atteindre la mer, mais sur une
vaste superficie (régionae, voire planétaire), en
sorte que l'effet sur la mer cotiere n'est pas
alsément quantifiable et est probablement modéré
(Goldberg, 1976). La plupat des organo-
hal ogénés ne semblent pas persister dans|'eau ou
les sediments marins mais suivre des filiéres
biogéochimiques assez complexes (UNEP/ FAO/
WHO/IAEA,1991aet UNEP/IAEA/FAO, 1992).

L'incertitude analytique assez grande des
dosages d'organochlorés dans les échantillons
marins et, dans le cas de la Méditerranée, la
couverture extrémement inégale des
compartiments  environnementaux (air, eau,
sédiments, biotes, etc.) et des sites
d'échantillonnage rendent hautement
problématique |'évauation des données et des
résultats.

Il existe une gamme éendue de teneurs de
I'eau de mer, selon le type d'échantillon d'eau (par
ex., microcouche de surface, eau de surface,
phase dissoute dans l'eau de mer, eau de
subsurface) et le site d'échantillonnage; seuls les
PCB ont fait I'objet d'une anadyse satisfaisante
dans les échantillons d'eau du large en
Méditerranée.

Les polychlorobiphényles (PCB) sont des
hydrocarbures industriels utilisés comme fluides
diélectriques des transformateurs et
condensateurs, comme réfrigérants et plastifiants
dans certaines peintures. |lIs sont ubiquistes dans
I'atmospheére et sont transférés ala mer par les
pluies et par le dépbt sec. Dans la mer, ce sont
des composés réagissant avec les particules et se
partageant entre phase lipidique et phase
organique naturelle.

Onreleve desteneurs en PCB (UNEP/ FAO/
WHOI/IAEA, 1991a e¢ UNEP/ IAEA/FAO,
1992) pouvant atteindre 548 ng/l dans|'eau de mer
proprement dite et 597 ng/l dans la microcouche
de surface.

Les teneurs en PCB des sédiments couvrent
un intervale bien plus large: jusgqu'a 16.000 pgkg
p.s., bien que la plupart des minima observés
soient inférieurs 20,1 pg/kg p.s.

Les teneurs en PCB des biotes couvrent
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LESPOLLUANTSORGANIQUESPERSISTANTS (POP)

L es polluants organiques persistants (POP) sont, par définition, descomposés organiquesqui sont extrémement résistants
aladégradation par des moyens biologiques, photolytiques ou chimiques. Les substances entrant dans cette catégorie de
polluants possedent aussi plusieurs autres caractéristiques. dles sont i) susceptibles de bioaccumulaion; i) toxiques; iii)
Ujettes au transfert et au dépdt alongue distance ; e iv) probablement dangereuses pour la santé publique ou
I'environnement. Elles ont en régle générae une hydrasol ubilité faible et une liposol ubilité devée. Seuls quel ques composés
possedent toutes les caractéristiques requises pour étre rangés dans cette catégorie.

Les principaes voies de trandfert dans le milieu marin et cbtier comprennent le dépdt atmosphérique et leruissdlement, le
premier éant de lain le plusimportant. Comme beaucoup de POP sont relativement volatiles, leur remohilisation et leur
redistribution alongue distance par des voies amospheriques complique souvent I'identification des sources précises en
cauz. Les POP, méme ceux qui ne sont plus en usage, sont presgue toujours décelés lors de I'andyse d'échantillons de
I'environnement.

Les POP ont été mis en cause dans des effetsimportants chez des espéces trés diverses et apratiquement tous les niveaux
trophigues. De nombreux POP ont été incriminés dans toute une série dimpacts sur I'environnement et deffets nocifs sur
la sante comme des troubles de la reproduction, un dysfonctionnement endocrinien, une immuno-dépression et le cancer.
Par allleurs, une exposition aux POP a éé mise en rgpport avec la bai sse des effectifs de plusieurs especes de mammiféres
marins. Cependant, de mémeque pour de nombreux polluantsdel'environnement, il est difficiled'éablir un rgpport decause
aeffet direct entre telle ou telle affection et I'exposition aun POP donné.

Le Consal dadministration du PNUE, lors de saréunion demai 1995, arecensé 12 POP qui réclament une attention toute
particuliére: PCB, dioxineset furanes, ddrine, didrine, DDT, endrine, chlordane, hexachlorobenzéne, mirex, toxaphéne et
heptachlore. Tous ces POP sont des organochl orés de synthése, dont neuf sont des pesticides utilisésdansles cultureset/ou
danslasantépublique pour lalutte contrelesvecteursde ma adies. L 'hexachl orobenzeéne est un fongicidemaisauss un sous-
produit de lafabrication de certains produits chimiques. 1l constitue une impureté notoire dans plusieurs formulations de

pesticide.

L 'utilisation et/ou lavente des pesticidesorganochl orés ont é&éinterditesou limitéesdanslapl upart despays méditerranéens
depuis le milieu des années 70. Cependant, le DDT et encore utilisé dans la lutte contre les moustiques vecteurs du
pa udisme dans de nombreux pays du monde.

L es polychlorobiphényles (PCB), qui sont des mélanges d'hydrocarbures chlorés (209 composés possibles), sont produits
ades finsindugtrielles, notamment comme fluides dié ectriques dans les transformateurs et gros condensateurs et comme
fluides échangeurs thermiques. Aujourdhui, leur usage est e plus souvent restreint aux circuits fermeés,

Les dibenzo-para-dioxines polychlorées (dioxines) e les dibenzofuranes polychlorés (furanes) sont deux groupes de
composas tricycliques plans qui ont des structures et propriétés chimiquestrés voisines. |l existe 75 isoméres de position
possibles pour les dioxines et 135 pour les furanes. Ni les dioxines ni |es furanes ne sont produits dans le commerce et on
ne leur connait pas d'utilisation. Ce sont des impuretés obtenues lors de la production dautres produits chimiques. Les
dioxines peuvent étre libérées dans I'environnement lors de la production de pesticides et autres substances chlorées. Les
furanes sont un contaminant majeur des PCB. L'une et |'autre catégories de produits sont associées adiverses réactions
dincinération aind qu'ala synthése et al'utilisation de toute une série de produits chimiques. Des dioxines et des furanes

ont été décd és dans les émissions provenant de l'incinération de déchets hospitdiers, de déchets municipaux, de déchets
dangereux, dansles émissons de véhicules et lors de la combustion de charbon, de tourbe et de bois.

Laplupart desPOPfont I'objet dune survelllance systématiquedanslarégion méditerranéenne. Lesniveaux lespluscourants
sont indiqués aux pages 48 et 50 du présent document. A la suite de I'éablissement de documents d'éval uation pertinents,
les Parties contractantes alaConvention de Barcel one ont adopté en 1989 desmesurescommunesdelutte contrelapol lution
par les composés organoha ogénés. Ces mesures comprenaient, pour |'essentiel, un objectif dequditédel'environnement de
25 ng/l pour le DDT totd dansleseaux cotieres  dont I'entrée en vigueur éait fixée au ler janvier 1991. En 1989, les
Parties contractantes sont également convenues de promouvoir des mesures pour réduire les apports dans le milieu marin
et defaciliter 'dimination progressive dici al'an 2005 des composss organophosphorés dangereux pour la santé publique
e |'environnement. Elles ont également adopté desrestrictionsal'utilisation des peintures antisali ssures contenant du TBT.
En 1993, dles ont recommandé la réduction et I'dimination progressive, avant 2005, des apports au milieu marin des
substances toxiques, persistantes et bioaccumul atives énumérées dans e Protocole "tdllurique’, en particulier les composés
organoha ogénés possédant ces caractéristiques. Cette décision a été réaffirmée dans la Résolution de Barcelone de 1995.

Douze POP sont expressément mentionnés dans le Protocole "tellurique’ tel quiil aéémodifiéen mars1996. Sdonl'article
5 et I'annexe, les Parties sengagent aéliminer la pallution résultant de sources et activités Stuées aterre, et en particulier
ddiminer Frogrvement lesapports de substances qui sont toxiques, persi stantes et susceptibles de bioaccumulation, en
accordant la priorité aux organoha ogénés et plus particuliérement aux 12 POP précités.

Les POP sont égdement inclus dans le Programme d'action mondia pour la protection du milieu marin contre la pollution
due aux activitésterrestres (Washington 1995). L'objectif assigné consstea

- réduireet/ou diminer lesémissons et rgets de POP qui risquent de saccumuler ades niveaux dangereux danslemilieu
marin  littord;

- seconsacrer sansddal aladécouverteet alamise sur lemarché de subgtitutsaux produits chimiquesqui posent souvent
des problemes excessifs et par ailleursincontrélables pour la santé publique et I'environnement;

- recourir adesprocédésde production moinspolluants, et notamment aux meilleurestechniquesdisponiblespour réduire
et/ou diminer les sous-produits dangereux (dioxines, furanes, hexachlorobenzene, PAH, etc.) associés alaproduction,
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pareillement de larges  intervalles
(UNEP/FAO/WHO/IAEA, 1991a et
UNEP/IAEA/FAO 1992) et sont trés variables
chez la plupart des espéces, mais avec une
certaine relation a la proximité dune source
specifique: les valeurs atteignent jusgu'ads3 pg/kg
p.h., bien quelaplupart des minimaobservés soient
inférieurs a 0,1 pg/kg p.s.; les plus fortes
concentrations sont relevées dans les moules et le
[poisson.

Le DDT est un insecticide bien connu et puissant
utilise a une échelle mondide pour lutter
notamment contre les moustiques vecteurs du
paludisme. Il a cependant éé incriminé dans la
disparition de populations d'oiseaux par
amincissement de la coquille doeuf et dans la
parturition prématurée des phoques. Son emploi est
interdit en Europe mais reste autorisé dans certains
pays riverains de la Méditerranée. Le DDT est
métabolise en DDE qui est trés rémanent dans
I'environnement et est consi déré comme un produit
méabolique terminal présentant une toxicité
considérable. Le dépdt de DDT en Europe du
Nord est aujourdhui 5a10 fois plusimportant qu'a
des latitudes smilaires en Amérique du Nord.

Comme les PCB, le DDT présente les plus
fortes concentrations dans les moules.

L es hexachlorohexanes (HCH) sont un mélange
disomeres dont I'un (Ile gamma-HCH, ou lindane)
est un insecticide. L'atmosphére est la voie
principde (99% de I'apport total) dans la
digribution globale des HCH, mais ils sont
extrémement solubles dans I'eau s bien quils
peuvent étrelessivés par lapluie dans|'atmosphére
et saccumuler dans les biotes aquatiques.

L'hexachlorobenzéne (HCB) est avant tout un
produit industriel, bien que ses sources (comme
contaminant marin) ne soient pas encore connues
avec précison. Il peut servir de fumigant et
fongicide dans I'entreposage des céréales. Ses
concentrations peuvent saccroitre dansles milieux
agquatiques de la méme maniére que pour les PCB.

L'heptachlore est un insecticide que I'on trouve
dans le chlordane technique. Il est dégradé ou
métabolisé dans I'environnement et est souvent
décelé sous la forme de son époxyde.

Pesticides agricoles

Les plus répandus sont I'adrine, la dieldrine et
I'endrine, mais il y en a d'autres d'usage courant
dans le bassin méditerranéen: chlordane,
endosulfan ou thiodan, toxaphéne ou
camphechlore, mirex, captan, dicofol ou kelthane
24-D et dichlorphéne. Le document du PAM
(UNEP/IAEA/FAO, 1992) souligne cependant
quils ne congtituent qu'une proportion réduite de
I'ensemble des pesticides utilisésdans|'agriculture.

Herbicides agricoles polaires

Les herbicides que l'on décdle le plus
couramment dans la mer Méditerranée sont
I'atrazine, lasmazine, I'dachlore, le méolachlore et
le molinate, tous éant largement utilisés dans
I'agriculture et I'horticulture (Readman et al.,
1993a), de méme que les triazines utilisées comme
additifs biocides dans les peintures marines
(Readman et al., 1993b).

La principale voie de transfert du premier
groupe est le lessivage des terres agricoles
jusqu'aux cours d'eau, et de lajusqu'aux estuaires
et ala mer. Contrairement aux pesticides et
organochlorés hydrophobes comme le DDT et les
PCB, ces composeés se fixent médiocrement au sol,
aux sédiments, aux matieres organiques et aux
organismes, et ils sont avant tout transportés en
phase dissoute. Le bassin méditerranéen drainant
de vastes zones agricoles, comme celles des
vallées de I'Ebre, du Rhone, du PO et du Nil,
présente probablement d'importantes
concentrations de ces composés polaires, mais peu
d'études spécifiques leur ont été consacrees.

Les teneurs relevées dans neuf cours d'eau,
deux golfes de Grece et dans la mer Adriatique
Nord sont communiquées par Readman et al.
(19933). Elles sont <1,5 pg/l et habitudlement
<<15 pg/l. Ces produits sont modérément
rémanents dansles sédiments; lesvaleursrelevées
dans les sediments des golfes précités et dans les
deltas de I'Ebre et du Nil sont <5 pg/g p.s. e
habituellement <<5 pg/g p.s. (Readman et al.,
1993q9). Dans Il'ensemble, les concentrations
diminuent versle large.

Les niveaux des eaux littorales de la Cote
d'Azur en triazines sont en rapport étroit avec des
sources proches (marinas, ports) et varient de <5
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a280 ng/l; lesvaeurs dans | es ports de commerce
ont tendance a étre inférieures a celles des
marinas (Readman et al., 1993b).

Composés or ganophosphor és

Ce sont des composés organiques de synthese;
58 d'entre eux sont utilisés comme pesticides et 13
autres servent a des usages non pesticides
(UNEP/FAO/WHO/IAEA, 1991b); au cours des
vingt derniéres années, les pesticides OP ont eu
tendance aremplacer les pesticides organochlorés
rémanents. On les utilise avant tout comme agents
insecticides, acaricides, nématicides,
antihelminthiques, fongicides, et herbicides, et dans
l'industrie comme ignifuges, plastifiants, solvants,
agents antimousse, fluides hydrauliques, lubrifiants,
dispersants et détergents.

D'une maniére générale, les OP sont instables
dans I'eau, mais certains d'entre eux présentent
une tres forte toxicité. Les données sur leurs
niveaux dansle milieu marin méditerranée sont tres
rares. La plupart des recherches menées sur les
OP portent sur leur toxiciteé
(UNEP/FAO/WHOI/IAEA, 1991b).

Hydrocarbures de pétrole

Hydrocarbures de pétrole et pétrole brut. Les
informations disponibles sur leurs apports en mer
Méditerranée sont encore restreintes, de méme
que sur les principaux processus (comme la
biodégradation) de leur cycle biogéochimique.
Malgré cela, les données sur leurs niveaux dans
I'eau (phases dispersée/dissoute et particulaire) et
aur les plages (goudrons) se sont accrues
considérablement ces derniéres années, tandis
quelles restent assez pauvres sur leurs niveaux
dans les sediments et les organismes (UNEP/IOC,
1988).

La complexité physico-chimique du pétrole et les
difficultés d'anayse qui enrésultent ont rendu trés
difficle I'intercomparaison des échantillons (selon
les dites, les compartiments de I'environnement,
etc.).

Les teneurs de I'eau de mer en hydrocarbures
dissous/dispersés varient de O pug/l a5 pg/l, avec de
rares vaeurs dépassant 10 pg/l. Le goudron, qui
flotte dans la mer jusqu'ace qu'il se dépose sur les
rivages, varie dans I'eau de mer de 0,6 g/n? 4130

g/m? et sur les plages de 0,2 g 24.388 g/m (ou
meétre linéaire de toute la longueur du bord de
plage). |l existe des indices d'une réduction de ces
concentrations de goudron au cours des dernieres
années, notamment en Méditerranée orientale.

|| existe également des indices d'une tendance
des hydrocarbures de pétrole asaccumuler dans
les sediments. Une large gamme de niveaux est
fournie par un document du PAM (UNEP/IOC,
1988), et I'on sefforce d'y chiffrer le bilan matiere.
Exprimeé en quantités annuelles (x 1000 tonnes), la
répartition proposée est la suivante:

- microcouche de surface: 0,018

- phase dispersée/phase dissoute: 30 (eau de
surface) et 72 (eau de subsurface)

- goudron: 8,8 (flottant) et 100 (plages)

- séadiment: 230 (floculant superficiel) et 120
(combiné)

- organismes. 0,220

- amosphere: 155

L es huilesubrifiantes, bien qu'elles soient obtenues
apartir du pétrole, sont des produits ayant subi un
traitement poussé et qui offrent une vaste gamme
dutilisations industrielles et domestiques; outre leur
emploi le plus familier - comme lubrifiant moteur
et machine - elles sont auss utilisees comme
fluides de refroidissement (huiles et émulsions
huile-eau) dans divers procédés métallurgiques,
dans les transformateurs, le traitement du
caoutchouc, la filature et la transmission du gaz
naturel (UNEP, 1989). Lors de la fabrication des
huiles lubrifiantes, plusieurs autres composés leur
sont gjoutés selon I'usage auquel on les destine:
composes de baryum, zinc, sodium et phosphore,
agents antioxydants et antirouille. De plus, certains
composés comme les PAH sont extraits par
solvant lors des opérations de transformation.

Bien qu'on puisse admettre que les huiles
lubrifiantes se comportent avant tout comme des
hydrocarbures de pétrole, cette source de
contamination marine n'a pas donné lieu a
beaucoup de mesures et I'on a eu recours ades
estimations reposant sur des critéres comme le
nombre de véhicules en circulation, les quantités
traitées dans les réseaux d'édimination de déchets
municipaux, etc. (UNEP, 1989). Les principales
difficultés soulevées par les études de cet ordre
sont la distinction entre huiles lubrifiantes et
hydrocarbures dans le milieumarin et ladispersion
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des sources en cause par comparai son avec celles
d'hydrocarbures de pétrole.

Hydr ocar bures aromatiques polycycliques

Les PAH sont un groupe de substances
principdement formées par la combustion
incompléte de matiéres organiques (comme le
pétrole, le charbon, les hydrocarbures). Ils sont
extrémement hydrophobes et sont transférés avant
tout a la mer par les aérosols, certains sont
cancérigénes et, dans ce cas, ils sont auss
généraement mutagenes (UNEP/WHO, 1995 et
WHO/UNEP, 1990).

Peu de données sont disponibles sur les niveaux
de PAH dans le milieu marin. L'intervale des
vaeurs relevées dans des moules de la cote
Ligure, pour huit PAH, se situe entre 0 ng/g (pour
trois PAH) et 80,24 ng/g (pour le fluoranthéne),
apparemment sur la base du poids humide, car
d'autres données communiquées dans |'évaluation
du PAM (UNEP/WHO, 1995) pour lamer Ligure
concernant Mytilus sp. varient de 14 a571 ng/g
p.s. La fourchette de valeurs pour le delta de
I'Ebre et |a cote de Barcelone est beaucoup plus
réduite, et concerne avant tout les C-
phénanthrénes.

Les teneurs des sédiments du delta de I'Ebre
varient de 0,2 a36,5 ng/g p.s., et de ceux delacéte
de Barcelone de 0 a797 ng/g p.s.

Radioactivité

Il existe au moins 60 radionucl édes naturels, dont
14 sont produits par radioactivation de I'atmosphere
de la Terre par des réactions nucléaires ou
bombardement par des particules de rayonnement
cosmique. Les autres sont considérés comme
ayant été présents dansles éléments constitutifs de
la Terre. La vie a évolué en présence de ces
nuclédes, s bien que les problémes liés a
I'environnement concernent avant tout les
nucléides créés ou mobilisés au cours des activités
humaines (centrales nucléaires, retraitement du
combugtible nucléaire, essais d'armes nucléaires,
physque et médecine nucléaires, etc.). |l existe
actuellement dans le bassin méditerranéen 29
centrales nucléaires, plus 4 en construction et 2
usines de retraitement, la plupart éant implantées
aur les cours de I'Ebre, du Rhéne et du P
(UNEP/IAEA, 1992).

Les voies de cheminement dans
I'environnement et le comportement chimique des
radionuclédes sont considérés a priori comme
identiques aceux de leurs homol ogues stables (non
radioactifs), bien que, dans certains cas (%
ruthénium, #4cérium), la forme chimique du
radionucléide libéré differe de celle de son
homologue stable. Laradioactivité proprement dite,
bien que présentant souvent un risque important
pour I'environnement, n'a pas d'effets notables sur
les processus biogéochimiques.

La contamination radioactive de la mer
Méditerranée, avant et apres I"injection” due aux
retombées de |'accident de Tchernobyl, a fait

I'objet d'une évaluation (UNEP/IAEA, 1992).

Aing, en Méditerranée occidentale, laréserve
de ¥"césium est aujourd'hui supérieure de 36% a
ce quelle &ait avant I'accident de Tchernobyl; les
guantités goutées proviennent de débris des
retombées.

Il subsiste des concentrations de *3"césium
supérieures aux concentrations de fond naturelles
dans la mase deau intermédiaire du bassin
Levantin.  Par contre, I'éément transuranien
Z9plutonium associé a cette masse d'eau reste
stable. Le pic de ¥’césium peut servir de traceur
de lamasse d'eau intermédiaire du bassin Levantin
en Méditerranée occidentale.

Le taux actud d'éimination du *°plutonium au
dela des 1000 premiers metres de profondeur dela
Méditerranée occidentale est estimé de 2 a4,5%
de la réserve annuelle stable. Par conséquent, la
répartition vertical e de2*°plutonium pourrait &reun
traceur précieux du transfert vertical des particules
jusgu'aux eaux profondes.

Organismes marins pathogénes. qualité des
eaux de baignade et des eaux conchylicoles

Les risques sanitaires dus aux organismes
pathogenes dans le milieu main de la
Méditerranée ont été récapitulés dans les
évaduations du PAM (UNEP/WHO, 1991) et de
I'OMS (WHO, 1995). Les principaux organismes
sont: des bactéries (pour la plupart des genres
Salmonella, Shigella, Vibrio, Saphylococcus,
Pseudomonas, Clostridium, Campylobacter,
Escherichia et Aeromonas); desvirus (avant tout
5 types dentérovirus, y compris le virus de
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I'nepatite A, les adénovirus et les rotavirus); des
champignons (principal ement desgenresCandida,
Penicillium, Aspergillus, Cladosporium, Mucor,
Fusarium et Rhizopus); des microparasites (des
genres Entamoeba, Giardia, Balantinium et
Nagleria); et des algues toxiques (avant tout des
genres dinoflagellés Gonyaulax, Gymnodinium,
Dinophysis et Alexandrium).

On considére que ces organi smes pénetrent dans
le milieu marin le plus souvent par les reets
municipaux d'eaux usées, bien que |'atmosphére
puisse étre une voie importante et que I'on ne
puisse écarter une contribution des eaux de
baignade elles-mémes. Dansle contexte actuel, les
rejets les plus préoccupants sont ceux qui sont
effectués directement dans le milieu marin cotier;
bien quils ne soient pas anégliger, les rgets dans
les cours d'eau peuvent subir une modification
importante avant d'atteindre la mer (au point de
vue de la concentration en microorganismes, de la
toxicité, etc.).

On connait ma le devenir dans la mer des
microorganismes non marins  susmentionnes,
notamment des virus, champignons et
microparasites. On sait toutefois que la inité, la
température de I'eau de mer et le rayonnement
solaire, de méme que la présence de prédateurs
naturels et de contaminants dissous dans |'eau de
mer, retentissent sur la survie des organismes
pathogenes qui y sont présents. La floculation de
celules microbiennes et leur sédimentation
ultérieure peuvent également étre importantes et
expliquer qu'elles présentent des concentrations
plus élevées dans|es sediments marins superficiels.
L es streptocoques fécaux survivent pluslongtemps
gue les coliformes fécaux.

La méthode classique de détermination de la
quaité microbiologique ou sanitaire de l|'eau
congste a denombrer les bactéries coliformes,
fécales et non fécales, ce qui explique pourgquoi on
possede s peu de connaissances sur les
organismes pathogénes non bactériens (WHO,
1994).

On a enregistré ces derniéres années une tres
nette améioration de la quaité des eaux de
baignade cttieres dans le bassin méditerranéen s
I'on en juge par les données CEE (CEC, 1993a)
communiquées pour I'Espagne, laFrance, I'ltaie et
la Gréce, les taux de qualité acceptable des eaux

de baignade aux stations balnéaires de ces pays
étant, pour I'année 1992, de 74%, 87%, 92% et
97% respectivement (WHO, 1995). Cependant, un
certain nombre d'autres pays, notamment I'Albanie,
I'Algérie, la Croatie, Chypre, I'Egypte, Isradl,
Malte, le Maroc, la Syrie, la Tunisie et la Turquie,
ont également, ces derniéres années, instauré une
surveillance continue de leurs eaux de baignade
dans |e cadre de laPhase Il du programme MED
POL; malgreé tout, on ne dispose pas encore de
données valables et comparables. Ces
amdiorations résultent sans aucun doute d'une
demande croissante de la qualité de l'eau de
baignade de la part des populations de touristes et
de résidents (voir encadré, page 55). On préte
désormais auss davantage d'attention au sable des
plages puisque celui-ci peut étre contaminé par
certains organismes pathogenes et étre ingéré par
les personnes qui fréguentent ces plages
(notamment les enfants).

Les effets sur I'homme et sur les principatix
organismes marins sont évoqués ala prochaine
section, mais on a auss affaire a des effets
indirects par |laconsommation d'organismes marins
eux-mémes “infectés' ou "pollués’ par les
organismes microbiens précités; c'est notamment
le cas des mollusgues/crustacés cultivés ades fins
commerciales en raison de la concentration de ces
especes dans les ares de conchyliculture,
lesguelles sont souvent situées aproximité de leur
principal débouché (populations urbaines cotieres,
ce qui implique dimportantes sources de
contaminationcommelesémissairesd'eaux Usées).
Aing, la qualité des mollusques/crustacés et de
I'eau dans laguelle ils sont cultivés a suscité les
préoccupations les plus vives (UNEP, 1987c;
UNEP, 1991b).

Les résultats d'une étude MED POL (1976-
1981) indiquent que, S une magorité des Sites
échantillonnés (de 47 a 86%, toutes données
regroupées) présentaient une quaité deau
satisfaisante, un petit nombre d'entre elles (de 0 a
21%, toutes données regroupées) témoignaient
d'une qualitésatisfai santedesmollusques/crustacés
(selon les critéres retenus dans le projet et sans
épuration des mollusques/crustacés dans de I'eau
de mer propre). 1l est probable que, en raison dela
demande accrue de qualité des aliments de la part
des populations de touristes et de résidents, la
qudité de lachair des mollusques/crustacés et des
eaux conchylicoles est en train de samédliorer.
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Détergents anioniques

Les plus importantes sources de détergents
anioniques en mer Méditerranée sont situees a
terre. Les renseignements concernant les
quantités de détergents anioniques atteignant la
mer Méditerranée sont rares (UNEP, 1994e).
Une étude pilote de surveillance réalisée en 1992
a permis dobtenir quelques données sur les
niveaux de détergents anioniques. Dans |'eau de
mer, les teneurs variaient de 0,01 a4,2 g/l; dans
les effluents, de 0,11 a34,07 g/l; et dansles cours
d'eau, de 0,06 426,86 g/l. Cependant, cette é&ude
est restée circonscrite aquelques zones cotieres
et les résultats ne permettent pas d'en tirer une
indication valable sur la stuation régnant dans
I'ensemble de la M éditerranée.

Les détergents anioniques sont souvent
consdérés comme une nuisance pour
I'environnement; bien quils soient rapidement
métabolisés chez|'homme, ils ont quelques effets
négatifs sur les écosystémes.

Détritus

Il n'est pas facile de quantifier dans le milieu
marin un polluant auss hétérogene; ce sont les
substances artificielles persistantes, asavoir les
matieres synthétiques et plastiques, qui suscitent
les plusvivesinquiétudes. L es sources, apports et
répartition des détritus sont récapitulés dans
I'évauation du PAM (UNEP/IOC/FAO, 1991).
Les résultats d'une enquéte menée dans treize
pays
méditerranéens sont communiqués par
Gabrielides et al. (1991).

Les principaux congtituants des détritus
présents sur le littora sont, par importance
quantitative décroissante: les plastiques
(fragments, feuilles, sacs, récipients), le bois (bois
dérivants, cageots), le métal (boites de conserve
et canettes, vaporisateurs), le verre (bouteilles), le
polystyrene expansé (une forme spéciae de
plastique uréthane caractérisée par uneflottabilité
élevée dans l'eau), les engins de péche
(actudlement rares, sauf en Turquie), les
matériaux de construction  (également
rares actuellement, sauf en Sicile), le caoutchouc
(mais pasle caoutchouc mousse), et divers autres

objets  (tissus, denrées

aimentaires).

papier, carton,

Les détritus qui flottent e font en raison non
seulement de leur dendité (par ex., le bois, le
polystyrene) mais auss de leur forme (bouteilles
et canettes vides, etc.).

Les détritus du fond de la mer comprennent
surtout des objets en méal, en bois imprégné
d'eau, en verre, des engins de péche, certains
plastiques (feuilles, sacs, récipients).

Lesprincipales sources de ces détritus sont
les activités domestiques et indudtrielles, et les
principaes filiéres sont le rejet direct dans la mer
ou I'dimination dans des décharges cétieres; le
public fréquentant les plages y abandonne aussi
des quantités importantes; les navires, notamment
les long-courriers, peuvent auss immerger
directement leurs ordures dans la mer. Il est
manifestement tres difficile de préciser les sources
dans les cas ou plusieurs de celles-ci sont en
cause. On doit habituellement avoir recours ades
études par déduction. Plusieurs de ces études sont
signalées dans |'évaluation précitée
(UNEP/IOC/FAO, 1991). Etant donné les
fluctuations importantes de la composition des
détritus en fonction de l'emplacement et de
I'époque et I'intérét relatif d'un comptage ou d'une
pesée des objets, les comparai sonsintrarégionaes
sont d'une valeur douteuse, mais le bassin
méditerranéen, étant une mer semi-fermée,
semble présenter un volume de détritus marins
plus devé que la plupart des régions maritimes
ouvertes.

Charge de poussiére

La poussiere, bien que n'éant pas en soi un
contaminant, est un facteur important de fixation
des polluants; bon nombre de ces derniers
sattachent de préférence aux particules de
poussiere atmosphériques qui se déposent al'état
sec ala surface de la mer ou sont lessivées de
I'atmosphére par les pluies. Aing, les poussieres
sahariennes, bien que n'étant pas eles-mémes
notablement chargées de polluants, contribuent a
véhiculer les polluants dans la mer Méditerranée
ou dans sazone citiere. Lesions calcium peuvent
savir de traceurs des apports de poussieres
sahariennes, et le pH des précipitations en mer
permet de différencier les poussieres dorigine
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LA POLLUTION MICROBIOLOGIQUE DES EAUX DE BAIGNADE

Le bassin méditerranéen peut &re tenu pour un exemple type des problémes de pollution du littoral affectant les zonesde
loisrs et deladifficulté quil y aaassurer une stcurite suffisante et aobtenir une cohésion et une harmonisation entre 19

pays qui, bien que se trouvant aun stade variable de développement socio-économique, connaissent en pratique, dans
I'ensemble du mains, les mémes conditions écologiques.

Letourisme nationd et internationa delarégionaun caractéreedtival trésprononcé, et lamer représentelaprincipalevaleur
dagrément pour lespopulationsderésidentset devisiteurs. Il sensuit que, pendant lapériodeedtivale, laplupart desplages,
et notamment celles qui sont Situées aproximité des villes et des centres touristiques, subissent une surfrequentation. Le
dimat générdement chaud, avec unetempérature assez d evéedel'eau, incite asd ourner davantage sur laplage et danslamer.
L 'estivant est donc soumisaune exposition pluslongue al'eau de mer que dans unerégion au climat plustempéré. En dehors
delapollution delamer eleméme, il faut auss prendre en compte I'héérogénéité du public qui fréguente ces plages.

Toutes lesmaladies se propageant parmi lespopulaionshumaines par lavoiefécaeloraeet dont lesagents pathogenes sont
diminés dans les féces de sujets atteints ou porteurs sont susceptibles d'étre contractées lors de lanage ou de la baignade
dans des eaux polluées par des eaux usées. Les cas sgnaés comprennent auss bien des maadies bactériennes comme la
sdmonellose (fievrestyphoi deet paratyphoi de), la shigdllose (dysenterie amibienne), le choléra, que des maladies virdes
comme I'hépatite infectieuse, des affections dues aplusieurs entérovirus, la gastro-entérite (causée ,oar divers virus et
bactéries) et un certain nombre de maladies dues ades parasites comme le protozoaire responsable de la dysenterie
amibienne. Par allleurs, nombre daffections et de troubles ateignant les yeux, les oreilles, la peau et les voies aériennes
supérieures ont éé égaement mises en rgpport avec labaignade.

Au plan des risques sanitaires, cette situation résultait précédemment, dans une large mesure, du fait que plus de 90% des
eaUX Usées municipales étaient reetées alamer proche du rivage par des émissaires, et ce al'éat brut, non traité, et bien
souvent au voisnageimmédiat de plagestrés fréguentées. Bien quacet égard laSituation se soit cond dérablement amédliorée
ces derniéres années, des problémes n'en continuent pas moins ase poser dans nombre de zones.

Les pays du bassn méditerranéen, ala suite de I'adoption du Protocole relatif ala pollution d'origine tellurique, ont, dés

1985, gpprouve des mesures communes prescrivant des normes et critéres pour la protection des eaux de baignade contre
la pollution microbiologique. En outre, les quatre pays méditerranéens qui sont membres de I'Union européenne sont
égdement liés par des directives CEE pertinentes.

Conformément ala pratique qui a cours au plan international, les normes de qualité pour les eaux ausage récrédif en
M éditerranée reposent sur des concentrations admissiblesd'organi smesindi cateurs bactériens (commeles coliformesfécaux,
compléés par les streptocoquesfécalx) et, dans certains cas, d'agents pathogénes commelessalmonelles et lesentérovirus.

Sdon les données soumises au programme MED POL, laqudité des eax de baignade des pays du bassn méditerranéen a
enregistré une évolution favorable ces derniéres années. Le nombre de sations surveillées n'a cessé d'augmenter année apres
annee, passant d'environ 400 en 1985 (pays de I'UE non compris) aplus de 10 000 en 1994 (pays de I'UE compris). La
conformité des pays hors EU ala fréquence d'échantillonnage prescrite aévolué de 30% en 1985 a76,1% en 1990, avec une

fréquence globa e moyennede 61,1% sur lapériode 1983-1992, tandis quel e pourcentage de stati ons satisfai sant aux normes
de coliformes a varié de 94,1% en 1983 a69,1% en 1992, soit une conformité globae moyenne de 85,7%. S ce taux de

conformitépeut parditre assez élevé au plan purement microbiologique, les pourcentages en question sont entachés du fait

gu'une proportion importante des stations n'ont pas éé surveillées alaméme fréquence. Sur labase des zonesdebaignade
recensées des pays de I'UE, il ressort que letaux de stations satisfai sant aux normes de coliformesimpérativesavarié entre
89,1 et 89,9%, s0it une moyenne de 89,5%.

Lerecourscroissant alamer pour lesloisirs, associéal'essor du tourismeinternationa, aconduit les responsables sanitaires
ase préoccuper vivement desrisques effectifs ou potentiel sauxquel s sont exposés|esbaigneurs dans|es zones polluées par
les ealix usées. Les mesures prises pour répondre ala situation ont comporté deux aspects: réduction de la pollution ala
source, chague fois que c'était possible, en aménageant des stations d'épuration et/ou des émissaires sous-marins qui
déversent plusau largeleseffluentsd'eauix usées; éaboration et miseen vigueur effectivedecritéreset normesdequalité pour
les eaux ausage récrégtif afin de garartir, autant que possible, que les zones de loisirs ne présentent aucun risque sanitaire
qui résulterait d'une pollution par les eaux uses. Il va de soi que ces deux approches sont intimement lies, quant ala
conception et e choix de l'emplacement des stations d'épuration et des émissaires, ils dépendent des conditions propresa
chagque zone. De méme, les criteres et normes de qudité de I'eau doivent se baser sur des données épidémiologiques solides
Sil Sagit de protéger la santé de groupes de population exposés.

Le programme MED POL, gréce asa coopération avec le Bureau régiona pour I'Europe de I'OMS, comporte un volet
sanitaire plus efficace quil ne I'a jamais &é dans le passA. L'accent et mis sur la mise en place & le renforcement de
progranmes nationaux de surveillance réguliére des sources de pollution et des eaux ausage récréatif. Les activités de
recherche al'appui de cette survelllance comprennent des éudes sur la méthodologie microbiologique, notamment pour
I'analyse del'eaul de mer, lamise au point dune méhodol ogie commune, des éudes sur lasurvie e |'adaptation des agents
hogénes dans le milieu marin, sur les relaions entre indicateurs pathogénes, des enquétes épidémiologiques visant a
éablir lardation entre laqudité des eaux ausage récréatif et les effets sanitaires parmi des groupes de popul ation exposss,
des éudes sur | es palluants mutagénes et cancérigenes. L 'gpplication progressive du Protocolerdlaif alapollution dorigine
tellurique, sous saforme récemment modifiée, comporte |'daboration et lamise en oeuvre de plans d'action et programmes
nationaux et régionaux, le renforcement des systémes dingpection existants de maniére asassurer delaconformité effective
aux autorisations et aux reglements, et I'application des meilleures techniques disponibles et des meilleures pratiques
environnementales, et notamment des technologies propres, en vue de réduire au minimum la pollution ala source.
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saharienne de celles qui sont d'origine industrielle.
Latélédétection par satellite est un outil précieux
pour évauer la charge de poussiéres sahariennes
au-dessus de la Méditerranée (Moulin et al.,
1994).

Autres contaminants/polluants éventuels

Les organosiliciés peuvent auss congtituer une
nuisance pour |'environnement (UNEP, 1987d). On
en digtingue deux groupes. les dérivés sliciés de
COMPOSES organiques, qui sont potentiellement un
groupe acomposition non limitée dans leque le
glidum peut remplacer un carbone ou un
hydrogéne; et les siloxanes. Dans le premier
groupe, le dlicium ne modifie pas les
caractéristiques de base du composé organique
parent, et les siloxanes du second groupe sont
assez inertes. Les organosiliciés sont de plus en
plus employés sous forme de polymeres,
notamment dans des gpplicationsmédicaes; le plus
connu est le silicone, d'une inertie notoire au plan
physologiqgue. D'une maniere générde, les
organosiliciés, en raison de leur <tabilité, ne
présentent guere de risques;, on n'a pas jusqu'a
présent détecté deffets nocifs marqués aux
concentrations relevées dans |'environnement.
Néanmoins, les organosiliciés chlorés peuvent
produire de l'acide chlorhydrique lors de leur
dégradation (au niveau des membranes humides,
par exemple), et cest pourquoi ils peuvent
occasionner une irritation chez I'homme.

Bien que les fluorures ne soient par eux-mémes
et aux niveaux habituellement relevés des polluants
importants de I'environnement, leur concentration
résultant du traitement de la bauxite pour la
production d'aluminium est suffisamment élevée
pour quils alent un effet désastreux sur la
végétation a proximité de l'usine en causg
heureusement sans doute, des usines de ce type
sont rares dans larégion.

Il existe dimportantes industries du cuir en
Espagne, en Israél, en Turquie, en Grece et en
Egypte; eles entrainent I'émission de résidus a
base de sels de chrome et dodeurs. Elles
présentent donc un certain danger pour les
ressources biologiques Stuées a proximité, mas
elles réduisent auss considérablement les valeurs
d'agrément des zones ou €elles sont implantées;
eles sont généralement incompatibles avec le
tourisme et lesloisirs.

Eléments nutritifs

Bien que les déments nutritifs (notamment
I'azote et |e phosphore) ne soient pas des polluants,
ils peuvent, a des concentrations
exceptionnellement élevées dans I'eau de mer,
avoir des effets considérables (examinésen 3.3.2
sous la rubrigue Eléments nutritifs et
eutrophisation).; quelques données régionaes
sont disponibles sur leurs concentrations dans le
milieu marin de la Méditerranée.

A cet égard, il convient de sattacher avant tout
au transfert d'é@déments nutritifs du systéme
terrestre aux systémes marin et dulcaguicole, et
notamment au flux de phosphore se produisant le
plus souvent a sens unique des compartiments
terrestres aux compartiments aguatiques de
['environnement. Sous ses diverses formes, le
phosphore est un éément capital d'apport
potentiellement  restreint  dans  I'agriculture
intensive et un constituant important des déchets
domestiques et industriels pour leque, a la
différence des composés azotés, la voie de
transfert dans I'environnement est en grande
partie aguatique. On estime que les activités
humaines ont multiplié environ par cing les apports
fluviaux d'azote aux océans et par quatre les
apports de phosphore; pour I'heure, on ne peut que
postuler que ces multiplications d'apport
respectives se produisent également en
Méditerranée. L'apport globa annuel de
phosphore aux océans est d'environ 0,6 Tmol (1
téramole de phosphore représente environ 31
millions de tonnes), contre une production globae
denviron 0,4 Tmol de phosphore (sous forme
d'engrais phosphatés) et d'environ 0,03 Tmol (sous
forme de détergents phosphatés).

Sdon Polat et Tugrul (1995), lamer Egéerecoit
chaque année de la mer Noire 11.000 tonnes de
phosphore (P total) et 180.000 tonnes d'azote (N
total); ces apports sont comparables aux apports
totaux d'originetelurique alaMéditerranée Nord-
Ouest (Yilmaz et al., 1995).

3.3.2 Effetsdela pollution marine
Observations d'ordre général
Les effets de la pollution marine sur les

organismes marins éaent classiquement
rapportés aux concentrations de contaminants
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dans le matériel biotique et ce quel'on recherchait
avant tout était de mesurer ces concentrations. On
adopte désormais une démarche plus ouverte
comportant la mesure de toute une série de
parametres génetiques, biochimiques,
physologiques et écologiques des changements
biologiques, ces derniers pouvant, gréce aux
biomarqueurs, fournir des renseignements sur
I'expogition aux contaminants et parfois sur les
effets. Si I'on ne reléve pas de changements dans
les biomarqueurs, organismes ou structures des
communautés, on est alors fondé a ne pas
poursuivre lesinvestigations sur I'éventuaité d'une
pollution (UNEP, 1993D).

Il n'existe pastoujours une relation franche entre
la concentration d'un contaminant dans un
organisme et I'effet produit chez cet organisme.
L'effet est relevé comme un écart del'état normal
de I'organisme, en mesurant des paramétres tels
gue les réactions physiologiques ou biochimiques
au niveau cdlulaire, ou le rythme de croissance, la
mortdité naturelle, une diminution des réactions
comportementales, etc., auniveau del'individu, ou
les effectifs et |lacomposition des communautés au
niveau d'une population. Comme de nombreux
animaux, notamment les organismes filtreurs,
accumulent des produits chimiques a partir du
milieu (eau de mer, sadiments, aiments), ils
peuvent fournir un signa d'aarme précoce de
problémes de pollution potentiels. Ces organismes
qui réagissent rapidement aux contaminants
peuvent étre utilises dans les épreuves de toxicité
et aider ains a mettre au point des normes de
qualité de I'eau. Ces méthodes sont examinéesen
detail dans Gray et al. (1992).

Nous alons maintenant procéder a quelques
observations d'ordre général sur les effets des
polluants dans le milieu marin, aprés quoi des
exemples concrets seront fournis selon le méme
ordre de rubriques que pour |'examen des niveaux
de polluants (3.3.1).

Comme on l'a dga noté, une proportion
importante des rgjets dans la mer Méditerranée
proviennent de I'agriculture, notamment par suite
d'un épandage excessif d'engrais et d'un élevage
intensf; dans ce dernier cas, une fraction de
l'azote et du phosphore atteignant les milieux
aguatiques a son origine dans des sources marines
- les produits tirés du poisson qui servent anourrir

le bétail -s bien qu'on aaffaire aune dérivation du
cycde des ééments nutritifs. Plusieurs des
problémes soulevés par les effets des engrais
agricoles, notamment en ce qui concerne I'azote,
ont é&té étudiés par Clarholm et al. (1988).

Le rgjet de déchets riches en @ éments nutritifs
dans des mers par ailleurs oligotrophes comme la
Méditerranée, sil est modéré et s I'on peut
exclure une contamination par des déchets
toxiques, peut méme stimuler la production de
ressources biologiques telles que celles qui ont un
intérét halieutique. Mais cet enrichissement et le
déséquilibre en ééments nutritifs peuvent auss
étre a l'origine de proliférations anormales et
denses de phytoplancton, lesguelles, en se
décomposant, provogquent des désagréments
esthétiques a proximité des points de rejet avec
desincidences facheuses sur des activités cotiéres
comme le tourisme; la mer Adriatique offre un
bon exemple du phénomeéne (UNEP, 1994f). Il se
produit aors une adaptation de I'écosysteme aux
contraintes biologiques exercées par le milieu
modifié et les constituants de ce nouve
écosysteme adapté a des conditions eutrophes
sont rarement de ceux qui se prétent a une
exploitation par I'hnomme.

Les enseignements tirés de la Méditerranée -
une mer fonciérement oligotrophe, autrement dit
caractérisée par une biomasse faible, une faible
disponibilité en éléments nutritifs, métaux traces
et/ou facteurs de croissance - donnent apenser
que des niveaux modérés d'enrichissement de
systémes marins qui présentent initiadlement une
teneur restreinte en ééments nutritifs pourrait
favoriser la production et méme la culture en
suspension de certaines espéces bivalves et une
production accrue de petits poissons pélagiques de
fable valeur commerciadle, mais ce faisant au
détriment de poissons et crustacés habitant les
fonds et qui sont, eux, d'une plus grande valeur.
Des charges accrues d'ééments nutritifs dans le
ruissallement d'eaux douces gagnant une mer
semi-fermée peuvent aussi accélérer le
développement du phytoplancton au point d'avoir
des effets néfastes sur la végétation aquatique en
réduisant la pénétration de la lumiere, notamment
sil y a smultanément une charge éevée de
sadiments en suspension.

Les proliférations anormaes d'espéces
phytoplanctoniques résultant du rejet d'éléments
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nutritifs et autres composés dans la mer peuvent
étre al'origine d'uneintoxication pardytique par les
fruits de mer et d'autres effets nocifs sur la santé
(ICES, 1992b; UNEP, 1995c), nécessitant
l'interdiction temporaire ala vente des produits
contaminés. Des eaux usées non traitées peuvent
entrainer un risque de contamination virale des
mollusques/crustacés et donc de morbidité chez
I'nomme. Il convient de signaler que, dans le cas
dun traitement primaire des déchets, les
incidences des @ éments nutritifs des déversements
deaux usées restent les mémes. L'exces de
fertilisation qui en résulte peut causer
I'encrassement ou I'obstruction des filets et des
cages utilisées en aguaculture. Une directive
récente de I'Union européenne exige de ses Etats
membres un traitement tertiaire (par exemple, la
dénitrification et la réduction du phosphore) pour
les rgjets effectués dans des zones sensibles.

La Méditerranée, avec un temps de
renouvellement de ses eaux qui pourrait étre
compris entre 80 et 300 ans, permet aux ééments
nutritifs et aux matiéres toxiques de saccumuler
rapidement, ce qui devrait entrainer
progressvement un déclin de la diversté de
I'écosystéme et une prédominance, dans le
systéme de production, des especes acycledevie
court, pélagiques notamment.

Le recrutement, lamortalité et lacroissanced'un
stock de poisson sont affectés par les impacts
d'autres utilisateurs de I'habitat aquatique et de son
aire de répartition; cesimpacts peuvent résulter de
toutes les activités économiques situées en amont,
comme l'agriculture et I'industrie, aing que de la
péche.

L es effets néfastes des polluants marins peuvent
étre envisagés sous plusieurs angles. i) les
changements (turbidité, appauvrissement en
oxygene, contamination chimique, etc.) provoqués
dans I'eau qui atérent sa vaeur comme milieu de
sgour des espéces animales et milieu voué aux
loisirs et ad'autres utilisations par I'homme; ii) les
changements (floculation, appauvrissement en
oxygene, contamination chimique) provoqués dans
les sédiments du fond de la mer qui altérent leur
vaeur comme habitat des organismes marins,
notamment ceux dintéré économique; iii) les
changements (altération, intoxication/toxicité,
inhibition de la croissance/dével oppement)
provoqués dans les organismes marins de valeur

économique ou écologique pour I'homme; iv) les
changements provoqués chez I'homme par la
consommetion d'organismes marins atérés, par la
bai gnade dans des ealix contaminées et I'inhaation
d'un air marin vicié.

Il peut également se produire certains effets
bénéfiques de la contamination, mais ils font
rarement |'objet derecherchesenvironnemental es.

Plusieurs des parametres rendant compte des
effets sur I'environnement ne peuvent cependant
pas étre convenablement mesurés ou ne I'ont pas
encore été in Situ, et, dans certains cas on doit
recourir aux épreuves de toxicité en laboratoire
pour établir les niveaux auxquels se produisent des
effets decelables; il n'est habituellement pas
possible de pratiquer ces épreuves chez I'homme,
si bien quelaplupart des normes de santé publique
reposent sur les effets observés chez d'autres
animaux de laboratoire, physiologiquement
similaires, ce qui permet de procéder al'évaluation
du risque pour la santé publique.

Latrés grande diversité des effets observésne
peut étre que trés sommairement récapitulée ici;
la plupart des documents cités en 3.3.1 ci-dessus
précisent les effets les plus notoires des
contaminants marins, quand ils sont bien éablis,
mais cela ne signifie pas que de tels effets se
produisent effectivement en M éditerranée: seules
des études de cas spécifiques permettent de
déterminer ces effets dans des circonstances
données.

Sur un plan trés général, la plupart des
répercussions socio-économiques de la pollution
marine se manifestent par des effetsimmédiats ou
along terme sur lasanté del'homme. A cet égard,
les deux grands types d'exposition humaine aux
polluants du milieu marin consgtent dans le
contact direct avec I'eau de mer et/ou le sable de
plage pollués- y compris|'ingestion delapremiére
lors de la baignade - et dans la consommation de
produits de la mer contaminés (UNEP/WHO,
1991a, 1991b).

Un certain nombre de maadies gastro-
intestinales ont été, sous réserve de confirmation,
associées ala baignade dans les eaux polluées,
dont certaines seraient d'origine bactérienne. Par
alleurs, plusieurs affections et troubles affectant
la peau, les oreilles, les yeux et les voies
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respiratoires supérieures ont été également
associés ala baignade (WHO, 1995).

Hormis celles qui sont associées ades agents
pathogénes ayant une dose infectante rel ativement
faible, les maladies touchant I'appareil gastro-
intestind  sont beaucoup plus facilement
contractées chez I'homme par la consommation
d'aliments crus ou partiellement cuits, notamment
de fruits de mer. Il se pourrait que le nombre
d'épidémies ou de flambées de cas de diverses
mal adies attribuées ala consommation defruitsde
mer contamines soit trés éleve.

La pollution de lamer par les produits chimiques
persistants comme le mercure et d'autres métaux,
le DDT, les PCB et un certain nombre d'autres
substances organiques, crée un risque tout afait
différent. Unefois qu'ils ont pénétré dansle milieu
marin, ces produits chimiques saccumulent dans
les végétaux et les animaux a mesure quils
remontent la chaine alimentaire, atteignant leurs
niveaux les plus élevés chez des organismes
filtreurs comme les mollusques bivalves et chez de
gros poissons prédateurs comme le thon et
I'espadon. Les effets dus chez I'homme a la
consommation de produits la mer contaminés par
des substances chimiques s'exercent
essentiellement along terme, en fonction de la
nature des substances chimiques en cause ains
gue du rythme et de la quantité de I'apport. Dans
I'ensemble, le risque principd se limite aux
personnes consommant des produits delamer plus
de deux atrois fois par semaine, bien quiil varie
sdon le type de lI'diment marin concerné, la
concentration du polluant et leterrain individue du
consommateur.

Non seulement les industries cotieres dégradent
le milieu marinloca ou dleseffectuent leursreets,
mais elles occupent auss |e milieu terrestre proche
au détriment d'autres habitats d'une importance
biologique cruciale pour les especes marines et
cotiéres. Dans la mesure ou la disparition et la
contamination d'habitats appauvrit la qudité et
I'abondance de la faune marine, les pécheries
locdes subissent un préudice de la part de
l'indugtrie cttiére; along terme, le volumetotal des
rejets des industries cotieres qui ne sont pas
pleinement absorbés par la mer est en mesure
davoir des effets néfastes sur les pécheries
chtieres en généra. Cependant, il n'est pas
touyours certain que le poisson (dintérét

economique/halieutique) subisse les incidences
négatives de certaines formes de pollution
chimique. Néanmoins, dans I'ensemble, I'industrie
cotiere (y compris la pisciculture a échelle
indudtrielle) est potentiellement préudiciable aux
intéréts halieutiques cotiers.

L'exploitation extractive du fond de la mer, s
dle devient étendue, et notamment s une partiedu
traitement industriel est effectué en mer, peut
devenir une cause importante de dégradation en
raison du rejet danslamer de poussieres de roche
résduelles qui occasionnent par exemple une
augmentation de laturbidité ou des concentrations
d'déments qui sont normalement rares dans |'eau
de mer mais deviennent toxiques aces niveaux
plus élevés.

Ces activités extractives ont des effets néfastes
aur les organismes benthiques en détruisant les
habitats et en endommageant les frayeres des
poissons démersaux et autres; elles entravent
également la péche au chaut et dautres
techniques de péche en eau profonde; cependant,
ces effets ne se prolongent guere une fois que
I'exploitation miniére du fond de la mer a cessé.

L es mesures pratiques de lutte contre les effets
du ruissellement sont a prendre a tere:
amdioration des stratégies d'occupation du sol;
encouragement a la lutte sur place contre le
ruissellement vers les milieux aquatiques,
améioration des pratiques d'épuration et de rejet
des effluents.

Laréduction éventuelle de la biomasse marine
par les effets du rejet de déchets toxiques dansla
mer asuscité des préoccupations. Cette biomasse
agit comme un "réservoir" de carbone et réduit
ains le dioxyde de carbone et le méhane libres
dans I'atmosphere en réduisant donc du méme
coup l'effet de serre. Un autre effet pourrait
résulter de l'enrichissement s une proportion
importante de matiére organique produite par
I'eutrophisation entre dans des "réservoirs’ de
carbone tels que les sédiments du fond sous-
jacents ades masses d'eau anoxiques. On dispose
de plus en plus dindices sdon lesques les
sediments cotiers situés sur des fonds propres de
roche, de gravier et de sable dans des zones
touchées par I'enrichissement en é éments nutritifs
sont convertis par |'eutrophisation en sable vaseux
ou vase organique. Outre I'effet que le stockage
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dans les sediments du fond de matiéres contenant
du carbone pourrait avoir sur les ressources
démersales et benthiques d'une zone, ce stockage
pourrait également congtituer I'une desfacteursde
réchauffement de la planete.

Les oxydes de soufre et d'azote qui sont émis
par les centrales thermiques, par la plupart des
usines et par les réseaux de chauffage urbain sont
la principale cause du phénomene appelé "pluies
acides' qui dégrade les constructions en pierre de
taille, lesforéts et |es masses d'eau.

Les principaux effets des hydrocarbures sur les
masses d'eau douce ou marine sont dus: aux rejets
directs - intentionnels ou accidentels - qui créent
des problémes désormais familiers comme
I'engluement dans le goudron d'animaux marins -
notamment des oiseaux et des mammiféres marins
- ang que l'encrassement des engins de péche, la
dégradation de la qualité des plages s les nappes
d'hydrocarbures atteignent lerivage, et I'dtération
des produits comestiblesdelamer. L'extraction du
pérole et de I'énergie géothermique entraine
souvent laproduction d'eaux sales qui dégradent la
qualité des masses d'eau douce naturelles, et les
effluents des centrales thermiques peuvent
contenir des substances toxiques qui contaminent
les eaux - douces ou marines, selon le site -
recevant ces effluents. Les eaux d'écoulement
provenant des mines de charbon peuvent avoir des
effets comparables sur les masses deau
souterraines.

L es déchets solides des usines de traitement du
charbon ou del'uranium peuvent aing éretoxiques
ou en tout cas dangereux, et méme des déchets
non toxiques, comme les cendres des centrales
thermiques, peuvent ére si abondants qu'ils posent
un grave probléme écologique déimination et de
protection des eaux souterraines si, par exemple,
on laisse ces cendres étre lessivées par lespluies.

Une autre forme de déchets particuliérement liée
alaproduction et a la transformation de I'énergie
est la chaleur émanant du refroidissement des
turbines et des tours de condensation; cette
chaleur est immergée avec |l'eau de
refroidissement restituée alamasse d'eau dont elle
provient, créant une nuisance pour |'environnement
loca ou méme sousrégional, entrainant des
modifications de I'écosystéme préexistant qui
revétent souvent - mais pas toujours - |'aspect

d'une détérioration.

L'aqguaculture ou la mariculture intensives
peuvent ellesmémes é&re une source de
fertilisation excessive dans|es mers semi-fermees
qui ont des échanges d'eau limités avec |'océan,
méme s la Situation abritée et I'accessibilité des
sites retenus pour ce genre d'activité les rendaient
au premier abord idoines. Il et d§japossible de
fixer des critéres pour les charges biologiques des
baies et des lagunes résultant de I'édevage du
poisson en cages, mais il reste trés difficile de
définir un niveau “"favorable” d'enrichissement
aguatique pour les ressources sauvages de péche.

Le rget dans l'environnement e la
concentration ultérieure danslachaine aimentaire
de contaminants comme les mé&aux lourds, les
PCB et les dioxines ont commencé aavoir des
incidences importantes sur la qualité des produits
de la péche.

Dans les zones d'exploitation pétroliere, unefois
gue la phase de forage est achevée et que les
plate-formes de production sont en place, lapéche
n'est susceptible d'étre sérieusement perturbée
que s ces plate-formes sont étroitement
juxtaposées, auquel cas une superficie importante
dufond delamer setrouve condamnée pour cette
activité; cependant, ces "parcs de plate-formes’
peuvent auss constituer un refuge pour le poisson
et accroitre en fin de compte le recrutement du
stock péché. Les accidents survenant sur les
plate-formes et comportant le déversement de
grosses quantités d'hydrocarbures dans la mer
peuvent avoir des effets facheux sur les activités
humaines comme le tourisme et la péche.

La pollution chimique peut retentir sur la
production de poisson de nombreuses fagons:
réduction des stocks par mortalité massive; déclin
progressif ou changements danslacomposition de
populaions ou d'écosystemes entiers; morbidité
accrue; détérioration de la qualité des produits de
la.mer; baisse destaux de croissance. Les mers et
les masses d'eau entourées par des terres
recoivent également une proportion importante de
polluants chimiques par la voie atmosphérique, s
bienqu'on ne peut écarter des effets adistance de
la source. Malgré cela, et bien que ces effets
appellent un contréle beaucoup plus rigoureux, des
pressions sexercent pour que le milieu aquatique
continue a servir al'@dimination des déchets en
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rai son des prévisions de croi ssance démographique
et du fait auss que l'on ne parvient en généra pas
a aménager des ingtallations aterre suffisantes
pour traiter et éiminer ces déchets dans|e respect
de l'environnement. Il serait plus pratique de
semployer a définir les niveaux de pollution
n'‘occasionnant pas de risquesimportantsaing que
les zones oul ces risques sont plus graves pour les
ressources biologiques.

L 'utilisation inconsidérée des cours d'eau et des
estuaires pour le rejet d'déments nutritifs et de
composes toxiques a des effets trés néfastes sur
des habitats marins vulnérables, mais |'extraction
de I'eau €t, plus généralement, I'aménagement des
cours deau aux fins de la navigation et de la
prévention des inondations a des effets nocifs sur
les especes diadromes (comme le saumon,
I'anguille, l'dlose). Les effets dune gestion
inadéquate des sols du bassin versant sur
I'envasement des zones cotieres et estuariennes,
avec des répercussions sur les habitats cotiers, est
un autre facteur de dégradation de l'environnement
imputable aux activités humaines du littoral.

Le GESAMP (1986) a défini comme " capacité
du milieu" la capacité que possede un composant
du milieu marin asadapter aun niveau ou degré
donné d'activité humaine. |1 découle de ce concept
gue: i) il existe un certain niveau de contaminant
pour lequel il ne se produit pas deffet inacceptable
sur les ressources biologiques marines; i) lemilieu
a une capacité bien précise a Sadapter aux
déchets sans en étre notablement affecté; iii) cette
capacité peut étre quantifiée.

M étaux en traces

Lorsqu'on aborde I'examen des effets des
métaux entraces, il convient d'avoir al'esprit qu'un
effet peut dépendre de plusieurs facteurs: i) la
facilité de fixation dun métal en trace par un
organisme marin ou par I'homme ou de son
excrétion par l'organisme avant quiil n'ait pu
produire un dommeage; ii) la forme (ionique,
chéatée ou liée de n'importe quelle autre fagon a
une molécule organique ou dans un état de valence
particulier) sous laquelle I'éément est "disponible"
envuede safixation; (iii) I'espéce et/ou le stade du
cycle biologique et/ou le tissu concernés.

Le cadmium est apporté a l'organisme humain
avant tout par l'dimentation (mollusques et

crustacés notamment), mais seule une fraction de
5% passe dans le courant sanguin, le reste étant
rejeté dans les féces; ses principaux effets nocifs
sSexercent sur la physiologie du rein et, aun degré
moindre, du foie. Bien que I'évaluation du PAM
(UNEP/FAO/WHO, 1989) ait communiqué des
données sur lafixation du cadmium, on ne dispose
guére d'éléments concernant ses effets réels sur
les organismes marins; le principa effet along
terme de la contamination par le cadmium consiste
en une inhibition de la croissance ou retard du
développement.

Le mercure présente une bioaccumulation dans
l'organisme qui croit avec I'dge, mais avec
dimportantes variations d'une espéce al'autre. La
vdeur des données andytiques relatives au
mercure présent dans les organismes est tres
restreinte du fait qu'elles ne sont pas assorties de
précisons sur I'ége. Le mercure est absorbé au
niveau intestinal et largement réparti entre les
tissus; il est auss excrété dans les feces. Il se
produit dans I'organisme une certaine
déméthylation du méthylmercure. Les organes|es
plus atteints sont le cerveau et le systeme
nerveux.

Le plomb est apporté avant tout par lesaliments et
I'eau, mais il se produit auss une certaine
absorption du plomb atmosphérique par la voie
pulmonaire. Aux concentrations tissulaires
efficaces, il provoque del'anémie, destroublesdes
fonctions cérébrales et nerveuses. Les enfants
sont les plus vulnérables, I'apparell gastro-
intestinal et le foie sont également atteints, et on
peut noter un dysfonctionnement hormonal. On
connait mal les effets du plomb sur les organismes
marins, mais on estime généralement gu'ils sont
smilaires, notamment chez les vertébrés, aceux
observés chez I'homme.

L'éan, sous forme de triéthylétain et de
triméhylé&ain, a chez I'homme des effets
neurotoxiques, avec un certain potentiel
cancérigéne, mutagéne et tératogene, mais on
manque encore d'observations cliniques
suffisamment fiables. Ces alkylétains peuvent
aussi provoquer chez les huitres un épai ssissement
de la coquille et chez les gastropodes induire un

iMposex.

Le cuivre ne pardit pas comporter de risques pour
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I'nomme ou pour les organismes marins, du moins
au niveaux que I'on rencontre dans |'eau de mer et
dans les produits de la mer.

Le zinc peut occasionner chezl'’hommedelatoux,
de la dyspnée, des douleurs musculaires et
articulaires, de l'irritation gastrique et des ulcéres
peptiques, maisil n'est ni cancérigéne, ni mutagene
ni tératogene. On connait mal les effets du zinc sur
les organismes marins.

L'arsenic ne subit qu'une bioaccumulation trés
lente et, quand il est présent dans les organismes
marins, principalement sous forme de composés
arséno-organiques, il ne comporte normalement
guere de risgue pour les personnes qui
consomment des produits de la mer contenant ce
meétal puisqu'il est excrété en totalité ou presgue
dans les 48 heures. L 'arsenic présente unetoxicité
pour e phytoplancton en réduisant chez certaines
especes la croissance et la productivité et en
entrainant des modifications de sacomposition qui
peuvent avoir des répercussions sur la
communauté zooplanctonique.

Organochlorés

Ces composés saccumulent généralement dans
les tissus adipeux de I'nomme et des organismes
marins. Dans les produits de la mer, les
organochlorés présentent un risque mesurable de
cancérogénese.

Les PCB inhibent la croissance des végétaux. Les
invertébrés marins et le poisson sont davantage
affectés au stade juvénile qu'au stade adulte. Les
oiseaux sont affectés par les PCB de méme que
par le DDT, ce qui se traduit par I'induction d'un
amincissement de la coquille d'oeuf et d'autres
troubles pathologiques. On a également observé
des anomalies chez les mammiféres marins.

On estime que le DDT n'a pas d'effets sur la
photosynthése du phytoplancton mais quil peut
modifier la dominance d'une espece au sein d'une
communauté phytoplanctonique. Il peut avoir un
effet marqué sur les crustacés. Chez le poisson, il
peut passer de lafemelle ases oeufs et aggraver
le taux de mortalité naturelle. |l peut auss induire
chez le phogue une parturition prématurée. 1l ne
pardit pas avoir d'effets sur I'homme aux niveaux
couramment relevés dans |'alimentation ou dans
I'atmosphere, et il gagne souvent lestissus adipeux

sans donner lieu aune action nocive.

Le HCH et les 'drines’ ont peu deffets aux
concentrations couramment rencontrées dans le
milieu marin.

Herbicides

Aux concentrations observées, ils ont peu de
risques d'affecter les organismes marins, bien
quils puissent modifier la structure des
communautés phytoplanctoniques.

Triazines

Elles ont quelques effets défavorables sur la
photosynthése du phytoplancton.

Organophosphor és

On ne dispose pas de renseignements
concernant les effets des OP sur les organismes
ou les écosystémes marins.

Hydrocarbures de pétrole

lls n'ont guére d'effets sur les communautés
phytoplanctoniques mais peuvent en avoir
dimportants sur les communautés littorales
(notamment en cas de marée noire), ce qui
dépend beaucoup, au moment et au site donnés, du
brassage des eaux susceptible dassurer la
dispersion des hydrocarbures dansle milieu marin;
sil faut parfois plusieurs années pour que soient
restaurées les communautés de la flore et de la
faune littorales, quelques semaines suffisent
habituellement. Les stades larvaires et juveniles
des organismes marins ont tendance a étre plus
affectés que les stades adultes.

Radioactivité

Comme on l'a d§a indiqué en 3.1.1, les
déments radioactifs ont al'égard des fonctions
physiologiques un comportement foncierement
similaire acelui de leurs homologues stables (Sils
existent, ce qui n'est pas le cas pour les ééments
"transuraniens' produits artificiellement). Comme
ces ééments et leurs homologues se trouvent a
des concentrations tres faibles dans le milieu
marin, ils n'ont pas deffets importants sur les
organismes marins ou sur I'homme, sauf dans des
cas exceptionnels. Mais ils ont cependant
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tendance a bioaccumuler dans les organismes
marins et il se produit une accumulation notable
dans les sédiments marins.

Leurs effets radioactifs dépendent de la nature
de la séguence de leur décroissance (émissionsde
particules apha ou béta ou de rayonnement
gamma). Dans|'organisme, ces émissions peuvent
avoir un effet mutagene ou cancérigene, mais on
ne reléve qu'une association tres générale entre
exposition et effet rédl.

Organismes marins pathogenes

Les organismes pathogénes causent diverses
affections ou effets pathol ogiques chez I'nomme et
chez certains organismes marins. On citera selon
les genres concernés:

Salmonelles: elles sont les agents des fiévres
typhoi de et paratyphoi des, dintoxications
alimentaires et de gastro-entérites, mais elle n'ont
gu'une durée de vie bréve dans I'eau de mer; en
revanche, €lles saccumulent dans les aliments €,
a une concentration suffisante, elles peuvent
induire des maladies.

Shigelles: ce sont les agents de la dysenterie
bacillaire, mais elles n'ont qu'une durée de vie
bréve dans I'eau de mer.

Vibrions: Vibrio cholerae est I'agent du choléra,
mais d'autres vibrions sont responsables de gastro-
entérite, d'autres encore d'otite, d'angine et
dinfections des plaies.

Staphylocoques: ilssont responsablesdinfections
de la peau, des glandes sébacées et des
muqueuses, de méningite, furonculose, pyémie,
ostéomyélite et intoxication alimentaire (S
aureus). lls ont une durée de vie relativement
longue dans I'eau de mer.

Pseudomonas: ils peuvent causer des infections
del'oreille, del'oell, desplaies dues aux brilures et
desvoies urinaires, ains que de |'entérite.
Aeromonas: ils peuvent causer deladiarrhée, des
pneumonies, des abces et desinfectionsdes plaies.
Entérovirus: ils sont responsables de paraysies,
méningite, affections respiratoires, éruptions,
diarrhée, fievre, pharyngite vésiculeuse
(herpangine), myocardite, pleurodynie, encéphdite
et conjonctivite hémorragique.

Détritus

Les effets directs des détritus sont avant tout

esthétiques bien que, sur les plages, ils présentent
aussi un danger (blessure accidentelle) pour les
estivants. Certains organismes marins, les
phoques, les tortues et les oiseaux notamment,
peuvent étre entravés par certains objets comme
les lanieres ou anneaux en caoutchouc et en
plastique, ains que par desfilets qui couvrent leur
téte, les immobilisent et ou ils finissent par
sérangler. Les fragments de plastique dans la
mer peuvent auss étre ingérés quand ils sont pris
pour des proies; comme ils ne peuvent étre
digérés, ils provoquent une obstruction gastro-
intestinale.

Eléments nutritifs et eutrophisation

Les principaux @ééments nutritifs marins,
notamment |'azote et le phosphore, bien gqu'ils ne
soient pas eux-mémes des contaminants, peuvent
avoir un effet important sur le milieu marin: cest
le phénomene de |'eutrophi sation. Certaines zones
cotieres deviennent eutrophes en raison des
niveaux élevés de reets dééments nutritifs
provenant des activités humaines, bien que cela
puisse se produire naturellement, mas plus
lentement et aun degré moindre, dans les zones
d'upwelling ou remontée deau a la surface.
L'eutrophisation est décrite en détail dans le
document UNESCO (1988) (la référence
UNEP/UNESCO/FAO, 1988, et le méme
document publié dans la Séie des rapports
techniques du PAM) et dans le document du
PAM (UNEP, 1995c).

La question des apports de phosphore et d'azote
en mer Méditerranée a été briévement évoquée
au point 3.3.1 précedent. Cependant, I'intégralité
du phosphore en suspension dans I'eau n'est pas
digponible pour les réseaux trophiques marins,
comme le limon, les mé&aux e de nombreux
composes toxiques, une grande partie du
phosphore est précipitée jusguaux sédiments
estuariens et marins. A la différence des
composées azotés, les composés phosphorés ne
sont pas décomposés en ééments inactifs gazeux
et une grande partie du phosphore contenu dansle
ruisselement, bien quen partie inactivée
lorsgudle est stockée dans des sédiments
oxygéenés, peut étre facilement remise en
circulation a partir des sédiments du fond
désoxygénés dans la chaine dimentaire péagique
et contribuer anouveau al'eutrophisation. Au plan
agricole, cette fuite d'ééments présents dans les
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terres n'est certainement pas bénéfique et elle
entretient des dépenses dengrais inutilement
élevées puisgu'on doit procéder aun surépandage
en vue de compenser la "perte”.

Maintes controverses scientifiques ont porté sur
le point de savoir s la production primaire dansles
systémes aguatiques est limitée par le phosphore
ou par dautres ééments nutritifs ou ééments
traces. Selon le postulat le plus généralement
admis, I'azote est habituellement un facteur limitant
dans les eaux cotieres des latitudes tempérées
Nord, bien gu'une hypothese ancienne considérant
le phosphore disponible comme une mesure de la
production primaire le long du réseau trophique
semble désormais bien établie (Andersen et Ursin,
1977); néanmoins, dautres ééments que le
phosphore et I'azote, le slicium et le fer par
exemple, mériteraient d'ére mieux éudiés.

L'eutrophisation se manifeste normalement par
une prolifération du phytoplancton, et donc par une
production primaire trés élevée résultant de fortes
concentrations d'édéments nutritifs, avec une
importante  "pluie’  déritique favorisant la
multiplication de bactéries hétérotrophes et de
flagellés et aboutissant parfois a des zones
d'anoxie saisonniére ou permanente dans | es eaux
du fond et les sediments, avec des effets néfastes
correspondants sur le benthos et les réseaux
trophiques démersaux, mais maintenant souvent
une récolte importante de petits poissons
péagiques et de zooplanctivores soutenus par de
fortes densités dherbivores planctoniques se
nourrissant aux dépens du phytoplancton, si les
conditions sy prétent dans la zone atteinte (Jeftic
et al., 1990; Caddy, 1993).

La prolifération massive du plancton peut
entralner: i) une mortdité du poisson par asphyxie
due a l'obstruction des branchies et a la
consommation croissante de I'oxygene dissous de
I'eau de mer lors de |'oxydation (ou décomposition)
de la matiére organique morte; ii) une réduction
consécutive des fécondations réussies d'oeufs de
poisson ou de la survie des larves de poisson, ou
I'éoignement des poissons plus &gés des zones de
péche habitudlles; iii) I'encrassement des filets de
péche et I'obstruction des systémes de
refroidissement des moteurs. Il se peut que ces
diverses formes d'obstruction soient dues a des
polymeéres secrétés dans |'eau par les organismes
phytoplanctoniques (dinoflagellés notamment) en

cause; ces polyméres peuvent également étre
responsables de la formation d'une vase et d'une
mousse superficielle (qui amortit I'action des
vagues et peut méme étre un mécanisme par
lequel le phytoplancton crée des turbulences - des
microniches libres utiles asa propre survie). Tous
les phénomeénes ci-dessus sobservent de
préférence dans des bassins fermés comme
I’Adriatique (voir encadré page 66).

Des efflorescences algaes sont dues a
certaines espéces de dinoflagellés (comme
Noctulica, Pyrodinium) qui produisent les
phénomenes appelés "eaux rouges' qui sont, en
Méditerranée, répandus, saisonniers et souvent
liés aun site. Plusieurs especes de dinoflagellés
secretent des toxines susceptibles d'avoir des
effets graves pour le poisson qui lesingére et, une
fois qu'elles se sont accumul ées dans e poisson ou
dans les mollusques/crustacés, daffecter les
personnes qui les consomment en y provoquant
destroubles tels que I'intoxication paralytique par
les fruits de mer. Des troubles peuvent étre
également provoqués chez I'homme ala suite de
linhalation de certains dinoflagellés toxiques en
aérosols.

L'excés d'édéments nutritifs aproximité de la
source, causant éventuellement une eutrophisation
observable, peut étre dispersé adistance et avoir
des effets bénéfiques sur la chaine alimentaire
pélagique; aingd, dans|'Adriatique, uneprolifération
de petites especes péagiques, notamment de
sardines, a été observée et persiste méme lorsque
I'effort de péche visant ces especes sintensifie
(Jeftic et al., 1990; Caddy, 1993). Jeftic et al.
(1990) ggndent auss des récoltes plus
importantes de moules et d'huitres sur lapéninsule
istrienne. Selon certainsindices, labaie de Kastdla
(Crodtie) et le golfe Saronique (Gréce) pourraient
connaitre la méme évolution, acondition que les
rej et de substances toxiques dont saccompagnent
les apports d'ééments nutritifs soient maitrisés.

On a de bonnes raisons de supposer que les
conditions favorisant |'eutrophisation, s elles sont
suivies de la disperson et de la dilution de
I'excédent d'déments nutritifs, peuvent auss
entrainer une hausse de la productivité, laquelle,
en augmentant la quantité d'aiments disponibles,
peut occasionner des "invasions' de méduses,
notamment de I'espéce commune Pelagia
noctulica (UNEP, 1991c). Cependant, il peut y
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avoir ace phénomene d'autres causes comme les
fluctuations naturelles, une multiplication des
prédateurs, des modifications importantes des
courantsmarinsprovoquant I'apparition soudaineet
la prolifération de méduses dans une zone donnée
a un moment donné, ou de grandes variations
hydroclimatiques retentissant sur les facteurs
habituels de régul ation des popul ations de méduses
(voir encadré page 67).

Il peut auss exister une relation avec les eaux
venant de I'Atlantique dans la mesure ou celles-ci
sont pauvres en déments nutritifs mais
relativement bien oxygénées, s un brassage
intervient rapidement avec les eaux cotieres
eutrophisées delaMéditerranée, il peut en résulter
une eau assez productive, et cela pourrait étre
parfois le cas en mer d'Alboran.

3.4 Ressources naturelles, espéces et aires
protégees

3.4.1 Ressources naturelles

L 'état actuel delamajeure partie des ressources
biologiques (invertébrés et poissons marins, foréts)
de la Méditerranée a été brievement exposé en
2.2.5 ci-dessus. Les effets de la péche sont
désormais relativement bien connus; les effets de
la dégradation et de la pollution du milieu marin sur
les ressources de poisson et de
mollusgues/crustacés ne commencent que tout
juste aétre connus et compris. Quant aux foréts,
elle font désormais I'objet d'un bilan approfondi.

Bien que la situation de la plupart des oiseaux
des zones cotiéres et marines de la Méditerranée
ne suscite pas d'aarmes, la région se situe ala
croisée de plusieurs voies de migration d'oiseau,
dont certains appartiennent a des especes
menacees d'extinction (voir 3.4.2, 3.4.3 et 4.3 ci-
dessous). La chasse aux oiseaux migrateurs sest
développée ces derniéres années; ce sont au total
prées de 20 millions d'oiseaux qui sont tués chagque
année dans le cadre de la chasse (Ramade et al.,
1990). En outre, I'assechement des zones humides
ades finsd'agriculture ou de construction priveles
oiseaux migrateurs d'aires de repos et |es oi seaux
palmipédes et échassiers d'un habitat, S bien que
leurs effectifs Samenuisent encore. L'utilisation
croissante des pesticides aauss réduit gravement
le nombre des oiseaux servant de proie en
perturbant leur physiologie et, partant, le nombre

des oiseaux prédateurs (Ramade et al., 1990).

La situation des mammiféres marins et des
tortues marines est traitée en 3.4.3 et 4.3 ci-
dessous.

Outre les diverses ressources biologiques, il y
dans la région nombre de paysages naturels qui
sont soumis a des pressions. On observe des
ateintes a la beauté de la nature et une
dégradation des vaeurs dagrément dus a la
construction de réseaux éectriques au-dessus du
sol. Les routes, bien quelles soient censées
amédiorer laqualité de vie, compromettent auss la
beauté de la nature par leur existence méme et en
facilitant I'acces aux sites les plus remarquables;
les détritus, sSils ne sont pas ausstot et
continuellement ramassés, sont une consequence
directe de cette hausse de fréquentation, tout
comme le sont les gaz d'échappement des
véhicules. C'est ce congtat affligeant qui, plus que
toute autre chose, explique lavogue croissante des
activités de marche et de randonnée ot une bonne
patie du plaisir consste a gagner des sites
naturels auss vierges que possible. L'agriculture
(directement en empiétant sur les sols, ou
indirectement par les effets nocifs des pesticides
et des engrais), les utilisations de I'eau
(construction de barrages, canalisations,
réservoirs), I'industrie et les activités extractives
(égdement par occupation du sol et rejet de
déchets) défigurent inévitablement les paysages
naturels, tout comme le fait, a I'évidence,
I'expansion urbaineincontrdlée. Lacréation d'aires
protégeées (voir 3.4.4 ci-dessous) est un premier
pas, mais encore insuffisant, verslaprotection des
sites de beautés naturelles ou d'intérét écologique.

3.4.2 Biodiversité

On entend par diversité biologique la variété et
variabilité qui président aux organismes vivants et
aux complexes écologiques. On y distingue
souvent trois niveaux: génétique (diversité au sein
d'une méme espece), spécifique (diversité parmi
les espéces) et écosystémique (diversité parmi les
écosystemes). La diversité biologique est
rédlement précieuse car nous ne pouvons
connaitre avec certitude les incidences de la
disparition dun éément quelconque (variété,
espece ou groupe d'especes) d'un écosystéme
donné ou de la Terre ele-méme du fait que nous
saisissons encore ma les modaités de
fonctionnement de ces écosystemes. Néanmoins,
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EUTROPHISATION: LE CASDE LA MER ADRIATIQUE NORD

Dansles années 1970, des phénoménes d'eutrophisation tels que les proliférations d'a gues et laformation demucilagesont
commenceé asusciter de vives inquiétudes, notamment en Adriatique Nord, en raison de leur fréquence dlevée, de leur
intensité et de leur extens on geéographique sans précédent.

Les caractéres physiques & géographiques de I'Adriatique, sgjoutant ala spécificité de ses conditions climatiques et des
moddlités de circulation de ses eax de surface, font de ce bassin (d§asujet ades phénomenes d'eutrophisation naturelle)

une zone particuliérement vulnérable eu égard aux apports terrestres et fluviaux consdérables de polluants d'origine
anthropique gui Sy produisent. Cependant, lasituation qui regne dansla partie nord differe énormément de celledelapartie
sud. Selon I'évauation faite en 1996 par le PAM/PNUE sur [a basedestravaux menéspar denombreux chercheursau cours
desvingt derniéres années, les conditions trophiques de lamer Adriatique peuvent se résumer aing:

- les zones citiéres du nord-ouest de I'Adriatique et quelques sites du littoral croate et monténégrin qui présentent des
niveaux evés ddéments nutritifs et connaissent des proliférations récurrentes d'a gues microscopiques sont aclasser
comme eutrophes,

- leseaux dularge du bassin nord-ouest sont méﬁotror)ha-oligotrophes e

- lamageure partie du centre et du sud du bassin est dligotrophe.

Ladétérioration grave que I'on enregistre dans le secteur nord de I'Adriatique depuis vingt ans est imputable aun apport
quantitatif déléments nutritifs qui excede la capacité dassmilaion naturelle du bassn. Le P, fleuve qui charrie par an
quelque 100.000 tonnes d'azote Inorganique et 6.000 tonnes de phosphore inorganique est responsabledelamgeurepartie
de la charge totale en déments nutritifs du bassin de I'Adriatique Nord. Le deuxiéme fleuve important ase jeter dans
I'Adriatique Nord - I'Adige - est responsable d'un apport total annuel de 14.000 tonnes d'azote total et de 1.200 tonnes de
phosphoretotal, bien que sesteneursmoyennesen dementsnutritifs soient plusfaiblesque cdlesdu PA. Laquantité dazote
total et de phosphore total déversée dans|'Adriatique Nord apartir du seul territoire itallen se monte aquel que 270.000 et
24,000 tonnes/an, respectivement. |l faut y gjouter les apports de I'lstrie, estimés 212.600 et 600 tonnes/an d'azote total
et de phosphore total, respectivement.

Les autres secteurs de I'Adriatique Nord compris entrele deltadu P6 et Trieste présentent dans|'ensemble desteneursplus
fables que les secteurs attenants. L'hydrodynamique de ce bassin fait que les eaux du PS ont tendance aétre entrainées
principaement versle sud par les courants. De plus, le secteur nord du deltadu P recoit un apport moindre de substances
eutr%phi 3%1'[% et les tempsde s§our des eaux provenant des affluentslocaux sont plus courtsdu fait quil n'y pasdefronts
nets defaible inité.

Des phénomeénes d'eutrophisation se sont produits jusguace jour dans les eaux cotieres de I'Emilie-Romagne jusgu'au sud

du ddtadu P6 avec une fréquence et une persistance bien plus devées que dans toute autre partie de laMéditerranée. Les
premiers épisodes signaés remontent 21969. |Is ont éé suivis dune période assez longue pendant laquelleilsont dispary,
puisils ont régpparu en 1975 sous forme duneimmense prolifération de dinoflagdllés qui a provoqué une vaste anoxie des
eaux du fond saccompagnant dune mortaitédelafaune benthique et du rejet sur les plages de quantités énormes de poisson
mort (7.000 tonnes dans la seule municipalité de Cesenatico). Puis on a pratiquement asssté aun retour du phénomene a
chacune des années qui ont suivi. Les proliférations qui se produisent danscette zone sont habitue lement duesadiatomées

¢ desdinoflagellés. Lespremiéres, bien quidles puissent donner des proliférations an'importe quelle période de I'année, ont

tendance asurvenir de préférence pendant I'hiver et le printemps, et les seconds pendant I'été et I'automne.

L'anoxie récurrente des eaux du fond a entrainé de profondes modifications de I'écosystéme benthique; on a enregistré une
diminution consdérable des populaions initides dorganismes benthiques moins mobiles (mollusques, crustacés et
polychétes) qui sont plus vulnérables aun déficit en oxygene. La répétition de ces dystrophies a conduit ala disparition
d'une quinzaine d'espéces de mollusgues et de trois especes de crustacés.

En outre, les phénoménes récurrents d'eutrophisation et la détérioration générae delaqudité del'eau dansle nord-ouest de
I'Adriatiqueaeu degravesrépercussionssur |'économie delarégion, notamment dansles secteursdu tourisme et delapéche.
Lesdincflagelés du genre Dinophysis, qui sécrétent des toxines DSP, ont causé des dommages considérables alapéche et
alaconchyliculture. L'apparition de cesdinoflagellés, qui ont proliféré au cours des dix derniéres années, aconduit aprendre
des mesures dinterdiction temporaire & prolongée de la récalte et de la vente des moules (Mytilus galloprovincialis)
devées dans les zones chtiéres et lagunaires de 'Emilie-Romagne. On aégdement rlevé dansles eaux del'Adriatique Nord
laprésence dAlexandriumtamar ensis, un dinoflagellé capable de séeréter destoxines PSP (responsablesdel'intoxication
garaiytique aux fruits demer), bien qu'on ait jamais décelé parmi les popul ationsrési dentes de troubl esimputables ace type
[intoxication.

S I'on cons dére que les phénoménes d'eutrophi sation ne sont plus des événements occasionnel s mais qu'ils sont provoqués
par des déficiences structurdles aterre, il convient de remédier aces déficiences qui sont pour la plupart imputables au

tourisme, al'agriculture, al'devage et aux rgets d'eax usées municipaes. Au cours des années 1980, des Iégidations et

normes rigoureuses ont &é approuvées aux niveaux de la Communauté européenne et des divers pays, notamment en vue
de réduire jusquald le pho?hore contenu dans les déergents. Grace aces mesures, on a pu enregistrer une baisse de
10.000 tonnes/an de I'apport e phosphore dlamer. Par contre, on n'a pas congtaté de réduction importante de I'azote dans
lamer, en dépit dune norme émise acet effet en 1991 par laCommunauté. 11 faut |'attribuer en grande partie ala difficulté
dapplication delanorme (absence dincitations économiques, etc.) et al'insuffisance des controles.

On dispose de preuves scientifiques abondantes d'un regain, dans plusieurs zones de la Méditerranée, de I'extension et de
I'intengité de |'eutrophisation qui menacel'équilibrenaturel du bassn. Lastuation régnant dans|'Adriatiquen'est enfait que
lereflet dune situation de plus en plus darmante dans I'ensemble de la M éditerranée. On dispose d§jade méhodes pour
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LESPROLIFERATIONSANORMALESDE MEDUSES EN MEDITERRANEE

Lasurvenued'efflorescencesmassives delaschyphomédusePel agi a noctiluca en diverses zones de laMéditerranée n'est
quuneillugtration d'un phénomeéne courant, encore ma éucidé, de prolifération du zooplancton gélatineux. D'importantes
proliférationsdePel agia ont &€ signaees pour lapremierefoisdansI'Adriatiqueen 1977; lorsquellesont culmine de 1981
21983, dles ont concerné de vastes superficies d'eax citiéres du nord-ouest, du centre et du nord-est de la Méditerranée
e dles ont eu des incidences importantes, notamment sur le tourisme et la péche; dles ont auss suscité de vives
préoccupations de santé publique. Un programme coordonné du PAM/PNUE sur les méduses, mis en oeuvre de 1984 &
1986, apermisdetirer les conclusions qui suivent.

P. noctiluca (sémaestomées, pdagiides) aété décrite pour lapremiére fois par Forska en 1975 sousle terme de Medusa
noctiluca. A ladifférencedesmeduses méroplanctoniques (anthomeéduseset |eptomeduses) qui sont en général circonsorites
ades eaux peu profondes en raison de leur dépendance des substrats durs au cours de leur stade de vie benthique, les
méduses holoplanctoniques comme P. noctiluca peuvent achever leur cycle de vie dans les eaux du large car dles ne
connaissent pas de stade benthique.

La périodicité de la survenue des proliférations semble étre tres différente d'une région al'autre de la Méditerranée. En
Méditerranée occidentae, ou du moins en mer Ligure, il ssmble quon ait affaire aune périodicité d'une douzaine d'années.
Les périodes de prolifération paraissent avoir é&é beauicoup moins fréquentes en mer Adriaique au coursdeceséce dles
ont eté signalées entre 1907 et 1914, puis les ont disparu jusgu'aleur régpparition en 1977. De méme, onn'afait part que
derares essaims de méduses au large des cites turques e libanaises.

Au cours de la période de prolifération qui a marqueé les années 1980, des effectifs conddérables de Pelagia (jusqual00
individus par métre cube dans certains cas) ont éé Sgnaés dans les eaux cotieres et sur lesrivages de lamer Ligure, dela
Méditerranée centrae, de I'Adriatique et de secteurs de I' Egée. Entre ces périodes de prolifération, Pelagia samble
disparditre deI'Adriatique et n'étre que rarement présente dansles eauix cdtiéres de la Méditerranée occidentale.

Les condatationsfatesen Méditerranée auttorisent apenser quelapériode de prolifération peut &redivisfe entrois phases:
laphaseinitide, la phase de pointe & la phase de déclin. Laphase initide est enregistrée ades moments différents sdon
lesrégions. Lors des épisodes prolifératifs des années 1980, lespremiéresobservationsdessaimsde Pel agi a dansdeseaLix
odtieres ont concerné I'Adriatique Nord, puis ultérieurement les eaux maltaises et lamer Ligure. La phase de pointe et la
phase de déclin paraissent par contre d'une survenue mieux synchronisée sur I'ensemble de la région méditerranéenne. Des
fluctuations sai sonniéres marquées des populations de Pel agia ont &é relevéeslors des phases initide et de déclin de la
période proliférative, avec des essams plus manifestes de mars ajuin. En revanche, au cours de la phase de pointe, des
adultes Pelagia ont pu ére décdéstout au long de I'année. Par exemple, en 1981-1983 (phase de pointe), la présence de
Pel a(rgla dansles eax coneresdevnle‘ra’lchenapas notablement évolué magré des fluctuations saisonniéres de 13 226°
C delatempérature del'eau de mer.

Lesrdevéseffectuésen Adriaique Nord indiquent que certains essaims sont constitués par desindividus nageant activement
leplus souvent au niveau delasubsurface. D'autres observations effectuées danslamémerégion et en Méditerranée centrde
indiquent que des ms de surface pourraient &re maintenus passivement par les courants de surface.

Larépartition de Pelagia en Méditerranée au cours de la période de prolifération semble avoir é&é conditionnée par les
caractéres hydrologiques et, éventudlement, par les conditions trophiques naturelles de chague zone donnée. Par exemple,
en mer Ligure, on aconsteté que cette répartition était en rapport avec des conditions naturelles eutropha s bienquedes
effectifs relativement denses éaient observés des deux cotés du front L|gur(}Pr0ven(;d On n'a jamais pu édblir de
corrélation directe entrelasurvenuedesessamsdePel agia et une pollution localisée dorigine tellurique. Cependant, toute
augmentation de lateneur en déments nutritifs, qu'elle soit dorigine naturelle ou anthropique, peut entrainer une hausse de
laproductivité locale qui est susceptible, ason tour, deentrainer une hausse des effectifs de Pelagia. Onaémisl'avis que
Iatemperature pourrait exercer une influence déterminante sur la stabilité et 1a persistance d'un essaim. On a congtaté que,

egolfe de Trieste, des essaims se formaient habituellement quand latempéreture de |'eau de mer était comprise entre
16 a C, dorsque dans les eaux grecqu&s ils éaient plus fréquemment associés ades températures comprises entre 20
et 25° C et @aent raresau ddade 25° C

Le phénomeéne des efflorescences de P. noctiluca en Méditerranée peut ére considéré comme |'expression biologique
giamlarede laréaction dune communauté épipélagique ades modifications along terme du milieu physique. Bien que

activités humaines comme la surpéche des prédateurs naturels des méduses et les g ets de polluants dorigine tdlurique
puissent contribuer aentretenir les efflorescences de méduses sur delongues périodes, lasurvenue de ces effl orescencesest
un phénoméne naturel que I'on a observé dans larégion bien avant que I'impact de l'action de I'homme sur I'environnement
ait revétu des proportionsimportantes.

Diverses hypothéses ont éé avancées pour expliquer les mécanismes de déclenchement et de régulaion des proliférations
dePelagia. Pour lenord-ouest delaM éditerranée, on asoutenu quel esefflorescences survenuesau coursdes cent dernieres
années pourraient &re en rapport avec des cycles dimatiques et hydrologiques pluriannuels. De fait, les années précedant

la prolifération se caractérisent par un deficit pluviométrique, des températures et des pressions amosphériques
anormalement éevées, notamment enmai et enjuin. Cesfacteursclimatiques pourraient renforcer lacapacitédereproduction
&, en conséquence, le déclenchement prolifératif pourrait contituer la réponse biologique de cette espéce ades facteurs

d'agression naturelslorsque ses popul ations sont entrainées dans de nouvelles zones par des courantsinhabituels. Sdonune
autre hypothése, les efflorescences de Pelagia ou d'autres espéces planctoniques se produiraient lorsque leur horloge
circannuelle interne anticipe les fluctuetions réguliéres et saisonniéres du milieu s bien quelles seraient en mesure de mieux
tirer parti de la saison favorable que leurs compétiteurs naturels, d'ou une multiplication de leurs effectifs. Il reste encore a
éablir § des facteursde cet ordre déclenchent le phénoméne prolifératif smultanément dans|es diverses regions concernées
de la Méditerranée ou dans des foyers réduits apartir desquelsils se propageraient ensuite alafaveur des mouvements de
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nous devrions prendre conscience quelavieelle-
méme est le plus grand destructeur de la
biodiversité, notamment au niveau des genes et
des especes; mais la vie n'est pas douée de
raison, aors que I'homme I'et, et il lui incombe
de ce fat une lourde et exceptionnelle
responsabilité.

En détruisant |es habitats naturels, en polluant le
milieu, en exploitant les ressources biologiques
naturelles, les activités humaines diminuent le
nombre des organismes sauvages et le nombre
des especes; autrement dit, ellesamenuisent peu
a peu la biodiversité de la planéte. En outre,
I'obtention de souches spécialisées et leur
création par génie génétique au service de
I'agriculture, de I'@evage ou de la production de
spécidités  pharmaceutiques ou  chimiques
représentent une menace nouvele pour lavariété
génétique des especes cultivées. Les efforts
visant a établir et entretenir des dépdts
spéciaises de matériel génétique végéta et
animd (riz, blé, mai' s, banques microbiologiques,
etc.) ne permettent pas actuellement de rattraper
le mangue de combinaisons génétiques
potentiellement ou effectivement précieuses qui
pourraient étre nécessaires pour faire face aux
modifications de l'environnement e a la
résistance croissante des nuisibles aux pesticides
dans les zones ou poussent actuellement les
especes cultivées, ou pour fournir des variétés a
cultiver dans de nouvelles zones afin de satisfaire
la demande des populations humaines. Bien que
le génie génétique, en accélérant la création de
variétés nouvelles et mieux adaptées, apparaisse
comme un moyen possble de cultiver la
biodiversité, il dépend auss lui-méme de la
digoonibilité d'un niveau éevé de diversité
génétique.

L'introduction de nouveaux organismes sous
forme d'espéces exotiques ou de souches
hautement cultivées d'espéces endémiques
comporte presgue toujours un risgue pour
I'environnement/écosystéme ou intervient cette
introduction et réclame la plus grande prudence
possible.

La conservation de la biodiversité des
organismes aquatiques vise a compenser la
disoarition d'espeéces et de races locales due a
des pratiques nuisibles telles que la surpéche, la
destruction des habitats et la pollution. Bien que

la surpéche n'ait entrainé que relativement peu
dextinctions d'especes, il n'en va pas de méme pour
quelques populations et races, et les activités
humaines ont eu d'autres incidences graves sur les
habitats de certaines espéces.

Le nombre d'espéces étrangéres a un milieu
marin donné qui ont éé introduites délibérément ou
accidentellement par I'nomme (Caul erpa taxifolia,
mentionnée en 1.3, en et un exemple en
Méditerranée, UNEP, 1995d) s'est
considérablement accru, et il Savére que des
modifications de I'environnement résultant
d'activités humaines peuvent faciliter ce processus.
L 'introduction d'especes exotiques a causé, au plan
mondid, des modifications d'une grande portée dans
la composition de la faune de bon nombre des mers
fermées et semi-fermées, des estuaires et des eaux
marines cotiéres. Les effets de ces introductions
comprennent: des impacts écologiques immédiats
au niveau des communautés en modifiant la
compétition et la prédation entre espéces; des
modifications de la nature du milieu lui-méme par
I'influence de certains organismes et une possible
dégradation génétique de stocks indigenes.
L 'introduction simultanée d'organi smes pathogénes
a souvent eu des effets nocifs sur les especes
indigenes tout comme sur les espéces introduites,
notamment |es mollusques/crustacés d'éevage. Un
grand nombre de ces espéces pénétrent par le
canad de Suez et sont dites, d'aprés le nom du
constructeur du canal, espéces "lessepsiennes’.
Spanier et Gdil (1991) éudient notamment la
migration lessepsienne de la méduse de I'océan
Indien Rhopilema nomadica dont la présence au
sud-est de la Méditerranée a été relevée pour la
premierefoisen 1977 et qui congtitue désormais, de
temps aautre pendant I'été, d'énormes ms. Ce
phénomeéne peut traduire le succeés écologique des
envahisseurs dans un premier temps plutot que des
anomalies eutrophes ou autres; un équilibre avecles
espéces indigenes finit alalongue par sinstaurer.

Depuis |e percement du canal de Suez, quelques
500 especes indo-pacifiques ont apporté une
illugtration concrete du phénomeéne (Por, 1968).
Cette migration, avec sa propagation ultérieure a
I'ouest et au nord, aétéfacilité par les conditions de
sdinité accrue engendrées par la construction du
barrage d'Assouan et |a suppression consécutive de
la barriére de faible salinité due au déversement du
Nil en mer Méditerranée orientale.
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La conservation de la biodiversité des
organismes aguati ques pose des problemes adeux
grands niveaux: premiérement, pour les stocks de
poisson sauvage, la disparition d'espéces et, plus
précisement, de races locales, en raison des
modifications de I'environnement, de la surpéche
ou de la compétition née de Iintroduction
d'espéces, constitue un danger réel et durable. La
tendance acréer de nouvelles souches uniformes
adaptées al'éevage en captivité augmente les
dangers que ces traits innés font courir aux
populaions sauvages du fait que des souches
élevées en cages sévadent et qu'il seproduit alors
un croisement entre souches cultivées et souches
sauvages. Ces "accidents'génétiques pourraient
réduire lavariabilité des stocks indispensable pour
assurer la résilience et I'adaptabilité dans un
environnement en transformation.

L'un des effets possibles de la péche intensive
sur la biodiversité tient au recours ades engins
spécifiquement destinés atelle ou telle talle de
poisson. Ces pressions peuvent conduire a la
sdection dindividus a maturité précoce ou a
croissance retardée, avec des effets
vraisemblablement mesurables sur un nombre
limité de générations. Ce type deffet peut étre
réduit ou supprimé gréce ad'autres stratégies de
péche.

Un probléme spécia relatif ala biodiversité
concerne I'influence des canaux artificiels qui font
communiquer la faune de diverses régions, et
I'influence du trafic maritime qui favorise le
transport involontaire d'espéces exotiques.

Dans l'ensemble, on peut conclure que,
s'agissant des écosystemes terrestres,
I'exploitation intensive par I'nomme de tous les
habitats et écosystémes réduit leur complexité et
favorise des écosystémes simples et laconversion
d especes généraistes en especes pionnieres
spécidisées dans une croissance € une
reproduction rapides, avec souvent des
fluctuations substantielles de I'importance des
stocks.

Les cultures commerciaes de riz, poisson et
autres produits permettront de compenser laperte
de profit qu'entrainera fatalement al'avenir une
politique de maintien de la diversité génétique des
habitats complexes (en dépit, par exemple, des
possibilités qu'offre celle-ci pour la production de

nouveaux produits pharmaceutiques) e de
préservation de la végétation cotiere au titre de la
lutte contre lesinondations, de réserves écol ogiques
et de viviers pour les stocks cotiers et continentaux
de poissons et crevettes.

Les problémes de la biodiversité n'ont pas
encore suscité toute |'attention quiils mériteraient en
Méditerranée. La Convention sur la diversité
biologique, adoptée a Rio de Janeiro lors de la
Conférence sur l'environnement et le
développement de juin 1992, est entrée en vigueur
a la fin 1993. Elle exige de ses signataires quils
réglementent |'acces aux ressources génétiques et
contrBlent l'origine, le transfert (a des fins de
commerce ou de recherche) et la destination du
matériel génétique.

Les inventaires des especes (taxinomie,
répartition, effectifs) sont encore loin d'étre bien
établis pour la plupart des régions du monde, sans
compter que les transformations dues auix activités
humaines appellent leur tenue a jour réguliére,
méme quand ils paraissent assez complets. Au vu
des lacunes de nos connaissances, il est impératif
d'appliquer le "principe de précaution”, asavoir la
prise de mesures de protection et de conservation
sans attendre d'avoir les connaissances et les
explications scientifiquesrequises et I'interdiction de
toute destruction inutile de la flore et de la faune.
En d'autres termes, des normes élevées de gestion
des ressources biologiques, que ce soit ades fins
d'exploitation ou de conservation, seront
essentielles.

3.4.3 Espécesen voied'extinction et especes
menacees

La question de I'appauvrissement de la
biodiversité en M éditerranée est abordée avant tout
au plan du risque global ou régiona d'extinction des
espéeces. On entend habituellement par "especesen
voie d'extinction” cdllesqui sont en danger immédiat
dextinction dans l'ensemble ou une partie
importante de leur aire de répartition, et par
"especes menacées' celles qui sont susceptibles de
disparditre dans un avenir prévisble dans
I'ensemble ou une partie de leur aire de répartition
s les facteurs responsables du déclin de leurs
effectifs ou de la dégradation de leur habitat
continuent a sexercer. La question générale des
espéces en voie dextinction et des espéces
menacées dans la région a fait, ces
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dernieres années, I'objet de plusieurs études
(Ramade et al., 1990; Boudouresque, 1993, 1995);
dle a égaement donné lieu a deux réunions
importantes. laConférenceinternationa e Especes
marines a protéger en Méditerranée”, qui sest
tenue a Carry-le-Rouet les 18 et 19 novembre
1989 (Boudouresque et al., 1989), et la Réunion
d'experts sur les espéces en voie d'extinction en
Méditerranée, qui sest tenue aMontpellier du 22
au 25 novembre 1995 et ol les participants sont
convenus d'une liste d'especes en voie d'extinction
et menacées en Méditerranée (UNEP, 1995). On
expose brievement ci-apres lasituation destaxons
les plus importants .

Végetaux marins

Le Livre Rouge "Gé&ard Vuignie" des
végétaux, popul ationset paysagesmarinsmenacés
en Méditerranée (UNEP/IUCN/GIS Posidonie,
1990) recense et expose le statut de 48 especes
de vég&aux marins que l'on peut considérer
comme menacées.

L'espece dont |e statut actuel est sans doute le
plus préoccupant est Posidonia oceanica,
endémique a la Méditerranée. Si on ne peut
consdérer P. oceanica comme menacée
dextinction puisgu'elle occupe encore de vastes
superficies de fond marin dans I'ensemble de la
Méditerranée, les prairies qu'elle constitue sont en
régression dans la plupart des stations et centres
importants, et ce sous I'effet conjugué: i) de la
pollution (et notamment d'une augmentation de la
turbidité en rapport avec des effets directs de
cette pollution ou avec les effets de
I'eutrophisation, ce qui réduit la pénétration de la
lumiére en profondeur et entraine ains un recul de
la limite inférieure de I'herbier); ii) des
aménagements cotiers et portuaires (ports, plages
atificidles,, barrages, etc.) qui empiétent sur les
prairies ou provogquent un apport accru ou réduit
de sédiments au niveau de la prairie qui se traduit
par un enfouissement ou par un arrachage des
herbes; iii) des activités de chalutage, dragage et
mouillage qui endommagent les prairies en
arrachant les végétaux. Les herbiers aposidonies
sont l'une des communautés marines les plus
riches en biodiversité et ils peuvent remplir des
fonctions
importantes de production de biomasse et
d'oxygene, de rétention des sédiments et de
protection des rivages contre I'érosion. Ils sont

enfin une nourricerie pour de nombreuses espéces
de valeur commerciale (voir encadré page 71).

Plusieurs especes du genre Cystoseira, qui
forment des habitats typiques et importants
généralement appelés "foréts' sont recensées en
Méditerranée. De méme que pour les prairies de
Posidonia, les foréts de Cystoseira sont en recul
en de nombreux sites et sous I'effet, semble-t-il, de
la pollution. Plusieurs de ces espéces sont
considérées comme menacées en raison de leur
répartition géographique de plus en plus restreinte.

Mammiféres marins

Le phogue moine de M éditerranée (Monachus
monachus) est considéré comme étant en voie de
disparition depuis les années 1960 et il est
aujourdhui 1'une des especes les plus en danger.
L es effectifstotaux de I'espece sont estimes de 300
a500 spécimens, y compris les groupes des cotes
de I'Atlantique. Son déclin généra Sest poursuivi
jusguaux niveaux alarmants actuels en dépit des
gros efforts consentis pour sa conservation. La
guestion du phogue moine fait I'objet d'un examen
plus détaillé ci-contre (voir encadré page 72) €t le
PNUE a procédé a une synthése de son statut
actuel dans les divers pays (UNEP, 1994q).

Parmi les cétacés, les especes de dauphin
(Delphinus delphinus, Tursiops truncatus et
Senella coeruleoalba) et de cachalot (Physeter
macrocephalus) ont subi un lourd pr§udice des
incidences directes ou indirectes de la péche, a
savoir notamment: i) les prises fortuites, surtout
dans les filets dérivants, mais auss dans d'autres
engins de péche; ii) la capture délibérée et le
massacre par les pécheurs; iii) |'appauvrissement
des stocks d'espéces qui leur servent de proies en
raison de la surpéche. On sest également inquiété
d'un impact possible de la pollution marine, éant
donné que des analyses de tissus prélevés sur des
dauphins ont montré que ceux-ci figuraient parmi
les animaux de la Méditerranée les plus fortement
contaminés par des substances toxiques telles que
les PCB, le DDT et des métaux lourds comme le
mercure. Méme s les effets de ces contaminants
sur lesmammiferes marins demandent aétre mieux
précisés, on dispose d§ad'édéments prouvant qu'ils
comportent des troubles de la reproduction et une
immuno-dépression. Des menaces supplémentaires
sont représentées par l'ingestion de débris de
plastique flottants et par
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LESPRAIRIESMARINESDE POSIDONIES

Posidonia oceanica est un végéd marin florissant dont |'espéce et endémique ala Méditerranée et forme d'épaisses
prairies de la surface de lamer aune profondeur de 25 a40 m (en fonction de latrangparence). Les prairies de posidonies
abritent une flore et surtout une faune extrémement riches, et dles congtituent aing un foyer capitd de biodiversité en
Méditerranée. En ouitre, la production primaire de cette herbe marine &t de I'dgue épiphyte vivant sur ses feuilles et
considérable. Quand elles tombent, les feviilles sont consommées par les détritivores, et les algues épiphyteslesont par les
herbivores. Cependant, uneforte proportion del'herbier - de 30 a40% - est exportée versdautres écosystemes, notamment
caux dela profondeur, ol elle sert de frayére et de nourricerie ade nombreuses epeces de poisson (dintéré commercia
notamment) et dinvertéorés. Les prairies jouent égaement un role dans la régulation du flux de sédiment. Enfin, dles
amortissent la force des phénomeénes hydrodynamiques (houle, vagues) et dles contribuent de la sorte ala protection des
plages contre I'érosion.

Laréention de sédiment par |es posidonies, conjuguée alacroissance verticae des rhizomes, aboutit ardever lefond dela
mer (de0,1 a1 m par séde). Dans certaines baies bien abritées, P. oceanica atteint presque la surface de lamer et édifie
unrécif-barrierequi est sparé delacte par unelagune. Dansleseaux de surface deszonesles pluschaudes (Turquie, Sicile,
et surtout Tunisie), P. oceanica pousse en bandes étraites et paraléles on parledorsde "prairiestigrées’.

Les herbiers de posi donies occupent environ 300 kn? le long dulittoral continental delaFrance, 750 kn¥ en Corseet 50 kn?
enLigurie(Itdie). Lasuperficietotd e occupée par lesprairiesmarines de posidoniesen Méditerranée n'est pasconnue, mais
dle pourrait dépasser les 25.000 kn?. On esime que les herbiers les plus vastes se trouvent en Libye, Tunisie, Scile,
Sardagne, and que danslabaie dHyéres (France).

Dans une grande partie de la M éditerranée, notamment au voisinage des grands portsindustriels (Athénes, Naples, Génes,
Marsdlle, Barcdone, Alger, etc.), les herbiers aposidonies ont subi une régression considérable apartir des années 1960.

C'est sansdoute dans le golfe de Gabés, en Tunisie, que cette Situation et la plus préoccupante. Du fait que sesrhizomes
srlegaa@ o%pement lentement et que sesfructifications sont rares, ladestruction d'un herbier doit &retenue pour irréversible
al'échdlehumaine

Cette régression a pour causes: 1) la pollution (€éments nutritifs et détergents notamment) alaquelle I'espéce est trés
sengble; 2) la diminution de la trangparence de I'eau (turbidité, développement du plancton) qui entraine un recul de la
profondeur de I'herbier; 3) les plans de récupération et miseen valeur des sols (projetslittorauix affectant lefond delamer;
digues, ports et plages artificidles); 4) lesactivitésde chal utage auxquellesles prairies sont trésvulnérabl es provoquant une
miseanu des rhizomes par disparition du sédiment; 5) les explosifs (dynamite, etc.) utilisés par certains pécheurs; 6) les
modifications, dues aux projets de déve oppement, de I'apport de sédiment entrainant une surcharge ou une raréfaction de
cdui-di; 7) l'action des ancres des bateaux, quand elle est répétée (comme dans certains sites de mouiillage ouverts du nord-
ouest dela Méditerranée). Dans le département des Alpes-Maritimes, en France, la propagetion de Caul er pa taxifolia,
une ague exatique introduite en M éditerranée, représente une menace supplémentaire pour P. oceanica.

Dansles baies ol des projets d'aménagement importants ont éé réalisés, la plupart des récifs-barriéres de posidonies ont
disparu.

Posidoniaoceanica est protégée par lalégidation en France (décret du 19 uillet 1988) et en Catal ogne (décret du 31 juillet

1991). Dans la Commune de Vaence (Espagne), un décret du 23 janvier 1992 interdit la destruction des herbiers a
S marinset favoriseaing laprotectiondeP. oceani ca. Enfinlesherbiersaposdoniessontinclusdansl'annexe

| delaDirective de I'Union européenne relative aux habitats en date du 21 mai 1992 (habitats naturels de la Communauté

dont |a préservation nécessite l'instauration de zones de consarvation spécides).

Dans plusieurs Etats citiers de |la M éditerranée (en Epagne, en France, en Itdie et en Tunisie notamment), lesactivitésde
chalutage sont interdites dans un rayon detrois milles du littoral ou dansleszonesdont laprofondeur estinférieurea50m.
En théorie, cdasignifie quelaplupart des prairies de posidonies sont protégées, mais en pratique les réglements ne sont
jamais respectés.

Les prairies de posidonies devraient fairel'objet d'une protection juridique danstous les paysriverains delaMéditerranée,
au titre de la Convention de Barcelone et des | égidations nationaes pertinentes.

L'interdiction du chal utage sur IesPrairiSdeposidonies_devrait rallier une adhésion générde. A ot effet, lamise en place
de récifs anti-chalut Sest avérée efficace en Espagne (Alicante) et en France (Céte Bleue, prés de Marsaille).

Lasurveillancedesprairiesde P. oceanica sur lemoddedu RSP (Réseau desurvelllancedelarégion Provence-Alpes-Céte
d'Azur en France) devrait &re &endue atousles Etats méditerranéens. Par ailleurs, lasensibilité delaposidoniealapollution
fait de cette survelllance un indicateur biologique de laqualité globa e des eaux marines.

Des plans de recongtitution des herbiers aposidonies pourraient étre envisagés acondition dobserver les critéres suivants:
1) que laposidonie ait existérécemment sur le site précis de replantation; 2) queles causes de ladisparition delaposidonie
aent cesse dagir; 3) que larégression de laposidonie soit d'unetdle ampleur qu'on ne puisse escompter unerecongtitution
naturelle amoyen terme; et 4) que la replantation ne soit pas effectuée pour compenser la destruction de la posidonie due
au développement du littoral. Des essai's de recondtitution dherbiers ont d§aéé rédisésen France et en Itdie.
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CONSERVATION DU PHOQUE MOINE DE MEDITERRANEE

Depuis de longues années, les biologistes spéciaisés en conservation des espéces redoutent que le phoque moine de
Méditerranée (Monachusmonachus) nedisparaissebient6t ajamais. || est classé parmi |esespéces menacées depuis 1966
et figure aujourdhui sur laliste mondide UICN des douze especes en grand danger dextinction.

Autrefais, I'aire de répartition de cette espece sétendait dulittora delamer Noireal'ensembledelaMéditerranée et jusqua
I'Atlantique dans les parages de Madeére, desiles Canaries et du littoral nord-ouest de I'Afrique jusgu'au Cap Blanc plusau
sud. Depuis le début du siecle, le phogue moine adigoaru de la plupart des ctes de laMéditerranée et delamer Naire. En
1980, ses effectifs étaient de 600 21000 goécimens dans I'ensemble du monde. Aujourdhui, ils ne seraient plus que 300 a
500 répartisen pentsgroupesdmserm nésen Medlterraneelelong dulittora delaGréceet deIaTurqwe €t dansunemoindre
mesure de I'Afrique du Nord, et dans|'Atlantique autour del'archipel de Madére et du cap Blanc. Les principaes menaces
qui pésent sur la population reﬂante de phoques moines sont:

i) leur massacre ddlibéré par rsqui voient en eux des concurrents et leur reprochent d'endommeager leursfilets;
i) leur deﬂructlon/capture dans esengins de péche;

iiig la perturbation et la destruction de leurs habitats en raison surtout de I'essor du tourisme et de l'industrie;

iv) lasurpéche, qui amenuiseles stocks de poisson sur lesquelsils se nourrissent;

v) lapollution.

En outre, le statut actuel du phogue moine le rend trés vulnérable ades risques tels que les maadies, les catastrophes
naturelles ou la consanguinité.

Les darmes suscitées par I'éventudité d'une disparition du phoque moine ont incité les pays méditerranéens ains que
plusieurs organisations intergouvernementd& & non gouvernementales aprendre de nombreuses initiatives. Pour fournir
un cadre rtionnel aces activitésains gu'un mécanisme de coopéretion entre les divers groupes oeuvrant ala conservation

du phogue moine, un Plan d'action pour lagestion du phoque moine de Méditerranée aete formulé et adopte dansle cadre
du Plan d'action pour laMéditerranée, et il est coordonné par le Secrétariat du PAM atraversle Centredactivitésrégionaes
pour les aires gpecid ement protégées (CAR/ASP) de Tunis. Le Plan daction esquisse les actions aprendre dansle court et

lelong terme, aLtour des grands axes sLivants:

i) réduction delamortdité des adultes,

i) miseen place d'un réseau de résarves marines,

i) développement delarecherche, collecte de données et mesures de réhabilitetion;

iv) miseen oeuvre de programmes de sensibilisation, dinformetion et de formation.

Depuis 'adoption de ce plan, divers acteurs ont entrepris un certain nombre d'activités. Dans le cadre des programmes du
PAM, on sest avant tout attaché arédi ger, publier et diffuser des documents de sensibilisation du public et des rapports
suentn‘lqu&s alancer un programme deformeation et amener deséudesdeterrain destinées aéva uer leseffectifs du phogque
moineet lasituation deleur habitat. En 1994, uneréunion d'experts chargée d'éva uer lamiseen oeuvredu Plan daction Sest
tenue aRabat (Maroc); elle &ait également invitée agpprécier le atut de l'espece, lesinitiatives prises pour sasauvegarde
et aformuler des recommeandations sur la suite adonner.

Les nombreusss initiatives qui ont éé prises avant ou depuis I'adoption du Plan d'action ont incontestablement eu des
résultats. Le phoque moine jouit désormais d'une protection juridique dans la plupart des pays recoupant son aire de
répartition présente ou passée. Desaires protégées destinées apréserver les popul ations résidentes et leurs habitats ont été
aréées en pluseurssitesdelaMéditerranée et de'Atlantique dont on citera Foga(Turqui€), Montecristo (Itdi€), LaGalite
(Tunisie), Sporades du Nord (Grece), Tles Desertas (M adere, Portugal), Cap Blanc (Mauritani€). Un centre de secours pour
les phogue moines blessés ou les jeunes animatix orphelmsaae ouvert aAlonissos, Sporades du Nord, Gréce. Gréce aux
progranmes de recherche et de surveillance mis en oeuvre jusguace jour € toujours en cours, nombre de données et de
renseignements ont &é obtenus sur des questions capitales comme le profil de répartition du phogque moine, lesinteractions
aveclapéche, lesbesoinsen habitat, etc. Lesnombreuses campagnesdinformation et d'éducation ont accrulasensibilisation
del'opinion sur lasituation critique de I'espéce, favorisant aing 1'adoption de mesures de protection et de conservation.

Mais en dépit de cesrésultatstangibles, les efforts consentisjusquaprésent ne semblent pasavoir réuss aenrayer ledéclin
de |'espéce. Enfait, toutes les causes de ce déclin subsistent. L esmesures de protection nedonnent lieule plussouvent qua
une gpplication lache, les aires protégees, qui savérent étre l'instrument le plus efficace de protection de |'espece et de son
habitat, restent d'un nombre trop restreint. La coopération et la coordination entre les différents acteurs oeuvrant ala
saJvegafde du phogue moine sont loin détre satisfai santes. La conservation du phoque moine demeure pour les écologistes
et les gouvernements de la région méditerranéenne un défi ardever.

En sefondant sur les conclusions de laréunion d'experts de Rabat, il est possible deformuler les grandes recommandations

qU| suivent sur I'action amener dans|'avenir:
veiller al'application effective des mesures de protection €t de conservation adoptées, en renforgant notamment le
ogcntrole pour éviter les massacres ddlibérés d'animaux et les activités touristiques susceptibles d'avoir des effets
néfastes,

- coréer de nouvelles ares protégées aux Stes actudlement ou récemment fréquentés par I'animd. Les Tles loniennes
(Meéditerranée) et lafacade africaine de I'Atlantique sont les Sites prioritaires,

- reduire les interactions entre le phoque et les pécheurs, notamment i) en intégrant les mesures voulues dans les
réglements de péche pour toutes les zones ol le phogue moine reste présent, et i) en développant larecherche sur les
techniques et mesures destinées aréduire les incidences dues aux engins de péche;

- poursuivreen|esintensifiant lesefforts de surveillance des popul ations de phogue moine et notamment leursmoddlités
dedispersion;

- rédiser des&udes sur leurs besoins en habitat;

- lancer des programmes de sensibilisation, notamment al'intention des communautés de pécheurs;
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les nuisances sonores provenant dactivités
humaines en mer (navigation, exploration et
extraction de minéraux, manoeuvres de la marine
de guerre) qui sont susceptibles d'interférer avec
les signaux émis par les cétacés et méme de léser
leurs récepteurs acoustiques. Le statut actuel des
cétacés de Méditerranée est récapitulé dans un
document du PAM (UNEP/IUCN, 1994).

Oiseaux marins

L es oiseaux sont vraisemblablement le groupe
taxinomique sur lequel on dispose des meilleures
informations concernant le statut et la répartition
des différentes espéces en Méditerranée. De
nombreuses études ont été publiées, en particulier
pour les pays d'Europe (Grimmett & Jones, 1989;
Langeveld et Grimmett, 1990; Langeveld, 1992,
Tucker et al., 1994). Un répertoire des sites
importants d'oiseaux en Méditerranée est
disponible (Sultana, 1993). En se fondant sur les
données actudlement disponibles, la réunion
d'experts d§acitée de Montpdllier (1995) adressé
une liste de 15 espéces doiseaux en voie
dextinction ou menacées et qui sont toutes en
rapport direct avec le milieu marin.

Reptiles marins

Les principales especes menacées en
Méditerranée sont la tortue verte (Chelonia
mydas), latortue du Nil (Trionyx triunguis) et la
tortue carouane (Caretta caretta) qui nidifient en
Meéditerranée. Elles sont menacées de la sorte
parce quelles ont besoin de plages parfaitement
tranquilles pour y déposer leurs oeufs et leslai sser
couver. Latortue verte ne nidifie aujourd’hui que
sur des plages du sud de la Turquie et de Chypre
et, dans une mesure restreinte, en Israél; latortue
carouane nidifie sur des plages grecques, turques,
chypriotes, syriennes, israéliennes, égyptiennes,
libyennes et tunisiennes.

Ces trois espéces, ansd que le caret
(Eretmochelys imbricata, que I'on ne rencontre
toutefois que trés rarement en Méditerranée) sont
extrémement vulnérables ala péche commerciae
dufait qu'elles sont capturées accidentellement ou
sont elless-mémes péchées pour leur chair et leur
carapace (écaille de tortue). Quelles que soient
leurs habitudes de nidification, ces espéces sont
connues pour migrer sur de grandes distances en
mer Méditerranée (et méme jusgu'a l'Atlantique

Est ou au delg. Groombridge (1990) et le PAM
(UNEP/IUCN, 1990) ont récapitulé la répartition
et les effectifs des cing principales espéces de
tortue marine (les quatre précitées, plus la tortue
Dermochelys coriacea et la tortue de Kemp
Lepidochelys kempi), avec la protection dont elles
bénéficient présentement. Les populations
résidentes et reproductrices présentent toutes des
effectifs sérieusement réduits.

3.5 Siteshistoriques et paysages

Le Centre d'activités régionaes du Programme
d'actions prioritaires apublié des lignes directrices
détaillées pour la réhabilitation des établissements
historiques de la Méditerranée (UNEP, 1994,
volume 1), étayées par cing études de cas (UNEP,
1994j, volume I1).

Certaines des périodes les plus brillantes de
I'évolution culturelle et artistique de I'humanité ont
eu pour foyer la Méditerranée. C'est notamment
dans la région que l'architecture des demeures
privées ou des grands édifices et ensembles
publics a atteint des sommets. Dans lecadredela
Convention internationale de 1972 sur la protection
du patrimoine culturel et naturel de I'hnumanité de
I'UNESCO, les dtes e monuments les plus
importants de laMéditerranée ont été recenses; ils
représentent aeux seuls une magjorité de tous les
stesinscritssur laliste. Cent sites méditerranéens
(fig 3), dont bon nombre - mais pas tous - figurent
auss sur la Liste du patrimoine mondia de
I'UNESCO, ont été séectionnés pour faire I'objet
d'un suivi attentif dans le cadre du Plan d'action
pour la Méditerranée, en collaboration avec
I'Atelier du Patrimoine de Marseille
(UNEP/Marseille, 1995).

Outre ces 100 sites officiellement adoptés, il
exise bien dautres établissements historiques
intéressants et préoccupants au plan de
I'environnement. On citerapar exemple: i) lesvilles
ou établissements anciens d'un grand intérét
historique, ou certaines zones qui en font partie,
témoignages d'une forme ou d'un style particuliers
de vie ou de culture urbaine ou rurde; ii) des sites
archéologiques représentatifs de civilisations
anciennes, quils aient ou non dgafait I'objet de
fouilles; iii) des édifices ou groupes d'édifices
consacrés aux cultes (temples, églises, mosquées,
synagogues, monastéres, etc.); des ouvrages
militaires (forteresses, remparts, casernes); des
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baiments dutilité publique (hotels de Vville,
hopitaux, musées, théétres et centres culturels,
fontaines etc.); des monuments dintérét
architectural ou sculptural (monuments aux morts,
maisons de maitre, magasins et établissements
commerciaux); des ouvrages du génie civil (ponts,
routes, canaux, ouvrages hydrauliques, ports, etc.);
et iv) des sites de nature complexe, combinant
habituellement un intérét naturel et architectural:
parcs historiques e commémoratifs, stes
importants pour leurs caractéristiques naturelles et
historiques/artistiques; jardins comportant des
€éléments ornementaux de grande valeur artistique.

L es édifices sont sujets ala détérioration ou a
la disparition enraison de phénomenes naturelsou
d'activités humaines; celapeut se produire sur une
longue période (vieillissement norma) ou sous
I'effet de catastrophes (incendies, inondations,
glissements de terrain, avalanches, tremblements
de terre, éruptions volcaniques).

Le vieillissement naturel dépend de facteurs
comme I'emplacement et [I'orientation
géographiques, le climat loca (notamment les
vaiaions thermiques et I'exposition aux
rayonnement solaire, aux pluies et al'humidité, la
forceet ladurée des vents), I'envahissement
de divers nuisbles (moisissures, algues,
végétaux supérieurs sur les  murs, les
plafonds et les planchers, ou insectes, oiseaux,
rongeurs, etc. au sein des structures).

Si les catastrophes naturelles sont pour la
plupart inévitables sans étre pour autant totalement
imprévues, le moment de leur survenue et leur
ampleur ne peuvent encore étre prédits avec
précison. Depuis I'antiquité, on sefforce den
limiter les dégéts. On semploie aujourd'hui
activement a améiorer la prévison de ces
phénomenes - comme les séismes - a partir de
certains signaux de I'environnement dont on suit
I'évolution. Méme dans ce cas, il y a forcément
une grande disparité entre la rareté de survenue
d'un sinistre en un lieu et aun moment donnés et
l'ampleur des dommages occasionnés mais
généraement tres localisés (aux constructions
surtout), S bien qu'on ne se dote pas des moyens
qui permettraient d'ameéliorer les prévisions.

La dégradation due & des causes humaines
résulte en général de décisions socio-politiques
inconsidérées ou d'une mauvai se gestion au niveau

politique local, régiona ou méme mondia, de
transformations  économiques ou de modes
architecturales, voire de contraintes aberrantes de
nature idéologique. Les transformations
économiques peuvent concerner le systeme de
production ou d'échanges, entrainant le déclin ou
le bouleversement de secteurs entiers d'activité
comme l'agriculture, [l'artisanat, certaines
industries, la péche, I'exploitation miniere, etc. La
disparition de ces secteurs aboutit presque toujours
au délabrement matérid des édifices qui les
abritaient et méme, dans certains cas, aun exode
qui vide entierement des villagesou desvilles. Il se
trouve aors que, parfois, seul le tourisme permet
de sauver ces édifices et ces établissements
désertés en les réhabilitant ou en les restaurant
pour attirer les visiteurs.

A linverse, les transformations économiques
peuvent conférer ades centres-ville historiquesun
surcroit de fonctions économiques et
administratives pour lequel ils n'éaent pas faits.
L'aménagement de réseaux de transport
modernes, de voies a grande circulation et de
parcs de stationnement pour résidents et touristes
soulévent des obstacles que I'on finit presque
touyours par surmonter au détriment des
monuments et des édifices les plus remarquables
en rason des effets pernicieux des gaz
d'échappement et autres polluants (comme les
pluies acides) que I'on a évoqués plus haut. Les
vibrations (associées au bruit) du trafic souterrain
et de surface sont un facteur supplémentaire de
détérioration des édifices.

Le remeéde acet état de chose consiste en une
gestion judicieuse - et le bon entretien notamment
- des édifices existants et en une planification
rationnelle des nouvelles constructions quant aleur
sructure, leur emplacement et intégration
harmonieuse dans le patrimoine historique. Cette
gestion doit comporter la préparation a
I'intervention d'urgence et I'atténuation lors des
catastrophes, al'exception de la guerre - et bien
guun pays agresseur puisse inclure dans ses
objectifs militaires la destruction du patrimoine
culturel de'ennemi, et notamment des édifices qui
en sont témoignage le plus éoquent.

Le document du PAM (UNEP, 1994i, volume I;
UNEP, 1994j, volume II) accompagne son exposé
d'un ensemble de lignes directrices assez détaillées
sur des questions comme la réhabilitation des
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edifices, les études architecturales et I'analyse de
I'état d'un Site de valeur.

Le volume |l présente cinq études de casou la
méthodol ogie proposee dans les lignes directrices
a éeé appliquée. Elles concernent: i) le quartier de
Plaka, aAthénes, le plusancien delaville situé au
pied de I'Acropole; ii) le centre historique de
Génes (mais qui n'est plus aussi centra
aujourdhui, socialement parlant, qu'il ne I'était a
I'époque de prospéritédelaville); iii) Marsaille, qui
possede une longue expérience de I'application
d'une méthodologie efficace de documentation et
de recherche pour les sites dintérét
archéologique/historique; iv) Split, dont le centre
historique abrite le palais de Dioclétien (vieux de
pres de 2.300 ans) ains que des édifices des
pé&iodes préromane, romane, gothique,
Renaissance et baroque; et v) le quartier de
Hafsia de Tunis, qui occupe la partieinférieure de
la médina (citadelle), qui est désavantage par sa
topographie et était, dans le passé, réservé ades
minorités  étrangéres; la méthodologie du
CAR/PAP a été suivie pour tenter de réhabiliter
ce quartier.

Les travaux menés aMarseille I'ont été sous
I'égide de I'Atelier du Patrimoine de cette ville,
mais ils englobent un éventail pluslarge d'activités
dont la protection du patrimoine archéologique
sous-marin en Méditerranée revét un intérét tout
paticulier (UNEP /Marseille, 1995). Ce
patrimoine n'a éé pleinement reconnu que depuis
l'introduction, voici quarante ans, du scaphandre
autonome. Le document cité passe en revue la
Situation de ces sites archéol ogiques dans les pays
suivants: Albanie, Espagne, France, Isradl, Italie,
Tunisie, Turquie et Mate. Danslaplupart des cas,
ces sites sont des épaves remontant jusqu'a3.600
ans; les autres sites comprennent des ports de
l'antiquité (Israél et Tunisie), des établissements
humains (Albanie, Malte, Tunisie), des remparts
(Malte) et des carriéres (Albanie). Rien qu'en
France, plus de 600 sites sous-marins dintérét
historique, artistique ou archéologique ont éé
recenses, mais ils ne se situent pas tous en
Meéditerranée.

Les principaux problémes auxquels sont
confrontés|es sites sous-marins sont I'envasement
(progressif ou résultant de glissements des fonds
marins), la destruction du bois des vestiges par le
xylophage, l'incrustation due au coraux, serpules

(vers vivant dans des tubes calcaires), etc., les
dommages provoqués par les chauts et le pillage
auquel selivrent des plongeurs "amateurs'.

3.6 Implications des changements
climatiques

Les implications des changements climatiques
pour le bassin méditerranéen ont été exposees en
détail par Jeftic (1992a), Jefticet al. (1992, 1995).

Il est essentiel d'évaluer dans le long terme les
impacts des changements climatiques sur les
divers échanges air-mer évoqués en 3.2
(subdivision consacrée a la pollution
atmosphérique), en raison notamment des
modifications graves de ces échanges et de " effet
de serre” di aux biogaz de I'atmosphére.

On peut sattendre a ce que les changements
climatiques dus principalement al'effet de serre
aient au cours des prochaines décennies des
incidences marquées, notamment sur le milieu
marin et lazone cétiere la plus proche. Plusieurs
des biogaz dont le réle est notoirement mis en
cause ont été examinés en 3.2 ci-dessus.

L'effet de serre se traduit en premier lieu par une
hausse de la température moyenne de la Terre et
notamment de I'atmosphere, laquelle aurait ensuite
pour effets principaux de modifier: i) les modalités
du transfert atmosphérique (champ de vent a
linterface terre-mer); ii) les interactions air-mer
(évaporation, précipitations, échanges gazeux et
sding); iii) le volume de la mer (et donc le niveau
moyen de celle-ci); et iv) la répartition de sa
densité (et donc la configuration delacirculation).
De ces modifications découleront ensuite des
modifications de I'numidité relative, des pluies et
des régimes des vents, entrainant par exemple des
changements des écosystemes (pour les
caractéristiques de la végéation, I'état du ol, la
répartition de la faune, etc.).

Ces répercussions ont été évaluées par une
Equipe de travail régionde PNUE sur les
implications des changements climatiques pour la
région méditerranéenne (Jeftic et al., 1992).
L'Equipe de travail était invitée a examiner les
effets possibles. i) de modificationsdu niveau dela
mer sur les écosystemes cotiers (deltas, estuaires,
zones humides, plaines cotieres, lagunes, etc.); ii)
d'une hausse de la température
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sur les écosystemes terrestres et aguatiques,
notamment pour les espéces dimportance
économique; et iii) des changements climatiques,
géophysiques et écologiques sur les activités et
structures socio-economiques. L'Equipe devait
aussi déterminer les zones ou systémes parai ssant
les plus vulnérables aces changements.

L'Equipe detravail méditerranéenne g, dansun
premier temps, défini huit themes pour lesquels
des évaluations régionales seraient entreprises. i)
évolution du climat; ii) modification du niveau dela
mer; iii) océanographie; iv) hydrologie; v) basses
terres du littoral; vi) dégradation du sol; vii)
végétation; et viii) activités socio-économiques.
Ble a également réalisé six éudes de cas
specifiques concernant: i) le delta de I'Ebre; ii) le
delta du Rhone; iii) le delta du P9; iv) le delta du

Nil; v) le golfe Thermai que; et vi) les lacs

d'Ichkeul/Bizerte. Les résultats ont été publiés
dans un ouvrage en deux volumesintitulé"Climatic
Change and the Mediterranean” (Jeftic et al.,

1992, volume I; Jeftic et al., 1995, volume l1).

Par lasuite, cing nouvelles éudes spécifiques
de sites ont été entreprises sur: i) I'lle de Rhodes,
i) la baie de Kastela; iii) le littoral syrien; iv)
Malte; et v) les iles de Cres/Losinj. Ces cing
études ont permis de définir et d'évauer les
implicetions  éventuelles des changements
climaiques sur les écosystémes terrestre,
aguatique et marin, sur lespopulations, sur les
pratiques dutilisation du sol et de la mer et
d'autres activités menées a ces sites; elles ont
auss permis de déterminer les zones ou systeémes
paraissant les plus vulnérables aux changements
climatiques attendus, et de cerner des options pour
la planification et |aconception des grands travaux
dinfrastructure et autres dispostifs dintervention.

Les résultats ont été examinés aune réunion
aur les implications des changements climatiques
sur les zones cotieres de la Méditerranée (La
Valette, 1992). Cet examen a mis en lumiere
certaines faiblesses des évauations: i) une
amplification excessive des processus (par ex.,
dynamique des plages, adaptabilité des
écosystemes) qui pourrait fausser ou minimiser tel
ou tel impact prévu; ii) des données insuffisantes
ou une exploitation insuffisante des données
disponibles pour permettre une évaluation fiable; et
i) une attention insuffisante accordée aux
évenements extrémes (houle de tempétes, action

des vagues) qui pourraient aggraver lesimpacts.

Trois nouvelles éudes de cas sur les
implications des changements climatiques,
réalisées de 1993 a1995, ont concerné le littoral
albanais (UNEP, 1996a), la région de Sfax
(UNEP, 1996b) et la région de Fuka-Matrouh
(UNEP, 1996c¢) (voir encadré page 78).

Certaines variations des conditions actuellesde
fonctionnement des écosystémes marins peuvent,
dés maintenant, ére imputables al'évolution du
climat de la planéte. Ces variations sgouteront
aux Vvariations naturelles auxquelles les
écosystémes ont toujours éé soumis. Leurs effets
sur la péche et I'aquaculture sont difficiles a
prévoir.

Le Groupeintergouvernemental PNUE/OMM
aur I'évolution du climat (GIEC) arassemblé les
points de vue de la communauté scientifique
internationale sur I'ampleur des changements
attendus au niveau planétaire en rapport avec le
climat (IPCC, 1992), et le Consail international
des unions scientifiques (CIUS) a lancé un
Programme international sur la géosphére et la
biosphére (PIGB) pour évduer lerythme évolutif
de toutes les grandes modifications terrestres
observables (Williamson, 1992). En ce qui
concerne les océans, la COl a commencé a
mettre en place un Systéme mondia d'observation
des océans (GOOS) (Kullenberg et al., 1993).

Les études préparatoires menées dans les
cadres précités autorisent apenser que ledioxyde
de carbone (un des gaz "a effet de serre") de
I'atmosphére pourrait doubler dici 82025-2050 S
la politique actuelle reste inchangée, entrainant
vraisemblablement une hausse de latempérature
moyenne globade de 1,5° - 4,5° C (IPCC, 1992).
Cette hausse devrait provoquer une éévation
moyenne du niveau de la mer d'environ 20 cm
d'ici 22030, et denviron 65 cm dici 22100, et
une hausse de la température ala surface de la
mer comprise entre 0,2 et 2,5° C. Bakun (1992)
prévoit certains effets probables de ces
changements sur les écosystémes cétiers et
continentaux marins, en mentionnant notamment
un creusement de I'écart des températures entre
laterre et lamer dans la zone c6tiere qui pourrait
augmenter I'upwelling en modifiant les pressons
atmosphériques et le régime des vents (voir auss
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IMPLICATIONS DU CHANGEMENT CLIMATIQUE EN MEDITERRANEE
L'étude de cas de Fuka-Matrouh (Egypte)

Sdon un avistres largement partagé par lacommunauté scientifigue, 1a hausse dans|'atmosphére des concentrations de gaz
aeffet de serre résultant des activités humaines est en train de provoquer un changement du climat. Une hausse de la
température et un relévement du niveau moyen de la mer al'échelle planétaire devraient figurer parmi les répercussions
majeures de cette évolution dans I'avenir. Pour évaluer lesimpacts qui pourraient en résulter sur les systemes marins et
cotiers, le PNUE a, en 1987, lancé des éudes dans|e cadre de son Programme des mers régiona es. Ces études avaient pour
objet d'analyser les répercussions éventuelles du changement dlimatigue attendu et daider les gouvernements adéfinir des
So iti que£ et des mesures susceptibles de prévenir ou datténuer les effets néfastes de ces changements, ou tout au moins
e sy adapter.

Lors de I'étude portant sur la région méditerranéenne, on a estimé que I'on pouvat escompter des différences trés
importantes, selon les sites, danslesimpacts de I'évolution du climet et quiil faudrait donc envisager différentes options
dintervention. L 'une de ces etudes concernait larégion de Fuka-Matrouh, en Egypte. Le programme d'étude de cette zone
englobait des domaines trés divers. géologie, hydrologie, écosystémes et aspects soci o-économiques. Une équipe dexperts
représentant ces diverses disciplines adonc éeé constituée en vue de définir |e cadre d'une palitique de gestion rationnelle
del'environnement reposant sur uneexpl oitation durable desressources et sur un aménagement judicieux delazonede Fuka
Matrouh.

Lafrange terrestre de la zone couverte par I'éude de Fuka-Matrouh sétend sur prés de 72 km le long de la fagade
méditerranéenne de I'Egypte et sur une largeur moyenne d'environ 70 km al'intérieur. Cette zone condtitue une éendue
pratiquement vierge, denuee pour I'heure detouteactivitéindustrielleimportante. Sesconditionsclimatiquessont variables:
semi-méditerranéennes au nord, le long de la plaine cétiére, et arides au sud, avec un éé chaud et sec. La pluviométrie
annuelle moyenne est de 140 mm au nord, et elle diminue rapidement vers le sud. Le paturage et |a culture sont les
principal es sources de revenus des autochtones. Les terres cultivées se répartissent entre lefiguier, I'olivier, l'orgeet leblé
le rendement de I'agriculture dépend en grande part des pluies de I'hiver. La zone de I'é&ude comprend aujourdhui un total
de 49.000 habitants qui se concentrent danslazone cétiére araison dune densité de 12 habitants au kilometre carré. Letaux
annuel de croissance démographique est de 3.2%, dont 10% proviennent de l'immigration.

Le scénario de I'évolution du climat dans la zone de Fuka-Matrouh a &é éabli par I'Unité de recherches climatiques de
I'University of East Anglia, Royaume-Uni, etil prévoit que, pour chaquedegrédeha,lssedelatempératureglobde lahause
annuelle delatempérature serade 0,7 20,8° C dici al'an 2030, et de2,0a2,3° C did al'an 2100. Lavariation annuelle des
précipitations serait comprise entre 0 et - 4% (2030), et entre O et - 10% (2100) pour chague degré de hausse de la
températureglobale. En plusdesscénariosannuels, desscénariosont également éteétablis pour chaguesason. Lerelevement
du niveau delamer sé@ablirait &+ 16 cm en 2030 et + 48 cm en 2100.

Les principales conclusions de I'éude sont les suivantes:

- lechangement dlimatiquele plusimportant consisteraen un déplacement au nord desphénomeénescycloniquesqui ffectent
lelittora ouest enhiver. L'alongement desétéset uneba ssedelapluviométrie hivernae pourraient entrainer uneextension
del'aidité edtivae

- Par suite du rdévement du niveau delamer, Iapatieorientaedelazonedel 'éude connditraune certaine forme d'érosion
du littoral et uneinondation de certains Secteurs et dépressions Stués al'arriére desrivages;

- l'instabiilité et la disparition des fles-barrieres pourraient devenir fréquentes au cours des prochaines decennies; les plages
fasant face aces fles subiraient aors une érosion accelérée et |es plages de sable de la partie Est sadepteraient ace
relévement du niveau delamer car dles ont la capacité de reculer progressivement versliintériedr,

- unehausse du niveau delamer multiplieralesévénements extrémes commeles oragesviolents, lesdéferlantes, lescourants
et lesfortes marées;

- unehausse delatempérature amaosphérique modifierale régime thermique du sol en réduisant son humiditéet en aggravant
;r;li I'érosion éolienne et lasalinite du sol, tandis que safertilité diminuera et que le processus de désertification en sera

ae

- Iesquantitéd‘ew potable pourraient ne plus suffire aux besoins de la population et des animaux;

- en raison de la hausse de la température annudlle et de la baisse des précipitations, la limite sud de la flore naturelle de
I'arriere-pays reculera plus au nord. Laflore actuelle des dépressions situées entre les dunes pourra sétendre aux dépens
delaflore endémique origindle; et

- la baisse pluviométrique et la hausse thermique modifieront les modes de culture; le changement de la pluviométrie et
I'augmentation de I'évapotranspiration pourraient entrainer une réduction des surfaces cultivées et 'agriculture se tourner
dorsvers desformes dexploitation plusintensives.

Lesmesures ci-gpres ont ete proposees en vue de limiter les émissions de gaz aeffet de serre et de prévenir et atténuer les

impacts pre\/lsbles del'évolution du climat, et/ou de Sy adapter:
- andliorer le rendement del'énergie &fin den réduire 1ademande, et recourir ades formes moins polluantes d'énergie pour
réduireles émissonsde CO,;
- concevoir des mesures de protectl on des stes les plus exposés du littord. Pour les dunes cotieres, des méthodes
3ppropriées de stabilisation (par plantations, palissades et épandages) devraient étre mises en oeuvre pour protéger les
dunes du front de mer et du littoral qui jouent un réle de barriére naturelle contre les agressions delamer,

- contrdler les ponctions de lanappe aquifére en vue déviter I'intrusion d'eau salée dansla zone littorde;
- déplacer progressivement vers|'intérieur les projets d'aménagement touristiques qui occupent des sites déjatres exposes,
il conviendrait dappliquer avec rigueur la légidation environnementale existante qui stipule de ménager une distance
minimale de 200 m entrelelinéaire citier et les premiéres constructions;

- mettre en oeuvre devastes programmes de sensibilisation des usagers larareté des ressource en eall douce et dlanécessité
d'adopter de nouvelles pratiques culturaes afin d'économiser ces ressources,
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Bartzokas et Metaxas, 1991).

Le méthane (CH,) est un gaz aeffet de serre
qui peut étre produit naturellement au niveau du
sol (agriculture, exploitation forestiere), dans
certains procédés industriels (comme I'extraction
et le raffinage du pétrole), dans les masses d'eau
douce et les estuaires, et dans la mer, soit par des
bactéries méthagenes, soit sous des conditions
réductrices, soit par des réactions métaboliques
desalgues. Il est probable que I'eutrophisation joue
un role dans ce flux du méhane entre la mer et
I'atmosphere. Une partie de ce méthane, qui est
relativement stable dans le milieu marin, est
libérée dans |'atmosphére marine (Liss, 1989).

Bien gu'on sache peu de choses sur la
production biologique de méthane dans la mer et
sur sa contribution aux niveaux de méthane
atmosphérique, des résultats obtenus pour d'autres
mers (mer d'Oman, par ex.) donnent a penser
gudle est plus importante qu'on ne le pensait
jusguici, du moins dans certaines zones précises
de laMéditerranée et notamment aux profondeurs
du bassn ou pourraient régner des conditions
réductrices.

En dehors du dioxyde de carbone et du
méthane, plusieurs autres gaz sont connus ou
incriminés comme gaz aeffet de serre ou pour
leur réle dans I'évolution du climat. Le sulfure de
diméhyle (DMS) est partout présent dans les
eaux de surface marines. Son principal précurseur
biologique, le déméthylsulfonium propionate
(DMSP), est produit par de nombreuses algues
marines (Holligan etKirst, 1989) aing que par des
herbes marines et des herbes de marais salants
(Andreae, 1989). Le DMS est auss formé par
méthylation du soufre effectuée par certaines
espéces de phytoplancton. Bien que la production
it variable sdon la région et la saison
d'échantillonnage, I'eutrophisation, en favorisant le
développement des algues, pourrait stimuler la
production de DMS, lequel peut étre émis dans
I'atmosphere ou il est oxydé en des produits tels
gue le méthane sulfonate, le dioxyde de soufre et
le sulfate de soufre. Le sulfate se trouve sous
forme de particules d'aérosol submicroniques (et
ne provenant donc pas du sel marin) qui agissent
comme noyaux de condensation de la vapeur
d'eau atmosphérique, influant ainsi acourt terme
sur le bilan radiatif atmosphérique et
éventuellement along terme sur le climat.

L'oxysulfure de carbone est produit par la
dégradation photochimique de composés
organosoufrés dissous. Ce gaz est transféré de la
mer al'amosphere ou il est oxydé en sulfate, avec
des effets similaires a ceux du DMS (voir ci-
dessus).

L'oxyde nitreux (N,O) est un gaz aeffet de serre
potentiel provenant du métabolisme des nitrates et
de lacombustion indudtrielle; il peut auss dtérer la
couche d'ozone. La contribution marine de ce gaz
al'atmosphere reste inconnue.

On ne sattend pas ace que I'évolution du climat
de la planéte que I'on vient d'évoquer modifie de
fagon importante la production globae de poisson,
bien que certains stocks puissent en étre appauvris
et que les variations de la pluviométrie et du débit
des fleuves puissent retentir sur les pécherieset les
nourriceries du littoral. L'aguaculture cétiere sera
auss atteinte. Des zones d'upwelling tropicales, qui
produisent de grosses quantités de ressources de
poisson, pourraient se déplacer vers les poles et
gagner en intendté. La variabilité interannuelle
qu'elles occasionnent dans les ressources pourrait
augmenter; cependant, la hausse de la productivité
planctonique pourrait réduire les teneurs en
oxygene et conduire ades situations d'anoxie.

Ces impacts des changements climatiques se
produiront toutefois sur le long terme, permettant
dans une certaine mesure une adaptation
progressive ades facteurs sur lesquels I'homme
n'est guere, voire pas du tout en mesure d'agir; ils
auront donc une portée bien moindre pour I'avenir
de la Méditerranée que les impacts de la plupart
des activités humaines actuelles et toujours en
expansion qui sont menées dans la zone cotiere de
la Méditerranée et dans son arriére-pays.

Au cours des prochaines décennies, I'impact de
facteurs non climatiques, comme la dynamique de
population et les plans actuels de développement,
sur les systémes naturels, sociaux et économiques
de la Méditerranée, dépasseront probablement de
loin les impacts directs des changements
climatiques. Néanmoins, une évolution along terme
du climat peut contribuer dans une mesure assez
importante a aggraver la vulnérabilité des
communautés cotieres aux conditions défavorables
de l'environnement et compromettre ains le
dével oppement durable de ces zones. L es secteurs
les plus susceptibles d'en pétir pourraient
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étre le tourisme et I'agriculture. Les pécheries
traditionnelles surexploitent dga la capacité de
production de la mer Méditerranée, s bien que
I'évolution du climat n'gjoutera guere a ces
pressions. L'aguaculture pourrait bénéficier des

modifications a venir de I'environnement. Les
zones humides citieres, leszonesdefaible dtitude
et les ddltas pourraient en subir un prgudice qui
retentira directement sur I'agriculture et les
oiseaux migrateurs (Jeftic, 1992a).
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4., La politique et le cadre legidatif

4.1 Lapolitique de I'environnement

4.1.1 Lespaysméditerranéens

La politique de Il'environnement des pays
méditerranéens saligne progressivement sur les
prescriptions de la Convention de Barcelone, de
ses Protocoles et des diverses mesures communes
qui en découlent, puisgue tous les pays riverains
sont signataires de ladite Convention. Cette
politique internationale, sapplique également, bien
que dans un cadre régional, au Plan d'action pour
la Méditerranée du PNUE (voir 4.2 ci-dessous).

La Convention de Barcelone est entrée en
vigueur en 1978; ses quatre Protocoles
actuellement envigueur sont: i) le Protocole relatif
a la prévention de la pollution de la mer
Méditerranée par les opérations dimmersion
effectuées par les navires et agronefs (1978); ii)
le Protocole relatif ala coopération en matiere de
lutte contre la pollution de la mer Méditerranée
par les hydrocarbures et autres substances
nuisibles en cas de stuation critique (1978); iii) le
Protocole relatif a la protection de la mer
M éditerranée contre lapollution d'origine tellurique
(1983); et iv) le Protocole relatif aux aires
spécialement protégées (1986). Le Protocole
relaif ala protection de la mer Méditerranée
contre la pollution résultant de I'exploration et de
I'exploitation du plateau continental, du fond de la
mer et de son sous-sol a été adopté en 1994, mais
il n'est pas encore entré en vigueur. Un nouveau
Protocole relatif aux aires spécialement protégées
et aladiversité biologique en Méditerranée a éé
adopté ala Conférence de plénipotentiairesdejuin
1995 (UNEP, 1995c), et lui non plus n'est pas
encore entré en vigueur: quand ce sera chose

faite, il remplacera le Protocole du point iv) ci-
dessus; cependant, il comprend le projet de deux
annexes qui restent aadopter. Les Protocoles dits
"immersions’ et "tellurique” (pointsi) et ii) ci-dessus)
ont éé modifiés par les conférences de
plénipotentiaires convoqueées respectivement a cet
effet (UNEP, 1995e et 1996d).

Les modifications apportées a la Convention
avaient principalement pour but de rendre celle-ci
conforme aux conclusions de la Conférence des
Nations Unies sur l'environnement et le
développement en y intégrant le concept de
développement durable ains que les principes
pertinents de la Convention sur le droit de lamer et
de plusieurs Déclarations officiellement adoptées
dans le cadre de la région (Déclaration de Génes,
1985; Charte de Nicosie, 1990; Déclaration du
Caire, 1992; Recommandations dela Conférence de
Casablanca, 1993; et Déclaration de Tunis, 1994).
L'intitulé de la Convention a également été changé
en Convention sur la protection du milieu marin
et du littoral de la Méditerranée.

Les principaes modifications apportées au
Protocole "tellurique" concernent I'extension de la
zone du Protocole au bassin hydrographique de la
Méditerranée, le lancement de plans d'action
régionaux et nationaux pour I'application du
Protocole tellurique (priorité étant accordée dans
I'éaboration de ces plans aux substances qui sont
toxiques, persistantes et susceptibles de
bioaccumulation, al'épuration et ala gestion des
eaux usées), I'introduction du principe de précaution,
du principe du "pollueur-payeur", la rédisation
dévduation dimpact sur I'environnement et
I'application des meilleures techniques disponibles et
des meilleures pratiques environnementales.
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Les modifications apportées au Protocole
"immersions’ portent sur I'@imination ou dépot et
enfouissement délibérés de déchets danslesfonds
marins et leur sous-sol, et sur l'incinération
délibérée de déchets en mer.

L es Parties contractantes ont auss adoptétreize
mesures communes au titre du Protocole relatif a
la pollution d'origine tellurique: critéres provisoires
de quaité du milieu pour les eaux de baignade
(1985); criteres provisoires de quaité du milieu
pour le mercure (1985); mesures pour prévenir la
pollution par le mercure (1987); criteres de qualité
du milieu pour les eaux conchylicoles (1987);
mesures antipollution pour les huiles lubrifiantes
useées (1989); mesures antipollution pour le
cadmium et les composés de cadmium (1989);
mesures antipollution pour les composés
organostanniques (1989); mesures antipollution
pour les composés organohalogénés (1989); ;
mesures antipollution pour les composés
organophosphorés (1991); mesures antipollution
pour |es matiéres synthétiques persistantes (1991);
mesures antipollution pour les substances
radioactives (1991); mesures antipollution pour les
microorganismes pathogenes (1991); mesures de
lutte contre la pollution par les substances
cancérigenes, tératogénes et mutagenes (1993);
d'autres mesures sont en cours d'éaboration pour
le zinc, le cuivre et les détergents anioniques.

Lorsqu'une Partie contractante ala Convention
de Barcelone aratifié la Convention des Nations
Unies sur le droit de lamer (Nations Unies, 1983)
qui est entrée en vigueur en novembre 1994, la
Convention internationale pour la prévention de la
pollution par les navires (MARPOL 73/78) et la
Convention de 1972 sur la prévention de la
pollution des mers résultant de l'immersion de
déchets et autres matiéres, salégidation nationae
ne devrait pasaller al'encontre des dispositions de
ces conventions.

Toutefois, I'application est lente pour divers
motifs, pour prendre I'exemple de la Convention
MARPOL, celle-ci prescrit la mise en place
dinstallations portuaires de réception qui sont
colteuses, et le Protocole tellurique lui-méme, qui
prescrit des actions concrétes de maitrise et de
réduction delapollution doriginetdlurique, appelle
la prise de décisions lourdes de conséguences sur
des questions tdlles que la politique urbaine, les

dations d'épuration et les pratiques agricoles
améiorées (Chircop, 1992). En outre, comme on le
verraen 4.4 ci-dessous, la politique nationde d'aires
protégées, telle qu'dle se traduit dans la |égidation
correspondante, est totalement souveraine dans la
zone cltiére et les eaux territoriales de chague pays,
et I'harmonisation de la |égidation nationale avec la
|égidation internationale pertinente est assez lente,
méme une fois que les conventions internationales
concernées ont été ratifiées.

La politiqgue nationde de I'environnement
sexprime auss dans les plans et programmes
nationaux correspondants. Des documents exposant
ces plans et programmes et fournissant des
renselgnements sur |'état de I'environnement ont é&é
recus de 16 pays meéditerranéens, ce qui est un
chiffre bien supérieur acelui  du passé. Il n'est pas
possble ici d'entrer dans le détail. Pour certains
pays, on a également eu recours pour le présent
document aux réponses qu'ils ont retournées aun
guestionnaire adressé par le Centre d'activités
régionaes du Programme d'actions prioritaires.

Les rouages de mise en oeuvre de cette politique
sont souvent complexes car les attributions sont
éparpillées entre un assez grand nombre d'autorités
et organismes nationaux et, dans certains cas,
d'organisations non gouvernementales nationales.
Par conséquent sefait jour, danslaplupart des pays,
un besoin général daméiorer la coordination et la
coopération entre les diversesinstances concernées.
[l convient auss de noter que, presgue toujours, les
légidations concernant d'autres domaines sont
élaborées et adoptées sans tenir suffisasmment
compte de |'aspect "protection de I'environnement”,
S bien que bon nombre de ces textes appellent des
modifications. Les rouages ingtitutionnels et les
principaux problémes d'environnement se posant
dans les divers pays méditerranéens sont exposes au
point 4.1.3 ci-dessous sur la base des
renseignements disponibles.

Le Conseil dadministration du Programme des
Nations Unies pour |'environnement, lors de sa
18eme sesson de ma 1995 et par une décision
concernant "I'état de I'environnement dans les
territoires palestiniens et autres territoires arabes
occupes’, a attiré |'attention sur la dégradation de
I'environnement qui se produit dans cesterritoires et
décidé d'apporter une aide concréte aux autorités
paediniennes en vue dun développement
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écologiquement rationnel des territoires placés
sous leur controle.

4.1.2 LePland'action pour laMéditerranée

Les pays mediterranéens et la CEE ont adopté
en 1975 le Plan daction pour la Méditerranée
(PAM) e en 1976 la Convention pour la
protection de la mer Méditerranée contre la
pollution (Convention de Barcelone). Le PAM
avait pour grands objectifs daider les
gouvernements méditerranéens a évaluer et
meitriser la pollution marine, a formuler leurs
politiques nationdes de I'environnement, a
améiorer leur capecité a mieux définir les
diverses options de développement et aprocéder
a des choix plus rationnels pour |'affectation des
credits (Jeftic, 1993a).

Bien que le PAM ait été centré au départ sur la
lutte contre la pollution marine, I'expérience avite
confirmé que les évolutions socio-économiques,
conjuguées a une gestion et une planification
médiocres du dével oppement, &aient al'originede
la plupart des problémes denvironnement et
gu'une protection valable et durable de celui-ci
éat indissolublement liée au développement
économique et social. C'est pourquoi le PAM sest
réorienté progressivement dune approche
sctoridle de la lutte antipollution vers la
planification et la gestion intégrées de la zone
cdtiere congues comme l'outil capital derecherche
de solutions.

Bien quil soit difficile d'évauer les progres
accomplis, on dispose de preuves directes et
indirectes établissant qu'un grand nombre d'actions
concrétes ont été prises par de nombreux pays
conformément aux prescriptions et dispositions du
PAM, lequel a aind marqué de son sceau les
politiques et pratiques environnemental es des pays
riverains. Le PAM a éé un instrument important
de changement et de progrés pour les questionsde
I'environnement en Méditerranée. Parmi  les
réussites les plus marquantes aporter ason crédit,
on relevera une prise de conscience de
I'importance d'un environnement salubre pour le
présent et |'avenir de la Méditerranée et de ses
habitants, une attitude nouvelle des responsables
al'égard de la protection de I'environnement et le
développement d'un sens de la solidarité et du
besoin d'agir collectivement en vue d'un avenir
meilleur de larégion.

La politiqgue de I'environnement du PAM est
définie par les Parties contractantes ala Convention
de Barcdone et a ses Protocoles, ains qu'il est
expose au point 4.1.1 ci-dessus. La Conférence de
plénipotentiaires de juin 1995, dont on a parlé plus
haut, a adopté la phase Il du Plan d'action sous
forme d'un appendice ala Déclaration de Barcelone
alagudleil est fait référence dans I'introduction au
présent document. Le PAM - Phase Il a pour
principaux objectifs: d'assurer une gestion durable
des ressources marines et terrestres naturelles et
dintégrer I'environnement dans les politiques de
développement économique et socia et
d'aménagement du territoire; de protéger le milieu
marin et les zones cbtiéres en prévenant lapollution,
en réduisant et, si possible, en diminant les apports
chroniques ou accidentel s de polluants, aprotéger la
nature, aprotéger et revaloriser les sites et paysages
de vaeur écologique ou culturdle, arenforcer la
solidarité entre les Etatsriverainsdanslagestion de
leur ressources et de leur patrimoine communs au
profit des générations présentes et futures; et enfin
de contribuer aamédliorer laqualité de lavie.

Cette politique de I'environnement menée dans le
cadre du PAM, €le sinspire égaement des
digpogtions pertinentes de la Convention des
Nations Unies sur le droit de la mer, de la
Convention pour la prévention dela pollution par les
navires (MARPOL 1973/78) et de la Convention de
1972 sur la prévention de la pollution des mers
résultant de l'immersion de déchets et autres
matieres.

4.1.3 Aspectsinstitutionnels

L'Unité de coordination du PAM

L'Unité de coordination du PAM a été créée pour
coordonner les activités menées dans le cadre du
programme, et elle est implantée aAthenes, Grece,
depuis 1982. Cette Unité remplit les fonctions de
Secrétariat au nom du PNUE, ains quele prévoit la
Convention de Barcelone. Elle prépare les réunions
et la documentation nécessaire, diffuse les
notifications qui lui sont adressées, examine les
demandes de renseignements, accomplit toutes
autres fonctions qui lui sont assignées par les
Protocoles et coordonne I'ensemble des activités du
PAM.

Les Centresd'activitésrégionales
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L'Unité de coordination est directement chargée
du volet "MED POL" du programme (voir 3.2 et
3.3), et elle coordonne et superviselestravaux des
Centres d'activités régionaes du PAM ci-apres:

- Centre dactivités régiondes du Plan Bleu
(CAR/PB), Sophia Antipalis, France;

- Centre dactivités régionales du Programme
dactions prioritaires (CAR/PAP), Split,
Crodtig,

- Centre régiona méditerranéen dintervention
d'urgence contre la pollution marine
accidentelle (REMPEC), ile Manod, Madlte;

- Centre dactivités régionaes pour les aires
spécidement protégées (CAR/ASP), Tunis,
Tunise

- Centre dactivités régiondes pour la
tél édétection del'environnement (CAR/TDE),
Palerme, Itdlie

- Centre dactivités régiondes pour la
production propre (CAR/PP), Barcelone,
Espagne; et

- Secrétariat pour la protection des sites
historiques cotiers, Marselille, France.

Les Centres d'activités régionaes sont chargés
de lamise en oeuvre des volets correspondants du
Plan d'action pour la Méditerranée. Les CAR
(hormis le REM PEC) sont considérés comme des
centres nationaux Sacquittant de fonctions
régionales pour le compte de la communauté
méditerranéenne. Ces fonctions régionales sont
financées par le biais d'un Fonds d'affectation
soécide pour la Méditerranée. Les Centres
sacquittent de leurs taches sous I'orientation et la
supervison de I'Unité de coordination et
conformément aux decisions des réunions des
Parties contractantes.

Le Centre d'activités régionales du Plan Bleu
(CAR/PB) a procédé al'étude approfondie des
interactions  environnement-dével oppement
passées, présentes et futures dans le bassin
méditerranéen, sur labase de plusieurs hypotheses
plausibles de croissance pour des paramétres tels
gue la démographie, l'urbanisation, l'industrie,
I'agriculture, les échanges commerciaux, |'énergie,
le tourisme et les transports, et en explorant
simultanément des questions connexes commeles
incidences respectives de ces secteurs sur les sols,
les foréts, les ressources en eau douce, la frange
littorde et la mer proprement dite. Le Plan Bleu

actualise au fur et a mesure ses scénarios
prospectifs dans le cadre d'éudes thématiques plus
détaillées. A mesure quil axe I'essentiel de ses
travaux sur lesrégionslittorales et e bassin versant,
le CAR/PB ne cesse d'affiner ses analyses et ses
évduations par le biais de ['Observatoire
méditerranéen du PAM pour |'environnement et le
développement, avec I'appui de la Commission
européenne, en vue de fournir des informations
utiles et des indicateurs pertinents pour la prise de
décisons qu'appelle la réalisation d'un
développement durable, et ce en coopération avec
les inditutions internationales, régiondes et
nationales qualifiées (UNEP, 1994k). Au regard des
objectifs, de I'ampleur et des perspectives du
développement durable, I'approche systémique et
prospective, assistée par la fonction "Observatoire
pour |'environnement-développement” comportant
notamment |'é aboration d'indicateurs, représente un
outil capital pour la prise de décisions (voir encadré
page 86).

Le Centre dactivités régionales du Programme
d'actions prioritaires (CAR/PAP) sattache aux
problémes immédiats de développement et aux
impacts des agressions contre les milieux et les
ressources ctieres a des sites précis en vue
dintroduire les pratiques de gestion écol ogiquement
rationnelle requises pour un développement socio-
économique durable. L'un des principaux outils
utilisés est la gestion intégrée des zones marines et
cotieres. Des projets sont en cours d'exécution dans
certaines zoneslittorales comme cellesdeI'Albanie,
de Fuka-Matrouh (Egypte), d'lzmir (Turqui€), del'lle
de Rhodes (Gréce), de la Syrie, etc. Les autres
domaines dactivité du Centre comprennent
I'aquaculture, la réhabilitation et la reconstruction
des sites historiques, la gestion des ressources en
eau dans lesles et zones cotiéresisolées, lagestion
des déchetsliquides et solides, et I'aménagement des
Zones Sismiques.

Le Centre régiond méditerranéen pour
I'intervention d'urgence contre la pollution marine
accidentelle (REMPEC, auparavant appel € ROCC)
a joué, depuis l'adoption du Protocole relatif aux
Stuations critiques, un rbéle fondamental de
coordination dans |'application de ce Protocole par
les pays mediterranéens. En outre, le réle initia du
REMPEC a été dargi de maniére a englober la
pollution par les substances dangereuses. Le
REMPEC semploie a la mise en place dun
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Systeme dinformations régionales, dun Systéme
de préparation ala lutte et de lutte contre la
pollution marine accidentelle, ainsi qu'a
I'daboration et au lancement de plans d'urgence
sous-régionaux (voir encadré page 87). Le
REMPEC a également beaucoup aidé les paysen
développement a organiser dimportants
programmes régionaux et nationaux de formation
aux aspects scientifiques et gestionnels de
l'intervention contre la pollution marine
accidentelle.

Le Centre d'activités régionales pour les aires
spéciadement protégées (CAR/ASP) ajouéunrole
essentiel dans la mise en oeuvre du Protocole
relatif aux aires spécidlement protégées de
Meéditerranée. Le Centre aaidé plusieurs paysen
leur fournissant la formation et les conseils
nécessaires ala création et ala gestion des aires
protégées, et il a oeuvré avec succes a la
formulation et a I'exécution de plans d'action
spécifiques pour laprotection d'espéces menacées
comme le phogue moine, latortue marine Caretta
caretta et les cétacés de M éditerranée. Le Centre
est appelé a jouer un role important de
coordination pour les activités liees a la
préservation de la biodiversité en Méditerranée.

Le Centre dactivités régiondes pour la
télédétection de I'environnement (CAR/TDE) a
introduit I'application des techniques de
télédétection au sein du Plan daction pour la
Meéditerranée. Ces techniques complétent
utilement lesdonnéesrecueillies sur leterrain dans
le cadre de diverses activités par des données
satellite qui éclairent sur la dynamique des
modifications des régions cotieres de la
Meéditerranée. Le Centre a été particulierement
actif dans plusieurs Programmes d'aménagement
cltier (PAC) enréalisant des études et des projets
axés sur les transformations du linéaire cotier, la
dynamique des eaux littorales, I'évaluation des
ressources fonciéres, ans que dans plusieurs
projets de portée régionale sur lasurveillance et la
classification de la végétation dans I'ensemble du
Bassin. Ces activités représentent un appui poussé
et capitad a la gestion des zones cotiéres,
notamment en ce qui concerne la désertification,
I'érosion du sol, I'urbanisation, lagestion des aires
protégées, etc. (voir encadré page 88).

Le Centre pour laproduction propre aétéintégré
récemment au PAM et semploiera a répandre

I'idée de production propre, avec sestechniques, ses
pratiques et ses avantages dans le secteur des
indugtries de transformation. Le plus important de
ses objectifs consiste afavoriser des initiatives et
programmes de coopération en vue de réduire au
minimum les déchets industriels et toxiques, et de
réduire ans du méme coup la pollution de
I'environnement.

Le Secrétariat pour la protection des sites
historiques cttiers (100 sites historiques cotiers)
semploie a protéger les sites historiques d'intérét
commun ala Méditerranée dégja retenus par les
Parties contractantes sur la base de critéres de
sélection agréés. Le Programme sattache
principdement a des activités didentification et
d'évauation pour la protection et la conservation de
sites figurant sur la liste des 100 sites historiques
dans divers Etats cltiers méditerranéens. Des
programmes de formation et des ateliers permettent
de se familiariser avec les instruments et méthodes
de gedtion des sites historiques. Les domaines
prioritaires sont la dégradation de la pierre et les
sites archéologiques sous-marins, notamment les
épaves.

L es pays méditerranéens

Les ingtitutions mises en place dans lespaysdela
région méditerranéenne avec les problémes mgeurs
auxquels elles doivent sattaquer peuvent se résumer
comme suit, sur la base des renseignements
disponibles.

En Albanie, la principale instance
gouvernementale est le Comité de protection de
I'environnement, ministere de la Santé et de la
Protection de I'environnement (Albania, 1993 et
1995).

Le Comité définit la stratégie du gouvernement,
coordonne les fonctions de surveillance des
ministéres concernés, des autres services publics et
des autorités locales. 1l organise la surveillance
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APPROCHE SYSTEMIQUE ET PROSPECTIVE: LESSCENARIOSDU PLAN BLEU

Vu lacomplexitéde |a région méditerranéenne, il a &é décidé d'accorder toute I'attention voulue aux interactions passées,
présentes et futuresentrele dével oppement et I'environnement dans|'ensembl e du bass n méditerranéen et plusspécid ement
dans ses zones cttiéres, de maniére aéclairer la prise de décisions en vue d'un dével oppement durable.

Cette action sest développée en trois phases successives que 1'on peut résumer par la formule “comprendre, explorer,
proposer”. En explorant I'evolution des relations entre les popul ations, |es ressources naturelles et I'environnement, sur la
based'un ensemble cohérent dhypothésesrédistes concernant | estendances démographiques, lacroissance économique, les
politiques denvironnement et daménagement et le niveau delacoopération intraméditerranéenne, il aéé possible deforger
desimages des avenirs possibles: les scénariostendanciels et dternatifs.

Bienquiil dépendedu choix et del'éventail deshypothéses, et donc desincertitudesinhérentesatout exercice de prospective,
cetraval permet d'obtenir des résultats importants sur les grandes questions du dével oppement et sur lesrisques auxquels
ont exposss 'environnement et les populations dlesmémes, e en définitive sur le développement durable de la
Méditerranée.

Les résultats de la démarche prospective du Plan Bleu, avec ses divers scénarios, permettent de dégager les tendances
uivantes:

- ladynamique des populations est le facteur dominant de I'évolution économique, socide et environnementale du bassin
méditerranéen. La population de tous les pays riverains réunis, qui sétablissait 2356 millions dhabitants en 1985 et a
382 en 1990, devrait atteindre un chiffre compris entre 520 et 570 millions en 2025, le gros de cet accroissement éant
fourni par les pays desrives Sud et Est. Dansle méme temps, lapopulation delazone cétiere, qui éait de 133 millions
d'habitants en 1985, devrait ateindre les 217 millions en 2025.

- Letourisme joue un role consdérable en Méditerranée, représentant un tiers du tourisme mondid, et il se concentre sur
lelittoral qui aregu quelque 100 millions de visiteurs en 1985, une chiffre qui devrait se Situer entre 170 et 340 millions
en 2025, touristes nationalix et internationaux confondus (le scénario dternaif privilégiant une forte augmentation du
tourisme national dans les paysdu sud) .

- Ladégradation du sol dueal'érosion, ladésertification, lesconstructions, lasdinisation et lapertegénérd ede productivité
biologique risque de saccdérer. L'impossibilité dienrayer ce processus condtitue I'une des menaces les plus darmantes
pour le bassin.

- Desressources en eau douce de bonne qualité et leur gestion sur une base durable sont alafoisles conditionsessentidlles
et lesfacteurs limitants du développement de larégion. L'indice d'exploitation dépasse d&ja100% dans plusieurs pays.
Environ lamoitié des pays méditerranéens gpprocheront de cet indice ou le dépasseront en I'an 2025.

Plusieursautres résultatsimportants figurent parmi les conclusions dégagées par le Plan Bleu quant aux "Avenirsdu bassin
méditerranéen”.

L "approche prospective est auss appligquée aux régions cotiéres dans|e cadre des Programmes d'aménagement citier (PAC)
pour lesquels divers scénarios ont té construits en coopération avec des responsables localix et nationaux.

Ladémarche générale adoptée pour laM éditerranée est reprisel ors d'éudes thémati ques concrétes (foréts, Tles, eau, énergie,
tourisme, etc.): cesont lesfascicules du Plan Bleu. A I'horizon 2000, il est prévu de procéder aun bilan prospectif actudisé
couvrant la période 2000-2025 et 2050, en sefondant sur les répercussions dun "modéle’ de dével oppement durable et en
exploitant |es capacités et les données de I'Observatoire méditerranéen pour I'environnement et le dével oppement.

de lapollution au niveau national et propose des mesures
concrétes pour laprotection delasalubrité del'atmosphere,
de I'eau et du sol ains que de la biodiversité du territoire.
Il fixe les politiques fondamentales et les priorités des
investissements affectés a la protection de
I'environnement. 1l fixe égaement des limites admissibles
pour les polluants gazeux, liquides, solides et radioactifs, les
concentrations de substances dangereuses et toxiques. 1
est assisté dans ces domaines, au plan scientifique et
technique, par les instituts de I'Académie des sciences et
par dautres instituts relevant de divers ministéres. Des
digpositions sont en train d'étre prises en vue de mettre en
place un Observatoire nationa pour I'environnement et le

dével oppement.

L'Albanie a pour principaux problémes d'environnement: le
déboisement; I'érosion du sol; la contamination des eaux de
surface par les rgjets sauvages d'eaux usées domestiques et
indugtrielles; |'absence totale d'épuration des eauix usées; et la
pollution atmosphérique qui affecte certains Sitesindustriels et
est en train daugmenter dans les grandes villes avec le
dével oppement du trafic automobile.

En Algérie, cest le Secrétariat d'Etat a l'environnement,
relevant du ministere de I'Intérieur, qui est chargéde définir et
de mettre en oeuvre la palitique nationale dans ce domaine. Le
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LA CONCLUS ON D'ACCORDS OPERATIONNELSBILATERAUX OU MULTILATERAUX
(PLANS D'URGENCE SOUS REGIONAUX)

Lamise en commun par plusieurs pays de leurs ressources et de leurs compétences congtitue une maniere plus
efficace et plus rentable de combaitre une marée noire que ne pourrait le faire immédiatement chacun d'eux par ses
seuls moyens. || est communément admisque, en cas de déversement massif, lacoopération doit sefaire avant tout
entre Etats qui sont assez proches pour se préter assistance. L'organi sation de cette coopération exige de ces Etats
voisins une planification soigneuse gréce ala concusion darrangements opérationnels dans |e cadre dun accord
régiona comme le Protocole rdlatif aux situations critiques. Lamise en place de plans durgence au niveau sous-
régiond permet dors de mieux prendre en compte les facteurs locaux spécifiques.

Danslecadredun accord régiond (IeProtocolerd atif aux situationscritiques), lesarrangements opérationnd sentre
Etats cdtiersvoisinsreprésentent incontestablement lameilleureméthode pour fixer lespréd ablesdelacoopération
et définir les responsabilités au niveau gpproprié. Ces arrangements sont destings afaciliter le déclenchement des
opérations dintervention et acoordonner le recours ax moyens disponibles dans une zone géographique donnée.

s fixent égal ement davancelesconditionsfinanciéreset lesd ausesadministrativesdes opérations, permettant aing
uneintervention rapide en cas de situation critique, tout en supprimant I'inconvénient de négociations laborieuses
en coursde sinistre.

Un projet de mise au point d'un dispositif sous-régiond de Iutte contre les accidents majeurs de pollution marine
concernant Chypre, I'Egypte etlsraél, financé par le programme LIFE del'Union européenne, aéiélancéle ler
janvier 1993 et sest acheve avec laderniére activité prévue au titre de ce projet, la cinquiéme réunion du Comité
directeur qui Sest tenue aBruxellesles 7 et 8 décembre 1995.

Le projet apermis déaborer:

i)  trois rgpports nationaux contenant notamment des recommandations pour I'amélioration des dispositifs
netionaux de préparation alalutte et de lutte contre les accidents de pollution marine;

ii)  troisestimations du supplément de matériel requis pour uneintervention efficace de chacun des paysen cas
de déversements de 4000 tonnes dhydrocarbures (Chypre et |sral) ou de 6000 tonnes (Egypte), et destrois
pays réunis en cas de déversements atteignant jusqu'a15000 tonnes;

iii)  unprogrammedeformation comportant des propositions de stages nationalix, d'un stage sous-régiona et d'un
exercice conjoint; et

iv) un plan durgence sousrégiond signéen juin 1995.

Leprojet aeulesrésultats suivants:

i)  uneamé@ioration progressive des dispositifs nationauix existants de préparation et dintervention;
ii) leresserrement delacoopération entre lestrois pays; et

i)  I'adoption d'un Plan d'urgence sous-régiona conduisant al‘instauration d'un dispositif de coopération en cas
d'accident mgjeur.

Dansle cadre de I'ensemble du processus de mise en place du dispositif sous-régiona de lutte contreles accidents
majeurs de pollution marine, I'exercice conjoint organisé avec déploiement des forces dintervention (navires,
hélicoptéres, matérid antipollution, équipes dintervention) des trois pays a permis de commencer atester le
dispositif.

Secrétariat dEtat comprend une Direction générale de
I'environnement, une Inspection générale de I'environnement
et des corps d'inspecteurs locaux, chargés de la prévention et
de la lutte contre toutes les formes de pollution et de
dégradation des ressources naturelles, de la protection de la
biodiversité et de la fixation des réglements pertinents.

Le service chargé du dével oppement des foréts et de la
lutte contre leur dégradation est la Direction générale des
foréts, relevant du ministére de I'Agriculture, avec I'appui
scientifique d'un Ingtitut national de recherche forestiere et
d'un Institut national de recherche agronomique.

Les services chargés des ressources en eau, de
I'aménagement du territoire et destravaux publicsfont partie du
ministére de I'Equipement et de I'Aménagement du territoire.
Ces services fixent les reglements régissant leurs domaines
respectifs et sacquittent de leurs fonctions par le biais de
I'Agence nationale des ressources hydrauliques, de I’ Agence
nationale d’ aménagement du territoire et de la Délégation aux
grands travaux et al'aménagement du territoire. Le service
chargé du tourisme fait partie du ministére du Tourisme et de
I'Artisanat et il a pour réle de veiller au développement des
ZOones touristiques.

Le Service national des garde-cote fait partie du
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LESTECHNIQUESDE TELEDETECTION ET LEUR UTILISATION
DANSLA REGION MEDITERRANEENNE

Lanécessité dune information permanente, fiable et ajour sur I'éat et les modifications de I'environnement et
d'une organisation efficace des données recueillies de diverses sources a conduit les planificateurs, les décideurs
et les scientifiques aadopter des techniques et méthodes de pointe.

Latélédétection permet de répondre en partie et efficacement aces besoins, et son application a entrainé une
révolution dans I'observation et la compréhension de I'environnement en sattachant aélaborer des méthodes
nouveles et plus performantes sur la base dune démarche pluridisciplinaire.

Il et notoire que la Méditerranée sest acqui's une expérience et des possibilités considérables dans le domaine
de I'obsarvetion de la Terre au moyen de la télédétection, et qu'dle dispose acet effet dun vaste panoplie de
technologies.

LesdonnéesAVHRR dessatd litesNOAA sont largement utiliséesdanslesapplicationsopérationnellesactuelles
(par ex.: observations de la température ala surface de la mer pour les prévisons météorologiques, pour la
cartographie des sédiments en suspension, pour I'andyse de I'indice différentiel normalisé de végétation) gréce
au baayage cyclique et ala continuité/fiabilité de ces satellites.

Les satdllites Spot et Landsat sont également largement utilisés, surtout pour les applications terrestres
(occupation des s0ls, couvert végétd, caractéres géomorphologiques, sédiments en suspension dans les zones
cotiéres marines, etc.); dautresinstrumentsinstallés abord des satellites sont également d'un usage opérationnd,
tels que les diffusiometres des satellites ERS-1/2 (pour les smulations de champ de vent dans les modéles de
prévisions météorologigues), le radar asynthese douverture du ERS-1/2 (pour I'éude bathymetrl que des eauix
peu profondes et pour |a prévision opérationnelle des vagues), I'dlti metre radar de I'ERS-1/2 (pour une
détermination significative de la hauteur des vagues en vue d'opérations "offshore").

Lerecoursalatéédétection par satellite permet dobserver et de survelller I'étet de plusieurs caractévistiques de
I'environnement d'une maniére synoptique, répétitive et actuaisée, s bien quion acquiert une connaissance
objective de ces caractéristiques et donc labase nécessaire alaplanlflcetlon et alaprise de décison.

Laprise de conscience que de nombreusss zones de la M éditerranée sont soumises aune sérieuse dégradation
comme|'érosion et la désertification et que seule une connaissance objective et ajour du type et du stetut dela
végétation permettra de suivre leur évolution a conduit alancer des projets pour I'observation, I'étude et la
dlassification - sur labase des donnees satellite NOAA - des zones de végétation detous|espays méditerranéens
afin daider ceux-ci adéfinir des politiques et des programmes pertinents de gestion durable des ressources

végédes.

Lesinformations déduites des données satellitaires répondent auss alademande d'homogénéité puisqu'ellessont
directement comparables et fiables - qu'elles proviennent dun méme ou de satellites différents - grace aun
traitement gpproprié des données. De plus, au plan méhodologique, I'intégration de données satellitaires avec
des données conventionnelles - par le biais de systeémes dinformations géographiques - savere particulierement
utileet efficacedans plusieurs gpplications. Un bon exempleenest fourni par |'utilisation de serieschronol ogiques
de données satellite de haute résol ution tirées de cartes topographi 8u5 multi-temporeles pour lasurveillance et
l'andyse - sur une base périodique - de I'évolution la plus récente de lafrange littorde.

Latélédétection est également considérée comme un outil nécessaire pour améiorer |'efficacité des éudes au ol

et il convient acet égard de mentionner I'appui fourni, par exemple, par les images du satdllite Landsat pour

I'analyse et la classification des ressources en terres. Linterprétation de cesimages permet didentifier les zones

g%erre homogénes et, d'aprés ces données, de surveiller sur place un nombre approprié de points de controle
s,

Les donneées de la télédétection par satellite seront auss intégrees avec profit dans la congtruction - au niveau
operat| onnel - de modées (transfert des sédiments, Bollutl on, production (Bn maire, courants, étet delamer, etc)
dont I'gpplication beneficie grandement deladisponi |tealongtermede nnées satellite et deleur nature quas
synoptique. Par exemple, comme pour I'évaudtion de la dispersion de la pollution dorigine telurique dans les
Zones marines cotieres, I'utilisation combinée de modé es numériques - intégrés avec les cartes destempératures
alasurface de lamer obtenues apartir de satdllites - Savére précieuse pour la caractérisation de la circulation
marine cdtiére et pour I'éva uation des mécanismes de dispersion des polluants.
En conclusion, il convient de souligner que les gpplications de la télédétection - lorsqu'elles sont correctement
faites - sont rentabl eset susceptiblesd'offrir d'énormesavantages, notamment lorsgu'dlesincluent lamaintenance
et |'actudisation des systémes de surveillance.

On doit donc sattendre, al'avenir, aun gros essor des gpplications de la tél édétection aérogpatide.

A cettefin, lacommunautéscientifique, conformément, entreautres, au processusamorcépar I'Union européenne
dans le cadre du programme "Centre pour I'observation de la Terre’, semploie apromouvoir le recours ala
td gawl on & ladémonstration de sa contribution alarédlisation des objectifs que se sont fixés tous | es pays
méditerranéens.
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ministére de la Défense nationale. |l est chargé de
diriger et de contrdler les interventions en cas de
sinistre en mer.

L'Algéie a pour principaux problémes
denvironnement la protection des ressources des
eaux marines et cotieres et lalutte contre la pollution
du littoral.

En Croatie, bien qu'une dizaine de ministeres
soient chargés de divers problemes d'environnement,
la principae instance récemment créée et la
Direction nationde pour I'environnement. En dehors
des ministéres précités, une vingtaine dingtitutions
guasi gouvernementales ou non gouvernementales
traitent de tel ou tel aspect de I'environnement.

Les principaux problémes d'environnement de la
Croatie sont: les efflorescences algales dans le nord
de I'Adriatique, bien que d'une ampleur moindre que
aur la rive ouest de cette mer; de graves problémes
de pollution dans plusieurs baies cotieres (Bakar,
Shenik et Kastela) et ports ayant une forte popul ation
(Pula, Rijeka, Zadar, Sibhenik, Split et Dubrovnik), dus
surtout aux rejets deaux usées urbaines et
industrielles non traitées (Croatia, 1993a,b).

A Chypre, les principaux problemes
d'environnement concernent des conflits d'occupation
des sols, les pressions importantes exercées par le
dével oppement économique sur lelittord, lalimitation
des ressources en eau, la fragilité des habitats de la
flore et de la faune sauvages et la vulnérabilité du
milieu marin. 1ls concernent également le bruit dans
les zones urbaines et la génération de déchets.

Chypre a adopté tout un train de mesures
(uridiques, administratives, inditutionnelles et
techniques) pour la protection de I'environnement.

Le Consal des ministres est chargé de la
formulation de l'ensemble de la politique de
I'environnement.

Cette politique a &¢é récemment redéfinie dansle
cadre de I'@aboration dun Plan daction pour la
protection de I'environnement, gpprouvé par le
Conseil des ministres en mars 1996. Le Plan prévoit
I'intégration horizontale de questions telles que les
instruments fiscaux, l'information, la recherche e la
participation avec des questions concernant la

politique générde de I'environnement, la protection et
la gestion de l'eau, la gestion des déchets, les
rayonnements, |'atmosphere, le bruit, les produits
chimiques, les accidents industriels, les
biotechnologies et |a protection de la nature et de la
flore et de lafaune sauvages.

C'est le ministére de I'Agriculture, des Ressources
naturelles et de I'Environnement qui est chargé de
I'ensemble du contréle et de la coordination de la
protection et de la sauvegarde de I'environnement (&
I'exclusion des questions de I'aménagement desvilles
et du territoire).

Le Consail pour la protection de I'environnement est
l'organe consultatif supréme en matiére
d'environnement-dével oppement, ses membres étant
des représentants d'organismes publics ou semi-
publics, des entreprises, du secteur technique et des
autorités locales. Ce Consail, présidé par le ministre
de I'Agriculture, des Ressources naturelles et de
I'Environnement, formule des conseils sur les
guestions del'environnement et des recommandations
sur la politique et lalégidation en ce domaine.

Le Comité de I'environnement et présidé par le
secrétaire générd du ministere de I'Agriculture, des
Ressources naturelles et de I'Environnement, et il se
compose des secrétaires généraux ou représentants
de divers ministeres et organismes. Le Comité
procéde a I|'examen des programmes
environnementaux, conseille sur la formulation et la
fixation des grandes orientations et redéfinit la
politique quand il y alieu.

C'est le Service de I'environnement du Secrétariat
généra qui coordonne les programmes nationaux de
protection de l'environnement. Il dirige le comité
technique d'éude d'impact sur I'environnement, est
chargé de veiller ala mise en oeuvre de la politique
de I'environnement et al'application des dispositions
de lalégidation sur lalutte contre la pollution de I'eau.
Il coordonne également |e processus d'adoption de la
politique et de la Iégidation pertinentes de I'Union
européenne, favoriselasensbilisation de I'opinion aux
questions écologiques, I'information et laformation, et
conditue l'organe de liaison national avec la
Commisson pour le développement durable, la
Convention de Bale, la Convention CITES, le
Protocole de Montréal et la Convention sur la
diversité biologique.
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Plusieursministéres, départementset services, qui
participent tous au Comité et au Consel de
I'environnement, sont chargés de veiller al'application
effective des dispositions concernant certains aspects
de [Il'environnement au moyen darrétés et
réglementations.

Sous l'autorité du ministre del'Intérieur, le Consell
de planification, le Département de I'urbanisme et du
logement, les conseils locaux et les réseaux
daménagement du territoire ménent une action
parallde.

Plusieurs lois régissent la protection de
I'environnement, les plus importantes concernant les
foréts, les zones de péche, la lutte contre la pollution
de I'eau, les pesticides, les substances dangereuses,
les monuments antiques, I'aménagement des villes et
du territoire, lalutte contre la pollution atmosphérique
et la protection du littoral.

Le projet d'une loi-cadre trées compléte sur
I'environnement est en cours de finaisation: elle est
destinée atracer le cadreingtitutionnel et administratif
de laplanification écologique. Elle édicteles principes
d'une mise en oeuvre intégrée des divers aspects de
la légidation et porte sur la pollution des sols, la
gestion des déchets dangereux, les instruments
environnementaux et fiscaux, I'éude dimpact sur
I'environnement, la protection et la gestion de la
nature, notamment des espéces et des habitats de la
flore et de lafaune sauvages, la création et lagestion
des aires protégées. Elleingtitue égaement le principe
de responsahilité civile, desdispositifsdindemnisation,
la réparation des dommages occasionnés alaflore et
a la faune sauvages, I'application du principe du
"pollueur-payeur”, e ele déléegue des pouvoirs
exceptionnds d'intervention immédiate ou de mise en
demeure d'avoir acesser des activités prgudiciables
al'environnement.

Depuis 1991, un Systémeintégré d'éude d'impact
sur I'environnement est progressivement misen place
conformément aux directives pertinentes de I'Union
européenne.

En Egypte, I'Agence égyptienne des questions
d'environnement, relevant du ministeredel'Entreprise
et du ministére d'Etat aux affaires administratives et
de l'environnement, est chargée de fixer la politique

nationde de saubrité de I'environnement et des
ressources naturelles, elle adopte les plans et
programmes, promulgue la Iégidation pertinente et
vellle a son application; elle opére par le biais de
services de réhabilitation de I'environnement dans
chaque gouvernorat.

L'Académie de la recherche scientifique et de la
technologie établit le programme nationa de
recherche sur les relations entre la société et son
environnement. Plusieurs associations écologiques
non gouvernementales et bénévoles soccupent de
I'information et de la sensbilisation du public, de la
|égidation et du meilleur rendement des dispositifsde
protection de I'environnement.

Les principaux problémes denvironnement de
I'Egypte sont: I'empiétement des villes sur de
précieuses terres agricoles en dépit de lademande de
plus en plus forte de produits agricoles; |'absence de
prise en compte de Il'environnement dans
l'implantation de certaines installations industrielles
qui, conjointement ala croissance urbaine, ont exposé
le Nil ala pollution de déchets industriels gazeux,
liquides et solides; I'absence d'utilisation, traitement et
réutilisation des eaux usées agricoles; les niveaux
critiques de pollution dans le lac Mariout et dans
I'atmosphere des grandes villes; I'utilisation croissante
de produits chimiques dans I'agriculture; la pollution
des réseaux de drainage et dirrigation ainsi que du
cours du Nil; la pollution par les hydrocarbures des
eaux marines et rivages attenants en raison de
I'intensité du trafic maritime (canal de Suez); la
pénurie croissante de sources énergétiques
traditionnelles; I'accumulation de volumes importants
de déchets solides et liquides associ ée al'insuffisance
du traitement, de la gestion, de la réutilisation et du
recyclage; la nécessité de protéger plusieurs especes
rares; la pollution et ladégradation de nombreux sites
archéol ogiques des époques pharaonique, chrétienne
et idamique & de plusieurs sites tourigtiques; la
nécessité d'une meilleure senshilisation du public au
moyen de I'éducation et des médias (Egypt, 1992).

Sagissant de I'Espagne, le rapport national sur
I'environnement (Spain, 1992) souligne que l'ensemble
des organes de I'administration disposent de plus ou
moins d'attributions en matiére d'environnement, ce
qui complique beaucoup leur intégration dans un
cadre cohérent. Les responsabilités sétablissent a
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trois niveaux: Etat, Communautés autonomes et
collectivités locales (Corporations locales et
municipaités). Au niveau del'Etat, al'issue de plusde
trente années d'évolution (depuis 1960), |'organe
directeur et le Secrétariat d'Etat ala politique de
I'eau et al'environnement (chargé des attributions
suivantes: normes du milieu; coordination avec les
services ministériels concernés, avec les
Communautés autonomes, avec |I'Union européenne
et dautres organisations internationales qualifiées;
études dimpact sur l'environnement au niveau
nationd; conduite de la politique des ressources en
eall; protection et gestion des biens de I'Etat dans le
domaine public maritime et terrestre; climatologie;
cartographie). Au niveau des Communautés
autonomes, certaines d'entre elles sont habilitées a
prendre des dispostions juridiques en matiere
denvironnement conformément a leurs statuts
respectifs d'autonomie, bien que toujours en accord
avec des critéres de base nationaux, et ales faire
appliquer. Pour d'autres Communautés, seul est
accordé le pouvoir d'application deslois de I'Etat. Au
niveaulocal, les Corporations sont habilitées aédicter
des normes, et les municipalités ont des compétences
importantes concernant les activités insalubres,
nocives et dangereuses. La politique espagnole de
I'environnement est fortement influencée par les
directives del'Union européenne sur 'environnement.

Les principaux problémes d'environnement de
I'Espagne sont: I'érosion et la désertification (efforts
de reboisement, réhabilitation des biotopes ala flore
dégradée); gestion des ressources en eau; eaux usees
et boues industridles, émissions atmosphériques;
éimination des déchets urbains.

En France, pays riverain assez vaste et bien
développé, la structure administrative est également
complexe, notamment dans le domane de
I'environnement (IFEN, 1994).

Au niveau de I'Administration, le ministére de
I'Environnement comprend désormais quatre grands
services. Direction de l'eau; Direction de la
prévention des pollutions et des risgues; Direction
générde de l'administration et du développement;
Direction de la nature et des paysages. Onze
organismes publics relevent de I'autorité technique
(parfois non exclusive) du ministere de
I'Environnement; ce sont:

- les Agences de bassin, au hombre de sept,
chargées de la gestion des ressources en eau de
chaque bassin hydrographique;

- lesParcs nationaux, au nombre de sept (gestion
de parcs nationaux);

- le Conservatoire de I'espace littoral et des
rivages lacustres (protection du littoral par des
politiques d'appropriation publique des terres et
d'occupation des sols);

- I'Indtitut francais de I'environnement, qui est la
branche "Statistique et information” du ministére
de I'Environnement;

- I'Agence de I'environnement et de la maitrise de
I'énergie (déchets, pollution del'atmosphére et du
sol, bruit, technologies propres);

- I'Indtitut national de I'environnement industriel et
des risgues (assistance technique a l'industrie
pour la prévention des risques industriels);

- I'Agence nationale pour la gestion des déchets
radioactifs,

- I'Office national desforéts (gestion desforétsdu
domaine public);

- leConsal supérieur de la péche;

- |'Office nationd de la chassg;

- le Mustum dhistoire naturedle (consal
scientifique).

Auniveau régional operent les Directionsrégionales
de l'environnement sous l'autorité du ministére de
I'Environnement; les régions sont des entités socio-
politiques propres ala France.

Les principaux problemes denvironnement de la
France, du moins au niveau nationa, sont: la gestion
des déchets; la réhabilitation des zones polluées; la
remise en valeur des cours d'eau et la protection
contre lesinondations; lagestion et laprotection dela
nature et des paysages; la lutte contre le bruit; la
construction de stations d'épuration. Au niveau loca
et dans le bassin méditerranéen, les principaux
problémes sont: un développement excessif et
incontrélé des aménagements touristiques et de loisir
et des résidences secondaires; la pollution du littoral;
I'‘érosion du littoral (dans certaines zones); la
nécessité de créer de nouvelles aires protégées
marines et cotiéres.

En Grece, le Conseil nationd de I'aménagement du
territoire et de I'environnement et chargé de la
politique de I'environnement, de I'approbation et dela
supervison de tous les plans et programmes
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urbaing/régionaux de protection de I'environnement
(Greece, 1995). Le ministére de I'Environnement, de
I'’Ameénagement du territoire et des Travaux publics
est chargé de I'éaboration des politigues de
['aménagement et de l'environnement, et de la
supervision de leur mise en oeuvre; il est appuyé par
des services régionaux et préfectoraux. Le ministere
de I'Economie nationale fixe les grandes orientations
de la planification et du dével oppement économiques,
mais les divers ministéres élaborent et mettent en
oeuvre les politiques de leurs domaines respectifs de
compétence; les principaux ministéres concernés par
les questions de l'environnement sont, outre les
ministéres précités de I'Economie nationale et de
I'Environnement, ceux del'Agriculture, delaSanté, de
la Marine marchande et de I'Intérieur. Plusieurs
autres instances nationales sont également
concernées par des aspects plus particuliers de
I'environnement:  I'Office national du tourisme
hellénique, la Compagnie publique déectricité, le
Secrétariat général alarecherche et alatechnologie,
et divers centres nationaux de recherche.

Les principaux problémes de la gestion de
I'environnement et du littoral en Gréce sont: lagestion
des ressources en eau (rendue difficile par le relief
cloisonné et I'inégale répartition de la population); la
pollution amosphérique au-dessus e dans le
voisinage des grandes agglomérations (Athénes-Le
Pirée, Thessalonique, Patras et VVolos) et la pollution
marine des golfes bordant ces agglomérations (golfes
Saronique, Thermal que, de Patras et Pagasitique,
respectivement); I'érosion du sol (dont le déboisement,
les incendies de forét et le surpéturage sont les
causes principales); lesrésidus agricoles de pesticides
et d'engrais entrainés par le ruissellement et les cours
d'eau; I'impact de vastes exploitations miniéres aciel
ouvert (notamment de lignite, bauxite, magnésite,
pierre a chaux et marbre) sur les terres agricoles et
forestieres.

En Israél, le ministére de I'Environnement a
remplacé et absorbé |'ancien Service de protection de
I'environnement et a depuis assumé certaines
attributions environnementales des ministeres de la
Défense, de I'Industrie, du Commerce, de I'Intérieur,
de I'Agriculture et de la Santé toutefois, ces
ministéres gardent certaines compétences pour la
gestion des substances dangereusesrelevant deleurs
domaines respectifs (Gabbay, 1994). Le ministére de

I'Environnement a pour objectifs de formuler une
politique nationade globae de I'environnement et
d'éaborer lesinstruments de samise en oeuvre en se
fondant sur le principe d'une intégration compléte des
considérations écologiques dans la planification et la
prise de décisions. |l vise également a mettre en
oeuvre des programmes de lutte, de surveillance
continue et de recherche en matiére de pollution, a
éablir et actualiser la légidation et les normes
concernant l'environnement, a en assurer une
gpplication effective et la supervison, apromouvoir
I'éducation et lasensibilisation du public aux questions
écologiques et a développer la coopération régionae
et internationale dans ce domaine.

Les principaux problémes d'environnement d'lsraél
sont: la gestion des ressources en eau, hotamment en
ce qui concerne l'irrigation et la qualité de I'eau des
nappes aquiferes du littoral; le traitement et le
recyclage des eaux usées; la pollution atmosphérique,
surtout au-dessus des grandes villes mais auss en
raison de conditions météorologiques défavorables;
I'dimination des déchets solides, vu lafaible superficie
du territoire et le degré assez élevé dactivité
indudtrielle, commerciale et urbaine; I'occupation et
I'utilisation de la frange cotiére et les pressions
concurrentes de I'industrie, du tourisme, des loisirset
de l'agriculture (sur les terres les plus fertiles du

pays).

En ltaie, le ministére de I'Environnement a une
fonction de coordination dans les questions du littoral
et fixe les normes pertinentes; en collaboration avec
le ministére delaMarine marchande, il définit et crée
des réserves naturelles, fixe des valeurs minimales
admissibles pour les paramétres microbiologiques de
I'eau, et délivre les autorisations pour les regjets de
déchets industriels. L'Agence nationale pour la
protection de I'environnement, de création récente et
placée sous |'autorité du ministére de I'Environnement,
est chargée de la protection de I'environnement, de la
collecte et de la diffuson des données et de la
coopération avec |['Agence européenne de
I'environnement. La gestion des zones cotieres est
organisée a quatre niveaux: ministériel, régiond,
provincia et municipd (Itay, 1993). Le ministere de
la Défense gere toutes les zones cotiéres placées
sous juridiction militare ains que le Service
dhydrographie maritime qui est chargé de la
bathymétrie marine et de la sécurité en mer. Le
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ministére de la Marine marchande gére le domaine
public, y compris les permis dutilisation, régit la
navigation dans les eaux territoriaes, la péche et un
réseau de surveillance permanente des eaux cotieres.
Par le biais de ses offices portuaires, il collabore avec
le ministére de la Défense pour toutes les questions
relatives au domaine public, pour les activités
portuaires, la péche, le trafic maritime, la navigation
de plaisance, lestarifs portuaires, les secours en mer
et le service des garde-cote, et il coopere a
I'établissement de cartes marines; il collabore avec les
autorités régionaes dans le domaine du tourisme. Le
ministére des Travaux publics est chargé de la
construction et de I'entretien des grands ports et de
['aménagement des ouvragesde protection du littoral.
Son organe d'exécution est I'Autorité de I'eau qui est
chargée de la gestion des eaux intérieures, y compris
les lagunes cdtieres. Le ministére de la Santé, par le
bias de I'Ingtitut supérieur de la santé, controle les
rejets industriels et la quaité des eaux de baignade.
Ses services locaux effectuent un échantillonnage de
routine ou d'urgence et controlent les rejets urbains.
Le ministere du Patrimoine culturel est I'autorité
compétente pour le respect des paysages cotiers et il
ddlivre les permis pour les activités archéologiques
sous-marines. Le ministére de I'Industrie délivre,
entre autres, les permis d'exploration et d'exploitation
pétrolieres.

L es régions ont laresponsabilité delaplanification
et du développement et, dansles zones cotieres, elles
sont habilitées agérer le domaine public servant aux
loidrs et au tourisme; elles sont responsables des
petits ports, de la coordination de la protection de
I'environnement et de |a surveillance des eaux usées,
ains gque de |'établissement des plans de réhabilitation
des ressources en eau régionales.

Les provinces réalisent les enquétes sur les eaux
usées, tandis que les municipalités ont compétence
pour I'entretien des ouvrage de protection du littoral,
le contréle des eaux usées, la gestion des agueducs,
des réseaux d'égouts, des stations d'épuration, la
ddlivrance des permis de construction et de rejet des
ealx USEes, et la perception destaxes et charges pour
['environnement.

Les problemes les plus importants du littoral
italien sont: l'impact du tourisme et des
aménagements de loisir (y compris la construction
sauvage de résidences secondaires); le transport

maritime de substances dangereuses (hydrocarbures
et produits chimiques); le développement des
indalations commerciaes, industrielles et des ports
de plaisance, I'aggravation de I'érosion, la pollution et
la dégradation des paysages, |les difficultéstechniques
et politiques de la maitrise des déchets urbains et
indugtriels (Iégidation rigoureuse mais peu respectée)
et la mauvaise implantation des gros complexes
indugtries; les incidences des utilisations militaires
(confiscation d'espaces servant a la péche et au
tourisme, effets des explosifs); les parcs marins et
réserves (auxquels la population est souvent hostile),
les épisodes d'eutrophisation et de mucilages dus aux
efflorescences agales (notamment dans le nord de
I'Adriatique avec des répercussions facheuses sur le
tourisme et la péche); et I'érosion du littoral due
principalement aux activités humaines (barrages,
réseaux d'irrigation de l'arriere-pays, ouvrages du
littoral modifiant |'action des vagues).

En ce qui concerne le Liban, Fawaz et al. (1992),
dans un rapport du PNUD, Beyrouth, indiquent que
I'instance gouvernementale chargée des problémes
d'environnement commence a se mettre en place
dans |la présente période de reconstruction de l'apres-
guerre qui sest ouverte en 1991 al'issue d'un conflit
qui asevi de 1975 a1990; les attributions sont encore
éparpillées entre plusieurs ministéres (comme dans
bon nombre dautres pays de la région).
Paradoxalement, la reconstruction est en soi, abien
des égards, une solution aune situation catastrophique
de I'environnement imputable ala longue période de
guerre. La responsabilité de |'édaboration d'une
politique de Il'environnement incombe au ministére
d'Etat pour I'Environnement. Fawazet al. (1992) ont
proposé un programme de travail pour 1993-1998 et
un progamme-cadre devant permettre au Liban de
répondre aux orientations d'Action 21 delaCNUED.

En Libye, laprincipal e instance gouvernementale est

le Centre technique pour la protection de
I'Environnement du Secrétariat al'Intérét général et
au Logement. Le Centre définit la stratégie
gouvernementale, coordonne les fonctions de
surveillance des autres secrétariats et dautres
ingtitutions nationales.

Le Centre organise et conduit la surveillance de la
pollution au niveau nationa e il propose les mesures
concrétes de protection de la salubrité de I'air, de
I'eau et du sol et de la biodiversité du territoire. 1l est
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assisté acet effet, au plan technique et scientifique,
d'un Centre de recherche en biologie marine, d'un
Centre de recherche industrielle et d'un Centre de
recherches pétrolieres.

Les principaux problémes d'environnement de la
Libye sont: la contamination des eaux de surface par
les rgets sauvages deaux usées industrielles et
domestiques, |'absence de traitement des eaux usées,
la désertification et I'érosion du sol, la gestion €t la
protection insuffisantes de la nature.

A Madlte, petiteile ou I'organisation administrative
est relativement smple, la plupart des questions
d'environnement sont traitées par les Départements
gouvernementaux (Mata, 1995). Le Département de
|'assainissement est chargé de I'évacuation des eaux
usées et envisage la mise en oeuvre d'un traitement
tertiaire complet enI'an 2000, avec recyclage aux fins
dirrigation et suppression compléte des rejets en mer
pendant I'été. Le Département de la santé publique et
le Département de protection del'environnement sont
conjointement chargés de lasurveillance sanitaire des
plages de baignade. L'Autorité de planification est
responsable du milieu urbain, notamment pres du
littordl (la quas totaité du littora est un domaine
public dont le gouvernement contrdle rigoureusement
le développement). L'Université de Mdte rédise les
recherchesrequisessur I'environnement pour appuyer
les Départements gouvernementaux concernés.

Les principaux problémes d'environnement de
Malte sont: I'érosion du sol; la gestion des ressources
en eau (y compris le dessalement); et les incidences
du tourisme et du développement cotier (résidences
secondaires estivales notamment).

Au Maroc, le ministére de I'Environnement est
devenu autonome en 1995 et a héité des
responsabilités de l'ancien Sous-secrétariat a
I'Environnement qui ont été renforcées. Le nouveau
ministere est chargé de la coordination
interministérielle, de la définition des politiques, de la
promotion de la recherche scientifique et de
I'information sur les questions d'environnement.
Plusieurs autres ministéres sont chargés delagestion
des ressources et de la protection de I'environnement
dans les domaines de leur compétence:

- ministére de I'Agriculture (irrigation, protection
des foréts, gestion des parcs nationaux et

conservation des sols);

- ministére des Travaux publics (gestion des
ressources, surveillance de la pollution
amosphérique);

- minigére de I'Intérieur (aménagement du
territoire, assistance aux municipalités pour
I'approvisonnement en eau et I'évacuation des
eaLX Usees);

- ministéres de la Santé publique, du Commerce et
de I'Industrie, de I'Energie et des Mines, de la
Péche, etc.

L'Observatoire nationa de I'environnement du
Maroc (ONEM) a été créé au titre dorgane
permanent de surveillance. Il a pour objectif de
favoriser une meilleure connaissance de |'écosystéme
marocain, d'étudier les interactions entre
environnement et développement et de renforcer
I'analyse prospective comme outil décisonnd en vue
du développement durable. L'Observatoire gére
également (autrement dit collecte, traite et diffuse) les
données sur I'environnement. Cette activité peut
revétir des formes diverses, comme lapublication de
rapports et d'éudes sur I'environnement, le Rapport
sur I'éat de I'environnement du Maroc (REEM), la
stratégie nationale de protection del'environnement et
de développement durable, ou des monographies sur
des questions d'environnement locales ou régionales.

Un Conseil national de I'environnement a é&é créé
pour promouvoir la coordination interministérielle des
actions menées dans ce domaine.

AuMaroc, les principal es préoccupations en matiere
d'environnement touchent | esétabli ssementshumains,
la gestion des ressources en eau et du sol, la
désertification, la gestion des déchets toxiques, la
protection de la santé, etc.

A certains égards, Monaco sapparente aMalte par
lasmplicité de sa structure administrative (Monaco,
1992). Le Service de l'environnement a pour
attributions: I'@aboration, lasupervision et I'application
des réglementations concernant I'environnement; la
promoation de la protection de I'environnement et de
I'information du public; et la surveillance de laqudité
du milieu et des sources de pollution. Ce Service
reléve du Département des Travaux publics et des
Affaires sociales.
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Les principaux problemes denvironnement de
M onaco sont les ressources en eau, lesincidences du
tourisme et la pollution marine.

En Sovénie, I'Adminigtration de protection de la
nature du ministére de I'Environnement et de
I’Aménagement régiond est la principale instance
gouvernementale chargée des questions de
I'environnement (Slovenia, 1995).

Les principaux problemes d'environnement de la
Sovénie sont: les efflorescences agales nocives dans
le nord de I'Adriatique, occasionnant la formation
d'énormes quantités de mucilages dans I'eau de mer
et une mortalité massive du poisson due aun grave
déficit en oxygene des eaux du fond; lesincendies de
forét; lesressources en eau; lesimpacts du tourisme;
et parfois la pollution atmosphérique des grandes
villes.

En Syrie, plusieurs ministéres et départements
soccupent de tel ou tel aspect de la gestion des
ressources et de la protection de I'environnement du
littoral (Syria, 1995).

La Direction générae des ports du ministere des
Transports est chargée de la protection du milieu
marin et du domaine public de lafrange cotiére, dela
supervision du trafic maritime commercia, des ports
et des eaux territoriales. Le ministére de I'Agriculture
soccupe desforétsains que des aspects écologiques
del'agriculture (notamment des zones d'établissement
rural). Le ministére de la Culture et sa Direction
générde des antiquités et des musées sont chargés
des dtes archéologiques et des monuments
historiques. Le ministére de I'Adminigtration locade a
surtout compétences pour |'aménagement desvilleset
du teritoire, les levés topographiques et les
équipements publics. Le ministere de I'Environnement
est chargé de la salubrité de I'environnement et de la
lutte contre toutes | es sources de pollution; acet effet,
un nouveau laboratoire a été créé récemment a
Damas pour soccuper de la pollution chimique. Le
ministére coopére avec dautres organismes,
notamment aTartous et Lattaquié, qui se consacrent
directement au littoral.

L'Universté de Tishrine, a Lattaquié, gére un
Centre de recherches marines.

Les plus gros problémes du littoral syrien sont:

I'aménagement de l'espace, en particulier pour
I'agriculture, le logement, le tourismeet lesloigrs, les
ports, les entrepdts, les routes, les silos, les usines, et
la congtruction en général; la croissance de la
population urbaine (aucune politique démographique
densemble n'a encore été éaborée); I'extraction du
sable des dunes; les méthodes de péche illégales
(comme ['utilisation de ladynamite); lacontamination
de l'eau de mer par les déversements
d'hydrocarbures, les rejets d'eaux usées, les déchets
solides et liquides industriels ou agricoles; les sites
dimplantation de I'industrie lourde (raffineries de
pétrole, cimenteries, centrales hydrodectriques); la
protection du milieu forestier et des petites zones
boisées, des estuaires et de certains écosystemes
particuliers; le renforcement du réle du ministére de
I'Environnement dans la supervision et I'application
effective des reglements, normes et conventions
internationales.

En Tunise, en ce qui concerne la protection de
I'environnement, la conservation de la nature et
I'aménagement du territoire, le ministere de
I'Environnement et de I'Aménagement du territoire
est plus concréetement chargé:

- déaborer et mettre en oeuvre la politique
nationale;

- de coordonner les divers acteurs;

- de promouvoir lalégidation pertinente; et

- desurveller I'efficacité de la lutte antipollution.

Quatre organismes publics, placés souslatutelle
du ministéere de [I'Environnement et de
I'’Aménagement du territoire, soccupent activement
de la protection de I'environnement. Ce sont:

- L'Agence nationde de protection de
I'environnement (ANPE) qui sacquitte de la
double fonction danayser et surveiller lerble de
I'environnement dans le pays et de lutter contre
toutes les formes de pollution, notamment la
pollution industridle. L'ANPE est aussi chargée
de la gestion des déchets solides et de projets
visant I'amédioration de la qualité de la vie dans
les villes et les grandes agglomérations,

- L'Office national dassainissement (ONAYS),
chargé delagestion detousles projets dhygiene
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publique dans les zones résidentidlles, industrielles
et touristiques;

- L'Agence de protection et de développement du
littord, qui gére les projets daménagement du
territoire dans les zones cotiéres et controle
I'application et le respect des législations et
réglementations en vigueur;

- Le Centre international des technologies de
I'environnement (CITE) de Tunis qui forme des
gestionnaires et techniciens de I'environnement
aux diversestechniques/méthodesdeprotectiondu
milieu; il veille également a l'adaptation des
technologies de I'environnement aux conditions
spécifiquesdes paysen développement en vue de
leur transfert; en outre, il favorise la recherche
appliquée a la mise au point de nouvelles
technologies pour sattaquer aux problémes
d'environnement de la région, dans le cadre d'un
partenariat entre secteurs privés, instituts de
recherche et administrations.

Le ministére et ses services ont bénéficié, en
1994, dun renforcement de leur dispositif de
protection de |'environnement par la création de six
Directions régionales (dont trois sont respectivement
chargées des parties nord, centrale et sud du littoral);
ces Directions ont été ingtituées sur la base d'une
divison du territoire nationa tenant compte des
caracteres naturels et écologiques des régions.

La Tunisie a également créé deux autres organes
avocation informatique et économique:

- L'Observatoire tunisien pour I'environnement et le
dével oppement (OTED) collecte des données sur
I'environnement et établit un rapport annuel sur
I'état de I'environnement;

- LeFonds de dépollution (FODEP) créé par laLoi
de finances de 1993 anime des actions de
protection de I'environnement contre la pollution
industrielle.

En Turquie, la principale instance
gouvernementale est le ministére de I'Environnement
(Turkey, 1991) qui comprend 33 directionsrégionales
dans I'ensemble du pays. Plusieurs autres organismes
sont rattachés ace ministére, mais leurs attributions

ne sont pas encore parfaitement définies: le Consall
supréme del'environnement et les Conseilslocaux de
I'environnement; une Autorité des aires spécial ement
protégées y a également été récemment rattachée et
est chargée notamment, depuis sa fondation, de
I'application du Protocole ASP au niveau nationd. Le
ministére proprement dit est congu pour mettre en
oeuvre les politiques de protection et de conservation
de I'environnement, de développement durable et de
gestion des ressources naturelles. Le ministére de
I'Energie et des Ressources naturelles possede une
Direction générae des ouvrages hydrauliques de
I'Etat qui a pour attributions le développement des
ressources en eau destinées al'irrigation et ala

production d'énergie hydro-électrique, ains que la
prévention des dommages occasionnés aux eaux
superficielles et souterraines et le contrdle de leur
qudlité. Cette Direction est également chargée de la
digribution d'eau potable et deau destinée a
l'industrie danslesvilles de plus de 100.000 habitants,
de la surveillance de la quadité de l'eau et de la
rédisation d'éudes dimpact sur I'environnement
dans le cadre de projets précis. La Banque des
Provinces, également rattachée ace ministére, est
chargée delaplanification des réseaux de collecteurs
et des stations d'épuration des petites villes (de moins
de 100.000 habitants). Le ministére de I'Energie et
des Ressources naturelles a dans ses attributions la
production, I'utilisation et le contréle de ces "biens'.
Le ministére del'Industrie et du Commerce soccupe
de la définition de la politique industrielle en tenant
compte des impacts sur l'environnement. La
Direction générale de la protection et du contréle du
ministére de I'Agriculture et des Travaux ruraux, et
la Direction générale des services ruraux de la
Présidence du conseil administrent aussi des projets
de gestion de'environnement concernant les réseaux
dassainissement et dirrigation. Le ministére des
Foréts est chargé delaprotection et delagestion des
foréts, des parcs nationaux, des réserves naturelles,
des zones de protection de la flore et de la faune
sauvages, de la protection des espéces menacées, de
la lutte contre I'érosion et du reboisement, de
I'aménagement devillagesforestiers. Le ministere de
la Santé soccupe des réseaux sanitaires, de la
surveillance de la qualité de l'air et des eaux de
baignade. Le ministere de I'Intérieur et des Garde-
cote est chargé de lalutte contre la pollution marine
par les navires dans les zones hors du ressort des
grandes agglomérations portuaires. Le sous
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secrétariat d'Etat aux Affaires maritimes, rattaché au
cabinet du Premier ministre, est notamment chargé de
veiller ace que leréseau et les services maritimes se
dével oppent et fonctionnent en répondant aux besoins
et aux intéréts du pays. Il est également chargé des
activités de recherche dans les domaines maritimes
ans que de la prévention, de la lutte et de
I'intervention dans les cas de pollution provoquée par
des navires.

Les principaux problemes d'environnement de la
Turquie sont: la dégradation des foréts par les
constructions sauvages, le tourisme, I'agriculture, les
incendies et les nuisibles; I'assechement des zones
humides adiversesfins (laTurquie est uneimportante
voie de migration de la sauvagine); la protection des
plages de nidification des tortues marines et des
habitats du phoque moine; |a dégradation de précieux
sites archéol ogiques et architecturaux par la pollution
amosphérique; le mitage des campagnes; le trafic
d'antiquités; la pollution de I'eau; I'dlimination des
déchets solides dans la zone cbtiere (notamment); la
pollution atmosphérique due alacombustion de lignite
et de charbon ahaute teneur en soufre; et I'érosion du
sol.

Organisations coopérantes des Nations Unies

Pluseurs organisations des Nations Unies
compétentes dans le domaine de I'environnement ont
étroitement coopéré avec I'Unité de coordination du
PAM ala mise en oeuvre du programme, chacune
conformément a un mandat précis et selon ses
compétences.

Organisation des Nations Unies pour |'alimentation et
['agriculture (FAQ)

LaFAO aquatre grands départements centrés sur
lesressourceset I'environnement: Agriculture; Foréts,
Péches; et Développement durable.

Le Département des péches, qui se consacre a
I'utilisation rationnelle des ressources hdieutiques,
accorde de plus en plus d'attention alarelation d'une
ressource a son environnement, a sa réponse ala
péche, alademande de poisson et de produitstirés du
poisson, au réle socio-économique de la péche et aux
contraintesjuridiques et administratives concernant la
capture, le traitement et la commercialisation du
ppoisson.

Pour que l'expérience, les connaissances et
I'information soient davantage en prise directe sur les
problémes de péche régionaux, la FAO a créé
plusieurs organes subsidiaires régionaux; dansle cas
de la Méditerranée, il sagit du Consall généra des
péches pour laMéditerranée (CGPM, crééen 1952).

Le Département des péches a donc coopéré
principaement avec I'édément du programme MED
POL concernant les effets de la pollution sur les
organismes marins. La FAO a auss pris part ades
activités rdatives ala qudité de I'dimentation de la
population.

LaFAO aété l'institution désignée comme chef
de file pour un certain nombre d'évaluations des
polluants, notamment pour I'é&at de la pollution de la
mer Méditerranée par le mercure, le cadmium, le
cuivre et le zinc, les composés organoha ogénés,
organostanniques et organophosphorés, et pour |'état
de I'eutrophisation.

La FAO a égdement collaboré avec le
Programme des Nations Unies pour I'environnement
a I'daboration dun Plan daction pour les
mammiféres marins, bien qu'en dehors du cadre du

PAM.

Organisation des Nations Unies pour |'éducation, la
science et la culture (UNESCO)

L'UNESCO a pour notamment pour vocation de
favoriser les sciences marines en généra
(notamment, mais pas exclusivement, par I'entremise
de la COI). Le Programme sur I'homme et la
biosphére (MAB), en autres activités d'une portée
beaucoup plus large, vise amettre en évidence les
relations au sein de I'écosystéme global et a
promouvoir la création de réserves de la lithosphére
et de I'hydrosphére.

L'UNESCO anotamment coopéré avec le PAM
a l'organisation dimportantes Journées d'éude
scientifiques sur "l'eutrophisation en Méditerranée:
capacité réceptrice et surveillance des effets along
terme" qui se sont tenues aBologne en 1987 et qui
étaient coparrainées par la FAO.

Organisation mondiae de la santé (OMS)

L'OMS travaille éroitement avec le PNUE ala
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planification, lamise en oeuvre et I'évauation globales
des aspects sanitaires du Plan daction pour la
Meéditerranée. Dans le cadre du PAM, elle participe
alamise en place et/ou au développement progressif
des aspects sanitaires des programmes nationaux de
surveillance continue de la pollution marine (sources
de pollution, zones ausage récrédtif et conchylicole),
et notamment au recensement des besoins, ala mise
au point de méthodes normalisées d'échantillonnage
et dandyse, a l'organisation dune formation
individudle et collective, au contrble quaité des
données microbiologiques, al'évaduation des données
par pays et al'analyse des tendances.

L'OMS coordonne les projets de recherche
exécutés par des ingtitutions méditerranéennes dans
le cadre du programme MED POL - Phasell, et elle
procede donc notamment al‘éval uation technique des
propositions de recherche, au recensement des
besoins, ala formulation de projets multinationaux, a
la mise en place de réseaux et al'évaluation des
résultats dans le vaste domaine des risques sanitaires
liés ala pollution du milieu.

L'OMS prend part auss al'éaboration des lignes
directrices concernant divers aspects du traitement
des déchets et de leur dimination en application du
Protocole relatif a la protection de la mer
M éditerranée contre lapollution d'originetellurique, et
dle a parelllement pris part a I'élaboration des
sections se rapportant ala santé dans les évaluations
d'ensemble régionaes de I'éat de pollution de lamer
Méditerranée par des substances spécifiques,
assorties de mesures de prévention et de lutte
proposaes aux gouvernements pour adoption.

Organisation météorologique mondiae (OMM)

Lesactivitésde'OMM portant sur lasurveillance
de la pallution du milieu marin & la recherche
associée sinscrivent en premier dans le cadre de
Velle de [I'Atmosphere globae (VAG). Ce
programme de surveillance de routine comprend la
mesure des principaux paramétres et formes
chimiques présents dans les précipitations et I'air lui-
méme.

L'OMM acollaboré avec le PAM en coordonnant
le programme sur la surveillance, la modéisation et
I'évaluation de lapollution de lamer Méditerranée par

la voie atmosphérique.

L'OMM, atravers le Programme mondia de
recherche sur le climat (PMRC) OMM/CIUS/COI,
soccupe directement de I'évolution du climat de la
planéte, ce qui fournit une base pour |'évaluation des
éventuels changements along terme du milieu matin
et cotier. Le PNUE prend aussi une part directe au
programme PMRC.

Organisation maritime internationale (OMI)

L'OMI soccupe avant tout des transports
maritimes. sécurité de la navigation; sécurité (des
gens de mer et autres) en mer; protection du milieu
marin contre les rejets de déchets, polluants et
substances dangereuses effectués par les navires
(notamment les navires pratiquant le rejet d'ordures).

L'OMI fait fonction de dépositaire et de
secrétariat dela Convention mondiale de Londres qui
régit les opérations dimmersion des déchets en mer,
ansi que de la Convention internationale pour la
prévention de la pollution par les navires (MARPOL
73/78).

Gréce aux travaux de son Comité de protection
du milieu marin, 'OMI sest auss attachée adéfinir
les zones marines vulnérables.

Elle a éroitement collaboré avec le PAM, avant
tout en assumant I'appui et la supervision du Centre
régiona méditerranéen pour |'intervention d'urgence
contre la pollution marine accidentelle, aMdlte.

Agence international e de | 'énergie atomique (AIEA)

L'AIEA soccupe tout particuliérement, et entre
autres, de la contamination du milieu et des
organismes marins par les substances radioactives
présentes en mer, mais, depuis dix ans, grace ason
Laboratoire du milieu marin (MEL) de Monaco, dle
procede al'analyse de composés spécifiques non
radioactifs du milieu marin. Elle semploie activement
a la préparation et ala fourniture d'échantillons de
référence normalisés (de sédiments et de tissus
d'organismes marins) pour I'analyse des principaux
poluants, et a la réalisation d'exercices
dinteréalonnage, dont bon nombre sinscrivent dans
le cadre du PAM.
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Le MEL/AIEA a collaboré a plusieurs
évaluations du PAM portant sur les substance
radioactives, les composés organostanniques,
organohalogénés et organophosphorés.

Outre les exemples de coopération
interorgani sations d§adonnés aux sections qui
précedent, il existe acet égard un mécanisme
d'une nature plus générae dont la contribution
scientifique et technique au PAM Sest avérée
précieuse: il sagit du Groupe dexperts
OMI/FAO/ UNESCO-COI/ OMM/ OMY
AIEA/ PNUE sur les aspects scientifiques de
la pollution marine (groupe appelé GESAMP)
qui publie, entre autres, des rapports sur |'état
du milieu marin.

Commission océanographique
intergouvernementale (COI)

La Commission océanographique
intergouvernementale (de 'UNESCO) joue un
role déterminant dans la définition desfacteurs
physiques, chimiques et biologiques qui sous-
tendent I'utilisation des ressources marines et
dans la promotion de la coopération
internationale pour I'investigation et la collecte
de données sur les ressources et le milieu
marins. Elle offre aussi un cadre permettant
d'améiorer la connaissance des liens entre les
océans et le climat, aind qu'entre le milieu
océanique e les condituants biologiques
entrant dans les chaines aimentaires qui
aboutissent alapéche. L'Etude mondidedela
pollution dans le milieu marin (GIPME) de la
COlI, a laquelle participent égdement le
PNUE, I'OMI et I'AIEA, est consacrée ala
pollution chimique ains quaux effets de la
pollution sur les organismes et | es écosystemes
marins. La COI coordonne des projets de
recherche consacrés au transfert et a la
répartition des contaminants, alamodéisation,
aux cycles biogéochimiques et aux gpplications
de la télédétection.

Le Systeme mondia dobservation des
océans (GOOS) COI/PNUE/OMM, par le
bias de sa composante méditerranéenne
(MED-GOOS) actuellement en cours de mise
en place, procéderaalacollecte, 'andyseet la
diffusion systématiques des données
intéressant directement la dégradation de

I'environnement, I'évolution du climat et la gestion
du littord.

La COI a également pris part a plusieurs
évauations menées au titre du PAM, a savoir
notamment: I'gpplicabilité de la télédétection pour
I'éude des paramétres de qualité de l'eau; les
hydrocarbures de pétrole; les matiéres
synthétiques persistantes, et les composés
organohal ogénés.

Banque internationale pour lareconstruction
et le développement (Banque mondiale)

Le Programme pour I'environnement dans la
Méditerranée de la Bangque mondiale/Banque
européenne dinvestissement a éé lancé en 1988
pour aborder la politique de I'environnement, les
besoins ingtitutionnels et en investissements de la
région (WB/EIB, 1990). Il vise ainfluer sur la
formulation des politiques économiques et des
projets dinvestissement. La Phase Il, venant
aprées une Phase | consacrée au "diagnostic”, aété
lancée en 1990 et comprend le Programme
d'assistance technique pour I'environnement
méditerranéen (METAP) spéciaement destiné a
identifier des projets, aaider a leur éaboration, a
renforcer les ingtitutions nationales de gestion de
I'environnement et aconselller sur lespolitiqueset
la légidation (Kudat et al., 1994). Les grands
domaines prioritaires sont: la gestion des
ressources en eau; la gestion des déchets solides
et dangereux; la prévention et la lutte contre la
pollution par les hydrocarbures et les produits
chimiques; et la gestion des zones citiéres. La
Phase Il est celle de la mise en oeuvre
proprement dite. La coopération avec le PAM a
été en outre officialisee.

Organisations non gouver nementales

L es organisations non gouvernementales (ONG)
ont joué un réle capita danslaprise de conscience
croissante des problémes de I'environnement et
des ressources marines. Elles sont trop
nombreuses pour qu'on les énumére ici mais, vu
les compétences techniques, |'expérience et les
capacités qui sont les leurs dans leurs domaines
respectifs, elles devraient étre reconnues comme
des partenaires pour promouvoir le concept de
développement durable et la mise en oeuvre
d'Action 21.
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4.1.4 La législation et son application
effective

Dans sa mgeure partie, la légidation
internationale ne vise évidemment pas le
développement de la frange terrestre cotiere,
et la question de son application et de son
observance ne se pose donc pas. Il en va de
méme pour les mers territoriales. 1l convient
d'en excepter les cas ou des activités menées
dans I'espace national ont des effets au-delg
dans |'espace international .

La position des signatures et ratifications
de la Convention de Barcelone et de ses
Protocoles figure sur le tableau X. Les
principaux instrumentsinternationaux régissant
le milieu marin et citier de la région
méditerranéenne sont récapitul és ci-dessous.

Etant donné que la politique
environnementale du PAM prend en compte
les dispositions de la Convention des Nations
Unies sur le droit de la mer ains que de la
Convention 1973/1978 sur la prévention de la
pollution marine par les navires (MARPOL ) et
de la Convention du 1972 sur la prévention de
la pollution par I'i'mmersion de déchets et autres
matieres, il convient de noter que les pays
méditerranéens ci-apres n'ont pas encore
ratifié ces conventions. pour MARPOL:
Albanie, Bosnie-Herzégovine, Croatie,
Espagne, Israél, Liban, Libye, Malte, Maroc,
Slovénie, Syrie, ans que I'Union européenne;
pour la Convention Immersion: Albanie,
Algérie, Bosnie-Herzégovine, Israél, Liban,
Syrie, Turquie, ains que I'Union européenne;
pour le Droit de la mer: Albanie, Crodtie,
Espagne, France, Grece, |sradl, Itdie, Liban,
Libye, Maroc, Monaco, Sovénie, Syrie,
Turquie, ains que I'Union européenne.

Les deux grands domaines auxquels peut
largement s'appliquer la Iégislation
international e sont:

L'exploitation des fonds marins: en
Méditerranée, ces activités concernent avant
tout I'extraction de pétrole et de gaz, et
I'extraction de sable et de gravier. La plupart
de ces opérations sont effectuées dans les

mers territoriaes et elles ne relévent donc que de
lalégidation nationale. Lalégidation internationae
pertinente et |e Protocol e rel atif ala protection de
lamer Méditerranée contre la pollution résultant de
I'exploration et de I'exploitation du plateau
continental, du fond de la mer et de son sous-sal,
adopté en 1994, de méme que, dans certains cas
(navires prenant part ades activités d'exploitation),
la Convention de Barcelone (1976) et le Protocole
relatif aux opérations dimmersion (1976).

L es zones de péche: la Convention des Nations
Unies sur e droit de la mer, en stipulant les droits
et les obligations des Etats cotiers lorsgu'ils
étendent leur juridiction aux zones de péche, a
supprimé les conditions d'un acces libre et ouvert
sous lesquelles opéraient auparavant lesflottes des
eaux éoignées dans des limites de 200 milles
marins de la cote. Par la suite, de nombreux Etats
cltiers ont assumé le probléme de la maitrise de
I'effort de péche en permettant un accroissement
de celui-ci sous des conditions d'acces libre et
ouvert prévaant dans le cadre des juridictions
maritimes nationales (ZEE ou Zones économiques
excdusives, par exemple). Cette évolution sest
produite parce qu'aucun droit particulier n'était
attribué aux pécheurs et, en de nombreux cas, par
utilisation abusive de plans daide inadéquats, il en
est résulté un effort de péche excessif et une
nouvelle détérioration de la base de ressources
nationales. Une solution pourrait consister a
accorder, dans un cadre régional méditerranéen,
des droits géographiques spéciaux dans des zone
de péche bien gspécifiees, appelés "Droits
dutilisation territoriale accordés aux pécheurs'.

En Méditerranée proprement dite, aucun Etat n'a
instauré de Zone économique exclusive (ZEE),
encore que Malte ait créé une zone restreinte de
péche exclusive, s bien que, enfait, presque toutes
les activités de péche, sauf celles ayant lieu dans
les limites des mers territoriales, seffectuent sous
un régime d'accés ouvert. Comme la plupart des
stocks de poisson, a commencer par les grands
migrateurs, se trouvent au-dela des limites
maritimes nationales ou entrelesmersterritoriales
et les eaux internationales, les perspectives d'une
gestion commune des stocks sont problématiques
étant donné quun méme stock doit étre
géré de maniére coordonnée sur la base
des
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Convention pour la
Protection de la mer
Méditerranée contre la
pollution

Protocole relatif a la
prévention de la
pollution de la mer
Méditerranée par les
opérations d'immersion

Protocole relatif a la coopération
en matiére de lutte contre la
pollution de la mer Méditerranée
par les hydrocarbures et autres
substances nuisibles en cas de

Protocole relatif a la
Protection de la mer
Méditerranée contre la
pollution d’origine

Protocole relatif aux
aires spécialement
protégées de la
Méditerranée

Protocole relatif a la protection
de la mer Méditerranée contre la

pollution résultant de

I'exploration et de I'exploitation
du plateau continental, du fond

ﬁgsi?;uségts e{)éarglr'lasfs situation critique tellurique de la mer et de son sous-sol

Lieu/date d’adoption Barcelone Barcelone Barcelone Athénes Geneve Madrid

16. 2.1976 16. 2.1976 16. 2.1976 17.5.1980 3.4.1982 14.10.1994
Entrée en vigueur 12.02.1978 12.2.1978 12.2.1978 17.6.1983 23. 3.1986
Albanie 30.05.1990(AD) 30. 5.1990(AD) 30. 5.1990(AD) 30. 5.1990(AD) 30. 5.1990(AD)
Algérie 16.02.1981(AD) 16. 3.1981(AD) 16. 3.1981(AD) 2. 5.1983(AD) 16. 5.1985(AD)
Bosnie-Herzéqovine 22.10.1994(AD)* 22.10.1994(AD)* 22.10.1994(AD)* 22.10.1994(AD)* 22.10.1994(AD)*
Croatie 12.10.1993(AD)* 12.10.1993(AD)* 12.10.1993(AD)* 12.10.1993(AD)* 12.10.1993(AD)* 14.10.1994 (S)
Chypre 19.11.1979 (R) 19.11.1979 (R) 19.11.1979 (R) 28. 6.1988(AD) 28. 6.1988(AD) 14.10.1994 (S)
Communauté 16. 3.1978(AP) 16. 3.1978(AP) 12. 8.1981(AP) 7.10.1983(AP) 30. 6.1984(AP)
Européenne
Egypte 24. 8.1978(AP) 24. 8.1978(AP) 24. 8.1978(AP) 18. 5.1983(AD) 8.7.1983 (R)
Espagne 17.12.1976 (R) 17.12.1976 (R) 17.12.1976 (R) 6.6.1984 (R) 22.12.1987 (R) 14.10.1994 (S)
France 11. 3.1978(AP) 11. 3.1978(AP) 11. 3.1978(AP) 13. 7.1982(AP) 2. 9.1986(AP)
Gréece 3.1.1979 (R) 3.1.1979 (R) 3.1.1979 (R) 26.1.1987 (R) 26.1.1987 (R) 14.10.1994 (S)
Israél 3.3.1978 (R) 1.3.1984 (R) 3.3.1978 (R) 21.2.1991 (R) 28.10.1987 (R) 14.10.1994 (S)
Italie 3.2.1979 (R) 3.2.1979 (R) 3.2.1979 (R) 4,7.1985 (R) 4.7.1985 (R) 14.10.1994 (S)
Liban 8.11.1977(AD) 8.11.1977(AD) 8.11.1977(AD) 1994 (AD)* 1994 (AD)*
Libye 31.1.1979 (R) 31.1.1979 (R) 31.1.1979 (R) 6. 6.1989(AP) 6. 6.1989(AP)
Malte 30.12.1977 (R) 30.12.1977 (R) 30.12.1977 (R) 2.3.1989 (R) 11.1.1988 (R) 14.10.1994 (S)
Maroc 15.1.1980 (R) 15.1.1980 (R) 15.1.1980 (R) 9.2.1987 (R) 22.6.1990 (R)
Monaco 20.9.1977 (R) 20.9.1977 (R) 20.9.1977 (R) 12.1.1983 (R) 29.5.1989 (R) 14.10.1994 (S)
Slovénie 15.3.1994 (AD) 15.3.1994 (AD) 15.3.1994 (AD) 15.3.1994 (AD) 15.3.1994 (AD)
Syrie 26.12.1978(AD) 26.12.1978(AD) 26.12.1978(AD) 1.12.1993 (AD) 11.9.1992 (AD)
Tunisie 30.7.1977 (R) 30.7.1977 (R) 30.7.1977 (R) 29.10.1981 (R) 26.5.1983 (R) 14.10.1994 (S)
Turquie 6.4.1981 (R) 6.4.1981 (R) 6.4.1981 (R) 21. 2.1983(AD) 6.11.1986(AD)
S =Signature R = Ratification AD = Adhésion AP = Approbation  * En attendant confirmation par I'Etat dépositaire (Espagne)



renseignements recueillis sur sa capture dans les
limites de sa zone de parcours.

Aux termes de la Convention sur le droit de la
mer, la juridiction sur les ressources continentales
revient aux Etats cotiers, excepté pour des zones
limitées du plateau continental au-delade 200 milles
marins, et les Etats sont tenus de coopérer pour
assurer une gestion durable des ressources marines
partagées, de recourir aune commission des péches
existante ou d'en constituer une acette fin.

Cette définition de mer semi-fermée intégre
plusieurs idées-force: i) I'effet potentiel de la terre
sur le systéme marin; i) la participation directe de
deux Etats ou plus; iii) une communication avec une
autre mer ou un autre océan par un détroit; et iv) la
divison de lazone marine en mersterritoriales et/ou
en Zones économiques exclusives, en théorie du
moins, puisque, on vient de le dire, aucune demande
de création de ZEE n'a encore été faite
officiellement en Méditerranée.

La définition de la Convention exclut les mers
qui sont entiérement nationales, comme la mer de
Marmara méme s, comme pour les mers
archipdlagiques et les détroits en générd, le libre
passage de ressources marines d'une juridiction a
l'autre & travers de telles eaux entierement
nationales est reconnu et accepté au plan
international. Celaimpose aux Etats concernés une
obligation particuliere de conservation des
ressources migratrices internationales quand elles
traversent des détroits et des mers nationales.

4.1.5 Sensibilisation et participationdu public

En dépit du fait que le grand public - et
notamment |'ensemble des touristes fréguentant la
Méditerranée - devient de plus en plus conscient des
problémes du milieu marin et ctier, comme en
témoigne la demande croissante des formes
d'évasion dites "écotourisme"’ e "écoloisirs' (voir
3.2.7), il appardit que le PAM ne bénéficie pas
encore d'un large écho auprés des résidents et des
viditeurs de la région. Il faut I'imputer en partie au
fait que le programme sest avant tout adressé aux
décideurs nationaux et internationaux. |l se peut que
les touristes soient disposés a acquitter une “taxe
pour I'environnement”, notamment s 1'écotourisme
précité se développe e que les agressions

esthétiques telles que les plages envahies de
détritus ou de goudron tout commeles difficultés de
trangport (encombrement des routes du littoral) se
multiplient et finissent par retentir sur la qualité du
tourisme. Cependant, les touristes devraient étre
mieux informés de ce gqu'est le PAM et de ce quiil
fat pour amédiorer I'environnement, ce qui
répondrait aux souhaits des groupes les plus
sengibilisés.

Une écotaxe implique la nécessité de fixer un
prix dutilisation des ressources qui soit plus
rationnel quaujourdhui  (Chircop, 1992). La
possibilité qu'une taxe de cette nature soit versée au
Fonds d'affectation spéciale du PAM n'est pas a
écarter.

4.2 Prévention et lutte contre la pollution
marine

Diverses définitions de la pollution marine doivent
étre prises en considération lors de I'évaluation des
effets des activités humaines sur les ressources
marines.

La définition de base a éé donnée par le
GESAMP: "On entend par pollution l'introduction
directe ou indirecte par I'homme, de substances ou
dénergie dans le milieu marin (y compris les
estuaires) entrainant des effets nuisibles tels que
des dommages aux ressources biologiques, des
risques pour la santé de I'nomme, des entraves aux
activités maritimes y compris la péche, une
atération de la qualité de I'eau de mer et une
dégradation des valeurs d'agrément”.

La Convention des Nations Unies sur le droit de
la mer de 1982, al'article 1, paragraphe 1(4), a
largement repris la définition du GESAMP en
décrivant la pollution du milieu marin comme
"...I'introduction directe ou indirecte, par I’homme,
de substances ou d' énergie, dans le milieumarin, y
comprislesestuaires, lorsgu'elle a ou peut avoir
des effets nuisibles tels que dommages aux
ressources hiologiques et ala faune et la flore
marines, risques pour la santé de I'nomme, entrave
aux activités maritimes, y compris la péche et les
autres utilisations |égitimes de lamer, atération de
la qualité de I'eau de mer du point de vue de son
utilisation et dégradation des valeurs d'agrément”.
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Aux termes de l'article 1 de la Convention de
Londres sur les immersions, les Parties
contractantes sengagent "a prendre toutes les
mesures possibles pour prévenir la pollution de la
mer par I'immersion de déchets et autres matiéres
susceptibles de créer des risques pour la santé de
I'nomme, de nuire aux ressources biologiques et ala
faune et flore marines, de porter atteinte aux
valeurs d'agrément ou de géner d'autres utilisations
|égitimes de la mer".

La légére modification apportée ala définition
du GESAMP dans le texte de la Convention sur le
droit delamer est tres significative car eleintroduit
le principe de précaution. C'est pourquoi il a é&é
proposé de reprendre cette définition modifiée dans
la Convention de Barcelone. Il convient de
remarquer que l'introduction des mémes substances
dans le milieu marin qui n'aurait pas les effets
nuisibles susmentionnés ne serait pas considérée
comme une pollution.

La prévention et la lutte contre la pollution
marine incombent en premier lieu aux Parties
contractantes, elles agissent principaement par
I'entremise de I'Unité de coordination dans le cadre
du progranme de surveillance continue et de
recherche en maiere de pollution de la
Mediterranée (MED POL). Les orientations
politiques découlent avant tout des Protocolesi)-iii)
mentionnés ci-dessus en 4.1.1 et des mesures
communes adoptées en application du Protocole
relatif a la pollution dorigine telurique. Une
évauation détaillée du MED POL aétéréalisée par
un groupe d'experts et ele figure dans le document
du PAM (UNEP, 1993c). Procédant a un bilan
rétrospectif, elle attire I'attention sur un certain
nombre de déficiences dans |'orientation et la mise
en oeuvre aux Phases | (1976-1980) et 1l (1982-
1995) du MED POL; la Phase 11l (1996-2005)
devrait permettre de remédier progressivement a
ces déficiences.

La recherche scientifique concernant les
problemes de pollution marine est pergue comme un
moyen de réduire les incertitudes actuelles pour
faire face aux décisons de gestion et établir
solidement les relations entre les apports, les
concentrations et les effets des contaminants et
autres nuisances. Cette éval uation scientifiquement
fondée des risgues des contaminants est essentielle
pour corriger les décisions de gestion (Jeftic, 1992).

4.3 Airesprotégées et espéces menacees

Il existe 123 aires spécialement protégées (ASP)
désignées aux termes du Protocole ASP et dont 47
comportent un espace marin, soit un espace marin
exclusf (15) soit un espace marin associé a un
espace terrestre (aire mixte)(32). Les aires
restantes sont terrestres en englobant auss
éventuellement des zones humides cdtieres.

Lalégidation national e des Parties contractantes
relative aux aires protégées a fait I'objet d'une
compilation du CAR/ASP (MAP/UNEP, 1993), et
dune synthése récapitulative de I'UICN et du
PNUE (UNEP/IIUCN, 1994). En voici brievement
les conclusions.

Dans la mgjeure partie de cette légidation, on
reléve une trés nette séparation, au plan du pouvoir
de réglementation, entre les services administratifs
chargés du domaine terrestre et ceux chargés du
domaine maritime, ce qui rend trés difficile la
création d'aires protégées dans la zone cotiere
(autrement dit de régime mixte terre + mer). Dans
certains pays, il y aune possibilité de conflit juridique
entre ['administration centrale et les administrations
régionales, la premiere éant généralement chargée
des parcs nationaux, des mersterritoriales et autres
entités denvergure nationae, tandis que les
secondes |e sont du territoire strictement occupé par
une aire protégée et de la gestion de cette aire.

Par alleurs, il n'existe guere de légidations
autorisant ou régissant la création compléte d'aires
protégées marines; la plupart des nouvelles aires
protégées marines correspondent en fait a
I'extension sur le domaine maritime d'aires protégées

cOti eres/terrestres existantes.

Ces deux gros obstacles ont éé plus ou moins
contournés en recourant a des légidations d'une
visée toute autre (comme celles qui imposent des
restrictions ala chasse ou ala péche). 1l y améme
des cas ou des légidations concernant plusieurs
domaines juridiques (par ex., loi sur la péche + loi
aur lanavigation + loi sur la protection de laflore et
de la faune) ont servi en fait a créer une aire
protégée. Detoutes |es Parties contractantes, I'ltalie
est la seule a posséder une loi régissant
spécifiquement la création daires protégées
marines.
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Autre probléme majeur, les aires protégées créées
en vertu d'une légidation non spécifique ne peuvent
non plus posséder une réglementation fixée par
ladite | égidation; elles ne bénéficient donc que d'une
protection limitée, habituellement contre certaines
activités bien précises et pas contre d'autres. En
regle générale aussi, lalégidation régissant les parcs
nationaux et lesréserves est souvent laseule qui soit
applicable, mais dans une mauvaise transposition, a
des aires cotieres particulieres comme les zones
humides et les marais salants.

En ce qui concerne les activités spécifiques des
aires protégeées, elles sont généralement assujetties
aux restrictions suivantes:

i) la péche peut y étre totalement interdite ou
seulement autorisee sur déivrance d'un
permis spécia et limité;

i) larécolte de produits de la mer est souvent
assujettie ades restrictions analogues,

i)  lachasseest généralement interdite, avec des
dérogations sous certaines conditions,

iv) lanavigation est soumise atoute une seriede
restrictions concernant la route, la vitesse et
le mouillage du bateau, mais ellefait rarement
I'objet d'une interdiction totale;

v) la nage et la plongée sont généralement
soumises a restrictions et réglementation,
notamment pour interdire lachasse (utilisation
de fusils sous-marins, etc.);

vi) I'extraction de roches et de minéraux est
également soumise a restrictions et
réglementation, notamment pour prévenir une
perturbation du substrat (fond marin);

vi)  lintroduction d'especes exotiques est
généralement soumise a redtrictions ou
interdiction, mais les réglements ne
sappliquent parfois qu'alaflore; et

viii)  leregjet de polluants est généralement soumis
a redrictions ou interdiction, mais parfois
limité ades sites et/ou des types de polluants
précis.

L 'interdiction générale de toute activité susceptible
de perturber ou de modifier la faune, la flore, I'eau
ou le substrat est trés fréquente dansles|égidations
nationadles en vigueur. Un zonage des aires
protégées est souvent adopté pour permettre d'y
ménager certains droits d'exploitation admis de
longue date au plan local au sein ou a proximité

immeédiate d'une aire protégée.

La gestion des aires protégées marines ne repose
habituellement pas sur la légidation en vertu de
laquelle elles ont été créeées. Les reglements sont
souvent édictés par une instance locale dansle cadre
de statuts particuliers, ou bien aucun réglement n'est
édicté. Parfois, des comités de gestion sont créés et
font preuve de plus ou moins d'efficacité. Ou encore
des arrangements spéciaux sont conclus entre les
parties concernées et peuvent savérer viables.

L es critéres de déclassement (radiation d'uneaire
protégée) sont rarement plus rigoureux que ceux de
sa création, S bien que la durée d'une aire protégée
n'est guére garantie.

Le PNUE, par le biais du Centre dactivités
régionales pour les aires spécialement protégées, et
avec la collaboration del'Union internationale pour la
protection de lanature et de ses ressources (UICN),
a éabli un répertoire des aires protégées marines et
cotieres de la région méditerranéenne (UNEP,
1994h) qui, dans sa partie |, recense 233 sites de
vaeur biologique et écologique bénéficiant tous d'un
certain degré de protection. L'UICN a également
compilé un répertoire des aires protégées du monde
(TUCN, 1990) d'un champ bien plus éendu que celui
du PNUE (UNEP, 1994h) et non limité ala zone
cotiére.

Les aires protégées, y compris les ASP, ont
toutes été créées jusguiici dans des zones sous
juridiction nationale, et il existe donc peu
dinstruments juridiques internationaux régissant leur
création, réglementation et gestion; le Protocole ASP
de la Convention de Barcelone est le principal en
Méditerranée.

Un certain nombre de conventionsinternational es
peuvent sappliquer alarégion mediterranéenne pour
autant que les Etats cotiers les aient signées ou
ratifiées. Elles ont été récapitulées par De Klemm
(1993). Ce sont, avec leur lieu et date de signature
entre parentheses (1995c):

- La Convention africaine pour la conservation de
la nature et des ressources naturelles (Alger,
1968). Les parties contractantes sont tenues de
protéger pleinement les espéces de la classe A
(de I'annexe) contre la chasse, le massacre, la
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capture ou collecte. Les principales especes
marines de cette classe prioritaire sont, en ce qui
concerne la Méditerranée (voir 3.3.1), le phoque
moine, toutes les tortues marines, les cigognes, les
grues, les flamants, et les pédicans. En
Meéditerranée, I'Algérie, I'Egypte, le Maroc e la
Tunisie sont signataires cette Convention.
La Convention sur la conservation des espéces
migratrices appartenant a la faune sauvage
(Bonn, 1979). Les especes figurant al'annexe
| (protection totale) étant ou pouvant devenir
problématiques en M éditerranée sont le rorqual
bleu (Balaenopter a muscul us), le phoquemoine
(figurant également al'annexe Il qui exige des
signataires qu'ils sévertuent a conclure entre
eux des arrangements en vue de protéger et de
gerer les animaux delaliste), toutes les tortues
marines (figurant aux deux annexes), le pélican
blanc, le godand d'Audouin et deux autres
espéces : l'aigle a queue blanche (Haliaétus
albicilla) et le courlis a bec arqué (Numenius
tenuirostris). Les Etats cotiers signataires de
cette Convention sont I'Espagne, la France,
Monaco, I'ltalie, Isradl, I'Egypte, laTuniseet le
Maroc, ains que I'Union européenne.
La Convention sur la conservation de la vie
sauvage et du milieu naturel del'Europe (Berne,
1979). Les especes figurant a l'annexe Il
(protection totale) éant ou pouvant devenir
problématiques en M éditerranée sont le rorqual
bleu (Balamoptera musculus), I'orque
(Orcinus orca), le faux-orque (Pseudorca
crassidens), le dauphin de Risso Grampus
griseus), leglobichéphae noir (Globicephalus
melamna), le dauphin commun (Delphinus
delphis), le grand dauphin (Tursiops
truncatus), le dauphin a bec éroit (Steno
bredanensis), le dauphin bleu et blanc
(Senella coeruleoalbia), le marsouin
(Phocoena phocoena), la baene bécune
(Mesoplodon densirostris), la baleine bécune
de Cuvier (Ziphius cavirostris), la grande
baleine (Hyperoodon rostratus) (tous les
autres cétacés sont inclus dans I'annexe I11 -
protection et gestion), le phoque moine, latortue
verte, le caret, la tortue carouane, la tortue de
Kemp (Lepidochelys kempi), la tortue luth
(Dermochelys c. coriacea) et la treés grande
maorité des oiseaux. Les Etats riverains
signataire de cette Convention dans le Bassin
sont I'Espagne, la France, Monaco, I'ltalie,
Malte, laGréce, Chypreet laTurquie, ains que

I'Union européenne.

- La Convention internationde pour la
réglementation de la chasse a la baeine
(Washington, DC, 1946). L es especes de baleine
visées par cette Convention et que I'on peut
rencontrer en Méditerranée sont le rorqual bleu,
le rorqual commun (Balcanoptera physalus), le
rorqual de Rudolphi (B. borealis), le petit rorqual
(B. acutorostrata) et le cachaot (Physeter
macrochephalus). Toutes ces espéces sont
protégées ou font I'objet d'un moratoire sur la
péche ala baleine. Les Etats cotiers signataires
de cette Convention dans|e bassin sont I'Espagne,
la France et Monaco.

- LaConvention sur le commerce international des
especes de faune et de flore sauvages menacées
dextinction (Washington, DC, 1973). Cette
convention vise la protection des espéces en ce
sens queleinterdit ou restreint e circuit del'offre
(d'especes indigenes) et la demande (d'espéces
non indigénes), mais quelle favorise en cela la
création d'aires protégées. Les Etats cotiers du
bassn signataires de cette convention sont
I'Espagne, la France, Monaco, Isradl, I'ltaie,
Mdlte, la Grece, Chypre, I'Egypte, la Tunisie,
I'Algérie et le Maroc.

Le Consell desministresde 'Union européennea
également adopté deux directives qui Sappliquent
uniquement aux Etats membres et donc pour le
moment, en Méditerranée, al'Espagne, la France,
I'ltelie et la Grece et qui ont pour objet principa la
protection des especes menacees. directive 79/409
aur la conservation des oisealx sauvages ; directive
92/43 sur la conservation des habitats naturels et de
lafaune et de laflore sauvages.

Le document du PAM (UNEP/IUCN, 1994)
examine égadement la légidation reative a la
protection des espéces marines et cotiéres.

Le PAM/PNUE et le Centre dactivités
régionales pour les aires spécialement protégées ont
organisé une réunion d'experts sur la légidation de
I'environnement relative aux aires spécialement
protégées et aux espéces menacées en M éditerranée
(UNEP, 1993d). Les participants ont examiné I'état
déaboration de la légidation nationale dans ce
domaine et, en particulier, ils ont soumis aux Parties
contractantes une proposition visant a modifier le
titre du Protocole ASP pour y gouter la notion de
"vie sauvage" et les modifications qui devraient
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éventuellement étre apportées au texte dans ce
sens.

L es Parties contractantes, par leur Déclaration de
Geénes (1985), ont également adopté dix objectifs a
atteindre avant 1995. |Is comprenaient notamment la
protection des espéces marines menacées commele
phogue moine et les tortues marines, et la création
dun réseau méditerranéen de quelque cinquante
aires protégées.

Dix Etats cotiers méditerranéens ont créé 38
réserves de la biosphére au titre du Programme sur
'homme et la biosphére de I'UNESCO. Ces
réserves sont destinées apréserver les ressources
génétiques (voir 3.4.2 ci-dessus) et des écosystemes
représentatifs tout en permettant le développement
durable des populations humaines voisines. Ces
réserves sont originales et sont adaptées aux
conditions écol ogiqueset socio-économiqueslocales;
elles comprennent une zone centrale de protection
rigoureuse, entourée d'une zone tampon avec des
restrictions séveres aux activités humaines, laquelle
et elle-méme entourée d'une zone de transition ou
les activités humaines sont permises sous certaines
conditions.

La protection des aires naturelles spécifiques, pour
autant qu'elle soit efficace, sétend également aux
espéces menacées, bien quil ne soit pas toujours
nécessaire de créer de telles aires pour assurer la
protection de nombreuses especes.

Les Parties contractantes ont adopté des Plans
daction pour la gestion du phogue moine de
Méditerranée (1987), pour la conservation des
tortues marines de Méditerranée (1989) et pour la
conservation des cétacés de Méditerranée (1991).
Il convient auss de noter que le PNUE a adopté un
Plan d'action mondia pour la conservation des
mammiferes marins (1984).

Une réunion d'experts sur |'évaluation du Plan
daction pour la gestion du phogue moine de
Meéditerranée (Rabat, octobre 1994) a examiné les
progres accomplis dans ce domaine depuis 1987 en
formulant un certain nombre de recommandations
visant agénéraliser |'application du Plan d'action par
les Parties contractantes (UNEP, 1994R).

Le Protocole (de la Convention de Barcelone)

relatif aux aires spécialement protégées et a la
diversté biologique en Méditerranée appelle
notamment |'éablissement dune liste dAires
spécialement protégées d'importance
meéditerranéenne (ASPIM) en vue de conserver la
biodiversté et de contenir des écosystemes
méditerranéens spécifiques. Ces aires sont assorties
des mesures suivantes. protection et conservation
d'especes; réglementation de l'introduction d'especes
non indigenes ou modifiées par génie genétique;
études dimpact sur I'environnement de tous projets
ou activités susceptibles daffecter les aires
protégées en tenant compte des activités humaines,
et sous réserve de la rédisation des objectifs du
Protocole; meilleure senghbilisation de I'opinion aux
ASP et promotion de la recherche scientifique,
technique et gestionnelle sur celles-ci.

4.4 Protection et développement du littoral

Depuis sa création, le PAM a toujours éé
conscient de la nécessité d'appliquer la planification
et lagestion intégrées du littora pour la protection de
I'environnement de la Méditerranée. Au cours de la
premiere décennie du PAM, les activités étaient
centrées sur la surveillance de I'état de la mer et sur
lesinterventions visant aaméiorer le milieu naturel.
Ce faisant, il sest avéré de plus en plus que la
grande majorité des problémes de pollution - disons
80% - avaient leur origine aterre et quil é&ait
nécessaire, au plan mondia et régional, dguster le
développement ala capacité réceptrice du milieu, ce
qui revenait aadopter en permanence un processus
de planification intégrée et de gestion rationnelle des
ressources limitées de la région, en mettant I'accent
aur l'interface entre laterre - la source principale des
polluants - et la mer - leur réceptacle principa - ,
autrement dit sur le littoral (UNEP, 1993e) (voir
encadré page 107).

Les politiques de gestion de I'environnement et
des ressources ains que de développement du
littoral, lequel contribue largement a la pollution
dorigine tellurique, doivent par conséguent
reposer sur des objectifs complémentaires et étre
mises en oeuvre au moyen d'instruments compatibles
et efficaces, autrement dit rentables. Comme on I'a
noté dans l'introduction au présent rapport, les
domaines prioritaires d'activités pour
I'environnement et le développement dansle bassin
méditerranéen (1996 - 2005) ont éé
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COUTSAVANTAGESDE MESURES DE REDUCTION DE LA DEGRADATION
DE L'ENVIRONNEMENT PAR LES SOURCESTERRESTRESDE POLLUTION

Attribuer une valeur monétaire aux ressources de l'environnement est I'un des principaux apports de I'économie de
I'environnement ala politique du méme nom et aux programmes de lutte contre la pollution. Les problémes de méthode et
de données continuent ainciter arédiser des éudes de cas en vue damdiorer les techniques dévauation et de mesure
convenant aux divers siteset milieux concernés. Lefait que, dans certains cas, les méthodes d'estimation ne permettent pas
d'attribuer une vaeur monétaire approximative aux colits-avantages pour I'environnement ne signifie pas pour autant que
ces colits n'existent pas ou que leur importance soit négligeable pour la planification et la définition des politiques.

Aing, |'&ude rédiste dans|ile de Rhodes (Grece) sur les colits-avantages résultant de mesures de réduction desimpacts sur
lemilieu littora des sources terrestres de pollution montre comment on peut exploiter les résultats de cette approche pour
I'éaboration d'une politique de I'environnement.

L fle de Rhodes a.connu un essor touristique rapide qui sest accompagnéde pressionssur lemilieulittoral. Plusd'unmillion
de touristes se rendent dans|'Tle chague année et exercent ces pressions sur lapartie nord du littoral qui concentre 85% des
cgpacités dhébergement globaes (environ 70.000 lits). Les pergpectives d'une aggravation desimpacts sur I'environnement
ont incité les responsables nationaux et locaux arechercher les moyens de les prévenir par la définition dune nouvelle
politique dinvestissements. L'éude de cas" colits-avantages' est dorscapitale pour renforcer |'éaboration desprogrammes
et judtifier la priorité accordée aUx investissements destinés aux dépenses de gestion de I'environnement.

Coté colts, I'éude de cas de Rhodes a permis de les préciser et de les estimer sur labase de quatre indicateurs:

i) pertederevenustouristiques,

il) degradation des plages,

iil)  risquessanitaires, et

iv)  réduction del'atrait des conditions de résidence.

Les colits ont &é exprimés en vaeurs monétaires par des estimations de variables économiquestelles que:

i) I'évolution dela production (pour compenser la perte de revenus touristiques);

i) le colit des mesures de réhabilitation des plages;

i) lesdépenses de santé des ménages,

iv)  l'évolution du rendement desterrains urbains (pour modifier les valeurs de la proprié&té).

Les colits monétaires ont &é estimés aenviron 15,2 millionsde dollars E.U. par an, avec une marge denviron 25%, soit en
gros 3% du PIB de I'le. La perte de revenus touristiques se montait a8,1 millions par an; la baisse de valeur desterrains
résdentiels a3,5 millions par an; la dégradation des plages a2,7 millions par an; et les dépenses de santé a0,9 million

seulement par an. Les colits exprimés en pertes de revenus touristiques, estimées sur la base d'une baisse du taux
d'occupation deshétels, était lacatégorielaplusimportante. Lescoltsexprimésenti ﬁ;msanitai ressaveraient né%I;geebles
sur labase du nombre de consultations médicaes pour des problémes de santéimputanles ala qualité des eax de bagnade.

Les colts de laréduction de |'attrait des conditions de résidence, exprimés en baisse des loyers, &aient bien inférieurs aux
débouchés touristiques prévus, mais encore assez importants. On congtatait que les facteurs environnementaux éaient
responsables d'une baisse des vaeurs de propriété en des sites particuliers soumis aune dégradation relative du milieu,

surtout pres des ports et dans des secteurs de labaie d'Ixia

Cété avantages, I'éude de cas del'lle de Rhodes acomporté un examen desinvestissements pour |e réseau centra d'égouts
sur la période 1988-91, ele a chiffré les investissements jusgu’en 1999 et sest attachée aux avantages directs et indirects
escomptés de ces investissements. Les avantages directs se répartissaient en deux grandes catégories.

i) I'augmentation de revenus touristiques escomptée d'une meilleure gestion du littord;
i) les économies réalisdes gréce ala mise en place, dans la période de préinvestissament, dun systéme denléevement et
élimination des eaux usées par véhicules de transport.

Les avantages indirects concernaient des amdiorations généraes de I'environnement de Ile, et notamment de l'attrait des
conditionsderésidence du fait delaréduction concomitante des odeurs nauséabondes, delacirculation automobileet du bruit
dont on pouvait attendre un effet favorable sur lesvaeurs de la propriété. Les principaes zones de Ille devant bénéficier
dune augmentation desavantages étaent lessitestreésatteintscommelabaiedxia, lacttede Fdiraki et leszones portuaires
destinées aétre dessarvies par |e nouveau réseau d'égouts.

L'étude de casamontré que, s I'on met apart des avantages quditatifs quil est difficile dévauer, lavaeur monétaire des
avantages mesurables susmentionnés dépassede | oin les colits d'investissement. Sur un investissement total de 94 millions
de dallars E.U. dans les réseaux d'égouts des villes de Rhodes, layssos, Koskinou et Lindos, on a caculé des bénéfices
annuds de 21,2 millions de dallars, représentant 200 millions en termes actudls, soit un rapport avantages/colts de plusde
2. 1l sest avéréégdement que 45% desbénéfices proviendraient dunehausse desva eursdelapropriété, 35% deséconomies
réalisdes et 20% des revenus touristiques escomptés.

L 'éude de cas met égdement enlumiéreun autreensemblederésultats. Le"prafit", pour lapalitiquedel'environnement dun
pays donné, d'une estimation sommaire des colitsavantages ne tient pas seulement al'exactitude des chiffresobtenus mais
ace quon met entre les mains des responsables un outil dont ils peuvent se servir pour choisir entre les diverses options
qui soffrent aeux pour I'alocation prioritaire des crédits al'environnement.
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adoptés en appendice Il a la Résolution de
Barcelone.

Les objectifs dun plan de gestion intégrée du
littoral aun Site, aun moment et dans un contexte
socio-économique  donnés, sont multiples et
souvent conflictuels; ces objectifs doivent donc
étre nettement définis et sinscrire parmi les
objectifs politiques, écologiques et socio-
économiques du pouvoir central et des autorités
locales en vue doptimiser le bien commun. Le
public peut ne pas toujours étre conscient de ce
bien , auss faut-il intégrer ce dernier dans la
perspective along terme ou évolue toute société
humaine: I'échelle de tempsici est ladécennie. Ce
biencommun, dans|e contexte des préoccupations
actuelles de la société, doit avoir pour finaité
essentielle le développement durable.

La réduction des conflits dutilisation devrait
généralement appeler I'attribution d'une valeur
(exprimée sous forme d'un loyer dusage) ala
zone cltiere qui imposerait une limitation de
I'acces, soit par le montant méme du loyer soit par
des limites prescrites au plan socid, et qui
nécessiterait auss un zonage par lequel des
utilisations différentes seraient, danslamesure des
posshilités et des opportunités, maintenues
nettement séparées en vue d'éviter desincidences
facheuses sur d'autres utilisateurs et utilisations et
peut-étre, par-dessus tout, sur I'environnement et
les ressources naturelles.

Il n'est généralement pas possible que toutes ces
utilisations coexistent dans une méme zone. Les
aménagements du littoral destinés au logement, au
tourisme et aux loisirs dune part, les ingtalations
industrielles et extractives de I'autre, ont tendance
a sexclure mutuellement s la frange c6tiére en
question est relativement restreinte; et toutes ces
utilisations ont tendance a compromettre la
poursuite de la péche (méme delapéche sportive)
et de la mariculture. Le choix d'un plan de gestion
intégrée de la zone cbtiére est donc important au
plan de I'espace et il y a peu de chances que les
objectifs répondent a des criteres politiques, en
termes dejuridiction et d'économie. Lamaitrisedu
développement littoral et la protection des habitats
exigeront de meilleurs procédures de planification
et impliqueront souvent des choix sociaux et
politiques douloureux.

Compte tenu de ces considérations, le PAM
sest employé a identifier les rouages
ingtitutionnéls, techniques ou politiques appropriés
pour permettre aux politiques de |'environnement
et du développement du littoral de saider et de se
renforcer mutuellement, aévauer I'efficacité de
Ces rouages et aconcourir aleur mise en place.

Dans la majorité des pays méditerranéens, le
concept de planification intégrée du littoral n'est
pas encore pleinement appliqué et les outils
modernes de cette approche restent aintroduire.
Méme quand des plans ont d§a été établis, ilsne
prennent en compte ni I'atmosphére, ni les zones
proches ou distantes de la cite, ni le réle des
processus naturels et des activités humaines de
I'arriere-pays.

L es Programmes d'aménagement cotier (PAC)
congtituent I'aide principae que le PAM fournit
aux Parties contractantes dans ce domaine. Ils
représentent une nouvelle forme de coopération
entre le PAM et les institutions et experts
nationaux concernés. La somme des
connaissances et de I'expérience du PAM est
désormais appliquée a I'daboration e a
I'exécution de ces PAC. Les détails de cet
exercice sont fournis par le PNUE (UNEP,
1995() et résumeés par Jeftic (1993b).

Les PAC ont pour principaux objectifs
dintroduire ou de développer le processus de la
planification et gestion intégrées dans des zones
littorales delaMéditerranée et de contribuer ains
au développement durable et ala protection de
I'environnement.

Chague PAC se compose des ééments
suivants:

- gpplicationdesingtrumentsjuridiques(Protocole
"tdlurique’, surveillance continue, évaluations
de lapollution, mesures antipollution communes,
Protocole "dtuations critiques’, Protocole
"immersions’, Convention MARPOL);

- évaluation, protection et gestion des ressources
(eau, sols, foréts, littoral, écosystémes marins,
aires protégées);

- activités (évaluation et tendances);

- riques et phénomenes naturels (risque
sismique, implications des changements
climatiques);
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- outils de planification et de gestion (base de
données, Systéme dinformations géographiques
(SIG), &udesdimpact sur I'environnement (EIE),
capacité d'accueil);

- scénarios environnement-dével oppement et

- planification et gestion intégrées (études de
planification intégrée, protection des ressources
et plans de gestion).

Les PAC visent acréer des conditions se prétant
alagestion intégrée des zones marines et cotiéres.
C'est une activité spécifique achague site, quel'on
rédise dans des zones sSéectionnées et
relativement restreintes de la région et qui repose
sur l'intégration des connaissances e de
I'expérience acquises par toutes les composantes
du PAM (Jeftic, 1993b).

Pour aider a mener ces activités, des "Lignes
directrices pour la gestion intégrée des zones
marines et cotieres’ ont ée établies (UNEP,
1995g).

Jusqu'a présent, des PAC ont été achevés pour
la baie d'lzmir (1993), le littora syrien (1994), la
bae deKastela (1994), lelittoral abanais (1996) et
Ile de Rhodes (1996). D'autres PAC seront
achevés en 1996 pour Fuka-Matrouh et en 1997
pour la région de Sfax. Enfin des PAC sont en
cours pour Israél, le Liban, Mate et le Maroc
(figure 4). En utilisant des scénarios prospectifs, le
Plan Bleu a également mené abien une étude
intégrée du littoral de la baie diskenderun en
Turquie (UNEP, 1994m).

4.5 Développement durable

451 Objectifs

Le concept de développement durable sest
trouve au coeur des débats de la Conférence des
Nations Unies sur l'environnement et le
développement qui Sest tenue aRio de Janeiro en
jun 1992. La nécessité d'améiorer les conditions
de vie des habitants de la planéte tout en
poursuivant des politiques compatibles avec la
capacité de l'environnement mondia a tolérer
durablement ces améiorations a conduit au cours
des dernieres années a forger le modéele du
développement durable. Ce concept intégre I'idée
de "progrés', force motrice de toutes les
transformations technol ogiques intervenues depuis

le milieu du siecle dernier, et I'idée de "stabilité" ou
gptitude de I'humanité atirer un profit constant d'un
écosystéme sur une période illimitée. On retrouve
dans la notion plus limitée de "développement” la
notion d'exploitation des ressources naturelles, mais
d'une exploitation qui doit ére restreinte par la
capacité méme de ces ressources et de leur milieu
naturel a en supporter les répercussions, s le
développement gue I'on recherche doit étre viable,
sinscrire dans la durée. La poursuite d'un "progres’
sans frein a eu des effets négatifs sur les milieux
marin et terrestre (WB/EIB, 1989).

La définition du développement durable adoptée
par laCommisson mondide sur I'environnement et
le développement en 1987 (rapport Brundtland) est
peut-étre la plus smple:

"Un développement qui répond aux besoins du
présent sans compromettre la capacité des
géngrations futures a sdatisfaire leurs propres
besoins'.

Cette définition admet que les systémes de valeurs
d'une société évoluent constamment, comme le fait
la valeur relative présentent assignée a une
ressource biologique donnée. Une définition plus
explicite pour les systémes aquatiques et terrestres a
été adoptée par le Conseil dela FAO en 1988:

"Le développement durable consiste en la gestion
et la conservation de la base des ressources
naturelles et en l'orientation des transformations
technologiques et ingtitutionnelles de maniére a
assurer laréalisation et la satisfaction permanente
des besoins des générations présentes et futures. Un
développement de ce type conserve les ressources
en sol et en eau, les ressources végeétales et
génétiques, il est écologiqguement inoffensf,
technol ogiquement approprié, économiquement viable
et socialement acceptable.”

Les principaux objectifs de la rédisation du
développement durable dans le contexte de la
Meéditerranée sont soulignés dans les documents
"Plan daction pour la Méditerranée Phase 11"
(UNEP, 1995€) et CEE(ONU)(CEC, 1993b) pour
tous les grands secteurs dactivité socio-
économiques. On peut les résumer comme suit.
Sagissant des activites  économiques, les
principaux sujets de préoccupation sont |'agriculture,
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I'industrie, laproduction et consommation d'énergie,
le tourisme, les transports et la péche.

On sattend a ce que la production agricole
augmente, notamment dans les pays des rives sud
et et de la Méditerranée. Le maintien ou
I'extension de systemes dirrigation inefficaces
aggravera les incidences néfastes sur le sol en
modifiant la composition, la teneur en déments
nutritifs et la texture de celui-ci, et sur laqualité de
I'eau puisgue le volume de I'eau rejetée sera réduit
et aura a véhiculer une charge plus éevée de
I'excédent de produits chimiques (selsy compris),
engrais et pesticides. Ce volume réduit d'eau libre
faciliteraauss I'érosion du sol qui est un facteur de
désertification.

Le développement durable devrait avoir, entre
autres, pour grands objectifs:

- adoption de pratiques d'exploitation agricole bien
adaptées aux conditions physiques et écologiques,
notamment en velllant a la préservation des
ressources en sol et en eau;

- adoption de techniques respectueuses de
I'environnement pour accroitre la productivité et
la production agricoles e consarver la
biodiversité

- adoption de systémes d'irrigation et d'écoulement
des eaux bien plus efficaces,

- maitriserenforcée et utilisation plusrestreinte des
produits chimiques qui polluent le sol et I'eau; et

- utilisation accrue d'engrais naturels.

En ce qui concerne |'indudtrie, un gros probléme
est la persistance d'usines obsolétes utilisant des
procédés dont la conception remonte aune époque
oul'on ne se souciait pas des effets des déchets sur
I'environnement et oul il N'y avait pas une pression
assez forte pour obliger a mieux exploiter ces
déchets par le recyclage ou la fabrication de
produits secondaires. Les principaux objectifs du
dével oppement durable devraient comporter:

- la promotion du recours a des techniques et
procédés industriels "propres’, et le transfert,
I'adaptation et la maitrise de cette technologie
parmi les pays méditerranéens;

- la limitation des déchets indudriels et
I'andioration de leur gestion et de leur maitrise
de maniére aréduire au minimum leur impact sur
I'environnement, ou bien, autant que possible,

I'intégration de procédeés permettant d'en tirer
parti.

En ce qui concerne la_production et la
consommetion dénergie, la croissance de la
demande et de I'approvisonnement, surtout en
combudtibles fossiles, et un gros facteur de
pollution de I'environnement et d'autres formes de
dégradation du milieu. Les objectifs du
dével oppement durable devraient comporter:

- |'utilisation accrue de sources d'énergie nouvelles
(C'est-adire actuellement non conventionnelles)
et renouvelables qui sont plus respectueuses de
I'environnement que I'utilisation de combustibles
fossles a des fins domestiques, industrielles,
privées et publiques,

- la mise au point et I'application de techniques,
comme |'isolement et laventilation, qui permettent
de mieux maitriser et économiser I'énergie;

- lamodernisation des centrales existantes dans le

bassn meéditerranéen et la conception
écologiquement rationnelle des nouvelles
centrales.

Le tourisme, bien qu'ayant dans I'ensemble des
incidences favorables sur les économies des pays
"importateurs de touristes’, ades effets pervers sur
I'environnement dans lequel il sinscrit en raison de
ses pressions sur le sol (pour les logements et
autres aménagements), lesressourcesvivrieres, les
moyens de transport, les eaux marines cotieres, les
sites historiques et naturels et sur les traditions
culturelles de la population résidente.

Les principaux objectifs dun développement
touristique durable devraient comporter:

- une meilleure évaluation de la capacité d'accuell
touristique dans chague zone concernée;

- une coopération accrue entre pays " exportateurs’
et pays "importateurs’ de touristes de maniére a
senshiliser le public aux conditions et au colt, au
sens large, dune réduction au minimum des
impacts sur |'environnement;

-la surveillance réguliére des ressources
touristiques naturelles, culturelles et humaines,
assortie de I'évaluation de la réaction de chague
touriste face aux impacts mémes du tourisme;

-la promotion dun tourisme fondé sur un
environnement naturel, vierge et, autant que
possible, pratiqué "hors saison’.

Etat du milieu marin et littoral de la région méditerranéenne 111



Les transports sont une activité économique
infrastructurelle.  Les transports aériens et
terrestres continueront ase dével opper et auront un
impact croissant sur |es ressources, notamment en
termes de sol et de combustible, en raison de la
multiplication et de I'élargissement des routes (et
donc de I'extension du parc automobile) et des
aéroports (et donc de I'extension du parc aérien).

Les principaux objectifs d'un développement
durable de ce secteur sont:

- de développer de nouvelles formesde
transport présentant toutes les conditions
voulues de confort pour les passagers et de
rendement pour les marchandises, de réduire
la quantité de combustible et d'espace pour
chague personne ou produit unitaire
transportés;

- damdiorer les systémes de transport des
personnes et des biens en favorisant le recours a
des formes mixtes de transport adiversesfins,

- d'’harmoniser, au moins sur une base régionale,
les systémes de transport qui sont plus appropriés
au bassin mediterranéen.

La péche aprobablement atteint un plateau s I'on
prend en compte ce que I'on peut prélever de la
mer sans provoquer |'épuisement économique des
stocks, a moins que le public ne soit dispose a
acquitter un prix des prises directement
proportionnel ala disponibilité de celles-ci. Dans
certains cas, cet épuisement est mal heureusement
déa en cours (thon rouge, par ex.) et le
développement durable en est gravement
COMpromis.

Les principaux objectifs du développement
durable en matiére de péche sont:

- matrise de la talle des flottes de péche,
perfectionnement des engins, bateaux et
équipements de navigation € de déection du
poisson de maniére agjuster rapidement |'effort
de péche aux modifications de la taille et du
rendement biologique des stocks;

- mise en place dune base de données tres
améliorée de maniére apermettre une évaluation
précise de I'état des stocks et du rendement
biologique optimd aen tirer;

- atribution rationnelle et équitable des zones et

ressources de péche de maniere a ce que le
maintien des stocks incombe aceux auxquels les
ressources ont aing été allouées,

protection spéciale des estuaires et des zones
littordes attenantes contre des utilisations
préjudiciables aux ressources de péche en raison
de l'importance biologique de cesinterfacesterre-
eau qui sont des viviers pour de nombreuses
especes de valeur, des zones ou les systémes
marins cotiers sont enrichis en ééments nutritifs
par la terre et dont dépend la récolte de
ressources plus au large;

réhabilitation des écosystémes cltiers ou les
ressources halieutiques éaient jadis florissantes;
élaboration des mécanismes juridiquesde gestion
et de conservation requis pour la gestion de
I'interface eau douce/eau de mer et des
ressources associ €es,

gpplication du Code de conduite FAO pour une
péche responsable, de I'Accord visant a
promouvoir le respect en haute mer par les
bateaux de péche des mesuresinternationalesde
conservation et de gestion &, dans le délai voulu,
des décisons pertinentes attendues de la
Conférence des Nations Unies sur lapréservation
des stocks de poisson et des grands migrateurs.

L es mesures de renforcement de I'aguaculture et
des habitats marins, comme la construction de
récifsartificiels, sont centrées sur les eaux cotieres,
les estuaires et les lagunes. L'attribution de droits
exclusifs aux utilisateurs sur la zone d'exploitation,
la promotion d'une aquaculture écologiquement
rationnelle et la protection des exploitations
aquicoles contre les effets nocifs dautres
utilisations du milieu sont essentielles a un
dével oppement durable de |'aquaculture marine.

Il'y a plusieurs activités socio-économiques qui
demandent a étre développées pour contribuer
efficacement ala réaisation d'un dével oppement
durable dans le bassin méditerranéen. Ce sont: la
gestion des villes, la gestion des ressources
naturelles, qu'elles soient ou non exploitées, la
préservation des paysages et des sites naturels
dintérét écologique, socia ou culturel particulier.

Eu égard ala grande complexité du littoral, les
activités susmentionnées peuvent étre traitées
gréce au concept de gestion intégrée des zones
cotiéres.
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Gedtion urbaine: analyse plus poussée du milieu
urbain et application des résultats obtenus a
I'aménagement ou réaménagement urbain en tenant
compte des questions écologiques, création et
développement, s nécessaire, d'une politique de
gestion urbaine, mise en place du cadre
inditutionnel et financier de cette gestion;
développement des capacités techniques et
institutionnelles requises, développement de la
coopération régionae, s possibledansle cadred'un
"programme de jumeages de villes' pour
promouvoir I'échange d'expérience en matiere de
gestion urbaine dans l'ensemble de la
Meéditerranée.

Gedtion des ressources naturelles. elle couvre
guatre grands domaines - ressources en eau; sol;
foréts et autre végétation naturelle; ressources
biologiques marines.

Les actions portant directement sur le
dével oppement durabl e des ressources en eau sont:
meilleure surveillance de la demande d'eau et de
I'approvisonnement  destiné a y répondre;
élaboration de plans nationaux de ressources en
eau (voir encadré page 114), par bassin versant, et
mise en oeuvre des programmes de gestion issus de
ces plans en sattachant aux problémes particuliers
de la zone littorde et des petites fles,
développement et amédlioration de la réutilisation
des eaux usées; développement de la coopération
régionde pour assurer un échange d'expériences
entre les pays dans ce domaine.

L es actions portant directement sur le sol et son
développement durable sont: développement et
amdioration de la surveillance de I'état du sol et
rlevé cartographique des types de sol, de
préférence par bassin versant; élaboration et mise
en oeuvre des politiques et programmes pour
combattre et, s possible prévenir, la dégradation
(jusqu'a la désertification) et la perte de sols,
application, sil y a lieu, de la Convention pour
combattre la désertification.

Les actions portant directement sur le
développement durable des foréts et autre
végétation naturelle peuvent ére opportunément
tirées du Programme daction pour les foréts
méditerranéennes de la FAO qui prescrit:
évaluation de I'état des foréts dans chaque pays et
identification des problémes appelant une attention

prioritaire; préparation puis application de plans
directeurs sur les foréts dans chagque pays pour la
protection, le développement durable des foréts et
leur utilisation adiversesfins; développement dela
coopération entre les pays de la région pour
I'échange d'informations et d'expériences.

Les actions portant directement sur le
développement durable des ressources marines
biologiques, autres que celles examinées pour les
péches, sont: amélioration de la base de données
(donnéeshbiologiques, biogéographi ques, statistiques
de consommation, etc.) requises pour déterminer
I'état des stocks en raison de I'importance des
relations entre espéces (prédation, compétition pour
les microniches écologiques, apport daiments,
etc.), et pour déterminer les effets de la
dégradation du milieu et de la pression de la péche
sur les stocks naturels (méme des espéces qui ne
sont pas des cibles de péche directes); élaboration
de politiques et de mécanismes régionaux de
gestion des ressources sinspirant du "principe de
précaution”.

Préservation des paysages et des sites naturels
dintérét écologique, socia ou culturel particulier -
cette préservation est un aspect essentiel du
développement durable en raison des tres fortes
pressions exercées sur ces ressources par le
développement urbain, industriel et touristique
incontrélé et par les déchets quiil généreet rejette
dans le milieu marin. Non seulement les terres sont
de plus en plus confisquées par les autres
utilisations et des sites historiques détruits ou du
moins  gravement détériorés, mais des
combinai sons d'écosystémes typiques et d'espéeces
uniques sont également dégradeées ou sans cesse
modifiées, sinon ruinées. La Conférence des
Nations Unies sur [l'environnement et le
développement (CNUED, 1992) afourni uneassise
alapromotion du développement durable avecla
formulation d'Action 21 et ala conservation de la
biodiversté de la planéte avec I'adoption de la
Convention sur la biodiversité. Les principaes
actions qui Simposent sont: évaluation périodique
de I'état des ressources naturelles; éaboration et
gpplication de mesures juridiques de protection;
mellleure gestion des ressources naturelles,
promotion d'une plus vive sensibilisation du public a
ces questions; et échange
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GESTION DESRESSOURCESEN EAU
L'éudedecasdel'llede Rhodes (Gréce)

L'le de Rhodesfait partie del'archipd du Dodécanése, en mer Egée. Elle et Ilelaplus vaste et la peuplée de I'Egée, avec
environ 100.000 habitants.

Rhodes est I'une des grandes destinations touristiques de la Gréce. Bien quidlle occupeapeine 1% delasuperficiedu pays,
ele représente environ 15% de sa capacité hotdliere, 25% des arrivées de touristes et 30% des nuitées.

Rhodes vit avant tout du tourisme; I'essor de cdlui-ci, apartir de 1971, a marqué un tournant dans la structure socio-
économigue de Iile en stimulant |a croissance démographique et en créant un important décaage entre une partie nord
urbanisée et une partie sud demeurée rurde. Les emplois dans I'hétellerie et 1a restauration représentent prés de lamoitié
detouslesemploisdelle, et letourisme soutient indirectement une part encore plusimportante du secteur del'emploi dont
il domineaing lacompostion. Lataille réduite de I'le et saforme dlongée ont facilité I'expanson des aménagements dans
nombre de segments du littord de Rhodes, s bien que I'ensemble delle asubi de plus en plus de pressonsimputables au
tourisme, en dépit dévidentes différences entre les sous-régionsdel'le. L'arri érePays épargné par letourisme, connait un
exode rurd, un déclin socio-économique et un dépérissement relatif du fait de I'afflux des ressources verslelittoral.

Pour toutes cesraisons, lagestion des ressources en eau, € notamment un approvisionnement rationne et sir, est essentie
al'‘économie delile e, &ant donné sastuation actuelle, elle est un facteur qui restreint |es perspectives de dével oppement.

L fle posséde 38 bassins versants, dont le plusvaste est calui du Gadouras (débit annuel moyen de 28 millions de ), sivi
par ceux du Makaris (10 millions) et du Loutanis (7,5 millions). Ces débits se caractérisent par de fortes fluctuations
saisonniéres. Laplupart des sources sont Stuéesdanslapartienord delile. A I'neure actuelle, le seul plan d'eau exploité est
celui du barrage d'Appolakia (capacité de 8 millionsde n?) et il sert al'irrigation. Le reste de la demande est satisfait en
pqmpanollg r%cg)uche aguifere au moyen de plus de 350 trous de forage et puiits, I'extraction totale annuelle se montant a27
millions .

En raison de cette Stuation, le niveau actuel de gestion des ressources en eau et la demande d'eau toujours croissante ont
abouti alapallution, au surpompage & al'abai ssement du niveau de lanappe, ce qui aentrainé une diminution du rendement
e une dtération delaqualité del'eau. Par allleurs, des éudes antérieures ont souligné quil manquait un ensemble cohérent
de longues séries chronologiques de données et d'éudes hydrologiques et hydrogéologiques pertinentes comportant
notamment un bilan des ressources en eawl.

Devant cesfaits, le Progranme daménagement citier PAM/METAP "lle de Rhodes', exécuté en 1994-96 et appuyé par
la Banque européenne d'investissements, aprété une grande attention alagestion desressources en eau. Un "Plan directeur
pour les ressources en eall”" a éé éabli, présenté aux autorités et experts nationaux, régionaux et locaux, et adopté. Le
CAR/PAP a éé chargé de la rédisation de cette activité qui a égdement bénéficié du concours de IGME (Institut
dexploration géologique et minérae, Athénes) et dun certain nombre d'experts nationaux et locaux, aind que d'un groupe
de consultants internationaux recrutés par le PAP.

Cette activité apermis d'éablir des rapports sur les thémes suivants: facteurs hydroclimatologiques et qualité des eaux de
surface; hydrologie, régime et qudité de la nappe aquifere; bilan hydrologique naturdl; demande d'eau et utilisation del'eau,
avec |'analyse des facteurs naturels et socio-économiques. Enfin, un plan densemble along terme de développement,
exploitation et protection desressources en eau aété préparé et comporte des chapitres sur le tockage del'eaw, laprotection
de I'eau contre des phénomenes naturds néfastes, I'analyse du réseau dassainissement, les solutions a gpporter a
I'exploitation et |'approvisonnement en eawl.

Lesrésultats du plan directeur pour |es ressources en eau indiquent quelebilan hydrologique est trésfavorable, s bien que
les demandes présentes et futures pourront &re satisfaites; néanmoains, ils ont confirmé quiil falait aménager des retenues
supplémentaires, la plus vaste et la plus importante éant celle du Gadouras. Les besoins en eau potable doivent ére
satifaits en préevant sur les retenues au moyen d'un réseau complet dedigtribution, aorsquelesbesoinsdieau dirrigation
seront assurés par pompage de la ngppe. De plus, des recommandations ont éé formulées sur les arrangements
ingtitutionnel's quiil convient de conclure et sur les activités de suivi. Le plan a comporté auss une éude de faisabilité du
réseau dedistribution d'eaul proposé et un projet de mise en place d'une base de données appropriée pour intégrer lesdonnées
hydrométéorol ogiques et les données hydrol ogiques.

Leplan directeur pour les ressources en eau devrait Sinscrire dans le cadre de la gestion intégrée des ressources naturdlles
dellle de Rhodes, &t ére notamment harmonisé avec le plan de gestion intégrée de I'le actuellement en préparation. Cette
action coordonnée devrait permettre de prévenir I'essor anarchique des congtructions, notamment dans les secteurs non
urbanisés del'le, et de réserver I'implantation des aménagements touristiques aux zones prévues acet effet dansle plan.
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d'expériences entre les pays en matiere de
conservation des ressources naturelles et de leur
biodiversité.

Le tout premier principe de la Déclaration de
Rio énonce toutefois que "les étres humains sont
au centre des préoccupations relatives au
développement durable. Ils ont droit a une vie
saine et productive en harmonie avec la nature”.
La santé est partout présente dans Action 21
comme duestion inscrite "en filigrang', mais
notamment dans le chapitre sur la"protection et la
promotion de lasant€’ ou I'un des cing domaines
prioritaires consiste aréduirelesrisques sanitaires
résultant de la pollution et de nuisances diverses.
D'autres chapitres, comme ceux consacrés aux
produits chimiques toxiques, déchets dangereux et
solides, eaux douces et établissements humains,
ont une orientation sanitaire marquée.

45.2 Activitésprévueset en cours

La rédisation dun développement durable
(CEC, 1993b) reste encore une vision, bien que
cdle-ci conditionne la réussite de |'espece
humaine et peut-&tre méme sa survie, et elle n'en
est encore gqu'a ses balbutiements. Bon nombre
des concepts et des mécanismes possibles qui sont
sous-jacents a ce type de développement ont

"crigtalisg" lorsdelaCNUED, maiscelle-ci neles
apas inventés. Néanmoins, bien des activités ont
€té dga réalisées ou sont prévues pour lesdix ans
ou plus a venir &, s eles sont poursuivies
assidiment, elles contribueront ala rédisation du
dével oppement durable.

Dans la région méditerranéenne, le MED POL
et les Centres d'activités régionales procédent,
depuis bien des années, a l'identification et a
l'andyse des obstacles a cette réalisation en
appliquant a cet effet des méthodes neuves ou
d'autres plus anciennes mais ayant fait leurs
preuves. LaFAO et son CGPM ont, pareillement,
toujoursfait du développement durable - et sans|ui
donner encore ce nom - la pierre angulaire de la
gestion des péches.

L 'éradication et plus spéciaement laprévention
des maladies chez I'homme, qui sont ala base de
I'oeuvre accomplie par 'OM S depuis des dizaines
dannées, sont également essentielles au
dével oppement durable. On pourrait en dire autant
de toutes les organisations coopérantes des
Nations Unies (voir 4.1.3 ci-dessus) et de maintes
ONG. Ces derniéres jouent un réle important,
tantdt dappui, tantét de imulation. La
coopération du PAM avec les ONG est esquissée
dans le document (UNEP, 1995h).
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5. Evaluation de I’état du milieu marin et

littoral: conclusions

Dans I'esprit du grand public, serait-ce dans des
pays européens al'écart de la Méditerranée, les
problémes de pollution marine ou littorale du
Bassin restent associés aun ou plusieurs exemples
saisissants. essaims malfaisants de méduses,
masses de mucilage du nord de I'Adriatique;
épisodes d"eaux rouges'; baeines e dauphins
morts, échoués sur les plages; détritus jonchant les
rivages ou flottant sur lamer; vacances gachées par
un ma doreille, une angine, une éuption cutanée,
une hépatite ou uneintoxication intestinae; présence
de plus enplusrare du phogue moine ou des tortues
de mer.

On conndit par contre moins bien les
"indicateurs" qui dénotent une pollution grave;
par exemple: un chiffre annuel de 100 millions de
touristes ou plus, concentrés pendant |'été et venant
sgouter aune population résidente de 130 millions
d'habitants; un volume de quelque 1,7 x 10° metres
cubes deaux usées municipales rejetées
directement dans la mer, la plupart (lestrois quarts
environ) sans avoir éé traitées; un volume de 66 x
10° métres cubes d'eaux uséesindustrielles rejetées
de la méme fagon; 120.000 tonnes dhuiles
minérales; 60.000 tonnes de détergents; métaux
lourds, phosphates, nitrates dont la quantité dépasse
les niveaux tolérables ou souhaitables; et ains de
suite.

Ce quel'on sait encore moins, bien que ce soit la
encore un "indicateur" important d'un écosysteme en
transformation ou dga transformé, c'est que de
nombreusesesp éces non méditer ranéennessont
venues singaller dans la région, d'une maniére

spectaculaire au début, mais ensuite beaucoup plus
"discréte” - une fois que I'écosysteme sest adapté
(autrement dit transformé). L'algue Caulerpa
taxifolia fait beaucoup parler d'elle aujourdhui,
mais il y a plus de 300 autres especes "étrangeres’
dont la plupart se sont introduites en Méditerranée
par le cand de Suez, et singuliérement depuis 1970.

L e tableau d'ensemble est décourageant, maisles
caracteres mémes de la région Méditerranéenne
font gqu'un tel tableau est plutét réducteur.

En effet, il n'est pas possible d'appréhender
I'extréme diversité du bassin méditerranéen
dans un document d'ordre général. La masse de
données et d'informations accumulée dans le seul
cadre du Plan daction pour la Méditerranée
représente plus de deux cents rapports et
documents techniques, quant a celle qu'on peut
trouver ailleurs, elle représente plusieurs fois ce
chiffre; encore convient-il de souligner que la
plupart des documents du PAM exploitent ces
sources extérieures.

A envisager la région dans son ensemble, elle
présente aux plans écologique, environnementa,
météorol ogique et océanographique desdifférences
marquées et nombreuses, d'une part entre son
bassn occidental et son bassin orienta qui
permettent, entre autres raisons, dexpliquer
l'inégdité des résultats obtenus d'un bassin al'autre,
et d'autre part, parfois, une disparité au sein d'un
méme bassin. Les caractéristiques
environnementales de |'eau de surface du bassin
occidental n'influent guere sur ceux de l'eau de
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surface du bassin oriental, et vice-versa; autrement
dit les problémes de pollution marine des deux
bassins sont dans une large mesure indépendants.

On peut en dire autant de la mer Adriatique par
rapport ala Méditerranée centrale, ou de la mer
Egée par rapport ala mer du Levant, ne serait-ce,
dans ce dernier cas, que parce que la mer Egée
aubit I'influence des eaux de lamer Noire atravers
le détroit des Dardanelles (Cannakale Bogazi) etla
mer de Marmara

Lesdéver sements de I'Ebre et du Rhone dans
le bassin occidental sont certainement des facteurs
déterminants de I'éat du milieu marin de ce bassin
mais ne ils ne semblent pas avoir d'effet identifiable
aur lereste de laMéditerranée. Le déversement du
P6 a un effet considérable sur le nord de
I'Adriatique, maisil n'en a guére sur le sud de cette
mer et pratiquement aucun sur le bassin oriental;
quant au déversement du Nil, dont le débit a été
réduit par le barrage d'’Assouan - mais non lateneur
en de nombreux produits chimiques, agricoles
notamment -, son effet est relativement restreint.

Lasituation concer nant les eaux profondes
est probablement trés différente, mais on dispose
sur ce milieu et sapollution de fort peu de données
utiles, le temps de s§our de ces eaux dans les
bassins profonds est certainement beaucoup plus
long que celui des eaux de la couche superficielle,
auss peuvent-t-elles étre beaucoup plus marquées
par les"caractéristiques' propres alaMéditerranée.
Larelative "obscurité' des eaux profondes explique
en grande partie le manque dintérét et
d'observations les concernant, mais s lestendances
relevées danslerget des polluants en M éditerranée
se confirment, il existe un gros risque de voir ce
milieuconnaitre laméme évolution quelamer Noire
dont les eaux ne contiennent déjaplus d'oxygene
dissous au delad'une profondeur de 150 4200 m, ce
qui restreint grandement I'espace de vie disponible
pour les organismes marins en entrainant entre
ceux-Ci une compétition plus vive e, comme le
prouve déjal'expérience acquise dans bien d'autres
régions, une perte de poissons démersaux a
croissance lente qui congtituent le gros de la
composante marine du régime aimentaire de
I'nomme. Aujourd'hui et sans doute pour longtemps,
on ne peut escompter de |'aquaculture que I'apport
d'un nombre tres réduit de ces especes.

Dans la mesure ou I'éat du milieu marin et littoral
est mesuré par les niveaux des principaux
polluants dans I'eau, les organismes et les
sédiments, les vaeurs les plus récentes
communiquées danslabibliographie utilisée aux fins
du présent document ne sortent pas des fourchettes
relevées a I'époque du document d'évaluation
précédent, mais il faut souligner que les conditions
dans lesquelles ces nouvelles données ont éé
obtenues sont souvent, sinon systématiquement,
quelque peu différentes de celles qui prévalaient
alors. Aing, les méthodes et les procédures
danalyse se sont améliorées, les laboratoires qui
participaient a des exercices d'interétal onnage pour
tel ou tel polluant dans td ou td milieu ne se
conformaient peut-étre pas acette procédure pour
dautres polluants e milieux; enfin les dtes
d'échantillonnage peuvent aussi avoir changé, ce qui
est important dans la mesure ou, par exemple, la
proximité d'une source ponctuellejoue un grand role
dans la concentration d'un polluant donné dans un
organisme donné (ou un tissu donné de celui-ci).

Par conséquent, bien qu'on ne reléve pas une
détérioration manifeste de la dtuation de
I'environnement du bassin entrelaprésente et la
précédente évaluation, tous les grands facteurs
connus de dégradation continuent asexercer, et ce
rarement a un degré moindre. Ces facteurs ne
peuvent étre décrits qu'en termes trés généraux car
chacun deux peut étre percu ou intervenir
différemment d'un pays a l'autre. Ains, par
exemple, I'érosion du sol est un processus bien
éabli, ce qui n'empéche pas quele varie d'une
sous-région al'autre, et méme d'un site al'autre au
sein d'une méme sous-région.

Ces réserves étant faites pour chacun des
facteurs généraux envisagé seéparément, les
questions d'environnement misesenrelief par
chaque pays, explicitement ou implicitement, dans
son rapport national sur I'é&at de |'environnement,
montrent que les principaux problemes ou
préoccupations concernent les domaines suivants
(par ordre approximatif d'importance, autrement dit
en se fondant sur les appréciations de 6 a9 pays
cotiers méditerranéens): pressions touristiques;
élimination des déchets/traitement des eaux usees,
gpprovisonnement en eau (au plan qualitatif et
quantitatif); pollution atmosphérique (notamment au-
dessus des grandes villes); érosion du sol; pollution
marine cotiére; développement urbain du littoral; et
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développement industriel du littora. Parmi les
guestions encore importantes évoquées dans les
rapports nationaux, bien que dans une moindre
mesure (1 a5 pays cotiers), on peut citer: le
déboisement (incendies de foré y compris); la
contamination des ressources en eau; les résidus
agricoles (de pesticides et engrais principa ement);
la pollution des ports ou due a ceux-ci; la
contamination des aires spécialement protégées; la
contamination ou la dégradation des sites d'intérét
historique, architectural ou archéologique; la
réhabilitation des zones dégradées; les
efflorescences agales/essaims de méduses et
autres effets éventuels de l'eutrophisation; la
dégradation des zones de péche; la pollution des
coursd'eau et/ou deslacs; laréhabilitation des cours
d'eau dégradés; le bruit urbain/industriel.

Ces questions ont été généralement évoquées
dans la perspective de I'infrastructure
adminigtrative/politique en place ou prévue,
nécessaire pour sy attaquer. En outre, il existe des
rapports mutuels notables entre ces facteurs;
and, le développement urbain et le développement
industriel du littoral impliquent I'un comme |'autre un
accroissement des infrastructures (comme les
routes, avec une multiplication des véhicules, des
besoins en énergie, des déchets, etc.), mais chague
pays adopte une démarche propre. Le coeur du
probleme est habituellement ['absence de
planification et une maitrise déficiente du
développement.

L'urbanisation, quand elle est planifiée, I'est
rarement a une échelle dépassant celle d'un Tlot
urbain, et la construction de résidences sur le front
de mer ou aproximité est rarement planifiée au dela
de lasmple"opération immobiliére’ d'un promoteur;
I'aménagement des infrastructures (voies d'acces,
réseaux d'assainissement, réseaux téléphoniques,
etc.) peut venir bien aprés. Les grandes
agglomérations ont d'importantes populations issues
de I'exode rurd ou de I'immigration vivant aleur
périphérie et ayant du mal asidentifier ala ville,
d'ou un manque fréquent dintérét de la collectivité
pour les plans d'aménagement. Le réseaude"villes
jumelées’, qui a connu un grand essor dans toute
I'Europe, sest avéré un stimulant puissant de ce
sens de l'identification et de I'adoption de plans
d'aménagement appropriés. Cette démarche peut
étre utile pour le développement urbain en
Meéditerranee.

Le développement industriel, notamment
l'implantation d'une usine nouvelle dans la zone
littorale, est rarement précédé de I'étude d'impact
sur I'environnement qui Simposerait et, dans le cas
ou ce développement est assujetti aux prescriptions
d'un plan d'aménagement national ou local, celles-ci
ne sont pas toujours respectées. Parfois, de graves
probleémes d'environnement viennent de cequ'on n'a
pas su prévoir une éimination écologiquement
rationndlle des déchets ou lanécessitéimpérative de
les recycler ou de lesréutiliser d'unefagon ou d'une
autre.

L'essor des transports, impliquant |'extension
des routes, des parcs automobile et aérien, des
agéroports, du nombre et de la taille des navires, la
modernisation des ports et, dans certains cas,
I'aménagement de liaisons ferroviaires plus rapides
et de gares nouvdles, crée probablement plus de
problémes quil n'en résout. Méme s, au plan
technique, la pollution atmosphérique peut étre
réduite par la mise en circulation de véhicules
consommant des combustibles "propres’, la
congtruction d'autoroutes et la nécessité de les
entretenir dans des conditions de température
habituellement élevée, souléve de gros problémesde
financement et d'équipement. Si certains de ces
perfectionnements techniques permettent auss de
réduire le bruit, ils peuvent entrainer une
consommation accrue de carburants et d'huiles
lubrifiantes, d'ol une recrudescence des pressions
exercées sur I'environnement.

Letourisme et les loisirs peuvent en fait étre
assmilés a l'urbanisation puisque la création des
logements et aménagements correspondants
saccompagne inévitablement de ce que I'on peut
appeler une "urbanisation infragtructurelle’. Les
problémes majeurs restent la gestion des déchets
(eaux usees et ordures avant tout dont le volume,
sur une période de douze mois, peut dans certains
cas varier dans un rapport de un adix) et une
dimination faite en sorte qu'elle ne crée pas de
nouveaux problemes d'environnement. Parfois, les
responsables ont recours al'expédient consistant a
déplacer les déchets en un autre site moins"voyant"
aux yeux des touristes ou des résidents concernés,
et cela bien sOr au détriment des habitants - peut-
étre moins nombreux et contestataires - auxquels
on impose cette solution. Ce "transfert latéral" d'un
probléme de pollution est souvent présenté comme
une "meilleure formule€" dans une Situation donnée.

118 Etat du milieu marin et littoral de la région méditerranéenne



L'agriculture souvent percueailleurscommeun
facteur de dégradation plus important que ne
I'expriment les rapports nationaux, est un secteur
dactivité en diminution en termes de superficie
couverte (au profit du développement industriel et
urbain) mais en augmentation en termes d'intensité,
si bien qu'elle constitue une source de pesticides,
herbicides et engrais que I'on considére davantage
comme un danger pour |'eau destinée al'irrigation et
aux autres formes de consommation que comme un
foyer de contamination ou (pour les engras)
d'eutrophisation des eaux cotieres.

La péche e la mariculture ne sont
généralement pas tenues a I'heure actuelle pour
responsables de graves problemes d'environnement,
en partie du fait que ce sont des activités
relativement "discrétes’; la péche, bien qu'dle soit
souvent elle-méme la principale cause du déclin des
stocks, est pourtant considérée dansle mémetemps
comme saprincipaevictime, maiscequel'on reéve
avant tout, en pratique, c'est la disparition des
espéces les plus prisées des consommeateurs ou le
prix excessif qui leur en est demandé sur le marché
et dans les restaurants. La mariculture ne suscite
de préoccupations que lorsqu'on aaffaire aplusieurs
cas concomitants d'intoxication par lesfruits de mer
(peu courante, dans I'ensemble) ou a une forte
eutrophisation locale due, par exemple, a une
vidange des installations de mariculture. Quant aux
effets éventuels de I'évasion d'especes d'élevage
parmi les espéces sauvages, comme ils peuvent
s'éendre sur plusieurs années, ils ne sont pas percus
comme un probléme d'environnement revétant un
caractére d'urgence.

L es for éts ne suscitent vraiment d'alarmes que
lorsgqu'elles deviennent la proie des flammes, mais
leur destruction par I'abattage massif, par le
surpéaturage ou par d'autres agressions dues aux
pluies acides, aux fluorures et divers produits
chimiques, a des incidences générales sur
['environnement, notamment sousformed'érosiondu
sol. |1 est habituellement trop tard lorsqu'on sattaque
aux problemes. Le reboisement colte cher et se
limite d'ordinaire aux arbres apousse rapide qui se
prétent mal aux usages les plus courants du bois; le
recours ades peuplements defeuillusvivacesest un
choix judicieux mais délaissé du fait quiil nécessite
de l'argent et du temps (il faut compter vingt a
cinquante ans pour quun repeuplement soit
rentable). En outre, on atendance asetourner vers

les plastiques pour remplacer le bois, et I'on laisse
aind ce fardeau pour I'environnement croitre,
comme on le fait pour I'érosion du sol due au
déboisement.

Les ressources en eau, en dehors du fait
gu'dles sont rares, sont pergues comme victimes de
la pollution et de la dégradation de I'environnement,
mais elles peuvent elles-mémes contribuer dans une
large mesure acette dégradation si elles ne sont pas
régulées et soigneusement gérées (méme
lorsgu'elles existent en abondance). Des cours
d'eau et destorrents mal maitrisés sont des facteurs
déroson du sol ou du moins de transfert de
sadiments (et polluants) al'estuaire et ala mer. lls
sont auss une cause importante dinondations, et
leur régulation permet de lutter contre ce fléau. Le
revétement de surfaces importantes avec du ciment
(pour les routes, les constructions, etc.) empéchele
ruissellement de sinfiltrer dans le sol, de recharger
la nappe phréatique et de Sopposer aing al‘intrusion
d'eau salée dans le littoral.

Le pétrole et le gaz naturel, sils sont bien
maitrisés (autrement dit sils ne sont pas regetés
illégadement dans la mer avec les eaux de cale ou
déversés lors d'accidents en mer) sont rel ativement
inoffengfs pour I'environnement. Néanmoins, avec
le raffinage du pétrole ou le brilage del'excédent de
gaz naturel par mesure de sécurité, I'environnement
subit un apport d'odeurs, de sous-produits gazeux
nocifs ou de particules de charbon. L'utilisation de
dérivés pétroliers dans la fabrication des plastiques,
par exemple, accroit le fardeau imputable au pétrole
pour l'environnement. Ici comme ailleurs, les
problemes ne peuvent étre eliminés dans|'espace et
le temps que s l'on sattaque a leurs causes
premiéres, S bien qu'ils ne sont pas toujours pris en
compte comme il le faudrait dans I'équilibre de
I'environnement recherché par les responsables de
la région méditerranéenne.

Il en va différemment pour les activités
extractives: la ou eles ont lieu, eles sont
manifestes, tout comme les dégéts qudles
occasionnent, surtout sil sagit de mines a ciel
ouvert. On a généralement affaire al'occupation
dune superficie fonciere impressionnante, non
seulement pour le site lui-méme des activités
extractives mais auss pour le stockage des déchets
qui en résultent (résidus. boues, etc.) et qui sont
habituellement déchargés a proximité.

Etat du milieu marin et littoral de la région méditerranéenne 119



"Heureusement”, les activités extractives ont
générdement lieu a distance des centres urbains et
touristiques et elles condituent aind un autre
probléme "dissmulé'. Par alleurs, la valeur des
minerais extraits a tendance a "rembourser” le
préudice causé al'environnement; c'est pourquoi les
pays cltiers ne mentionnent pas les activités
extractives, en tant que telles, comme un probléme
d'environnement important.

On peut en dire autant de la production et
consommation d'énergie: aors quon les tient
ailleurs pour des sources importantes de dommage
pour |'environnement, lademande dénergieest telle
gue peu de pays sont disposées a subordonner ce
secteur d'activité ades contraintes écol ogiques.

Les considérations qui précedent sont d'ordre
général et il convient de souligner quiil existe bien
des Stuations locales dans lesquelles la pollution
représente un probleme grave, mais que chague
Stuation asestraits propres, mémes l'onreléve des
gmilitudes ou des causes comparables. Par
exemple, lescasdelabaiedlzmir, en Turquie, et de
labae de Kastdla, en Croatie, ont fait I'objet d'une
étude détallée par le Programme d'actions
prioritaires, et ce dans le cadre du Programme
d'aménagement cotier (PAC) sous forme de
projets spécifiques visant a recommander une
approche intégrée de lagestion et du dével oppement
de ces sites. Dans dautres projets PAC, les
objectifs éaient différents, bien qu'adaptés a des
conditions spécifiques de I'environnement et du
dével oppement. || sensuit que les recommandations
formulées en vue dune gestion rationnelle de
I'environnement ne sont pas |es mémes dans chaque
cas.

Dans laphilosophie qui soustendleM ED POL,
un élément capital consiste arendre possible une
comparaison fiable de I'&at de la pollution marine
dans toutes |es sous-régions de laM éditerranée (dix
ont été retenues ades fins pratiques), en vue de
permettre un jour aux pays d'établir des normes
régionaes de sal ubrité de I'environnement atousles
sens du terme: innocuité aimentaire, quaité des
eaux de baignade, qualité des valeurs d'agrément,
qualité de I'air, qualité de I'eau des zones de péche)
sur la base d'une judtification scientifique solide.
Cda n'est possible que s toutes les institutions
scientifiques qui prennent part au préevement et a
I'analyse d'échantillons de'environnement mesurent

le méme élément, compose ou substance dans un
méme milieu (eau, organismes - notamment ceux
qui entrent dans I'dimentation de I'homme) d'une
maniere semblable et avec une périodicité
appropriée, et que s dles participent a des
exercices d'étalonnage sur une base réguliere et
permanente afin d'assurer la qualité et
l'intercomparabilité des données obtenues. La
difficulté tient en partie aux différences existant
entre les laboratoire quant a leurs capacités
d'analyse, en partie - commeon l'avu ci-dessus - au
fait que les problémes ne sont pas toujours percus
de la méme fagon d'une sous-région al'autre, et
enfin en partie au fait que les principaux organismes
visés par la survellance de la pollution marine
(comme la moule de Méditerranée) ne sont pas
d'une accessibilité et d'une abondance égaes dans
toutes les sous-régions.

Comme les vaeurs de concentration doivent
nécessairement refléter I'exactitude et la précision
des analyses correspondantes, laconfirmation d'une
tendance rédlle requiert la poursuite de toutes les
formes de surveillance (méme s la fréquence des
échantillonnages peut étre diminuée alalumiere de
I'expérience) et des programmes d'assurance
qualité des données dont elles sont assorties. La
confirmation d'une tendance réclame auss un délai
minimal de vingt ans pour chague série
chronologique de données relative aun paramétre
de pollution, avec un "interé&alonnage tempore"
adéguat recourant, S nécessaire, al'application de
facteurs de correction scientifiguement fondés g,
par exemple, une méthode d'analyse nouvelle ou
améiorée est intégrée au systéme de surveillance.
Comme pour plusieurs des problémes
d'environnement examinés plus haut,
I'échantillonnage, I'andlyse, l'interétalonnage et le
contrle qualité des données sont des activités peu
"visbles' pour le grand public - qui ont lieu abord de
navires, ou dans des laboratoires ou parfois ades
sites d'échantillonnages reculés - s bien que la
surveillance continue, destinée a résoudre ou a
contribuer a résoudre plusieurs gros problemes
d'environnemert, ne recoit pas de la part des
gouvernements toute |'attention qu'elle mériterait.

Sous la pression de la per ception croissante
par le public de la nécessité denrayer la
dégradation de I'environnement, les industries
semploient désormais plus activement amaitriser ou
modifier leursreets de déchets, maisles évaluations
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de ces rejets et d'autres sources terrestres de
polluants ne couvrent pas encore un nombre
suffisant d'années, de polluants ou de zones pour
confirmer cette tendance.

La stuation concernant tel ou tel polluant ou telle
ou telleforme de dégradation del'environnement est
relativement stable, ce qui signifie que les données
relatives a la plupart ne font ressortir aucune
tendance précise.

Etant donnéladiffusion rapide des polluants dans
I'atmosphere (une question de jours), la pollution
atmosphérique revét un caractére plus uniforme
que celle de lI'eau de mer ou a fortiori des
organismes. Dans les grandes agglomérations, la
principae source de cette pollution est représentée
par les gaz déchappement des véhicules
automobiles, les émissions du chauffage domestique,
des unitésd'incinération d'ordures et des cheminees
d'usines. Les solutions sont smilaires dans tous les
cas (mellleur réglage des moteurs, adoption de pots
catalytiques, carburant de meilleure qualité,
véhicules et systémes de chauffage fonctionnant a
une eénergie de subgtitution, filtres, procédés
industriels plus propres, recyclage ou réutilisation
des gaz et fumées résiduaires). Des solutions du
méme ordre sont valables pour les reets de la
plupart des polluants dans |'atmosphére (métaux en
traces, produits chimiques organiques, gaz).

Lesrejets de déchetsindustrielssolidesou
semi-solides soulévent le probléme majeur, s 1'on
admet que les déchets domestiques sont évacués
avant tout sous forme d'eaux usées et de détritus
constituant sans doute davantage une nuisance
guun danger s&ieux pour le milieu littoral.
L'éimination des déchetsindustriel s solides ou semi-
solides dans des décharges controlées parait une
solution acceptable a court terme, voire a long
terme, a moins que certains des polluants quiils
contiennent soient susceptibles de contaminer les
masses deau naturelles (cours deau, lacs,
aquiferes, etc.) ou les terres agricoles. En cas
ddimination dans les eaux marines, il faut
guiintervienne un mécanisme de dispersion rapide et
compléte, comme le rincage énergique d'une baie
par lamarée, et cela n'est pas toujours possible en
Méditerranée. Quant a l'immersion des déchets
solides dans un bassin profond de la mer, ele est
coliteuse et sujette acaution au plan écologique, du
moins tant qu'on n’'a pas réalisé d'éudes détaillées

sur la capacité de certains sites arecevoir sur une
durée prolongée ou illimitée les matieres rej etées.
L'ampleur prise par ces déchets obligera sans doute
amener ces études.

L'abandon d'or dur es (détritus) sur les plages et
autres dites de fréguentation touristique, qui est
percu comme une pollution ou un désagrément
majeurs par les usagers eux-mémes, ne peut étre
résolu que par des campagnes répétées de
sengbilisation al'adresse de ces derniers et par la
mise en place de dispostifs de collecte et
enlévement des détritus. Reste asavoir ce que I'on
fat de ces détritus collectés et, pour I'heure, la
décharge contrélée parait étre la meilleure solution,
mais seulement une fois quont fait I'objet d'une
récupération et d'un recyclage tous les congtituants
qui Sy prétent.

Les effets des polluants et d'autres nuisances
ne sont qu'un moyen d'évaluer un probleme de
palution et, dans une certaine mesure, de fixer la
priorité aconférer asasolution. Aing, les effets sur
I'nomme paraissent beaucoup plus importants que
ceux sur les écosystemes, notamment les
écosystemes marins. Laencore, on a tendance a
postuler une relation linéaire entre les niveaux des
polluants et la "gravité€" de leurs effets: cela, gouté
a la "vighilit€' - au propre et au figuré - des
problémes d'environnement joue un réle
fondamental dans les décisions socio-politiques qui
sont prises pour les résoudre et pour conduire la
gestion de I'environnement; cette stratégie a court
terme est celle qui va le plus a I'encontre de
l'instauration d'un développement durable. Or, les
effets souvent subtils mais réels qui sexercent sur
les écosystémes marins et terrestres revétent
probablement uneimportance auss grandequecelle
d'assurer un niveau élevé de santé publique. A
I'heure actuelle, on n'assigne encore aces questions,
tout comme acelle de la biodiversité, qu'un rang
secondaire de priorité dans les préoccupations
nationdes. Méme dans le cas des especes
menacées, des initiatives ne sont vraiment prises
gu'al'instigation de groupes de pression écologiques
nationallx, régionaux ou internationaux, plutét que
par les instances gouvernementales davantage
accaparees par les nécessités socio-économiques
immédiates.
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Il en va de méme, peu ou prou, pour les aires
protégées, qudles soient de valeur biologique ou
historique, sauf que certaines de ces aires offrent
auss un atout touristique; mais bon nombre d'entre
elles suscitent davantage d'hostilité que d'adhésion
de la part des populations locales, et elles doivent
souvent, apres avoir été créées, subir des agressions
dont I'origine se trouve en dehors de leurs limites.
Aind, l'aire protégée peut étre dépossédée d'un
aoport deau natured par suite douvrages
hydrauliques en amont ou d'une contamination
résultant du choix inopportun du site dimplantation
d'une usine; ou l'aire peut endurer une dégradation
due aun trafic automobile incontrolé.

Du fait de cette perception "acourt terme" des
problemes qui a cours en Méditerranée comme
alleurs, les impacts des changements
climatiques sur larégion ne regoivent encore qu'un
faible degré de priorité, non seulement pour les
raisons précitées mais auss parce qu'on estime que
lalenteur de cette évolution permet de Sy adapter;
de plus, la région a dga connu certains de ces
changements dans le passe, comme par exemple
une élévation du niveau moyen de lamer supérieure
acelle qui est prévue pour les cinquante ou cent
années avenir. Le vrai probleme est pourtant de
savoir s les activités humaines peuvent ou non
accélérer ces changements. La poursuite et
I'approfondissement de |'éude de ces changements
sont le seul moyen de déterminer cette possibilité et
de prévoir les adaptations qu'elle nécessiterait.

Sil est manifeste que la sensibilisation du
public aux problemes de |'environnement ne cesse
de croitre et que les gouvernements mettent en
place les rouages administratifs et techniques pour
sy ataguer dans la plupart des domaines, la
salubrité de I'environnement ne pourra étre obtenue
que s cette sensibilisation se traduit par des actions
concrétes (comme par exemple, au niveau de
chague foyer, le tri préalable des déchets pour
faciliter leur réutilisation), par lamise en oeuvre des
politiqgues de l'environnement e ['application
effective de la légidation pertinente par les
instancesnationalesqualifiées. Trop souvent encore,
les gouvernements ne font que réagir aux demandes
de groupements écol ogistes dynamiques sanstracer
eux-mémes lavoie.

Le cadre légidatif - la Convention de

Barcelone, ses Protocol es et | es mesures communes
qui Sy rattachent - est solidement en place; |'appui
des organisations non gouvernementales et
intergouvernemental esinternational es est largement
acquis, et les programmes internationaux requis
jusgu'al‘an 2005 - comme le PAM - Phase Il - ont
éé éablis Il existe donc une base au
développement durable, mais I'action
gouvernementale, sans parler de l'action des
organisations nationa es, non gouvernementales, doit
suivre et étre menée avec vigueur pour que des
résultats concrets se manifestent. A cet égard, le
respect des|égidations sur I'environnement doit étre
impose avec beaucoup plus de rigueur que cela n'a
éélecasjusguici.

Les mesures a prendre sont multiples et
nombre d'entre elles ont été évoquées dans la
présente section. Mais il en est certaines que I'on
oublie souvent et qui sont pourtant essentielles pour
évaluer |e succés des politiques de I'environnement
mises en oeuvre. || est ains fondamenta de dresser
des inventaires de la faune, de la flore et des
écosystémes dans lesguels elles sont organi sées, et
de velller alestenir ajour danstoutesles zones dont
on sait que l'environnement est soumis a des
pressions, non seulement pour évaluer cesderniéres
mas auss pour définir des politiques de
réhabilitation. Le retour de certaines espéces de
poisson dans des cours d'eau auparavant polluésen
offre un exemple courant; de méme, desinventaires
des dtes dintérét historique, archéologique ou
architectural permettent d'évaluer leur dégradation
ou les mesures prises pour les restaurer.

Certaines actions sont nécessaires pour
réduire et maitriser les situations de pollution
grave et peuvent appeler desingtallations coliteuses
pour lesquelles, lorsqu'dlles doivent étre aménagées
sans délai, il convient de recourir a un financement
internationd. On peut citer, atitre dexemple, la
nécessité de multiplier les ingtdlations portuaires de
réception des déchets dangereux, et lorsgue qu'on
ne peut procéder a ces aménagements, il faut
mettre en place ou renforcer les dispositifs
d'assistance dans les cas de Situation critique,
éventudlement sur une base régionale ou sous-
régionae. Tel est le casdes servicesde surveillance
ou dintervention d'urgence pour faire face: aux
incendies de forét, voire aux incendies urbains et
aux éruptions volcaniques; aux accidents en mer et
aux marées noires, méme sil faut de temps aautre
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mettre la protection de I'environnement au-dessus
de lasouveraineté nationale. C'est ce que garantit la
Convention de Barcelone avec ses Protocoleset les
MeSsUres Communes Connexes.

La diversité sous-régionale que l'on a
évoquée plus haut milite contre une déclaration sur
la saubrité de I'environnement qui concernerait
I'ensemble du bassin mais, dansle méme temps, le
partage régional des informations, des expériences
et des approches de problémes smilaires, méme s
les circonstances sont différentes dans chaque pays
riverain, permet de dégager plus facilement des
solutions a des problémes spécifiques ou généraux.

La Méditerranée continue a étre une mer
semi-fermeée polluée, et ce a un degré assez
grave en certains sites et acertaines périodes, mais
plutét modéré dans I'ensemble. La passivité n'est
plus de mise. Le littora des Etats méditerranéens
congtitue I'un de leurs biensles plus précieux pour le
présent et pour |'avenir. Aucun effort ne doit étre
ménagé pour assurer sa gestion durable et
respectueuse de I’environnement. Et il faut Sy
employer sansdéai.
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MAU
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Agence internationale de I'énergie atomique
Aires spécialement protégées
Banque européenne d'investissement
Banque mondide
Centres d'activités régionaes (PAM)
Commission des Communautés européennes
Commission économique pour I'Europe (ONU)
Communauté économique européenne
Consail internationa pour |'exploration des mers
Conseil généra des péches pour la Méditerranée
Commission internationale pour la conservation des thonidés de I'Atlantique
Consdl internationa pour I'exploration de la mer
Consail internationa des unions scientifiques
Conférence des Nations Unies sur |'environnement et |e dével oppement
Commission océanographique intergouvernementae (de I'UNESCO)
Oxysulfure de carbone
Dibutylé&ain
Dichlorodiphényldichloroéthane
Dichlorophényldichloroéthane
Dichlorophényltrichloroéthane
Sulfure de diméthyle
Diméthylsulfonium propionate
Dynamique et flux atmosphériques en Méditerranée occidentale
Etude dimpact sur I'environnement
European River-Ocean System (Programme de I'UE)
Union européenne
Organisation des Nations Unies pour |'alimentation et I'agriculture
Groupe d'experts sur les aspects scientifiques de la pollution marine
Etude mondiae de la pollution dans le milieu marin
Systéme mondia d'observation des océans
Hexachlorobenzéne
Hexachlorohexane
Produits chimiques organiques hydrophobes
Hydrocarbures de pétrole
Institut francais de I'environnement
Groupe intergouvernementa de I'évolution du climat
Programme sur I'homme et |a biosphére (de I'UNESCO)
Convention sur la prévention de la pollution marine par les navires
Unité d'assistance méditerranéenne (REMPEC/PAM)
Monobutyléain
Programme-Action 21 pour la Méditerranée
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MED POL

MEL
METAP
OCDE
oMI
OMM
OoMS
ONG
ONU
ONUDI
oP
PAC
PAH
PAM
PAP
PB
PCB
PIGB
PMRC
PNUD
PNUE
PP
PVC
REMPEC

ROCC
SIG
SMOO
TBT
TDE
Tjb
TPE
TPT
UE
UICN
UNESCO
VAG
WRI
ZEE

Programme de surveillance continue et de recherche en matiére de pollution de la
Méditerranée
Laboratoire du milieu marin (AIEA, Monaco)
Programme d'assi stance technique pour |'environnement méditerranéen
Organisation de coopération et de développement économiques
Organisation maritime internationae
Organisation météorologique mondiae
Organisation mondiae de la santé
Organisation non gouvernementale
Organisation des Nations Unies
Organisation des Nations Unies pour le développement industriel
Composés organophosphorés
Programme d'aménagement cotier (PAM)
Hydrocarbures aromatiques polycycliques
Plan d'action pour la Méditerranée
Programme d'actions prioritaires
Plan Bleu
Polychlorobiphényles
Programme internationa concernant la géosphere et la biosphére
Programme mondial de recherche sur le climat
Programme des Nations Unies pour |e dével oppement
Programme des Nations Unies pour |'environnement
Production propre
Chlorure de polyvinyle
Centre régional méditerranéen pour l'intervention d'urgence contre lapollution marine
accidentelle
Ancien nom du REMPEC
Systeme d'informations géographiques
Systéme mondial d'observation des océans
Tributylétain
Tél édétection de I'environnement
Tonneaux de jauge brut
Equivadent pétrole
Triphénylétain
Union européenne
Union internationale pour la conservation de la nature et de ses ressources
Programme des Nations Unies pour |'éducation, la science et la culture
Veille de I'atmosphere globale
World Resources I nstitute (Organisme américain)
Zone économique exclusive

Traduction des sigles anglais des références:

BP
CEC
ECE
EEC
EIB
EU
IAEA=
ICES =

PB IUCN = IUCN
CCE MAP = PAM
CEE(ONU) OECD = OCDE
CEE UNCD = CNUED
BEI UNEP = PNUE
UE WB = BM
AIEA WHO = OoMS
CIUS WMO = OMM
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Publications de l|la Série des rapports
techniques du PAM

1 PNUE/COI/OMM: Etudes de base et surveillance continue du pétrole et des hydrocarbures
contenus dans les eaux de lamer (MED POL 1). MAP Technical Reports Series No. 1.
UNEP, Athens, 1986 (96 pages) (parties en anglais, frangais ou espagnol seulement).

2. PNUE/FAO: Etudes de base et surveillance continue des métauix, notamment du mercure
et du cadmium, dans les organismes marins (MED POL II). MAP Technical Reports
Series No. 2. UNEP, Athens, 1986 (220 pages) (parties en anglais, frangais ou espagnol
seulement).

3. PNUE/FAO: Etudes de base et surveillance continue du DDT, des PCB et des autres
hydrocarbures chlorés contenus dans les organismes marins (MED POL I1Il). MAP
Technical Reports Series No. 3. UNEP, Athens, 1986 (128 pages) (parties en anglais,
francais ou espagnol seulement).

4, PNUE/FAO: Recherche sur les effets des polluants sur les organismes marins et leurs
peuplements (MED POL 1V). MAP Technical Reports SeriesNo. 4. UNEP, Athens, 1986
(118 pages) (parties en anglais, frangais ou espagnol seulement).

5. PNUE/FAO: Recherche sur les effets des polluants sur les communautés et écosystémes
marins (MED POL V). MAP Technical Reports SeriesNo. 5. UNEP, Athens, 1986 (146
pages) (parties en anglais ou francais seulement).

6. PNUE/COI: Problémes du transfert des polluantslelong des cotes (MED POL VI). MAP
Technica Reports Series No. 6. UNEP, Athens, 1986 (100 pages) (anglais seulement).

7. PNUE/OMS: Controle de la qualité des eaux cotieres (MED POL VII). MAP Technical
Reports Series No. 7. UNEP, Athens, 1986 (426 pages) (parties en anglais ou francais
seulement).

8. PNUE/AIEA/COI: Etudes biogéochimiques de certains polluants au large de la

Méditerranée (MED POL VII1). MAP Technical Reports Series No. 8. UNEP, Athens,
1986 (42 pages) (parties en anglais ou francais seulement).

8. PNUE: Etudes biogéochimiques de certains polluants au large de la M éditerranée (MED
POL VIII).
Add. Addendum, Croisiere Océanographique dela Grece 1980. MAP Technical Reports Series

No. 8, Addendum. UNEP, Athens, 1986 (66 pages) (anglais seulement).
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10.

11

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

PNUE: Programme coordonné de surveillance continue et de recherche en matiére de
pollution dans la Méditerranée (MED POL -PHASE I). Rapport final, 1975-1980. MAP
Technica Reports Series No. 9. UNEP, Athens, 1986 (276 pages) (anglais seulement).

PNUE: Recherches sur la toxicité, la persistance, la bioaccumulation, la cancérogénicité
et la mutagénicité de certaines substances (Activité G). Rapports finaux sur les projets
ayant trait alatoxicité (1983-85). MAP Technical Reports SeriesNo. 10. UNEP, Athens,
1987 (118 pages) (anglais seulement).

PNUE: Réhabilitation et reconstruction des établissements historiques méditerranéens.
Textes rédigés au cours de la premiére phase de I'action prioritaire (1984-1985). MAP
Technical Reports Series No. 11. UNEP, Priority Actions Programme, Regiona Activity
Centre, Split, 1986 (158 pages) (parties en anglais ou frangais seulement).

PNUE: Développement des ressources en eau des petitesiles et des zones cotiéresisol ées
méditerranéennes. Textes rédigés au cours de la premiére phase de I'action prioritaire
(1984-1985). MAP Technica Reports SeriesNo. 12. UNEP, Priority Actions Programme,
Regional Activity Centre, Split, 1987 (162 pages) (parties en anglais ou frangais seulement).

PNUE: Themes spécifiques concernant le développement des ressources en eau des
grandes 1les méditerranéennes. Textes rédigés au cours de la deuxieme phase de |'action
prioritaire (1985-1986). MAP Technica Reports Series No. 13. UNEP, Priority Actions
Programme, Regiona Activity Centre, Split, 1987 (162 pages) (parties en anglais ou
francais seulement).

PNUE: L'expérience des villes historiques de laMéditerranée dans | e processus intégré de
réhabilitation du patrimoine urbain et architectural. Documents établis lors de la seconde
phasedel'Action prioritaire (1986). MAP Technical Reports SeriesNo. 14. UNEP, Priority
Actions Programme, Regiona Activity Centre, Split, 1987 (500 pages) (parties en anglais
ou frangais seulement).

PNUE: Aspects environnementaux du développement de |'aquaculture dans la région
méditerranéenne. Documents établis pendant la période 1985-1987. MAP Technical
Reports SeriesNo. 15. UNEP, Priority Actions Programme, Regiona Activity Centre, Split,
1987 (101 pages) (anglais seulement).

PNUE: Promotion de la protection des sols comme élément essentiel de la protection de
I'environnement dans les zones cotieres mediterranéennes. Documents sélectionnés
(1985-1987). MAP Technical Reports SeriesNo. 16. UNEP, Priority Actions Programme,
Regional Activity Centre, Split, 1987 (424 pages) (parties en anglaisou frangais seulement).

PNUE: Réduction des risgues sismiques dans la région méditerranéenne. Documents et
études sdlectionnés (1985-1987). MAP Technical Reports Series No. 17. UNEP, Priority
Actions Programme, Regiona Activity Centre, Split, 1987 (247 pages) (parties en anglais
ou francais seulement).

PNUE/FAO/OMS: Evaluation de I'éat de la pollution de la mer Méditerranée par le
mercure et les composés mercuriels. MAP Technical Reports Series No. 18. UNEP,
Athens, 1987 (354 pages) (anglais et francais).

PNUE/COI: Evduation de I'état de la pollution de la mer Méditerranée par les
hydrocarbures de pétrole. MAP Technical Reports Series No. 19. UNEP, Athens, 1988
(130 pages) (anglais et francais).
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20.

21

23.

24,

25.

26.

21.

28.

29.

3L

32.

PNUE/OMS. Etudes épidémiologiques relatives aux criteres de la qudité de
I'environnement pour les eaux servant ala baignade, ala culture de coquillages et a
I'élevage d'autres organismes marins comestibles (Activité D). Rapport final sur le projet
sur la relation entre la qualité microbienne des eaux marines cotieres et les effets sur la
santé (1983-86). MAP Technica Reports SeriesNo. 20. UNEP, Athens, 1988 (156 pages)
(anglais seulement).

PNUE/UNESCO/FAOQ: Eutrophisation dans lamer Méditerranée: capacité réceptrice et
surveillance continue des effets along terme. MAP Technical Reports Series No. 21.
UNEP, Athens, 1988 (200 pages) (parties en anglais ou frangais seulement).

PNUE/FA O: Etude des modifications del'écosystéme dans | es zones soumises al ‘influence
des polluants (Activité 1). MAP Technical Reports Series No. 22. UNEP, Athens, 1988
(146 pages) (parties en anglais ou frangais seulement).

PNUE: Programme nationa de surveillance continue pour la Y ougodavie, Rapport pour
1983-1986. MAP Technical Reports Series No. 23. UNEP, Athens, 1988 (223 pages)
(anglais seulement).

PNUE/FAOQ: Toxicité, persistance et bioaccumulation de certaines substances vis-avis des
organismes marins (Activité G). MAP Technical Reports Series No. 24. UNEP, Athens,
1988 (122 pages) (parties en anglais ou francais seulement).

PNUE: Le Plan d'action pour la Méditerranée, perspective fonctionnelle; une recherche
juridique et politiqgue. MAP Technical Reports Series No. 25. UNEP, Athens, 1988 (105
pages) (anglais seulement).

PNUE/UICN: Répertoire des aires marines et cotiéres protégées de la Méditerranée.
Premiére partie - Sites dimportance biologique et écologique. MAP Technical Reports
Series No. 26. UNEP, Athens, 1989 (196 pages) (anglais seulement).

PNUE: Implications des modifications climatiques prévues dans larégion méditerranéenne:
une vue d'ensemble. MAP Technical Reports Series No. 27. UNEP, Athens, 1989 (52
pages) (anglais seulement).

PNUE: Etat du milieu marin en Méditerranée. MAP Technical Reports Series No. 28.
UNEP, Athens, 1989 (225 pages) (anglais seulement).

PNUE: Bibliographie sur les effets des modifications climatiques et sujets connexes. MAP
Technical Reports Series No. 29. UNEP, Athens, 1989 (143 pages) (anglais seulement).

PNUE: Données météorol ogiques et climatol ogiques provenant de mesures effectuées dans
I'ar en surface et en atitude en vue del'évaluation du transfert et du dépét atmosphériques
des polluants dans le bassin méditerranéen: un compte rendu. MAP Technical Reports
Series No. 30. UNEP, Athens, 1989 (137 pages) (anglais seulement).

PNUE/OMM: Pollution par voie atmosphérique de lamer Méditerranée. Rapport et actes
des Journées d'étude OMM/PNUE. MAP Technical Reports Series No. 31. UNEP,
Athens, 1989 (247 pages) (parties en anglais ou francais seulement).

PNUE/FAO: Cycles biogéochimiques de polluants specifiques (Activité K). MAP

Technical Reports Series No. 32. UNEP, Athens, 1989 (139 pages) (partiesen anglaisou
francais seulement).
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37.

30.

4]1.

42.

PNUE/FAO/OMS/AIEA: Evauation des composés organostanniques en tant que polluants
du milieu marin enMéditerranée. MAP Technical Reports SeriesNo. 33. UNEP, Athens,
1989 (185 pages) (anglais et francais).

PNUE/FAO/OMS: Evaluation de I'é&at de la pollution de la mer Méditerranée par le
cadmium et les composés de cadmium. MAP Technical Reports Seri es No. 34. UNEP,
Athens, 1989 (175 pages) (anglais et francais).

PNUE: Bibliographie sur la pollution marine par les composés organostanniques. MAP
Technical Reports Series No. 35. UNEP, Athens, 1989 (92 pages) (anglais seulement).

PNUE/UICN: Répertoire des aires marines et cotieres protégées de la Méditerranée.
Premiére partie - Sites dimportance biologique et écologique. MAP Technical Reports
Series No. 36. UNEP, Athens, 1990 (198 pages) (francais seulement).

PNUE/FAO: Rapports finaux sur les projets de recherche consacrés al'eutrophisation et
aux efflorescences de plancton (Activité H). MAP Technical Reports Series No. 37.
UNEP, Athens, 1990 (74 pages) (parties en anglais ou francais seulement).

PNUE: Mesures communes adoptées par |es Parties Contractantes ala Convention pour
la protection de la mer Méditerranée contre la pollution. MAP Technical Reports Series
No. 38. UNEP, Athens, 1990 (100 pages) (anglains, francais, espagnol et arabe).

PNUE/FAO/OMS/AIEA: Evaluation de I'état de la pollution par les composés
organchalogénés. MAP Technical Reports Series No. 39. UNEP, Athens, 1990 (224
pages) (anglais et francais).

PNUE/FAO: Rapports finaux sur les projets de recherche (Activités H, | et J). MAP
Technica Reports Series No. 40. UNEP, Athens, 1990 (125 pages) (anglais et francais).

PNUE: Réutilisation agricole des eaux usées dans la région mediterranéenne. MAP
Technical Reports Series No. 41. UNEP, Priority Actions Programme, Regiona Activity
Centre, Split, 1990 (330 pages) (anglais et frangais).

PNUE/UICN: Rapport sur le statut des tortues marines de M éditerranée. MAP Technical
Reports Series No. 42. UNEP, Athens, 1990 (204 pages) (anglais et frangais).

PNUE/UICN/GIS Posidonie: Livrerouge"Gérard Vuignier" desvégétaux, peuplements et
paysages marins menacés de Méditerranée. MAP Technical Reports Series No. 43.
UNEP, Athens, 1990 (250 pages) (francais seulement).

PNUE: Bibliographie sur la pollution aguatique par |es composés organophosphorés. MAP
Technical Reports Series No. 44. UNEP, Athens, 1990 (98 pages) (anglais seulement).

PNUE/AIEA: Transfert des polluants par sédimentation: Recueil des communications
présentées aux premiéres journées d'études méditerranéennes (Villefranche-sur- Mer,
France, 10-12 décembre 1987). MAP Technical Reports Series No. 45. UNEP, Athens,
1990 (302 pages) (anglais seulement).
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41.

49.

51

52.

57.

PNUE/OMS. Etudes épidémiologiques relatives aux criteres de la qudité de
I'environnement pour les eaux servant ala baignade, ala culture de coquillages et a
I'élevage d'autres organismes marins comestibles (Activité D). Rapport final sur le projet
sur lareation entre la qualité microbienne des eaux marines cotieres et la gastroentérite
provoquée par le rotavirus entre les baigneurs (1986-88). MAP Technical Reports Series
No.46. UNEP, Athens, 1991 (64 pages) (anglais seulement).

PNUE: Lesproliférations de méduses en M éditerannée. Actes des |lémesjournées d'éude
aur les méduses en mer Méditerranée. MAP Technical Reports Series No.47. UNEP,
Athens, 1991 (320 pages) (parties en anglais ou francais seulement).

PNUE/FAO: Rapports finaux sur les projets de recherche (Activité G). MAP Technical
Reports Series No. 48. UNEP, Athens, 1991 (126 pages) (parties en anglais ou frangais
seulement).

PNUE/OMS: Cycles biogéochimiques de polluants spécifiques. Survie des Pathogénes.
Rapports finaux sur les projets de recherche (activité K). MAP Technical Reports Series
No. 49. UNEP, Athens, 1991 (71 pages) (parties en anglais ou francais seulement).

PNUE: Bibliographie sur les déchets marins. MAP Technica Reports Series No. 50.
UNEP, Athens, 1991 (62 pages) (anglais seulement).

PNUE/FAO: Rapportsfinaux sur les projets de recherchetraitant du mercure, delatoxicité
et des techniques analytiques. MAP Technical Reports Series No. 51. UNEP, Athens,
1991 (166 pages) (parties en anglais ou francais seulement).

PNUE/FAO: Rapports finaux sur les projets de recherche traitant de la bioaccumulation
et de latoxicité des polluants chimiques. MAP Technical Reports Series No. 52. UNEP,
Athens, 1991 (86 pages) (parties en anglais ou frangais seulement).

PNUE/OMS: Etudes épidémiologiques relatives aux criteres de la qudité de
I'environnement pour les eaux servant ala baignade, ala culture de coquillages et a
I'devage d'autres organismes marins comestibles (Activité D). Rapport fina sur I'éude
épidémiologique menée parmi les baigneurs de certaines plages aMa aga, Espagne (1988-
1989). MAP Technical Reports Series No. 53. UNEP, Athens, 1991 (127 pages) (anglais
seulement).

PNUE/OMS: Mise au point et des techniques d'échantillonnage et d'analyse pour la
surveillance continue des polluants marins (Activité A): Rapportsfinaux sur certains projets
de nature microbiologique. MAP Technical Reports Series No. 54. UNEP, Athens, 1991
(83 pages) (anglais seulement).

PNUE/OMS: Cycles biogéochimiques de polluants spécifiques (Activité K): Rapport final
sur le projet sur la survie des microorganismes pathogénes dans I'eau de mer. MAP
Technica Reports Series No. 55. UNEP, Athens, 1991 (95 pages) (anglais seulement).

PNUE/COI/FAQ: Evauation de I'éat de la pollution de la mer Méditerranée par les
matiéres synthétiques persistantes qui peuvent flotter, couler ou rester en suspension. MAP
Technica Reports Series No. 56. UNEP, Athens, 1991 (113 pages) (anglais et frangais).

PNUE/OMS:. Recherches sur la toxicite, la persistance, la biocaccumulation, la
cancérogénicité et la mutagénicité de certaines substances (Activité G). Rapports finaux
aur les projets ayant trait ala cancérogénicité et lamutagénicité. MAP Technical Reports
Series No. 57. UNEP, Athens, 1991 (59 pages) (anglais seulement).
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61.

62.

67.

69.

PNUE/FAO/OMS/AIEA: Evduation de I'état de la pollution de la mer Méditerranée par
les composes organophosphorés. MAP Technica Reports Series No. 58. UNEP, Athens,
1991 (122 pages) (anglais et francais).

PNUE/FAO/AIEA: Actesdelaréunion consultative FAO/PNUE/AIEA sur I'accumulation
et la transformation des contaminants chimiques par les processus biotiques et abiotiques
dans le milieu marin (La Spezia, Itaie, 24-28 septembre 1990), publié sous la direction de
G.P. Gabrielides. MAP Technical Reports SeriesNo. 59. UNEP, Athens, 1991 (392 pages)
(anglais seulement).

PNUE/OMS: Mise au point et des techniques d'échantillonnage et d'andyse pour la
surveillance continue des polluants marins (Activité A): Rapportsfinaux sur certains projets
de nature microbiologique (1987-1990). MAP Technical Reports Series No. 60. UNEP,
Athens, 1991 (76 pages) (parties en anglais ou francais seulement).

PNUE: Planification intégrée et gestion des zones cotiéres méditerranéennes. Textes
rédigés au cours de lapremiére et de la deuxiéme phase del'action prioritaire (1985-1986).
MAP Technical Reports Series No. 61. UNEP, Priority Actions Programme, Regiona
Activity Centre, Split, 1991 (437 pages) (parties en anglais ou frangais seulement).

PNUE/AIEA: Evauation del'éat delapollution delamer Méditerranée par les substances
radioactives. MAP Technical Reports Series No. 62, UNEP, Athens, 1992 (133 pages)
(anglais et frangais).

PNUE/OMS: Cycles biogéochimiques de polluants spécifiques (Activité K) - Survie des
pathogénes - Rapports finaux sur les projets de recherche (1989-1991). MAP Technical
Reports Series No. 63, UNEP, Athens, 1992 (86 pages) (francais seulement).

PNUE/OMM: Pollution par voie atmosphérique de la mer Méditerranée. Rapport et actes
des deuxiémes journées d'éudes OMM/PNUE. MAP Technical Reports Series No. 64,
UNEP, Athens, 1992 (246 pages) (anglais seulement).

PNUE: Répertoire des centres relatifs au milieu marin en Méditerranée. MAP Technical
Reports Series No. 65, UNEP, Athens, 1992 (351 pages) (anglais et francais).

PNUE/CRU: Modifications régionales du climat dans e bassin méditerranéen résultant du
réchauffement global d0 aux gaz aeffet de serre. MAP Technical Reports Series No. 66,
UNEP, Athens, 1992 (172 pages) (anglais seulement).

PNUE/COI: Applicabilité de latél édétection al'étude des paramétres de laqualité de l'eau
en Méditerranée. Rapport fina du projet de recherche. MAP Technical Reports SeriesNo.
67, UNEP, Athens, 1992 (142 pages) (anglais seulement).

PNUE/FAQO/COI: Evauation des ateliers de formation sur le traitement statistique et
I'interprétation des donneées relatives aux communautés marines. MAP Technical Reports
Series No. 68. UNEP, Athens, 1992 (221 pages) (anglais seulement).

PNUE/FAQO/COI: Actes de I'Atelier FAO/PNUE/COI sur les effets biologiques des
polluants sur les organismes marins (Malte, 10-14 septembre 1991), publié sousladirection
de G.P. Gabrielides. MAP Technica Reports Series No. 69. UNEP, Athens, 1992 (287
pages) (anglais seulement).
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70.

71

72.

73.

74.

75.

76.

78.

79.
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82.

PNUE/AIEA/COI/FAO: Composés organohal ogénés dansle milieu marin: Une synthese.
MAP Technical Reports Series No. 70. UNEP, Athens, 1992 (49 pages) (anglais
seulement).

PNUE/FAO/COI: Techniques sélectionnées de surveillance continue des effets biol ogiques
des polluants sur les organismes marins. MAP Technical Reports Series No. 71. UNEP,
Athens, 1993 (189 pages) (anglais seulement).

PNUE: Colts et bénefices des mesures pour la réduction de la dégradation de
I'environnement des sources de pollution d'origine tellurique dans les zones cotieres. A -
Etude de cas de la baie d'lzmir. B - Etude de cas de Ille de Rhodes. MAP Technical
Reports Series No. 72. UNEP, Athens, 1993 (64 pages) (anglais seulement).

PNUE/FAO: Rapports finaux sur les projets de recherche traitant des effets de polluants
sur les communautés et les organismes marins. MAP Technical Reports Series No. 73.
UNEP, Athens, 1993 (186 pages) (anglais et francais).

PNUE/FIS: Rapport de I'Atelier de formation sur les aspects de la documentation marine
en Méditerranée. MAP Technical Reports SeriesNo. 74. UNEP, Athens, 1993 (38 pages)
(anglais seulement).

PNUE/OMS: Mise au point et des techniques d'echantillonnage et d'analyse pour la
surveillance continué des polluants marins (Activité A). MAP Technical Reports Series No.
75. UNEP, Athens, 1993 (90 pages) (anglais seulement).

PNUE/OMS: Cycles biogeochimiques de polluants spécifiques (Activité K): Survie des
pathogénes. MAP Technical Reports Series No. 76. UNEP, Athens, 1993 (68 pages)
(anglais et frangais).

PNUE/FAO/AIEA: Conception des programmes de surveillance continue et de gestion des
données concernant les contaminants chimiques dans les organismes marins. MAP
Technica Reports Series No. 77. UNEP, Athens, 1993 (236 pages) (anglais seulement).

PNUE/FAO: Rapports finaux sur les projets de recherche traitant des problémes de
I'eutrophisation. MAP Technical Reports SeriesNo. 78. UNEP, Athens, 1994 (139 pages)
(anglais seulement).

PNUE/FAOQO: Rapports finaux sur les projets de recherche traitant de la toxicité des
polluants sur les organismes marins. MAP Technical Reports Series No. 79. UNEP,
Athens, 1994 (135 pages) (parties en anglais ou francais seulement).

PNUE/FAO: Rapportsfinaux sur les projets de recherche traitant des effets des polluants
sur les organismes et communautés marins. MAP Technical Reports Series No. 80.
UNEP, Athens, 1994 (123 pages) (anglais seulement).

PNUE/AIEA: Examen de la quaité des données pour le MED POL: Dix-neuf années de
progrés. MAP Technical Reports SeriesNo. 81. UNEP, Athens, 1994 (79 pages) (anglais
seulement).

PNUE/UICN: Rapport technique sur I'état des cétacés en M éditerranée. MAP Technical
Reports Series No. 82. PNUE, Centre d'activités régionales pour les aires spécialement
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