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|. Antecedente

A. La Convencion de Diversidad Bio-
|6gica (CDB) y la aplicacion del en-
foque de ecosistemas par a evaluar
la biodiversidad en Centroameérica

El proyecto Perspectivas de la Biodiversidad en
Centroamérica 2003 buscarealizar un andlisisregional quetras-
ciendael andlisispor paises, aplicando el enfoque de ecosistemas
recomendado desde el afio 2000 por la Conferenciade las Partes
delaConvencion de Diversidad Biolégica. El objetivo especifi-
co de este proyecto es evaluar €l estado de la conservacion dela
biodiversidad de | os principal es ecosistemas existentesen lare-
gién centroamericana, considerando las presiones e impactos
socioecondmicos y naturales que se gjercen sobre ellos.

LaConvencion delas Naciones Unidas sobrelaDiversidad
Bioldgica (CDB, 1992), en su articulo 7, establece que la diver-
sidad biolégica de verse desde tres dimensiones integradas, a
saber, los ecosistemas, la especies y los genes. Una decision
posterior dada en la quinta Conferencia de las Partes de la Con-
vencion (COP-5), en mayo de 2000, adoptd la recomendacion
del SBSTTA (érgano subsidiario de la Convencion para el con-
sgjo cientifico, técnico y tecnologico) dirigida a solicitar a las
partes |a aplicacién del llamado «enfoque de ecosistemas» en la
implementacion de los compromisos adquiridos con la CDB.

La recomendacion del SBSTTA describe el enfoque de
ecosistemas como una estrategia para el manejo integrado de
los recursos de la biodiversidad, mediante la aplicaciéon de
metodol ogias cientificas adecuadas, centradas en los niveles de
organizacion bioldgica, que abarquen la estructura, procesos,
funciones e interacciones esenciales entre |os organismos 'y su
ambiente (CBD, 2001)

Para llevar a cabo el aobjetivo del proyecto fue necesario
adoptar un sistema de clasificacién de ecosi stemas que superara
las situaciones particulares en un momento dado, es decir, se
requirié de un sistema de clasificacion de ecosistemas que per-
mitieraidentificar sus clases en unaformaobjetivay replicable.

B. Esfuerzosde clasificacion en
Centroamérica: iniciativas en esta
region

Algunos de |os estudios sobre biodiversidad realizados en

Centro Américahan utilizado sistemas de clasificacion muy di-

versos entre si. Quiza el sistemamas conocido y més utilizado

por los centroamericanos es el sistema de zonas de vida de
Holdridge.

Para este estudio, no solo se eval ud este Ultimo sistemasino
también dos mas, aplicados recientemente en la subregion: el
sistema de clasificacién de UNESCO (Organizacion de las Na-
ciones Unidas paralaEducacién, laCienciay laCultura) y €l de
ecorregiones terrestres del Fondo Mundial para la Naturaleza
WWEF (Dinerstein et al., 1995). Estos tres enfoques se presentan
acontinuacion.

1. El sistema de zonas de vida de Holdridge

El sistema de zonas de vida (Holdridge, 1967, 1975) es el
gue se ha aplicado de manera preponderante en Centroamérica
desde | os afios setentay por esta razon, se cuenta con mapas de
zonas de vida para Belice, Guatemala, El Salvador, Honduras,
Nicaragua, Costa Ricay Panama.?

Dado que el enfoque de Holdridge asocia areas geograficas
(definidas en términos de ambitos de precipitacion, biotempe-
ratura, altitud y evapotranspiracién) con tipos de vegetacion,
puede afirmarse que se trata de un sistema predictivo. El trabajo
de campo permite luego corroborar la prediccion tedrica, identi-
ficando asociaciones secundarias dependientes de otros factores
climéticos, edaficos, atmosféricos o hidricos, tales como el tipo
de suelo y su humedad, los patrones de distribucién de la preci-
pitacion, losvientosy laneblina (Watson y Tosi, 2000). Un ter-
cer nivel de especificidad en las asociaciones se infiere a partir
de cambios temporales en |os ecosistemas, ya sea como conse-
cuencia de la sucesi6n natural o por laintervencion humana.

El sistema de zonas de vida se ha utilizado recientemente
para la elaboracién del mapa de zonas ecoldgicas de Centro-
ameérica adoptado por la Organizacion de las Naciones Unidas
parala Alimentacién y la Agricultura (FAO) en su evaluacién
mundial derecursosforestales parael afio 2000. Este mapa, em-
pleando el enfoque de zonas de vida en un primer nivel de an&
lisis, ofrece laidentificacién de regiones, bioclimas y zonas de
vida, desde el norte de Colombia hasta el norte de Méxi-co. Un
segundo nivel de andlisis més especifico establece asociaciones
apartir de datos localmente especificos de suelos, condiciones
atmosféricas locales y agua en €l suelo (o pendientes).

1- Ademas de los enfoques que aqui se presentan, en Centroamérica se han
utilizado recientemente varios otros sistemas de clasificacion (Lenin Co-
rrales, comunicacion personal). De escala regional, por ejemplo, puede
mencionarse el mapa de Cambridge sobre zonas ecoldgicas de
Centroamérica. De escala nacional, esta la clasificacion de biomas pro-
puesta por Villar para Guatemala, y €l esquema aplicado en el mapa
ecol6gico de Honduras.

2- Existen también mapas de zonas de vida para otros trece paises de Amé-
rica Latinay el Caribe: Bolivia, Brasil, Colombia, Ecuador, Haiti, Jamai-
ca, México, Paraguay, PerU, Puerto Rico, Replblica Dominicana, Santa
Luciay Venezuela (Watson y Tosi, 2000). Los mapas de Brasil y México son
de caréacter preliminar (sin comprobacion y afinamiento de campo) o par-
ciales.

Perspectivas de la Biodiversidad en Centroamérica - 2003
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2. El sistema de UNESCO

A diferencia del enfoque de zonas de vida, el sistema de
UNESCO (Mueller-Domboisy Ellenberg, 1974) es una aproxi-
macion primordia mente descriptiva, basada en las caracteristi-
casfisondmicas dedistintoshdbitat, y permiteincluir ecosistemas
deaguadulceo salobre, asi como |os sujetosaintervencion huma-
na, tales como |0s agroecosistemas.

Entre 1999 y 2001, este enfoque se adaptd a Centroamérica
bajo el auspicio de la Comision Centroamericana de Ambiente
y Desarrollo (CCAD), con el fin de producir un primer mapay
una descripcion de los ecosistemas existentes en la subregion.
Por tratarse de una adaptacion significativa, aqui 1o designamos
como UNESCO-CCAD (Vreugdenhil et al., 2002; Meyrat et al.,
2001). El estudio se realizé a partir del andlisis de imégenes
satelitales del periodo 1997-1999, otra informacion disponible
(fotografias aéreas, mapas) y verificaciones de campo. Estos datos
han sido digitalizados en un mapasubregional aescala 1:250.000.
Ademas, se han identificado 325 ecosistemas en la subregion,
para cada uno de los cuales se describen las condiciones
climéticas, caracteristicas del suelo, régimen hidrico, datos ca-
racteristicos de la vegetacion (especies, caracteristicas de los
estratos arbéreo, arbustivo y superficial) y notas generales sobre
lafauna

Recientemente, el Proyecto Corredor Biol6gico Mesoame-
ricano (PCBM) resumié en 27 tipos basicoslas 325 clases origi-
nal mente descritas por Meyrat et al. (2001), con el fin defacili-
tar su aplicacion a andlisis de las areas protegidas legalmente
existentes en Centroameérica, asi como de las nuevas areas pro-
puestas por losgobiernosy las zonas de conectividad considera-
das por el PCBM (Lenin Corrales, comunicacion personal).

3. Ecorregionesterrestres.
un referenteinicial

El enfoque utilizado como referencia en
nuestra propuesta de trabajo es el de
ecorregionesterrestres (Dinerstein et al., 1995;
Olsonet al., 2001; WWEF, 2002), que seorienta
hacia una valoracion del estado de la conser-
vacion de los ecosistemas, identificando las
presiones socioeconémicas o naturales que
amenazan la conservacion de los mismos.

De mucho valor para nuestra propuesta
de monitoreo resulta el hecho de que, para
précticamente todas|as ecorregionesterrestres
identificadas en la region, los investigadores
de WWF ya han publicado (de manera preli-
minar por Internet) una descripcion especifi-
ca de las principales presiones socioeco-
noémicas o natural es que determinan €l estado
de la conservacion de cada unidad de andlisis
(WWF, 2002).

4. Propuesta de integracion de enfoques

En este proyecto se experimenta con unaintegracion de los
primeros dos esfuerzos citados y con la ensefianza del tercero.

El enfoque de zonas de vida de Holdridge sirve como pri-
mera capa analitica y gje integrador. Como argumento fuerte
para su adopcion, se considera que es un sistema de clasifica-
cion objetivo ya que estéd basado en criterios cientificosy cuan-
titativos como son los factores climéticos. Por su parte, el mapa
y descripcion de ecosistemas a partir del sistema de UNESCO
se adopta como una aproximacion al «uso actual» en
Centroamérica (1997-1999) En este respecto, su comparacion
con €l juicio indicativo del enfoque de zonas de vida permite
aproximarse al conocimiento de cuanto delo que deberia haber,
existe efectivamente en este momento. Los resultados de este
andlisis, logrado mediante superposicién de capas de informa-
cion geografica, se sintetizan en los mapas de este documento, y
se detallan en los cuadros sobre principal es descriptores de los
ecosistemas existentes en laregion.

El andlisis del estado delaconservacion delabiodiversidad
regional serealiz6 con baseen €l criterio experto de personasde
amplio conocimiento de los grandes ecosistemas. Para esto, se
considero, entre otrosinstrumentos, aquellos utilizadosen el tra-
bajo de Dinerstein et al. (1995) y que se consideraron valiosos
parael presente proyecto. Esto se utilizd para construir la Guia
Metodol 6gica utilizada parallevar acabo el gercicio devalora-
cion del estado de laconservacién delabiodiversidad en Centro
América (ver Anexo 1).

En forma complementaria a esfuerzo de integracion pre-
sentado, se inici6 un inventario de especies (flora, mamiferos,
aves, reptilesy anfibios) paralos grandes ecosistemas descritos
en el documento. Una copia del inventario se puede obtener en
www.odd.ucr.ac.cr/ambiente/bi odiversidad.

©. R. BURGOS - COSTA RICA
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I1. El enfoque ecosistémico basado en

Zonasde Vida sensu Holdridge

El andlisisdelabiodiversidad, entendida estacomo lo hace
laConvencion sobre Diversidad Biol 6gica, debe basarse en uni-
dades de estudio que se conformen baj o aspectos ecol 6gicos fun-
damentales, como la interaccion entre los factores bidticos y
abidticos, es decir, deben considerar el espacio ecosistémico
(Gutiérrez-Espeleta, 1995,1996), y no deben de reflgjar, en lo
posible, las actividades antropogéni cas representadas en los es-
tudios sobre €l uso de latierra

Lainfluenciadel climay los suelos en laorganizacion dela
flora ha sido reconocida por largo tiempo. El clima es aceptado
desde entonces como uno de los mayores determinantes de la
vegetacion (por ggemplo en la obra de Dokuchaev en €l siglo
XIX, DCSM, 2003), pues gjerce un control dominante en ladis-
tribucion de los diferentes tipos de vegetacion en el planeta (ver
revision en Gutiérrez-Espeleta, 1995 y Holdridge, 1967) Los
enfoques ecosistémicos incluyen a clima como mayor compo-
nente de clasificacion y junto con clasificaciones fisiograficas,
constituyen elementos para la clasificacion de los ecosistemas
(Kimmins, 1987). Con unidades de estudio definidas en funcion

de climay suelo, una metodologia que integre andlisis ambien-
tal y devegetacion es necesaria paraentender ladistribucion de
las plantas y los patrones de vegetacion.

Se adopt6 el sistema de zonas de vida por su objetividad.
Al estar basado en datos de evapotranspiracion, precipitacion y
biotemperatura, permite a distintos investigadores |legar a con-
clusiones anal ogas en forma independiente de las val oraciones
de orden mas cualitativo (como serian las fisonémicas).

Para este estudio, la definicién de grandes ecosistemas se
originaa partir de unareclasificacion de las zonas de vidaiden-
tificadas anteriormente en Centroamérica. Este trabajo fue rea-
lizado por el Centro Cientifico Tropical especificamente para
este proyecto, cuya descripcion se ofrece en el presente docu-
mento. El sistema de zonas de vida se adopta como indicacion
de los ecosistemas que, por disposicion natural, deben existir
dadas las condiciones climaticas, hidrometeorol6gicas,
geomorfoldgicas y edéficas existentes.

|11. Grandes ecosstemas en Centro América

sguiendo & sistema de zonas de vida de Holdridge

El enfoque «ecosistémico»aplicado ala conservacion de la
biodiversidad no puede darse si antes definir claramente cuales
clases 0 ecosistemas seran utilizados para este propdsito. Como
se ha apuntado anteriormente, se ha utilizado el Sistemade Zo-
nas de Vida de Holdridge para definir las &reas de estudio en
este proyecto, es decir, |os grandes ecosi stemas de Centro Amé-
rica. Lo que hacontinuacion se presentaeslajustificacion dela
agrupacion realizada que da origen alos grandes ecosistemas, y
su mayor parte proviene del informe preparado por V. Watson
del Centro Cientifico Tropical parael Observatorio del Desarro-
llo.

A. Descripcion general delaregion
centroamericana
Centroaméricacomprende siete paises, Panama, CostaRica,

Nicaragua, Honduras, El Salvador, Guatemalay Belice. Sus co-
ordenadas geogréficas (ODECA, 1983) son:

Limite NE (Belice-México) 87° 45" LW
18° 15" LN
Limite NW (Guatemala-México) 92° 15" LW
14° 30°'LN
Limite SE (Panama-Colombia) 77° 15 LW
8 40" LN
Limite SW (Panamé Colombia) 77° 50'LW
7° 10° LN

Centroamérica se sitUa en la zona tropical del hemisferio
norte. En su seccién mas ancha, la que corresponde mas o me-
nos alafrontera Honduras-Nicaragua, Centroaméricatiene me-
nosde 480 Km., mientras que en lazonadel Canal de Panama el
istmo se estrecha a casi 65 Km. (Leonard, 1986).

Gran parte del paisaje de Centroamérica es testigo del he-
cho de que laregion estalocalizada en unazonadeinestabilidad
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geoldgica extremay ha sido construida como resultado de nu-
merosos episodios de actividad sismicay volcéanica. El resulta-
do de mileniosdeintenso fallamiento y plegamiento delacorte-
za terrestre y el continuo depdsito de material volcanico hace
gue arededor de tres cuartas partes del territorio Centroameri-
cano estén caracterizadas por estar en zonas escarpadas, monta-
fiosas 0 en valles de altura. De hecho, Centro Américaes predo-
minantemente unaregion de alturas, con gran parte del area por
sobre los 500 m de altitud.

Centroamérica posee una amplia variacion de climas como
resultado de su diversidad altitudinal y su ubicacion entre dos
grandes regimenes de clima oceanico. A pesar de la presencia
frecuente del tipico clima hiumedo y caliente en las planicies
costerasy otras éreas de bajura, muchas areas de alturase hallan
en zonas de climafresco templado. Asi, durante la estacion seca
de noviembre a abril, las heladas en las alturas de Guatemala
son frecuentes. Mientras que CostaRica,
en su mayor parte, es un pais muy hu-

de estos grandes ecosistemas, |os cuales agrupan varias zonas
de vida, se realiz6 considerando que para elaborar politicas de
conservacion era necesario contar con un nimero adecuado de
clases, de tal forma que se pueda mantener la generalidad y al
mismo tiempo las particularidades més sobresalientes de los
ecosistemas centroamericanos. A continuacion se hace primero
una descripcion entre la regién Tropical y la Subtropical y sus
diferencias, luego se describen los grandes ecosistemas en si.

1. RegionesLatitudinales Tropical y
Subtropical de Centroamérica

En Centroamérica, laregion Tropical se extiende desde Pa-
nama hasta el Norte de Nicaragua, y la regién Subtropical va
desde el Norte de Nicaragua hasta Guatemala y Belice (mapa
1).

Mapa 1: Regiones latitudinales de Centroamérica

medo, la region oriental de Guatemala,
gue se extiende desde el este delaciudad
de Guatemala (desde el valle del Rio
Motagua a sur de la Sierra Madre y a
este de Honduras), estan arida como los
desiertos del norte de México y del su-
doeste de Estados Unidos.

Por otra parte, desde el noroeste de
Costa Rica hacia el norte de
Centroamérica, la vegetacion natural de
lavertiente occidental esprimordialmente
de bosque seco. Las otras dos importan-
tes zonas biocliméticas de Centroamérica
se encuentran en pequefias regiones
influenciadas por factores extremos: el
bosque montano y la vegetacion alpina
en las montafias mas atas de Costa Rica
y Guatemala, y la vegetacién semi-
desértica en las partes extremadamente
aridas del centro-oriente de Nicaraguay

CENTRO CIENTIFICO TROPICAL

Autor: V. Watson
Fecha: Nov. 2002.
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laregion oriental de Guatemala.

Debido aquelatopografiade Centroaméricaestan quebra-
da, y el climade laregion varia fuertemente con la altitud, mu-
chas de las zonas de vida se presentan en pequefias areas y son
dificiles de mostrar en una escala regional. Sin embargo, en un
nivel altamente simplificado, las clasificaciones de las zonas de
vida de la region coinciden ampliamente con los patrones de
vegetacion natural. Los bosques tropicales altos, 1os bosques de
roblesy de coniferastienden aubicarse en las zonas de vidamas
himedas como son bosque himedo, muy himedo, pluvial y
Montano, mientras el bosque bajo y mediano, y lavegetacion de
sabana domina en las zonas de bosque seco. L as partes mas se-
cas de las zonas semidesérticas estan dominadas por mesquite.

A continuacién se ofrece una descripcion, primero general
y luego detallada, de los principal es ecosistemas presentesen la
regién, denominados aqui «grandes ecosistemas». Laseleccion

Debido a que las tierras continental es son més extensas en
el Hemisferio Norte, el Ecuador de Calor tiende amoverse un o
dos grados latitudinales a norte del Ecuador Astronémico so-
bre todo al lado Pacifico delos grandes continentes (Sudameérica
y Africa). En este «Ecuador», la temperatura media anual del
aire se acercaalos 30°Cy labiotemperaturaa 27,5 °C al nivel
del mar. De al§, va bajando paulatinamente a norte y al sur
hastallegar a 24 °C donde laregion Tropical cambiaalaregion
Subtropical.

Hasta este punto, alrededor alos 14 grados de latitud Nor-
te, existe una condicién verdaderamente Tropical. Estelimite se
encuentra alrededor de los 12 grados de latitud Sur y, entre los
dos limites, existe una banda continua, de unos 27 grados de
ancho, cuyo gje es el Ecuador de Calor. Esta banda se reconoce
como la Regiodn Latitudinal Tropical.
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Mas afuera de la banda Tropical, hacia los polos en cada
hemisferio, las biotemperaturas siguen bajando | atitudinal mente
aunatasade un grado centigrado por cada 1,125 grados de lati-
tud, tal que hay unabanda Subtropical externaalabanda Tropi-
cal en cada hemisferio. Estatienelimites promedios de 24 hasta
18 grados de biotemperatura media anual a nivel del mar. En
estabandano ocurre escarchao temperaturasdel airecriticamente
bajas para el crecimiento de especies vegetales sensibles hasta
elevaciones correspondientes alalinea de temperaturas criticas
de unos 18°C (Figura 1).

Pero laregion latitudinal a que corresponden las zonas de
vidalocalmente es variable, debido a lainfluencia de la hume-
dad medida por la precipitacion en su relacion con la
biotemperatura, como se ve por los limites de los hexagonos
gue definen las zonas de vida (Figura1l). Deta maneraquelos
24°C es unaposicion promedio, no absoluta. Asi, laregion lati-
tudinal Tropical (basal) puede alcanzar hasta 21,5°C por un ex-
tremo y su piso Premontano hasta 26°C, por €l otro, segin la
precipitacion media anual que recibe localmente. Sin embargo,
se toma en consideracion estos extremos solamente en estudios
muy detallados y sensitivos, siendo en todas instancias las zo-
nas de vida de caracter transicional cercana alos limites entre
las dos regiones latitudinales.

2. Loslimites dela Region Subtropi-
cal con la Templada Céalida

De todos los hexagonos completos en el diagrama de las
Zonas de Vida del mundo, solamente laprimerafilaes dividida
en dos secciones; en lade abajo (en el diagrama) el Subtropical/
Premontano y en lade arribael Templado calido/Montano bajo,
unidades significativamente distintas en lo ecoldgico. Las Zo-
nas de Vida del Subtropical /Premontano Tropical no experi-
mentan temperaturas del aire criticamente frias mientras las de
arriba en la region Templado calido/Montano Bajo si. Lalinea
que las divide, normalmente a los 18 °C de biotemperatura, se
reconoce en el campo por ausencia o presencia de unabiotave-
getal sensitivaal frio. El cambio esbruscoy muy claro a obser-
vador conocedor de laflora. Estalineallega al nivel del mar
arededor de los 21 grados de latitud Norte (0 proximaa Tropi-
co de Cancer). Mésal norte, €l frioy, entonceslas zonas de vida
Templadas cdlidas, llegan a nivel del mar donde especies sensi-
bles al frio no pueden sobrevivir. La excepcién es donde co-
rrientes calidas marinas, como la Corriente del Golfo («Gulf
Stream») en el Atlantico (e.g., laislade Bermuda en 33 grados
de latitud) mantienen temperaturas altas todo €l afio.

Figura 1: Limites de las agrupaciones de zonas de vida en el diagrama
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3. Diferenciasentrelasregiones Tro-
pical y Subtropical

a) Diferencias de elevacion

A latitud del Ecuador de Calor, la linea de biotemperatura
critica (~18 °C) se encuentra cerca de los 1800 metros sobre el
nivel del mar (en el sur de Colombia por giemplo) y lalineade
24 grados que separael piso Premontano del piso Tropical (basal)
es arededor de 1000 metros mas abajo, 0 800 msnm en prome-
dio. Estas elevaciones bajan paulatinamente unos 100 metros
por cadagrado delatitud hastallegar a nivel del mar en Nicara-
gua a los 13,5 grados de latitud Norte, segun la precipitacion
local, paratocar el nivel del mar alos 20 grados latitud en M éxi-
coy el Caribe.

b) Estacionalidad de calor y delluvias

Enlaregién Tropical, el sol en sumovimiento detraslacion
pasa en forma perpendicular por cada sitio dos veces cada afio
(seis meses aparte una de la otra en el Ecuador de Calor, 21
marzo y 21 setiembre respectivamente). Aproximadamente, un
mes o un mesy medio después, el aire alcanza sus temperaturas
mas altas aqui y hay una breve sequia seguida por lluvias muy
fuertesal desplazarsela lineade convergenciaintertropical (junto
con €l sol). Entre estos inviernos hay dos periodos de menos
calor y lluvias livianas. Por eso, lalluviaes relativamente bien
distribuida en la regién Tropical, presentandose dos periodos
cortos de menos pero adecuada precipitacion y dos con un poco
de exceso |0 que garantizahumedad en el suel o adecuada duran-
te todo el afio.

La situacion es diferente en la region Subtropical de cada
hemisferio, yaqueal estar mas apartado del Ecuador, el sol pasa
por encima dos veces pero mas y mas cercano € uno a otro
conforme se aleja del Ecuador hasta llegar a estar encima una
solavez a afio en los extremos norte y sur. Como los periodos
de verano se acercan masy mas uno a otro, €l periodo seco se
convierteen uno solo mientraslas|luviasfuertes concentran toda
la precipitacion anual en un solo invierno. LasIluviastienden a
ser mucho més fuertes seglin la cantidad de precipitacion media
anual. Estafaltade balance estacional tiene implicaciones muy
significativas paralavidavegetal y animal, lossuelos, y el uso
potencia de los suelos, por €l ser humano.

c¢) Eventos climaticos

Vientos alisios: No existen en la Region Tropical o son dé-
biles, pero son definidos y persistentes durante la mayor parte
del afio en la Region Subtropical.

Huracanes o tifones (de origen oceanico): las «Ondas del
Este» quetraen ciclones casi nunca se presentan sobre el océano
en la region tropical pero son frecuentes y dafiinos en la
Subtropical cuando Ilegan alas costas. Sin embargo, lamayoria
de los ciclones nacen como tempestades fuertes sobre [os océa-
nos de la region Tropical. Al moverse hacia el Norte (0 Sur)

estas tempestades se vuelven mas fuertesy se convierten en hu-
racanes que puedan |legar ain dentro de las regiones templadas
célidas.

d) Ambito de temperaturas medias mensuales

Una caracteristica notable que distingue el Tropical del
Subtropical esel cambio del factor calor. Enel Tropical, lastem-
peraturas son las mas altas en el mundo, pero también son las
menos variables, durante el dia, de un diaparaotroy de un mes
aotro. La diferencia entre meses es normamente de uno a tres
grados centigrados. Esta caracteristicatiene mucharelacién con
el @mbito de temperaturas diurnas, las cuales tampoco son mar-
cadas. Como llueve frecuentemente todo el afio, la evapotrans-
piracion tiende amantenerse en el ambito diurno bajo. Lastem-
peraturas no superan mucho los 30 °C, ni suelen bajar mucho de
24 °Cy por eso las biotemperaturas son casi iguales alastempe-
raturas del aire.

Llegando alaregién Subtropical, la situacion cambia pau-
latinamente. ElI cambio de estacionalidad del angulo del sol que
modifica la duracion y periodo de las estaciones secay de llu-
vias esta relacionado con una mayor diferencia en las tempera-
turas medias mensualesy diurnasdel aire. El frio «invernal» de
las regiones Templada cdliday Templada fria «persigue» al Sol
hacia el Sur o Norte segiin lalatitud y bajan las temperaturas al
principio de la estacion de «verano» aunque sea por periodos
breves; mientras el periodo largo de sequia que sigue conduce a
un ambito mayor de temperaturas diurnas, superando en el aire
los 30 °C entrelas 10 y 15 horas. Ello, por supuesto, causa una
baja en la biotemperatura; asi, €l efecto doble de uno o dos me-
sesmasfriosy el calor subsiguiente en los meses secos de vera-
no, efectivamente baja la biotemperatura media mensual del
«verano». El ambito detemperaturas medias mensuaesdel aire
en laregion Subtropical es normalmente entre 5y 10 °C en sus
limites con la Templada Célida en cada hemisferio.
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B. Bases utilizadas para la deter mina-
cion de los grandes ecosistemas

El mapa de los grandes ecosistemas de Centroamérica se
origina de los mapas de las Zonas de Vida de cada uno de los
paises de laregion. Estos se muestran en el Cuadro 1.

Aparte de los mapas ecol 6gicos también se usd el Mapa de
suelos de laFAO para Centroamérica, €l cual esté basado en los
mapas de suel os de cada uno de los paises, con laventajade que
expertos de FAO (2000) uniformaron lainformacion a nivel de

laregion. Este mapade suelos presentaun nimero considerable
de unidades y es mucho mas detallado que €l presentado por
Leonard (1986) en el perfil ambiental para Centroamérica.

Por otro lado, para efectos de la distribucidn geogréfica de
las unidades se utiliz6 como base |os nombres de lugares, regio-
nesy serranias que aparecen en el Mapa de Centroamérica, es-
cala 1:1.500.000 producido por €l Instituto Geogréafico de Hon-
duras con la colaboracion de los institutos geogréaficos de los
paises de Centroamérica bajo el auspicio del Instituto Geografi-
co de Espafia (IPGH et al., 1996).

Cuadro 1: Lista de mapas ecolégicos utilizados como base para la definicion

de los Grandes Ecosistemas de Centroamérica

(a) Pais

Mapa base usado

Panama

Tosi, J.A. 1971. Mapa de Zonas de Vida de Panama. Escala 1 : 500.000. Proyecto
Inventariacion y Demostraciones Forestales, FO:SF/PAN 6. Informe Técnico 2. Programa
de la Naciones Unidas para el Desarrollo, Organizacién de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la alimentacion. Roma, Italia.

Costa Rica

Bolafos, R. y Watson, V.. 1991. Mapa Ecolégico de Costa Rica. Escala 1 : 200.000.
Centro Cientifico Tropical, San José, Costa Rica.

Nicaragua

José, Costa Rica.

Tosi, J.A.. 1969. Mapa ecoldgico de Nicaragua (Hojas Chinandega, Granada, Esteli,
Juigalpa, Managua y San Carlos). Escala 1:250.000. Centro Cientifico Tropical, San

Bolafos, R. y Watson, V. 1983. Mapa Ecolégico Preliminar de Nicaragua. Escala 1 :
250.000. Centro Cientifico Tropical, San José.

Honduras

Agudelo, N., Lagos, M., Aroztegui, A., Myers, R. y Tosi, J.A.. 1980. Zonas de Vida de
los departamentos de Atlantida, Comayagua, Cortes, Francisco Morazan y Yoro.
Escala 1 : 250.000. Componente de Recursos Naturales, Programa de Catastro Nacional,
Republica de Honduras. Tegucigalpa. Honduras.

Gonzalez, L., Ramirez, M., Peralta, R. y Hartshorn, G. 1983. Estudio Ecoldgico y
Dendrolégico, Zonas de Vida y Vegetacion del proyecto Plan de uso de la tierra Unidad de
Manejo Bonito Oriental. Programa Forestal ACDI-COHDEFOR. Tegucigalpa, Honduras.

Holdridge, L. R. 1962. Mapa ecoldgico de Honduras. Escala 1 : 1.000.000.
Organizacion de Estados Americanos (OEA).

El Salvador

Tosi, J.A. y Harshorn, G.S.. 1978. Mapa ecolégico de El Salvador: Sistema de Zonas
de Vida del Dr. Holdridge. Escala 1 : 300.000. Subprograma de Suelos Analogos de
Centro América. Ministerio de Agricultura y Ganaderia de El Salvador y Centro
Agronomico Tropical de Investigacion y Ensefianza. San Salvador, El Salvador.

Guatemala

Holdridge, L. R. 1959. Mapa Ecolégico de Guatemala con la clave de clasificacion de
formaciones vegetales del mundo preparada por el Dr. L.R. Holdridge. Escala:
1:1,000.000. IICA, San José, Costa Rica.

De la Cruz, R.. 1976. Mapa de Zonas de Vida de Guatemala. Escala: 1:500.000.
Ministerio de Agricultura. Guatemala, Guatemala.

Belice

Salvador.

Hartshorn, G.S.. 1984. Ecological Life Zones of Belize. Escala 1: 1.400.000. En:
Belize Country Environmental Profile: A Field Study by Gary Hartshorn (team leader). San
Jose: Trejos Hnos Suc. S. A. Este mapa fue adaptado por V. Watson incluyéndose el
concepto del Subtropical caliente aplicado previamente en el mapa de Guatemalay El
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C. Agrupacion y division de unidades
paraformar los grandes
ecosistemas de Centroamerica

Dado que se queria un nimero funcional de unidades, se
tuvo que unir diversas zonas de vida en cada uno de los grandes
ecosistemas de Centroamérica. Enlaagrupacion se usaron cier-
tos principios de tal manera que, aungue ya no se esta hablando
de las Zonas de Vida como tal, si se contintia expresando divi-
siones reconocidas en el Sistema. Para describir los grandes
ecosistemas presentes en la subregién fue necesario, en varios
casos, recurrir a segundo nivel de las asociaciones. Basica
mente se diferenciaron asociaciones monzonicas, marinas,
edaficas fértiles o infértiles y otras definidas por un drenaje de-
ficiente, siempre y cuando tuvieran un area grande.

En laagrupacion de Zonas de Vida, primero se decidio res-
petar la separacién entre las regiones latitudinales Tropical y
Subtropical, la primera presente en Panama, CostaRicay el sur
de Nicaragua, mientras que lasegundainiciaal norte de Nicara-
gua e incluye Honduras, El Salvador, Guatemalay Belice. En
un principio también se penso en unir los dos pisos altitudinales
mas calientes'y en donde no se presentan heladas que afectan la
vegetacion, que son Piso Basal Tropical y Piso Premontano en
la Region Tropical. Sin embargo, dada la importancia que tie-
nen las éreas de elevaciones intermedias (pisos Premontano y
Subtropical), que es donde vive lagran mayoria de lapoblacion
centroamericana, se decidio diferenciarlas.

El segundo criterio consistio en la unién de las Zonas de
Vida de los dos pisos més altos siguientes (Figura 1) que son el
Montano Bgjo y Montano. A la unién sele denomind Montano,
delo cual existe tanto himedo como muy hiimedo. Vale lapena
mencionar que solamente hay un gran ecosistema en €l piso su-
perior del diagrama después del Montano que es el Subal pino.
Sin embargo, como hay un &rea pequefiaen Guatemalay otraen
CostaRica, unaestaen laregion latitudinal Subtropical y laotra
en laTropical, por o tanto son unidades distintas.

El tercer criterio fue la agrupacion de las transiciones con
la Zona de Vida «madre». La excepcion fue con latransicion
caliente (c) de las Zonas de Vida del piso Premontano, las cua-
les se pasaron al piso Basal, asi como se mantuvo independien-
tes las Zonas de Vida Bosgue himedo Subtropical transicion
caliente (bh-S (c)) y Bosque muy himedo Subtropical transi-
cién caliente (bmh-S (c)), ambas con extensiones considerables
en Honduras, El Salvador, Guatemalay Belice.

El cuarto criterio adoptado fue la agrupacion de los extre-
mos a partir de un cierto limite en el factor precipitacion, yasea
por ser ésta escasa 0 excesiva. Asi, por iemplo, seincluy6 en
el ecosistema «Muy Seco Subtropical» tanto lazonadevidaBos-
gue muy seco Tropical como el Monte espinoso Subtropical,
todos indicando un faltante excesivo de humedad, mientras que
en la parte lluviosa, el gran ecosistema «Muy humedo
Premontano» incluye dicha zonade viday lasiguiente que es el
Bosque pluvia Premontano donde sobra alin méas agua.

El Cuadro No. 2 (pagina siguiente) muestra las agrupacio-
nes de las distintas Zonas de Vida existentes en la region bajo
los criterios expuestos anteriormente.

1. El factor suelos

Se denomind cada ecosistema con un tipo de suelo que co-
rresponde a cuatro clases:

Suelos buenos: Podria limitar la biodiversidad por ser un sitio
muy favorable. Entran en esta categorialos suelosvolcani-
cos recientes y suelos aluviales, ambos de alta fertilidad.
Seidentifica en el documento con los ecosistemas que lle-
van el subindice «S1».

Suelos de condiciones moderadas: No son muy fértiles ni
limitantes para €l desarrollo de la vegetacion. Estos sitios
son los normal es paral os ecosi stemas muy himedos, no asi
para los secos 0 muy secos. Constituyen lo sitios con ma-
yor biodiversidad potencial. Se identifican en el documen-
to de los ecosistemas con €l subindice «S2».

Suelos con limitantes para la biodiversidad: Por tener condicio-
nes fisicas o quimicas desfavorables. Seidentifican en el
documento con los ecosistemas que tienen el subindice
«S3».

Suelos con mal drengje: Estos sitios son dominados por rodales
demuy pocas especies, por €jemplo, los bosgues de Carapa
guianensisy Prioria copaifera en el lado caribe de Nicara-
gua, Costa Ricay Panama. Cuando el drenaje es muy defi-
ciente, entonces se presentan rodales de palmas, por ejem-
plo Raphiataedijera o, en casos extremos, zacates. Seiden-
tifica en el documento con los ecosistemas que tiene el
subindice «S4».

2. Nomenclatura

Se decidié denominar los ecosistemas con la provincia de
humedad més €l piso atitudinal de lazonade vida principal del
gran ecosistema. Por gjemplo, la zona de vida muy himedo
Basal Tropical fue abreviada como «mh-T». En el caso de las
zonas de vida de pisos dtitudinales diferentes a Basal, se le
incluyd una «T» 0 una «S» para indicar que ese trata de la re-
gién Tropical o Subtropical respectivamente.

Después del bioclima, el nombre del gran ecosistema con-
tiene €l tipo de suelo, separando éste de la unidad bioclimatica
mediante una barra inclinada (por gjemplo mh-T/S2). Final-
mente se le agrego el periodo seco, separado del tipo de suelo
mediante un guién. Se utilizé «Ps» si existe un periodo seco
prolongado o «Pn» si no lo hay. A continuacién se dan tres
gjemplos de la nomenclatura de los grandes ecosistemas, uno
parala Region Tropical, otro parala Subtropical y uno méas en
un piso altitudinal.

Clave:

- / -
provincia de humedad  piso altitudinal * tipo de suelo  periodoseco
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Cuadro 2. Zonas de Vida, suelos y drenaje de los grandes ecosistemas de Centroamérica

SUELOS
Periodo Bueno | Moderado Malo  Mal drenado Caodigo
Zona de Vida seco $1 S2 S3 S4 Mapa
Bosque seco Tropical Si X s-T/S2-Ps
Bosque seco Tropical Si X s-T/S4-Ps
Bosque himedo Tropical Si X h-T/S2-Ps
Bosque himedo Tropical No X h-T/S2-Pn
Bosque muy humedo Tropical Si X h-T/S4-Ps
Bosque muy humedo Tropical No X mh-T/S2-Pn
Bosque muy hiimedo Tropical Si X mh-T/S2-Ps
» Bosque muy hiimedo Tropical No X mh-T/S4-Pn
Z‘, Bosque muy hiimedo Tropical No X mh-T/S3-Pn
g Bosque himedo Premontano Si X h-P/S2-Ps
= Bosque himedo Premontano Si X h-P/S4-Ps
E Bosque himedo Premontano Si X h-P/S1-Ps
g Bosque muy himedo Premontano Si X mh-P/S2-Ps
Bosque muy himedo Premontano Si X mh-P/S4-Ps
Bosque muy humedo Premontano Si X mh-P/S1-Ps
Bosque muy humedo Premontano Si X mh-Pc/S2-Ps
Bosque muy himedo Premontano No X mh-Pc/S2-Pn
Bosque himedo Montano Bajo/Bosque humedo Montano Si X h-MT/S1-Ps
Bosque himedo Montano Bajo/Bosque humedo Montano Si X h-MT/S2-Ps
Bosque muy humedo Montano Bajo/Bosque muy himedo Montano Si X mh-MT/S1-Ps
Bosque muy humedo Montano Bajo/Bosque muy himedo Montano Si X mh-MT/S2-Ps
Paramo pluvial Subalpino Tropical Si X p-SAT
Bosque seco Subtropical y Monte espinoso Subtropical Si X s-S/S2-Ps
Bosque seco Subtropical Si X s-S/S1-Ps
Bosque seco Subtropical Si X s-S/S3-Ps
Bosque himedo Subtropical caliente Si X h-Sc/S2-Ps
Bosque himedo Subtropical caliente No X h-Sc/S2-Pn
Bosque himedo Subtropical caliente No X h-Sc/S1-Pn
Bosque himedo Subtropical caliente Si X h-Sc/S3-Ps
Bosque himedo Subtropical caliente No X h-Sc/S4-Pn
Bosque himedo Subtropical Si X h-S/S2-Ps
. Bosque himedo Subtropical Si X h-S/S1-Ps
S|Bosque humedo Subtropical Si X h-S/S3-Ps
o) Bosque muy hiimedo Subtropical Si X mh-S/S2-Ps
E Bosque muy humedo Subtropical Si X mh-S/S1-Ps
2 Bosque muy hiimedo Subtropical Si X mh-S/S3-Ps
= Bosque muy hiimedo Subtropical caliente Si X mh-Sc/S2-Ps
E Bosque muy humedo Subtropical caliente Si X mh-Sc/S3-Ps
2 Bosque muy himedo Subtropical caliente Si X mh-Sc/S4-Ps
Bosque humedo Montano Bajo Subtropical/Bosque himedo Si X h-MS/S1-Ps
Montano Subtropical
Bosque himedo Montano Bajo Subtropical / Si X h-MS/S2-Ps
Bosque humedo Montano Subtropical
Bosque muy himedo Montano Bajo Subtropical / Bosque muy Si X mh-MS/S1-Ps
humedo Montano Subtropical y Bosque pluvial Montano Bajo
Subtropical / Bosque pluvial Montano Subtropical
Bosque muy himedo Montano Bajo Subtropical / Bosque muy Si X mh-MS/S2-Ps
humedo Montano Subtropical y Bosque pluvial Montano Bajo
Subtropical / Bosque pluvial Montano Subtropical
Paramo pluvial Subalpino Subtropical Si X p-SAS
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Mapa 2: Grandes ecosistemas y sus variantes, presentes en la region tropical y subtropical

z
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Centro Cientifico Tropical, escala 1:6700000, 2002;
Mapa de Grandes Grupes de Suslos del Mundo, FAO;
Base de datos cartogréficos, ESRY, 2002;

Mapa Extencién de a Estacién Seca en América
Cantral, "Recursos Naturales y Desarrofio Econbmico
on América Central”. 1986

Etabort: Jiménez, V.; Watson, V.
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Ejemplo 1. mh-T/S2-Pn: Muy himedo Tropical sobre suelos
moderados sin periodo seco.

Ejemplo 2. mh-Sc/S3-Pn: Muy himedo Subtropical caliente
sobre suelos malos sin periodo seco.

Ejemplo 3. h-MS/S1-Ps. HUmedo Montano Subtropical sobre
suelos fértiles con periodo seco.

En el mapa 2 se presentan |os grandes ecosistemas seglin la
zonade viday sus variantes de tipo de suelo, drengje y presen-
cia 0 ausencia de época seca.

D. Distribucion geograficay descrip-
cion delos grandes ecosistemas de
Centroamérica.

Ladistribucion delos grandes ecosistemas en Centroamérica
se hara, primero, por medio de los pisos atitudinales y luego
cada uno de estos sera discutido desde el punto de vista de las
provincias de humedad. Complementariamente, se menciona-
ran las zonas geograficas mas importantes en que estos ocurren
en cada pais.

Centro América presenta en total 16 grandes ecosistemas.

Entre ellos destacan el Muy himedo Subtropical Caliente, con
un 23% de la extension total y el Himedo Subtropical, con un
14% de extension. Con un &reamenor siguiente se encuentran el
Humedo Tropical, con un 13%, y el Muy Humedo Tropical con
un 12% del éreatotal de Centroamérica. El ecosistema Paramo
Subalpino Subtropical se presenta solamente en una pequefia
parte de Guatemala, por lo tanto, solo seincluiraen la descrip-
cion de los ecosistemas, pero no se tomara en cuenta para las
estadisticas de este documento.

Grandes ecosistemas Ha %
mh-T 5.984.459 11,5
h-T 6.695.377 12,9
sT 3.745.385 7,2
mh-P 2.974.626 57
h-P 423.023 0,08
mh-M 1.030.983 2,0
h-M 328.233 0,6
p-SAT 4.472 0,009
sS 1.146.300 2,2
h-Sc 4.975.776 9,6
h-S 7.246.077 14,0
mh-Sc 11.724.008 22,6
mh-S 2.670.659 51
h-MS 1.031.292 2,0
mh-MS 853.803 17
agua 1.122.119 2,2
Total Centroamérica 51.956.592 100
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Utilizando el estudio auspiciado por la CCAD, bgjo el en-
foque UNESCO para hacer una aproximacion de la vegetacion
y €l uso actual de latierra en Centroamérica, se observa que el
uso mas destacado es €l sistema agropecuario con un 49% de su
extension total, mientras que el sistema de vegetacion més ex-
tenso es el bosque tropical perennifolio con un 32%.

En cuanto alavegetaciény los diferentes usos del suelo, el
sistema agropecuario es el uso que tiene el mayor porcentaje de
presencia en |os ecosistemas (ver cuadro resumen: descriptores
delos grandes ecosistemas). El 63% de laactividad agropecuaria
se encuentra ubicada en cuatro de los grandes ecosistemas HU-
medo Subtropical (18%), Himedo Tropical (17%), Himedo
Subtropical Caliente (17%) y Seco Tropica (11%).

Con respecto a la acuacultura, cultivo de camarén y
salineras, estas actividades representan un 67% del uso del sue-
lo en el ecosistema Seco Tropical, mientras que en el Himedo
Subtropical y Himedo Subtropical Calienterepresentanun 15y
14% respectivamente.

El 35% del &rea urbanatotal de laregion centroamericana
se encuentraen el ecosistemaHumedo Subtropical, en tanto que
este porcentagje es de un 17% en €l ecosistema HUmedo Tropi-
cal, 13% en el Seco Tropical y 10% en los ecosistemas Seco
Subtropical y Himedo Subtropical Caliente.

Cada uno de los grandes ecosistemas de Centroamérica
(mapa 3) presenta variantes segun €l tipo de suelo, drengjey si
presenta 0 no época seca (Mapa 2), ademas, estén separados en
dos grupos dependiendo si se encuentran en la Region Tropical
o laRegion Subtropical (mapa 1).

Mapa 3: Grandes ecosistemas de Centroamérica

1. Ecosistemas de la region Tropical

El Piso Basal Tropical se encuentra en la parte baja, desde
el nivel del mar hasta los 350 msnm en la parte del Caribe y
desde 0 hastalos 660 msnm en el lado del Pacifico. En general,
la parte caribefia es muy himedayy la pacifica es himeda, exis-
tiendo varias areas secas a la sombra de montafias altas que ta-
pan laentrada de la humedad que proveen los vientos alisios del
noreste y los monzonicos del sudoeste.

a) Muy Humedo Tropical (mh-T)
(1) Distribucion geografica

El Muy HUmedo Basal Tropical (mh-T) constituye el prin-
cipal ecosistema en el lado Caribe de la Regién Tropical de
Centroamérica. Este se presentacomo unafajaangosta, largay
continua, que va desde la frontera entre Colombia y Panaméa
hasta donde termina la Regién Tropical, cerca de la mitad de
Nicaragua.

El primer bloque en sentido sur-norte, iniciando cercadela
fronteraentre Panamay Colombia, se encuentraa norte de Puerto
Pifia, propiamente en |as elevacionesintermedias de Cerro Pifia,
Altosde Aspave, Alturas de Niquey de alli contintia bordeando
la serrania al norte de los rios Tuiray Chucunaque. Posterior-
mente sigue por la Serraniadel Dariény de aqui pasaala Serra-
nia de San Blas, continuando por ésta hasta conectar con los
Cerros Santo Domingo, préximos a Colon, en el extremo norte
del Canal de Panama

100 200 Kilometers

' Paramo Subalpino Tropical

Seco Tropical

Seco Subtropical

‘Seco Montano Subtropical
Hamedo Tropical

Hamedo Premontano

Hamedo Montano
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Hamedo Montano Subropical
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Muy Himedo Subiropical Caliente
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Fuente:

Digital Chart of the World, USDMA,
1:1000000, 1992.

Grandes Ecosistemas de América Central,
basado en el sistema de zonas de vida de
Holdridge, CCT, 2002.
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Cruzando la zona del canal hacia el norte, |a faja del
ecosistemaMuy himedo Tropical se hace mésanchaen dos pun-
tos. El primero estaun poco a oeste del Canal de Panama don-
de seinician las atas montafias de |as Cordillera Central de Pa-
nama, la cual se une posteriormente con la Cordillera de
Talamancaen CostaRica. A partir de este punto queincluye el
Cerro Gaitén y estribaciones, la fgja del mh-T se abre en dos
brazos, uno por €l lado caribefio y otro por €l pacifico, en ambos
casos bordeando las altas montafias. El segundo punto donde se
amplia el area de este ecosistema, por €l lado del Caribe, esen
|asinmediaciones de Limdn, Costa Rica, donde abarca casi toda
lallanura costera del Atlantico y luego se proyecta hacia Nica-
ragua como una faja paralela a mar de unos 80 km de ancho.
En Nicaragua dicha faja sube hasta un poco al norte de Laguna
de Perlas, donde se inicia su similar gran ecosistema de la Re-
gion Subtropical, el mh-Sc.

También en Costa Rica, justo donde se ensanchalafajadel
ecosistema, sale unaramadirectamente hacia el oeste siguiendo
labase del lado caribefio delaCordillera Vol canicade Guanacaste
y muere junto con ésta cerca de la frontera con Nicaragua, pro-
piamente en los Cerros del Volcan Orosi.

En el lado Pacifico, el mh-T solamente se encuentra en Pa-
namay Costa Rica, ya que mas a norte se hace méas seco. El
mismo se presenta como una faja muy angosta, de solamente
unos 5 km de ancho en cierto sectores, lacual vadesde €l inicio
de las montafias altas un poco a norte del Canal de Panama,
hastalaalturade Cararaen labocadel Golfo de Nicoyaen Cos-
taRica. Sin embargo, existen varias proyecciones del mh-T ha-
ciael sur apartir de estafaja angosta, las cual es ocurren donde
hay serranias que se proyectan de la cadena montafiosa central
hacia el mar. La primera de ellas, en sentido oeste-este, es la
Peninsula de Osa, luego, Punta Burica, en Costa Rica; siguen
Cerro Filo delaCordilleray Cerro Cacarafiado, ademas del Ce-
rro Hoya sobre la peninsula de Azuero en Panaméa. Asimismo,
esta la serrania de altura media a Sur del Canal de Panama,
entre el Rio Bayanoy €l mar (Serraniade Mgj€) donde también
se presenta €l ecosistema en mencion. Cabe destacar que en es-
tas proyecciones, solamente el lado expuesto a suroeste es €l
gue presenta este ecosistema, ya que la parte con exposicion
éste es relativamente mas seca.

(2) Descripcion

Este gran ecosistema se caracterizaporque el ambito de pre-
cipitacion promedio anual oscila entre 4000 y 6000 mm y la
biotemperaturamediaanual variaentre 24y 25 °C, con unatem-
peraturamediade 24 a27 °C. En Centroaméricael Muy Hime-
do Tropical méas comun es el que se da sobre el Caribe, €l cual
no tiene un periodo seco marcado.

Este gran ecosistema presenta una de los mayores indices
debiodiversidad defloray faunaen el planeta. Lasaltastasasde
biodiversidad de laflora arbérea solo son comparables a ciertas
areas del Chocd colombiano (Peraltaet al., 1987). Es muy pro-
ductivo en cuanto a biomasa, por lo que es bastante atractivo

para la extraccion maderera. En su condicion inalterada estos
bosques presentan alturas superiores alos 50 metros, pudiéndo-
selocalizar &rboles que sobrepasan los 60 metros. El bosque es
perennifolio, con muy pocas especies caducifolias durante el afio
y se pueden presentar cuatro estratos verticales, 1o que daala
comunidad un aspecto de alta ocupacion del espacio. Los arbo-
les son rectos, con troncos libres de ramas en sus primeros 20 6
25 metros de altura y las epifitas y lianas son abundantes
(Bolafios, 1994).

El gran ecosistema Muy HUimedo Tropical presenta cuatro
variantes principales en Centroamérica: suelos de condiciones
moderadasy sin periodo seco, suel os de condiciones moderadas
y con periodo seco, suelos malos sin periodo seco, y suelos con
mal drenaje sin periodo seco, siendo la primera la mas comun,
paralacual se aplicala descripcion antes mencionada.

L a segunda variante sefialada anteriormente serefiere alas
areas de dicho bioclima que presentan un periodo seco corto, lo
cual se da en el lado Pacifico de Panama y Costa Rica,
especificamente en la Peninsula de Azuero y en la Peninsula de
Osa (donde se extiende hasta |a altura de Carara en el Pacifico
Central de Costa Rica). Més al norte no se le encuentra porque
€l clima se hace mas seco.

Lavariante con suelo malo y sin periodo seco se encuentra
en el lado del Caribey se extiende desde lafrontera con Colom-
bia hasta el limite de la region Tropical con la Subtropical en
aproximadamente la mitad de Nicaragua. Cuando €l suelo es
muy arcilloso y de muy bajafertilidad, como en Sarapiqui, Cos-
taRica, el bosque mantiene la densidad pero los arboles no son
tanatos. Eneselugar unasolaespecie, Pentaclethra macroloba,
dominala vegetacién en todos los estratos. En contraposicion,
los bosques de las terrazas fértiles adyacentes al os bosques que
presentan esta especie, son sumamente desarrollados 'y presen-
tan algunas especies diferentes que solamente en estas partes se
dan, tal como Terminalia oblonga.

Ademas hay areas importantes de este gran ecosistema so-
bre suelos mal drenados de tipo histosol (FAO, 1990). Estos
ultimos se presentan en el Noroeste del Canal de Panama, luego
se vuelven a presentar en los alrededores del Parque Nacional
Tortuguero en Costa Rica y se extienden hacia el norte por la
costa Atlantica de Nicaragua, hasta donde este bioclima cede su
lugar al Muy himedo Subtropical Caliente, cerca del puerto de
Bluefields, Nicaragua. En estos sitios hay toda una secuenciade
tipos de vegetacién que van desde la tierra firme hasta areas
cubiertas con agua permanentemente. Algunos de |os tipos co-
nocidos son los bosques de area mal drenadas que son domina-
das por Carapa guianensis, bosques de inundacion periodica
superficial dominados por Prioria copaiferay sitios con inun-
daciones periddicas profundas donde se forman rodales de la
palma Raphia taedijera. A la escala que se hizo este trabajo no
es posible reconocer tales diferencias, asi que toda la secuencia
seledenomind por su caracteristicacomun que es el mal drena-
je.

Con respecto a los mecanismos de conservacion, en este
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Mapa 4: Distribucion de los grandes ecosistemas Muy Himedo Tropical

y Himedo Tropical en Centroamérica
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gran ecosistema se puede encontrar que tanto Belice como Pa-
nama tienen persona administrativo responsable de planes de
proteccién y manejo de éreas protegidas. Sin embargo, éstos no
forman parte de unaestrategiageneral de manejo del ecosistema
en ninguno de los dos paises. Para €l resto de paises centroame-
ricanos no se logré obtener lainformacion.

En Belice, Guatemalay Panama existe legislacion sobre el
ordenamiento de cuencas, sin embargo su cumplimiento es li-
mitado. En Honduras no existe tal legislacion y para el resto de
los paises no se tienen datos. En los tres primeros paises men-
cionados existe persona administrativo responsable del cum-
plimiento de planes de ordenamiento de cuencas, sin embargo,
no forman parte de una estrategia general de manejo de
ecosistemas.

En el mapa4 se muestraladistribucién del gran ecosistema

Muy Humedo Tropical en Centroamérica. Se encuentra presen-
te en todos | os paises excepto en El Salvador.

b) Himedo Tropical (h-T)
(1) Distribucion geogr éfica
Este gran ecosistema, en general, se presenta en los sitios

desombradelluvia, esdecir, al otro lado del muy himedo tropi-
cal (mh-T). Esto ocurre en casi todo el Pacifico de Panama, par-

[ Humedo Tropical
[ Muy Himedo Tropical
BN Agua

ticularmente en la Zona de Espiritu Santo y arededores de la
ciudad de Panam@, posteriormente se amplia el érea en la zona
de Los Santos. Alli seinterrumpe para seguir posteriormente en
la extensa zona |llana de David. Este Ultimo bloque se conecta
con uno pequerio de Costa Rica en Punta Burica. Ya en Costa
Rica, hay dos pequefios sectores, uno acadalado del Golfo Dul-
ce, €l del este tiene como centro la poblacién de Conte y el del
oeste, Puerto Jiménez. Posteriormente, se presenta de nuevo el
h-T enlos manglares de Térraba—Sierpey en el fondo del Valle
de El General, desde Potrero Grande hasta Juntas de Pacuare a
lo largo del Rio General. Mas hacia el norte el h-T se presenta
de nuevo en lastierras aluviales de Parrita donde hay un bloque
aislado. Seguidamente, hay un gran bloque de h-T que cubre
précticamente todalazonamontafiosade la peninsulade Nicoya,
especificamente desde la punta hasta la Ciudad de Santa Cruz.
Sin embargo, el blogque més grande de h-T es el que se inicia
cerca de la desembocadura del rio Grande Téarcolesy se va por
una franja angosta por €l lado oeste de la Serraniade Tilarén 'y
luego la Cordillera Volcanica de Guanacaste, rodea esta en su
extremo oeste, da vuelta por el sur del lago de Nicaraguay se
proyecta hacia €l norte por el centro de Nicaragua como una
franjade ancho similar y paralelaa mh-T, hastamas o menosla
misma altura que el anterior.

En el lado Caribe también se presenta el h-T en tres secto-
res. El sector masal sur estdenlaComarcaKunaYaay setrata
deunadelgadafranjaalaorilladelacosta de aproximadamente
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5 km de ancho por 270 km de largo. El segundo sector es uno
gue se presenta en la zona del Canal propiamente el cual esta
conectado con €l bloque del Pacifico de los alrededor delaCiu-
dad de Panama. Por ultimo, hay un sector importante de h-T que
bordea la Bahia de Bocas del Toro, la cual se extiende hacia el
norte por la costa pasando a Costa Rica (incluyendo | os sectores
de Sixaolay Cahuita) y llega hastala Bomba en Limén.

(2) Descripcion

El gran ecosistema HUumedo Tropical tiene un ambito de
precipitacion entre 1950 y 3000 mm anual es. L a biotemperatura
mediaanual oscilaentre24y 25 °C, mientras que latemperatu-
ravariaentre 24y 27 °C. Presenta condiciones muy favorables
para el establecimiento y desarrollo de diferentes actividades
del uso de latierray es el bioclima méas comin en la republica
de Panama.

Lavegetacion natural esta constituidapor bosquesrelativa-
mente altos y densos, intermedios entre un Seco Tropical y un
Muy himedo Tropical. Su altura media es de 30 a 40 metros y
poseetres estratos. Lavegetacion es perennifolia, exceptoenlas
zonas con largo periodo seco, en donde es semicaducifolia. Las
epifitas son abundantes pero no en exceso (Bolafios y Watson,
1991). En los bosques atos mixtos abundan Hura crepitans,
Ceiba pentandra, Anacardium excelsum, Hymenaea courbaril,
Tabebuia guayacany lapalmaAcrocomia aculeata (Tosi, 1971).

El Himedo Tropical presenta dos variantes principales, €l
gue presenta un periodo seco prolongado con suelo moderado,
que es el mas comin en laregién y el de suelo moderado sin
periodo seco, que se da en las partes mas secas del lado del Ca-
ribe. Por otro lado, también esta el Himedo Tropical sobre sue-
los mal drenados que ocurre tanto con periodo seco como sin
éste.

En el lado Pacifico de Nicaragua, Taylor (1959) menciona
la presencia de: Enterolobium cyclocarpum, Guarea excelsa,
Mastichodendron capirii, Brosimum alicastrum, Chlorophora
tinctoria y Cedrela mexicana. En Panam@, Tosi (1971) indica
gue uno delos el ementos mas destacabl es de este gran ecosistema
es Cavanillesia platanifolia, arbol adaptado al régimen de hu-
medad alternativamente seco y humedo del Pacifico. Dicho au-
tor sugiere que este debid ser uno de los principal es componen-
tes de los bosgues vigjos en casi todo Panama. También Tosi
apunta la abundancia de la palma Scheelea zonensis y sefidla
otras especies presentes en los bosques maduros, entre éstas
Bombacopsis quinatum, Sweetia panamensis, Pseudosamanea
guachepele, Albizzia caribaea, Chimarrhis latifolia,
Platymiscium pinnatum, Sterculia apetala, Courupita guianensis
y Aspidosper ma megal ocar pum.

También en Panama, en suelos mal drenados 'y fértiles, se
presentael catival formado principalmente por Prioria copaifera.
El catival esunacomunidad vigorosade copasaltasy areabasal
elevada (Holdridge, 1967). En ciertos momentos delasucesion
natural y en areas de relieve un poco variado, el cativo puede
estar acompafiado de Mora oleifera, Pterocarpus officinalis,
Pachira aquatica, Symphonia globulifera, Campnosperma

panamensis y Raphia taedigera.

Cerca de las corrientes de agua dulce o del mar, este gran
ecosistema presenta manglares que pueden estar formados por
mezclas de Rhizophora mangle, Laguncularia racemosa,
Avicenia marina y un helecho del género Acrostichum (Tosi,
1971).

En el Mapa4 se muestraladistribucién del gran ecosistema
Humedo Tropical en Centroamérica. Este gran ecosistema esta
presente en todos los paises de esta region.

c) Seco Tropical (s-T)
(1) Distribucion geogr éfica

El seco Tropical (s-T) se presentajunto alaplayaen el arco
del Golfo de Panama, particularmente, a lado Sur de la Bahia
de San Miguel, entre Punta Garachiné y Punta Patifio. También
se le ubica junto a Aeropuerto Internacional de Tocumen en
Panamay la porcion mas grande en este pais, es en la zona de
los Santos. En esta Ultima seccion también se encuentrael Seco
Premontano caliente que se uni6 con el Seco Tropical. El
ecosistema en conjunto cubre todo el derredor de la Bahia de
Parita, incluyendo Punta Mala, las Tablas, Chitré, Santa Maria,
Naté, Rio Hato y Chame.

Fuera del arco del Golfo de Panamd, no hay s-T en este
pais. Tampoco lo hay en el sur de Costa Ricay se vuelve aen-
contrar este gran ecosi stema desde |a ciudad de Puntarenas para
el norte, ampliandose mucho més en el sector comprendido en-
tre Cafias, Bagaces, Liberia, Santa Cruz y Playas del Coco. En
Nicaraguael s-T es bastante extenso y realmente contintia hacia
Hondurasy El Salvador donde unatransicién a Subtropical esta
presente en diversos valles interiores.

En Nicaragua, buena parte del sector comprendido entre el
Lago de Nicaragua 'y el Océano Pacifico pertenece a este gran
ecosistema. Igualmente hay tres bloques de s-T que salen de
este lago, uno hacia el occidente por la costa, otro por el lado
norte de la Cordillera de los Maribios y €l tercero por €l lado
norte de la Cordillera Central, rodeando los Valles de Sébaco,
Esteli y Pacaguina-Ocotal.

Méshaciael norte se encuentraunatransicion del Seco Tro-
pical aSubtropical lacual esta presente en tres sectores grandes
y cinco pequefios. Los tres grandes son arededores del Golfo de
Fonseca en Honduras, el cual se adentra siguiendo |os cursos de
los rios Choluteca, Nacomey el Goascoran. También es grande
el sector del s-T enlosvalles delos rios Guayapé y Guayambré
enlazonade Olancho. El tercer y ltimo sector grandedes-T es
el ubicado enlos Vallesdelosrios Chamelecény UlUa, los cua-
les bafian los valles de Quimistan, Sulay el de Cuyamapa. Los
valles medios de los rios Sico, Aguan del lado Atlantico y del
Pacifico los valles de los rios Lempa donde éste dejalafrontera
entre Honduras y El Salvador parairse directo a mary el area
entre el Embalse parala Planta Hidroel éctrica Cerrén Grande y
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el Lago Guijaen laFrontera El Salvador — Guatemala.
(2) Descripcion

Este gran ecosistema se caracteriza porque €l extremo me-
nor de precipitacion es aproximadamente 12000 mm como pro-
medio anual y su valor méximo es 1550 mm. Posee un ambito
de biotemperaturamediaanual quevariaentre23,0y 24,5°C,y
cuyatemperaturamediaanual oscilaentre 24y 28 °C aproxima-
damente. El periodo seco consecutivo puede ser mayor a6 me-
ses a afio.

El estrato superior de la comunidad del Seco Tropical, en
su condicion inalterada, tiene una altura de 20 a 25 metrosy la
mayoriade sus especies son caducifolias durante la estaci 6n seca.
Sus fustes son mayormente cortos y proporcional mente gruesos
y macizos. Posee dos estratos, muchas de sus especies tienen
aguijones o espinas y cortezas asperas. Son bosques poco den-
sos y las epifitas son escasas. En esta asociacion es notoria la
presencia de Cedrela odorata, que crece répido fuera del bos-
guey que probablemente ha sido plantado por los campesinos.
También son abundantes otras especies maderables muy apre-
ciadas como Ceiba pentandra, Bombacopsis quinatum,
Enterol obium cyclocarpum, Gyrocar pus americanus, Samanea
saman, Hymenaea courbaril, y Astronium graveolens (Incer,
1970).

Agudelo et al. (1980) citan para Honduras Acacia
riparioides, Acrocomia mexicana, Bursera simaruba, Capparis

indica, Chrysophyllum cainito, Maclura tinctoria, Astronium
graveolens, Cochlospermumvitifolium, Crescentia alata, Luehea
candida, Lonchocarpusrugusos, Curatellaamericana, Gliricidia
sepium, Genipa caruto, Quercus oleoides, Sciadodendron
excelsum, Slemmadenia obovata, Swietenia humilisy Zuelania
guidonia.

No existen para el Seco Tropical variantes sin periodo seco
y las variantes existentes mas bien se relacionan con el suelo.
Una de €ellas ocurre sobre suelos rocosos donde |la mayor parte
de la vegetacion presenta hojas muy finas, dominadas por las
leguminosas, particularmente Gliricidia sepium y Lysyloma
divaricatum.

Lavariante con suelos de mal drenaje se daen terrenos pla-
nos sobre suelos de tipo vertisol (suelos que en seco se agrietan
y en himedo se vuelven impermeables, por €l tipo de arcillaque
presentan), donde crece Crescenthia alatay C. cujete, asi como
Tabebuia pentaphylla y Calycophyllum candidissimon.

Otra variante se da sobre suel os de pie de monte los cuales
disponen de una mayor humedad, donde el bosgue es mucho
mas desarrollado. Tal es el caso del Ilamado «Bosque hiimedo»
del Parque Nacional Santa Rosa, en Costa Rica, donde sobresa-
le Hymenaea courbaril, Manilkara sapota, Swietenia
macrophylla, entre otras.

En el mapa5 se muestraladistribucion del gran ecosistema
Seco Tropical en Centroamérica. Este gran ecosistema esta en

Mapa 5: Distribucién de los grandes ecosistemas Seco Tropical

y Seco Subtropical en Centroamérica
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todos | os paises de esta regidn excepto en Belice.
d) Himedo Premontano (h-P)

En piso Premontano se le encuentra arriba del Piso Basal
Tropical y cubrelas elevacionesintermedias de las montafias de
laregién, entre 350 msnmy 1500 msnm en lavertiente atlantica
y entre 600 msnm y 1600 en la vertiente pacifica. Solamente
hay dos grandes ecosi stemas en este piso, el Himedo Premontano
(h-P) y el Muy HUmedo Premontano (mh-P).

(2) Distribucion geogr afica

El Himedo Premontano esté ausente en Panamay en Costa
Rica solamente se le encuentra en €l Valle Central, alrededores
de Tilaran, San Marcos de Tarraz( y un pedazo muy pequefio en
el sur del pais, propiamente en Maiz de Boruca.

(2) Descripcion

En este gran ecosistema el ambito de precipitacion varia
entre 1.200 y 2.200 mm, como promedio anual y su biotempe-
ratura media anual oscilaentre 17y 24 °C.

La vegetacion es semicaducifolia, poco densa, de dos
estratos, con poca cantidad de epifitas, arboles con fustes cor-
tos, macizos y con una altura aproximada de 25 metros. Los
asentamientos humanos han tenido un impacto negativo en los
bosques de este gran ecosistema (Bolafios y Watson, 1991).

En el pasado fueron abundantes arboles como Cedrela
tonduzii, Mauria heterophylla, Tapirira brenesii, Luehea
candida, Tabebuia rosea, Trichilia havanensis, Myroxylon
balsamumy Guazuma ulmifolia.

Cuando hay una sequia muy prolongada, como en el caso
de los sectores pacificos de Costa Ricay Nicaragua, la fisono-
mia de la vegetacion boscosa se asemeja bastante ala del bos-
gue seco basal Tropical.

En el mapa 6 se muestraladistribucion del gran ecosistema
Humedo Premontano en Centroamérica, el cual esta presente en
Panamé, Costa Ricay Nicaragua.

€) Muy humedo premontano
(1) Distribucion geogr afica

El Muy himedo Premontano se presenta en algunos picos
aislados de la Serrania de la frontera entre Panamay Colombia,
partes altas de la Serrania del Darién, Serrania de San Blas 'y
Cerros de Santo Domingo, asi como sobre |la parte alta de la
Serrania de Mgjé, todo esto al este del Canal de Panama. Hacia
el oeste del Canal, este gran ecosistema se presenta a ambos
lados del gje la Cordillera Central y Talamanca en Panama, asi
como Talamanca, Cordillera Volcanica Central, Montes del
Aguacate, Serrania de Tilaran y Cordillera Volcanica de

Guanacaste en Costa Rica. Por el lado del Caribe, lafaja se ex-
tiende desde el Cana de Panama hasta el Volcan Orosi en la
CordilleraVolcanicade Guanacaste en Costa Rica. Mientras que
por el lado del Pacifico el drea del mh-P se extiende desde su
separacion de lafranjadel Caribe hasta su confluencia definiti-
va con en el Valle Central en Costa Rica. También hay varias
islas de este ecosistema en éreas cercanas a la costa tal como
ocurre en la Peninsula de Nicoyay peninsula de Azuero.

Un poco mas al norte se encuentra este gran ecosistema en
areas sumamente pequefias, propiamente en territorio nicaraglien-
seenlosarededoresdel CerroIndioy enlosvolcanes que estan
en el Lago de Nicaragua.

(2) Descripcion

Este gran ecosistema se caracteriza por poseer un ambito
de precipitacion bastante amplio, ya que incluye el ecosistema
muy himedo Premontano y el ecosistema pluvial Premontano.
La precipitacion varia de arededor de 2.200 hasta aproxi mada-
mente 6.000 mm como promedio anual. EI ambito de biotem-
peratura, oscilaentre 17 y 24 °C, pero esta libre de heladas.

Lavegetacion se caracterizapor ser perennifolia, con algu-
nas especies caducifolias durante la estacion seca. Presenta2 o
3 estratos, una densidad media o alta, mediana altura, con arbo-
lesentre 30 y 40 m, tiene una cantidad moderada o abundante de
epifitas y la densidad de los fustes, asi como la abundancia de
epifitas, aumenta cuando se incrementa la precipitacion.

Este gran ecosistema se encuentra representado en los sec-
tores de alturamedia (600 msnm — 1600 msnm) alo largo delas
cadenas montafiosas de CostaRicay Panama, presentandose dos
variantes importantes, una del lado del Caribey otraen el Paci-
fico. En el primero no hay periodo seco marcado y en el segun-
dosi.

En la variante con suelos moderados y sin periodo seco se
presentan los maximos de lluvia paralaregion, y casi toda per-
tenece al pluvial Premontano lo que indica que la precipitacion
media anual esta por encima de los 4000 mm. Mientras tanto,
en lavariante del Pacifico (con suelos moderadosy con periodo
seco) la precipitacion puede bajar hasta unos 2.200 mm. Esta
variante se presenta sobrela Cordillera Vol canica de Guanacaste
y los sectores que bordean tanto el Valle Central como el Valle
de El General en Costa Rica. También esta en estamismafranja
elevaciona en la Cordillera Central de Panamay se repite en el
sur de ese pais cerca de su limite con Colombia.

Lavariante del muy himedo Premontano con suelo normal
y periodo seco corto estéd ampliamente representado en Panama,
y se encuentra en las partes altas de la serrania que atraviesa a
pais de este aoeste. Especificamente ocurre en Altos de Aspave,
Serrania de Majé, Serrania del Darién, Cerro Hoya, Cerro
Caraflado y el lado Pacifico de la Cordillera Central. Esta es
una condicion favorable, pero no 6ptima, para €l desarrollo de
actividades del uso de latierra, debido alaabundante precipita-
cion. Los cultivos permanentes y |0s pastos son |as actividades
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Mapa 6: Distribucion de los grandes ecosistemas Hiimedo Premontano

y Muy Himedo Premontano en Centroamérica

[ Hiamedo Premontano
I Muy Himedo Premontano

B Agua

Elaborado por:

Observatorio

del Desarrollio
UNIVERSIDAD DE COSTA RICA

agricolas que mejor se adaptan a este bioclima.

Lavegetacion de lavariante del Caribe presenta, en su par-
te baja, muchas palmas grandes de tronco delgados y raices al-
tas 0 no, entre estas estén Socratea exorrhiza, Iriatea deltoidea
y Euterpe precatoria. También suelen ser abundantes |os arbo-
les de Vochisia hondurensis sobre suel os rojizos. Cuando existe
periodo seco la vegetacion es semicaducifolia, poco densa, de
dos estratos, con poca abundancia de epifitas, arboles con fustes
cortosy macizosy con una altura aproximada de 25 metros. La
intensa ocupaci 6n humana ha hecho desaparecer |os bosques de
este gran ecosistema (Bolafios y Watson, 1991), sin embargo,
son arboles comunes Vantanea borbourii, Terminalia amazonia,
Laplacea semiserrata, Otoba novogranatensis y Dilodendron
costarricense.

En el Mapa 6 se muestraladistribucion del gran ecosistema
Muy Humedo Premontano en Centroameérica. Esta presente en
Nicaragua, Panamay Costa Rica.

f) Montano Bajo y Montano

L osecosistemasdel piso Montano Bajoy Montano seunie-
ron bajo la denominacion Montano, ya sea Himedo o Muy hi-
medo. Estos estan inmediatamente arribadel piso Premontano y
se extiende hasta la parte mas ata de las montafias de la region
excepto en | os picos excepcionalmente altos que llegan amas de

3400 msnm.
(1) Distribucién geogr afica

Estos grandes ecosi stemas se encuentran sobre lacordillera
Central en Panama@, Cordillera de Talamanca, Cordillera Volca-
nica Central y porciones pequefias en la Serrania de Tilaran y
Cordillera Vol céanica de Guanacaste en Costa Rica. Lagran ma-
yoria de esta é&rea es Muy himedo Montano (mh-M) y Unica-
mente se hace Himedo Montano (h-M) en los alrededores del
Volcan Barl en Panamd, Santa Maria de Dota, Volcan Iraz( y
Zarcero en Costa Rica.

(2) Descripcion

El gran ecosistema Muy Himedo Montano (mh-M) se ca-
racteriza porque la precipitacion mediaanual variaentre 1000y
3500 mm, y su biotemperatura media anual va desde 6°C hasta
17°C. Estos ambitos son tan amplios ya que se incluyen dos pi-
sos altitudinales (Montano Bajo y Montano) y dos provincias de
humedad (Perhimeday Superhimeda).

El bosque no alterado de este gran ecosistema, en muchos
lugares, es dominado por arboles del género Quercus, los cuales
forman inmensos rodales de arboles grandes y gruesos. Tam-
bién se encuentra Alnus acuminata, Drimis grandensis, varias
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especies del género Podocarpusy de lafamilia Lauraceae. En
el subdosel se encuentra\Weimmannia y mas abajo Chusguea es
muy caracteristico. Las epifitas son abundantes. Casi todael area
de este gran ecosistema constituye un bosque nuboso.

En el mapa7 se muestraladistribucion del gran ecosistema
Muy Himedo Montano en Centroamérica. Esta presente en Costa
Rica, Panama, Nicaraguay Honduras.

El Himedo Montano presenta un ambito de precipitacion
entre 900 y 2.000 mm como promedio anual. Labiotemperatura
mediaanual, que esigual alatemperatura, variaentre6y 17 °C,
y presenta un periodo efectivamente seco de moderada longitud
(entre2y 4,5 meses). El bioclimaesfavorable parael desarrollo
de actividades econdémicas relacionadas con €l uso de latierra,
en especial parala horticultura

El bosque es de baja altura, con 20 0 25 m, de dos estratos,
poco denso, con una abundancia moderada de epifitas,
perennifolia, aunque algunas especies son caducifoliasen laépo-
caseca. Esuno delos ecosistemas que mas hasido deforestado,
atal punto que por ejemplo en Costa Rica, no existen bosques
inalterados de este tipo, solamente quedan pequefios parches de
bosques moderadamente intervenidos.

Paraeste gran ecosistemano selograron obtener datos acerca
de los mecanismos de conservacion existentes.

En el mapa7 se muestraladistribucién del gran ecosistema

Hlmedo Montano en Centroamérica. Esta presente en todos los
paises excepto Nicaraguay Belice.

g) Paramo pluvial Subalpino Tropical
(p-SAT)

(1) Distribucion geogr éfica

El Paramo Subalpino Tropical estéa en el Cerro Chirripo y
el Kamuk ambos en Costa Rica. También se haincluido aqui la
parte alta del Cerro de la Muerte.

(2) Descripcion

Este gran ecosistema se caracteriza porgue no presenta un
bosque en si mismo, sino que es un matorral perennifolio, de
poco denso adenso y con alturamaximaentre2y 4 m. Lavege-
tacion es detipo arbustivay herbacea, con hojas muy coriaceas.
Ladiversidad de especies es mas baja que en los otros grandes
ecosistemas.

Laaparienciade lavegetacion del Cerro delaMuertey de
algunas otras zonas altas de Costa Rica induce a pensar que se
trata de un paramo, pero biocliméticamente esas zonas no lo
son. En realidad, ali hay asociaciones edéficas infértiles del
bosque pluvial montano, donde por lo rocoso del sitioy laesca
sez de suelo, no puede desarrollarse una vegetacion mas exube-
rante. En Costa Rica, en algunos casos simplemente son bos-
ques secundarios, degradados por laaccion del hombre (Bolafios

Mapa 7: Distribucion de los grandes ecosistemas Himedo Montano, Muy Hiumedo
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y Watson, 1991).

Buena parte de los paramos de Costa Rica son dominados
por Chusguea subtessellata (bambu enano), otras especies co-
munes son Hypericum irazuense, H. costaricense, Festuca
dolichophylla, Muhlenbergia flabellata, Aciachne pulvinata,
Azorella biloba, Isoetes storkii, Carex lehmanniana (Cleef y
Chaverri, 1992).

En el Mapa7 se muestraladistribucion del gran ecosistema
Paramo Subalpino Tropical en Centroamérica, el cual esta pre-
sente solamente en Costa Rica.

2. Ecosistemasdelaregion
subtropical

En laregion Subtropical de Centroamérica existen cuatro
pisos altitudinales, el primero es el piso Basal Subtropical, €l
segundo es el piso Montano Bajo Subtropical el cual sehaunido
con el piso Montano'y el piso Subalpino. A lavez, el piso Basal,
para efectos préacticos de este estudio, se ha dividido en
Subtropical caliente'y en Subtropical fresco.

a) Piso Basal Subtropical caliente
(2) Distribucion geogr afica

El piso Basal Subtropical en su porcion caliente es muy
extenso. Cubre toda el area debajo de los 500 msnm desde el
norte de Nicaragua, Sudeste de Honduras y la zona de El Petén
en Guatemala, asi como un 80% del territorio de Belice. Tam-
bién hay Subtropical caliente en el lado Pacifico. Este seinicia
en Nicaragua, propiamente en |os alrededores de Managua, bor-
dea el Golfo de Fonseca en Honduras y contintGia por la costa
pacifica de El Salvador y Guatemala.

Lahumedad en el Basal Subtropical caliente es muy altaen
el lado Caribe, donde ocurre mayormente el Muy himedo
Subtropical Caliente (mh-S(c)). Esteseiniciaen Nicaraguay
llega hasta la altura de Flores en El Petén, Guatemala. De alli
haciael norte se vuelve mas seco dando lugar al gran ecosistema
Humedo Subtropical Caliente (h-S(c)). Los valles interiores
de Honduras y €l Valle del Zacapa en Guatemala son Seco
Subtropical caliente (s-S (¢)).

(2) Descripcion

En el gran ecosistema Seco Subtropical (s-S) laprecipita-
cion varia de 300 mm hasta 1000 mm como promedio anual, y
la biotemperatura media anual oscilaentre 18°Cy 24°C. (Dela
Cruz, 1976).

Laalteracion de este gran ecosistema por el ser humano ha
provocado que los bosques hayan sido transformados, sin em-
bargo, alin en partes inalteradas sobresalen las siguientes espe-
ciesdearboles: Omphalealeifera, Ceibaaesculifoliay Alvaradoa
almorphoides, y varias especies de los géneros Erythroxylon,

Cnidoscolus, Talisia y Swietenia humilis. También puede en-
contrarse Cochlospermum vitifolium, Maclura tinctoria,
Plumeria rubra, Sciadodendrum excelsum y Calycophylum
candidissimum (Holdridge, 1975; Dela Cruz, 1976). Sobrelas
partes més secas se encuentran cactos.

En el mapa5 se muestraladistribucion del gran ecosistema
Seco Subtropical en Centroamérica. Se encuentra esta presente
en Nicaragua, Guatemala, Honduras y El Salvador.

El gran ecosistema Humedo Subtropical Caliente (h-Sc)
tiene una precipitacion promedio anual que oscila entre 1.200
mm a 2.200 mm y una biotemperatura entre 22 °Cy 24°C. La
temperatura media anual del aire va desde 26 °C a 28 °C. En
general, estas condiciones se dan en la Region Subtropical de
Centroamérica entre 0 msnm y 500 msnm.

Cuando los suelos son de fertilidad moderaday de profun-
didad media, como en la variante con periodo seco, y especial-
mente en asoci aciones edéficas himedas, el bosgue se caracteri-
za por una mezcla de especies arbéreas comunes como
Enterol obium cyclocarpum, Serculia apetala, Ceiba pentandra
eHymenaea courbaril. Lamayoriason caducifolias, con aproxi-
madamente 30 metros de alturay copas extremadamente anchas
(Agudelo et al., 1982).

En la variante con suelos de ladera de fertilidad bajay con
periodo seco se encuentran normal mente comunidades de Pinus
spp. En Hondurasy El Salvador pueden encontrarse bosgues de
Pinus oocar pa pero también estos pueden asociarse con Quercus
pedunculata, Quercus oleiodesy Curatela americana. Es muy
frecuente que el pinar sea de baja densidad y que debajo haya
pastos, lo cual es utilizado para pastoreo de tipo extensivo
(Agudelo et al., 1982).

En cuanto a gran ecosistema Muy Humedo Subtropical
Caliente (mh-Sc) este presentauna preci pitacion promedio anual
entre 2500 mm a 4100 mm y una biotemperatura entre 22 °Cy
24°C. Latemperaturamediaanual del aire vadesde 26 °C a28
°C. Engeneral, estas condiciones se dan en laRegién Subtropical
de Centroamérica entre 0 msnm y 500 msnm.

El bosgue climax esta compuesto por arboles de gran tama-
fio, con didmetros superiores a los 100 centimetros, de fustes
rectos, usualmentelisosy ramificacionesagran atura. Aunque
esdificil distinguir los estratos, general mente existen cuatro. Son
comunes | as especies con aletones, |as epifitas son abundantes,
notandose los troncos y las ramas casi totalmente cubiertas de
orquideas, bromelias, aréceas, helechosy musgos. L os bejucos
acanzan gran desarrollo y abundan los helechos arborescentes
y las palmas. Las siguientes especies son comunes en la parte
norte de Honduras: Callophyllum brasiliense, Cordia geras-
canthus, Dalbergia tucurensis, Huertea cubensis y Swietenia
macrophylla. En Guatemala las comunidades boscosas inclu-
yen Blomia prisca, Ampelocera hottlei, Brossimum alicastrum,
Drypetes brownii, Psedolemdia simiarum, llex guianensis y
Spondias mombin, entre otras (Aguilar, 1974).

En el mapa8 se muestraladistribucion del gran ecosistema
Muy Humedo Subtropical Caliente en Centroamérica, €l cual
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Mapa 8: Distribucion de los grandes ecosistemas Hiumedo Subtropical Caliente

y Muy Hiimedo Subtropical Caliente en Centroamérica
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esta presente en Belice, Honduras, Nicaraguay Guatemala.

b) Piso Basal Subtropical fresco

Este piso se le encuentra a el evaciones medias, propiamen-
te entre los 500 msnm y los 1500 msnm. Corresponde alamis-
ma altura que el Piso Premontano en la Regién Tropical.

La distribucién geogréfica de este piso corresponde con la
distribucion del cultivo del café, el cua dentro del piso, no se
cultiva solamente donde es muy seco o excesivamente |luvioso.
Incluyelamayor parte delazonacentral de Nicaragua, que com-
prende |as ciudades de Nandaime, Bdaco, Matagal pa, Jinotega,
Esteli y Ocotal. En Honduras estan Tegucigal pa, Juticalpa, Yoro
y Comayagua. De El Salvador abarcalos macizos de los volca-
nes al suroeste de San Miguel, lacordilleraal sur de San Salva-
dor incluyendo los vol canes San Vicente, San Salvador e Itzal co,
asi como las ciudades Nueva San Salvador, Ahuachapan y San-
taAna. En el lado norte de El Salvador entran lazonaarribade
Metapan, Tejutlay Chelatenango. Un poco mas a sur, siempre
junto alafronteracon Honduras, entran ciudad Barriosy Perquin.
En € caso de la costa pacifica de Guatemala, el Premontano
entra unos cinco kildmetros al norte de la carretera costefia que
une a Escuintla con Mazatenango.

El gran ecosistema Humedo Subtropical se caracteriza
porqgue la precipitacion variaentre 1.200 y 2.100 mm como pro-
medio anual y su biotemperaturaoscilaentre 17y 24 °C. Posee

[ Hamedo Subtropical Caliente
Muy Himedo Subtropical Caliente

Il Agua

unarelacién de evapotranspiracion potencial de 1,0, lo que quiere
decir que la cantidad de lluvia que cae es igual al nivel de
evapotranspiracion. El periodo efectivamente seco vade 3amés
de 6 meses.

La vegetacion es semicaducifolia, con poca cantidad de
epifitas, de dos estratos, arboles con fustes cortos, poco densos
y con una altura aproximada de 25 metros. En Guatemala la
vegetacion natural reportada por De la Cruz (1976) esta consti-
tuida especialmente por Pinus oocarpa, Curatella americana,
Quercus sp. y Byrsonima crassifolia, especies indicadoras de
esta zona. Mientras tanto, Gonzalez et al. (1983) para el Atlan-
tico de Honduras indica que las especies mas representativas
son Astronium graveolens, Acronomia mexicana var. vinifera,
Andirainermis, Cassia grandis, Ceiba pentandra, Enterolobium
cyclocarpum, Luehea candida, Mastichodendrun capiri var.
tempisgue, Orbignya cohune, Platymiscium dimorphandum,
Tabebuja donnel-smithii y Tabebuia rosea.

En lavariante con suelos de fertilidad moderada y con pe-
riodo seco la comunidad esta dominada por Astronium
graveolens, Acrocomia mexicana var. vinifera, Andira inermis,
Ceiba pentandra, Enterol obium cyclocar pum, Mastichodendrun
capiri var. tempisque, Orbignya cohune, Platymiscium
dimorphandumy Tabebuja donnel-smithii, entre otros (Gonzélez
etal., 1983). Lavariante del Himedo Subtropical con suelo de-
gradado y periodo seco que ocurre sobre todo en las lomas, es
dominada por Quercus oleoides, el cual se mezcla con Pinus
caribaea en sitiosrelativamente mas himedos (Hol dridge, 1975).
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También estan Curatella americana y Byrsonima crassifolia.

En el mapa9 se muestraladistribucién del gran ecosistema
Humedo Subtropical en Centroamérica. Esta presente en todos
los paises de la region excepto en Costa Ricay Panama.

El gran ecosistema Muy Humedo Subtropical posee un
ambito de precipitacion bastante amplio que se extiende desde
los 2.000 hasta mas de 4.000 mm como promedio anual. El &m-
bito de biotemperatura, que es similar al de temperatura, varia
entre 17y 24 °C. El periodo seco aqui es muy variable, depen-
diendo delaregién enlacual seesté ubicado. Puedevariar de 0
hasta aproximadamente 3,5 meses efectivamente secos.

La vegetacion natural del Muy himedo Subtropical se ca-
racteriza por ser un bosque de mediana altura, de aproximada-
mente entre 30 y 40 metros, densidad media, de dos o tres estra-
tosy perennifolio, con algunas especies caducifolias durante la
estacion seca. Las epifitas son rel ativamente abundantes.

En Guatemala (De la Cruz, 1976) describi6 la vegetacion
natural indicadora, algunas especies son: Liquidambar
styraciflua, Persea donnell-Smithii, Pinus pseudostrobus, Persea
schideana, Rapanea ferruginea, Clethra sp., Myrica sp., Croton
draco y Eurya seemanii. En Honduras algunas de las especies
mas comunes son Ampelocera hottlei, Brosimum alicastrum,
Pseudolmedia cf. spurea, Cordia alliodora, C. bicolor, Calo-
phyllum brasiliense, Castilla elastica, C. tunu, Dialiun
guianense, Dendropanax arboreus, Nauria sessiliflora, Pouteria
izabalensis, Pterocarpus officinalis, Symphonia globulifera,
Swietenia macrophylla, Terminalia amazonia, Virola koschnyi

y Vochysia hondurensis.

También se presentan asociaciones edaficas infértilesen la
variante de suelos malos y con periodo seco, principalmente en
las cimas y laderas donde crece Pinus spp, ya sea solo o con
Quercus sp. (Agudelo et al., 1980).

En el mapa9 se muestraladistribucion del gran ecosistema
Muy HUmedo Subtropical en Centroamérica, €l cual esta pre-
sente en todos | 0s paises centroamericanos excepto en Costa Rica
y Panama.

¢) Hamedo y Muy Humedo Montano
Subtropical

(1) Distribucion geogr afica

El piso Montano Bajo y Montano Subtropical que aqui se
denomina simplemente como Montano Subtropical, se encuen-
tra en dos grandes bloques. El primero cubre toda |la parte cen-
tral deHonduras, €l cual esen su gran mayoriaHUmedo Montano
Subtropical (h-MS). Solamente unas cuantas serranias expues-
tas alos vientos del noreste son Muy Humedo Montano, como
la Sierra de Agalta, Sierra La Esperanza 'y Sierra Nombre de
Dios.

El otro gran bloque de Himedo y Muy himedo Montano se
encuentra en la parte de la Sierra en Guatemala. La Cordillera
volcanicadel suroeste de Guatemala asi como la cadena monta-

Mapa 9: Distribucion de los grandes ecosistemas Hiumedo Subtropical
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fiosaformada por las Sierradelas Minas, Sierrade Chuaclsy la
Sierra de los Cuchumatanes en €l norte y este del pais tiene el
gran ecosistema Muy Himedo Montano (mh-MS). En el Cen-
tro de estas dos formaciones montanosas, estad el Hiumedo
Montano incluyendo las &reas a ambos lados de la carretera que
vade Ciudad Guatemalaa Huehuetenango y fronteracon Méxi-
co.

(2) Descripcion

El gran ecosistema Himedo Montano Subtropical presenta
un bioclimamuy propicio parael desarrollo de actividades como
el uso de latierra, en especial la horticultura. Asi mismo, las
condiciones favorables de este ecosistema han permitido el de-
sarrollo de asentamientos humanos. El ambito de precipitacion
oscila entre 800 y 1800 mm, como promedio anual. La
biotemperaturamediaanual, que esigual alatemperatura, varia
entre8y 17 °C.

El bosque es de baja altura, con 20 0 25 m, de dos estratos,
poco denso, con moderada cantidad de epifitas, es perennifolio
aunque algunas especies son caducifolias en la época seca.

La vegetacion natural que es tipica de la parte central del
altiplano de Guatemala (De la Cruz, 1976), esta representada
por rodales de Quercus sp., asociado generalmente con Pinus
pseudostrobus y Pinus montezumae. Se puede observar en

Uspantan Juniperus comitana como individuos aislados. Alnus
jorullensis, Ostrya sp. y Carpinus sp. son bastante frecuentes en
estaformacion. Setienen también como indicadores en estazona
Prunus capuli y Arbutus xalapensis.

El gran ecosistema Muy himedo Montano Subtropical se
encuentralocalizado en | as formaci ones montafiosas mas eleva-
das de Nicaragua, Honduras, el Salvador y Guatemala. Abarca
areas con elevaciones desde 1500 msnm hasta los 2500 msnm.
Presenta un ambito de precipitacion entre 1800 y 3800 mm anua-
les aproximadamente. La biotemperatura media anual variaen-
tre6y 17 °C.

El bosque se caracteriza por ser perennifolio de baja altura
(20-25m), denso, con dos estratos, con troncos cortos, macizos
y con gran cantidad de epifitas. La vegetacion natural predomi-
nanteagui es Abiesreligiosa, Pinusayacahuitey Pinus hartwegii,
correspondiente alas coniferas. En la Sierrade Maria Tecin en
Guatemala, donde estan los limites de la linea de arboles, se
encuentran rodales de Abies religiosa, Pinus pseudostrobus y
Cupressus lusitanica generalmente mezclados. Pinus hartwegii
seencuentraen las partesmésaltasy formageneramenterodales
puros. Otras plantas que se encuentran en forma natural son
Quercus sp., Boconia volcanica, Buddleia sp., Cestrumsp., Garia
sp. y Bacharis sp. (De laCruz, 1976).

En el mapa 10 se muestraladistribucion del gran ecosistema
Muy Huimedo Montano Subtropical en Centroamérica. Estapre-

Mapa 10: Distribucion de los grandes ecosistemas Himedo Montano Subtropical
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sente en Guatemala, Honduras, El Salvador y Nicaragua.

d) Paramo pluvial Subalpino Subtropical
(P-SAS)

Este ecosistemaesel masfrio enlaregion de Centroamérica
y se encuentra solamente en unos cuantos picos vol canicos arri-
badelos 3500 msnm en laSierraOccidental de Guatemala, como
el Volcan Tacané entre Guatemalay México. Este ecosistema
es totalmente marginal para las actividades agropecuarias o fo-
restales. Tiene un ambito de precipitacion estimado entre 2300
y 3500 mm como promedio anual. El ambito de biotemperatura
estimado estaentre 5y 6 °C como promedio anual. Latempera-
tura podria ser de 0,1 a 0,2 °C més baja que la biotemperatura.
El periodo efectivamente seco es corto 0 no existe (aproximada-
mente 0-2 meses).

L avegetaci 6n de este gran ecosi stemano es un bosque, sino
un matorral perennifolio, poco denso o densoy bajo (2-4 m como
maximo). Se compone principalmente por vegetacion arbustiva
y herbacea, con hojas muy coriaceas. Hay poca diversidad de
especies en comparacion con los demés ecosistemas de la re-
gion.

Es una comunidad rica en elementos boreales y como en
los paramos de CostaRicay de Américadel Sur, esricaen espe-
ciesdelasfamilias Asteraceae, Umbelliferae, Poaceae, Fabaceae,
Ericaceae, Clusiaceaey especi es criptégamas vasculares. Es muy
poco conocido floristicamente (CPD, 2002; Luteyn, 2002).

Debido a pequefio tamafio de este ecosistema, no seinclu-
ye en el mapa de ecosistemas de Guatemala ni se presentan da-
tos estadisticos.

3. Ecosistemas especiales

Hay ciertos ecosistemas especiales como los humedales, y
particularmente los manglares, que responden a condiciones |o-
cales mas que a los factores generales que condicionan el tipo
de vegetacion presente en un sitio. Jiménez (1994) explica que
los ambientes de las costas centroamericanas estén altamente
influenciados por fendmenos de gran dinamismo. Por jemplo,
«hace 124.000 afios, durante el pico del ultimo periodo
interglacial, el nivel del mar se encontraba unos 6 m encima del
nivel actual. Posteriormente, en el méximo avance glacial (hace
unos 18.000 afios), fue sufriendo una disminucién de su nivel
por repetidas oscilaciones que tenian amplitudes entre 10-30 m,
hasta alcanzar su nivel més bajo (alrededor de 130 m) por deba-
jo del nivel actual». Dicho autor menciona que probablemente
las actual es formaciones de manglar en la costa pacifica se con-
solidaron hasta hace unos 4.000 a 5.000 afios, cuando &l nivel
del mar y lasedimentacion en lazonalitoral alcanzé una estabi-
lidad mayor.

En relacion con la biodiversidad, Jiménez (1994) cita a
Gentry (1982)° quien argument6 que lamayor biodiversidad de
los manglares del Pacifico del istmo, en relacion con ladel Ca-

ribe, se debid alaexistenciade un refugio lluvioso en el Chocd
de Colombia durante las glaciaciones. Este permitié que mu-
chas especies de manglar de climas hiimedos sobrevivieran los
climas secosy frios de esa época. Posteriormente se originaron
dosgruposfloristicosde manglares en laregion: uno restringido
a climas secos estacionales (Avicennia bicolor, Clerodendrum
pittieri) y otro grupo de especies de climas lluviosos (Pelliciera
rhizophorae y Mora oleifera), los cuales son acompafiados por
un tercer grupo de especies que trascienden fronteras climaticas
como son Rhizophora mangle y Avicennia germinans.

En la costa Pacifica de Centroamérica hay un total de tres-
cientas cuarenta y seis mil hectéreas de manglares, de lo cual
Panamatiene casi la mitad (48,2%) y Guatemala es €l pais con
menos area, solamente un 4,5%. El Cuadro siguiente muestrala
distribucion por area de los manglares en laregion centroameri-

Area en manglares de la Costa Pacifica en
los paises de Centroamérica*

Pais Ha %
Guatemala 15.344 4.5%
El Salvador 35.344 10.3%
Honduras 45,988 13.4%
Nicaragua 39.310 11.5%
CostaRica 41.292 12.1%
Panaméa 164.968 48.2%
Total 342.246 100.0%

Las areas de manglar mas importante, por ejemplo, las que
tienen extensiones superiores a 15.000 ha, son Jiquilisco en El
Salvador, Golfo de Fonseca en Honduras, Estero Real en Nica-
ragua, Golfo de Nicoyay Sierpe— Térrabaen Costa Rica; Golfo
de Chiriqui, Golfo de Montijo, Bahiade Panamay Golfo de San
Miguel en Panama.

Jiménez (1994) presenta una lista de especies asociadas a
manglar, entre ellas Acostichum aureum, Annona glabra,
Avicennia bicolor, A. germinans, Carapa guianensis,
Clerodendrum pittieri, Coccol oba caracasana, Conocar pus erec-
ta, Crinum erubescens, Dalbergia brownei, Echinocloa
polistachia, Elais oleifera, Fimbrystilis spadicea, Heliotropium
curassavicum, Hibiscus pernambucensis, Hipomane mancinella,
Hymenocalis pedalis, H. littoralis, Laguncularia racemosa,
Montricardia arborescens, Mora oleifera, Muellera frutescens,
Pellicierarhizophorae, Philoxerusvermicularis, Phryganocidia
phellosperma, Pithecelobium dulce, Prosopis juliflora,
Pterocarpus officinalis, Rhabdadenia biflora, Raphia taedijera,
Rhizophora mangle, R. racemosa, Sesuvium portulacastrum y
Tabebuia palustris.

3- Gentry, A. 1982. Phytogeographic patterns as evidence for a Choco
refuge. En: Prance, G. (Ed.). Geological Diversification in the Tropics, pp
112-136.

4- Tomado de: Jiménez, Jorge A. 1994. Los manglares del Pacifico Cen-
troamericano. Editorial Fundacion UNA. Heredia, Costa Rica.
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Mapa 11: Manglares de Centroamérica
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Para realizar una evaluacion integral del estado de la conservacion dela
biodiversidad en Centroamérica, utilizando e enfoque ecosistémico, requiere
informacion que podria denominarse de linea de base. Lamentablemente, las
pocas estadisticas disponibles relacionadas con esta tematica presentan
agregaciones a nivel nacional y no de ecosistemas. Debido a esto, y para po-
der llevar a cabo €l objetivo de este estudio, fue preciso generar la informa-
cion pertinentea partir de dos fuentes disponibles: informacion georeferenciada
y €l criterio experto de personas especialistas en la subrregion. Para esta
ltima tarea se desarroll6 una guia metodol 6gica que permitio recolectar la
informacion basica para cada gran ecosistema. Esta informacion fue luego
convertida en indices, los cuales fueron utilizados para llevar a cabo |la eva-
luacién integral del estado de la conservacion.
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|. M etolologia utilizada

A. Guiametodologica

Laguia metodol 6gica se realizé con base en el enfoque es-
tado-presi6n-impacto-respuesta utilizado por el proyecto GEO
del PNUMA, es decir, cudl es la situacion actual de los
ecosistemas de Centroamérica, qué efecto tienen las presiones
gue estan conllevando a cambios en el estado del ecosistema,
cuales son los impactos producidos debido a esas presiones y
gué respuestas se estan dando paramejorar la situacion ambien-
tal en laregion.

El objetivo de laguiametodol 6gi ca es obtener informacion
del estado, las presionesy losimpactos en cada uno de los gran-
des ecosistemas de Panamé, Costa Rica, Nicaragua, Guatemala,
El Salvador, Hondurasy Belice. Para esto se contactaron profe-
sionales con amplio conocimiento en |os ecosistemas de sus pai-
ses, y basado en el criterio experto (y en algunas ocasiones utili-
zando informacion existente) completaron los itemes de laguia.

Para cada una de las cuatro dimensiones se utilizaron una
serie de parametros pararealizar laevaluacion respectiva. Estos
parametros fueron seleccionados a partir €l estudio del WWF
(2002) y de las sugerencias de un taller regional celebrado en
mayo del 2002 dentro del contexto de este proyecto. En térmi-
nos generales, se evaluaron los parametros de fragmentacion,
conversién, proteccion y riqueza hiologica para determinar €l
estado de la conservacion. Para determinar el grado de presion
sobre los ecosistemas se utilizaron los parametros de conver-
sién, degradacion y explotacion de la vida silvestre. La salud
del ecosistemay el impacto en la poblacién humana fueron uti-
lizados para determinar €l indice de impacto. El anexo 1 pre-
senta la guia metodol 6gica completa.
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A cadauno delos parametros utilizados sele dio un ambito
de valor que representa el nivel del efecto que tiene en el
ecosistema en estudio.

El procedimiento general utilizado para obtener los
diversos indices sigue | os siguientes pasos:

1. Serecodificaron lositemesincluidosen cadaparametro para

gue quedaran en unaescalade 0 a 1 utilizando la siguiente
formula:

(Valor ..., — Valor ,..)
(Valor ., — Valor ,..)

Valor |scudiﬁcad0:

Se sumaron los valores obtenidos por todos los itemes del
parametro y se recodificé para que quedara en una escala
de O al utilizando la féormula anterior.

Se repitio el procedimiento paralos otros pardmetros.

Se sumaron los resultados obtenidos. Este resultado se
recodifico de nuevo de 0 a 1 paratener el valor del indice
gue caracteriza ala dimension.

El resultado anterior fue restado a 1 para tener un indice
para el ecosistema en un pais determinado, en € que un
valor de 1 significa un estado de la conservacion perfecto.

Para obtener el indice general del ecosistema para una di-
mension dada, se utilizd un promedio ponderado de los in-
dices que se obtuvieron para cada pais. La ponderacion se
realiz6 de acuerdo ala extension, en kildmetros cuadrados,
gue ocupa el ecosistemaen el pais.

En forma esquematica, |os parametros de cada dimension
se muestran en el cuadro 3 (siguiente pagina).

L os siguientes son |os grandes ecosistemas para los cuales
los profesionales consultados no pudieron dar informacion, y
por lo tanto no estan incluidos en los indices: Himedo Tropical
en Guatemalay Honduras, Muy Hamedo Premontano en Nica-
ragua. Himedo Montano Tropical en Panama, Guatemala, El
Salvador y Honduras. Muy Himedo Montano Tropical en Hon-
duras, Seco Subtropical en El Salvador y Honduras. Himedo
Subtropical Caliente en Nicaragua y Honduras. Himedo
Subtropical en Nicaragua. Muy Humedo Subtropical, Muy HU-
medo Subtropical Caliente y Himedo Montano Subtropical en
Nicaragua y Honduras; y finalmente, Muy Himedo Montano
Subtropical en Nicaragua. Esto debe considerarse especialmen-
te en laseccion llamada Descripcion del estado, las presionesy
los impactos en la conservacion de los grandes ecosistemas de
Centroamérica. Se considera que esta limitacion es facilmente
superable dentro del contexto de un estudio completo, ya no
experimental como este, parala subrregion.
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Cuadro 3. Parametros de cada dimension

Fragmentacion y
tamario de bloques

intactos
Conversién
Grado de proteccion
En flora
Riqueza de En mamiferos
especies En aveg
En reptiles
indice de Estado En anfibios
En flora
) o En mamiferos
Riqueza biolégica Endemismo En aves
En reptiles
En anfibios
En flora
; En mamiferos
Numero de [
especies raras En reptiles
En anfibios
Crecimiento y densidad poblacional
Extraccion intensiva de madera
Carreteras primarias y secundarias
Expansion agropecuaria
Sobreexplotacion o destruccion de rios
Sobreexplotacién o destruccion de manglares
indice de Presion | Sobreexplotacion o destruccion de lagos, lagunas
y otros cuerpos de agua
Obras de infraestructura y mineria
Intensidad del impacto de los
asentamientos humanos
Cultivos ilegales
Turismo
Usos del ecosistema
Extraccion selectiva de madera
Eresionide Deforestacion
conversion Introduccion de especies exoticas
o fransgénicas
Presion de Pesquerias
degradacion Acuacultura y pesquerias Piscicultura
Camaronicultura

Otros recursos hidro-biolégicos

Eventos naturales y cambio climéatico

Proteccion inexistente o insuficiente

Quemas e incendios forestales intencionales

Explotacion de
vida silvestre

Caza y captura de fauna

Subsistencia

Comercial

Deportiva

Extraccion de flora

Comercial

Bioprospeccion

Trafico de especies

Nacional

Internacional

indice de Impacto

Salud en el ecosistema

A nivel de poblacién humana

Pérdidas econdémicas

Pérdidas sociales

Pérdidas culturales
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B. Elaboracién de los mapas

Los mapas se elaboraron combinando capas de informa-
cién utilizando el programa Arcinfo 8.0. Las capas de informa-
cion utilizadas fueron las referentes a los grandes ecosistemas
obtenidos con base en las zonas de vida de Holdridge, la infor-
macion de vegetacion y uso del suelo (Sistema de la UNESCO/
Banco Mundial) y el Corredor Bioldgico Mesoamericano. Una
vez obtenida la capa final que contiene lainformacion de todas
las capas originales, y paralas categorias importantes en el an&
lisis, se compararon las areas de la capa resultante con aquellas
de la capa original. De esta forma se asegura que la combina-
cion deinformacion serealizara correctamente. Lacomparacion
de dreas serealizd con ArcView 3.2a, utilizando |as areas gene-
radas por Arclnfo, debido ala facilidad de manejo del progra-
ma, a igual que los mapas resultantes. Con el cruce resultante
se obtuvieron las tablas resumen usando €l programa Seagate
Crystal Reports.

El mapa de densidad poblacional se realizo dividiendo €l
area de cada municipio por su nimero de habitantes, posterior-
mente se combind esta informacion con la capa de grandes
ecosistemas para obtener el nimero y densidad de habitantes
por ecosistema. Esta parte serealizd con ArcView de formaque
se pudiera aprovechar el uso de objetos compuestos por varios
poligonos para el caso de los distritos, ya que éstos muchas ve-
ces estan compuestos por poligonos.

Debido a que las capas de informacion tienen diferentes
escalas y fueron creadas para propositos diferentes, no existe
una compatibilidad exactaentre ellas, por lo que no se traslapan
perfectamente. Esto provoca que existan areas que no estan cu-
biertas por todas las capas. Estas areas se dan en las zonas
costeras, por lo que es posible que exista un ligero sesgo en los
resultados. Para el caso de los ecosistemas, por gemplo, que
tienen categorias especificas de acuerdo asu cercaniaconlacosta,
hay més probabilidad de que haya zonas que queden fuerade la
cobertura de las otras capas del andlisis quedando fuera de las
tablas de cruce. Un caso similar sucede con los caminos que
siguen el bordedeun lago o lacosta. Esteerror seintenté corre-
gir trabajando en otra proyeccién, sin embargo €l resultado es
similar, indicando que se origina en €l nivel de detalle con que
se gener6 cada capa originalmente o lainformacion que se utili-
z06 como base para esto.

En el caso de la densidad de poblacién se debe tener pre-
sente que el dato de poblacion es el de cadamunicipio, obtenido
a partir de la informacion de los Gltimos censos nacionales, y
gue éstos tienen areas'y distribuciones variables (probablemen-
te sin relacion a su densidad de poblacién) y que esta informa-
cion eslautilizada para aproximar ladensidad y nimero de ha-
bitantes por ecosistema.

|I. Descripcion general delosgrandes ecosistemas

Centroamérica presenta en total 15 grandes ecosistemas.
Entre ellos destacan el Muy HUumedo Subtropical Caliente, con
un 23% y el Humedo Subtropical con un 14% de la extension
total. Con un area menor se encuentran el Himedo Tropical,
con un 13%, y el Muy Humedo Tropical con un 12% del area
total de Centroamérica. El ecosistema Paramo Subalpino
Subtropical se presenta solamente en una pequefia parte de Gua-
temala, por lo tanto, solo se incluye en la descripcion de los
€cosi stemas pero no se tomara en cuenta paralas estadisticas de
este documento. Los cuerpos de agua ocupan €l 2,2% del terri-
torio centroamericano.

Al hacer un estudio de la cobertura de vegetacion y el uso
actual delatierraen Centroamérica (Meyrat et al., 2001) se ob-
serva que el uso mas sobresaliente es el sistema agropecuario
con un 49% de su extension total, mientras que el sistema de
vegetacion més extenso es el bosque tropical perennifolio con
un 32%. El 63% de toda la actividad agropecuaria en
Centroamérica se encuentra ubicada en cuatro delos 15 grandes
ecosistemas: Himedo Subtropical (18%), Himedo Tropical
(17%), Himedo Subtropical Caliente (17%) y Seco Tropical
(11%). Maés de tres cuartas partes del area correspondiente al
ecosistema Seco Tropical y cuatro quintas partes del Himedo
Premontano presentan usos agropecuarios, de aqui se explica

©. R. BURGOS - COSTA RICA

Perspectivas de la Biodiversidad en Centroamérica - 2003

37



Observatorio del Desarrollo - Universidad de Costa Rica

que s6lo un 6 y un 7% de su extension estén bajo categorias
protegidas.

El ecosistema Humedo Premontano presenta el nivel mas
alto de densidad poblacional, dos veces el siguiente nivel més
alto reportado el cual corresponde a Hlmedo Subtropical, mien-
tras que |os ecosistemas Seco Subtropical y Seco Tropical mos-
traron tener los niveles mas altos de densidad de red vial. Esto

confirmaquelavertiente del Pacifico, por su climay caracteris-
ticas, eslaque haexperimentado mayor actividad antropogénica
en Centro América. Esinteresante observar que el 35% del area
urbana total de la region centroamericana se encuentra en el
ecosistemaHumedo Subtropical, en tanto que este porcentaje es
de un 17% en el ecosistema Hlmedo Tropical, 13% en el Seco
Tropical y 10% en los ecosistemas Seco Subtropical y Hiimedo
Subtropical Caliente.

Mapa 12: Grandes Ecosistemas de Centroamérica / Aproximacion de uso

del suelo y vegetacion en Centroamérica
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Mapa 13: Grandes Ecosistemas de Centroamérica / Densidad de poblacién
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Con respecto a la acuacultura, cultivo de camaron y estado actual de los grandes ecosistemas en Centroamérica. A
salineras, estas actividades representan un 67% del uso del sue- continuacion se muestra una tabla (cuadro 4) que incluye los
lo en el ecosistema Seco Tropical, mientras que en el Himedo descriptores mas importantes, y en un segundo punto, se co-
Subtropical y Himedo Subtropical Caliente representan solo un menta de manerageneral losresultados de los indices de estado,
15y 149% respectivamente. presion e impacto que describen la situacion de cada gran

ecosistema de laregion.

En esta seccion se hara referencia alas caracteristicas, las
presiones y los impactos principales que estén determinando el
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Cuadro 4. Principales descriptores de los grandes ecosistemas de Centroamérica

Usos y tipos de vegeta- ] )
) % territorio| cion mas importantes | o s0n | o e, | DenSidad | Densidad
Gran ecosistema Area (km?) | Centro- | 9% Bosque | % Sistema protegida | en CBM _de lared | poblacional
mericano |Tropical siem-| Agropecuario vial (m/km?’) |(personas/km’)
pre verde
Muy Himedo Tropical 59.845 11,5 47 40 32,2 26,6 477 23
= |Himedo Tropical 66.974 12,9 " 65 12,4 17,9 94,2 38
2 |Seco Tropical 37.454 47,2 8 78 58 11,6 148,3 145
g Muy Humedo Premontano 29.775 57 48 44 30,9 242 51,8 46
3 Humedo Premontano 4.230 0,8 1 83 71 8,1 164,3 350
& | Muy Himedo Montano 10.310 2,0 74 24 64,8 10,6 47,6 89
& |Humedo Montano 3.282 0,6 48 52 BilES 20,7 121,6 127
Paramo Subalpino Tropical 45 0,0 18 0 100 0 0 43
= |Seco Subtropical 11.463 2,2 3 56 25 14,8 201,5 115
£ |Humedo Subtropical Caliente 49.758 9,6 33 40 38,0 12,6 10,8 47
g Muy Humedo Subtropical Caliente 117.240 22,6 B 38 321 12,5 79,7 24
B |Humedo Subtropical 72.461 13,9 24 65 6,2 15,8 145,9 174
\% Muy Himedo Subtropical 26.707 5,1 51 45 30,9 16,5 80,4 55
o Humedo Montano Subtropical 10.313 2,0 54 42 10,4 54 195,8 157
o (Muy Himedo Montano Subtropical 8.538 1,6 57 39 31,8 8,3 154,8 139

Como se indico en la metodologia de este proyecto, una
aproximacion a unavaloracién de las mayores presiones que se
gjercen sobre |os ecosistemas de Centroamérica la proporciona
los resultados del estudio de ecorregiones del WWF (2002) en
yuxtaposicion con los del presente estudio. Con base en esta
informacion, se observé que la agricultura, la ganaderia, la
deforestacion y la expansion de asentamientos humanos son las
presiones mas importantes que estan produciendo un efecto ne-
gativo en todos los grandes ecosistemas de Centroamérica. La
caceriay tréfico de especies también constituyen presiones im-
portantes, sin embargo, no son asi en el Himedo Montano, el
Humedo Montano Subtropical y el Paramo Subalpino Tropical.
Este Ultimo gran ecosistemaes el Unico que presentaun nivel de
proteccién ambiental adecuado, comparado con |os otros gran-
des ecosistemas de laregion, donde falta proteccion, o si existe,
esinsuficiente.

A partir delos datos que presenta el WWF (2002) se mues-
traque lasobreexplotacion y destruccion de manglares son fuertes
presiones que tienen el Humedo y Muy HUmedo Subtropical
Caliente, el Seco Tropical y Subtropical, el Himedo Tropical y
el Muy Humedo Premontano. La camaroniculturay pesca son

actividades de presion importante en el Himedo y Muy Hime-
do Subtropical, en el Seco Subtropical, el Himedo Premontano
y el Himedo Subtropical Caliente.

El cultivoilegal y lamineriason presiones principalesen el
Humedo y Muy HUmedo Tropical y el Muy Humedo
Premontano. Lamineria, ademéas, ejerce granimpacto en el Muy
Hlmedo Subtropical Caliente.

En los grandes ecosistemas Humedo y Muy HUmedo
Montano, Himedo y Muy Humedo Tropical, Himedo y Muy
Hlmedo Premontano, Himedo Subtropical y Seco Tropical las
obras de infraestructura son una presion que esta afectando la
conservacion delabiodiversidad significativamente. Asimismo,
las tormentas, huracanes 'y el cambio climatico son considera-
das como presiones principales en e Himedo y Muy Humedo
Tropical, Himedo y Muy HUmedo Montano, Muy Humedo
Premontano, Muy Humedo Subtropical y el Paramo Subalpino
Tropical, mientras que los derrames de petroleo, por su parte,
son una presién importante en el Himedo Tropical, el Himedo
y Muy HUimedo Premontano y el Seco Tropical.

©. R. BURGOS - COSTA RICA

Perspectivas de la Biodiversidad en Centroamérica - 2003

40




Observatorio del Desarrollo - Universidad de Costa Rica

|I1. Estado general delosgrandes

ecosstemas de Centroamérica

La informacion obtenida para este estudio muestra que €l
estado de la conservacion de los grandes ecosistemas de
Centroamérica es muy variable. Mientras unos estan relativa-
mente intactos otros se encuentran en estado critico dependien-
do de las presiones antropogénicas gjercidas sobre €ellos. Estas
presiones producen impactos no sélo en el ecosistema sino tam-
bién en la poblacidn que lo habitay €l resultado final estara de-
terminado por laresiliencia de los mismos:

e Delos 15 grandes ecosistemas de Centroamérica dos (un
13%) presentan un estado critico en la conservacion de su
biodiversidad, cinco (un 34%) seencuentran en peligro, seis
(un 40%) estan en estado vulnerable y dos (un 13%) estan
relativamente bien.

e Dos grandes ecosistemas (el 14%) experimentan un nivel
alto de presiones antropogénicas mientras que 12 (el 80%)
tiene un nivel medio y uno (6%) resultaron con un nivel
bajo de presiones originadas en | as actividades humanas.

»  Con respecto alosimpactos en lasalud del ecosistemay en
la poblacion humana que lo habita, tres (un 20%) de los
ecosistemasmostraron un nivel deimpacto alto, 10 (un 67%)
tienen un nivel medio y dos (un 13%) un nivel de impacto
bajo.

Evaluando estos porcentgjes podemos concluir que la si-
tuacion general de los grandes ecosistemas de Centroamérica
tiene un estado de conservacion bajo, con grandes presiones que
estan afectando directamente las condiciones en que se encuen-
tran y que estan provocando impactos importantes sobre su con-
servacion y sus habitantes. Especial atencion debe prestarse a
aquellos grandes ecosistemas que presentan un estado de con-
servacion mas grave tales como:

e Enestado critico: el Seco Tropica y e Himedo Montano
Subtropical

e Enestadodepeligro: el Himedo Premontano, el Himedo y
Muy HUmedo Subtropical Caliente; el Himedoy Muy HU-
medo Subtropical

Esto esresultado del mediano y alto nivel de presion que se
gjerce en estos ecosistemas y que se ve reflgjado en el gran im-
pacto que reciben tanto los ecosistemas en si mismos como las
poblaciones que habitan en ellos debido a pérdidas socio-eco-
noémicasy culturales.

El estado de conservacion actua (de vulnerable a critico)
gue presentan muchos ecosistemas de la region centroamerica-
nase debe aque, en general, grandes areas de terreno han sido o

estan siendo domesticadas por e ser humano. Podria suceder
también, que, en algunos de €ellos, se registrara una tasa de con-
version baja debido a que actualmente no queda mucho més que
convertir. A esto se suman los pobres nivel es de proteccion exis-
tentes en la mayoria de los ecosistemas, donde la proteccion es
insuficiente o muy baja.

Al evaluar los blogues intactos (éreas ain no intervenidas
por el ser humano) que todavia existen en los ecosistemas, se
encontré que muchos de ellos podrian no tener el tamafio sufi-
ciente como paramantener poblacionesviablesdefaunay flora.
Ladistancia que existe entre estos blogques también dificultalos
procesos de dispersion de muchas especies, por 1o que éstas po-
drian estar destinadas apermanecer en bloques de tamafio inade-
cuado, lo que eventualmente podria favorecer procesos de
endogamiay la aparicion de mutaciones del etéreas que provo-
guen una disminucion en las poblaciones o su potencial extin-
cion.

En cuanto alas presiones que estén afectando mayormente
el estado de la conservacion de los grandes ecosistemas, las que
influyen més son la expansion agropecuaria, la densidad de ca-
rreteras, la densidad poblacional, la conversion del ecosistema
de natural a otros usos, |a sobreexplotacion de cuerpos de agua,
laextraccion de maderay la deforestacién. Como es|6gico pen-
sar, todas estas presiones estan relacionadas entre si en mayor o
menor grado. Por ejemplo, en el momento en que una zona que
anteriormente era inhabitada empieza a ser accesible mediante
laconstruccién de carreteras, el nimero de pobladores aumenta,
|os asentamientos humanos se extienden, el ecosistema natural
es convertido a la agricultura o la ganaderiay se explotan los
recursos acuaticos existentes. Conforme la poblacién aumenta,
lautilizacion de los recursos del ecosistema se incrementay las
actividades gjercen mayores presiones sobre el ecosistema, dis-
minuyendo de manera dramética el estado de la conservacion y
sus servicios ambientales.

El impacto de las presiones sobre la salud del ecosistemay
sobre la poblacién humana varia de un gran ecosistema a otro,
sin embargo, en el 87% de los ecosistemas estudiados los im-
pactos son altos o medios. Esto se debe a que estos impactos
estan afectando al ecosistema en si mismo y a los pobladores
por medio de pérdidas econémicas, socialesy culturales. Si los
impactos siguen tendiendo tal efecto en la salud de los
ecosistemas, éstos podrian afectarse a tal grado que no puedan
ser recuperados, |0 que probablemente también influya en la
economiamismay en el estado de lasituacion social y cultural.

En el siguiente cuadro (cuadro 5) se muestraun resumen de
los indices de estado, de presion y de impacto de los grandes
ecosistemas de Centroamérica:
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Cuadro 5. Indices de estado, presion e impacto de los grandes ecosistemas de Centroamérica

indice de Nivel de indice de Nivel de indice de Nivel de
Gran Ecosistema estado estado presion presion impacto impacto
Humedo Montano Subtropical 0,000 Critico 0,489 Medio 0,916 Alto
Humedo Montano Tropical 0,688 Relat./estable 0,310 Medio 0,708 Medio
Hiumedo Premontano 0,334 En peligro 0,443 Medio 0,908 Alto
Humedo Subtropical 0,348 En peligro 0,451 Medio 0,652 Medio
Himedo Subtropical Caliente 0,283 En peligro 0,478 Medio 0,595 Medio
Humedo Tropical 0,490 Vulnerable 0,334 Medio 0,617 Medio
Muy Hamedo Montano 0,630 Relat./estable 0,258 Medio 0,341 Bajo
Muy Himedo Montano Subtropical 0,434 Vulnerable 0,263 Medio 0,781 Medio
Muy Himedo Premontano 0,594 Vulnerable 0,385 Medio 0,655 Medio
Muy Himedo Subtropical 0,379 En peligro 0,404 Medio 0,684 Medio
Muy Humedo Subtropical Caliente 0,317 En peligro 0,553 Alto 0,864 Alto
Muy Himedo Tropical 0,589 Vulnerable 0,299 Medio 0,547 Medio
Paramo Subalpino Tropical 0,475 Vulnerable 0,164 Bajo 0,333 Bajo
Seco Subtropical 0,436 Vulnerable 0,404 Medio 0,769 Medio
Seco Tropical 0,231 Critico 0,518 Alto 0,777 Medio

A. Descripcion del estado, las presio-
nesy losimpactos en la conser -
vacion de los grandes ecosistemas
de Centroamérica

A continuacion se describe el estado de la conservacion
actual de los grandes ecosistemas en Centroamérica, las presio-
nes mas importantes que estan conllevando a un cambio en ese
estado y los impactos que se derivan de esas presiones tanto en
lo ambiental como en |a sociedad.

Para llevar a cabo una aproximacion de una evaluacion
ambiental integrada de lasituacion delos ecosistemas de Centro
América se hace referenciaalos indices de estado, de presion y
de impacto en la conservacién para cada gran ecosistema. Un
indicedeestadoigual al quieredecir queel estado delaconser-
vacion esel mejor, y un indice de presiony deimpactoigua al
quiere decir que el nivel de presion e impacto en la conserva-
cién para un gran ecosistema es maximo. Los resultados que se
muestran para cada gran ecosistema, tal como se apuntaraen la
metodologia de este estudio, estan basados en los datos brinda-
dos por profesionales expertos en los ecosistemas de la region
centroamericana.

L os pardmetros que se incluyen para cada uno de los indi-
ces estan sefialados en el esquema presentado en la seccion |-A.
En el Anexo 1 se presentan mayores detalles con respecto a al-
gunos términos mencionados en |as siguientes secciones.

Cuando se mencionan las presiones sobre €l estado de la
conservacion se incluyen tanto las presiones de degradacién y
conversion del ecosistema, como la explotacion de la vida sil-
vestre, amenos que se mencione alguno especificamente. Cuan-

do se comentan los impactos sobre el ecosistema, se incluyen
tanto los impactos a nivel del ecosistema como en el ambito de
la poblacion humana, a menos que se mencione alguno
especificamente. En el Anexo Estadistico (Anexo 4) se pueden
encontrar mas detalles acercadelos indices del estado delacon-
servacion, las presiones y los impactos sobre los grandes
ecosistemas de la region centroamericana, ademas de |os valo-
res para los parametros que componen cada uno de estos indi-
ces.

Con €l proposito de detallar ain mas la situacion ac-
tual de los grandes ecosistemas en laregidn centroamericana, a
continuacion se describen los resultados de la eval uacién gene-
ral de cada ecosi stema. También se mencionacuéles son las con-
diciones de estos ecosistemas dentro de cada pais cuando asi o
amerite el andlisis.

1. Muy HUumedo Tropical

a) Estado dela conservacion

En mamiferosy reptiles, el 73%y el 66% (respectivamen-
te) de las especies de Centroamérica se encuentran en €l gran
ecosistema Muy Himedo Tropical (ver Anexo3), cuyo estado
es vulnerable (indice de estado = 0,589), con gran variabilidad
por pais. desde encontrarse en peligro, como en Honduras, hasta
estar relativamente intacto como en Belice.

Esta variabilidad se debe a diferencias en conversion, pro-
teccion y situacion de los fragmentos intactos. Por ejemplo, en
Honduras menos del 30% de este ecosistema esta protegido, en
tanto que Belice protege mas del 70% y alli la conversion de
areas intactas en areas ateradas es inferior al 0,5% (los otros
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paises centroamericanos gue poseen este ecosistema presentan
conversiones del 0,5 a 3%).

b) Presiones sobre el estado de la conservacion

En Centroamérica, la presion sobre el estado de la conser-
vacion del ecosistema Muy Humedo Tropical es de un nivel
medio (indice de presion = 0,299). L os paises con mayores areas
de este ecosistema son Nicaragua, Costa Ricay Panama. Sola-
mente en Nicaragualas presiones sobre este ecosi stema son con-
sideradas como bajas, mientras que en los otros dos tienen un
nivel medio. En Honduras, Guatemala y Belice, las presiones
representan un nivel de amenaza medio, alto y bajo respectiva-
mente.

Lapresion debidaaladegradacion del ecosistemaeslaque
mas efectos adversos esta produciendo en Panamd, Nicaraguay
Belice. En Costa Rica gjercen mayor presion la conversion del
ecosistemay la explotacion de la vida silvestre. En Guatemala
tanto la conversién como la degradacion del ecosistema son las
de mayor amenaza, mientras que en Honduras lo es la conver-
sion del ecosistema.

La extraccion intensiva de madera af ecta especialmente a
Guatemala, Costa Ricay Panamay |la sobreexplotacion o des-
truccién de humedalesaHonduras. En cambio lainfraestructura
excesiva es un problema generalizado pues afecta de formaim-
portante aGuatemal a, Honduras, CostaRicay Panama. Loscul-
tivosilegales, el turismo y laintroduccién de especies exdticas
0 transgéni cas tiene consecuencias significativas en Guatemala
alavez quelapresion sobre el aguaesaltaali, y en Hondurasy
Costa Rica. Las pesquerias afectan particularmente en Belice y
Guatemala. Los eventos naturales y el cambio climatico son
importantes en Guatemalay Nicaragua, pais este Ultimo donde
ademas la proteccion esinsuficiente. Finalmente, lacazay cap-
tura de fauna, la extraccion de floray el trafico de especies son
presiones importantes en Costa Ricay Panama.

¢) Impactos sobre el ecosistema y la sociedad

El impacto que producen | as presiones sobre el estado dela
conservacion de este gran ecosistema es medio (indice de im-
pacto = 0,547). No se logro obtener informacién de Nicaragua.
En Panama, Costa Rica, Honduras y Guatemala el impacto es
medio, lo que explica el resultado del indice, mientras que en
Belice esbgjo.

En Belice el impacto sobre la salud del ecosistema es de
medio a alto, y €l que produce pérdidas econémicas, socialesy
culturales es bajo. En Guatemala los impactos van de medio a
alto, salvo en las pérdidas culturales donde es medio. En Hon-
duras el impacto es medio en todos los niveles En Costa Rica el
impacto en las pérdidas econdmicas y sociales de la poblacién
es medio, a nivel de la salud del ecosistema es medio-bajo y
sobre las pérdidas culturales es medio-alto. En Panama el im-
pacto sobre |as pérdidas econdmicasy socialesy sobre lasalud
del ecosistema son de medio a alto, mientras que sobre las pér-
didas culturales es de medio a bajo.

2. Humedo Tropical

a) Estado dela conservacion

El 67% de | as especi es de aves centroamericanas se encuen-
tra en el gran ecosistema Humedo Tropical (ver Anexo 3), €l
cual aungue como conjunto se halla en estado vulnerable (indi-
ce de estado = 0,490) en Centroamérica, esta en peligro en Cos-
taRicay El Salvador, donde menos del 30% esté protegido y €l
nivel de conversion anual en areas alteradas esta entre 0,5 y 4%.
Esto quiere decir que laconversion del ecosistema se esta dando
muy répidamente en estos dos paises, por |o que pronto no habra
mas zonas intactas. Lo anterior se suma ala gran distancia que
tienen entre si los bloques de este ecosistema que ain no han
sido alterados.

Lo que eleva el indice a nivel de Centroamérica es que en
Nicaragua y Panama el area del ecosistema es grande, la con-
version promedio anual esentre 0,5y 2%y los bloques intactos
no estan muy separados entre si, ademas de que en Nicaragua
mas del 70% del ecosistema esta protegido.

El valor del indice no incluye datos de Guatemala ni Hon-
duras, ya que no pudieron obtenerse.

b) Presiones sobre el estado de la conservacion

En Centroaméricala presion sobre este gran ecosistema es
de un nivel medio (indice de presion = 0,334). La presion, ata
en Panamay baja en Nicaragua, es mediaen Belice, Costa Rica
y El Salvador es mediay es bagja. Sin embargo, la situacién ge-
neral enlaregién centroamericanaestamayormente influenciada
por cémo se encuentran Panamay Nicaragua, paises con lama-
yor area de este ecosistema.

En Panamatanto lapresion por degradacién como por con-
version del ecosistema tienen gran peso. En Nicaragua la pre-
sion por degradacion y la explotacién de la vida silvestre son
muy bajas, y es la conversion del ecosistema la que tiene un
mayor impacto. En El Salvador y Belice los efectos de ladegra-
dacion del ecosistema actlian mayormente en su estado actual,
mientras que en Costa Rica es la conversion del ecosistema la
que tiene mas influencia.

La extraccion intensiva de madera causa una presion am-
biental importante en Belice, El Salvador y Panam4, alo que se
suman en este Ultimo pais la produccién agropecuariay la alte-
racion o destruccién de rios y manglares. Los asentamientos
humanos afectan significativamente en Panama y Costa Rica.
Por otraparte, las pesquerias g ercen presion en Panamay Belice
(en este Ultimo, especialmente por lacamaronicultura). Loseven-
tosnaturalesy el cambio climético son problemasen Beliceala
vez que la proteccion insuficiente lo es en Nicaragua. Final-
mente, las quemas e incendios forestales intencionales causan
presiones importantes en Belice, El Salvador y Panama.
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¢) Impactos sobre el ecosistema y la sociedad

El impacto que producen | as presiones sobre el estado dela
conservacion de este gran ecosistema es medio (Indice de im-
pacto = 0,617). Para Nicaragua no selogré obtener informacion
acercadel nivel deimpacto en ese pais. En Panama, El Salvador
y CostaRicael impacto esmedio, lo que explicael resultado del
indice, mientras que en Belice es bgjo.

En este Ultimo pais el mayor impacto se da en la salud del
ecosistema, con un nivel deimpacto medio, mientras que el im-
pacto que recibe lapoblacién es menor. En El Salvador €l mayor
impacto lo recibe la salud del ecosistema con un nivel alto, en
segundo lugar, | o recibe lapoblacion en cuanto a pérdidas socia-
les, pues el impacto es de medio aalto. En Costa Ricael impac-
to en pérdidas culturales es muy bajo, pero el que se da por pér-
didas socialesy econémicasy en el ecosistemaen si son, medio,
en los dos primeros, y de medio a alto en el tercero. En el caso
de Panama €l ecosistemay las pérdidas sociales y econémicas
presentan un impacto de medio a ato, en tanto que el impacto
por pérdidas culturales es menor.

3. Seco Tropical

a) Estado dela conservacion

Este gran ecosistema se encuentra en estado critico (indice
de estado = 0,231). Esta situacién estd muy influenciada por
Hondurasy Panama, paises donde coinciden lamayor extension
del ecosistema en Centroaméricay el estado critico. En ambos
el grado de conversion de territorio es alto y solamente quedan
un blogue o unos pocos bloques bastante separados entre si.

Sin embargo, en Nicaragua, El Salvador y Costa Rica la
situacion no se alejamucho de la de los dos primeros paises, ya
que el estado de la conservacion esté en peligro por alta conver-
sién, poca proteccion y aislamiento de blogues.

El valor del indice no incluye datos de Belice, los cuales no
pudieron obtenerse.

b) Presiones sobre el estado de la conservacion

En Centroamérica el grado de presién que se esta gjercien-
do sobre el estado de la conservacion de este gran ecosistemaes
alto (indice de presion = 0,518). El nivel de amenaza gjercida
por las presiones en |os paises que poseen este ecosistemavaria
demediaaalta. Hondurasy Panamatienen |as mayores areas de
Seco Tropical en la region centroamericana, en el primero la
presion es alta mientras que en el segundo es media. En Guate-
malay Nicaraguala presion también es alta, mientras que en El
Salvador y Costa Rica es media. Esto muestra que el Seco Tro-
pical es uno de los grandes ecosi stemas que presentan mayores
amenazas a estado de la conservacion y uno de los que esta en
mayor peligro si no se toman medidas en forma répida.

En CostaRicay El Salvador la presién por degradacion del
ecosistema esta influyendo mas en la situacion actual, mientras

gueen €l resto delos paiseslaconversion del ecosistemaaareas
ateradas esla que mas amenaza produce, seguido por lapresion
de degradacion. En Guatemal a, ademas, laexplotacion delavida
silvestre es una presion de gran importancia.

Laaltadensidad poblacional gjerce gran presion en Nicara-
gua mientras que la extraccion intensiva de maderay la conse-
cuente deforestacion afectan este ecosistema en Guatemala, El
Salvador y Nicaragua. La omnipresencia de carreterasy la ex-
pansién agropecuaria son problemas significativos en Hondu-
ras, Nicaragua y Panam@, siendo el problema de la expansion
agropecuaria importante también en El Salvador y Costa Rica.
La infraestructura gjerce una presion grave en todos estos pai-
ses, salvo Panamd, y los asentamientos afectan a El Salvador,
Nicaraguay Panama. Los cultivosilegalesy el turismo afectan
respectivamente a Guatemalay Costa Rica. Una presion gene-
ralizada la sufre €l recurso hidrico en Guatemala, Nicaragua,
CostaRica, el Salvador, Hondurasy Panama (en los Ultimostres
paises, particularmente sobre rios y manglares). Algo similar
ocurre con las pesquerias, especialmente de camaronesy peces,
gue afectan este ecosistema en El Salvador, Honduras, Costa
Ricay Panamd. Los eventos climaticos son importantes fuentes
de presion en El Salvador, Honduras y Costa Ricajunto con las
guemas e incendios forestal es provocados, que también afectan
gravemente a Nicaragua y Panamd. Finamente, la cazay ex-
traccion de flora gjercen presion en Guatemala.

¢) Impactos sobre el ecosistema y la sociedad

El impacto que producen las presiones sobre el estado de la
conservacion de este gran ecosistema es medio (indice de im-
pacto = 0,777). El Gnico pais en el que las presiones producen
un alto impacto es El Salvador, en tanto que en los demas, Costa
Rica, Guatemala, Honduras, Panamay Nicaragua, el impacto es
medio.

En Guatemala, tanto el impacto en la salud del ecosistema
como el que recibe la poblacién es de medio aalto, en tanto que
en El Salvador en ambos casos es alto. En Honduras, por el con-
trario, la situacion varia mucho, mientras el impacto en €l
ecosistema es medio-alto, €l de las pérdidas econémicas 'y so-
ciades es ato, y el de las pérdidas culturales es medio-bajo. La
situacion presente en Honduras es casi igual que en Nicaragua,
con la excepcidn de que €l impacto por pérdidas culturales es
medio. En Costa Rica las pérdidas econémicas son considera-
das como un impacto medio en la poblacion, mientras que las
pérdidas socialesy culturales y el impacto en el ecosistema es
entremedioy alto. Por Gltimo, en Panamalos mayoresimpactos
son en el ecosistema (impacto alto) y debido a pérdidas econé-
micasy sociales (impacto medio-alto).

4. Muy Humedo Premontano

a) Estado dela conservacion

Este gran ecosistema se encuentra en un estado vulnerable
(indice de estado = 0,594). En Costa Ricay Panama la conver-
sion esentre un 0,5y un 2% del territorio, menos del 70% esta
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protegido y ladistancia entre bloquesintactos del ecosistemaes
media, por lo que muchos procesos naturales como dispersion,
polinizacion y desplazamiento de especies podrian estar afecta-
dos.

No se obtuvieron datos para Nicaragua, por lo que el valor
del indice solamente esta basado en los dos primeros paises.

b) Presiones sobre el estado de la conservacion

En Centroamérica el grado de presién que se esta gjercien-
do sobre el estado de la conservacion de este gran ecosistemaes
de un nivel medio (indice de presién = 0,385). Tanto en Costa
Rica como en Panama existe un grado de presion medio (aun-
gue en Panama este ecosi stema tiene un area mayor), pero en el
primero la presion por conversion tiene mayor efecto, mientras
gue en el segundo es la presion por degradacion.

La infraestructura, los asentamientos humanos y la altera-
cién delosrios af ectan este ecosistema de maneraimportante en
CostaRica, y la deforestacion, las quemas e incendios provoca-
dosjunto ala cazalo afectan en Panamé. Finalmente, la expan-
sién agropecuaria gjerce presion en ambos paises.

¢) Impactos sobre el ecosistema y la sociedad

El impacto que producen | as presiones sobre el estado dela
conservacion de este gran ecosistema es medio (indice de im-
pacto = 0,655). Tanto en Panama como en Costa Rica el impac-
to es de un nivel medio, y como en ambos paises el tamarfio del
ecosistema es grande, los dos estan influyendo en €l valor del
indice.

En Panamael impacto esentremedioy alto en el ecosistema
y en la poblaciéon como pérdidas econdmicas y culturales, en
cambio, |as pérdidas social es presentan menor impacto. En Costa
Rica, tanto el impacto en el ecosistema como por pérdidas so-
cialesy culturales es medio, mientras que las pérdidas econémi-
cas tienen un impacto un poco mayor.

5. Humedo Premontano

a) Estado dela conservacion

El 46% de las especies de anfibios centroamericanos esta
presente en el gran ecosistemaHumedo Premontano (ver Anexo
3), €l cual se encuentraen peligro (indice de estado = 0,334) en
los tres paises centroamericanos que |o poseen: Costa Rica, Ni-
caragua y Panama. En Panama, pais con mayor area de este
ecosistema, su estado es critico, mientras que Costa Ricay Ni-
caraguaes vulnerable.

Las razones para esto son que Panamay Costa Ricatienen
menos del 30% del territorio con algin nivel de protecciony la
distanciaentre bloques de este ecosistema es muy alta. En Costa
Rica €l porcentaje de conversion es bajo porque quedan muy
pocas areas intactas. En Nicaragua, el porcentaje de conversion
sehallaentreel 0,5y el 2%.

b) Presiones sobre el estado de la conservacion

En Centroameérica el grado de presion que se esta gjercien-
do sobre el estado de la conservacion de este gran ecosistema es
de un nivel medio (indice de presion = 0,443). Este mismo nivel
de presién también se presenta sobre el Hiimedo Premontano en
Panama (que presenta la mayor area de este ecosistema en la
region centroamericana), Costa Ricay Nicaragua.

En Costa Rica'y Panama la presion por conversién del
ecosistema es la de mayor influencia en el estado de la conser-
vacion, mientras que en Nicaragua es la presion por degrada-
cion, la cual también de gran importancia en Panama.

La deforestacién y una proteccion insuficiente son | os pro-
blemas centrales de este ecosistema en Nicaraguay Panama. En
Panama también son importantes las presiones sobre los man-
glaresy las quemas e incendios forestal es provocados, mientras
que las carreteras o afectan en Costa Ricay Panama. Lainfra-
estructura es un problema en Costa Rica mientras que el turis-
mo, los eventos naturalesy el cambio climético lo son en Nica-
ragua. La expansién agropecuariay los asentamientos afectan a
los tres paises mencionados.

¢) Impactos sobre el ecosistema y la sociedad

El impacto que producen las presiones sobre el estado de la
conservacion de este gran ecosistema es alto (i ndice de impacto
=0,908). Esto se debe aque en Panamay Costa Rica el impacto
sea alto. Para Nicaragua no se logro obtener informacion al res-
pecto.

En Panam4, solamente las pérdidas culturales representan
un impacto medio-bajo, mientras que las pérdidas sociales y
culturalesy el impacto en el ecosistemaesato. En Costa Rica
tanto en el ecosistema como en la sociedad los impactos son
altos.

Por lo tanto, encontramos que parael Himedo Premontano,
las presiones existentes estan gjerciendo un impacto a tal que
esté afectando severamente el estado de la conservacion de este
ecosistemay la poblacion que vive en él.

6. Muy Hamedo Montano

a) Estado dela conservacion

El estado de conservacion de este gran ecosistema en
Centroamérica es relativamente estable (indice de estado =
0,630), por lo que la situacion del Muy Himedo Montano es
unadelas mejores de laregion centroamericana. Este valor esta
basado en la situacién que presentan Costa Ricay Panama sola-
mente, pues no incluye datos de Honduras, los cuales no se ob-
tuvieron.

En Panam4, la conversion promedio por afio de este
ecosistema es de menos de 0,5%, la distancia entre bloques in-
tactos de ecosistema es baja y entre 30 y 70% del ecosistema
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tiene algun tipo de proteccion. En Costa Ricalaconversion esta
entre 0,5y 2%, ladistancia entre bloques intactos de ecosistema
no es muy atay, a igua que en Panamd, entre 30 y 70% del
ecosi stema esta protegido.

b) Presiones sobre el estado de la conservacion

En Centroamérica, el grado de presion que se esta gjercien-
do sobre el estado de la conservacién de este gran ecosistema es
medio (indice de presién = 0,258). Mientras en Costa Rica la
presion es media, en Panama es baja.

En ambos paises|adegradacion del ecosistemaesel tipo de
presion que esta af ectando mayormente. Los factores que influ-
yen més en esta degradacion son la acuaculturay las pesquerias
(sobre todo la piscicultura), los eventos naturales y el cambio
climatico, con efectos negativos relativamente altos en Costa
Rica y medios en Panama. La caza y captura de fauna como
subsistencia puede ser un problema de cierta importancia en
Panama,, en tanto que en CostaRicalaextraccionilegal deflora
es un problema en crecimiento, ya que se extraen musgos 'y he-
lechosen ciertasfechasfestivas. En ambos paisesladeforestacion
no presenta todavia un impacto tan alto como en otros
ecosistemas.

¢) Impactos sobre el ecosistema y la sociedad

El impacto que producen | as presiones sobre el estado dela
conservacion de este gran ecosistema es bajo (indice de impac-
to = 0,341), yaque tanto en Costa Rica como en Panama esta es
la condicién predominante. Esto quiere decir que este gran
ecosistema es uno de |os que se mantiene, todavia, en condicio-
nes relativamente establ es.

En CostaRicael impacto en el ecosistemay el dado por las
pérdidas sociales es de medio a bajo, €l de las pérdidas econo-
micas es medio, mientras que el de las pérdidas culturales es
medio-alto. En Panamatanto en el ecosistema cono en lapobla-
cién, las presiones gjercen un impacto medio-bajo.

7. Humedo Montano

a) Estado dela conservacion

Este gran ecosistema esté presente en Costa Rica, Panama,
Guatemala, El Salvador y Honduras, sin embargo, solamente se
tiene informacién de Costa Rica, por lo tanto, €l indice de esta-
do refleja solamente |a situaci 6n de este ecosistema en ese pais,
el cual presenta un estado de conservacion relativamente esta-
ble (indice de estado = 0,688). Esto se debe en parte aque existe
un alto grado de proteccion, ya que mas del 70% del area esta
protegida; sin embargo, hay que considerar que este ecosistema
ha sido tan alterado que ya no queda mucho por convertir, y es
por eso que la tasa de conversion actual es baja. Ademas, los
bloques de ecosi stema son pequefios y estén muy separados en-
tre si, lo que puede afectar muchos procesos biol égicos.

b) Presiones sobre el estado de la conservacion

En Costa Rica, €l grado de presién que se esta gjerciendo
sobre el estado de la conservacion de este gran ecosistemaes de
un nivel medio (indice de presion = 0,310), y es la presion por
conversion la que esta influyendo mayormente.

Ladensidad poblaciona en el Himedo Montano de Costa
Rica es alta, con 500 0 més personas por kmz, la densidad de
carreteras primariasy secundarias es mayor a 150m/ km?y exis-
te una sobreexplotacion y degradacion de rios y otros cuerpos
de agua debido alaagricultura (que representa mas del 45% del
territorio), plaguicidas y erosion de suelos.

Lapresion por explotacion de lavidasilvestre no represen-
ta una amenaza importante actualmente.

¢) Impactos sobre el ecosistema y la sociedad

El impacto que producen las presiones sobre €l estado de la
conservacion de este gran ecosistema es medio (indice de im-
pacto = 0,708). Como solo se lograron obtener datos de Costa
Rica, la situacion se explica solamente para ese pais, donde so-
lamente las pérdidas culturales representan un impacto medio,
mientras que €l resto (en el ecosistemayy las pérdidas econémi-
casy sociales) el impacto es entre medio y alto.

8. Paramo Subalpino Tropical

a) Estado dela conservacion

Este gran ecosistema se encuentra solamente en Costa Rica
y presentaun estado de conservacion vulnerable (indice de esta-
do =0,475). Aqui se haregistrado el menor porcentaje de espe-
cies de todos los grupos: 0,13% de mamiferos, 0,02% de aves,
0,002% dereptilesy un solo anfibio (ver Anexo 3). Este porcen-
taje tan bajo podria estar explicado por las bajas y cambiantes
temperaturasy por lapequefia area que presenta este ecosi stema.
Solamente existe un pequefio bloque de paramo en €l paisy esta
muy separado de los otros, que se encuentran en Sudamérica.
Por otro lado, la conversion actual es de menos de 0,5%; sin
embargo, €l paramo se soliaquemar ocasionalmente, lo que pro-
ducia graves pérdidas de habitat. Un aspecto positivo es que ac-
tualmente més del 70% del area esta bajo proteccion.

b) Presiones sobre el estado de la conservacion

En Costa Rica, el gran ecosistema Paramo Subalpino Tro-
pical presenta un nivel de presién bajo (indice de presion =
0,164). Aunque las amenazas sean en menor grado que en otros
ecosistemas de Centroameérica, son las presiones de degradacion
las que definen mayormente la situacion actual de este
ecosistema.

L as que gjercen mayor influencia son |os eventos naturales
y el cambio climético, que podrian eventualmente provocar cam-
bios radicales en el ambiente natural, lo que afectariala adapta-

Perspectivas de la Biodiversidad en Centroamérica - 2003

46



Observatorio del Desarrollo - Universidad de Costa Rica

cién de las plantas y animales a estas zonas altas. También las
guemas e incendios intencional es representan todavia cierto ni-
vel de amenaza, asi como lacazay captura de faunay la extrac-
cion defloraparauso comercial. Laproduccion de carbon utili-
zando arboles de este ecosistema podria quizas reducir las po-
blaciones, dejandolas en peligro.

¢) Impactos sobre el ecosistema y la sociedad

El impacto que producen | as presiones sobre el estado dela
conservacion de este gran ecosistema es bajo (indice de impac-
to = 0,333).

El Paramo Subalpino Tropical de Costa Rica se encuentra
en condiciones relativamente buenas, por lo que las presiones
no estan gjerciendo un impacto muy alto en este ecosistema. El
impacto mayor lo recibe lasalud del ecosistema, €l cual es con-
siderado como medio, en tanto que el impacto de las pérdidas
econdmicas, sociales y culturales es bajo en €l primer caso y
medio-bajo en los dos Ultimos.

9. Seco Subtropical

a) Estado dela conservacion

Este gran ecosistema, en Centroamérica, se encuentra en
un estado de conservacion vulnerabl e (indice de estado = 0,436).
Sin embargo, estevalor serefiere solamente aNicaraguay Gua-
temala ya que no se pudieron obtener datos para El Salvador ni
Honduras. Las extensiones de este ecosistema en Nicaragua y
Guatemala son muy parecidasy en ambos la situacion es vulne-
rable, por lo tanto tienen un peso muy parecido en el valor de
este indice.

En Nicaragua, éste es uno de los grandes ecosistemas mas
degradados y la tasa de conversion en los pocos parches que
guedan es alta, sumado a que menos del 30% del area de este
ecosistema esta bajo algin sistema de proteccion. También en
Guatemala menos del 30% esta protegido, la conversién asiste-
mas alterados es entre 2,1 y 3% y la distancia que existe entre
bloques intactos de ecosistema es media, o que puede estar al-
terando muchos eventos natural es que son favorecidos en sitios
donde €l ecosistema es continuo.

b) Presiones sobre el estado de la conservacion

En Centroamérica, el gran ecosistema Seco Subtropical pre-
senta un nivel de presion medio (indice de presion = 0,404).
Mientraslapresion paraeste ecosistemaen Nicaraguaes media,
para Guatemala es alta, sin embargo, como Nicaragua presenta
un area mas grande de este ecosistema, €l indice estd mayor-
mente influenciado por |as condiciones en que se encuentra este
pais.

La extraccion intensiva de madera, la infraestructura, los
asentamientos humanos, los cultivos ilegales y finalmente, la
caza y captura de fauna como deporte y para subsistencia, asi

como la extraccion de flora para fines comerciales y € trafico
de organismos a nivel nacional, son las mayores presiones para
este ecosistema en Guatemala. La alta densidad de carreterasy
la expansion agropecuaria son fuentes importantes de presion
para este ecosistema en Nicaragua. Por Ultimo, la presién sobre
el recurso hidrico y la conversion y degradacion del ecosistema
son problema comunes a Guatemalay Nicaragua.

¢) Impactos sobre el ecosistema y la sociedad

El impacto que producen las presiones sobre €l estado de la
conservacion de este gran ecosistema es medio (Indice de im-
pacto = 0,769). Esta condicion se debe a que tanto en Nicaragua
como en Guatemala el impacto en el ecosistemay en la pobla-
cion es medio.

Detallando esto, encontramos que en Guatemalatanto en la
salud del ecosistema como en las pérdidas sociales y econdmi-
cas el impacto es medio-alto, mientras que | as pérdidas cultura-
les representan un impacto medio-bajo. En Nicaragua el impac-
to por las pérdidas econémicas y sociales es medio-alto, sobre
todo considerando que es una zona que fue afectada en gran
manera por €l huracan Mitch.

10. HUmedo Subtropical Caliente

a) Estado de la conservacion

Este gran ecosistema, en Centroamérica, presenta un esta-
do de la conservacion en peligro (indice de estado = 0,283), sin
embargo el valor del indice esta basado solamente en datos de
Belice, El Salvador y Guatemala (no se obtuvieron datos de Ni-
caraguay Honduras). Lasituacion criticade Guatemala estain-
fluyendo mucho en el valor final del indice, pues es el pais con
mayor areadel ecosistema. Belicey El Salvador tienen un esta-
do vulnerable.

En Guatemala menos de 30% del &rea de este ecosistema
esta protegido y los bloques intactos estan muy separados entre
si, por otro lado, existe una conversion del ecosistema a areas
ateradasde entre 2,1y 3% (promedio anual). En El Salvador, la
conversion es mas de 4% y en Belice es entre 0,5 y 2%. Sin
embargo, en Belice, el grado e proteccion es muy bajo, mientras
gue en El Salvador es medio. En ambos la distancia entre blo-
ques intactos de ecosistema es alta, 1o que influye ala vulnera-
bilidad de este ecosistema en estos dos paises.

b) Presiones sobre el estado de la conservacion

En Centroamérica, €l grado de presién que se esta gjercien-
do sobre el estado de la conservacion del gran ecosistema Hu-
medo Subtropical Caliente es de un nivel medio (indice de pre-
sion = 0,478). A pesar de que en El Salvador la presion es alta,
la extension de este ecosistema es mayor en Belice y Guatema-
la, donde lapresion es media. Esto provocaque lapresion gene-
ral sobre este ecosistemaen laregidn centroamericana seade un
nivel medio.
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En Belicey El Salvador la degradacion del ecosistemaesta
produciendo una presién mayor, mientras que en Guatemala la
conversion esta produciendo un efecto mas negativo en el
ecosistema que la degradacion y la explotacion de la vida sil-
vestre.

La extraccion intensiva de madera (y en general la
deforestacion), las pesquerias, los eventos naturalesy el cambio
climético son lasfuentes bésicas de presion para este ecosistema
en Belice y El Salvador. La expansion agropecuaria, 10s
asentamientos humanos, y la sobreexplotacion delosriosy otras
fuentes de agua afectan especiamente en Guatemala, mientras
gue las quemas e incendios forestales provocados solo ejercen
una presion grande en El Salvador.

¢) Impactos sobre el ecosistema y la sociedad

El impacto que producen | as presiones sobre el estado dela
conservacion de este gran ecosistema es medio (Indice de im-
pacto = 0,595). Esto se ve reflejado por los dos paises que pre-
sentan mayor area de este ecosistema, que son Guatemala y
Belice. En el primero el impacto es medio y en el segundo es
bajo. En El Salvador, en cambio, |as presiones estan producien-
do mayor impacto ya que éste es alto.

En Belice el impacto no pasa de ser medio-bajo en el
ecosistema, mientras que a nivel poblacional es todavia menor.
En Guatemal a solamente |as pérdidas culturales son considera-
das con unimpacto medio, entanto que el resto delos parametros
presentan un impacto medio-alto. La situacién en El Salvador
es mas grave, ya que tanto en el ecosistema como en la pobla-
cion, los impactos que producen las presiones son altos.

11. Muy Humedo Subtropical Caliente

a) Estado dela conservacion

En Centroameérica este gran ecosistema esta en peligro (in-
dice de estado = 0,317). El valor del indice estd basado en datos
obtenidos solamente de Guatemala 'y Belice, pues no se obtu-
vieron datos de Honduras y Nicaragua. La situacion de este
ecosi stema en Guatemala (en peligro) tiene muchainfluenciaen
el valor del indice, puestiene mayor extension de este ecosistema
y ali su estado es vulnerable.

En los dos paises el porcentaje de conversion actual del
ecosistemaesentre 2,1y 3%, y ambos presentan entreel 30y el
70% del territorio protegido, sin embargo, la situacion es mas
malaen Guatemal ayaquelos bloguesintactos de este ecosistema
estan altamente separados, a contrario de Belice.

b) Presiones sobre el estado de la conservacion

En Centroamérica, el grado de presion que se esta gjercien-
do sobre el estado de la conservacién de este gran ecosistema es
alto (indice de presion = 0,553). Este resultado se debe aque en
Guatemala (pais que tienelamayor areade Himedo Subtropical

Caliente en la region centroamericana) la presion sobre este
ecosistema es alta. En tanto que en Belice el tamafio del
ecosistema es menor y la presion es media

En Guatemalalaconversiony ladegradacion del ecosistema
son las dos presiones de mayor influencia en la situacién actual
de este ecosistema, mientras que en Belice, la presion por de-
gradacion es més importante.

Laaltadensidad poblacional, la expansion agropecuaria, la
introduccién de especies exoéticas o transgénicas, y la
sobreexplotacion delosriosy otras fuentes de agua jercen pre-
sién sobre este ecosistema en Guatemala. La conversion y de-
gradacion del ecosistema, la extraccion selectiva de madera, la
deforestacion y las quemas e incendios forestales provocados,
son presiones significativas en Guatemala y Belice. Solamente
en este Ultimo pais tiene importancia grande la presién de las

pesquerias.
¢) Impactos sobre el ecosistemay la sociedad

El impacto que producen las presiones sobre el estado de la
conservacion de este gran ecosistema es alto (i ndice de impacto
=0,864). Esta condicion se ve reflejadaméas que todo por €l alto
impacto existente en el Muy HUmedo Subtropical Caliente de
Guatemala (pais con mayor area de este ecosistema). En Belice,
por el contrario el impacto que producen las presiones es bajo.

En este Ultimo pais €l impacto en el ecosistema es medio,
en tanto que €l presente en la poblacion es de medio abajo. En
Guatemala la situacién es peor ya que solamente las pérdidas
culturales representan un impacto medio en la sociedad, mien-
tras que el impacto delas pérdidas econémicasy socialesy enla
salud del ecosistema es alto.

12. Humedo Subtropical

a) Estado dela conservacion

Este gran ecosistema, en Centroamérica, estaen peligro (in-
dice de estado = 0,348). El valor del indice esta basado en datos
de Belice, El Salvador, Guatemalay Honduras (no se tienen da-
tos de Nicaragua). Honduras tiene la mayor extension de este
ecosistema, seguido de Guatemalay El Salvador, y €l estado de
vulnerabilidad (Honduras) y critico (Guatemalay El Salvador)
en gue se encuentran, provoca una situacion grave a nivel cen-
troamericano.

En Guatemala la separacién entre blogues intactos de este
ecosistema es muy alta'y menos del 30% del ecosistema esta
protegido. En Honduras, la situacion es similar, pero la protec-
¢ion es un poco mayor (entreel 30y 70%). En El Salvador, por
otro lado, la conversion es muy ata (mas del 4% actualmente),
degradando y alterando gran parte del ecosistema presente en
ese pais; ademas, menos del 30% del territorio tiene algun tipo
de proteccion. Contraria a la situacion en estos tres paises, en
Belice este ecosi stema esta rel ativamente intacto, ya que lacon-
version es menor a0,5% promedio anual y masdel 70% del area
esta protegida.
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b) Presiones sobre el estado de la conservacion

En Centroamérica, el grado de presion que se esta gjercien-
do sobre el estado de la conservacion de este gran ecosistemaes
de un nivel medio (indice de presién = 0,451). Mientras en Gua-
temalay El Salvador lapresién es alta, en Belicey Honduras es
media, sin embargo, estos dos Ultimos paises tienen |las mayores
areas de este ecosistema, por o que influyen masen el valor del
indice.

En El Salvador, Guatemala y Honduras las presiones por
conversion y degradacién del ecosistema son mayores que la
presion por explotacion de la vida silvestre, mientras que en
Belice, esta tltimatiene mayor presion que las otras dos.

La infraestructura, los asentamientos humanos, y las que-
mas e incendios forestales provocados gercen una importante
presion sobre este ecosistema en Honduras y El Salvador. La
expansion agropecuaria junto a la sobreexplotacion de rios y
otros cuerpos de agua son presiones significativas en Guatema-
lay El Salvador. Los eventos naturales y el cambio climético
afectan en Honduras y Guatemala, paises que comparten entre
si y con El Salvador la extraccion intensiva de madera 'y la
deforestacion. Finalmente, la densidad de poblacion afecta en
El Salvador, laintroduccién de especies ex6ticas en Guatemala
y la caza y extraccion de flora comercial en Belice, donde la
explotacién de especies silvestres es casi de nivel intensivo.

¢) I mpactos sobre el ecosistema y la sociedad

El impacto que producen | as presiones sobre el estado dela
conservacion de este gran ecosistema es medio (indice de im-
pacto = 0,652). Este valor esta mayormente influenciado por las
condiciones en las que se encuentra este ecosistema en Hondu-
ras (pais con €l ecosistema de mayor tamafio), ya que ahi €l im-
pacto es medio. En Guatemalay El Salvador existe un impacto
alto en la conservacion de este ecosistema, en cambio en Belice
es bajo.

En Honduras el impacto por pérdidas econémicasy socia-
les es entre medio y alto, mientras que en el resto el impacto es
menor. En El Salvador tanto el impacto enlasalud del ecosistema
como el de las pérdidas econdmicas y sociales es alto, mientras
gue el de las pérdidas culturales es medio. En Guatemala tam-
bién es alto el impacto de las pérdidas sociales y culturales, en
tanto que el de la salud del ecosistema es un poco menor. En
Belice, en el ecosistemay en la poblacién |os impactos son ba-
jos.

13. Muy Humedo Subtropical
a) Estado dela conservacion

Este gran ecosistema, en Centroamérica, se encuentra en
peligro (indice de estado = 0,379). El resultado esta basado en
Guatemala, El Salvador y Belice, ya que no se obtuvieron datos
de Honduras y Nicaragua. El valor tan bajo del indice esta
influenciado mayormente por el estado critico del ecosistema
en Guatemala, donde estala mayor area de este ecosistema.

En ese pais, menos del 30% esta protegido y se sigue con-
virtiendo el ecosistemaa areas alteradas en un porcentaje actual
de 2,1 a 3% del territorio. Ademas, los bloques intactos estan
mediana o altamente separados entre si, por 1o que la continui-
dad del ecosistema, que favorece procesos bi ol 6gicos, seve afec-
tada. En El Salvador, entre el 30y el 70% del ecosistema esta
protegido y la tasa de conversion promedio por afio esta entre
0,5y 2%. Lasituacién en Belice, por €l contrario, es més pro-
metedora, pues la tasa de conversion promedio por afio es de
menos de 0,5% y més del 70% del ecosistema esta protegido.

b) Presiones sobre €l estado de la conservacion

En Centroamérica, €l grado de presién que se esta gjercien-
do sobre el estado de la conservacion de este gran ecosistema es
de un nivel medio (indice de presion = 0,404). Este valor esta
mayormente influenciado por la situacion imperante en Guate-
mala, ya que el tamafio del ecosistema es mayor que en El Sal-
vador y Belice. Mientras que en estos dos Ultimos paises la pre-
sién que gerce la degradacion es mayor (en Belice la explota-
cion delavidasilvestre también esgrave), en Guatemalalapre-
sién de conversion del ecosistema es més importante.

L as presiones principales sobre este ecosistema son la alta
densidad poblacional en Guatemala, la extraccion de maderay
la deforestacion en El Salvador, la expansion agropecuaria en
Guatemalay El Salvador, mientras que los eventos naturales y
el cambio climético, lacazay capturade faunaparasubsistencia
y laextraccion de flora comercial lo son en Belice.

¢) Impactos sobre el ecosistema y la sociedad

El impacto que producen las presiones sobre el estado de la
conservacion de este gran ecosistema es medio (indice de im-
pacto = 0,684). Este resultado se debe al alto impacto que tiene
este ecosistema en Guatemalay el bajo impacto existente en El
Salvador y Belice, aunque Guatemala tiene mas influencia pues
el tamafio del ecosistema es mayor.

En Belice el impacto producido por las presiones esbajo en
lasalud del ecosistemay en la poblacion. En Guatemalalas pér-
didas culturales representan un alto impacto, a igual que el que
existe en el ecosistemaen si, pero las pérdidas socialesy econé-
micas tienen un impacto medio-alto. En El Salvador €l Unico
gue presenta un impacto medio son las pérdidas sociales, yaque
las culturalesy las econdmicas, asi como en impacto en lasalud
del ecosistema es de medio a bajo.

14. Hamedo Montano Subtropical

a) Estado dela conservacion

Para este gran ecosistemael estado de laconservacion en la
region centroamericana es critico (indice de estado = 0,000).
Sin embargo, este valor reflgja la situacion en Guatemalay El
Salvador solamente, ya que no se tienen datos para Honduras y
Nicaragua. Predomina ademas la influencia de Guatemala que
tiene mucho mayor area de este ecosistema.
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En Guatemalalos bloques de ecosi stemaintactos estan muy
separados entre si, el porcentagje de conversion actual del
ecosistema es de mas de 4% y la proteccion del ecosistema es
menor del 30% del territorio. En contraste, en El Salvador exis-
te un nivel de conversion entre 0,5y 2% del dreay entre 30y
70% del ecosistema que esta protegido.

b) Presiones sobre el estado de la conservacion

En Centroamérica, el grado de presion que se esta gjercien-
do sobre el estado de la conservacién del Himedo Montano
Subtropical esde un nivel medio (indice de presiéon = 0,489). En
El Salvador la presion sobre este ecosistema es baja, sin embar-
go, el tamafio del ecosistemaes muy pequefio comparado con el
area que hay en Guatemala, donde la presion es media.

En El Salvador ladegradacion del ecosistemaestagjercien-
do unamayor presion, mientras que en Guatemala, las activida-
des que convierten el territorio a areas alteradas son las que mas
estan afectando este ecosistema.

Este ecosistema sufre presiones importantes por la extrac-
cion de madera, la deforestaci on, |a expansién agropecuaria, los
asentamientos humanos, la sobreexplotacién de rios y otros re-
cursos hidricos, la proteccion insuficiente y las quemas eincen-
dios forestales provocados, en Guatemala. De las actividades
evaluadas, €l turismo esla lnicaque provocaun alto impacto en
El Salvador; sin embargo, las demas actividades no deben dejar
de vigilarse, pues por ejemplo la degradacion tiene algunaim-
portanciaen ese pais. Laalteracién ambiental ejerce unapresion
importante en Guatemala.

¢) Impactos sobre el ecosistema y la sociedad

El impacto que producen | as presiones sobre el estado dela
conservacion de este gran ecosistema es alto (indice de impacto
= 0,916). Este valor esta influido en gran manera por €l ato
impacto existente sobre este ecosistema en Guatemala, ya que
este paistiene el area de Himedo Montano Subtropical mayor.
En El Salvador el impacto de |as presiones es bgjo.

En Guatemala la pérdida cultural y el impacto en el
ecosistema son de un nivel ato, mientras que las pérdidas eco-
némicas y sociales tienen un impacto de medio a alto. En El
Salvador, tanto en el ecosistema como en la poblacion el impac-
to de las presiones es bagjo.

15. Muy Humedo Montano Subtropical

a) Estado dela conservacion

Este gran ecosi stema se encuentraen estado vulnerable (in-
dice de estado = 0,434). No se logré obtener datos de Nicara-
gua, por lo que el indice esta basado solamente en datos de Hon-
duras, El Salvador y Guatemala. La situacion varia de relativa-
mente estable (El Salvador) avulnerable (Hondurasy Guatema-
[d). Sin embargo, Guatemala, por tener la mayor extension de
este ecosistema, tiene unagran influenciaen el valor del indice.

En Guatemalala proteccion del ecosistema es de menos del
30% y la separacion de bloques intactos es de media a alta, o
gue produce un efecto negativo. En Honduras, aunque entre el
30y el 70% del ecosistema esta bajo algun nivel de proteccion,
laconversion es entre 3,1y 4% del territorio; ademas, presenta
bloques intactos altamente separados entre si. Contrario a esto,
en El Salvador el ecosistema se encuentrarel ativamente estable
yaque mas del 70% del rea esta protegiday se convierte entre
0,5y 2% del territorio total.

b) Presiones sobre el estado de la conservacion

En Centroamérica, €l grado de presién que se esta gjercien-
do sobre el estado de la conservacion de este gran ecosistema es
medio (indice de presion = 0,263). Guatemala tiene la mayor
extension del ecosistema Muy Himedo Montano Subtropical
en laregion centroamericanay lapresion existente alli es media
(al igual que en El Salvador), por lo quetiene gran influenciaen
el indice. En Honduras lapresién esalta, sin embargo, el areade
este ecosistema es muy pequefio, por lo que tienen menor in-
fluencia en el valor del indice. En Guatemala, la presion por
conversion del ecosistema es més alta que la presion por degra-
dacion o por explotacion de la vida silvestre, en Honduras, en
cambio, este Ultimo tipo de presion es el que mas esta afectando
a ecosistema, en tanto que en El Salvador, lapresion por degra-
dacion esla que esta produciendo un mayor efecto negativo ac-
tualmente.

Laaltadensidad delapoblacion, laexpansion agropecuaria,
el turismo, y la sobreexplotacion de los rios y otros cuerpos de
aguaejercen laprincipal presion sobre este ecosistema en Gua-
temala, papel que por su parte juegan lacazay captura de fauna
por subsistencia y deportiva, la extraccion de flora para fines
comercialesy el trafico naciona de especies en Honduras. La
extraccion de madera 'y la deforestacion son problemas impor-
tantes en Guatemala y El Salvador, al igua que la conversion
del ecosistema en Guatemala'y su degradacion en El Salvador.

¢) Impactos sobre el ecosistema y la sociedad

El impacto que producen las presiones sobre el estado de la
conservacion de este gran ecosistema es medio (indice de im-
pacto = 0,781). En Honduras y Guatemala este impacto es me-
dio, pero en El Salvador es bgjo. Sin embargo, la situacién de
Guatemala es la que mayor influye el valor del indice, pues €l
tamafio del ecosistema es mayor.

Mientrasen Guatemala el impacto enlasalud del ecosistema
es alto, las pérdidas econémicas y sociales representan un im-
pacto medio-alto, y la cultural unimpacto bajo. En El Salvador
la pérdida cultural es la que tiene un impacto més grande (de
medio a alto), seguido del impacto presente en el ecosistema
(medio) y por Ultimo el que representan las pérdidas econémi-
casy sociales (bajo). Finalmente, en Honduras el impacto en el
ecosistema es medio, mientras que el que presentan las pérdidas
econémicas de medio aalto, y el de las pérdidas socialesy cul-
turales esté entre medio y bajo.
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Similitud de especies entre grandes ecosiste-
mas e implicaciones para su conservacion

El Anexo3 muestra que el porcentaje de especies de anfi-
bios, reptiles, aves y mamiferos compartidos entre grandes
ecosistemas variade un piso climético aotro. El que presentaun
mayor porcentaje de especies de anfibios en comun es el Piso
Basal Tropical, que incluye los ecosistemas Humedo y Muy
Humedo Tropical, donde se comparten 73% de |l as especies. Port
su parte el Himedo y Muy Humedo Subtropical Caliente (Piso
Basal Subtropical Caliente) tienen solamente un 4% de especies
de anfibios en comin. En el Piso Montano Subtropical (quein-
cluye el Himedo y Muy Himedo Montano Subtropical), tanto
para anfibios como parareptiles, el porcentaje de especies com-
partidas escero. Tanto en el Himedoy Muy Humedo Subtropical
(Piso Basal Subtropical Fresco) como en el Hiumedo y Muy
Humedo Subtropical Caliente, el porcentaje de especies de rep-
tiles en comdn es muy bajo, 4% y 6% respectivamente. En con-
traste, |os ecosistemas con mayor porcentaje de especies de rep-
tiles compartidas son los correspondientes al Piso Montano Tro-
pical, es decir, el Himedo y Muy HUimedo Montano Tropical,
con un 72%.

Las aves y los mamiferos tienen, en general, un alto por-
centaje de especies compartidas en | os ecosistemas de cada piso
climético. En aves, el Himedo y Muy Himedo Subtropical com-
parten el porcentaje de especies méas bajo, un 54%, mientras que
en el Himedo y Muy Himedo Montano Subtropical el porcen-
taje de especies en comun es 95%. Hay que considerar que, en
aves, probablemente el comportamiento migratorio (latitudinal
y dltitudinal) que presentan muchas de las especies esta influ-
yendo en los altos porcentaj es de especies compartidas. En cuanto
a mamiferos, los grandes ecosistemas del Piso Basal Tropical
tienen 87% de especies en comun, en tanto que en el Piso
Montano Subtropical el porcentgje es de 98%. Muchas de los
mamiferos compartidos en los pisos climaticos son roedores
(Rodentia) y murciélagos (Chiroptera), precisamente los grupos
con mayor cantidad de especies entre los mamiferos.

Por otro lado, si analizamos los tres grandes ecosistemas
presentes en el Piso Basal Tropical (Himedo y Muy Humedo
Tropical, y Seco Tropical) encontramos que solamente 5% (19
de 397) de las especies de anfibios son comunes a los tres, en
tanto que enreptilesesel 17% (71 de 407), en aves el 25% (272
de 1071) y en mamiferos el 50% (163 de 327). Al analizar esto
parael Piso Basal Subtropical Caliente (Hiumedoy Muy HUme-
do Subtropical Caliente, y Seco Subtropical) los porcentajes son
diferentes: 0,5% (2 de 397), 0%, 16% (168 de 1068) y 56% (183
de 327) paraanfibios, reptiles, avesy mamiferosrespectivamente.
Los valores totales presentados entre paréntesis se refieren al
total de especies en la region centroamericana, excepto en ma-
miferos que incluye, ademas, especies del sudeste de México.

Si se andliza lo anterior considerando el total de especies
presentes en los grandes ecosistemas secos y himedos de
Centroamérica, tenemos | os resultados que se presentan a conti-
nuacion:

Del total de anfibios presentes en Seco Tropical (36), 19
también estan presentes en el Himedo y Muy Humedo Tropi-
cal, es decir, el 53%. De las 14 especies presentes en €l Seco
Subtropical, dos también estéan en el Himedo y Muy Humedo
Subtropical Caliente (14%). En reptiles, €l 39% de |as especies
presentes en €l Seco Tropical se encuentra también en los otros
dos ecosistemas del piso climatico, o sea, 71 de 183, mientras
que el Seco Subtropical no comparte ninguna especie con los
otros dos ecosistemas del piso. En el caso delasaves, €l porcen-
taje de especies que comparten el Seco Tropical y Subtropical
con los respectivos ecosistemas del piso climético son de 78%
(272 de 349) y 76% (168 de 220) respectivamente. En mamife-
ros estos porcentajes son de 95% (163 de 172) y 98% (183 de
187) en el Piso Basal Tropical y el Piso Basal Subtropical Ca-
liente respectivamente.

Desde el punto de vista de la conservacion, |os datos pre-
sentados en los dos cuadros del Anexo 3 indican que ladiversi-
dad de especies en cada grupo varia de un gran ecosistema a
otro, asi como el porcentaje de especies compartidas. Esto mues-
tra que aunque algunos ecosistemas tengan una menor diversi-
dad o el porcentaje de especies compartidas con otro ecosistema
sea alto, son sitios que deben conservarse para poder seguir pre-
servando los habitats necesarios que requi eren estas especies para
ser viables, como sitios de refugio, alimentacion y reproduc-
cion. Acaes donde la conservacion in situ es muy importante.

Por otro lado, muchos de estos sitios tienen zonas de
endemismo importantes que podran ser conservados si se man-
tienen los grandes ecosistemas en su forma inalterada. La con-
servacion de ladiversidad biol 6gica es deimportanciaregional,
ya que los grandes ecosistemas en que se encuentran ayudan a
regular el clima, tanto localmente como regionalmente y pue-
den proveer de recursos ala poblacién humana, siemprey cuan-
do estos sean utilizados de manera sostenible. Si se destruyen
estos grandes ecosistemas se estaria terminando, también, con
muchos de |os recursos que necesita la poblacion.

L os grandes ecosistemas que presentan mayores porcenta-
jes de especies compartidas también deben ser prioritarias para
su conservacion. No por compartir especies, uno de los dos
ecosistemas debe ser alterado. Por ejemplo, hay especies de
felinos que tienen un amplio territorio de movimiento y necesi-
tan de éreas grandes para mantener poblaciones reproductivas
viables. Si se alteraalguno de |os ecosistemas en que se encuen-
tra presente, el tamafio del habitat que requiere para sobrevivir
se puede reducir de tal manera que no puede sostener poblacio-
nes muy grandes, y eventualmente la especie puede desapare-
cer.

Otro aspecto a considerar son las especies que migran de
un sitio a otro, por lo que los esfuerzos de conservacion deben
darse en todo su &mbito geografico. Es por ello que laplanifica-
cion regional a nivel centroamericano (ademas de la planifica-
cion nacional) es muy importante para conservar grandes
ecosistemas, en vez de solo sitios aislados. L os esfuerzos de un
pais no serian efectivos si en otro pais el lugar de migracion de
las especies no es conservado (Primack et al., 2001).
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Laconservacién también debe darsetanto anivel de hébitats
y ecosistemas como a nivel de especies. Si se mantienen os
€ecosi stemas se conservan también | as especies presentesen ell os.
Por ejempl o, la conservacion de humedal es protege a su vez las
aves migratorias que utilizan ese hébitat. En cuanto ala conser-
vacion de las especies en si, una herramienta importante es la
investigacion cientifica, ya que conociendo la ecologia de las
especies (sitios de alimentacion, tipo de alimento, ambitos de
hogar y movimiento, areas de reproduccion, etc.) se pueden de-
sarrollar planes de conservacion tomando en cuentalos requeri-
mientos necesarios para mantener las poblaciones viables. Ade-
mas, muchas especies son consideradas indicadoras del estado
del ambiente en que viven, mientras que otras dependen de
habitats inalterados para su supervivencia, por |o que su ausen-
cia puede estar indicando un cambio del habitat original. Otros
métodos de conservar la biodiversidad es el establecimiento y
fortalecimiento de mas éareas protegidas, el manejo de la
biodiversidad en zonas de amortiguamiento y corredores biol 6-
gicos, mejorar el manejo de los recursos naturales en general y
la conservacion ex situ (Primack et al. 2001).

Se debe atender la existencia de areas aislados aunque pro-
tegidas, pues alargo plazo no es unaopcion viable. Lacreacion

©. R. BURGOS - COSTA RICA

de corredores biol 6gicos es una solucion factible para conectar
areas separadas entre si, yaque permite alas especies despl azar-
se por zonas mas ampliasy hace posible el intercambio de mate-
rial genético entre poblaciones de una especie. Es por eso que el
riesgo de extincion que sufren las poblaciones aisladas en habitats
fragmentados justifica la creacion de corredores biol dgicos.

Como punto final es importante recalcar que la conserva-
cion anivel de grandes ecosistemas es una accion que deberia
involucrar, en si misma, la conservacion a escalas menores, ya
seade comunidades o de especies, si serealizaen formaadecua-
da. La proteccion de los grandes ecosistemas permitira la con-
servacion de las comunidades bioldgicas, asi como a las espe-
cies mismas que forman parte de esas comunidades. Las comu-
nidades serian sustancialmente degradadas si no se las incluye
en el contexto méas amplio que son |os ecosistemas. El intercam-
bio entre comunidades las enriquece en términos de diversidad
de especies e interacciones bioldgicas. Finalmente, los objeti-
vos primordiales de la conservacion bioldgica deberian ser la
proteccién de las comunidades naturales manteniendo |os pro-
cesos hioldgicos, ecoldgicos y los procesos evolutivos presen-
tesen ellos (Stotz et al. 1996).

Perspectivas de la Biodiversidad en Centroamérica - 2003

52



eica

Ico en laspaliticas
CentroAm

=l
on en

ecos st
de conservac

Capitulo 3
El enfoque







Observatorio del Desarrollo - Universidad de Costa Rica

|. Introduccion

El enfoque por ecosistemas ha sido visto como una estrate-
giaparael manejo integrado de los recursos de la biodiversidad,
mediante la aplicacion de metodologias cientificas adecuadas,
centradas en los niveles de organizacion bioldgica, que abar-
guen la estructura, procesos, funciones e interacciones esencia-
les entre los organismos y su ambiente.®

Este concepto ha sido impulsado a nivel internacional des-
de 1994 en el seno del Convenio sobre la Diversidad Bioldgica,
elaborandose definiciones, principios y orientaciones practicas
para su aplicacion que a la fecha se encuentran en estudio. A
nivel regional las politicasy lalegislacion sobre el enfoque por
ecosistemas es escasa, aungue se menciona en las estrategias
nacionales de biodiversidad y en los informes de pais presenta-
dos ante las conferencias de las partes del Convenio sobre la
Diversidad bioldgica.

El presente documento hace un breve andlisis politico-le-
gal del marco en donde se centra para la region Centroamérica
el enfoque por ecosi stemas tomando como punto partidalas obli-
gaciones contraidas por |os paises de laregién en el marco dela
CBD que no solo Ilaman a cumplimiento del Convenio sino
gue implican un trabajo continuo y nuevos compromisos asumi-
dos en diversas decisiones de las conferencias de | as partes con-
tratantes de este Convenio, entendiéndose que todos los paises
centroamericanos son signatarios de este cuerpo legal. Hace un
andlisis del grado de cumplimiento a nivel regional y presenta
las fortalezas y debilidades que se presentan para la aplicacion
de este enfoque.

5- Organo de Asesoramiento técnico y tecnoldgico del Convenio sobre la
Diversidad Biol6gico, 2001.

1. Derecho ambiental internacional

y € enfoque de ecosistemas

El derecho ambiental internacional hasido unabase impor-
tante para ayudar a centroamericana a organizar sus metas en
relacion con la conservacion y el desarrollo sostenible. Desde
1972 en que se apruebala «Declaracion de Estocolmo» y hasta
la fecha, 2003, se han aprobado y ratificado por la region los
mas importantes convenios internacional es en materia ambien-
tal.

Asi por ejempl o todos | os paises de laregion han ratificado
el Convenio sobrelaDiversidad Biolégicaf, el Convenio Ramsar,
el Convenio sobre Cambio Climatico, y el Convenio sobre el
Trafico de Especies Amenazadas de Flora'y Fauna Silvestres
(CITES). Estos instrumentos han tomado fuerza en los paises y
se han elaborado Estrategias de Biodiversidad (en todos | os pai-
ses), politicas para el Uso Racional de los Humedales en Costa
Rica, Politicade Aguas en Nicaraguay unaserie de legislacion

6- Este instrumento del Derecho Internacional fue abierto para su firma
el 5dejunio de 1992 en la Conferencia de Naciones Unidas en Ambiente y
Desarrollo celebrada en Rio de Janeiro, Brasil quedando abierta al 4 de
junio de 1993 momento para el cual contaba con 168 firmas. Entro en vi-
gor el 29 de diciembre de 1993 y en la actualidad cuenta con 180 Partes
Contratantes siendo un instrumento juridico y de conciencia que aparece
como respuesta a la crisis en la que se encuentra la diversidad biolégica
del planeta. El Convenio cuenta con un Protocol o conocido como el Proto-
colo de Cartagena sobre Bioseguridad, adoptado el 29 de enero del 2000
firmado por 85 Partesy ratificado por dos Estados hasta el momento.

ambiental nacional que pone en efecto algunas de las obligacio-
nes contenidas en estos convenios. A nivel regional se cuenta
con unapolitica de humedalesy se elabora una estrategiaregio-
nal de biodiversidad.

Se enfrentan retos importantes como |os de una mejor co-
ordinacion con las Secretarias de los Convenios, unamejor cali-
dad en lapreparacion deinformes de pais sobre el cumplimiento
de estos convenios, el fortalecimiento de los mecanismos de
aplicacion y lapromocion de una mayor participacion de la so-
ciedad civil, incluidos pueblos indigenas.

Sin duda algunaentre estos convenios internacional estoma
especial relevancia para el tema que nos ocupa el Convenio so-
brelaDiversidad Biol 6gica, instrumento con que laregion cuenta
desde 1992 .
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II1. Enfoque por ecosstemasen € CDB

Todos los paises centroamericanos’ (ver recuadro siguien-
te)_son partes contratantes del Convenio delas Naciones Unidas
sobrelaDiversidad Biolégica® (CDB) quetiene por objetivosia
conservacion de la diversidad biolégica, la utilizacion sosteni-
ble de sus componentes y la participacion justay equitativa en
los beneficios que se deriven de la utilizacion de los recursos
genéticos, mediante, entre otras cosas, un acceso adecuado aesos
recursos y una transferencia apropiada de | as tecnol ogias perti-
nentes, teniendo en cuenta todos |os derechos sobre esos recur-
SOs y a esas tecnologias, asi como mediante una financiacion
apropiada’.

En su articulo 7, establece que ladiversidad biol 6gicadebe
verse desde tres dimensiones integradas: |0s ecosistemas, la es-
pecies y los genes. Seglin este convenio el enfoque por
ecosistemas'® es una estrategia para la gestion integrada de tie-
rras, extensiones de aguas y recursos vivos por la que se pro-
mueve la conservacion y utilizacion sostenible de modo equita-
tivo. Se basa en la aplicacion de las metodologias cientificas
adecuadas y en €l se presta atencion prioritaria alos niveles de
la organizacion hioldgica que abarcan los procesos esenciales,
las funciones y las interacciones entre organismos y su medio
ambiente. En dicho enfoque se reconoce que | os seres humanos
con su diversidad cultural, constituyen un componente integral
de muchos ecosistemas.

Bajo este concepto se ha afirmado que la aplicacion del
enfoque por ecosistemas ayudaraalograr un equilibrio entre los

tres objetivos del Convenio: conservacion; utilizacién sosteni-
ble; y distribucion justay equitativa de los beneficios dimanantes
de lautilizacion de los recursos genéticos.

7-

Estados Parte Firma Ratificacion
Panama 13 dejunio 1992 17 de enero 1995
Costa Rica 13 dejunio 1992 26 de agosto 1994
Nicaragua 13 dejunio 1992 20 de noviembrel995
Honduras 13 dejunio 1992 31 dejulio 1995
El Salvador 13 de junio 1992 8 de setiembre 1994
Guatemala 13 de junio 1992 10 dejulio 1995
Belice 13 dejunio 1992 30 de diciembre 1993
México 13 dejunio 1992 11 de marzo 1993

8- Este instrumento del Derecho Internacional fue abierto para su forma
el 5 dejunio de 1992 en la Conferencia de Naciones Unidas en Ambiente y
Desarrollo celebrada en Rio de Janeiro, Brasil quedando abierta al 4 de
junio de 1993 momento para el cual contaba con 168 firmas. Entro en vi-
gencia el 29 de diciembre de 1993. El Convenio y cualquier protocolo se
encuentran abiertos a la adhesion de los Estados y de las organizaciones
de integracion econémica regional partir de la fecha en que expire el pla-
zo para la firma del Convenio del protocolo pertinente

9- Ver articulo primero del Convenio sobre la Diversidad Biolégica

10- El articulo dos de la CBD entiende por «ecosistema» se entiende un
complejo dindmico de comunidades vegetales, animales y de
microorganismos y su medio no viviente que interactlian como una unidad
funcional.

V. Historia dd enfoque por ecosstemasen e CDB

En la primera reunion del Organo Subsidiario de Asesora-
miento Cientifico, Técnicoy Tecnoldgico (SBSTTA)* delaCBD
fue reconocido que era necesario buscar un mecanismo por €l

11- Subsidiary Body on Scientific, Technical and Technological Advice
(SBSTTA)

12- Examen preliminar de los componentes de la diversidad biol6gica
particular mente amenazados y medidas que podrian adoptar se con arreglo
al convenio.

13- Realizada en Jakarta, Indonesia del 4 al 17 de noviembre de 1995.

14- Asistieron a la COP/2 Belice, Costa Rica, El Salvador, Panama.

cua losfinesdelaconvencion se pudieran cumplir bajo un con-
cepto integral. Es asi como en la decision 11/8'2 de la segunda
conferencia de las partes contratantest® (1995) se reafirma que
la conservacion y la utilizacion sostenible de la diversidad bio-
l6gica y sus componentes deben tratarse de manera holistica,
teniendo en cuenta los tres niveles de la diversidad bioldgicay
tomando en consideracion plenamente los factores socioeconé-
micos y culturales**. Se sefiadla, ademas, que €l criterio basado
en los ecosistemas debe constituir el marco principal delas me-
didas que se adopten con arreglo al Convenio. Pero también las
Partes Contratantes reconocen que es necesario realizar mayor
trabajo sobre el desarrollo y entendimiento del tema, asi como
una necesidad de aportar €jemplos préacticos para la aplicacion
del concepto.
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Durante la, alaque asistieron como partes contratantes En
1996 Belice, Costa Rica, El Salvador, Guatemala, Honduras,
Nicaraguay Panaméa asisten a la tercera reunion de las Partes
Contratantes de la CBD realizada en donde se contemplaen va-
rias de las decisiones adoptadas el enfoque basado en los
€cosi stemas como principio rector, aunque laterminologia utili-
zada ha sido diferente, como por ejemplo «enfoque por
ecosistemas», «enfoque centrado en 10s ecosistemas» y «enfo-
gue basado en los ecosistemas.

En Bratislava en 1998%° |as Partes de la CBD participando
entre ellas Belice, Costa Rica, El Salvador, Guatemalay Pana-
maaprueban ladecision IV/1Y enlacual setomaen considera-
cion el informe del curso practico® sobre el enfoque basado en
los ecosistemas celebrado en Lilongwe (Malawi)* y se pide a
SBSTTA que elabore principiosy otras orientaciones acercadel
enfoque basado en los ecosistemas. Es asi como en Nairobi,
Kenyaen el afio 2000, durante la quinta conferencia de las Par-
tes Contratantes en la participara como parte de laregion Cen-
troamericana Belice, Costa Rica, El Salvador, Honduras, Nica-
raguay Panama se aprueba la decision V/6 que entre otros:

«Insta a las Partes, otros gobiernos y organiza-
cionesinter nacionales a que, cuando proceda, empleen
el enfoque por ecosistemas, tomando en consideracién
losprincipiosy la orientacion que figuran en el anexo
ala decision (V/6), y aque desarrollen ejemplos prac-
ticos de ese enfoque para las politicas y legislacion

nacionalesy parala gecucion adecuada de las activi-
dades, adaptandolos a las condiciones | ocal es, nacio-
nalesy, cuando proceda, regionales, en particular, en
el contexto de las actividades realizadas en el marco
de las esferas tematicas del Convenio»

Ademas establece principios® que van de la mano con una
orientacion? operacional? del enfoque por ecosistemasy alien-
talaulterior elaboracion conceptual y laverificacion précticade
estos conceptos. Invita alas Partes, a otros gobiernosy a 6rga-
nos pertinentes a que determinen estudios monogréficosy pon-
gan en préctica proyectos experimentales pidiendo a Secreta-
rio Ejecutivo que recopile, analice y compare estos estudios.
Solicita @ SBSTTA que en una reunion anterior a la séptima
reunién de la Conferencia de las Partes prepare directrices para
laaplicacion del enfoque por ecosistemasy examine laposibili-
dad deincorporar el enfoque por ecosistemas alos distintos pro-
gramas de trabajo del Convenio.

Se reconoce ademas lanecesidad de prestar apoyo alacrea
cién de capacidad para poner en practica el enfoque por
ecosistemasy laimportancia de promover la cooperacion regio-
nal, a aplicar el enfoque por ecosistemas mas alla de las fronte-
ras nacionales.

En lasextaConferenciadelas Partes, celebradaen laHaya,
Holanda en abril del 2002% se examinan las decisiones 1V/1 B
y V/6 sobre el enfoque por ecosistemas dando a conocer que en

15- Buenos Aires, Argentina del 3 al 14 de noviembre de 1996.

16- Cuarta Conferencia de las Partes Contratantes del Convenio sobre la
Diversidad Biologica. Bratislava, Sovakia del 4 al 15 de mayo de 1998.

17- Informey recomendaciones de la tercera reunion del Organo Subsidia-
rio de Asesoramiento Cientifico, Técnico y Tecnol égico, e instrucciones de
la Conferencia delas Partes al Organo Subsidiario de Asesoramiento Cien-
tifico, Técnico y Tecnolégico. Apartado A. Informe y recomendaciones de
la tercera reunion del Organo Subsidiario de Asesoramiento Cientifico,
Técnico y Tecnol gi co.

18- El CDB apoyo un taller en Malawi en enero de 1998 de donde nace la
primera definicién comprensiva del enfogque por ecosistemay se desarrolla
la base de los principios que motivan luego a un trabajo mayor por parte
dela CBD.

19- documento UNEP/CBD/COP/4/Inf.9;

20- Principio 1: La eleccion de los objetivos de la gestion de los recursos
detierras, hidricosy vivos debe quedar en manos de la sociedad. Princi-
pio 2: La gestion debe estar descentralizada al nivel apropiado méas bajo
Principio 3: Los administradores de ecosistemas deben tener en cuenta los
efectos (reales o posibles) de sus actividades en | 0s ecosi stemas adyacentes
y en otros ecosistemas. Principio 4: Dados |os posibles beneficios deriva-
dos de su gestion, es necesario comprender y gestionar el ecosistema en un
contexto econémico. Este tipo de programa de gestion de ecosistemas de-
beria: a) Disminuir las distorsiones del mercado que repercuten negativa-
mente en la diversidad biol6gica; b) Orientar |osincentivos para promover
la conservacién y la utilizacién sostenible de la diversidad bioldgica; c)
Procurar, en la medida de lo posible, incorporar los costosy los beneficios
en el ecosistema de que se trate. Principio 5: A los fines de mantener los

servicios de los ecosistemas, la conservacion de la estructura y el funcio-
namiento de |os ecosistemas deberia ser un objetivo prioritario del enfo-
que por ecosistemas. Principio 6: Los ecosistemas se deben gestionar den-
tro de los limites de su funcionamiento. Principio 7: El enfoque por
ecosistemas debe aplicarse a las escalas especiales y temporales apropia-
das. Principio 8: Habida cuenta de las diversas escalas temporales y los
efectos retardados que caracterizan a los procesos de |os ecosistemas, se
deberian establecer objetivosalargo plazo en la gestién delos ecosistemas.
Principio 9: En la gestion debe reconocerse que el cambio es inevitable.
Principio 10: En el enfoque por ecosistemas se debe procurar el equilibrio
apropiado entrela conservacioén y la utilizacién de la diversidad biol égica,
y su integracién. Principio 11: En el enfoque por ecosistemas deberian
tenerse en cuenta todas las formas de informacién pertinente, incluidos los
conocimientos, lasinnovacionesy las précticas de las comunidades cienti-
ficas, indigenasy locales. Principio 12: En el enfoque por ecosistemas de-
ben intervenir todos los sectores de la sociedad y las disciplinas cientificas
pertinentes.

21- Las conclusiones dela Conferencia sobre Biodiversidad y el enfoque
por ecosistema -Norway/UN Trondheim, provee de cinco puntos basicos
de la orientacion operacional.

22- Orientacion operacional paralaaplicacion del enfoque por ecosistemas
1. Prestar atencion prioritaria a las relaciones funcionales de la diversi-
dad biol6gica en los ecosistemas 2. Mejorar la distribucién de los benefi-
cios 3. Utilizar préacticas de gestion adaptables 4. Aplicar las medidas de
gestion a la escala apropiada para €l asunto que se esta abordando, des-
centralizando esa gestion al nivel mas bajo, segln proceda 5. Asegurar la
cooperacion intersectorial.

23- Participaron por Centroamérica Costa Rica, El Salvador, Guatemala,
Honduras, Nicaragua, Panama.
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muchos paises, laaplicacién del enfoque por ecosistemas hasido
lenta debido a limitaciones de carécter financiero y se reconoce
en ladecision VI/12:

«lanecesidad de aplicar €l enfoque por eco-siste-
mas en las politicas y las leyes nacionales, e incorpo-
rar el enfoque en programas tematicos e intersec-
toriales del Convenios a los niveles local, nacional y
regional, y con miras a facilitar la incorporacién del
enfoque, seguin proceda, en la labor de otros foros 'y
acuerdos internacionales pertinentes. Haciendo hin-
capié en laimportancia de elaborar directricesregio-
nales para aplicar el enfoque por ecosistemas»

Se reconoce ala vez |os esfuerzos realizados en esa direc-
cion, y pide entre otros a Secretario Ejecutivo de la CBD que
formule propuestas para el perfeccionamiento de los principios
y la orientacion operacional del enfoque por ecosistemas sobre
la base de monografias y las experiencia obtenida por parte de
los paises, con inclusion de indicadoresy estrategias paralain-
corporacién del enfoque por ecosistemas en |os programas de
trabajo del Convenio, teniendo en cuenta las diferencias regio-
nales.

En lamismaconferenciadelas partes contratantes se aprue-
ba la decision V1/22% y pide a Secretario Ejecutivo que inicie
en colaboracién con el Coordinador y Jefe de la Secretaria del
Foro de las Naciones Unidas sobre los Bosques una serie de
actividades™ -Realizar un estudio comparativo para explicar la
base conceptual del enfoque por ecosistemas en relacién con el
concepto de ordenacion forestal sostenible prestandose adecua-
daatencion alas condiciones regionales. -Emprender una sinte-

24- Sobre Diversidad Bioldgica Forestal.

25 -Realizar un estudio comparativo para explicar la base conceptual del
enfoque por ecosistemas en relacion con el concepto de ordenacion fores-
tal sostenible prestandose adecuada atencion a las condiciones regional es.
-Emprender una sintesis de monografias sobre el enfoque por ecosistemas
que las Partes presenten al Convenio sobre la Diversidad Biolégica. -Invi-
tar a los miembros de la Asociacion de Colaboracién sobre los Bosques a
presentar una nota para el debate, que se base en experiencias nacionales
o regionales concretas y en reuniones entre periodos de sesiones para so-
meterla a la consideracién del Convenio sobre la Diversidad Biolégica.

En el estudio deberia evaluarse el vinculo entre los conceptosy su aplica-
ciony las diferenciasy similitudes con miras a mejorar la conservacion de
la diversidad bioldgica, la utilizacién sostenible de sus componentes 'y la
participacion justa y equitativa en los beneficios derivados de la utiliza-
cion de los recursos genéticos, adoptandose un enfoque integrado y con-
forme al articulo 8 j) y disposiciones conexas. El estudio deberia comuni-
carse, y sus recomendaciones ser sometidas a la consideracion del Organo
Subsidiario de Asesoramiento Cientifico, Técnicoy Tecnol6gicoy ala cuarta
reunion del Foro de las Naciones Unidas sobre los Bosgues (FNUB) para
fines de informacion.

26- Ver documentos UNEP/CBD/AHTEG-EA/1/3; UNEP/CBD/EM-EA/1/1.

sis de monografias sobre el enfoque por ecosistemas que las
Partes presenten al Convenio sobre la Diversidad Bioldgica. -
Invitar alos miembros de la Asociacion de Colaboracion sobre
los Bosques a presentar una nota para el debate, que se base en
experiencias nacionales o regionales concretas y en reuniones
entre periodos de sesiones para someterla ala consideracion del
Convenio sobre la Diversidad Biol 6gica.

En el estudio deberiaevaluarse el vinculo entre los concep-
tosy su aplicacion y las diferencias y similitudes con miras a
mejorar la conservacion de la diversidad bioldgica, la utiliza-
cion sostenible de sus componentes y |a participacion justa y
equitativa en los beneficios derivados de la utilizacién de los
recursos genéticos, adoptandose un enfoqueintegrado y confor-
me a articulo 8 j) y disposiciones conexas. El estudio deberia
comunicarse, y sus recomendaciones ser sometidas a la consi-
deracion del Organo Subsidiario de Asesoramiento Cientifico,
Técnicoy Tecnoldgicoy alacuartareunion del Foro de las Na-
ciones Unidas sobre los Bosgues (FNUB) para fines de infor-
macion.

dirigidas a desarrollar la base conceptual de enfoque de
ecosistemas en bosgues. Como una medidade implementar esta
decision serealizaen Alemaniaen el 2002 untaller denominado
« Mayor Desarrollo del Enfoque por Ecosistemas» en donde se
recomiendan algunos cambios a los principios y lineamientos
operativos sobre el enfoque por ecosistemas. Enjulio del 2003%
se convoca a la reunion de expertos sobre el enfoque por
ecosistemas revisandose nuevamente los 12 principios de este
enfoque y se proponen enmiendas para facilitar el desarrollo el
tema.
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V. Derecho ambiental regional

y € enfoque de ecosistemas

Centroamérica es una regién donde se han dado dentro del
marco de laintegracion regional importantes avances en el de-
recho regional ambiental. En la década de los noventa Centroa-
mérica creala Comision Centroamericana de Ambientey Desa-
rrollo, que esla sumade los Ministros de Ambiente de los siete
paises de laregion y se adopta la Alianza para €l Desarrollo
sostenible (ALIDES) lacudl compromete a laregion a buscar
un modelo de desarrollo sostenible acorde con las necesidades
de su poblacién.

Desde esta plataforma se elaboran una serie de convenios
regionales dentro de los que se encuentran el Convenio parala
Conservacion de laBiodiversidad y Proteccion de areas Silves-
tres Protegidas en Centroamérica (1992), el Convenio Regional
para el Mangjo y Conservacion de los Ecosistemas naturales
Forestales y Desarrollo de Plantaciones Forestales (1993) y El
Convenio Regional de Cambio Climatico(1993) todos suscritos
por los paises. También se han realizado acuerdos politicos como
el Acuerdo para el fortalecimiento de las Evaluaciones de Im-
pacto Ambiental (2002), el Acuerdo bajo el cual se aprueba el
Plan Ambiental para Centroamérica (PARCA).

A lafechatodos las Constituciones Politicas de los paises
incluyen la obligacion del Estado a proteger el ambiente y a
buscar un desarrollo sostenibley todos cuentan con leyes marco
de medio ambiente”.

Todo este esfuerzo | egislativo alcanzado en un décadaesla
prueba de una region con voluntad de cumplir sus metas'y el
fruto de laintegracion regional. Existen sin embargo problemas
en cuanto algunade lalegislacion tiene vacios legal es, no cuen-

27-
Pais Ley del Medio Ambiente
Belice Decreto de Proteccion Ambiental 1992
(Environmental Protection Act)
Guatemala Ley de Proteccion y Mejoramiento del Medio
Ambiente1986, reformada en el 2000.
El Salvador Ley General del Ambiente 1998
Honduras Ley Organica del Ambiente 1995
Nicaragua Ley General del Medio Ambiente y de los Recursos
Naturales 1996
Costa Rica Ley del Medio Ambiente 1998

28- \ler Comisién Centroamérica de Ambientey Desarrollo. Biodiversidad
en Mesoamérica. Informe regional sobre el Cumplimiento del Convenio
sobre la Diversidad Biolégica. 2002. Redactores. Who Ching Eugenia,
MacCarthy Ronald. Pag 71,72.

tacon reglamentos, o tiene incongruencias con otras disposicio-
nes legales. En la presente década el reto se centra en la
implementacion efectiva de estos instrumentos.

En relacion a enfoque de ecosistemas Centroamérica ha
estado haciendo esfuerzos y en la mayoria de las Estrategias
nacionales de Biodiversidad se mencionalaimportanciadel en-
foque por ecosistemas aungue sin losinstrumentos de su aplica-
cion. La CCAD ha puesto en funcionamiento el Comité Técni-
co de Biodiversidad el cual realiza importantes esfuerzos para
cumplir con las obligaciones contraidas por los paises con la
firmadela CBD.

Como parte de los esfuerzos que este Comité técnico reali-
zase elabor6 un informe Centroamericano sobre el avance en el
cumplimiento de los objetivos del convenio y las obligaciones
delos paises, el cua fue presentado en laVI conferenciade las
partes (Holanda 2002) del Convenio sobre Diversidad Biol6gi-
ca

Como parte de este Informe serealiz6 un analisis del grado
de cumplimiento de los paises centroamericano en relacién con
las obligaciones que a nivel internacional y por medio de las
decisiones de las diferentes conferencias de las partes se han
asumido. Para ello se retomaron los informes de pais presenta-
dos por cada pais de laregion al Secretariado del Convenio so-
bre la Diversidad Biol6gica, €l cua se enmarca en una serie de
preguntas disefiadas por la misma convencion paralos paises.

A continuacion se presentan las preguntasy el andlisisrea-
lizado por laregion a este respecto®.
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V1. Enfoque por ecosstemas/ grado

de cumplimiento

Preguntas Utilizadas por la CBD#

305 ¢Seaplicaen su paisel enfoque por ecosistemas, toman-
doseen consideracion losprincipiosy laorientacion que
figuran en el anexo ala Decision V/6?

Se puede observar como en términos generales los paises
sefialan un grado de cumplimiento medio, siendo que Gnicamente
Panamay Nicaragua anotan un cumplimiento bajo.

Para Costa Rica el enfoque se aplica en algunos aspectos y
se pone como gfemplo el SistemaNacional de Areas de Conser-
vacion (SINAC) como model o de gestion; el model o de Pago de
Servicios Ambientales; la gestion por cuencas, como el caso del
Rio Virilla, del Savegrey del Tarcoles; y proyectos de restaura-
cién debosques (ACG y Cordillera Vol canica Central-Fundecor).

ParaEl Salvador el temase encuentraen estudio. En el caso
de Guatemala se indica que el Sistema Guatemalteco de Areas
Protegidas —SIGAP- representa una forma del uso del enfoque
de ecosistemas, cuyo fin es administrar y conservar |os
ecosistemas del pais. Mapa de ecosistemas de Guatemala, ela-
borado por el INAB y financiado por el Banco Mundial, es otro
ejemplo del enfogque por ecosistemas.

306 ¢Desarrolla su pais expresiones practicas del enfoque
por ecosistemas en la politicay legislacion nacionalesy
en las actividades de aplicacién, adaptadas a las condi-
ciones locales, nacionalesy regionales, particularmente
en el contexto de las actividades desarrolladas en el en-
torno de las esferastematicas del Convenio?

A excepcion de Nicaragua que indica un grado de cumpli-
miento bajo, el resto de | os paises centroamericanos sefial an que
el enfoque por ecosistemas se aplica en algunos aspectos dentro
de las politicas y legislacion nacionales y regionales.

Para Guatemal a existen otros enfoques de gestion y conser-
vacion como el Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas y
dentro del mismo, formas de compartir responsabilidades como
€l proceso de concesiones forestales comunitarias en la Reserva
de BiosferaMaya, entre otros, que estan dando buenos resulta-
dos como actividades propias de aplicacion de dicho enfoque.

29- En el cuestionario original de informe pais las preguntas correspon-
den a la numeracion 305 a la 309. Los comentarios que se realizan al
margen de las preguntas son basados Gnicamente en la informacion pro-
porcionada por los paises en los informes nacionales presentados a la
Secreataria del convenio sobre la Diversidad Bioldgica en el afio 2002.
Los porcentajes sobre el grado de cumplimiento tiene como fuente el estu-
dio realizado por la CCAD descrito en cita anterior.

307 ¢Ha identificado su pais estudios monogréficos y pro-
yectos piloto de aplicacion que demuestran el enfoque
por ecosistemas, y haceuso decur sospracticosy deotros
mecanismos para mejorar latoma de concienciay com-
partir experiencias?

Nicaraguay Panamaindican un grado de cumplimiento bajo,
para €l resto de los paises de la region cuyo cumplimiento se
clasificacomo medio se destacan algunos esfuerzos en cuanto a
laidentificacion de estudiosy proyectos piloto relacionados con
el enfoque por ecosistemas, asi como cursos practicos.

CostaRicaenvid en el afio 2001ala Secretariadel Conve-
nio un estudio sobre el pago de servicios ambientales. También
reporta proyectos piloto en curso como las actividades realiza-
das SINAC, FUNDECOR, Cuenca del Savegre y algunas ini-
ciativas como el Corredor biol6gico de Osa o € de Talamanca
Caribe. Como cursos practicos menciona actividades realizadas
por Fundecor, OET, INBio (con SINAC y otras ONG, donde se
analiza la experiencia de Costa Rica en conservacion, y en te-
mas especificos como el pago de servicios ambientales). Para El
Salvador hay algunos proyectos piloto en curso como el Corre-
dor Bioldgico Mesoamericano, sitios Ramsar y mapas de las
vegetaciones de El Salvador.

En Guatemala la UICN elabora un estudio que evalla la
posibilidad de recuperacion de bosques considerando el enfo-
gue por ecosistemas.

308 ¢Se refuerza en su pais la capacidad de aplicacion del
enfoque por ecosistemas, y se presta apoyo técnico y fi-
nanciero paralacreacion decapacidad con mirasaapli-
car el enfoque por ecosistemas?

Guatemala, Nicaraguay Panama presentan un grado de cum-
plimiento bajo, mientras Belice, Honduras, El Salvador presen-
tan un cumplimiento medio. Costa Rica por su parte reporta un
grado de cumplimiento alto en relacion al aumento de la capaci-
dad para el enfoque por ecosistemas, asi como apoyo técnico
obtenido. Por ejemplo este pais sefialael fortalecimiento del Sis-
tema Nacional de Areas de Conservacién (SINAC) y proyectos
con ONG's.En este sentido enfoca el apoyo técnico paraformar
capacidad, mediante pasantias, cursos, talleresy seminariosin-
ternacionales. Atencion de visitantes de otros paises que vienen
a conocer experiencia del SINAC, esto incluye charlas, giras,
etc. También por medio del CBM y de ONG como INBio, se ha
promovido el intercambio de experiencias con paises de lare-
gién mesoamericana (giras demostrativas, pasantias).
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309 ¢Ha promovido su pais la cooperacién regional al apli-
car el enfoque por ecosistemas a través de las fronteras
nacionales?

Belice, El Salvador y Nicaragua reportan un grado de cum-
plimiento alto, mientras que Honduras y Costa Rica reportan un
cumplimiento medio. Guatemalay Panama por su parte presen-
tan un cumplimiento bajo en relacion ala cooperacion regional
con enfogue por ecosistemas.

Costa Rica reporta una cooperacion oficiosa por medio de
casos aislados, e emplos. proyecto Araucaria (Espafia) en la

Cuencadel Rio San Juan, proyecto binacional Costa Rica-Nica-
raguade la Cuencadel Rio San Juan (dela OEA), Reservadela
BiosferaParque Internacional La Amistad, Costa Rica-Panamé.
En el marco del CBM una de las éreas criticas prioritarias son
aquellas fronterizas con Panamay Nicaragua.

El Salvador presentael estudio de «enfoque por ecosistemas
del Lago Guija- San Diego, La Barra (Limitrofe El Salvador-
Guatemala).

Otros comentarios sobre la aplicacion del enfoque de Ecosistemas el caso de Costa Rica®

Costa Rica cuenta con iniciativas en marcha que estan
generando experiencia en como se aplica el modelo. La
implementacion de este enfoque se ha venido dando en dife-
rentes grados aln antes de que se oficializara internacio-
nalmente.

Algunos esfuerzos del pais antes de la oficializacion
del modelo por partedela COP V:

e Planes de mangjo en categorias de mangjo como reser-
vas, refugios, zonas protectoras, eran una primeraaproxi-
macion al modelo, asi como los planes reguladores para
el desarrollo turistico.

e El modelo de gestion delaconservacion en el pais, repre-
sentado por el SINAC, que viene tratando de imple-
mentarse desde finales de los afios 80 y con mas fuerza
desdeel 95. El SINAC constituye el arreglo institucional
para poner en préactica el enfoque ecosistémico.

e El Programa de Pago de Servicios Ambientales como un
mecanismo preliminar de facilitacion paralaimplemen-
tacion del enfoque (iniciado como tal en 1997).

e Proyecto GRUAS de ordenamiento territorial basado en
macrotipos de vegetacién. Un estudio de revision de co-
bertura por area silvestre protegiday su relacion con los
distintos ecosistemas del pais, con amplia participacién
de expertosy funcionariosy sociedad civil, paradetermi-
nar la ubicacion idénea de las areas manejadas con fines

30- Tomado del informe Nacional de Pais (Costa Rica) presentado a la
Secretaria del Convenio sobre Diversidad Biol6gica, 2001.

de conservacion y que puedan conservar lamayor canti-
dad de su biodiversidad. Este estudio esactua mente base
de la priorizacion para el pago de servicios ambientales
en el pais.

Por hacer:

e Fortalecer principios 1, 11 y 12 del Enfoque, referentes
especialmente a la participacion de todos |os sectores a
todo nivel y a reconocimiento del valor del conocimien-
to tradicional paralatoma de decisiones. Laimplemen-
tacion de estos principios es uno de |os aspectos méas dé-
biles parael pais. Sele hadado énfasisaaspectos técni-
cos que emanan del sector académico y del MINAE, sin
promover adecuadamente la participacion de los demas
sectores.

e Documentar y divulgar experiencias.

e Serequiere unamayor generacion de informacion cienti-
fica, técnica, econdmicay social, asi como sistematizar
lainformacién que se ha generado y se genera al respec-
to, promoviendo una divulgacion apropiada paralatoma
dedecisiones (transversal enlosprinicipiosdel enfoque),
y un monitoreo de procesos.

e Generar investigacion técnicay cientifica sobre el mane-
jo de ecosistemas (transversal en principios).

e Implementar laLey deBiodiversidad, paraqueel SINAC
fortalecido y descentralizado dé viabilidad a la imple-
mentacion del enfoque (Principio 2).
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Grado de cumplimiento regional

Enfoque por ecosistemas
75/120=68%

15%

28%

57%

i Atto
[ ] Medio
. Bajo

Fuente: CCAD, Biodiversidad en Mesoamérica, Informe 2002.

Grado de cumplimiento por pais

Enfoque por ecosistemas

Fuente: CCAD, Biodiversidad en Mesoamérica, Informe 2002.

VII. Ecosstemasde aguas continentales/

grado de cumplimiento®

310 ¢Haincluido su paislainformacion sobrela diversidad
biolégica de los humedales al presentar la informacién
einformesala CDS (Comision sobredesarrollo sosteni-
ble), y considerado la inclusion de los asuntos de la di-
versidad biolégica de aguas continentalesen lasreunio-
nes paraimpulsar lasrecomendaciones dela CDS?

Belice, Guatemala, El Salvador y Nicaragua muestran un
grado de cumplimiento bajo, mientras que Honduras, CostaRica
y Panama presentan un cumplimiento alto. No hay mayor infor-

31- Enél cuestionario original deinforme pais|as preguntas corresponden
alanumeracion 310 ala 319.

macion en los informes de pais que ilustren las respuestas. Gua-
temalaindica la Unica informacién generada es a nivel de tesis
de grado en las Carreras de biologiade Universidad de San Car-
losy Del Valle, CEMA, UNIPESCA vy € Inventario Nacional
de Humedales (CONAP/UICN)

311 ¢Haincluido su pais las consideraciones sobre diversi-
dad biolégica de aguas continentales en su labor con organiza-
ciones, instituciones y convenios que trabajan en el asunto de
|as aguas continental es?

A excepcion de Nicaragua que presenta un grado de cum-
plimiento bajo, el resto de los paises de la region informan un
cumplimiento ato. En Guatema por ejemplo se consideraqueel
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pais ha incluido consideraciones sobre la diversidad bioldgica
de la siguiente forma: EI CONAP por medio de la seccion de
Recursos hidrobiol 6gicos apoya investigaciones que estén den-
tro del &mbito de aguas continentales.

e El CEMA hapropuesto acciones para el financiamiento de
la biodiversidad de aguas continentales.

FUNDAECO con € proyecto del Sarstin busca promover
un area de proteccion especial.

e Estudio de conservacion y manejo del Humedal del Man-
chon Guamuchal y el areade Tres Volcanes. Fasel, 11, 111y
IV. FIIT financiado €l FCG.

e Proteccién Legal y manejo del humedal Manchén
Guamucha San Marcos-Retalhuleu. FIIT financiado por
FCG.

e Punta de Manabique, propuesta como area protegida es
coadministrada por la Fundacion Mario Dary).

e UICN/INAB apoyando a laguna Lachla, Alta Verapaz,
Comité gjecutivo de RAMSAR.

312 ¢Al pedir apoyo al FMAM para proyectosrelacionados
con los ecosistemas de aguas continentales, ha dado su
paisprioridad aindicar lasesferasimportantesparala
conservacion, preparacion y puesta en practica de pla-
nes de ordenacion integrados de cuencas hidrogr aficas,
decaptacion y deordenacién decuencasfluvialesy para
la investigacion de los procesos que contribuyen a la
pérdida dela diversidad biologica?

El Salvador y Nicaraguareportan un grado de cumplimien-
to bajo mientras que €l resto de |os paises demuestran un grado
alto de cumplimiento. Por ejemplo Guatema indica que hareci-
bido apoyo relacionado con |os ecosi stemas de aguas continen-
tales de la siguiente forma:

*  Por medio delaCooperacion Internacional Financiera. (IFC
sussiglaseninglés) Intermediario FCG- se apoyael desa-
rrollo eco turistico del Estor |zabal, incluye sub proyectos;
1) cabafias ecol dgicas del lago, 2) Restaurante tipico Chabil
3) posada de Don Juan y crianza de Tilapia4) Hotel laPla-
yay 5) Parque ecol 6gico El Boquerdn,

e Proyecto RECOSMO, experiencia con la organizacion
Aktenamit en lacrianzadetilapiaen Rio dulce, |zabal;

. Defensores de la Naturaleza para la crianza de mojarra
Bocas del Polochic;

. FUNDAECO/RECOSMO crianza de camarén chulaikaen
Rio Sarstun, 1zabal.

*  FUNDAECO/SARSTUN, estudio técnico Rio Sarstun,
|zabal y paralos proyectos siguientes: Plan Maestro de Punta

Manabique, Diagnostico de pesca paradelimitar productos
y subproductos. Caracterizacion de laavifauna, Diagnosti-
co de Tortugas; todos ellos en Punta de Manabique.

313 ¢Haexaminado su paisel programadetrabajo especifi-
cadoen el anexo 1deladecisiony sefialado laspriorida-
des para medidas nacionales de aplicacion del progra-
ma?

Guatemalay Panama muestran un grado de cumplimiento
alto. El resto delos paises centroamericanos el grado de cumpli-
miento es bajo indicando en lamayoria de |os casos que no hay
un examen del programa de trabajo.

En Guatemala las actividades enumeradas en el programa
detrabajo son tomadas en cuentaen los Planes Maestrosde Areas
Protegidas del SIGAP/CONAP. Para el caso de Costa Rica se
reporta no utilizar este plan de trabajo sin embargo, se indica
gue se estd dando seguimiento a lo establecido en el Convenio
Ramsar, cuyas actividades estan inmersas en el plan de trabajo.

314 ¢Presta su pais apoyo o participa en la I niciativa sobre
las cuencas fluviales?

Solamente Costa Rica y Honduras muestran un grado de
cumplimiento alto, €l resto de los paises de laregion sefiadlan un
cumplimiento bajo equiparado con lano participacion enlalni-
ciativa.

Para el caso de Costa Rica se indica que hay varios gjem-
plos de iniciativas como la, Cuenca del Rio San Juan, del rio
Tarcoles, Tempisque, Savegre, y del Virilla. Existe una Red de
Cuencas coordinada por el MINAE. Para El Salvador y Guate-
mala no existe ningun tipo de actividad al respecto a pesar que
existevinculo con el programadetrabajo del CDB y la Conven-
cion de Humedales.

315 ¢Recopila su pais informacion sobre la situacion de la
diversidad biologica de las aguas continentales?

Todos los paises centroamericanos a excepcion de Nicara
gua que presenta un grado de cumplimiento bajo, muestran un
cumplimiento medio. Por ejemplo Guatemala reporta que tiene
evaluaciones en curso siendo que el CONAP cuenta con una
base de datos de las investigaciones con resultados de la situa-
cion de las aguas continentales, sobre ecosistema, limnologia,
especies, acuacultura, etc. Adicionalmente existe una Evalua-
cion rapida—ACUARAP- realizada por PROPEPTEN/CI en el
Parque Nacional Lagunadel Tigre.

En el caso de Costa Rica se reportan evaluaciones en curso
como las investigaciones en humedales por area de conserva-
cion o por cuenca (g . inventarios como parte de investigaciones
0 proyectos en curso), que son llevadas a cabo por ONG, uni-
versidades, SINAC, entre otros. La Estrategia de Investigacion
y laENB establecen politicas relacionadas con lainvestigacion
en este tema, sin embargo, |as acciones que se realizan no nece-
sariamente estan enmarcadas concientemente en estas politicas
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(aunque si concuerdan). Sereportan ademés eval uaciones com-
pletas como el inventario nacional de humedales (como parte
del seguimiento a Convenio Ramsar, realizado entre SINAC-
UICN) ya elaborado (Costa Rica cuenta con cerca de 350
humedales, que representan el 7% del territorio naciona). Pla-
nes de manegjo desarrollados paralamayoriadelos sitios Ramsar.

316 ¢Disponen otras Partesde esta informacion? d) si —por
otros medios (indique los detalles a continuacion)

EL Salvador indica que tiene lainformacion por otros me-
dios, a igual que Costa Ricay Honduras constituyendo |os pai-
ses que demuestran un grado de cumplimiento medio. Por ejem-
plo Costa Ricareportaque especialmente | os binacionales (Cuen-
ca del Rio San Juan). Paginas WEB de ONG y SINAC, infor-
mes de proyectos, boletines, libros, etc. Informacion sobre
humedales en el pais esta disponible en la pagina WEB de la
ENB (Estudio de Pais). Asimismo el Programa Nacional de
Humedales ha invertido esfuerzos en divulgacion sobre los
humedal es costarricenses, especialmente con motivo de la VI
COP del Convenio RAMSAR realizadaen Costa Rica en 1999.

Guatemalay Panamamuestran un cumplimiento bajo, mien-
tras que Belice apunta un cumplimiento alto.

317 ¢Haelaborado su pais planes nacionales y/o sectoriales
para la conservacion y utilizacion sostenible de los
ecosistemas de aguas continentales?

CostaRica, Panamay Honduras muestran un grado de cum-
plimiento ato. Por gemplo Costa Ricaresponde afirmativamente
indicando la existencia de planes nacionalesy de los principa-
les sectores. Ademas del  establecimiento en 1999, por decreto
gjecutivo N° 28058, el Programa Naciona de Humedales (ads-
crito a la Presidencia pero tiene sede en MINAE-SINAC) que
[levé a cabo la elaboracion de las Politicas de Humedales de
Costa Rica (MINAE-UICN, 2001). Este programa cuenta con
un Consgjo Nacional Asesor sobre Humedales, compuesto por
10 miembros representantes del gobierno, universidadesy ONG.

En 1994 seinici6 el proceso de diagndstico y planificacion
(consultasy andlisis con diversos sectores) para desarrollar una
Estrategia Nacional de Humedales (MINAE-UICN). Durante 5
anos se recopil6 y ordend informacién técnica, cientifica, legal
y administrativa sobre los humedales, talleres de capacitacion y
se produjeron documentos como base del manejo de estos
ecosistemas. Existe araiz de este proceso también, un proyecto
de ley sobre humedales.

La proteccion y manejo de los humedales y recursos rela-
cionados con el agua, seinicié en Costa Ricaafinaesdel siglo
XIX,y se havenido fortaleciendo con la Ley de Vida Silvestre
(1992), laOrganicadel Ambiente (1995), laL ey Forestal (1996)
y laLey deBiodiversidad (1998). El Convenio Ramsar seratifi-
cd en 1991. El establecimiento delamayoriade humedales (como
area protegida) se di6 a partir de la Ultima década.

Universidades publicas, como la UNA, tiene un programa
de humedales, y ha desarrollado investigacion sobre recupera-
ciony manejo.

El tema también estaincluido en la ENB, en la Estrategia
delnvestigaciony en el Plan Nacional de Desarrollo 1998-2002.
Existen propuestas de proyectos de ley sobre el recurso hidrico
(MINAE y Defensoria de los habitantes.

Guatemalay El Salvador muestran un cumplimiento medio
siendo que en Guatemala se reporta haber elaborado planes a
nivel nacional como |os Programas con planes establ ecidos como;
laguna Lachua (laguna continental), Autoridad parael Manejo
y uso sustentable delaCuencay el Lago de Amatitlan (AMSA),
Autoridad del Lago de Atitlan (AMSCLAE), Autoridad de la
Cuencadel Rio Dulce (AMASURLI), con apoyo de Vicepresi-
dencia de la Republica, y algunas contrapartes como USAID,
BID, BCIE entre otras.

Belicey Nicaraguamuestran un grado de cumplimiento bajo
en cuanto ala elaboracion de planes parala conservacion y uti-
lizacion sostenible deladiversidad biol 6gicade las aguas conti-
nentales.

318 ¢Ha aplicado su pais medidas de creacién de la capaci-
dad para elaborar y llevar ala practica estos planes?

Belice, Guatemalay El Salvador reportan grados de cum-
plimiento bajo, mientras Honduras, Costa Ricay Panamamues-
tran cumplimiento alto. No se encontro mayor informacion al
respecto de este punto.

319 ¢Se han incorporado plenamente la conservacion y uti-
lizacion sostenible de los humedales y de las especies
migratorias y sus habitats en sus estrategias, planesy
programas nacionales de conser vacion de la diver sidad
biolégica?

Todos los paises Centroamericanos muestran un grado de
cumplimiento alto.

Para el El Salvador esta incorporacién se ha dado parcial-
mente ya que hay iniciativas y actividades conjuntas orientadas
a integrar humedales, especies migratorias, ademas del esfuer-
Z0 que se enmarca dentro del concepto del corredor biol6gico
mesoamericano

Para Guatemala esta incorporacion si se ha dado bajo el
siguiente contexto:

*  ElI CONAP eslaautoridad administrativa o Centro de Co-
ordinacion Nacional de los siguientes tratados global es:

a.  Convencion relativa a Humedales de Importancia In-
ternacional especia mente como habitat paraaves acua-
ticas RAMSAR,;
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b. Laconvencion sobre Comercio Internacional de Espe-
ciesdefloray fauna en peligrodeextincion CITES, y

c. LaConvencién sobre Diversidad Biol6gica—CDB- in-
corporado a partir de marzo de 2001.

Otrosconveniosvinculantesal CDB esel de Desertificacion

y Cambio Climatico, alos cuales el MARN les da el adecuado
seguimiento por medio de sus autoridades competentes.

Existe el inventario nacional de humedales realizado por el
CONAP.

Capacitacion sobre la conservacion de los humedales pro-
movidos por el CONAP.

Estacion bioldgica en Lachla, con fines de investigacion,
inventarios de aves.

El biotopo Laguna el Tigre cuenta un plan de manejo inte-
gral de habitats y humedales que integra: Capacitaciones,
educacion ambiental, programade vidasilvestre, programa
de investigacion y monitoreo, de vigilancia, entre otros.
(coadministrado CONAP-CECON)

Plan Maestro de Punta de Manabique, administrado por
FUNDARY, dentro del cual seincluyen planesy politicas

nacionales.

Comentarios de El Salvador sobre ecosistemas en aguas continental es®

Se han realizado eval uaciones en algunos cuerpos de agua
através de proyectos MAG/AID en el Lago de Ilopango, La-
guna de Olomega, Cerrén Grande y la Laguna El Jocotal. La
informacién generada por estos trabajos e Investigaciones se
ha compartido pero no de manera sistematica sino como una
forma casual de autor a amigos o colegas. Se estan desarro-
[lando acciones en el marco del Convenio RAMSAR en la
Lagunade Guijay en el Cerrén Grande.

32- Ministerio del Ambientey de los Recursos Naturales de El Salvador.
Segundo |nforme Nacional de Biodiversidad. Presentado a la Secretaria
del CDB, 2002.

Importantes proyectos han sido desarrollados en Barra
de Santiago Jocotal y Cerron Grande en cuanto ainventarios
de labiodiversidad.

Actualmente se esta realizando en cuatro humedales de
El Salvador, el Monitoreo de Anétidos durante laestaci6n seca
(2000 — 2001). En Enero 2002, seiniciara el Proyecto de so-
bre Especies Exoéticas Invasoras, apoyado por €l Servicio
Geol6gico de los Estados Unidos, bajo la Iniciativa IABIN.
(Ver Art. 8h de este Informe).

Comentarios de Panama sobre ecosistemas en aguas continental es®

La Republica de Panaméa ha considerado €l tema de la
diversidad bioldgica en las aguas continentales. Se coordina
con otras instituciones publicas, tales como, la Autoridad del
Canal de Panama- ACP, LaDireccion Nacional de Acuicultura
del Ministerio de Desarrollo Agropecuario y con laAutoridad
Maritima de Panama | os aspectos relacionados con cada una
de |as entidades mencionadas.

El Ministerio de Desarrollo Agropecuario ha recibido
financiamiento del FMAM para proyectos relacionados con
el ordenamiento de los ecosistemas de aguas continentales.
Dicho proyecto cuentacon el aval delaANAM, en calidad de
Punto Focal Nacional del GEF.

33- Autoridad Nacional del Ambiente. Segundo Informe Nacional de
Biodiversidad. Presentado a la Secretaria del CBD, 2002.

Se ha logrado la firma de un Convenio de Cooperacién
entre la ANAM y la ACP, para desarrollar un Programa de
Monitoreo parala CuencaHidrogréficadel Canal de Panama,
con €l objetivo de determinar el estado de salud ambiental de
la Cuencay aumentar el conocimiento en cuanto alariqueza,
amenazay |la pérdida de la diversidad biol6gica. Como resul-
tado de diferentesiniciativas, que se han recopilado para defi-
nir la situacion de la diversidad bioldgica de las aguas conti-
nentales, se esta desarrollando el Plan de Accion Nacional
sobre Diversidad Bioldgicay el Plan Nacional de Acuicultura,
gue incorporan a nivel sectoriales el tema de conservacion y
utilizacién sostenibl e de | os ecosistemas de aguas continenta-
les. Como estrategia de conservacion, la Republica de Pana-
ma haratificado otros conveniosinternacional es rel acionados
con labiodiversidad, especialmente en la conservacion y uti-
lizacion sostenible de los humedales y de las especies migra-
toriasy sus habitats en sus estrategias.
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Grado de cumplimiento regional

Aguas continentales
156/240=65%

5%

45%

15%

. Alto
|:| Medio
. Bajo

)

l:l No responde

Fuente: CCAD, Biodiversidad en Mesoamérica, Informe 2002.

Grado de cumplimiento por pais

Enfoque de aguas continentales

Fuente: CCAD, Biodiversidad en Mesoamérica, Informe 2002.

En términos generales y segln la metodologia utilizada se
deja ver que el grado de cumplimiento es medio en relacién a
enfoque de ecosistemas e excepcion de Nicaragua y Panama.
Sin embargo dejamos claro que las preguntas en losinformes de
pais no son contestadas en detalle si no mas bien a una suerte de
cuestionario disefiado para respuestas rapidas|o que no dejaver
en realidad donde se centran o en que actividades especificas se
centran los grados de cumplimiento sean estos altos o bajos.

Por otro lado el formulario es contestado en muchos de los
casos por un funcionario de la autoridad de gobierno encargada
lo que dejalarespuesta supeditadaalainformacion que tengael
funcionario. El cuestionario en algunas de sus preguntas no es
claro y es visible como en algunos casos se dan respuestas o
comentarios no necesariamente relacionados al tema en trata-
miento. Es palpable ademas que es necesario un mejor entendi-
miento del tema de «enfoque por ecosistemas» dentro de los

Ministerios para que exista capacidad uniforme para el manejo
de lainformacion.

Se resalta por parte de los paises la mencion del concepto
«enfoque por ecosistemas» en las Estrategias nacionales de
biodiversidad, siendo que algunos de los paises en la actualidad
se encuentran realizando sus planes de aplicacion. Los paises de
la Regién Mesoamericana han demostrado voluntad para apli-
car la CDB pero alin no tienen clara la forma de como hacer la
transferencia a este nuevo modelo de gestion (enfoque por
ecosistema) y se encuentran obstaculos y vacios que deben ser
analizados.

Actua mente se habla mucho del enfoque por ecosistemas,
pero no se dice especificamente como implementarl o ni se estan
estudiando los problemas que presenta paratécnicosy tomadores
de decision su puesta en préctica. Es palpable la existencia de
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una debilidad legal y normativa para respaldar el enfoque de
ecosi stemas puesto que este no es expresado en los cuerpos le-
gales actuales. Es tambien visible |a escasa capacidad de coor-
dinacion interinstitucional, asi como pararesolucion de conflic-
tosy definicion de procesos a nivel de pais.

Sera necesario avanzar en la formacion de politicas inte-
grales y no sectorializadas logrando de esta forma una armoni-
zacion en laplanificacion. Sin embargo esto no debe confundir-
se con homogeneizar visiones y tiempos, debemos aprender a
manegjar las diferencias sobre todo en el dmbito regional. Las
posibilidades de politicasintegralesy holisticas en unaadminis-
tracion sectorializada es un reto que tenemos que superar.

Dentro del marco institucional — legal el enfoque por
ecosistema podria ser visto como herramienta de gestion am-
biental que necesita ponerse en préactica; entre otros seria nece-
sario:

e Definir claramente quién conduce el proceso (papel
institucional),

e ldentificar leyes que establezcan claramente los alcances
de la aplicacién de un enfoque ecosistémico,

e Promover un solo enfoque y coordinacién regional
(Centroamérica),

e Mecanismos de coordinacion anivel nacional (delo nacio-
na alo municipal y entre sectores) que hagan efectiva la
integracion,

e Instrumentos legales y administrativos que permitan una
amplia participacién de la sociedad,

e Apoyo financieroy

e Capacitacion afuncionarios de gobierno sobre lo que es €l
enfogue por ecosistemas.

Introducir el enfoque por ecosistema en las politicasy le-
gislacién nacionalesy establecer alianzas regional es solo puede
favorecer a logro de la Conservacion de biodiversidad. Este
enfoque brinda una oportunidad para compatibilizar (articular)
las escalas de tiempo y espacio de los actores involucrados y
puede ser una herramienta para el alivio a la pobreza en
Centroamérica.

VIII. Conclusones

e El Convenio sobre la Biodiversidad, esté4 impulsando la
implementaci6n de un nuevo enfoque basado en principios
que fortalezcan un abordaje integral de los problemas. Se
hace énfasis en este enfoque reconociendo que los
ecosi stemas funcionan como entidades completasy requie-
ren ser manejados como talesy no por partes. Esto implica
trascender los limites jurisdiccionales, dado que los
ecosistemas por |o general traspasan las fronteras entre es-
tados y paises.

e Como marco primario paraque el Convenio sobrelaDiver-
sidad sea aplicable en lo que se refiere al enfoque por
ecosistemas deberian tenerse plenamente en cuenta el desa-
rrolloy larevision de las estrategiasy los planes de accion
nacionales sobre diversidad bioldgica en Centroamérica.
Resulta propicio en este momento dar unarevision a docu-
mento que se prepara sobre Estrategia regional de
Biodiversidad.

e Enplanoinstitucional el enfoque por ecosistemasy en ge-
neral lagestion delos recursos natural es exige unacomuni-
cacion y una cooperacion mayor entre sectores a diversos
niveles (ministerios de ambiente, agricultura, economia, or-
ganismos de gestion, y otros) en donde la Comisién Cen-
troamericana de Ambiente y Desarrollo podria jugar un
papel preponderante.

e Losbeneficios que dimanan de la serie de servicios que la
diversidad biolégica ofrece anivel de los ecosistemas pro-
porcionan la base de la seguridad del medio ambiente hu-
mano 'y de su sostenibilidad. Sin embargo es necesario pro-
fundizar méas en el tema a nivel regiona y paralelamente
disefiar las politicas e instrumentos legal es que permitan la
aplicacion de este enfoque.

e Esnecesario crear capacidad a nivel de los tomadores de
decision y redactores de politicas y leyes sobre la impor-
tancia de utilizar y promover un enfoque por ecosistemas.
Con €llo es necesario hacer una revision de la legislacion
existentey eliminar incentivos perjudiciales que restan va-
lor alosbienesy servicios de los ecosistemasy lograr bue-
nas préacticas de gestion.

e Esnecesario que la promocién de un enfogque por ecosis-
temas esté apoyado por marcos normativos y legislativos
clarosanivel nacional y regional que fomenten lacoopera-
cién transfronteriza.

e Con un enfoque por ecosistemas se podrian distribuir més
equitativamente los beneficios que se obtienen del uso de
la biodiversidad. ElI conocimiento tradicional que poseen
sobre elloslos pueblosindigenasy las comunidades|ocales
son elementos claves. Resulta entonces necesario paralela-
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mente apoyar 10s procesos politicosy legales de proteccion
y utilizacion sostenible de estos conocimientos.

e Resultaindispensabletrabajar multidiciplinariamentey con
las comunidades de manera que se puedan abordar los «va-
cios de informacion». Este es un requisito clave para poder
manejar 10s ecosistemas de manera holistica e integrada.

En relacion a andlisis de cumplimiento bajo el temade en-
foque por ecosistemas y ecosistemas de aguas continentales |os

©. R. BURGOS - COSTA RICA

cuales arrojan paralaregion centroamericanagrados de cumpli-
miento medio y alto respectivamente, seria necesario hacer una
investigacion mas profunda bajo el concepto de enfoque de
ecosistema que promueve el convenio sobre la Diversidad Bio-
|6gica buscando con ello unainformacién mas ampliay ajusta-
da alas preguntadas que se detallan en los informes nacionales
de pais.
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|. Introduccion

Centroamérica es una region que contiene una proporcion
significativa de la diversidad bioldgica del mundo debido a su
historia geoldgica tan compleja, la diversidad de climas 'y su
heterogeneidad topografica. Esto se refleja en la gran variedad
de ecosistemas que existen en laregion, que contienen unaenor-
me diversidad de plantasy animales, asi como muchas especies
endémicas (Dirzo, 2001). Es por esto que los ecosistemas de
Centroameérica son tan importantes para la conservacion de la
biodiversidad, alin mas, considerando que el ser humano inevi-
tablemente forma parte de ellos y esta destinado a convivir con
las demas especies presentes.

Para que el ser humano pueda vivir de manera armoniosa
con el ambiente que lo rodea, debe indudablemente conservar

estos ecosistemasy, por lo tanto, mantener metodol ogias de de-
sarrollo sostenible que le permitan cohabitar con los demés or-
ganismos, para asi mantener ecosistemas saludables por largo
tiempo.

Sin embargo, muchos de |os ecosistemas tienen presiones
(naturales u ocasionadas por €l hombre) que producen severos
impactos en el ambiente, por lo que es nuestra responsabilidad
responder ante ello paracambiar y mejorar la situacion ambien-
tal actual. Conocer esta situacion ambiental en cada pais es €l
elemento bésico para definir politicas nacionales y regionales
en el campo de labiodiversidad y la conservacion.

I1. Algunosresultadosimportantes

L os resultados de nuestro proyecto muestran que en varios
de los Grandes Ecosistemas existe una correlacion positiva en-
tre la densidad de personas que viven en ellos, la densidad de
carreteras que los atraviesan y la actividad agropecuaria. Ejem-
plos de estos ecosistemas son el Seco Tropical, el Himedo
Premontano, el Himedo Montanoy el Hiimedo Subtropical (ver
cuadro resumen de los principales descriptores de los grandes
€cosi stemas).

El Paramo Subalpino Tropical se encuentra solamente en
las regiones altas de Costa Ricacomo el Cerro delaMuertey el
Cerro Chirripd. Alli la densidad poblacional y de carreteras es
muy baja. En este ecosistema las condiciones climéticas son
menos favorables para el establecimiento delapoblacion huma-
na, y latierray el tipo de vegetacién ahi presente no permite la
actividad agropecuaria a gran escala.

Con respecto aladensidad poblacional, el Himedo Premon-
tano es el ecosistema que presenta el mayor niimero de personas
por kilémetro cuadrado (350personas’km?). Parte de su ubica-
cién corresponde al Valle Central en Costa Ricay laciudad de
Managua en Nicaragua, lo que explicael grado de conversiony
degradacién de este ecosistema. EI Himedo Montano
Subtropical, el Muy Himedo Montano Subtropical, el Himedo
Subtropical, el Himedo Montano y €l Seco Tropical también
presentan una alta densidad poblacional, con méas de 125 perso-
nas’km? (ver pagina 39: Cuadro resumen de los principales
descriptores de los grandes ecosistemas).

L os ecosistemas con climas més favorables son los que pre-
sentan densidades poblacionales mayores, mientras que en los
gue presentan climas adversos, como en el Paramo Subal pino

Tropical, la presencia poblaciona es muy escasa. Esto provoca
gue en algunos ecosistemas exista un USO excesivo y una
sobreexplotacion de los recursos, sobrepasando en ocasiones su
capacidad de carga. Una solucion a esto es redlizar un plan de
ordenamiento territorial donde la poblacion se establezca en di-
ferentes ecosistemas, desarrollando actividades sostenibles para
el ambientey que alavez les permita su propia manutencion.

En cuanto aladensidad de carreteras, | 0s ecosistemas Seco-
Subtropical, el Himedo Montano Subtropical, el Muy Himedo
Montano Subtropical y el Himedo Premontano tienen una red
de carreteras mayor a 150 m de via por cada kil6metro cuadra-
do. Es evidente que la construccion de vias de acceso son una
solucion paralas personas que viven més aisladas en sitios don-
de el acceso previo eradificil, sin embargo, también se produce
una presion por conversion del ecosistema. Las carreteras tam-
bién facilitan una variedad de actividades ilicitas como la ex-
traccion de madera, invasion, caceriafurtivadefaunasilvestrey
saqueo de recursos, ademés de tener un impacto ambiental di-
recto sobre el ecosistemamismo. Las carreterasimpiden €l libre
desplazamiento de muchas especies de animal es que por su bio-
logia no estan adaptadas a atravesar sitios descubiertos.

Con respecto a los usos de la tierra en |os ecosistemas, €l
sistema agropecuario es el que predomina. En el Seco Tropical
y €l Himedo Premontano esta actividad representaun 78% Yy un
83% respectivamente del uso de latierra. En el Himedo Tropi-
cal, el Himedo Montano, el Seco Subtropical y el Humedo
Subtropical representa mas del 50%.

Eslégico pensar que cuando se abren caminos a zonas me-
nos habitadas se de una colonizacién de nuevos espacios que
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antes no estaban disponibles. Una vez ahi, las personas inician
actividades de subsistencia, como la agriculturay ganaderia, y
por medio de los caminos ellos pueden transportar sus produc-
tos fueradel lugar, facilitando la actividad comercial. Los efec-
tos delaagriculturaen el ecosistema provocan muchas vecesla
pérdida de nutrientes de la tierra pues en su mayoria los mono-
cultivosreducen los nutrientesdel suelo, volviendo latierrapoco
fértil para cultivos posteriores. Una manera de mantener latie-
rrasaludable paracultivar y que las personas puedan subsistir es
larotacion de cultivos, que permite alos habitantes seguir sem-
brando, pero sin dafiar excesivamente latierra.

En cuanto a la proteccion de los grandes ecosistemas, en
Centroamérica, ocho de ellos tienen un porcentgje de érea con
algun tipo de proteccion menor alamitad del territorio total. El
Humedo Subtropical y el Seco Subtropical son los que tienen
menor area protegida, con un 6,2% y un 2,5% respectivamente.
Esto coincide con la alta densidad poblacional y de carreteras
presentesalli (ver cuadro resumen delos descriptoresdelosgran-
des ecosistemas). Debe existir una mayor proteccion en estos
ecosistemas si no se desea dejar territorios desgastados y

sobreexplotados. Se necesitan més programas de desarrollo sos-
tenible, controlar el crecimiento poblacional y ejecutar progra-
mas de ordenamiento territorial para que no sigan aumentando
las densidades poblacionales solo en ciertas areas.

L os grandes ecosi stemas Muy Humedo Tropical, Muy HU-
medo Premontano y Himedo Montano tienen més del 20% del
territorio dentro del Corredor Biol 6gico Mesoamericano (CBM).
El beneficio de estar dentro de un sistemade corredores biol 6gi-
cos se basa en que son tierras que estan dirigidas ala conserva-
cion, pero que también promueve el desarrollo sostenible para
que las personas puedan vivir en mayor armonia dentro del
ecosistema, sin llegar a destruirlo.

Estas y otras presiones sobre |os ecosistemas son realida-
des que deben considerarse para responder ante los impactos
gue se producen en estos sitios, para esto, es indispensable to-
mar medidas nacionales, y sobre todo regionales, para investi-
gar y mejorar los métodos de conservacion y desarrollo sosteni-
ble en laregion centroamericana.

I11. Importancia dela planficacion regional

Debido a que muchas de las presiones son comunes a va-
rios ecosi stemas en diferentes paises de Centroamérica, es nece-
sario realizar planes regionales para poder resolver de manera
conjunta los aspectos que estan afectando la salud de estos
ecosistemas. Se deben entender |os efectos que producen |os di-
ferentes tipos de usos de latierray otras actividades, asi como
conocer la capacidad de carga de cada ecosistema en cuanto al
ndmero de personas para poder vivir en armonia con € ambien-
te. Hay que determinar en formaregional |a proteccion tempra-
na de areas que ya han sido ocupadas por €l ser humano, pero
donde todavia existe la posibilidad de retornar gradual mente a
lascondiciones naturalessi sedalasuficiente protecciony tiem-

po.

Dentro de la planificacion regional se debe seguir con el
financiamiento internacional dirigido al desarrollo sostenible en
cada uno de los paises de la region centroamericana, que po-
drian potenciar su impacto de desarrollo a nivel de toda la re-
gion, si su disefio y gecucion se enmarcan en un contexto
integrador. Areas de importancia directa son manejo y conser-
vacion de recursos forestales, ordenamiento de cuencas
hidrogréficas, administracién de tierras, ambiente y turismo, y
conservacion y uso de la biodiversidad. Los proyectos deben
promover €l uso sostenible de los suelos agricolas, el manegjo y
conservacion forestal, e ordenamiento de las cuencas, la con-
servacion de recursos genéticos, laregularizacion de latenencia
de propiedad, €l desarrollo del turismo, la reduccién de la vul-
nerabilidad ante los desastres naturales y el desarrollo de las
comunidades indigenas (WB, setiembre 2002).

Deben seguir proponiéndose programas estratégicos que
impulsen el desarrolloy acciones que promuevan el balance en-
tre las necesidades de sustento de la poblacién en laregion cen-
troamericana, la dinamicaecondémicaactual y |os recursos natu-
rales de acuerdo con criterios ecolgicos, sociales y economi-
COs.
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|V: El Corredor Biologico Mesoamericano (CBM)
como una solucion regional dela conservacion

IN 9tu de ecosstemas

A. Pédidadebiodiversdad
en laregion

La region centroamericana es un sitio con una enorme di-
versidad de especies, considerando el tamafio que presenta en
comparacién con otros territorios continental es. Actualmente el
estado de la biodiversidad en laregién se esta deteriorando de-
bido alas presioneseimpactosdel ser humano en los ecosistemas.

El CBM vy la Oficina Regional para América Latinay el
Caribe del PNUMA (ROLAC, octubre 2002) mencionan que
algunasdelas causas principalesdelapérdidadelabiodiversidad
en Mesoamérica son la conversién directa de habitat (400.000
ha por afio) debido ala agricultura, ganaderia, infraestructuray
desarrollo urbano (incluyendo turismo); la degradacién progre-
siva de los ecosistemas debido a la sobre-explotacion de recur-
sos hidticos y de otro tipo (recoleccion de madera, de huevo y
de plantas de ornato, caza, pesca) y la creciente fragmentacion
de hébitat naturales.

Ademas, mencionan que las causas intermedias de |a pérdi-
da de biodiversidad se deben a una serie de factores que inclu-
yen patrones de propiedad de la tierray la baja productividad
agricola de pequefias parcelas, una falta generalizada de infor-
macion y conocimientos referentes a la biodiversidad a escala
regional, preparacion y concienciapublicainsuficientesen rela-
cién con la importancia'y el valor que tiene la biodiversidad
parael desarrollo econémicoy las causas que originan su pérdi-
da; acceso limitado a recursos financieros por parte de los gru-
pos de conservacion, de las instituciones relevantes del sector
publicoy delos pequefios propietarios; legislacionesy politicas
paralaconservacion y uso sostenible de recursos natural es defi-
cientes, falta de mecanismos de incentivos apropiados para que
las grandes empresas comerciales resguarden la biodiversidad
(como las plantaciones de plétano y pifia, huertos de citricos o
ranchos ganaderos); y falta de capacidad institucional para pla-
nificar, monitorear 0 administrar programas para la conserva-
cion y uso sostenible de la biodiversidad y otros recursos natu-
rales.

Las causas fundamentales de la pérdida acelerada de la
biodiversidad en Centroamérica se derivan delaalta proporcion
delapoblacion que vive en areas rurales, muchas veces en con-
diciones de alta pobreza, y del lento avance de mayores oportu-
nidades de acceso a la produccion y el conocimiento para las
grandes mayorias. De no existir un cambio de rumbo hacia la
democratizacion de los medios de produccién y hacia el acceso

a conocimiento se espera que la pobreza rura siga gerciendo
una gran presion sobre |os recursos naturales. Esto provocaria
una mayor expansion de la frontera agricola, aumentando las
presiones de extraccion no sostenible sobre las areas con poca
proteccién y aumentando la fragmentacion de los hébitats natu-
rales.

Para contrarrestar la pérdida de habitats biol 6gicamente di-
versos, |os gobiernos de M esoamérica han declarado la creacion
de areas protegidas, 10 que ha dotado a los paises de algun tipo
de proteccion a sus ecosistemas. No obstante, muchas de las
areas son consideradas demasiado pequefias para que cumplan
de modo real con el propésito de proteccion de labiodiversidad
alargo plazo, amenos que se conecten funcional mente con otras
areas protegidas. Muchas no cuentan con personal o planes de
gestion, estan mal delimitadas'y algunas no incluyen algun tipo
de programa de investigacion.

Solamente algunas areas selectas cuentan con los marcos
institucionales y legales para ampliar la conservacion de la
biodiversidad y lageneracion sostenible alargo plazo delosbie-
nesy servicios necesarios para el desarrollo de laregion.

Muchas areas individuales protegidas, asi como sistemas
nacional es especificos de areas protegidas, han recibido o estan
recibiendo actualmente financiamiento para hacer frente a los
problemas ya descritos, incluyendo fondos para las actividades
en zonas de amortiguacion para mitigar |as presiones humanas
sobre el habitat y las especies de areas medulares protegidas.

No obstante, el financiamiento es insuficiente para cubrir
las necesidades global es de conservacion de la biodiversidad en
laregiony losfondos son distribuidos en formadesigual entoda
laregiony dentro de los sistemas de éreas protegidas.

Al mismo tiempo, existe cada vez mayor aceptacion del
hecho de que un sistema regional de areas protegidas, alin con
suficientes fondos y personal adecuado, no sera suficiente, por
si mismo, para conservar labiodiversidad de laregion. Las ten-
dencias demogréficasy socioecondémicas previstas paralas proxi-
mas décadas, daran como resultado mayores presiones sobre [os
habitats naturales, areas protegidas y sus recursos.

Paraquelabiodiversidad seaefectivamente protegidaalargo
plazo, debe producirse una red de cobertura regional de éreas
protegidas y éreas de uso sostenible de recursos manejadas para
el desarrollo econémico de laregion; se debe evitar lafragmen-
tacion de las zonas silvestres y el consecuente aislamiento de
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areas protegidas como «islas» vulnerables de alta biodiversidad
rodeadas de paisgjes modificados (ROLAC, octubre 2002).

B. Algunasacciones: el Corredor
Biol6gico M esoamericano

En diciembre de 1989, los presidentes de las naciones de
Ameérica Central firmaron el Acuerdo para la Proteccion del
Medio Ambiente en América Central y establecieron la Comi-
sion Centroamericana para €l Medio Ambiente y el Desarrollo
en la que México participa como observador (ROLAC, octubre
2002).

De aqui que el Corredor Bioldgico Mesoamericano consti-
tuye un concepto central del desarrollo paralaregion, integran-
dolaconservaciény el uso sostenible delabiodiversidad dentro
del marco del desarrollo econémico sostenible. El acuerdo para
establecer el CBM fue formamente aprobado por |os ministros
responsables de |os recursos naturales y asuntos ambientales en
América Central en febrero de 1997 y oficialmente avalado por
los presidentes de laregion en su X1X Reunién Cumbre en julio
de 1997 (ROLAC, octubre 2002).

La region mesoamericana es una de las més ricas por sus
recursos biologicos, pero la viabilidad de esos recursos esta
amenazada por lafalta de desarrollo econémico, la ausencia de
equidad y las presiones demogréficas. Se ha producido una de-
gradacién ambiental y estancamiento econémico. Sin embargo,
esos temas han sido objeto de atencion por parte de los respon-
sables por latoma de decisiones anivel regional, unatendencia
que determind el lanzamiento del CBM (WRI, setiembre 2002).

El Corredor Biolégico Mesoamericano (CBM, octubre
2002) esunainiciativa de cooperacion entrelos 7 paises centro-
americanos y los estados del sur sur-este de México, para con-
certar y llevar a cabo de forma coordinada, un conjunto de acti-
vidades dirigidas ala conservacion de ladiversidad bioldgicay
la promocion del desarrollo humano sostenible en sus territo-
rios. Su iniciativa profundiza en lablsgqueda de soluciones ven-
tajosas para todos, que promuevan la sostenibilidad ambiental
al mismo tiempo que mejoren €l nivel y calidad de vida de la

poblacion que usa, manejay conservalabiodiversidad. El CBM
también persigue contribuir con la prevencion y reduccion de
riesgos que afectan 10s asentamientos humanos, la infraestruc-
turay los cultivos, que son agravados por la deforestacion y el
uso inapropiado de la tierra. EL CBM consiste en una red de
areas protegidas y sus zonas de amortiguamiento unidas por los
corredores ecol 6gicos con unavariedad de usosy grados de pro-
teccion.

Lainiciativaregiona del CBM tiene varios objetivos:

* Meorar lacalidad de vida de la poblacion convirtiendo al
Corredor en un catalizador para el desarrollo sostenible y
en un instrumento para disminuir la vulnerabilidad de la
region ante los desastres naturales.

*  Fomentar la colaboracion entre los paises de laregion para
alcanzar la sostenibilidad ambiental.

e Proteger una de las biodiversidades mas ricas del mundo.

e Contribuir alaagendaambiental global proporcionando un
nuevo modelo integral para enfrentar temas como la defo-
restacion, la proteccién de los bosques y las cuencas y el
cambio climatico.

e Establecer una nueva manerade entender |a proteccion del
medio ambiente integrando la conservacion con el aumen-
to de la competitividad econdmica (CBM, octubre 2002).

Para que el CBM sea sostenible alargo plazo, es necesario
fomentar formas de producci6n ambientalmente amigables. Nue-
vas tecnologias, huevos mercados, recursos humanos capacita-
dos e informados son las bases para una economia creciente y
competitiva, que aumente |os ingresos sin destruir |0s recursos,
reduciendo la pobrezay vulnerabilidad rural. El proyecto para
la Consolidacion del CBM iniciado en el 2000, tiene como mi-
sién apoyar alos paises mesoamericanosy la Comision Centro-
americana de Ambientey Desarrollo (CCAD) amejorar sus ca-
pacidades institucionales y adquirir conocimientos y habilida-
des para avanzar en la consolidacion del CBM.

©. R. BURGOS - COSTA RICA
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C. Escenariosfuturosy
recomendaciones

Gran parte de la poblacion de Centroamérica habita en zo-
nasruralesy depende directamente de | os recursos naturales |o-
cales. Las tendencias mundial es actual es estan provocando que
las sociedades tengan un consumismo sin limites que produce
un acelerado deterioro de | os ecosistemas. EI manejo sostenible
de estos recursos es puesto en peligro por las actividades de sub-
sistencia a pequefia escalay por actividades industriales mayo-
res que surgen araiz de las politicas econémicasy sociales. La
inequidad en el acceso a conocimiento y tecnologia conducen
al uso de técnicas de supervivencia no compatibles ala conser-
vacion. El limitado acceso a los recursos para el bienestar hu-
mano es un factor importante en la caceria, la extraccion ilegal
de maderay lainvasion de tierra. Causas fundamentales de las
amenazas alabiodiversidad en laregion centroamericanainclu-
yen ladesigual distribucion delariqueza, laaplicacionineficiente
de laley e instituciones ineficaces, los incendios a gran escala
por favorecer la conversion del ecosistema, 10s incentivos in-
adecuados a la conservacion y los eventos naturales extremos.
Para poder resolver todos estos conflictos, se deben tomar me-
didas a corto y mediano plazo para asegurar la existenciade los
ecosistemas a largo plazo.

Un buen manejo de conservacion de |os ecosistemas debe-
ria considerar que los procesos ecoldgicos criticos y la
biodiversidad se mantengan, las amenazas externas se minimi-
ceny los beneficios se maximicen, ademas, |os procesos evolu-
tivos deben conservarse. Para ello se necesita que €l ecosistema
se mantengalo mésinalterado posible y en los sitios donde hay
interaccion humana exista un desarrollo que no explote los re-
CUrsos, sino que sean utilizados de una manera sostenible.

El monitoreo es un aspecto critico para la retroalimenta-
cion cuando se hace el manegjo de ecosistemas, pues permite la
evaluacion de | os resultados de | as acciones de manejo y lamo-
dificacion de esas acciones. EI monitoreo debe estar ligado alos
indicadores que reflgjen las metas propuestas para el manejo.

Debe existir cooperacion regional entrelas diversas entida-
des estatal es, organizaciones no gubernamental es, instituciones
y los pobladores en cuanto a la toma de decisiones sobre como
manejar un ecosistema. Las instituciones que manejan los re-
cursos deben cambiar su estructuray los métodos de operacion
para acomodarse a los requerimientos del ecosistema. Institu-
cionesinflexibles que siguen férmulas preescritas en las capita-
les nacionales en vez de considerar proyectos y soluciones ex-
perimentales para cada ecosistema no pueden hacer un buen
manejo de ese ecosistema. También se debe considerar las nece-
sidades y deseos de la poblacién que vive en el ecosistema (co-
munidades indigenas y campesinas) antes y durante el proceso
de manejo si se quiere proteger el ecosistema.

Debe haber un cambio en los patrones de crecimiento
poblacional si se quiere evitar pérdidas desastrosas en la
biodiversidad y losincrementos en |os niveles de miseria. Si no

se hace, los aumentos descontrolados de la poblacién humana
seguiran destruyendo de unamanera acel eradal os habitats natu-
rales y ecosistemas de la regién. Esto debe tomarse en cuenta
sobretodo en ecosistemas con gran densidad poblacional (como
el Seco Tropical y el Himedo Premontano).

También es necesario hacer que las personas se interesen
por los problemas regionalesy no solamente en problemas loca
les. Este tipo de pensamiento es necesario parainiciar el desa-
rrollo de perspectivas y soluciones regionales en vez de solo
locales, pues a mediano y largo plazo los problemas globales
estaran afectando a todos.

Se deben reemplazar |as economias con una vision de cre-
cimiento por economias estables con una visién ecolégica que
reconozcaloslimitesdelosrecursos naturales delos ecos stemas.

Se necesitan respuestas actual es paramejorar y reestabl ecer
los ecosistemasy que se mantengan alargo plazo parabeneficio
ambiental y el propio beneficio del ser humano. No solo deben
tomarse acciones como el desarrollo de estrategias nacionales
de biodiversidad, conservacion y uso sostenible de la
biodiversidad, sino que deben ponerse en précticay darles se-
guimiento. Deben tomarse acciones conjuntas de este tipo con
unavision regional y no solo dentro de cada pais. Entre las ac-
ciones deben tomarse medidas de manejo de cuencas con entes
interinstitucional es con participacion gubernamental, no guber-
namental y local para definir programas conjuntos de accion y
mantener el contacto con los paises de la regién para tomar ac-
ciones conjuntas que estan afectando a todos. Se deben tener
programas de rehabilitacion y restauracion de los ecosistemas.
Se debe aumentar el porcentaje de territorio dentro de cada
ecosistema que tenga algun tipo de proteccion.

1. Algunasrecomendaciones directas

Muchas recomendaciones para disminuir el impacto en los
ecosistemas debido a las presiones gjercidas por la poblacién
sobre sus recursosy su tierratienen que ver con lareduccion de
las amenazas sobre las éreas silvestres. Algunas de esas reco-
mendaciones son:

a. Infraestructura: Las obras de infraestructura muchas veces
causan dafios serios en los habitats donde se construyen,
contaminan los sistemas hidricos, provocan erosion y des-
gaste del suelo. Los estudios de impacto ambiental deben
prever esos impactos en la biodiversidad y proponer medi-
das que mitiguen los dafios. Sin embargo algunas empresas
no cumplen con esas medidas de mitigacion, por lo que los
gobiernos deberian aplicar las leyes para hacerlas cumplir
y aplicar sanciones en caso de incumplimiento.

b. Sistemas hidricos. Los ecosistemas hidricos son muy fragi-
lesy susceptiblesalacontaminacién provenientedelossis-
temas agroindustriales, la poblacidon humanay laagricultu-
ra (esto debido en gran parte alos productos quimicos utili-
zadosy los nitratos). Se debe prevenir la contaminacion en
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vez de mitigarla, asi se evitainiciar el dafio que provocala
contaminacion de los recursos hidricos. Para ello se deben
construir plantas de tratamiento de aguas servidas, propo-
ner normativas que cambien los sistemas productivos
agroindustriales, realizar programas de educacion y aplica-
cion de la reduccién de agroquimicos y usar alternativas
organicas viablesy realistas incluyendo el manejo integra-
do de plagas y proteger |os sistemas acudticos que todavia
Se encuentran en buen estado paraevitar su eventual conta-
minacion. Si el dafio ya esta hecho, deben encontrarse sis-
temas de purificacion delas aguas, lo queimplicainversio-
nes en el tratamiento de las aguas residuales por parte de
los gobiernosy lasindustrias.

c. Alternativas paralapoblacion rural: Laagriculturaes una

de las actividades principales que realizan las poblaciones
rurales, por lo tanto es necesario impulsar unamayor diver-
sidad de proyectos productivos sostenibles ambiental, so-
cial, econémicay financieramente. Unaalternativaeslain-
troduccién de incentivos para estimular alos agricultores a
conservar el paisge natural, reducir los métodos de pro-
duccion intensiva, evitar préacticas contaminantes y prote-
ger labiodiversidad. Ademas se debe fortalecer el proceso
agroindustrial, lacomercializacién, los serviciosy las acti-
vidades de produccion de artesanias y €l turismo. Paraello
algunas acciones recomendadas son hacer estudios de mer-
cadeo y sostenibilidad, apoyar las organizaciones de la pe-
guefia empresa, proponer programas de incentivos econé-
micosy proveer capacitacion.

d. Capacitacion y educacion laboral: Debido aqueel nivel de

educacion de los habitantes en zonas rurales es limitado es
esencial proveer de formacion educacional y técnica ade-
mas defomentar programas de capacitacion alternativapara
las pequeiias industrias.

e. Industria: En general dentro de la regién centroamericana

son las zonas metropolitanas donde se establecen la gran
mayoria de la industria, esto genera la migracion hacia la
ciudad de personas que viven en zonas mas alejadasy pro-
duce una mala distribucion de la riqueza a nivel nacional.
Deberia promoverse el desarrollo de pequefias y medianas
industrias en &reas rurales sin dgjar de tomar en cuenta €l
impacto ambiental de las obras.

f. Planificacion de la poblacion: Se debe disminuir €l creci-

miento demogréfico y manejar las migracionesinternas para
reducir lapresion sobrelosrecursos naturales. El incremento
poblacional descontrolado y su mala distribucién en los
ecosi stemas son obstécul o para el desarrollo ya que se ago-
tan losrecursosy produce unamaladistribucién de oportu-
nidades. Deberian fortalecerse los programas de salud
reproductiva, salud general, planificacion y administracion
de recursos. Ademas, promover campafias de concien-

tizacion, hacer estudios de la dindmica poblacional y for-
mular una politica de poblacion orientada a reducir el ele-
vado indice de crecimiento poblacional, también promover
el ordenamiento territorial en funcion del acceso al trabgjo,
los recursosy servicios, sin olvidar evitar el impacto sobre
el ecosistema.

g. Investigacion: Lafaltade conocimiento cientifico acercadel
ecosistema mismo, sus hébitats y 10s recursos presentes en
ellosimpiden tener bases deinformacion previaacualquier
accion humana sobre el ecosistema. La carencia de infor-
macion limita las acciones de proteccion de los recursos
naturales, la toma de decisiones de inversion econémicay
la puesta en marcha de mecanismos de manejo. Es necesa-
rio aumentar lainvestigacion cientifica que brinde conoci-
mientos esenciales acerca de la condicion actual y real del
ecosistemay los recursos disponibles y manejables que se
encuentran en él. La investigacion forestal y la gecucion
de proyectosforestales viablesy responsables son muy im-
portantes para el mantenimiento de los bosques de la re-
gién alargo plazo, alavez que permite proveer de recursos
maderables a la poblacion de una manera sostenible. El
financiamiento esindispensable parafacilitar lasinvestiga-
ciones, de tipo subregional, sobre biodiversidad en los
ecosistemas, 10s recursos para €llo pueden venir por parte
del estado mismo y por medio de instituciones privadas.

h. Turismo: El turismo produce gran impacto en el ecosistema
si no es controlado y regulado ya que muchas veces provo-
cala degradacion de latierray ocasiona profundas conse-
cuencias en el hébitat. La sensibilizacion de los turistas por
|as cuestiones ambiental es es una solucién factible, ademés
demejorar lacalidad de los servicios de turismo de manera
gue tengan un menor impacto en e medio ambiente. Se
deben considerar medidas que beneficien el turismo me-
diante la conservacién del habitat, |a proteccién de la cali-
dad del aguay €l control de laeliminacion de los residuos.
Es necesario dar una mejor informacién a las personas so-
bre | as repercusiones del turismo en el ambiente local, para
gue éstas puedan modificar su comportamiento.

Ademés de disminuir las amenazas sobre |os ecosistemas,
tomar acciones paralaconservacién delos mismos es indispen-
sable para su existenciaalargo plazo. Algunas acciones para su
conservacion incluyen laintervencién inmediata para eliminar
la conversion y degradacion del habitat, sobretodo en los
ecosistemas donde estos factores son mas intensos, identificar
cudl es ecosistemas ya no tienen la capacidad de soportar mas el
desarrollo de nuevos proyectos y alavez identificar cuales de
ellos todavia pueden tolerarlos. Finalmente, dar seguimiento a
los financiamientos y donaciones que permitan mantener los
ecosistemas sanos, promover proyectos de conservacion,
reforestacion y mantenimiento de los habitats naturales.
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Anexo 1. Guia metodologica

Proyecto

Per spectivas de la Biodiversidad en Centroamérica 2003
Guia parala valoracion del estado de conservacion de los grandes ecosistemas de Centroamérica

El enfoque del informe Perspectivas dela biodiversidad en
Centroamérica 2003 se inspira en el marco conceptual Estado-
Presion-Impacto-Respuesta (EPIR), utilizado en el proyecto GEO
del Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA).

El enfoque EPIR —conceptualizado por el PNUMA para
apoyar laevaluacion ambiental integrada— se centraen el ana-
lisis de las siguientes dimensiones:

* ¢l estado del ecosistema, esdecir, la situacion actual de los
principales componentes o caracteristicas del ecosistema,

* las presiones que se gjercen sobre el ecosistema (incluye
presiones de conversién y degradacion del ecosistema, asi
como explotacion de lavidasilvestre que conllevan acam-
bios de su estado),

e losimpactos que se derivan de las presiones tanto de tipo
ambiental como en la sociedad, y

e lasrespuestas impulsadas para modificar la situacion am-
biental en el ecosistema, no solo en lo relativo a estado,
sino también alas presiones y los impactos.

A. Temasy variables propuestos
para e informe

En el cuadro 1 se presentan las principales variables pro-
puestas para la evaluacion ambiental integrada del estado de la
biodiversidad en Centroamérica, en el marco conceptual EPIR.
La evaluacion integrada se hace para cada uno de los grandes
ecosistemas definidos en este proyecto y los cuales se definen a
partir delosrangos de biotemperatura, altitud, evapotranspiracion
(precipitacion) segun lo definido por el sistema Holdridge. La
mayoriade las variables son evaluadas utilizando la convergen-
ciadel criterio de expertos 0 especialistas en cada ecosistema.
Lamedicion se hace utilizando unaescalaordinal (debagjo aalto
0 de nada a mucho).

Cuadro 1 - Anexo 1: Variables para la evaluacién ambiental integrada de la biodiversidad en Centroamérica

Dimension Parametros

Variables

Estado

Fragmentacén y tamafio de
bloques intactos

Se refiere a bloques y fragmentos de territorio intactos dentro de un ecosistema. Debe considerarse el
tamario minimo, el numero de bloques de ecosistema y la distancia entre ellos para determinar el estado
de conservacion de una region

Conversion del ecosistema

Se refiere a ecosistemas convertidos de intactos a ecosistemas alterados, incluye domesticacion y
degradacion

Grado de proteccion del
ecosistema

Representa el nivel de proteccion que tiene un ecosistema

Estado de las especies

Considerado como valores de riqueza y el porcentaje de especies endémicas y raras

Peculiaridad biologica

Descripcion de comunidades o procesos ecologicos Unicos en el ecosistema

Diversidad étnica y uso de
ecosistemas

Presencia de comunidades étnicas y el uso que hacen de los ecosistemas

Presion Presion de conversion Presiones que producen la conversion del ecosistema
Presion de degradacion Presiones que producen la degradacion del ecosistema
Explotacion de vida silvestre | Presiones que producen la explotacion de la vida silvestre en el ecosistema
Usos de los ecosistemas Se refiere al uso que se le da al ecosistema

Impacto Salud del ecosistema Impacto sobre la salud del ecosistema
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Cuadro 1 - Anexo 1: Variables para la evaluacién ambiental integrada de la biodiversidad en Centroamérica (continuacion)

Dimension Parametros Variables
Impacto Pérdidas econdémicas Impacto de las presiones sobre la economia en el ecosistema
Pérdidas sociales Impactos sociales presentes en el ecosistema
Pérdidas culturales Impacto de las presiones sobre aspectos culturales
Respuesta | Areas protegidas Presencia de areas protegidas en los grandes ecosistemas y su categoria de proteccion
Corredor Bioldgico
Mesoamericano

Ordenamiento de cuencas

Lineamientos y proteccion de areas naturales cercanas a cuencas

Legislacion

Papel de leyes y acuerdos multilaterales en la proteccion del ambiente

Instituciones para la conse-
rvacion de la biodiversidad

Papel de las instituciones para la conservacion real de los ecosistemas

Instrumentos econdmicos,
industrias, nuevas
tecnologias y fuentes de
financiamiento

Instrumentos econdémicos para la gestion ambiental, tecnologias amigables con el ambiente, fuentes de
financiamiento de las acciones ambientales

Acciones de implementacion

Ejecucion de proyectos, planes y programas para la conservacion del ambiente

Participacion publica y
educacion ambiental

Participacion en la gestion de la biodiversidad, educacion ambiental formal e informal

Estado y alcance de los
inventarios de biodiversidad

Papel de los inventarios en la conservacion de los ecosistemas

B. Estado de la conservacion y presio-
nes sobrela biodiversdad

En esta seccion se presentan con mayor detalle los
parametros propuestos para la valoracion del estado de la con-
servacion (y su respectiva medicion) y las presiones existentes
en torno alabiodiversidad.

B1. Estado de conservacion de los
ecosistemas

B1.1. Calificacion de la estructura del ecosistema

L os siguientes parametros son |os considerados para deter-
minar €l estado de la conservacion: fragmentacion y bloques de
ecosistema, conversion del ecosistema (incluye degradacion y
domesticacion) y grado de proteccion del ecosistema. A conti-
nuacioén se detallan estos pardmetros:

B1.1.1. Fragmentacién y tamarfio de bloques intactos

Los bloques intactos restantes en un ecosistema estan re-
presentados por areas relativamente inalteradas donde se man-
tiene la mayoria de los procesos ecol dgicos y las comunidades
con la mayoria de sus especies originales nativas. Los blogques
de ecosistema intactos en una region deberian tener un nimero
y tamafio minimo para poder determinar el estado de la conser-
vaciony labiodiversidad de esaregion. En el criterio de califi-
cacion se presenta unaclasificacion delos bloques intactos den-
tro de un ecosistema, seglin su nimero, tamafio y la distancia
entre ellos, en la cua se otorga un puntaje tomando en cuenta
estastres consideraciones. El criterio de calificacion se aplicaal
blogue de mayor extensién utilizando €l criterio del cuadro 2
(siguiente pagina).

Para el ecosistema de coniferas o bosques templados €l cri-
terio de clasificacion y calificacion se muestran en el cuadro 3
(siguente pagina).
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Cuadro 2 - Anexo 1: Criterios de calificacion

Tamaiio del ecosistema

Categoria

> 3000 km?

1000 - 3000 km?

100 - 1000 km?

<100 km?

1

1 bloque > 3000 km?, 0 3 bloques
0 mas > 1000 km?

1 bloque > 1000 km?,
0 3 blogues > 500 km?

1 bloque > 500 km?

80-100% intacto

2 1 bloque > 1000 km? 1 bloque > 500 km? 1 bloque > 250 km? 40-80% intacto
3 1 bloque > 500 km? 3 0 més bloques > 250 km? 3 0 més bloques > 100 km? 10-40% intacto
4 1 bloque > 250 km? 1 bloque > 250 km? 1 bloque > 100 km? 1-10% intacto
5 ninguno o 1bloque > 250 km? ninguno o 1 bloque > 250 km? | ninguno o 1 bloque > 100 km? <1% intacto

Fuente: Dinerstein et al, 1995

Cuadro 3 - Anexo 1: Criterios de calificacién (coniferas o bosques templados)

Tamaino del ecosistema

Bloque | >3000 km? 1000 - 3000 km? 100 - 1000 km? <100 km?
1 1 bloque > 2000 km?, 0 3 bloques | 1 bloque > 1000 km?, 1 bloque > 500 km? 80-100% intacto
0 mas > 800 km? 0 3 blogues > 500 km?
2 1 bloque > 800 km? 1 blogue > 500 km? 1 bloque > 250 km? 40-80% intacto
8 3 0 mas bloques > 250 km? 3 0 mas bloques > 250 km? 3 0 mas bloques > 100 km? 10-40% intacto
4 1 bloque > 250 km? 1 bloque > 250 km? 1 bloque > 100 km? 1-10% intacto
5 ninguno o 1bloque > 250 km? ninguno o 1 bloque > 250 km? | ninguno o 1 bloque > 100 km? <1% intacto

Fuente: Dinerstein et al, 1995

Por ejemplo: un ecosistema determinado de 5450 km? po- Conversién promedio (%) Puntaje
see un bloque intacto de 3175 km?2 y otro de 510 kmz, por lo <05 0
tanto, se considerara €l bloque de 3175 km? para calificar €l '
ecosistema (categoria 1 de la primera columna). Ademés, para | 0.5-2 6
laasignacion del puntaje se combinalainformacion anterior con 21-3 8
la distancia entre bloques utilizando el siguiente cuadro: 31-4 9
Categoria Distancia entre bloques >4 10
Baja Media Alta
1 2 4 8 B1.1.3. Grado de proteccion del ecosistema
2 4 8 16
3 8 16 32 El grado de proteccion del ecosistema se representa como
alto, medio o bajo segln el porcentaje de territorio que esta pro-
4 16 32 64 tegido, basado en el territorio potencial que se pueda proteger.
5 32 64 128 El puntaje respectivo viene dado por:

B1.1.2. Conversion del ecosistema

Ladomesticacion del ecosistema se mide como un porcen-
taje de conversion (Dinerstein et al, 1995) y se utilizara la si-

guiente puntuacion:

Grado deproteccion| Territorio protegido (%) | Puntaje
Alto >70 0
Medio 30-<70 2
Bajo <30 4
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B1.1.4. Estado de las especies

Se consideracomo lariqueza, endemismoy rareza de espe-
ciesen cadaecosistemay es medido paraflora, mamiferos, aves,
reptiles y anfibios de la siguiente manera:

*  Riguezadeespecies. nimero de especies en cadaecosistema.

e Endemismo: representa el porcentaje de especies endémi-
cas con respecto al total de especies presentes en el
ecosistema.

e Especiesraras. representa el porcentaje de especies raras
con respecto a total de especies en el ecosistema.

Utilizando la siguiente escala, juzgue la diversidad de los
taxa presentes en una escalade 1 a 5, considerando 1 como ri-
gueza dtay 5 como riqueza baja.

Riqueza alta Riqueza baja

1 2 5

Riqueza de flora, mamiferos, aves, reptilesy anfibios en el
ecosistema.

Riqueza

Flora

Mamiferos

Aves

Reptiles
Anfibios

Juzgue el nivel de endemismo de los siguientes grupos en
unaescalade 1 a5, considerando 1 como nivel de endemismo
alto (muchas especies endémicas) y 5 como endemismo bajo
(muy pocas especies endémicas).

Altoendemismo Bajo endemismo

1 2 3 4 5

Para estos grupos califique el nimero de especies raras en
el ecosistema, en unaescalade 1 a5, considerando 1 como mu-
chas especies raras y 5 como muy pocas especies raras presen-
tes.

Muchas especies raras Muy pocas especies raras

1 2 3 4 5

Valoracion del endemismo y las especies raras de flora,
mamiferos, aves, reptilesy anfibios en el ecosistema.

Endemismo Especiesraras

Flora

Mamiferos

Aves

Reptiles
Anfibios

B1.2. Determinacion del estado de la conservacion

L os parémetros mencionados anteriormente son los consi-
derados para determinar el estado de la conservacion de
ecosistema. El valor obtenido paracadauno de estos parametros
convertido aunaescalade 0 a 1, luego se suman y se aplicala
siguiente formula:

Indice del estado de la conservacion JC=] - (% x") donde,

max

Z 'xi = suma de los valores obtenidos
y madx = valor maximo posible

El estado de la conservacién del ecosistema es calificado
como se presenta en el siguiente cuadro (modificado a partir de
Dinerstein et a, 1995):

Estado de la conservacion Valor obtenido del indice
Critico 0-0,250
En peligro 0,251 - 0,400
Vulnerable 0,401 — 0,600
Relativamente estable 0,601 — 0,800
Relativamente intacto 0,801-1

B1.3. Otrosfactores involucrados en el estado de la
conservacion

Para caracterizar algunos aspectos del estado de la conser-
vacion delos ecosistemas, también esimportante considerar entre
otros parametros | os siguientes: peculiaridad biol égica (descrip-
cion de comunidades o procesos ecol6gicos Unicos) y diversi-
dad étnica.

B1.3.1. Peculiaridad biol6gica

Se refiere a la descripcion de comunidades o procesos
ecolégicos Unicos de cada ecosistema. En el siguiente cuadro
describa cudl es la peculiaridad bioldgica presente en cada
ecosistema (si existiera):

Ecosistema Peculiaridad bioldgica
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B1.3.2. Diversidad étnica y uso de ecosistemas

Para cada ecosistema se debe determinar cudl es comunida-
des étnicas estan presentes, cud es el porcentaje aproximado de
area de ocupaci6n con respecto al areatotal de ese ecosistemay
cuales son los usos principal es que se dan (g. porcentaje de te-
rritorio que usan paraagricultura, cudles son |0s usos autéctonos
gue hacen de labiodiversidad como uso de hojas de palmacomo
techo, etc). Para ello complete la siguiente tabla:

Etnia % aproximado de

area de ocupacion

Usos principales

B2. Determinacion de las presiones existen-
tes en torno a la biodiversidad

Las presiones de conversién, de degradacion y la explota-
cion de lavidasilvestre son |as presiones consideradas para va-
lorar el nivel de amenaza sobre un ecosistema, considerando que
afectan directamente el estado de los mismos. Se detallan acon-
tinuaci on:

B2.1. Presion por conversion

Se refiere a presiones ocasionadas por extraccion intensiva
de madera, construccion de carreteras, pastoreo intensivo, ex-
pansion de laagriculturay plantaciones, limpieza de zonas para
desarrollo, alteracion permanente debido a quema (Dinerstein
et al 1995), sobreexplotacion o destruccion de manglares y
humedales, asentamientos humanos, obras de infraestructura y
mineria, narcotrafico. Algunas de las presiones de conversion
se detallan a continuacion:

B2.1.1. Crecimiento y densidad poblacional

Se debe medir la tasa de crecimiento de la poblacién por
afio y el nimero de personas por cada km?, considerando €l ta-
mario del ecosistema. La densidad poblacional se calificara se-
gun lo siguiente (Observatorio del Desarrollo, 2002):
e Densidad alta: 500 o mas personas/ km?
e Densidad media: entre 100 y menos de 500 personas/ km?

e Densidad baja: menos de 100 personas/ km?

El puntaje otorgado segun el nivel de densidad poblacional
se presenta a continuaci on:

Densidad poblacional Puntaje
Baja 1
Media 2
Alta 5

B2.1.2. Extraccion intensiva de madera

Extraccién de especies de arboles maderabl es en gran esca-
la, considerando si existe bosgue certificado, y lapresenciao no
de planes de manejo, tomando en cuenta el tamario del ecosistema
y medido con la siguiente escala:

Poco intensivo Muy intensivo

1 2 3 4 5

Considere:

Tipo de manegjo % del territorio
Certificado
Con plan de mangjo

Sin plan de manejo

B2.1.3. Carreteras

Se mide como la densidad de lared vial (m/km?) en cada
ecosistema, incluyendo, cuando es relevante, |os caminos cons-
truidos para la extraccion madereray |os caminos secundarios.
Se califica segun lo siguiente:

* Densidad alta: ladensidad de carreteras construidas es ma-
yor a 150m/ km?

* Densidad media: la densidad de carreteras construidas es
entre 70y 150m/ km?

e Densidad baja: la densidad de carreteras construidas es
menor a 70m/ km?

El puntaje valorado para carreteras es la siguiente:

Densidad de carreteras Puntaje
Baja 1
Media 2
Alta 4

B2.1.4. Expansion de la produccion agropecuaria

Semide como el nimero de hectéreas utilizadas parael pas-
toreo (intensivo y de subsistencia) y la agricultura (comercial y
de subsistencia) que represente un porcentaje del territorio total
del ecosistema. La expansion de la agricultura comercial es ca-
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lificada segin si es alta, media 0 baja segiin se muestra a conti-
nuacion:;

Expansion Porcentaje del Puntaje
agropecuaria ecosistema utilizado

Baja <25 1
Media 25-45

Alta > 45 6

B2.1.5. Sobreexplotacion o destruccion de humedales:
rios, lagunas costeras, lagos, embal ses

Actividades de explotacion de recursos que estan afectan-
do la conservacion de los humedales asi como proyectos de in-
fraestructura que estan alterando su ecosistema natural. Al ha-
cer la evaluacion, considere el peso que podria tener cada uno
de estos factores. El grado de ateracion de los humedales se
califica segun la siguiente escala:

Poco explotado Sobreexplotado
I | | | I
I I I I I
1 2 3 4 5
Categoria Nivel de explotacion
Rios
Lagos, lagunasy otros
cuerpos de agua

B2.1.6. Sobreexplotacion o destruccion de manglares

Actividades de explotacion de recursos que estan af ectan-
do la conservacién de los manglares (gj: extraccion de corteza,
extraccion de moluscosy crustaceos, produccion de carbon, sa-
linas, sobrepesca, etc) asi como proyectos deinfraestructuraque
estan alterando su ecosistema natural (gj: proyectos turisticos,
construccion de puertos, etc). El grado de alteracion delos man-
glares se califica segun la siguiente escala:

Poco explotado Sobreexplotado

1 2 3 4 5

B2.1.7. Otras obras de infraestructura y mineria

Impacto de la construccién o presencia de represas, infra-
estructura para produccion de energiaedlicay geotérmica, can-
teras, embal ses, mineriay petréleo en un ecosistema. El nivel de
impacto se califica seglin la siguiente escala:

Bajo impacto Impacto muy alto

1 2 3 4 5

B2.1.8. Asentamientos humanos

Considerado como la intensidad del impacto de los
asentami entos humanos: aumento en el nimero de viviendas por
afo, porcentaje del territorio total que tiene asentamientos hu-
manos y efectos que produce esa expansion en el ecosistema,
considerando el tamafio del ecosistema (gj: aguas residual es do-
meésticas o industriales, contaminacion del agua, desechos soli-
dosetc.). El nivel deimpacto se calificasegun lasiguiente esca-
la

Bajo impacto Alto impacto

1 2 3 4 5

B2.1.9. Cultivosilegales

Porcentajedel territorio utilizado paracultivosilegal es (dro-
ga). Se califica seguin la siguiente escala:

Porcentaje bajo Porcentgje alto
I | | | I
I I I I I
1 2 3 4 5
B2.1.10. Turismo

Se debe evaluar laintensidad del impacto del turismo en el
ecosistema.

Bajo impacto Alto impacto

1 2 3 4 5

2.1.11. Usos del ecosistema

Sefiale los usos que considera usted se estén realizando en
este ecosistema. Si se estan realizando marque un 1, si no, mar-
que 0.

Tipo deuso Item Serealiza?

Consumo humano
Agropecuario
Conservacion de la biodiversidad

Uso de agua

Uso delatierra | Agricultura
Ganaderia
Foresteria
Urbano

Areas protegidas

Hidroel éctrica
Biomasa (v.gr. lefia o carbon)

Produccion
de energia
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Tipo de uso Item Serealiza?
Paisgje Ecoturismo

Recreacion
Biotecnologia M edicamentos

Investigacion
Alimentos Proveedor de alimentos y fibras
Experimentacion | Introduccion de especies exoticas

B2.1.12. Valoracion total de las presiones de conver -
sion: indice de presién de conversion

L as presiones mencionadas anteriormente son las conside-
radas para determinar la valoracion de las presiones de conver-
sién. El valor obtenido para cada uno de estos parametros sera
convertido aunaescalade 0 a 1, luego se suman y se aplicala
siguiente formula:

Indice de presion de conversion  JPC=] - (% x,.) donde,

max

E X. =suma de los valores obtenidos
l
y mdx = valor maximo posible

La presion de conversion es calificada de la siguiente ma-
nera

Grado de presion Valor obtenido
de conversién del indice
Baja 0-0,250
Media 0,251 — 0,500
Alta 0,501-1

B2.2. Presion de degradacion

Se refiere a presiones ocasionadas por polucién (petroleo,
pesticidas, herbicidas, mercurio, metales pesados), quema, es-
pecies introducidas, extraccion de madera para lefia, pastoreo,
extraccion insostenible de productos no maderables, construc-
cién de carreteras asociado con erosion y deslizamientos, dafios
fuera de |la carretera debido a vehiculos, extraccion de madera
selectiva, impactos recreacionales excesivos (Dinerstein et a
1995), acuaculturay pesquerias, proteccion inexistente o insufi-
ciente, eventos naturalesy cambio climético. Algunasdelas pre-
siones de degradacion se detallan a continuacion:

B2.2.1. Extraccion selectiva de madera

Se refiere a la extraccion de ciertas especies de arboles
maderables y una determinada cantidad de individuos por espe-

cie, considerando el tamarfio del ecosistema. Se calificaseginla
siguiente escala:

Extraccion baja Extraccién muy ata

1 2 3 4 5

B.2.2.2. Deforestacion

Se deben considerar los efectos que produce ladeforestacion
en el ecosistema (g aislamiento de regiones, aislamiento de es-
pecies, erosion, extincion de especies, extraccion deresing, frag-
mentacion, incendios, lefia, pérdida de especies, pérdida de
ecosistema, plagas, tormentasy huracanes, etc.). Se califica se-
gun lasiguiente escala:

Pocadeforestacion Deforestacion intensiva

1 2 3 4 5

B2.2.3. Introduccion de especies exdticas 0
transgénicas

Impacto que produce la introduccién de especies exéticas
en el ecosistema. Se debe considerar jemplos ocurridos de in-
troduccion de especi es exdticas, losriesgos, las consecuenciasy
como han afectado a las especies nativas (gj: desplazamientos,
disminuciones, extinciones, competencia por alimento o sitios
de reproduccion, etc.). Se califica segin la siguiente escala:

Bajo impacto de Impacto de introduccion
introduccién muy alto
I | | | I
I I I I I
1 2 3 4 5

B2.2.4. Acuacultura y pesguerias

Incluye piscicultura, camaroniculturay cultivo de otros re-
cursos hidrobiol 6gicos (moluscos, crustaceos, etc) en ecosistemas
costeros. El nivel de explotacién se califica segun la siguiente
escala

Baja explotacion Explotacion muy alta

1 2 3 4 5
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Categoria
Pesquerias

Piscicultura

Puntaje

Camaronicultura

Otros recursos hidro biolégicos

B2.2.5. Eventos naturales y cambio climético

Se debe evaluar €l efecto que producen |os eventos natura-
les (huracanes, tormentas, tornados, etc) en los ecosistemas y
cémo el cambio climatico esta afectando el ecosistema natural.
El impacto de los eventos naturales extremos y el cambio
climético se califica seglin la siguiente escala

Bajo impacto Impacto muy alto

1 2 3 4 5

B2.2.6. Proteccion inexistente o insuficiente

Se debe evaluar el nivel de proteccion existente en el
ecosistema. Se califica segin lasiguiente escala

Proteccion inexistente Proteccion moderada

1 2 3 4 5

B2.2.7. Quemas e incendios forestales intencionales

Se debe evaluar la frecuencia de incendios y quemas
intencionales en el ecosistema. Se califica segln la siguiente
escala:

Poco frecuente Muy frecuente

1 2 3 4 5

B2.2.8. Valoracion total de las presiones de degrada-
cion: indice de presion de degradacion

L as presiones mencionadas anteriormente son las conside-
radas para determinar laval oracion de las presiones de degrada-
cion. El valor obtenido para cada uno de estos parametros es
convertido aunaescalade 0 a 1, luego se suman y se aplicala
siguiente formula:

madx

Indice de presion de degradacion [ P])z]-(Z xi) donde,

E X. =suma de los valores obtenidos
/]
y max = valor maximo posible

Lapresion de degradacion es calificada segiin se muestraa
continuacion:

Grado de presion Valor obtenido
de degradacién del indice
Alta 0,501-1
Media 0,251 — 0,500
Baja 0-0,250

B2.3. Explotacion de vida silvestre

Serefiere apresiones ocasionadas por cazaincluyendo caza
ilegal, extraccion insostenible de vida silvestre y plantas como
productos comerciales, trafico de especies, alteracion de las po-
blaciones por usos comerciales y recreacionales (Dinerstein et
al 1995).

Algunas delas presiones de explotacion de vidasilvestre se
detallan a continuacion:

B2.3.1. Cazay captura de fauna

Incluye caceria comercial licitaeilicita (caceriaagran es-
caladonde |os animal es cazados se venden en el mercado), caza
ilegal (cazadores se introducen en zonas y cazan ilegalmente),
cazadesubsistencialicitaeilicita (caceriade animales por parte
de pobladores para su propia subsistencia) y caza deportiva (ex-
traccion selectiva de especies y cierta cantidad de individuos
por especie). El nivel de caceria de subsistencia, comercial y
deportiva se califica segiin la siguiente escala:

Poca caceria Cacerfaintensiva
I | | | |
I I I I I
1 2 3 4 5
Cazay captura Puntaje
Subsistencia
Comercial
Deportiva

B2.3.2. Extraccion deflora:

Extraccién de plantas parauso comercial o bioprospeccion.
El nivel de extraccion de flora se califica segin la siguiente es-
caa
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Poca extraccion

Mucha extraccién

1 2 3 4 5
Extraccién Puntaje
Comercid

Bioprospeccion

B2.3.3. Trafico de especies

Extraccién de especiesy su posterior trafico en el mercado
nacional o internacional. Se califica seguin la siguiente escala:

B2.4. Valoracion del nivel de amenaza: indice de
presion total

L as presiones de conversion, degradacion y de explotacion
de vida silvestre mencionadas arriba son las consideradas para
valorar €l nivel de amenazaen un ecosistemay obtener el indice
de presion total. Cada tipo de presion tiene un valor dentro del
rango de 0 a 1. Por lo tanto, se hace la sumatoria de los valores
delos tres tipos de presion y se aplicala siguiente férmula:

donde,

max

Indice presion total IPC=1- (Z i )
Z xi = suma de los valores obtenidos

y mdx = valor maximo posible

Considerando que €l indice de presion total incluye lastres

Poco tréfico Trafico intensivo presiones del siguiente cuadro,
]
1 > 3 4 5 Tipo depresion Valor
Presion de conversion 0-1
Tréfico Puntaje Presion de degradacion 0-1
Nacional Explotacion de vida silvestre 0-1
Internacional Total 0-3

el indice de presién total es calificado segiin lo siguiente:

2.3.4. Valoracion de la explotacion de la vida silves-
tre: indice de la explotacion de la vida silvestre

L as presiones mencionadas anteriormente son las conside-
radas para determinar la valoracion de la explotacién de lavida
silvestre. El valor obtenido para cada uno de estos parametros
son convertidos a una escala de 0 a 1, luego se suman y se
aplicalasiguiente formula:

ndice de explotacion de vida silvestre JE=]- (Z x,.) donde,

max

E X. =suma de los valores obtenidos
1
y mdx = valor maximo posible

La presion de explotacion de vida silvestre es calificada
seglin se muestra a continuaci on:

Grado de presion de explotacion Valor obtenido
devidasilvestre del indice
Alta 0,501 -1
Media 0,251 — 0,500
Baja 0- 0,250

Presion total Valor obtenido del indice
Bajo 0-0,250
Medio 0,251 — 0,500
Alto 0,501-1

C. Impactos ambientales, econémicos
y sociales

Impactos derivados del cambio en el estado ambiental en el
mismo ecosistemay en la poblaciéon humana:

C1. A nivel de ecosistema

En este apartado se mide el impacto en la salud del
ecosistema, en las especiesy en ladiversidad genética.

C1.1. Salud del ecosistema

En términos generales evallie el impacto de las presiones
en lasalud del ecosistema (g. resiliencia, adaptabilidad, estabi-
lidad en el ecosistema, diversidad genética).
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Bajo impacto Alto impacto

I I I I I
1 2 3 4 5

C2. A nivel de poblaciones humanas

En este apartado se mide el impacto producido como pérdi-
das econémicas, socialesy culturales.

C2.1. Pérdidas econémicas

Se debe valorar el impacto de los cambios ambientales en
el ecosistema en la capacidad de produccién de bienes 'y servi-
cios para la sociedad (g. si €l cambio ambiental observado a
[levado a una reduccién de la fertilidad de los suelos y por lo
tanto a una disminucion de la produccion agricola, etc.).

Bajo impacto Alto impacto

I I I I I
1 2 3 4 5

C2.2. Pérdidas sociales

Se debe evaluar el impacto de las presiones politicas nacio-
nales o locales en el ecosistema en términos de su afectacion en
las poblaciones humanas (g: traslado de comunidades, aumento
de la pobreza por falta de apoyo econémico y herramientas de
trabajo, destitucion de sus tierras, desplazamientos por desas-
tres producidos por eventos naturales o por inseguridad ciuda-
dana, etc).

Bajo impacto Alto impacto

1 2 3 4 5

C2.3. Pérdidas culturales

Se debe valorar el impacto de la domesticacion del
ecosistema en la aculturacion de las étnias presentes en el
ecosistema (gj: pérdida del lengugje, vidacomunitaria, tradicio-
nes, literatura oral, historia, relacién con el ambiente natural,
historia, acceso al recurso tierra, etc.).

Bajo impacto Alto impacto

I I I I I
1 2 3 4 5

C3. Valoracion del nivel impacto: indice del
impacto total
El impacto sobre la salud del ecosistemay sobre la pobla-
cion humana que en él habita son |os considerados para valorar
el nivel del impacto total. El valor obtenido para este parametro

esconvertido aunaescaladeOal,y luego seaplicalasiguiente
formula:

max

indice de impacto total I=1- (&) donde,
Z xi = suma de los valores obtenidos
y madx = valor maximo posible

El impacto sobre un ecosistema vendria a ser como se pre-
senta a continuacion:

Nivel deimpacto total Valor obtenido del indice
Bajo 0- 0,400
Medio 0,401 — 0,800
Alto 0,801-1

D. Respuestas impulsadas para
modificar la situacion ambiental

D1. En cada gran ecosistema

L as siguientes son algunas respuestas que se pueden impul -
sar paramodificar lasituacion ambiental en el ecosistema. Men-
cione el ecosistema a evaluar en esta guia.

D1.1. Areas protegidas

Determine el nlmero y tamario de areas protegi das existen-
tes en el ecosistema segln la tabla siguiente y basado en las
categorias de proteccién mencionadas a continuacion. También
describa el acance efectivo de esa proteccion y cudl porcentaje
del ecosistema es area protegida.

% del ecosistema que es area protegida:
(ver seccién B1.1.3.)

Area Protegida Numero | Area

Reserva natural estricta

Areade proteccion de vida silvestre

Area de proteccion de recursos

Parque nacional

Monumento natural

Area protegida de manejo de recursos

Area de manejo de ecosistema o especies
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1. ¢Existe persona administrativo responsable de planes de
protecciony manejo del area protegida? Si No (si
contesta si sigaal punto 2.)

2. Losplanesde proteccion y manejo de éreas protegidas for-
man parte de una estrategia general de manejo del
ecosistema? Si No

Categorias de proteccion:

*  Reserva Natural Estricta (Reserva Nacional Absoluta, Re-
serva Biol6gica): Area protegida manejada principa mente
paralaciencia. Areadetierrao mar con ecosistemas repre-
sentativos, caracteristicas fisicas o geoldgicas de gran im-
portancia.

«  Areadeproteccion devidasilvestre: Areaprotegidamane-
jada para la proteccion de la vida silvestre de cuyo equili-
brio y preservacion dependen la existencia, la transforma-
ciony el desarrollo de especies de floray fauna silvestres.
Grandes &reasintactas 0 muy poco alteradasdetierrao mar,
gue retienen su caracter einfluencianatural, sin habitacion
permanente o significativa, y que es manejaday preservada
para mantener su condicion natural.

»  Area de proteccion de recursos; Areas destinadas ala pre-
servaciony proteccion del suelo, las cuencas hidrogréficas,
las aguasy en general 10s recursos naturales localizados en
terrenos forestales de aptitud preferentemente forestal.

e Parque Nacional: Representaciones biogeogréaficas nacio-
nales de uno o més ecosistemas, de belleza escénica, valor
cientifico, educativo, de recreo, historico. Protegen y pre-
servan los ecosistemas marinosy regulan el aprovechamien-
to sostenible de lafloray fauna acuatica.

«  Monumento Natural: Area protegida manejada paralacon-
servacion de caracteristicas naturales o cultural es especifi-
cas de gran importanciao de valor Unico debido asu rareza
inherente, cualidades representativas o significancia cultu-
ral.

«  Areaprotegida de manejo derecursos (Reserva de Bidsfera):
Area protegida manejada para el uso sostenible de
ecosistemas naturales. Contiene sistemas naturales intac-
tos, manejados para asegurar |a proteccion y mantenimien-
to deladiversidad biol6gicaalargo plazo, y proveea mis-
mo tiempo un flujo sostenible de productos naturalesy ser-
vicios ala comunidad.

«  Area de manejo de ecosistema o especies (Reserva Natu-
ral, Monumento Historico, Reserva de Recur sos Genéticos,
Refugio de Vida Slvestre): Area protegida manejada para
laconservacién através de unaintervencion con propositos
de manejo para asegurar el mantenimiento de los
€Ccosistemas y especies.

Fuentes: World Conservation Monitoring Center. 2002. Protected Areas
Management Categories (en http://www.weme.org.uk /protected_areas/
categories/index.html) - La Diversidad Biol6gica de México: Estudio de
Pais. 1998. CONABIO. México.

D1.2. Corredor Bioldgico Mesoamericano

Se debe determinar cudl es el rea del ecosistema incorpo-
rado en el Corredor Biol6gico Mesoamericano (CBM).

Areadel CBM en el ecosistema:
dro descriptores de |os grandes ecosi stemas)

(ver cua-

¢El CBM halogrado comunicar areas aisladas que son de
interés de proteccidn? describa:

D1.3. Ordenamiento de cuencas

Se debe determinar cudles son loslineamientosy las practi-
cas de proteccion efectivaque se estén dando paralaconserva-
cion de ecosistemas naturales (bosgues, humedales, otros) di-
rectamente relacionados con las cuencas. Conteste |o siguiente:

1. ¢Existe legislacion sobre el ordenamiento de cuencas?
Si No (si contesta si sigaal punto 2.)

2. ¢Secumple esalegislacion? Si No

3. ¢Existe personal administrativo responsable del cumpli-
miento de planes de ordenamiento? Si No (si con-
testasi sigaal punto 4.)

4. Los planes de ordenamiento y manejo de cuencas forman
parte de una estrategia general de manejo del ecosistema?
Si No

D1.4. Legislacion
Mencione cudles leyes, acuerdos multilaterales, regionales

0 subregionales y planes de accion existen en el campo de la
biodiversidad:

En qué aspectos se estan cumpliendo y en cuéles no:

Comente qué tan efectivos han sido en la proteccién delos
ecosistemas:

Perspectivas de la Biodiversidad en Centroamérica - 2003



Observatorio del Desarrollo - Universidad de Costa Rica

D1.5. Instituciones para la conservacion de la
biodiversidad

Mencione cudles instituciones existen, cudl es su mision,
qué objetivos tienen con respecto ala conservacion del ambien-
tey qué aporte hacen a una conservacion real del ambiente;

de emisidn negociables, cuotas de captura o explotacion, segu-
ros).

Detallelos principaleslogrosy obstacul os identificados en
estas experiencias:

Si las instituciones existentes se han originado solo anivel
nacional, respondaesto paratodos |0s ecosi stemas una solavez.
Si existen organizaciones no gubernamentales o instituciones
publicas particulares en el ecosistema sefidlelo.

D1.6. Acciones de implementacién
Determine cuales proyectos, planes y programas se estan

realizando (actualmentey en el futuro) paralaconservacion del
ecosistemay en qué medida se han cumplido sus objetivos:

Comente cuales han sido sus resultados, |ogros mas impor-
tantes, y los vacios que existen:

Describa cuéles estudios de monitoreo de la biodiversidad
se estan realizando, cud es la metodologia que utilizan, el al-
cancetieneny si incluyen parametros estadisticos que permitan
hacer andlisis posteriores:

D2. En cada pais

D2.1. I nstrumentos econémicos, industrias, nuevas
tecnologias y fuentes de financiamiento.

¢Cud eslaexperienciaen el uso deinstrumentos econémi-
cos para la gestion ambiental en el campo de la biodiversidad?
(considere lo siguiente: instrumentos fiscales (impuestos sobre
insumos, exportaciones, importaciones, contaminacion, recur-
sos, uso del suelo), instrumentos financieros (préstamos,
donaciones, subsidios, fondos rotativos, fondos «verdes», bajo
interés), cargos (por contaminacion, impactos ambientales, ac-
ceso, peajes), bonosy sistemas de depdsito y reembolso (bonos
para manejo forestal, restauracion de tierras y saneamiento de
efluentes), derechos de propiedad y de uso (propiedad, tenen-
cia, concesiones), creacion de mercados (derechos y permisos

Caracterice las condiciones del mercado internacional y
subregional queimpulsan €l uso de tecnologias «amigables con
el ambiente» en el campo de la biodiversidad, asi como la pro-
duccién de bienes 'y servicios ambientales:

Caracterice los principales sectores productivos inmersos
en esta dindmica (particularmente el campo de la agroindustria,
labiotecnologiay el turismo), asi como |os procedimientos téc-
nicos, politicos y de certificacién utilizados. Haga énfasis en
experiencias colaborativas entre el sector publico, el privado y
sectores de usuarios o consumidores:

Analice las fuentes de financiamiento de las acciones am-
bientales existentes en el campo de la biodiversidad:

Identifique lainformacion existente sobre la asignacion de
fondos publicos para la gestion de la biodiversidad, asi como
estimacionesdelainversién privadaen este campo, distinguiendo
—en |o posible- la procedencia nacional o internaciona de los
recursos:

Caracterice la actividad de fondos ambientales, ya sea ge-
neral es 0 especificos queincidan en lagestion delabiodiversidad
en los distintos paises del area o a escala subregiona (incluya
otras fuentes no convencionales de financiamiento, como los
canjes de deuda externa o la comercializacion de créditos de
emisiones):
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D2.2. Participacion publica, informacion y educa-
cion ambiental

Describa cual eslaparticipacion piblicaen lagestion dela
biodiversidad (organizaciones civicas, grupos comunitarios, aso-
ciacionesy organizaciones no gubernamental es, gremios, sindi-
catos, foros, redes, etc):

Identifique, describa 'y evalle los esquemas de participa-
cion institucionalizada promovidos por diversos acuerdos
multilateral es ambiental es (global es, regional es, subregionales),
asi como los promulgados en lalegislacion ambiental delos pai-
ses de laregion:

En lo relativo a la educacion ambiental, analice las expe-
riencias existentes tanto en €l sector formal como en el infor-
mal. En laeducacion formal incluyalos niveles superior, prima-
rioy secundario. En laeducaciéninformal, analice experiencias
de formacién directa, asi como el uso de medios de comunica-
cion masiva:

D2.3. Estado y alcance de los inventarios de
biodiversidad

Comente cudles inventarios de biodiversidad existen:

Identifique las instituciones existentes en €l area con res-
ponsabilidades en el campo de la informacién sobre biodiver-
sidad, tanto gubernamental es como no gubernamental es:

Analicelosenfoques conceptualesy os procedimientos para
larecoleccion, sistematizacion y difusion de lainformacion, asi
como los niveles de acceso publico a estainformacion:

Si los hay, en qué estado se encuentran y cudl es el uso que
se les da para contribuir ala conservacion de ecosistemas:

E. Respuestas para cada ecosistema

Pais: Respuestas para €l ecosistema:
S Puntaje
Tema Subtema Escala de medicion y
otorgado
Estado del Fragrpentaci ony Tamano del
ecosistema | tamaros de blo- Categoria| > 3000 km? 1000 - 3000 km? 100 - 1000 km2 <100 km?
ques intactos
(Ver seccion 1 1 bloque > 3000 km?, 0 3 bloques | 1 bloque > 1000 km?, 1 blogue > 500 km* 80-100% intacto
B1.1.1. para el 0 mas > 1000 km? o 3 bloques > 500 km?
;3350 )de coni- 2| 1bloque > 1000 km? 1 blogue > 500 km2 1 bloque > 250 km? 40-80% intacto
eras)

1 bloque > 500 km?

3 0 mas bloques > 250 km?

3 0 méas bloques > 100 km? 10-40% intacto

1 bloque > 250 km?

1 bloque > 250 km?

1 bloque > 100 km* 1-10% intacto

ninguno o 1bloque > 250 km?*

ninguno o 1 bloque > 250 km*

ninguno o 1 bloque > 100 km* <1% intacto
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Tema Subtema Escala de medicion olzgpgt;?d%
PUNTAJE - -
Categoria Distancia entre bloques
Baja Media Alta
1 2 4 8
2 4 8 16
3 8 16 32
4 16 32 64
5 32 64 128
ggg’gg’: del Conversion promedio (%) Puntaje
<0,5 0
05-2 6
21-3 8
31-4 9
>4 10
E);rroatde?:c?gn " Grado de proteccion [Territorio protegido (%) | Puntaje
ecosistema Alto >70 0
Medio 30-<70 2
Bao <30 4
Otros factores Riqueza alta, Riqueza baja,
involucrados en endemismo, endemismo,
Ly | s e
Estado de las I I I I I
especies (rique- 1 2 3 4 5
za, endemismo,
rareza)
Riqueza Endemismo Rareza
Flora
Mamiferos
Aves
Reptiles
Anfibios
Peculiaridad Ecosistema:
bioldgica Peculiaridad bioldgica:
Diversidad Etnia:
Zg(‘)';as‘t )é#lzg de % aproximadode &rea de ocupacion:

Usos principales:
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Subtema Escala de medicion Puntaje
otorgado
Presiones por
conversion:
Crecimiento y ; ; ;
densidad D6I18I dad poblacional Puntaje
poblacional Baja 1
Media 2
Alta 5
Extraccion Poco intensivo Muy intensivo
intensiva de
madera | | | | |
I I I I I
1 2 3 4 5
Tipo de mango % del territorio
Certificado
Con plan de manejo
Sin plan de manegjo
Carreteras - -
primariasy Densidad de carreteras Puntaje
secundarias Baja 1
Media 2
Alta 4
Expansion . . .
; Expansion Porcentaje del Puntaje
agropecuaria . . L
agropecuaria ecosistema utilizado
Baja <25 1
Media 25-45 3
Alta > 45
Se debe evauar cuales efectos esta teniendo la expansion de la produccidn agropecuariaen €l ecosistema
(¢j: contaminacion del agua, desviacion de aguas, erosion, eutrofizacion, fumigacion, incendios, plagas,
contaminacion quimica, sedimentacion, etc.).
Sobreexplotacion Poco explotado Sobreexplotado
o destruccion de
rios | | | |
I I I I
1 2 3 4 5
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Tema Subtema Escala de medicion Puntaje
otorgado
Sobreexplotacion Poco explotado Sobreexplotado
0 destruccion | | | | |
de manglares | | | | |
1 2 3 4 5
Sobreexplotacion Poco explotado Sobreexplotado
0 destruccion | | | | |
de lagos, | i i i |
lagunasy otros
cuerpos de agua 1 2 3 4 5
Obras de Bajo impacto Alto impacto
inf raestructura | | | | |
y mineria | | | | |
1 2 3 4 5
Intensidad del Bajo impacto Alto impacto
impacto de |so | | | | |
asentamientos | i i i |
humanos
1 2 3 4 5
Cultivos Porcentaje bajo Porcentaje alto
ilegales
I | | | I
I I I I I
1 2 3 4 5
Turismo Bajo impacto Alto impacto
I | | | I
I I I I I
1 2 3 4 5
(Lalcsoo;gtelema Tipo de uso [tem | Serealiza ?
Uso de agua Consumo humano
Agropecuario
Conservacion de la biodiversidad
Uso delatierra | Agricultura
Ganaderia
Foresteria
Urbano
Areas protegidas
Produccion Hidroel éctrica
de energia Biomasa (v.gr. lefia o carbon)
Paisge Ecoturismo
Recreacion
Biotecnologia M edicamentos
Investigacién

Alimentos

Proveedor de alimentosyy fibras

Experimentacion

Introduccién de especies exdticas
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Tema Subtema Escala de medicion Puntaje
otorgado
Presiones por
degradacion
Extraccion Extraccion baja Extraccién muy alta
selectivade
— —
1 2 4 5
Deforestacion Pocadeforestacion Deforestacion intensiva
I | | |
I I I I
1 2 4 5
Introduccion Bajo impacto de Impacto de introduccién

especies
exoticas o
transgénicas

introduccién

muy alto
| I

I I
1 2

I I
4 5

Acuiculturay

Bajaexplotacion

Explotacion muy ata

pesqueréis | | | |
I I I I
1 2 4 5
Categoria Puntaje
Pesquerias
Piscicultura
Camaronicultura
Otros recursos hidro biol gicos
Eventos Bajo impacto Impacto muy alto
naturalesy
cambio I I I I
climético
1 2 4 5
Proteccion Proteccion inexistente Protecci6n moderada
inexistente o | | | |
insuficiente | i i |
1 2 4 5
Quemase Poco frecuente Muy frecuente
incendios
forestales | | | |
intencionales | | | |
1 2 4 5
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Tema Subtema Escala de medicion Puntaje
otorgado
Explotacion de
vida silvestre
Cazay captura Poca caceria Caceriaintensiva
defauna | | | |
I I I I
1 2 4 5
Cazay captura Puntaje
Subsistencia
Comercial
Deportiva
letracci onde Poca extraccion Mucha extraccion
ora
I | | |
I I I I
1 2 4 5
Extraccion Puntaje
Comercial
Bioprospeccion
Tréfico de Poco trafico Tréfico intensivo
especies | | | |
I I I I
1 2 4 5
Trafico Puntaje
Nacional
Internacional
Impactos | Enel
ecosistema
Salud en el Bajo impacto Alto impacto
ecosistema | | | |
I I I I
1 2 4 5
A nivel de
poblacién
humana
Pérdidas Bajo impacto Alto impacto
econémicas | | | |
I I I I
1 2 4 5
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Tema Subtema Escala de medicion Puntaje
otorgado
Pérdidas Bajo impacto Alto impacto
sociaes
I | | | I
I I I I I
1 2 3 4 5
Pérdidas Bajo impacto Alto impacto
culturales
I | | | I
I I I I I
1 2 3 4 5

Referencias - Anexo 1:

Dinerstein, E., D. M. Olson, D. J. Graham, A. L. Webster, S. A. OdD-UCR (Observatorio del Desarrollo, Universidad de Costa

Primm, M. P. Bookbinder, G. Ledec, 1995: A Conservation Rica), 2002: Hacia un monitoreo por ecosistemas de la
Assessment of the Terrestrial Ecoregions of Latin Americaand biodiversidad en Centroamérica. Primer avance (para vali-
the Caribbean, World Bank, World Wildlife Fund, Washing- dacién), Mayo (disponible en formato PDF en http://www.odd.
ton, D.C. ucr.ac.cr/paginas/noticias_archivol.htm).

La Diversidad Bioldgica de México: Estudio de Pais. 1998. World Conservation Monitoring Center. 2002. Protected Areas

CONABIO. Primera Edicion. México. 341 pp.

Management Categories (en http://www.wcmc.org.uk /protec
ted_areas/categories/index.html)
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Anexo 2. Mapas

Mapa 14: Corredor Biolégico Mesoamericano
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Mapa 15: Grandes ecosistemas de Centroamérica y el Corredor Biolégico Mesoamericano
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Mapa 16: Aproximacion de uso del suelo y vegetacion en Centroamérica
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Mapa 17: Grandes ecosistemas de Centroamérica y carreteras principales
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Anexo 3. Digribucion aproximada deplantas, mamiferos, aves,

reptilesy anfibiospor grandes ecossemasen Centroamérica

En este anexo se presenta la distribucion de floray fauna
vertebrada por grandes ecosistemas en Centroamérica. Lalista
de especiesincluye plantas, aves, mamiferos, anfibiosy reptiles
de Centroamérica, y se realizd con base en informacion recopi-
lada de diversas fuentes bibliogréficas. Las listas finales fueron
corregidas por bidlogos centroamericanos conocedores de cada
uno de los grupos. Los grandes ecosistemas utilizados en los
listados son los que se detallan en este documento. Estas listas
no se presentan en este documento, sin embargo, se encuentran
disponibles en www.odd.ucr.ac.cr/lista_especies CA.zip.

El cuadro de abajo muestra el nimero de especies de anfi-
bios, reptiles, aves y mamiferos presentes solamente en man-
glar, humedal, lago, ecosistema marino o uno de los grandes
ecosistemas de Centroaméricay el niimero de especies total en
cada uno de estos sitios.

Losandlisisrealizados consistieron en determinar, paraan-
fibios, reptiles, avesy mamiferos, laproporcidn de especies pre-
sentes en los grandes ecosistemas de Centroaméricay el por-

centaje de especies que se encuentran en mas de un gran
ecosistema.

El siguiente cuadro (pégina siguiente) muestra la propor-
cion de especies (del total en Centroamérica) de anfibios, repti-
les, aves y mamiferos presentes solamente en uno de los gran-
des ecosistemas de Centroamérica 'y la proporcion de especies
en cada uno de ellos. Ademas de considerar para cada grupo la
proporcién de especies segln €l total en Centroamérica, hay que
tomar en cuenta que cada gran ecosistematiene un tamafio dife-
rente, por lo que la cantidad de especies presentes ahi también
estainfluenciada, en parte, por el area.

El gran ecosistema con un mayor porcentaje de especies
representadas varia de un grupo aotro. En mamiferosy reptiles,
el 73% y el 66% (respectivamente) de las especies de Centro-
américa se encuentran en el gran ecosistema Muy Huimedo Tro-
pical, en aves el 67% se encuentraen el Himedo Tropical y en
anfibios el 46% esta presente en el Himedo Premontano.

Especies presentes en un solo sitio Total de especies

Gran ecosistema Anfibios| Reptiles| Aves |Mamiferog Anfibios| Reptiles| Aves |Mamiferos
Humedo Montano Tropical 22 6 0 0 72 136 278 123
Humedo Premontano 16 3 0 0 184 186 703 211
Humedo Tropical 7 2 1 2 142 197 714 233
Muy Humedo Montano Tropical 22 3 2 1 99 151 302 124
Muy Himedo Premontano 4 0 2 3 147 157 634 213
Muy Humedo Tropical 0 10 1 2 137 269 651 238
Seco Tropical 3 11 1 0 36 183 349 172
Paramo Subal pino Tropical 1 0 0 0 1 1 19 41
Seco Subtropical 1 0 1 0 14 3 220 187
Humedo Subtropical 5 2 0 0 38 11 218 221
Humedo Subtropical Caliente 1 0 1 0 6 5 313 220
Muy Humedo Subtropical 20 7 0 0 89 46 228 213
Muy Humedo Subtropical Caliente 6 0 1 0 68 31 395 213
Humedo Montano Subtropical 2 0 0 0 2 2 216 131
Muy Himedo Montano Subtropical 3 12 0 1 8 41 212 133
Paramo Subalpino Subtropical 0 0 0 0 0 0 16 2
Manglar 0 0 4 0 0 9 91 0
Humedal 0 0 0 0 25 25 97 0
Lago 0 0 1 0 1 26 72 30
Mar 0 7 65 30 10 79 11

Nota: no seincluye la flora por no tener el nimero de especies total en Centroamérica.
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El menor porcentaje de especies presentes para todos los También se analizaron las especies compartidas entre gran-
grupos se daen el Paramo Subalpino Tropical, donde solamente  des ecosistemas, para esto se utilizo en Indice de Jaccard, com-
hay un 0,13% de mamiferos, 0,02% de aves, 0,002% de reptiles parando los porcentajes de especies presentes en ambos
y ningun anfibio. Este porcentaje tan bajo podria estar explica- ecosistemas dentro de un mismo piso climético. Los resultados
do por la pequefia area que presenta este ecosistemay por tener se muestran en el siguiente cuadro (ver cuadro de abgjo).
condiciones climéticas con temperaturas més bagjas (ver cuadro
siguiente).

Proporcién de especies (del total en Centroamérica) de anfibios, reptiles, avesy mamifer os presentes en
cada gran ecosistema y especies presentes solamente en uno de ellos. El total de especies de anfibios,
reptiles, avesy mamiferos en Centroamérica esde 397, 407, 1070 y 327 respectivamente.

Proporcién de especies en un solo Proporcién de especies en cada
gran ecosistema gran ecosistema
Gran ecosistema Anfibios| Reptiles Aves| Mamiferos| Anfibios| Reptiles Aves | Mamiferos
Humedo Montano Tropical 0,06 0,01 0,00 0,00 0,25 0,33 0,26 0,38
Humedo Premontano 0,04 0,007 0,00 0,00 0,46 0,46 0,66 0,65
Humedo Tropical 0,02 0,005 0,0009 0,006 0,36 0,48 0,67 0,71
Muy Humedo Montano Tropical 0,06 0,007 0,002 0,003 0,25 0,37 0,30 0,38
Muy HUimedo Premontano 0,01 0,00 0,002 0,009 0,37 0,39 0,60 0,65
Muy Humedo Tropical 0,00 0,02 0,0009 0,006 0,36 0,66 0,61 0,73
Seco Tropical 0,008 0,03 0,0009 0,00 0,09 0,45 0,33 0,53
Péramo Subalpino Tropical 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,002 0,02 0,13
Seco Subtropical 0,003 0,00 0,0009 0,00 0,04 0,007 0,21 0,57
Humedo Subtropical 0,01 0,005 0,00 0,00 0,10 0,03 0,20 0,68
Humedo Subtropical Caliente 0,003 0,00 0,0009 0,00 0,02 0,01 0,29 0,67
Muy Humedo Subtropical 0,05 0,002 0,00 0,00 0,22 0,11 0,21 0,65
Muy Humedo Subtropical Caliente 0,02 0,00 0,0009 0,00 0,17 0,08 0,37 0,65
Hdmedo Montano Subtropical 0,005 0,00 0,00 0,00 0,01 0,005 0,20 0,40
Muy Himedo Montano Subtropical 0,008 0,003 0,00 0,003 0,02 0,10 0,20 0,41

Valores basados en la informacién proporcionada por las personas consultadas y las referencias bibliogréficas utilizadas para completar los listados.
Para mamiferos se incluyen las especies de Centroamérica y €l sureste de México.

No seincluye la informacién para flora ya que el listado de especies no incluye |a totalidad para Centroamérica, el listado esta basado en Meyrat, A., D.
Vreugdenhil, J. Merman, y L. D. GAmez, 2001: Mapa de ecosistemas de Centroamérica. Descripciones de ecosistemas. Borrador. Comisién Centroameri-
cana de Ambiente y Desarrollo, World Bank.

Numeroy porcentaj e de especies de anfibios, reptiles, avesy mamiferos compartidos en los grandes eco-
sistemas dentro de un mismo piso climético. e.c. = especies compartidas, total = total de especies presentes
solo en uno de los dos ecosistemas mas las especies presentes en ambos ecosistemas del piso climético.

Anfibios Reptiles Aves Mamiferos

Piso climético Grandes ec.| Total| indice] ec.| Tota | indice ec.| Total| indice] ec.| Total| indice
ecosistemas| Jaccard Jaccard Jaccard Jaccard

x 100 x 100 x 100 x 100

Piso Basal Tropica h-T/mh-T| 118| 161| 73%| 172 294| 59%| 638| 727| 88%| 219| 252| 87%
Piso Premontano h-Pimh-P| 132| 199| 66%| 135| 208| 65% 616| 723| 85%| 203| 221| 92%
Piso Montano Tropical h-MT/mh-MT 32| 139| 23%| 120| 167| 72% 262| 318| 82%| 120| 127| 94%
Piso Basal Subtropical Caliente| h-Sc/mh-Sc 3 71 4% 2 34 6%| 256| 452| 57%| 208| 225 92%
Piso Basal Subtropical Fresco h-S/mh-S 20| 107 19% 2 55 4% 157| 289 54%| 208| 226| 92%
Piso Montano Subtropical h-MS/mh-MS 0 10| 0% 0 43 0%| 209| 219| 95%| 131| 133| 98%
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L os resultados obtenidos en este cuadro muestran que el
porcentaje de especies de anfibios, reptiles, aves y mamiferos
compartidos entre grandes ecosistemas variade un piso climatico
aotro. El que presenta un mayor porcentaje de especies de anfi-
bios en comln es el Piso Basal Tropical, que incluye los
ecosistemas Humedo y Muy Humedo Tropical, donde se com-
parten 73% de las especies. Mientras que e Humedo y Muy
Humedo Subtropical Caliente (Piso Basal Subtropical Caliente)
tienen solamente un 4% de especies de anfibios que se encuen-
tran en ambos ecosistemas. En el Piso Montano Subtropical (que
incluye el Himedo y Muy HUmedo Montano Subtropical), tan-
to para anfibios como para reptiles, €l porcentagje de especies
compartidas es cero. Tanto en el Himedo y Muy Humedo
Subtropical (Piso Basal Subtropical Fresco) como en el Hime-
do y Muy Humedo Subtropical Caliente, el porcentaje de espe-
ciesdereptiles en comin es muy bajo, 4% y 6% respectivamen-
te. Mientras que |os ecosistemas con mayor porcentaje de espe-
cies de reptiles compartidas son los correspondientes a Piso
Montano Tropical, esdecir, el Himedo y Muy Himedo Montano
Tropical, con un 72%.

Las aves y los mamiferos tienen, en general, un alto por-
centaje de especies compartidas en | os ecosistemas de cada piso
climético. En aves, el Himedo y Muy Himedo Subtropical com-
parten el porcentaje de especies méas bajo, un 54%, mientras que
en el Himedo y Muy Hamedo Montano Subtropical el porcen-
taje de especies en comun es 95%. Hay que considerar que, en
aves, probablemente el comportamiento migratorio (latitudinal
y dltitudinal) que presentan muchas de las especies esta influ-
yendo en los altos porcentaj es de especies compartidas. En cuanto
a mamiferos, los grandes ecosistemas del Piso Basal Tropical
tienen 87% de especies en comun, en tanto que en el Piso
Montano Subtropical el porcentgje es de 98%. Muchas de los
mamiferos compartidos en los pisos climaticos son roedores
(Rodentia) y murciélagos (Chiroptera), donde ambos grupos pre-
sentan unagran cantidad de especies comparados con otros gru-
pos de mamiferos.

Por otro lado, si analizamos los tres grandes ecosistemas
presentes en el Piso Basal Tropical (HUumedo y Muy Humedo
Tropical y Seco Tropical) encontramos gque solamente 5% (19
de 397) de las especies de anfibios son comunes en los tres, en
tanto que en reptiles es el 17% (71 de 407), en aves es el 25%
(272 de 1071) y en mamiferos el 50% (163 de 327) de las espe-
cies se encuentran en los tres ecosistemas. Al analizar esto para
el Piso Basal Subtropical Caliente (Himedo y Muy Humedo
Subtropical Caliente y Seco Subtropical) los porcentajes son
0,5% (2 de 397), 0%, 16% (168 de 1068) y 56% (183 de 327)
para anfibios, reptiles, aves y mamiferos respectivamente. Los
valores totales presentados entre paréntesis se refieren a total
de especies en laregion centroamericana, excepto en mamiferos
gue incluye, ademas, especies del sureste de México.

Si se andliza lo anterior considerando el total de especies
presentesen el gran ecosistema Seco Tropical y Seco Subtropical
y se compara cuantas de estas especies también se encuentran
en el Himedo y Muy Humedo Tropical y el Himedo y Muy

Humedo Subtropical Caliente respectivamente, tenemos los re-
sultados que se presentan a continuacion.

Del total de anfibios presentes en el gran ecosistema Seco
Tropical de Centroamérica (36), 19 de ellos también estan pre-
sentes en el Himedo y Muy Humedo Tropical, es decir, el 53%.
De las 14 especies presentes en € Seco Subtropical, 2 también
estan en el Himedo y Muy Humedo Subtropical Caliente (14%).
Enreptiles, el 39% de las especies presentes en el Seco Tropical
se encuentra también en los otros dos ecosistemas del piso
climético, o sea, 71 de 183. Mientras que el Seco Subtropical no
comparte ninguna especie con |os otros dos ecosistemas del piso.
En €l caso delas aves, el porcentaje de especies que comparten
el Seco Tropical y Subtropical con los respectivos ecosistemas
del piso climético son de 78% (272 de 349) y 76% (168 de 220)
respectivamente. En mamiferos estos porcentajes son de 95%
(163 de 172) y 98% (183 de 187) en el Piso Basal Tropical y el
Piso Basal Subtropical Caliente respectivamente.

En términos de conservacion, |os datos presentados en los
dos cuadros anteriores muestran que la diversidad de especies
en cada grupo varia de un gran ecosistema a otro, asi como el
porcentaje de especies compartidas. Esto muestra que aunque
a gunos ecosistemas tengan unamenor diversidad o el porcenta-
je especies compartidas con otro ecosistema sea alto, son sitios
gue deben conservarse parapoder seguir preservando los hébitats
necesarios que requieren estas especies para ser viables, como
sitios de refugio, alimentacion y reproduccion. Acaes donde la
conservacion in situ es muy importante.

Por otro lado, muchos de estos sitios tienen zonas de
endemismo importantes que podran ser conservados si se man-
tienen los grandes ecosistemas en su forma inalterada. La con-
servacion de ladiversidad biol 6gica es de importanciaregional,
ya que los grandes ecosistemas en que se encuentran ayudan a
regular el clima, tanto localmente como regionalmente y pue-
den proveer de recursos ala poblacién humana, siemprey cuan-
do estos sean utilizados de manera sostenible. Si se destruyen
estos grandes ecosistemas se estaria terminando, también, con
muchos de |os recursos que necesita la poblacion.

L os grandes ecosistemas que presentan mayores porcenta-
jes de especies compartidas también deben ser prioritarias para
su conservacion. No por compartir especies, uno de los dos
ecosistemas debe ser alterado. Por ejemplo, hay especies de
felinos que tienen un amplio rango de movimiento y necesitan
de éareas grandes para mantener poblaciones reproductivas via-
bles. Si se atera aguno de los ecosistemas en que se encuentra
presente, el tamafio del habitat que requiere para sobrevivir se
puede reducir de tal manera que no pueda sostener poblaciones
muy grandes, y eventual mente la especie puede desaparecer.

Otro aspecto a considerar son las especies que migran de
un sitio aotro, por lo que los esfuerzos de conservaciéon deben
darse en todo su rango de movimiento. Es por ello que la plani-
ficacion regional anivel centroamericano (ademas de laplanifi-
cacion nacional) es muy importante para conservar grandes
ecosistemas en vez de solo sitios aislados. Los esfuerzos de un
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pais no serian efectivos si en otro pais €l lugar de migracion de
las especies no es conservado (Primack et al 2001).

Laconservacion también debe darse tanto anivel de habitats
y ecosistemas como a nivel de especies. Si se mantienen los
ecosi stemas se conservan también |l as especies presentesen ellos.
Por ejemplo, la conservacion de humedal es protege asu vez las
aves migratorias que utilizan ese habitat. En cuanto ala conser-
vacion de las especies en si, una herramienta importante es la
investigacion cientifica, ya que conociendo la ecologia de las
especies (sitiosde alimentacidn, tipo de alimento, rangos de hogar
y movimiento, &reas de reproduccion, etc) se pueden desarrollar
planes de conservacion tomando en cuenta los requerimientos
necesarios para mantener |as poblaciones viables. Ademés, mu-
chas especies son consideradas indicadoras del estado del am-
biente en que viven, mientras que otras dependen de habitats
inalterados para su supervivencia, por lo que su ausencia puede

estar indicando un cambio del habitat original. Otros métodos
de conservar la biodiversidad es el establecimiento y fortaleci-
miento de mas areas protegidas, el manejo de la biodiversidad
en zonas de amortiguamiento y corredores biol 6gicos, mejorar
el manejo delosrecursos naturales en general y la conservacion
ex situ (Primack et al 2001).

Se debe disminuir la existencia de areas (aunque protegi-
das) como parches aislados, pues alargo plazo no es unaopcion
viable. Lacreacion de corredores biol 6gi cos es una sol ucion fac-
tible para conectar &reas separadas entre si, ya que permite alas
especies desplazarse por zonas méas amplias y hace factible el
intercambio de material genético entre poblaciones de una espe-
cie. Es por eso que € riesgo de extincién que sufren las pobla-
ciones aisladas en hébitats fragmentados justifica la creacion
misma de corredores biol 6gicos.
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Anexo 4: Anexo estadistico

indices de Estado, Presion e Impacto para los Indicador es asociados al Indice de Presion delos
grandes ecosistemas de Centroamérica grandes ecosistemas de Centroamérica
Ecosistema indice de| Indice de [ ndice de Ecosistema Presion | Presion | Explota-
Estado | Presion |Impacto decon- |dedegra| cionde
Hdmedo Montano Subtropical 0,000 | 0489 | 0916 version | dacion | vidasil-
Hlmedo Montano Tropical 0,688 | 0,310 | 0,708 vestre
Hamedo Premontano 0,334 0,443 0,908 Humedo Montano Subtropical 0,610 0,482 0,375
Hdmedo Subtropical 0,348 0451 | 0,652 Humedo Montano Tropical 0574 | 0,259 0,097
Hdmedo Subtropical Caliente 0283 | 0478 | 0595 Humedo Premontano 0569 | 0489 | 0269
Humedo Tropical 0,490 0,334 0,617 Humedo Subtropical 0,553 0,595 0,206
M uy Humedo Montano 0,630 0,225 0,341 Hdmedo Subtropi cal Caliente 0,512 0,560 0,362
Muy Himedo Montano Subtropical| 0,434 | 0,603 | 0,781 Humedo Tropical 0422 | 0388 0,191
Muy Hmedo Premontano 0594 | 0,385 | 0,655 Muy Himedo Montano 0249 | 0305| 0121
Muy Hmedo Subtropical 0,379 0404 | 0,684 Muy Humedo Montano Subtropical 0,844 | 0,569 0,396
Muy Hmedo Subtropical Caliente | 0,317 | 0,553 | 0,864 Muy Himedo Premontano 0429 | 0437 | 07288
Muy Humedo Tropica 0,589 0,299 0,547 Muy Humedo Subtropical 0,527 0,415 0,269
Péramo Subalpino Tropical 0475 0164 | 0333 Muy Humedo Subtropical Caliente 0,680 | 0,633 0,344
Seco Subtropi cal 0,436 0,404 0,769 M uy Hldmedo Tropi cal 0,316 0,331 0,250
Seco Tropica 0.231 0518 | 0.777 Paramo Subalpino Tropical 0,102 | 0,250 0,139
Seco Subtropical 0533 | 0316 0,363
Seco Tropical 0,654 | 0,559 0,340
Indicador es asociados al indice de Estado de los Indicador es asociados al i ndice de Impacto de los
grandes ecosistemas de Centroamérica grandes ecosistemas de Centroamérica
g Ecosistema A Nivel de A Nivel de
= Ecosistemas | Poblacion
E ) S Humana
Ecosisiema 28| o 8 o g, Hamedo Montano Subtropical 0,999 0,833
3 % el S é 3 Hdmedo Montano Tropical 0,750 0,667
] fa 5|87 % Humedo Premontano 1,000 0,816
5= 2 g g8 % Hdmedo Subtropical 0,613 0,692
rg|88| 63| & Hamedo Subtropical Caliente 0,653 0,537
Hamedo Montano Subtropical 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0000| | Hdmedo Tropical 0,744 0,490
Hdmedo Montano Tropical 0,000 | 1,000 | 1,000 | 0,750 Muy Humedo Montano 0,432 0,250
H(medo Premontano 0,208 | 0520 | 0117 | 0492|  |Muy Himedo Montano Subtropical 0,256 0,498
Hamedo Subtropical 0743 | 0193 | 0,334 | 0122| |Muy Humedo Premontano 0,669 0,640
Himedo Subtropical Caliente 0,383 | 0224 | 0073 | 0454|  |MuyHumedo Subtropicdl 0,739 0,629
Hamedo Tropica 0,819 | 0358 | 0,155 | 0,628| |Muy Humedo Subtropical Caliente 0,951 0,776
Muy Hémedo Montano 0915 | 0564 | 0500 | 0541| | Muy Humedo Tropical 0,507 0,587
Muy Himedo Montano Subtropical| 0,765 | 0,205 | 0,026 | 0,739|  |Faramo Subalpino Tropical 0,500 0,167
Muy Himedo Premontano 0,848 | 0,400 | 0500 | 0,628| |Seco Subtropical 1,000 0,673
Muy Himedo Subtropical 0629 | 0367 | 0235 | 0405| |SecoTropica 0,883 0671
Muy Himedo Subtropical Caliente| 0,552 | 0,380 | 0,049 | 0,288
Muy Himedo Tropical 0,822 | 0,330 | 0,497 | 0,708
Paramo Subalpino Tropical 0,000 | 0,400 | 1,000 | 0,500
Seco Subtropical 0,712 | 0,200 | 0,000 | 1,000
Seco Tropical 0,117 | 0,354 | 0,047 | 0,408

Perspectivas de la Biodiversidad en Centroamérica - 2003
107






