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Part  01 
无铅颜料研发替代生
产历史背景 



企业介绍 

• 湖南巨发科技有限公司是一家专注于新型环保无机材料（替代含铅颜料），

集研发、生产、销售于一体的高新技术企业。 

• 主导产品金属氧化物混相颜料与复合钛系颜料，广泛应用于高端涂料、工业

涂料、标志涂料、军事伪装、工程塑料、油墨、陶瓷、玻璃、建材等领域。 

• 公司以第一起草人身份起草的金属氧化物混相颜料标准已获工信部批准于

2015年6月1日实施，成为我国无机颜料的行业标准加以推广运用。 

• 公司旗下系列颜料产品经SGS等检测完全符合欧盟ROHS、 EN71-3、美国

ASTM F963、美国FDA等标准，并且通过了Reach后预注册。 



研发历史 

研发 
历史 

湖南巨发科技在中国率先研发、试产

无铅环保无机颜料（金属氧化物混相

颜料mixed metal oxide pigments），

包括钛黄等全系列颜色。 

2005 2009 

金属氧化物混相颜料全面产业化。 

2012 

开始研发复合钛黄（hybrid 

pigment yellow）颜料。 

2015 

复合钛黄颜料正式投产。 



             品 种   
  

    项 目 

金属氧化物混相颜料 
（MMO颜料） 

复合钛黄 
颜料 

铋黄 含铅颜料 
（铅铬黄） 

全球需求 50000 100000 10000 -- 

中国需求 15000 80000 5000 -- 

全球产能 20000 10000 2000 -- 

中国产能 5000 2000 500 -- 

中国产量 5000 1000 500 60000 

巨发产能 2000 1000 200 / 

巨发销量 1800 200 -- / 

替代颜料国内外销售情况 

• 单位：吨/年 

• 说明：1.表中数字是根据国际国内数十来家大公司进行估算的结果，仅供参考；                           

                2.中国产能与产量包括国际公司在中国工厂的产能与产量。 



含铅颜料主要品种 

• 橘铬黄（PbCrO4·PbO)，是碱性铬酸铅，铬酸铅（PbCrO4）含量不低于55%。 

• 深铬黄（PbCrO4+PbCrO4·PbO)，铬酸铅占85%。 

• 中铬黄（PbCrO4+PbSO4)，铬酸铅含量最高，在90%以上。 

• 浅铬黄（5PbCrO4·2PSO4+Al(OH)3+AlPO4]，铬酸铅含量不少于60%。 

• 柠檬黄[3PbCrO4·2PbSO4+Al(OH)3+AlPO4]，铬酸铅含量不少于50%。 



含铅颜料使用状况 

目前含铅颜料仍然广泛使用于与人民生活息息相关的诸多领域： 

建筑涂料 工业涂料 标志涂料 工程塑料与色母粒 皮革 其他 



Part  02 
含铅涂（颜）料替代
路线与要点 



涂料行业铅替代的先决条件 

没有无铅颜料， 
就没有无铅涂料! 



技术 

采用复合颜料技术和环保无机颜料--作为首发铅颜料替代品。 

机理：利用表面带正电荷的混相无机钛黄颜料载体，与带

负电荷的有机黄颜料混合，正负电荷粒子相吸，进行包膜

处理，达到有机无机颜料复合。 

范围：可以覆盖铅铬颜料全色彩系列 



含铅颜料替代品使用性能与成本对比（相关技术指标见后分述） 

性能                     含铅颜料 复合钛黄颜料 环保无机颜料 
（MMO颜料） 

铋黄 

耐热性 差 较好 优 较好 

耐光性 一般 优 优 优 

耐候性 一般 优 优 优 

耐酸性 较差 优 优 优 

耐碱性 较差 优 优 优 

 
着色性能 

 
色彩鲜艳着色力强 

 
色彩鲜艳着色力强 

 
色彩不够鲜艳，着色力一般 

 
色彩鲜艳着色力强 

环保性能 差（有毒） 无毒环保 无毒环保 无毒环保 

成本 优 中 中 差 

备注 价格低廉     价格昂贵 



市场 

含铅涂料市场规模较大、市场复盖面较广，可以选择量多面广的铅

铬黄为突破口，再按规划步骤全线启动涂料的铅替代步伐。 

中国，2015年含铅颜料（铅铬黄）产量为56190.2吨（来自中国涂料

采购网信息），而涂料产量按10%颜料添加量计算约合56万吨。 



企业 

优秀企业资源集约与整合 
---支持有技术、有基础、有品牌的铅替代涂颜料企业快速做大做强！ 

1 有技术—具备复合钛黄颜料生产成熟技术 

2 有基础—具有一定产能与市场基础 

3 有品牌—行业领军企业与排头兵 



Part  03 
含铅涂（颜）料替代 
方案与效果评估 



首推复合钛黄 

• 各项性能更接近、更均衡，是替代含铅颜料的最佳产品。 

• 部分性能甚至超过铅铬黄（颜色接近，环保与耐性优于

铅铬黄，见前表）。 

• 成本适中，覆盖面广，价格可随产量增长而大幅降低，

更易被涂料厂商接受 。 



复合钛黄颜料 

简易色谱图 产品图 



复合钛黄独特性能 

◆兼具有机颜料高着色力、色彩艳丽与无机颜料耐高温、耐候耐晒等卓越性能； 

◆环保无毒； 

◆性价比非常优异； 

◆有利于提高涂料行业加工效率，相关专利技术可解决涂料生产中，有机与无

机颜料表面特性与明显的密度差异引起的难以直接拼混问题；与单独使用纯无

机颜料相比，显著改善研磨性能，降低过度研磨导致的色相偏移风险；与直接

拼混相比，还具有降低作业粉尘飞扬，可有效提高色浆配方中颜料含量。 



复合钛黄技术指标 

• 耐热性：  300℃ 

• 耐光性：  7-8级 

• 耐候性：  5级 

• 分散性：  优 

• 密  度：  2.5-3.5g/cm3  

• 卫生性能：符合国际国

内相关标准，环保无毒 

• 耐渗色：  5级 

• 耐酸碱性：5级 

• 平均粒径：1.7μm 



复合钛黄产品用途 

• 一般工业涂料 

• 建筑涂料 

• 标志涂料 

• 汽车涂料 

• 部分产品适合粉末涂料、卷材涂料 

• 色母粒、工程塑料、玩具塑料、食品包装塑料、医用塑

料制件 

• 其他要求卫生环保、替代含铅颜料的领域 



复合钛黄产能与价格 

产能：目前国内年产能（以巨发为代表）约2000吨，随着政策条件成熟以

及需求扩大，一年内可将产能提升至10000吨，三年内可提升至30000吨。 

价格：现价4-5万元/吨(按现1000吨内产能定价)；按10000吨产能计算，

成本将大幅降低，定价将接近铅铬黄现行价格。 



举例：最新复合钛黄ROHS检测 



老化检测报告 



更多辅助替代方案 

• 金属氧化物混相颜料（MMO颜料）之钛黄 

• 铋黄等 



金属氧化物混相颜料 

产品系列产品普图 五色图 



金属氧化物混相颜料色谱图 

产品系列色普图（可调色） 



金属氧化物混相颜料之钛黄 

钛黄色卡系列普图 



金属氧化物混相颜料之钛黄 

绿相钛黄典型产品图 红相钛黄典型产品图 



钛黄技术指标 

• 耐热性：  1000℃ 
• 耐光性：  8级 
• 耐候性：  5级 
• 耐渗色：  5级 
• 耐酸碱性：5级 
• 平均粒径：2.0μm 
• 分散性：  优 
• 密  度：  4.4-5.0g/cm3  
• 卫生性能：符合国际国内相关标准，环保无毒 



铋黄 

• 鲜亮柠檬黄色粉末 

• 化学式：BiVO4·nBi2MoO6 

• 色泽鲜亮，着色力高，遮盖力很好，耐热性、耐光性、耐侯性、

耐溶剂性优良，无毒，是含含铅黄色颜料的升级替代产品 

• 主要用途：可用于汽车涂料、粉末涂料、卷钢涂料等 



铋黄技术指标 



替代时间表 

• 5年内逐步实现完全替代。 

• 中国复合颜料生产厂家得到大力发展，5家以上。 

• 湖南巨发科技有限公司在行业内仍将起着领头羊作用。 



Part  04 

建议与呼吁 



面临的困难和问题 

政策（针对企业）：国家需完善指导性的替代铅涂颜料的具体细则，包括含铅

涂颜料的退出机制，和对铅替代涂颜料的奖惩措施，进一步加大针对含铅涂颜

料危害的宣传和科普，形成国家、社会、企业对铅危害综合治理的局面 

技术（针对企业）：目前尚不存在替代技术问题 

资金（针对企业）：对于我们中小民营企业来说，目前融资相当困难，因而扩

大产能和销售推广面临严重的资金压力 



建 议 

■国家出台针对涂料行业实行含铅涂料颜料限制政策，并制订替代含铅颜料指定

供应商目录，我们期待巨发科技成为该目录的首批指定的核心供应商。 

■国家实施替代含铅涂料/颜料的激励政策，包括设立专项基金、提供贷款、政府

补贴、项目支 持等多方面扶持。 

■对涂料企业用标准进行含铅替代规范，对颜料行业用激励与资格准入进行引导。 



巨发企业文化  

 
铅替代事业功在当代，利在千秋！责任重大，造福苍生，我们将不辱使命！ 
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