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Azaltma Stratejisi: Gaz Sec¢imlerinin Etkisi  cironment

Arka plan:

Kigali Bilgi Notu 6'da ulusal bir HFC azaltma stratejisinin geligtiriimesi tartigiimaktadir. Bu Bilgi Notu, HFC
tuketimindeki gerekli azaltmalari iletmek i¢in kullanilabilecek “ana eylemler’ hakkindaki arka plan bilgisini
vermektedir. Bu eylemler sunlardir:

* Yeni ekipmanlarda daha digsik GWP'li sogutucularin kullaniimasi

» Kacak énleme

*  Mevcut ekipmanlarin daha disik GWP'li alternatifler igin uyumlu hale getiriimesi
» Kazanilmis sogutucu kullanimi

En 6nemli uzun vadeli ana eylemin yeni tim ekipmanlarda HFC'lerin digik GWP!'li alternatiflerini kullanmak
oldugu vurgulanmistir. Bu Bilgi Notunda yeni ekipmanlarda yapilan sogutucu se¢iminin HFC azaltma hizi
Uzerinde ne kadar guglu bir etkisi oldugunu gdsterecegiz.

RAC Ekipmaninin Kullanim Omrii:

Madde 5 kapsamindaki ¢ogu Ulkede HFC'lerin tiketimi, sodutma ve klima sektdrlerindeki (RAC)
gereksinimleri ile kontrol altindadir. RAC pazarinin énemli bir karakteristigi, gérece uzun ekipman émri ve
servis igin surekli sogutucu talebidir. HFC'lerin RAC ekipmani tarafindan tiketimi sunlardan olusur:

a) Yeni ekipmanin ilk dolumu

b) Ekipmanin kullanim émri boyunca tesissat servisi sirasinda sizan herhangi bir sogutucunun ikmal
edilmesi.

Madde 5 kapsamindaki birgok Glkede RAC ekipmaninin ¢ogu ithal edilmektedir. Bu ekipmanin gogu énceden
sogutucu doldurulmus olarak ithal edilir (6r. ara¢ klimasi, kigik oda klimalari, blylk sogutucular). Bu,
Montreal Protokoli acgisindan ilk dolumdaki tiketim (ODS igermez ve 6n dolum yapilmig ithal Grinlerde
HFC'leri igermeyecektir) talebinin oldukga dusik oldugu anlamina gelir. Yillik sogutucu tiketiminin biytk bir
kismi RAC servis sektori igindirs.

GCogu RAC ekipmani 15 ila 20 yillik bir kullanim &mriine sahiptir. Bazi ekipmanlar, érnegin ara¢ klimasi,
yaklasik 10 yil gibi daha kisa kullanim émdurlerine sahiptir, diger taraftan endustriyel sogutma ve biyuk klima
su sogutuculari ¢ok daha uzun émirld (25 ila 30 yil) olabilir. Bu uzun kullanim édmrl, mevcut RAC ekipmanin
icin her zaman 6nemli bir sogutucu “kalem” olacagi anlamina gelmektedir. Yeni sogutucuya bir gegis s6z
konusuysa, eski sodutucu kitlesinin degistiriimesi birkag yil strecektir; eski sogutucuya yénelik devam eden
servis talebiyle gegen uzun bir sire.

Yiiksek GWP'li HFC'lere gegisin etkisi:

Yakin zamana kadar c¢ok sayida yeni RAC ekipmani HCFC sogutuculari, 6zellikle de HCFC-22'yi
kullaniyordu. HCFC'lerin gelismekte olan Ulkelerdeki Uretimini ve tuketimini kaldirmaya yoénelik HCFC
kullanimdan kaldirma Yénetim Planlari (HPMP'ler) mevcut. Madde 5 kapsamindaki ulkeler bir gok durumda
bu durum, yeni RAC ekipmaninda HCFC-22 (GWP 1810) kullanimindan yiksek GWP'li bir HFC'ye gecise yol
aciyor. Ornegin R-410A (GWP

2088), kigik klima sistemlerinde R-404A (GWP 3922), gida perakende ve endustriyel sogutma
uygulamalarinda yaygin olarak kullaniliyor. Bunlar, son 20 yildir Madde 5 kapsaminda olmayan ulkelerde
yapilanlarla ayni

secimler.

Ancak bu, yuksek GWP'li HFC'lerin kurulmus sistemlerinde hizh bir artisa yol agiyor. Yukarida da tartisildigi
Uzere, bu ekipmanlari ¢gogu uzun bir kullanim édmriine sahip ve dénimuzdeki 15 ila 25 yilda surekli ikmal
edilmeleri gerekecek. Bu da Kigali Degisikligi HFC azaltma hedeflerinin, 6zellikle ¢ok miktarda dnceden
doldurulmus HFC ekipmani ithal eden Madde 5 kapsamindaki ulkelerde elde edilmesini zorlastiriyor.

1Not: Ulke igcinde 8nemli miktarda RAC ekipman imalati olan ilkelerde bu durum gecerli degildir.



Daha iyi bir strateji — daha diisgik GWP'li alternatiflere erken gegis:

Son bes yildir daha dusiuk GWP'li alternatiflerde énemli gelismeler var. Bunlari bir godu yaygin olarak Madde
5 kapsami digindaki ulkelerde, HFC kullaniminda azaltma gerektiren ulusal ya da bélgesel ydnetmeliklere
yanit olarak kullanihyor. Bu teknolojilerin bir cogu Madde 5 kapsamindaki ulkelerde kullanilabilir hale geliyor
ve kullanilabilirlik seviyesi hizla yikseliyor. Bir ulusal HFC azaltma planinda, her llke daha disik GWP'li
teknolojilerin en erken sekilde nasil kullanma sokulacagini dugtnebilir.

Halihazirda genis Olgide kullanilabilir daha disik GWP'li alternatiflere sahip RAC pazarlarinin
6rnekleri Tablo 1'de gdsterilmistir.

Tablo 1: Daha diisiik GWP'li alternatiflere sahip RAC pazarlari
Pazar sektérii Yaygin kul_lammdaki Daha diisiik GWP'li alternatif 6rnekleri
yiksek GWP’li HFC (GWP) (GWP)
Ev tipi buzdolaplari R-134a (1430) R-600a (3)
Kucuk split oda klimasi R-410A (2088) R-32 (675)
Klima igin su sogutucular R-134a (1430) R-1234ze (7), R-1233zd (4), R-514A (7)
Gida perakende sistemleri R-404A (3922) R-744 (1), R-448A (1387), R-449A (1397)
Arac klimasi R-134a (1430) R-1234yf (4)

Bir azaltma stratejisinin gelistiriimesi sirasinda sunlari yapmak énemli olacaktir:

a) llgili paydaslarla (6r. RAC ekipman ithalatglarl) iletisim kurarak daha dusik GWP'li drinlerin
kullanilabilirligini tanimlamak (paydas katilimi hakkindaki bilgiler icin bkz. Kigali Bilgi Notu 8). Belirli daha
dusik GWP'li teknolojiler hentiz kullanilabilir degilse mevcut engelleri (6r. egitim eksikligi) tanimlamak
ve bu engelleri asmak i¢in gerekli adimlari atmak énemli olacaktir (engeller hakkindaki bilgiler igin bkz.
Kigali Bilgi Notu 11).

b) Daha dusuk GWP'li bir teknolojiye erken gegis yapmanin potansiyel avantajlarini tanimlamak icin bazi
senaryo analizleri yapmak.

Senaryo analizi yapmak:

Senaryo analiz Kigali Bilgi Notu 6'da kisaca agiklanmisti, bu agiklamada arag klima sistemlerinde R-134a'dan
R-1234yf'ye bir gecisin degerlendirildidi bir érnek yer aliyordu. Bu Bilgi Notu ayrica ulusal HCFC ve HFC
tuketimini ve cesitli pazar sektdrlerinde ve alt sektérlerinde bu gazlarin kullaniminin daha iyi anlagiimasinin
gerektigini gésteren “yukarindan asagiya” verilerin kullanilabilirligini de agiklamisti.

lyi bir senaryo modellemesi yapmak igin, HCFC'ler ve gelecekte kullanilabilecek daha disik GWP'li
alternatifler de dabhil ilgili tth akigkanlarla birlikte HFC kullaniminin “asagidan yukariya” bir ulusal modelini
olusturmak gerekir. Bu model, pazarin, farkl karakteristiklerine sahip olabilecek 6nemli alt sektorleri
arasindaki ayrimi yapmalidir. Ozellikle, gegmisteki ve gelecekteki sogutucu segimleri pazari her bir alt
sektérinde énemli farkhliklar gésterebilir.

OzonAction, Kuveyt ve Bahreyn'in pilot bélge olarak isbirligi yaptigi HFC Outlook adinda bir yazihm araci
gelistirmistir. Arag, Madde 5 kapsamindaki Ulkeler igin kapsamli asagidan yukariya modellemesi sunacak, bu
da farkli HFC azaltma stratejilerini karsilastiran senaryo analizini mimkdn kilacaktir.

Sekil 1 - 6, kurgusal bir Madde 5 sekil 1: Gegmis Modelleme
yapilan modellemelerin  drneklerini ¢ e

sunmaktadir.

Sekil 1, HCFC tuketiminin (mor ¢izgi)
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Sekil 2 ayrica gelecekteki HCFC ve
HFC tuketim tahminlerini de
gbstermektedir.

Sekil 2: Ulusal Tahminler
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tarihten sonra Kigali Degisikligi'ne farkli
yanitlar goriinir hale gelecektir.

Senaryo 1 (kirmizi ¢izgi) “uyumlu olmayan” bir olagan is senaryosudur, burada yiksek GWP'li HFC'ler yeni
ekipmanlarda kullanilmaya devam etmektedir. Diger senaryolar Kigali Degisikligi ile uyum saglar, yine de
HFC azaltma hizi, daha disik GWP'li alternatiflerin kullanima sunulma hizina ileri diizeyde baghdir.

Bu tahminler kTon COz2 cinsinden c¢izilmistir ve her bir egri altinda kalan alan, her bir azaltma stratejisi ile
tasarrufu saglanan toplam CO2 miktarini belirtmektedir. Tablo 2, 3 uyumlu senaryonun BAU'ya gore
avantajlarini géstermektedir. 2020 ile 2050 yillari arasinda ‘sigrama’ senaryosu HFC tiketimini, minimum
uyumluluk senaryosu ile elde edilen miktarin neredeyse iki kati azaltmaktadir. Bu, daha distik GWP'li
sogutuculara erken gecisin potansiyel avantajlarini acikga géstermektedir.

Tablo 2: HFC Azaltma Siirecinin Cevresel Avantajlari, kT CO2

Senaryo 2: Senaryo 3: Senaryo 4:
-~ Daha Hizl
Minimum uyumluluk Eylem Sicrama
Senaryo 1'e kargin tiketim azalmasi 41000 53000 72000
Sekil 2'deki modelleme, pazarin farkli sektorlerinde

yapilan sogutucu secimleri hakkindaki sayisiz varsayimi
temel almaktadir. Sekil 3 ile 5 arasindaki cizelgeler, segilen
ornek bir alt sektdér olan sogutulmus gida perakende
sektérinde kullanilan yeni yodusma Uniteleri igin
2020-2030 arasindaki secimleri  gdstermektedir.
Uyumsuzluk Senaryosu 1'de, yalnizca yiksek GWPli
HFC'ler kullaniimistir, bunlar arasinda da en gok R-404A
secilmigtir.  Minimum  uyumluluk senaryosu 2'de 2026'ya
kadar yeni ekipmanlarda yiksek GWP’li sogutucular
kullaniimis, sonrasinda ise 3 farkli daha diusik GWP’li
alternatif piyasaya surilmustir. Senaryo 4, ‘sigrama’
senaryosunda, yuksek GWP'li sogutucularin  yeni
ekipmanlarda kullanimi ¢ok daha hizli sona ermekte ve
daha disik GWP'li alternatifler 2020'den  sonra
piyasaya sUrulmektedir.

Sekil 4: Senaryo 2

Sekil 3: Senaryo 1
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Sekil 3 - 5 arasinda gosterilen sogutucu secimlerini kullanarak, senaryo modelleme araci, Sekil 6'da
gosterildigi Uzere her senaryo icin gelecekteki HFC tiketimini tahmin edebilir. Bu pazar alt sektéru
(sogutulmus gida icin yogusma Uniteleri) i¢in su anda ultra-distik GWP'li bir alternatif yoktur. Ancak, pazarda
halihazirda iyi orta GWP'li se¢genekler mevcuttur. R-448A ve R-449A neredeyse R-404A ile ayni performans
karakteristiklerine, ama 3922'ye karsilik yaklagik 1400'lik bir GWP degerine sahiptir. Oniimiizdeki 10 yil igin
HCFC-22'den R-404A'yva gegis yapmak bir HFC azaltma girisimini desteklemeyecektir. Sekil 6'da,
uyumsuzluk Senaryosu 1 ve minimum uyumluluk Senaryosu 2'nin her ikisi de 2030'lara kadar énemli HFC
tuketimi yaratmaktadir.

2020'lerin baslarinda yuksek GWP'li HFC'leri birakarak (sigrama Senaryosu 4'te oldugu gibi), bu pazar
sektoérinde ki HFC tuketimi bu 6rnekte ¢ok daha hizli diser ve Kigali Degisikligi hedefleri ile cok daha kolay
uyumluluk saglar.

Sekil 6: Kugiik Bir Pazar Alt Sektérii icin HFC Tiiketim Tahminleri
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Erken Eylemi Tetikleme:

Sekil 1 ile 6 arasinda gdsterilen analizler senaryo analizinin gliciine ve daha diusik GWP'li alternatiflere erken
gecisi tesvik etmenin dnemine dair bir fikir vermektedir. Bir ulusal HFC azaltma stratejisinin tasarlanmasi igin
daha dusuk GWP'li teknolojilerin kullanilabilirligine iliskin bir degerlendirmenin dahil edilmesi gerekir. Bu yeni
teknolojilere gegisi tetiklemek igin proaktif bir yaklagim gerekli olabilir. Iyi bir paydas katilimi ve tesviki
olmadan, muhtemelen yiksek GWP'li HFC'ler daha pek ¢ok yil populer kalmaya devam edecektir. Bu durum
erken eylemin avantajlari endustriye iletilebilir ve degisimin 6nlindeki engeller tanimlanip asilabilirse
Onlenebilir.
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