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= Teknik Sorunlar: Yiuksek Ortam Sicakligi environment
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Arka plan:

HCFC'lerin ve HFC'lerin ana kullanim alani sogutma, klima ve isi pompasi uygulamalaridir (RACHP). Bu
sektérler HCFC'lerin ve HFC'lerin GWP-agirlikli kullaniminin yaklasik %86'sini temsil eder (bkz. Kigali Bilgi
Notu 2). Kigali Degisikligi'nde ileri diizeyde yiksek ortam sicakliinda (HAT) calistirlan RACHP sistemlerini
tasarlamanin gesitli 6zel zorluklara yol actigi kabul edilmigtir. Klima sistemleri igin bu zorluklar sunlardir:

a) Isi yikleri ilman iklimlere gére daha yuksektir
b) Isi, klima sistemi tarafindan, ihman iklimlere gore daha yuksek bir yogusma sicakhginda atilir

Bu faktorler yiksek ortam sicakhdinda galisan klima sistemlerinin belirli bir oda boyutu igin daha yiiksek bir
soguma kapasitesine sahip olmasi gerektigi ve iliman iklimlerde galisan esdeger klima sistemlerine gére daha
fazla enerji kullandiklari anlamina gelmektedir.

Bu Bilgi Notunda, klima sistemlerinin yiksek ortamcakliginda galigmasi ile ilgili teknik sorunlarin bazilari
tartisiimistir. Bu Bilgi Notu ayica Kigali Degisikligi'nin bir pargasi olan HAT Muafiyeti hakkinda da bilgi
sunmaktadir.

Bu degisiklikler tiim sogutucular icin gegerli olabilir:
HAT kosullari altinda ¢alistirmayla ilgili teknik zorluklarin teklif edilen HFC sogutuculari azaltma slrecinden
kaynaklanmadigini anlamak 6nemlidir. Bazi yiksek GWP'li HFC'ler de dahil bircok sogutucu, yiuksek ortam

sicakhginda calismak icin ideal uygunlukta degildir. Sogutma ve klima ekipmani tasarimcilari ortam
sicakligini daima hesaba katmak ve secilen sogutucunun verimli ve glvenilir sekilde ¢alismasini saglamak
durumunda kalmigtir. HAT kosullarina sahip Ulkelerde kullanilacagi belirtilen ekipmanlar, iliman iklimlerde
kullanilacak ekipmanlarda biraz daha farkli bir yollar tasarlanmalidir. Segilen sodutucunun iki karakteristigi
Ozellikle 6nemlidir:

Sekil 1
Kritik sicaklik. “Kritik sicaklik” tim sogutucularda olan bir &zelliktir. Critical Point
Bu, bir sogutucu icin bir basing - entalpi diyagrami1 olan Sekil 1'de T
gosterildigi Uzere, sogutucu igin kritik noktadaki sicakliktir. Bir klima
déngusundn iyi bir verimlilige sahip olmasi igin yogusma sicakhginin i
kritik sicakliga ¢ok yakin olmamasi 6nemlidir. Yogusma sicakligr ¢ ,;q;(',n
her zaman ortam sicakligindan yiiksektir, bu yiizden HAT kosullari £ vapour
altindaki yogusma sicakhgr ihman iklimdekine gbére daha yiksek, - region
bu yizden de kritik sicakliga daha yakin olacaktir ve enerji verimliligi
azalacaktir.
Sekil 2 Enthalpy
\ 4 Sekil 2, diyagrama cizilen iki klima déngusunt gdstermektedir. Yesil
déngu 1iman bir iklimde galisma ve kirmizi déngl daha yiksek ortam
\/ sicakliginda calisma igindir. YUksek ortam sicakliginda calistiginda
klima sistemi:
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Bu, yuksek ortam sicakliginda calisan tim klima sistemlerinin, daha serin kosullarda c¢aligsan bir Uniteye gére
neden daha fazla elektrik kullandigini géstermektedir.

Kullanilan sogutucunun kritik sicakligr distkse enerji verimliligindeki kayip 6zellikle ciddi hale gelir. Yandaki
tabloda klima sistemlerinde kullanilan bir dizi sogutucunun kritik sicakliklari listelenmistir.

HCFC-22'inin makul bir yuksek kritik sicakhda sahip

olduguna dikkat edilmelidir. HCFC -22'nin yerini alan en y Kritik
yaygin kullanilan yiksek GWP'li HFC R-410A'dir. Bu gaz, Sogutucu Sicaklik oC
en diusuk kritik sicakliklardan birine sahiptir ve muhtemelen

ylksek ortam sicakliginda HCFC-22'den daha dustk bir | r0.123324 165
performansa sahiptir.

Kiciik split ve kanalll klima Gniteleri icin HFC-32, R- | R-717 (amonyak) 132
410Aya d"aha disik GWP'li bir. alterrjatilf olarak piyasaya HEO-1234767 110
surdlmastur; R-410A'nin 2.088'lik degerine karsilik GWP

degeri 675'tir. HFC-32'nin kritik sicakligi R-410A'dan daha | HFc-134a 101
yUksektir, bu ylzden bu daha dusik GWP’li alternatife

gecisin HAT kosullari altinda avantajlari olacaktir. Ancak, | R-290 (propan) 96,7
HFC-32 bir A2L daha dustk yanici sogutucudur (yanicilik

hakkindaki ayrintilar icin bkz. Kigali Bilgi Notu 10) ve birgok | HCFC-22 96,1
Ulkede daha buyuk sistemlerde kabul edilebilir olmayabilir. HFC.32 28 1

Propan yiksek verimlilik sunabilir, ancak bir A3 daha
yiksek vyanici sogutucudur ve vyalnizca g¢ok kigiuk | R-410A 71,4
sistemlerde dusunulebilir.

R-744 (CO2) 31,0

R-744'Gn yaygin olarak kullanilan baska herhangi bir
sogutucuya goére ¢ok daha dusik bir kritik sicakhdi vardir.
Klima igin bunun bir “transkritik” déngt 2 olarak calismasi gerekir (is1 kritik sicakligi Gzerinde atilir). Bu,
R - 744'G daha dustk verimli ve bu ylizden HAT kosullarinda ¢gogu klima i¢in uyumsuz yapar.

En blylk zorluk, yanici bir sodutucunun kabul edilebilir olamayacadi ve R-410A'nin ylksek ortam
sicakhginda galismak igin ¢cok uygun olmadidi yerlerde degisken sogutucu akisi (VRF) sistemleri gibi orta ve
baylk 6lcekli coklu split klima ekipmanlari igindir.

Bina klimasina yonelik daha blyik sogutulmus su tesisleri cok dahazaproblemlidir. Su sogutucu genellikle
kisitl erisimi olan bir konumda bulundugundan (6r. 6zel bir makine odasi ya da c¢ati), HFO-1234ze ya da R-
290 gibi yanici segenekler de dahil bir dizi sogutucu dustnulebilir. Bunlarin makul 6l¢ide yiksek kritik
sicakliklari vardir, bu da onlari yiksek ortam sicakliginda ¢alismak i¢in uygun kilar. Cok buytk sogutucular
icin HFO-1233zd gibi disik basingli sogutucular kabul edilebilir. Bunlarin ¢ok yiksek kritik sicakliklar vardir
ve ¢ok yiiksek enerji verimliligine sahip olabilirler.

Kompresor desarj sicakligi. Bir diger 6nemli karakteristik kompresor desarj sicakhgidir. HAT kosullar
altinda bir klima sisteminin kompresdrt, i1liman bir iklimde gérilebilecek olandan daha bulyUlk bir basing orani
boyunca calismaldir. Bu, kompresérden gelen desarj sicakhdinin daha yuksek bir seviyeye ulagmasini
saglar. Bazi kosullarda bu, kompresérin givenitigini azaltabilecek ekstra teknik sorunlar yaratir.

Cok ylksek desarj sicakliklari kompresoériin ekstra sogutmasi ile azaltilabilir, yine de bu ek sermaye maliyeti
yaratir ve enerji verimliligini azaltabilir. Tasarimcilarin kompresoér desarj sicakliginin kabul edilebilir sinirlar
icinde kalmasini saglamasi 6nemlidir.

2 Transkritik, alt kritik ve kademeli dongdilerin bir tanimiigin bkz. Kigali Bilgi Notu 14



Sirekli Arastirma, Test ve Gelistirme:

Klima sistemleri icin yiksek verimli bir disik GWP'li segenek bulmanin énemini anlamada, ekipman ve
sogutucu Ureticileri tarafindan Ustlenilen ¢ok fazla gelistirme c¢alismasi vardir . Ayrica asagidaki gibi gesitli
bagimsiz test programlari hazirlik agsamasinda:

« PRAHA: Yiiksek Ortam Sicakligina Sahip Ulkelerdeki Klima Sektérleri igin Diisiik GWP'li Sogutuculari
Tanitma

+ EGYPRA: Misir Sogutucu Alternatifleri Projesi

+  ORNL: Oak Ridge Ulusal Laboratuvari Dustik Kiresel Isinma Potansiyelli (distik GWP'li) Sogutucular
icin YUksek Ortam Sicakhgi Degerlendirme Programi

« AREP: AHRI dusuk GWP'li Alternatif Sogutucular Degerlendirme Programi

Bu badimsiz testler farkli sogutucularin HAT kosullari altindaki performansini géstermektedir. Bu test
programlarinin en son sonuglarina su adresten erisilebilir: http://ozone.unep.org

HAT Muafiyeti:

Kigali Degisikligi, yliksek ortam sicakligi olan uUlkelerde disik GWP'li alternatiflerin kullanilamadigi belirli
uygulamalar icin kullanilabilecek bir muafiyet mekanizmasi igcermektedir. HAT muafiyeti, Montreal
Protokoli'ne dahile edilen ve HFC uygulamalari icin gecerli olabilecek Kritik Kullanim ve Temel Kullanim
muafiyetlerine ek bir muafiyet sirecidir.

HAT Tanimi: HAT muafiyetinin gecerli olmasi icin bir Ulkenin ardigik on yil boyunca, aylik maksimum
ortalama sicakhgdin 350Cs'den fazla oldugu yilda en az iki aylik bir ortalamaya sahip olmasi gerekmektedir.

Tanimlanan ilkeler: Asagidaki Ulkeler yukaridaki HAT tanimini karsiliyor olarak tanimlanmistir: Cezayir,
Bahreyn, Benin, Burkina Faso, Orta Afrika Cumbhuriyeti, Cad, Fildisi Sahili, Cibuti, Misir, Eritre, Gambiya,
Gana, Gine, Guinea-Bissau, iran (islam Cumhuriyeti), Irak, Urdin, Kuveyt, Libya, Mali, Moritanya, Nijer,
Nijerya, Umman, Pakistan, Katar, Suudi Arabistan, Senegal, Sudan, Suriye Arap Cumhuriyeti, Togo, Tunus,
Tarkmenistan, Birlesik Arap Emirlikleri.

HAT muafiyetine kayit: Muafiyeti kullanmak igin bir Tarafin yukaridaki listede olmasi ve bu muafiyeti
kullanma amacini HFC duraklatma tarihinden bir yil éncesinde ve uzatmak istemesi halinde sonraki her dort
yilda bir Sekreterlige resmi olarak bildirmesi gerekmektedir.

HAT muafiyeti kapsamindaki ekipman tiirleri:
(a) Coklu split klimalar (ticari ve konut tipi)
(b) Split kanalli klimalar (ticari ve konut tipi)
(c) Kanalli ticari montaja hazir (kendine yeten) klimalar

Kapsama dahil ekipmanlarin ayari: Teknoloji ve Ekonomik Degerlendirme Paneli ve yuksek ortam sicakligi
konusundaki harici uzmanlar HFC alternatiflerinin uygunlugunu degerlendirecek ve alt sektdrlere yukaridaki
listeye eklemelerini ya da g¢ikarmalarini 6nerecek ve bu bilgiyi Taraflar Toplantisinda rapor edecektir. Bu
degerlendirmeler, HFC duraklatma tarihinden doért yil sonra baslayacak ve sonrasinda her dort yilda bir
periyodik olarak yapilacaktir.

Raporlama: HAT muafiyeti kapsaminda faaliyet gésteren herhangi bir taraf, muafiyetin gecerli oldugu alt
sektdr icin Uretimin ve tiketim verisini ayri olarak rapor etmelidir.

3 Bu tanim, Cevre Verileri Arsiv Merkezi kullanilarak gtinlik en yiksek sicakliklari tiireten mekansal olarak agirlikh
ortam sicakliklarina dayandirilmistir:
http://browse.ceda.ac.uk/browse/badc/cru/data/cru cy/cru cy 3.22/data/tmx
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