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I. INTRODUCCION

|G El Sr. V.W. Bruce, Vicepresidente del Grupo de Trabajo Interdepartamental sobre los
Recursos Naturales y el Medio Humano declard abierta la Reunidn en nombre del

Director General de la FAO. El Sr. Bruce did la bienvenida a los participantes y les
asegurd el persistente interés de la FAO en los problemas de la degradacién de la tierra,
la vulnerabilidad de los recursos naturales bajo distintos sistemas de ordenacidén y la
proteccién ambiental. La FAO se venia preocupando de estos problemas desde ya antes de la
Conferencia de Estocolmo, pero no por ello dejaba de estar agradecida al PNUMA por el
impulso que habia dado al desarrollo de las metodologias adecuadas y por posibilitar que la
FAO participase conjuntamente en varios nuevos programas de accidn.

El Sr. Bruce sefiald que la Reunidn iba a examinar y planear en mis detalle una sola faceta
de esos problemas, pero que era de la mixima importancia para la humanidad por cuanto
proporcionaria un sistema de alerta para la excesiva deterioracién ambiental, constituyendo
con ello un importante instrumento de la ordenacién y la planificacidén de los recursos.
Como quiera que el sector de responsabilidad primordial de la FAO era la produccidn de
alimentos, para la Organizacidn habia sido de particular interés la recomendacién de la
Conferencia Mundial de la Alimentacidn relativa al establecimiento de un sistema de alerta
sobre la disponibilidad de suministros alimentarios. El sistema de alerta que ofreceria el
medio de vigilancia que habia de examinar el Grupo de Expertos Gubernamentales era, en
cierto modo, aiin mds fundamental, por cuanto podria formar parte de un sistema de alerta
para proteger la capacidad productiva.

2e El Sr. F. Sella, Director del Sistema Mundial de Vigilancia del Medio Ambiente, del
PNUMA, presentd el documento bdsico (Anexo A) sefialando que, aunque la Reunién del Grupo de
Expertos Gubernamentales habia sido convocada por el Director Ejecutivo del PNUMA, la FAO
habia colaborado activamente en su preparacidn, y era de sefialar en especial la contribu-
cidn de los consultores, que habian proporcionado gran parte del material en que se basaba
el documento de antecedentes. Sefiald que la cooperacién entre el PNUMA y la FAO, en el
sector en que se concentrarian los trabajos de la Reunién de Expertos Gubernamentales, no
era de hoy, y que entre la documentacidén de base distribuida al Grupo figuraban varios
informes de reuniones de expertos organizadas conjuntamente por la FAQO y el PNUMA. Esas
reuniones sentaban la base para las actividades ya iniciadas sobre degradacién de los suelos
y vigilancia de la cubierta vegetal. La misién del Grupo comsistia en pasar revista a

esas actividades y recomendar medidas que diesen lugar a un programa coherente, amplio y
estrechamente interrelacionado.

3. El Grupo de Expertos Gubernamentales eligid al Sr. D.J. . Ovington  (Australia) y al
Sr. G.M. Khattak (Pakistdn) como Presidente y Relator, respectivamente.

II. RECOMENDACIONES a/

A. GENERALES

4. El Grupo observd que la palabra ‘‘degradacién’’ se prestaba a diversas interpretaciones
y recomendd su substitucién por las palabras ‘‘cambios’’ o ‘‘modificaciones’’, con las
calificaciones del caso. El Grupo recomendd tambi&n que en la documentacién futura se
definiesen cuidadosamente los términos mds importantes y se utilizaran de manera coherente,
y que las hipdtesis adoptadas para evaluar los cambios se describieran en detalle.

5. El Grupo observd que el programa prevefa una vigilancia pormenorizada en gran escala
por parte de los gobiernos, utilizando procedimientos convenidos, comparables y uniformes
para la recogida y comunicacidn de los:datos. Esos procedimientos debfan establecerse y
acordarse con urgencia en el marco del programa, pero adaptdndose a las distintas necesi~
dades de los sectores. .

a/ El Grupo recalcd que sus recomendaciones debfan leerse en el. contexto del documento
bdsico. (Anexo A)



6. Se recalcdé la importancia y la utilidad del empleo en el programa de técnicas de
telepercepcidn experimentadas, incluidas las fotografias aéreas, asi como la necesidad de
considerar nuevas técnicas prometedoras en este campo.

7. Debia tenerse en cuenta que los cambios que habian de vigilarse eran resultantes de
diversos procesos, tanto naturales.como artificiales.

B. ALCANCE DEL PROGRAMA

8. Del estudio del informe sobre la formulacidn del proyecto de vigilancia de la cubierta
forestal tropical, se desprendia que haria falta de dos a tres afos para identificar
plenamente las zonas vulnerables. Como quiera que las técnicas existentes permitian
identificar varias de las zonas criticas, no era conveniente aplazar el inicio de la vigi-
lancia pormenorizada de estos sectores hasta que se completase un amplio inventario

de recursos. Por consiguiente se sugirid que se determinaran y delimitaran dos o tres
sectores criticos en regiones no pertenecientes al Africa occidental. Algunos miembros
del Grupo sugirieron, como sectores de este tipo, las tierras altas himedas de Asia y en
particular del Asia del sudeste, cuya ecologia y problemas son bastantes distintos de los
de Africa. En esas dos regiones la presencia del hombre daba lugar a la excesiva explota=
cidon de los bosques, el cultivo de las laderas montafiosas, que a veces requeria talas y
quemas, y un abundante pastoreo, presiones todas ellas resultantes del incremento de la
poblacidn. Los nuevos sectores criticos que revelase el inventario podrfan ser objeto
también de un estudio detallado. Este sistema seria particularmente {til en los casos en
que se dispone de fotografias aéreas de los sectores criticos identificados, tomadas en
los afios cincuenta, que permitan una comparacién con la situacidn actual. La vigilancia
detallada podria empezar en cuanto se acuerden las normas y metodologias necesarias.

9. El Grupo sefiald la inmediata necesidad de que se empiecen las actividades de capacita=
cién en los antecedentes y la aplicacién de la telepercepcidn y los correspondientes
estudios como son las descripciones de la vegetacidn y de los suelos, para el personal de
los paises participantes en los proyectos de vigilancia. Esta capacitacidn deberia orien-
tarse en primer lugar hacia la interpretacidn convencional de los diversos tipos de imégenes
de telepercepcion (fotografias aéreas, SLAR, satélite); ulteriormente, se proporcionaria
capacitacion en el uso de las computadoras y la manipulacién de datos, segiin procediera.

10. Deben tenerse en cuenta las actividades en curso de vigilancia de los suelos y la

cubierta vegetal a escala nacional. Los resultados de estas actividades nacionales
servirian para la planificacién y el desarrollo del SINUVIMA,.

C. RECOMENDACIONES OPERATIVAS

11. El Grupo recomendd el desarrollo de actividades de vigilancia de los pastos secos ¥y
himedos como elemento esencial del programa propuesto. Con este fin debian emprenderse
estudios preliminares para integrar los estudios sobre los pastos y los suelos y establecer
clasificaciones compatibles de la cubierta vegetal en las tierra de pastos, bosques y zonas
forestales. Para ello debian tenerse en cuenta los estudios y programas existentes a
escala nacional y regional.

12. En vista de la considerable cantidad de datos que se derivardn del programa, el Grupo
recomienda que se efectiie lo antes posible una planificacidén cuidadosa vy detallada de la
manipulacidn de los datos. Deben tenerse en cuenta los siguientes problemas:

a) La divisidn de responsabilidades entre el proyecto del SINUVIMA y los gobiernos parti-
cipantes con respecto al almacenamiento y la elaboracidén de los datos, teniendo en cuenta:

Que sean confidenciales,
Que sean compatibles y
Que sean accesibles
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b) La conveniencia de asegurar la compatibilidad y la accesibilidad de los programas en
curso a los sistemas de almacenamiento de datos.

13. Deberia considerarse la aplicacidn de procedimientos tipicos de muestreo estadistico
para los diversos niveles de vigilancia. Los sectores identificados podrian servir de
punto de referencia para supervisar los cambios en el tiempo. El procedimiento de muestreo
deberia ser lo suficientemente flexible para permitir diferentes intensidades de muestreo

y distintas combinaciones de nimero y tamafio de los sectores, con arreglo a su accesibilidad
vy a los requisitos especificos de los diversos estudios. Los procedimientos compatibles

de muestreo facilitaradn la elaboracidn de las aportaciones nacionales y reducirdn la mani-
pulacidn de los datos.

14. El Grupo recalcd que deben tenerse especialmente presentes otras demandas apremiantes
de utilizacidén del personal profesional, que de ordinario es muy limitado. Por comsiguiente,
deblan considerarse las posibilidades de combinar los estudios de vigilancia con otras
actividades inventariales.

15. El Grupo subrayd, con referencia a los parrafos 35 y 36 del documento bdsico, que

para lograr la interpretacidn mds eficiente de las imdgenes teledetectadas, convendria
llevar a cabo verificaciones en el terreno como parte integrante de la interpretacidn, para
asegurar una plena interactividad con los datos del campo. Ademds, para interpretar las
imdgenes del satélite, las verificaciones en el terreno deberian efectuarse en el momento
mids proximo posible a la toma de imdgenes remotas.

16. Los recipientes y usuarios potenciales de cada seccidén o fase de las diversas evalua-
ciones deben seleccionarse cuidadosamente de manera que la forma de presentacién, el objeto
de la vigilancia y la cantidad de trabajo efectivo dedicada a cada parte de la tarea sean
adecuadas a su audiencia; por ejemplo, deberia prescribirse el tiempo asignado a la
produccidén de mapas en pequefia escala para obtener la mejor aproximacidén posible al objeto
de identificar los sectores probleméticos, y una estimacidén general de la magnitud del
problema.

17. E1l Grupo convino en que la definicién de zonas ecoldgicas era Gtil como marco para las
clasificaciones conjuntas y la identificacién de las zonas vulnerables. No obstante, opind
que el sistema del clfmax no era el dnico posible ni tampoco quizd el mds prdctico, y pidid
insistentemente que se considerasen los otros métodos posibles.

18. Como la vulnerabilidad al fuego es una de las caracteristicas que debe vigilar el
programa, sobre todo en los bosques, el Grupo reconocié la contribucidén potencial al
programa de las actividades emprendidas por el PNUMA y la FAO en el sector de la lucha contra
los fuegos forestales, incluidas las medidas de prevencidén y control de los incendios. Estos
dltimos aspectos, sin embargo, no entraban en el dmbito del, SINUVIMA.

D. COORDINACION Y RECURSOS REQUERIDOS

19. Las series graduadas de tipos de vegetacidn intermedia que conectan. los bosques con
los pastos y los pastos con el desierto reflejan los cambios graduales en las combinaciones
de las variables prevalecientes y ambientales, a saber el clima y el tipo del suelo, el
pastoreo, la quema y el cultivo. Esta serie graduada refleja también un cambio consistente
y el empobrecimiento definitivo de la calidad del suelo y la cubierta de esto.

"20. Teniendo en cuenta estos hechos, deberfia hacerse todo lo posible para aplicar los tres
proyectos distintos de vigilancia de los bosques, los pastos y el agotamiento de los suelos,
en coordinacién cada vez mds estrecha y con un marco conceptual comin, utilizando técnicas
compatibles y convenidas de muestreo,, cotejo, andlisis y evaluacidn de los datos necesarios
para todo el programa. Asimismo es menester una.coordinacidn méds estrecha con otras
actividades del SINUVIMA. :



21. El Grupo reconocidé que mientras que algunas actividades (por ejemplo la vigilancia

de los bosques tropicales y la modificacion de los suelos) habian sido iniciadas ya
conjuntamente por el PNUMA y la FAO, en otros casos ello no era asi. La preparacidén de
proyectos para la vigilancia de los pastos y para garantizar un vinculo adecuado entre los
elementos de un programa amplio, coherente e integrado de vigilancia de los suelos y la
cubierta vegetal requeriria recursos adicionales. La asignacidén de esos recursos dependera
de la distribucidn de las prioridades a los sectores del programa por parte de las organi-
zaciones interesadas.

ITI. CONCLUSIONES

22. Con sujecidn a las precedentes recomendaciones, el Grupo de Expertos Gubernamentales
del PNUMA/FAO sobre la Vigilancia Ambiental de los Suelos y la Cubierta Vegetal se pronuncid
en favor del programa descrito en el documento bdsico ‘‘Actividades de vigilancia para la
evaluacién de determinados problemas ambientales criticos relacionados con las précticas
agricolas y de uso de la tierra’’.

23. E1l Grupo reconocid también que:

a) el programa constituye una actividad apropiada y necesaria dentro del contexto del
Sistema Mundial de Vigilancia del Medio Ambiente (SINUVIMA) ;

b) al aumentar nuestro conocimiento de las interrelaciones dindmicas entre el clima, el
suelo, la vegetacidn, los animales y los seres humanos, sobre todo en sectores criticos

que estdn sufriendo un cambio de la vegetacidén y de los suelos, el programa contribuird

a una mejor utilizacidén de la tierra y proporcionard un sistema de alerta sobre los cambios
ambientales importantes (incluidos algunos tipos de desastres naturales) que permitird la
adopcidn de medidas protectoras, y

¢) el programa aguzard la conciencia mundial y nacional sobre la magnitud y la rapidez de
los cambios perjudiciales de los suelos y la vegetacidn en diferentes partes del mundo y
de la consiguiente urgencia de adoptar medidas correctivas. '

No obstante, el Grupo de Expertos Gubernamentales se daba cuenta cabal de los dificiles
problemas t&cnicos y administrativos que habian de superarse si se queria que el programa
se aplicara con éxito.



ANEXO

Reunidn PNUMA/FAO de Expertos Gubernamentales
sobre Vigilancia Ambiental de los Suelos
y la Cubierta Vegetal

Roma, 15 a 19 de marzo de 1976

ACTIVIDADES DE VIGILANCIA PARA LA EVALUACION DE
DETERMINADOS PROBLEMAS AMBIENTALES CRITICOS
RELACIONADOS CON LAS PRACTICAS AGRICOLAS
Y DE USO DE LA TIERRA

(Documento basico)

Nota:

El presente documento fue preparado por
la .Secretarfa del PNUMA en cooperacién
con la Secretarfa 'de la FAO y con la
ayuda de consultores.
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INTRODUCCION

1. EL presente documento esboza un programa de actividades de vigilancia para la evalua-
cidn de los problemas ambientales criticos relacionados con la agricultura y las practicas
de uso de la tierra, como una ampliacidén de las actividades emprendidas ya en el contexto
del Sistema Mundial de Vigilancia del Medio Ambiente (SINUVIMA).

2. El SINUVIMA es un esfuerzo coordinado por parte de los Estados Miembros, los organis-
mos especializados de las Naciones Unidas y el PNUMA por lograr la recoleccidén de informa-
ciones sobre las variables ambientales en forma sistemitica y apropiada, de manera que se
pueda tener una apreciacidn cuantitativa del estado del medio ambiente y determinar las
tendencias naturales y artificiales que han sufrido variables ambientales criticas, sobre
todo en los planos regional y mundial, En su sentido mds amplio, el SINUVIMA es por lo
tanto un sistema que incluye los distintos componentes de vigilancia que administran los
diversos miembros del sistema de las Naciones Unidas.

3. El anexo I contiene la lista de principios, objetivos, metas del programa y orientacio-
nes del SINUVIMA, El anexo II -parte del informe del Director Ejecutivo del PNUMA al cuar-
to perfodo de sesiones del Consejo de Administracién=- resume las actividades en curso y
proyectadas del SINUVIMA, prestando especial atencidén a las que se llevan a cabo con el
apoyo financiero del Fondo para el Medio Ambiente.

4, En su tercer periodo de sesiones, el Consejo de Administracién pidid al Director Eje~-
cutivo en su decisién 29 (III), parrafo 9(i) 1/ que ¢‘acelere el desarrollo del... Sistema
Mundual de Vigilancia del Medio Ambiente... reuniendo pequefios grupos de expertos guberna-
mentales que trabajen en estrecha armonfa con los &rganos competentes de las Naciones Uni-
das en la planificacifn y ejecucidn de la primera fase del Sistema Mundial de Vigilancia
del Medio Ambiente...’’.

5. El presente informe fue preparado por las secretarfas del PNUMA y la FAO sobre la base
de los antecedentes aportados por los sefiores E.C. Kehayas, J. Koechlin, A.M, Oseni, R.F.
Tomlinson y A.P.A. Vink, quienes actuaron como consultores. Su contribucién y asesoramien=
to han sido de incalculable valor para ambas secretarfas, que son responsables de la redac-
cidn definitiva del informe.

6. El programa esbozado en este documento representa tanto una ampliacién como un suple=
mento de las actividades de vigilancia iniciadas ya por la FAQO, la UNESCO y la OMM en coo=
peracién con el PNUMA y con el apoyo financiero de este Gltimo organismo. Las dltimas ini-
ciativas son producto de varias consultas con grupos de expertos que se efectuaron en 1974

y 1975; 1los informes respectivos se har@n conocer al grupo gubernamental de expertos du-
rante su reunién.

7. Se pedird al grupo gubernamental de expertos que considere el programa general aqui
presentado y que formule recomendaciones pradcticas que permitan a ambas secretarias ajus=-
tar el programa mis estrechamente a las necesidades y capacidad técnica de los gobiernos.
A este respecto, las secretarfas desean recalcar que la aprobacidén y las recomendaciones
de los expertos no se considerardn necesariamente como un compromiso de participacidn en
el programa por parte de los gobiernos que han nombrado a tales expertos.

1/ A/10025.



I. OBJETIVOS Y ALCANCE

8. Una de las metas del programa del SINUVIMA (véase el anexo I) es efectuar una evalua-
c¢ién de los problemas ambientales criticos relacionados con la agricultura y el uso de la
tierra y el agua. Tal evaluacidn serviria de fundamento para las decisiones de politica
que habrdn de tomar los Estados miembros para iniciar cualquiera accién que sea necesaria

a fin de combatir la degradacidén y agotamiento de recursos y para decidir sobre la necesi-
dad de la vigilancia y el mejoramiento de su eficiencia. Ella también debe considerarse
como una contribucién necesaria para efectuar el nuevo y completo examen del orden econd-
mico mundial y de las condiciones ambientales del mundo, que ha sido iniciado dentro del
sistema de las Naciones Unidas y que podria llevar a decisiones internacionales de politica
en el marco del Nuevo Orden Econémico Internacional,

9, Es muy larga la lista de problemas ambientales relacionados con la agricultura y el uso
de la tierra y el agua. Por razones pragmiticas, varios de ellos se han omitido del presen-
te documento. Asf, por ejemplo, no tratard del uso de productos quimicos agricolas ni de
los problemas de la prediccién de cosechas o la identificacidn de enfermedades de los cul-
tivos. La vigilancia de las prédcticas actuales de uso de la tierra en relacidn con la ido-
neidad y potencialidad de los suelos también se ha dejado de lado, ya que supone complejos
estudios y evaluaciones que s8lo pueden ser llevados a cabo bajo la direccifn de las auto=
ridades nacionales.

10. Los problemas seleccionados son aquellos que dicen relacién con la degradacién y ago-
tamiento de los suelos por efectc de la erosidn, la salinidad, el anegamiento, etc., de
los bosques por sobreexplotacidén e incendios; y de las tierras de pastoreo 1/ por sobrepas-
toreo, incendios y otros factores, En todos &stos, el objetivo proritario de un programa
internacional de cooperacidn serd vigilar los cambios en sf mismos mds bien que sus causas,
La identificacidn de las causas suele ser muy compleja porque actiian una variedad de condi-
ciones estrictamente locales cuya investigacién debe dejarse en manos de las autoridades
locales en las zonas estudiadas. El programa tiene un enfoque prudente en cuanto a la apli=
cacién de las distintas técnicas de vigilancia. Con ello se evitard la iniciacién prematu-
ra de proyectos muy costosos, pero serd posible recopilar, en forma plenamente coordinada,
distintos tipos de informacién que hasta ahora se han recolectado en operaciones totalmente
disociadas. Habrd, por lo tanto, posibilidad de efectuar una evaluacidn general del estado
y degradacién de la cubierta terrestre.

11. Porque el suelo incluye la vegetacién, y las tierras de pastoreo se confunden con los
bosques, es racional mantener una coordinacién tan estrecha como sea posible en la vigilan-
cia de las diversas variables. Con todo, tal coordinacidn s6lo puede lograrse con un es=
fuerzo considerable por hacer compatibles las metodologfas y clasificaciones respectivas y
por emplear un marco geogrdfico y ecolégico comiin de referencia. En muchos casos se reque=
rirdn técnicas refinadas de manejo de datos. Todo ello implica la necesidad de elaborar
nuevos instrumentos, técnicas y précticas mediante un proceso paulatino y por etapas, intro=-
duciendo posteriormente reajustes graduales en las metodologfas y précticas administrativas,

II. CONCEPTOS BASICOS

12. Exigirfa un esfuerzo considerable lograr la vigilancia exhaustiva de la cubierta vege~-
tal y de los suelos a fin de evaluar su degradacién efectiva o potencial. A fin de que
pueda proporcionar una base amplia para la accién. la vigilancia debe generar datos en una
escala bastante grande, como de 1:50.000 (la escala misma tendrd que ser determinada a base
de un andlisis caso por caso). Sin embargo, tal esfuerzo no serfa conmensurable con el va-
lor de los objetivos por alcanzar, ya que el mismo esfuerzo se dedicarfa a zonas en que los
recursos se estidn agotando o estén en peligro y a zonas en que ello no ocurre,

1/ En este documento se entiende por tierras de pastoreo los pastizales y otras tierras
de pastos naturales,
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13. Resulta, pues, mads fructifero comenzar en general en pequena escala para identificar
aquellas zonas delimitadas que debieran investigarse posteriormente en una escala mucho ma=
yor, En la prdactica, se propone que la vigilancia de los suelos, los bosques y las tierras
de pastoreo se divida en cada caso en la forma siguiente:

a) Un inventario general (1:5 000 000) del recurso en una zona extensa;

b) Sobre la base del inventario anterior, determinacidn de la vulnerabilidad (véase
a continuacién) del recurso y del deterioro que pueda haber sufrido en algunas zonas;

c) Sobre la base de la anterior determinacién, asf como de los factores econémicos
y sociales aplicables al pais en cuestién y de los conocimientos locales sobre las activida=-
des del hombre en curso y proyectadas que puedan representar un peligro para el recurso
que interesa, las autoridades locales decidirian si zonas delimitadas debieran considerarse
en forma prioritaria para una mayor vigilancia en escala mds grande, a intervalos adecuados,
o para una accidn de tipo protector o de restauracidnm.

14, Las operaciones definidas en los subpédrrafos{a),(b) y(c) anteriores tendrdn que repe-
tirse periddicamente a fin de actualizar las informaciones sobre el estado y vulnerabilidad
de los recursos, con objeto de que sea posible efectuar comparaciones histéricas y analizar
las necesidades de vigilancia en mayor escala. Los intervalos entre las repeticiones de
las mismas operaciones dependerdn de varios factores, entre ellos la vulnerabilidad del
recurso en la zona investigada, la severidad y rapidez de la degradacién que puede sufrir,
la magnitud de los cambios que habrd que advertir y el costo de llevar a cabo tales opera-
ciones. No existe la informacifn necesaria para determinar el intervalo mis econdmico en-
tre inventarios a una escala determinada y habri que recopilarla mediante la realizacidén de
proyectos pilotos. También pudiera ser {til a este respecto la informacién en archivo so=
bre las zonas que habrdn de investigarse,

III. PROBLEMAS METODOLOGICOS

A. Evaluacidén de los peligros de degradacidn

15. La ejecucidn del plan plantea una serie de problemas metodoldgicos, algunogs de los
cuales se han mencionado ya en parrafos anteriores. Un problema de entidad se relaciona
con la identificacidén, en pequefia escala, de zonas vulnerables y degradadas como base para
seleccionar las zonas que se vigilaran en una escala mayor.

i) La vulnerabilidad de una zona no puede definirse en té&rminos absolutos y cuan-
titativos, sino tan sdlo en relacidn con un proceso especifico de degradacidn y por
comparacidén con la vulnerabilidad de otra zona que sufre el mismo proceso dentro de
la misma zona ecoldgica. La comparacién de la vulnerabilidad de dos zonas, por ende,
exige no sdlo el andlisis de las caracterfsticas naturales de la tierra (por ejemplo,
pendiente, profundidad de los suelos, etc.) sino también del estado actual y tendencias
de degradacidn, asi como de sus condiciones ecoldgicas (a saber, precipitacién, vegeta-
cién de clfmax, etc.). También interesa el conocimiento de las précticas actuales y
futuras de uso de la tierra, en particular las de manejo, y las obras de conservacidn
que puedan o no efectuarse en la zona.

i1) Evidentemente, no podrin considerarse todos estos factores a un mismo tiempo.
En una primera etapa es preciso comparar la vulnerabilidad de las zonas consideradas
sobre la base de sus caracterfsticas naturales intrfinsecas, 1o que implica que se han ~
investigado esas caracteristicas, sobre todo aquellas que pueden influir sobre la de=
gradacién de la tierra y las que son indicadoras del estado actual y tendencias futuras
de la degradacitn. En muchos casos, las informaciones ser&n incompletas y serd necesario
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proceder por juicios empfricos y aproximaciones sucesivas, haciendo estudios de
reconocimiento exploratorios y mis detallados. En cada etapa, sin embargo, se consi=
dera posible clasificar las zonas en un pequefio nimero de clases de vulnerabilidad,
aplicando una serie de criterios establecidos y ¢‘calificaciones de las caracteristi-
cas de la tierra’’ en forma congruente y sistemitica. Como tales criterios y siste=-
mas de calificacidn variarén inevitablemente segiin sea la zona ecoldgica considerada,
gerd preciso en primer lugar establecer un marco de zonas ecolfgicas generales y a
continuacién los criterios y sistemas de calificacién para cada una. Esta primera
etapa debe llevar a la clasificacidn de la cubierta vegetal y de suelos sobre la base
de su vulnerabilidad (es decir, fragilidad) intrfinseca.

i1i) En una segunda etapa, podrin introducirse las consideraciones adicionales

sefialadas en el subpdrrafo (i), como las précticas actuales y futuras de uso de la
tierra, para evaluar los riesgos efectivos de degradacidn de tales zonas. Zonas muy
vulnerables que ya estén protegldas por obras de conservacidn, o lo estardn, o que se
han declarado reservas naturales, no se considerarédn en peligro por efecto de las
prdcticas actuales o proyectadas de uso de la tierra o por las précticas de manejo en
la zona. Por el contrario, podria considerarse que una zona de baja vulnerabilidad

. intrfnseca se encuentra en alto peligro de degradacién por efecto de la sobreexplota=
cidn o practicas deficientes de manejo. Esta evaluacién debe realizarse por compara-
cién entre zonas dentro de cada pafs y las calificaciones dependerdn asi en esencia de
las prioridades establecidas por cada Estado miembro en sus planes de desarrollo. Sin
embargo, la preparacidn de orientaciones comunes podrfa ayudarlos a lograr la coheren=
cia en la calificacién.

B. Definicidén de zonas ecoldgicas generales

- /

16. Como se indicS anteriormente,\la vigiladcia de zonas vulnerables o degradadas presupone
la definicidn de zonas ecoldgicas ge , que son aquellas que tienen caracteristicas cli-
méticas, eddficas e hidroldégicas comunes de modo que su vegetacifén de clfmax es razonable-
mente homogénea. La eleccifn de factores que se empleard para la definicidén de zonas ecols-
gicas y el criterio de homogeneidad que habrd de emplearse variardn con la escala y por lo
tanto con el detalle de la descripcién. A la escala de 1:500 000 sSlo pueden emplearse ca=
tegorfas muy generales de factores y sSlo pueden aplicarse clasificaciones muy amplias de

la vegetacién de climax.

17. Aunque la definicién de zonas ecoldgicas podrfa, en principio, lograrse ya sea con jui-
cios empfricos de observadores informados y experimentados o con métodos puramente estadis=
ticos, este dltimo enfoque estd lleno de los més graves peligros pues se pueden obtener re-
sultados sin sentido o que conducen a error, salvo en los casos més triviales, Ello se de-
be a que la aplicacién de métodos estadfsticos usando variables miltiples a la delineacidn
de zonas geogrdficas contiguas exige que se cumplan rigurosamente determinadas hipétesis,

lo que es muy diffcil de lograr por la naturaleza de los datos.

18. Hay otros problemas en una solucién numérica para la definici6én de zonas ecoldgicas re-
gionales o mundiales. Es diffcil medir cuantitativamente =-ya sea directa o indirectamente-
algunas variables que pueden parecer importantes. Cuando se intenta levantar muestreos sis=
temiiticamente de grandes zonas del mundo se presentan de inmediato problemas de coherencia
de la observacién y la medicién, y, en particular, la escasez o falta absoluta de datos en
distintas zonas y por distintas razones. No es que sea imposible resolver los problemas
derivados de las series.imperfectas de datos resultantes, pero la eleccidn del método de sor
luci6n puede tener un efecto significativo sobre la forma y tamafio de las regiones resultan=
tes. En el presente plan, por lo tanto, se considera que un criterio pragmitico serd el que
mejor se preste para consegulr los resultados apetecidos.
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C. Imdgenes de teledeteccidn

19, Se propone ensayar el uso de la teledeteccidn tanto por satélites como aeronaves para
obtener los diversos tipos de datos requeridos para el proyecto. Los dos tipos principa-
les de imAgenes comprenden las de satélite y las del radar lateral aeroportado (SLAR).
Ambas pueden interpretarse empleando los datos de estudios sobre el terreno y la aerofoto=
graffa convencional. E1l proyecto piloto habrd de proporcionar valiosas informaciones de
referencia y un sistema de intercalibracién para el sistema de vigilancia por teledeteccidn
que se emplee., Cabe recalcar, que, sunque el progreso actual en materia de teledeteccidn
hace que sea muy factible su uso generalizado en los proyectos, la decisidn final sobre su
empleo dependerd de los resultados de los estudios de verificacidn sobre el terreno,

D. Manejo de los datos

20. El manejo de la gran cantidad de datos que proporcionard la vigilancia integral tam=-
bién planteard problemas especiales y aconseja considerar la posibilidad de emplear métodos
computarizados para la cartografia de los datos. Aunque los mapas no son tan féciles de
manejar en la computadora como la informacién de dos digitos que es mds corriente, existen
ahora equipos especiales y baratos para transformar la informaci6n que aparece en los mapas
en registros digitales que pueden ser interpretados y procesados por la computadora y combi-
nados con otros datos que ya est@n en la midquina en forma legible.

21. Una gran ventaja de los métodos computarizados para el manejo de informaciones ambien=-
tales cartogrdficas radica en la posibilidad que brindan de experimentar frecuente y econd-
micamente con distintos métodos de comparacidén y combinacién de datos, una vez que Estos es=
tdn en forma digital. Como el andlisis de los distintos tipos de datos ambientales se en=
cuentra todavia en gran parte en la etapa empirica, estas nuevas posibilidades reducen en
gran proporcidn el trabajo manual que supone y permiten asi explorar més alternativas. Pa-
ra los andlisis ambientales mas formales, el método permite acelerar y mejorar la precisién
con que se ensayan modelos e hipdtesis ambientales.

E. Acuerdo sobre la clasificacién

22, Por dltimo, antes que pueda iniciarse la vigilancia integral, habr& que preparar o
adaptar clasificaciones compatibles entre sI de los suelos, los bosques y las tierras de
pastoreo para fines de vigilancia de la degradacidén. Deben permitir el aprovechamiento de
la informacifn que se obtiene con la teledeteccifn y-los estudios en el terreno y su inter-
pretacidén dentro del marco de zonas ecolfgicas comunes. Como se indica a continuacibn, ya
se han tomado los primeros pasos para elaborar tales clasificaciones.

IV. PAPEL DE LOS ESTADOS MIEMBROS Y DE
LAS ORGANIZACIONES INTERNACIONALES

23. Los suelos, los bosques y las tierras de pastoreo son recursos naturales que, sin ex-
cepcidn, caen bajo la jurisdiccidn nacional. Por lo tanto la participacién internacional
en la vigilancia de estos recursos debe ser aceptable para los palses, justificada por la
singularidad e importancia que tiene la informacién adquirida internacionalmente para ello,
y claramente delimitada en sus alcances. Consideraciones en cuanto al valor, por alte que
éste sea, de esa informacidn para fines mds amplios que los que son de interés inmediato
para los pafses, s6lo podrdn desempefiar un papel secundario en la decisién sobre la necesi=-
dad y alcances de la participacién internacional.
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24, La secuencia de operaciones indicada en el parrafo 12 puede analizarse facilmente en
funcibn de los papeles que se atribuyan respectivamente las autoridades nacionales y las or~-
ganlzaciones internacionales en su realizacidén. Los inventarios de referencia en gran es-
cala y la determinacién del grado de vulnerabilidad (pdrrafo 13, operaciones (a) y(b) del re-
curso en la zona estudiada se podrian efectuar en mejor forma internacionalmente, aunque en
consulta y con la estrecha supervisién y participacidn de técnicos locales de los pafses
interesados. Es posible asf un gran ahorro de esfuerzo y la preparacién de una base comiin
para decidir, a la luz de las condiciones locales, la accifén o nuevas actividades de vigi~
lancia que puedan necesitar los pafses. Las disposiciones necesarias para la cooperacién
internacional deben ser parecidas a aquellas que ya se han ensayado y comprobado con &xito
en la preparacidén del Mapa Mundial de Suelos de FAOQ/UNESCO y que se estdn aplicando ahora
en la preparacién del mapa mundial de zonas afectadas por la desertificacién o propensas a
ese fendmeno, que se pidid en la resolucidn 3337 (XXIX) de la Asamblea General. Entre es-
tas disposiciones figuran la participacidén de las instituciones nacionales competentes, la
recopilacidn y evaluacién de los datos bdsicos, v la obtencién del visto bueno de aquellas
instituciones antes de terminar los mapas.

25, Por las razones indicadas en el parrafo 13, la seleccidén de las zonas prioritarias de-
be estar en manos de las autoridades nacionales =-acaso sobre la base de orientaciones acor-
dadas internacionalmente. La vigilancia detallada de zonas prioritarias =y con mayor razdn
la accidn protectora o de restauracién~ también es muy decididamente responsabilidad de
las autoridades nacionales. La funcién de la comunidad internacional en este tipo de ope-
raciones serd la.de atender solicitudes de expertos y equipos y de capacitacién del perso-
nal local. También puede ayudar a crear sistemas de cooperacidn regional y proporcionar la
coordinacién requerida.

V. EL PROGRAMA PROPUESTO

26. El programa de vigilancia de los suelos, los bosques y las tierras de pastoreo podria,
con unos pocos reajustes, comenzar con dos actividades importantes que ya se han puesto en
marcha: el proyecto de vigilancia de la degradacidén de los suelos y el proyecto piloto pa=-
ra vigilar la cubierta de bosques tropicales. Un tercer integrante principal =la vigilan=-
cia de las tierras de pastoreo- habrd de ser incluido desde sus comienzos en el programa,
Ademds, el programa contard, como élementos auxiliares, con la elaboracién de clasificacio-
nes compatibles entre sf basadas en la definicién de zonas ecoldgicas y la preparacidén de
las técnicas necesarias para el manejo de datos. Se diseflardn estos elementos de manera
de trabar los componentes principales en un todo coherente.

27. Cada uno de los componentes deberd desarrollarse en estrecha coordinacién funcional
con los demds, de acuerdo con un calendario que supone una etapa de previgilancia (prepara-
cién de metodologfas, proyectos pilotos, planificacién del programa, preparacidén de técnicas
para manejo de datos, inventarios de referencia) y una etapa operacional de vigilancia en
que a las actividades en escala regional o mundial, desarrolladas bajo la égida de los or=
ganismos internacionales, seguirdn actividades en mayor escala en zonas delimitadas bajo la
gola responsabilidad de las autoridades locales. EL componente de degradacién de los suelos
ha tenido ya su iniciacién en pequefia escala y por lo tanto es aquel al cual pueden coordi-
narse los otros dos con el menor reajuste. El componente de cubierta de bosques tropicales
se inici6 con una pequefia etapa piloto que fue disefiada con flexibilidad suficiente para per-
mitir los reajustes, EL tercer componente =las tierras de pastoreo- debera comenzar des-
de la etapa de planificacién y puede por lo tanto ajustarse automiAticamente al programa ge-
neral de los otros dos componentes.

28, Los distintos elementos del programa ser@n examinados en los pdrrafos siguientes., Al
mismo tiempo se mencionardn otras actividades, que, aunque no forman parte del programa pro-
puesto, podrén tener que coordinarse con &€l. Importa sefialar que, para aquellas actividades
del programa que se han iniciado ya, la descripcidn se cefiird en general a su formulacién
primitiva, aunque &sta pueda necesitar reajustes menores antes de integrar el programa
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general. Los informes sobre la marcha de estos proyectos se presentardn oralmente al grupo
de expertos gubernamentales, En el caso del proyecto de degradacidén de suelos, el informe
incluird también la presentacién de resultados preliminares,

A. Vigilancia de la degradacién de suelos

29, Los suelos son un recurso limitado, en esencia no renovable, de importancia primordial
para la humanidad. Su degradacién puede tener muchas causas pero con mayor frecuencia se
debe al pobre manejo y utilizacién indebida de la tierra.

30. Reconociendo la importancia de la degradacidn de los suelos, la Conferencia de las Na-
ciones Unidas sobre el Medio Humano (1971) recomendd (recomendacién 20) que la FAO, en coo-
peracidén con otros organismos internacionales, se preocupara de fortalecer las institucio-
nes internacionales para la adquisicién de conocimientos acerca de la degradacidn de los
suelos y los peligros de degradacidén. Cumpliendo tal solicitud, se convocd en la sede de
la FAO una consulta PNUMA/FAO de expertos sobre degradacién de los suelos en junio de 1974,
la cual recomend§ que se hiciera una evaluacién mundial de este fenémeno.

1. Objetivos

31. Especificamente el proyecto tendrd los objetivos siguientes:

1) 1Iniciar una evaluacifén mundial de la degradacién efectiva y potencial de los sue-
los sobre la base de una recopilacién de los datos existentes y la interpretacién de los
factores ambientales que influyen sobre el alcance y la intensidad del fendmeno; la evalua-
cién comenzard en Africa al norte del Ecuador y en el Oriente Medio, a guisa de ensayo, con
el objetivo dltimo de preparar un mapa mundial de la degradacién de los suelos;

2) Elaborar una metodologia y aeleccionar criterios uniformes para medir y vigilar
la degradacidn de los suelos;

3) Preparar orientaciones para la recopilacién completa de datos, su procesamiento
y recuperacidn en forma utilizable por métodos de simulacién matemdtica y manejo de compu-
tadoras;

4) Fomentar las investigaciones sobre el empleo de las té&cnicas de teledeteccién pa-
ra identificar, cartografiar y vigilar la degradacién efectiva y potencial de los suelos;

5) Iniciar estudios para desarrollar y refinar los datos meteoroldgicos que deter-

minen la agresidn climdtica y los peligros de degradacién de suelos en distintas zonas eco=
1l6gicas,

2. Descripcién del proyecto

a) Preparacidn de una metoaologig

32, Como primera aproximacidn para identificar las zonas que presentan un peligro de degra=-
dacién por erosidn eSlica e hidr&ulica se comenzari con una  zona (Africa al norte del Ecua-
dor y el Oriente Medio) que servird de ensayo. Esta identificsci&n, que se presentarf en |
forma de mapa de la degradacidn de los suelos a la escala de 1:5 000 000, la efectuarfn
conjuntamente la FAO y la UNESCO, con la cooperacién de la OMM y la AISS, empleando la in=
formacién que consta en los archivos del Mapa Mundial de Suelos FAO/UIISCO e incorporando

los datos del Mapa Mundial Unesco/AISY de los suelos afectados por la sal.
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33, En vista del volumen de datos que habrd que manejar, se considera imprescindible desa-
rrollar un sistema computarizado de registro, procesamlento, actualizacidn, conversién en
equivalentes numéricos, y recuperacién de datos, sobre la base de las unidades cartogrdfi-
cas del Mapa Mundial de los Suelos FAO/UNESCO que sea compatible con el programa experimen-
tal de computacidn para expresar en digitos ese mapa.

34, En cualquier evaluacidén de los peligros potenciales de degradacidn de suelos son esen=
ciales los criterios meteoroldgicos y €stos han sido empleados por algunas naciones para
evaluar la intensidad de algunas formas de degradacién efectiva. Por consiguiente, habrid
que emprender estudios para elaborar y refinar las informaciones locales y regionales me=
teorolbgicas con objeto de aplicarlas en la evaluacifn de la degradacidén de suelos. Estas
actividades se llevaran a cabo mediante la cooperacién entre la FAO y la OMM con ayuda de
expertos consultores y en colaboracidn con los gobiernos nacionales.

35. En vista del progreso de nuevas tecnologias en materia de teledeteccién, se iniciarén
estudios en la FAO para determinar la posibilidad de aplicacién de distintas técnicas de
teledeteccidn, en particular las imdgenes por saté&lite, para la identificacién y vigilancia
de una o mds formas de degradacidn de los suelos y de zonas que presentan peligros poten=
ciales de degradacion. Ademds, hay la posibilidad de aprovechar estas técnicas para iden-~
tificar los criterios que puedan ayudar a delimitar las zonas afectadas o que pudieran es-
tar en peligro de sufrir degradacién de sus suelos.

36. A este respecto, los estudios de verificacidn en el terreno, en la forma de proyectos
nacionales, se iniciar@n sobre base experimental (proyecto piloto) tan pronto como se dis=
ponga de los primeros resultados de los inventarios de suelos. Estos estudios permitirdn
comprobar la eficiencia y posibilidad de aplicacidn de los métodos de teledeteccién con re=
lacidén a los problemas en estudio y haré@n posible el desarrollo y planificacién de estudios
nacionales.

b) Recopilacién y precesamiento de datos

37. Sobre la base de las normas y metodologia uniformes seflaladas anteriormente y el de=-
sarrollo de un programa computarizado para el manejo y canje de informaciones, se iniciari
la recopilacidn y procesamiento sistemf@ticos de los datos disponibles en fuentes naciona=
les, regionales e internacionales, empleando los criterios seleccionados para evaluar los
peligros potenciales de degradacidn de suelos y vigilar la degradacifén efectiva que sufren,
Esta actividad se ampliard para incluir todas las formas de degradacién de suelos. Se ela-
borardn pautas para la seleccidn, descripcidn, procesamiento e interpretacién uniformes de
informaciones y se difundirdn a los proyectos en el terréno y otras fuentes de informacién.

3. Relaciones con otras actividades

38. Este proyecto aprovechard los datos procesados y los medios que ofrecen las activida-
des en marcha. Entre ellas figuran el Mapa Mundial de Suelos FAO/UNESCO, el mapa mundial
AISS/UNESCO de suelos afectados por la sal y los programas de evaluacién de tierras, bancé
de datos sobre suelos y teledeteccién.

39. Ambos mapas mencionados estdn por terminarse y resumen los conocimientos existentes
sobre las caracteristicas del suelo y su distribucidén mundial., E1 Mapa Mundial de Suelos
serd un documento bdsico para la preparacidén del mapa mundial de la degradacidn de los sue-
los, en combinacidn con el mapa mundial de suelos afectados por la sal que complementa la
informacidén sobre formas especificas de degradacién.
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40. La degradaci6n de los suelos es a menudo el resultado de una mala administracién y uso
indebido de la tierra. Cualquier decisién futura sobre el aprovechamiento de la tierra ten-
dri necesariamente una influencia en su potencial y limitaciones. La evaluacidn de la ade=
cuacién de la tierra para sistemas optativos de aprovechamiento constituye una prioridad
actual de las actividades del servicio de desarrollo y conservacidn de recursos de la FAO.
Se estd terminando un esquema de evaluacidn de tierras que proporcionard las pautas genera-
les para la evaluacién de la tierra en general y para la evaluacién de la tierra con fines
de conservacién de suelos y aguas en particular. Esta {iltima actividad es un requisito
esencial para el feliz cumplimiento de los objetivos del presente proyecto.

41. Se estd desarrollando actualmente el banco de datos sobre suelos de la FAO. Se estén
considerando dos programas sobre bases experimentales. El uno trata de las relaciones en-
tre la reaccidn ante los fertilizantes y las caracteristicas del suelo; el otro versa so=
bre la conversién a datos numéricos del mapa mundial de suelos y el procesamiento por com=
putadora de los datos sobre suelos y otras informaciones recopiladas para el mapa. Este
segundo-programa, en particular, proporcionard informaciones adecuadas para evaluar los pe-
ligros de degradacién de suelos en cada unidad cartogrdfica del mapa mundial de suelos. E1
programa estid ahora en vias de ampliacidn.

42, El programa de fertilizantes de la FAO actfia ahora en mids de 20 pafses, Cada afio se
producen miles de resultados de experimentos con fertilizantes y se estudian las correla-
ciones entre la reaccidn ante los fertilizantes y las caracteristicas del suelo. Este pro-=
yecto aprovechard los datos que se han acumulado del estudio sobre la influencia de la de-
gradacién de los suelos en la reaccidon de los cultivos a la aplicacién de fertilizantes.

43, La teledeteccidn, y sobre todo la reciente teledeteccidn por satélite, brinda grandes
posibilidades de evaluar y cartografiar la degradacién de los suelos en escala mundial. En
la sede de la FAO se estdn desarrollando activamente estos medios que estardn disponibles
para el proyecto.

4, Actividad posterior

44, Al terminarse el proyecto se habran cumplido los objetivos siguientes:

1) Normalizacién de criterios para evaluar la degradacién de los suelos, interpreta=
cién y procesamiento de datos;

2) Recopilacidn de un mapa sobre degradacidn de suelos;

3) Vigilancia de las condiciones y tasa de degradacién de suelos en zonas crfticas
seleccionadas en estrecha coordinacidén con un proyecto paralelo sobre conservacién de suelos;

4) Establecimiento de las bases para los proyectos nacionales y regionales de conser=
vacién y rehabilitacién de suelos en estrecha cooperacidn con un proyecto paralelo de con-
servacién;

5) Capacitacién de especialistas nacionales en la metodologia de la evaluacidn de la
degradacidn de suelos;

6) Establecimiento de un insumo esencial para la Conferencia sobre la Desertificacién.

45. Se espera que después del proyecto se publicarid el mapa y se ampliard para cubrir otras
partes del mundo. Proporcionarid la base para la vigilancia ulterior a intervalos convenien=
tes de aquellas zonas que s€ identifiquen como més vulnerables a los peligros de la degrada-
cién en el marco del SINUVIMA.
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46. Ademds, el logro del proyecto permitird poner en marcha un programa a largo plazo de
conservacién de suelos que tendrd por objetivos los siguientes:

i) Efectuar una investigacién detallada, confeccionar mapas y vigilar la de-
gradacidén de los suelos y los peligros de degradacidn en partes seleccionadas que
presentan problemas de zonas agroecoldgicas amplias y elaborar medidas de conserva-
cifn y rehabilitacién de suelos bien adaptadas a las condiciones locales;

ii) Promover la elaboracidén de proyectos en cooperacidén con los gobiernos, las
instituciones y otros organismos internacionales en el marco de un programa interna-
cional completo de conservacidn y rehabilitacidn de suelos. Tales proyectos tendréan
por objeto organizar y fortalecer las instituciones nacionales de conservacidn de
suelos, establecer zonas pilotos para la conservacién y organizar seminarios regiona-
les y centros de capacitacién sobre conservacién de suelos.

B, Vigilancia de la cubierta forestal, incluso

los problemas relacionados con el fuego

47. Los bosques constituyen uno de los mis importantes ecosistemas del mundo. En varias
amplias zonas ecoldgicas, la vigilancia de la cubierta forestal serd una de las actividades
esenciales del SINUVIMA ya que estos cambios tienmen gran efecto sobre muchos segmentos de
la biosfera. En el proyecto de vigilancia de la cubierta forestal tropical de la FAO y el
PNUMA se ha dado primera prioridad a la zona tropical porque es en ella donde se presentan
los problemas mds agudos de degradacidn de los bosques y porque allf son al mismo tiempo
mds diffciles de aplicar la politica de uso de la tierra y la ordenacién silvicola, Para
comenzar la vigilancia de la cubierta forestal tropical, la FAO y el PNUMA prevén las si-
guientes etapas:

a) Etapa de formulacidn, terminada en 1974 (¢‘formulacidn de un proyecto de vigi-
lancia de la cubierta forestal tropical’’) que comprendié trabajo de asesoramiento y una
reunién de expertos que ayudd a aclarar los problemas, sugirif varias pautas metodolégicas
generales y formuld un proyecto mundial cuyos objetivos son:

= recopllar datos sobre la actual cublerta forestal en pequeiia escala que sirve
de base para la vigllancia posterior;

= determinar los cambios cualitativos y cuantitativos, en mucho mayor escala,
que han ocurrido en unas pocas zonas criticas durante los dltimos veinte afios;

- formular propuestas para programas nacionales de continuacién de la vigilancia
forestal,

b) Etapa experimental de dos afios (‘‘proyecto piloto de vigilancia de la cubierta
forestal tropical?’) que comenzo en noviembre de 1975 y se cumplird en cuatro palses conti=
guos del Africa tropical (Benfn, Camerdin, Nigeria y Togo) para refinar, comprobar y posible-
mente corregir la metodologia general esbozada en la etapa de formulacién. Se esté@n conclu~-
yendo los acuerdos de cooperacidn para este proyecto con los paises participantes. Se propo-
ne una clasificacidn de la vegetacidn, cuyas caracteristicas principales se basarfn en una
amplia clasificacién bioclimética, con subclases por altitud, que reflejarén las distintas
etapas de degradacién (o recuperacidn) de los tipos de vegetacidn que han sufrido la accién
de incendios forestales, la agricultura migratoria, la explotacidén abusiva o el sobrepasto=-
reo o se han visto libres de ellos, La clasificacién indicard en general el grado de vulne=
rabilidad de la vegetacidn.
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48. En cada pais hay intencién de levantar mapas de la vegetacién a una escala de 1:500 000
6 1:1 000 000 empleando la clasificacidn anterior, sobre la base de las imigenes mds recien-
tes producidas por teledeteccidn (interpretacidén manual de fotograffas aéreas convencionales,
imadgenes de radar y por satélite LANDSAT (ERTS)) y de reconocimientos por tierra empleando
toda la documentacién disponible (en particular los resultados de inventarios y reconoci-
mientos en gran escala de uso de la tierra y bosques). Empleando las clases de f‘vulnera-
bilidad’” las autoridades nacionales elegirdn (hacia fines de afio), las zonas prioritarias
en que se hard un andlisis detallado de la cubierta forestal en los dltimos 10 a 20 afios
(1977) , mediante la comparacidn de las imdgenes aéreas anteriores y las fotografias tomadas
especialmente con este objeto, asi como los reconocimientos sobre el terreno.

c) Etapa de ejecucidn en escala mundial posiblemente subdividida en etapas por re-
giones que comenzaria en 1978. Los principios y componentes de esta etapa serfan simila-
res a los sefialados ya en las etapas de formulacifén y experimentacién y las clasificaciones
detalladas y metodologia empleadas en los proyectos mundiales serfan las mismas definidas
en etapas anteriores.

49. A fin de asegurar una fdcil transicidén entre la etapa experimental y los proyectos
mundiales se recomienda que, a partir de mediados de 1976, se agreguen expertos a los pro=-
yectos pilotos cuyos deberes en general serian los siguientes:

i) Comprobar, reajustar y completar la clasificacién de la vegetacién segiin fue
preparada para los cuatro paises de los proyectos pilotos, con el fin de delinear en
pequena escala las grandes zonas bioclimiticas del resto del Africa tropical y de
otras dos regiones;

ii) Definir, con toda la exactitud posible, los limites generales de la ‘‘zona
tropical mundial’’ a la cual se ampliard el proyecto mundial;

iii) Efectuar una identificacién preliminar de las zonas més vulnerables sobre
la base de los datos y mapas disponibles acerca de la distribucidén de los tipos de
vegetacidn;

iv) Sobre la base de lo anterior, preparar una versién refinada de un documento
para los proyectos mundiales que se presentaria para su financiamiento a mediados
de 1977.

50. La primera vinculacién entre las actividades de vigilancia forestal y un programa fu-
turo sobre los problemas que plantea el fuego en los bosques es la determinacién para cada
tipo de vegetacidn en una zona determinada de una clase de ‘‘vulnerabilidad’®’ determinada
por los factores de degradacidn, siendo uno de ellos el fuego., Se propone llevar adelante
el programa futuro sobre los incendios forestales en dos zonas tropicales y una templada:
las sabanas africanas y Centroamérica y la regién del Mediterrdneo. Se aplicar&n métodos
interdisciplinarios teniendo en cuenta la complejidad de los problemas planteados, y se
espera llegar al ‘‘uso integral del fuego’’. Este programa serfa ejecutado en lo posible
por los organismos nacionales. Habrd que fomentar las investigaciones en este campo y de=-
sarrollar un sistema de cooperacidn que incluya el intercambio de personal e informaciones
sobre técnicas y equipos. Evidentemente habrd que vincular este aspecto con los demds pro-
gramas forestales asi como con los referentes a las tierras de pastoreo, degradaci6n de los
suelos y desertificacién.

C. Degradacién y agotamiento de las tierras de pastoreo

51. Como en el caso de los bosques y suelos, antes de iniciar la vigilancia es preciso le-
vantar un inventario general de las tierras de pastoreo. Este no existe sobre una base mun-
dial ni en escala regional para la mayorfa de los pafses. Se han efectuado estudios en va-
rios pafses pero las clasificaciones y metodologias varfan considerablemente entre ellos.
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También hay mapas de vegetacién de varias regiones. Sin embargo, la informacidén que contie=
nen no se presta a una evaluacifn de la vulnerabilidad ni presenta la degradacién de las pra=-
deras. La primera prioridad por ende seri la de elaborar un sistema de clasificacién y una
metodologia que satisfagan los requisitos generales sefialados en la seccién 3 anterior.

Con este objeto, el PNUMA, la FAO y la UNESCO estdn colaborando para ampliar la labor ini=-
ciada sobre la clasificacién de la vegetacidén forestal tropical para que incluya las tie=
rras de pastoreo &ridas y semiiridas.

52. En una segunda etapa se comprobard la validez de esta clasificacién y se aplicard en
dos niveles:

a) A la escala del inventario de referencia (1:5 000 000) para una amplia regién,
por recopilacidn de los mapas de vegetacidn existentes y uso de imdgenes de teledeteccidn; y

b) A la escala de un proyecto piloto (1:500 000) similar al que se efectud para la
cublerta forestal tropical. Ambos tipos de reconocimientos se emplearfan entonces para
mejorar las metodologfas y clasificaciones elaboradas en la primera etapa. Sobre esta base
podrfan elaborarse planes para ampliar el inventario bdsico a otras regiones y comenzar la
vigilancia identificando las zonas prioritarias y organizando la cooperacidn entre regiones
para las actividades operacionales del programa de vigilancia.

53. A fin de mantener una estrecha coordinacién y asegurar la compatibilidad con el pro-
grama de vigilancia de la cublerta forestal tropical, parece aconsejable comenzar el pro-
yecto piloto sobre tierras de pastoreo en una zona adyacente a la empleada para la vigilan-
cia de la cubilerta forestal tropical.

D. Vinculacién interna y coordinaci6n entre

los componentes del programa Eenefal

54, La vinculacién y la coordinacién de los componentes (A, B y ¢) del Programa para los
suelos, los bosques y las tierras de pastoreo puede lograrse en la forma siguiente:

- 1. Compatibilidad de las clasificaciones ecolégicas

55. Esto supone asegurar la compatibilidad de las clasificaciones y metodologias elabora=
das para los suelos, los bosques y las tierras de pastoreo mediante el empleo de un marco
comin de zonas ecolfgicas. También supone la planificacién y ejecucién concertadas de los

 distintos componentes del programa y un estrecho contacto entre el personal respectivo.

56. Un consultor ha comenzado la clasificacién preliminar y delineacidén de las grandes zo=
nas ecoldgicas a una escala de 1:5 000 000 para los programas mencionados en la seccién B,
(Africa al norte del Ecuador). Se presentardn al Grupo un informe sobre la marcha de los
trabajos y los primeros resultados. Se propone ampliar esta actividad a otras regiones y
estudiar, mediante proyectos pilotos, los problemas de establecer un marco comiin de zonas
ecolégicas a una mayor escala. Se necesitarfa un grupo de expertos para dar orientaciones
a este elemento del programa y examinar sus progresos.

2, Planificacién y ejecucidn concertadas de los distintos

componentes del programa

57. A fin de asegurar aiin mds la compatibilidad-de las clasificaciones y metodologfas ela-
boradas para los suelos, los bosques y las tierras de pastoreo, se propone hacer participar
=en las consultas que se organizaradn ‘sobre la degradacién de suelos= a varios de los con=
sultores que se dedicaron a la preparacifn de las clasificaciones y metodologfas de las
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tierras de pastoreo y los bosques, y vice versa. Ya se han tomado medidas al respecto por
parte del PNUMA, la FAO y la UNESCO a fin de que los consultores que se ocuparon de las cla-
sificaciones y metodologfas con respecto a la vigilancia de la degradacidn de los bosques
estén estrechamente vinculados con preparaciones similares para las tilerras de pastoreo.

Las clasificaciones resultantes tendran también que hacerse compatibles con las elaboradas
para los actuales reconocimientos de usc de la tierra y estadisticas conexas.

58. Las operaciones relativas a los suelos, los bosques y las tierras de pastoreo se vin=
cularidn en forma cada vez mids estrecha. Como primera medida, se propone incluir en el
equipo del proyecto piloto sobre la vigilancia forestal tropical a unos pocos expertos que
al mismo tiempo estudiardn el estado de las tierras de pastoreo en la zona que abarca el
proyecto. Paralelamente, se tomarin medidas para velar por que =como parte del programa
de evaluacidn de la degradacidén de suelos en Africa al norte del Ecuador- se proporcione
en forma prioritaria al personal de los proyectos, informaciones béAsicas sobre la degrada~-
cién y los peligros de degradacidn de los suelos en los cuatro paises,

59. Con estos fines habrad que organizar la colaboracibén en el proyecto piloto entre las
instituciones nacionales que se ocupan de los bosques, las tierras de pastoreo y los suelos
en los cuatro paises. Habrd que planificar y poner en préctica disposiciones similares pa=-
ra otros proyectos pilotos, en particular el que se menciona en la seccidn C anterior sobre
tierras de pastoreo. Cuando se empleen métodos de teledeteccidn, sobre todo por satélite,
todos los proyectos recibirin una informacién comin lo que facilitard el intercambio en
gran medida.

60. Los preparativos de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre la Desertificacién por
parte del PNUMA, la FAO, la UNESCO y la OMM brindarin otras posibilidades de cooperacifn e
integracién. Entre ellas figuran la preparacién del mapa mundial de la desertificacidn a
una escala de 1:25 000 000, el mapa de la desertificacién en Africa al norte del Ecuador
(1:500 000), estudios de casos de la desertificacidn en varios paises y un estudio de fac~
tibilidad acerca de la vigilancia de los procesos de desertificacidn y reconocimientos de
los recursos naturales en Am€rica del Sur. Se presentarén al grupo de expertos los proyec=
tos de mapas a escalas de 1:25 000 000 y 1:5 000 000 junto con un informe sobre la marcha
de los trabajos con respecto a las actividades mencionadas.

3. Compatibilidad y vinculacién de los sistemas para

recopilacidén, almacenamiento y recuperacidn de datos

61. Una integracién mis estrecha de las actividades de vigilancia y evaluacibn debiera lo-
grarse también asegurando la compatibilidad de los sistemas que se establecer&n para el al-
macenamiento, recuperacidén y procesamiento de los datos recopilados. Ya existen diversos
sistemas mundiales de informacidn o se estén desarrollando en la FAO. . Entre ellos figuran
sistemas de informacién sobre suelos, uso de tierras, datos agrometeoroldgicos, estadfsticas
forestales, fndice mundial de'las imAgenes espaciales e informacidn geogréfica y cartogri=
fica., Como parte de un proyecto conjunto PNUMA/FAQ se efectud entre noviembre de 1975 y
enero de 1976, un estudio de los bancos de datos y sistemas de informacidén de la FAO relati-
vos a los recursos naturales y el medio ambiente en que se intentd identificar los vacfos,
examinar la compatibilidad de los sistemas y formular recomendaciones para su desarrollo
coherente en el contexto del SINUVIMA. El estudio estard disponible para informacién de los
miembros del grupo.

62. Posteriormente se establecerd en la FAQ un mecanismo para lograr una coordinacidn y
vinculacidén mds estrechas de los sistemas de informaci®n sobre recursos naturales y medio
ambiente, elaborando los programas de computacién respectives. Ademfis, se considerari la
posibilidad de ampliar los equipos respectivos; en particular de examinarf la posibilidad
de instalar equipos para la conversién de datos a su equivalente numérico y para procesar
los materiales cartogrdficos. i
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63. La actual metodologfia para vincular o integrar los datos provenientes de diversas dis~-
ciplinas exigird un gran esfuerzo en los planos local, regional, y mundial., Algunos de los
problemas que se planteardn derivan de las dificultades corrientes de cooperacidn entre va=-
rios departamentos en los planos provincial y nacional que pueden, en muchos casos, ser los
mds graves. Pero algunos de los problemas metodol6gicos generales podrdn ser resueltos, al
menos parcialmente, en el plano internacional, gracias al empleo de proyectos pilotos.

64. Las metodologias de vinculacidn pueden dividirse en:

i) Los métodos de integracidén o vinculacién ¢‘manuales’?’ mediante la cooperacién
de expertos de distintas disciplinas en uno o mis equipos de investigacién y la reco-
pilacidn de datos cartogrdficos e informaciones relacionadas; y

1i) Los sistemas de vinculacién computarizada.

Se propone que el primer sistema se desarrolle en el proyecto piloto para el Africa
descrito anteriormente y que se establezca un proyecto piloto especial para el segundo.

%5. La vinculacifn ‘‘manual’’ de los resultados provenientes de distintas disciplinas tie-
ne que efectuarse considerando muy cuidadosamente las correlaciones fundamentales entre los
suelos, los bosques, las tilerras de pastoreo y otros factores, incluso los humanos. Estas
correlaciones fundamentales se derivan en gran parte de la fisiograffa detallada dentro de
cualquier amplia zona ecoldgica de modo que el enfoque general es el de la ecologia de pai-
saje. Los pardmetros esenciales de vinculacidn se originan en una cuidadosa ponderacién de
la importancia de los diversos factores ecolégicos claves dentro de la zona ecolégica y de
su importancia relativa en cada zona fisiogrdfica principal de cartograffa. Los parédme-
tros de vinculacién deben ser correlacionados y comprobados por un grupo de expertos para
cada zona, Habrd que prestar especial importancia a estos factores ecolégicos o ¢‘variables
claves’’ que se supone o se sabe que producen inestabilidad.

66. Para el método semicomputarizado es esencial investigar la posibilidad de aplicacién
de este tipo de té&cnicas. Se proponen los siguientes pasos en la investigacidn:

1) Determinar la capacidad de los actuales sistemas computarizados para manejo. de
datos y evaluarlos con respecto a los tipos y volumen de datos, asf como la forma de los
registros que habrad que usar para cumplir los objetivos del programa;

2) Adquirir e instalar un sistema computarizado para manejar datos en pequefia es-
cala, Debe darse prioridad a un sistema de bajo costo empleando una minicomputadora que
pueda, si fuera necesario, emplearse como terminal para una computadora mds grande cuando
aumente el volumen de procesamiento de datos.

3) Convertir en datos numéricos las series provenientes de una pequeila zona de en-
sayo. No se recomienda que todos los datos de todas las zonas se reduzcan a digitos; debe
sefialarse que el proyecto piloto es un ensayo destinado a comprobar la integracidn de datos
en pequeiia escala;

L 4) Al trabajar con un sistema computarizado habrd que examinar diversas técnicas
para integrar los datos, derivar mapas y preparar resiimenes y andlisis de datos ambienta-
les. Los resultados deben ser procesados por la computadora para producir nuevos mapas e
informes,

4, ' Evaluacifn y exdmenes conjuntos de las resultados de
la vigilancia )

67. Las ﬁecesidades de vinculacidn y coordinacién de:los programas y de los sistemas de
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datos relacionados también se evaluarédn cuando se intente efectuar interpretaciones y ex&-
menes conjuntos (en los planos regional y nacional) de los resultados de la vigilancia de
suelos, bosques y tierras de pastoreo. Estas evaluaciones y exdmenes serdn un aporte para
el informe anual de la FAO sobre el estado de la agricultura y la alimentacidn y al del
Director Ejecutivo del PNUMA sobre el estado del medio ambiente.

5. Mecanismos de coordinacién en los planos regional y mundial

68, Como ocurre con otros programas del SINUVIMA, un programa de la complejidad prevista
s6lo podrad cumplirse con éxito si se establecen mecanismos para la coordinacidn interna y

el enlace externo, asi como para su examen perifdico., Por lo tanto se tiene la intencidn de
nombrar a un Coordinador, ayudado, seglin sea necesario, por un grupo compuesto de los admi=~
nistradores de los proyectos componentes y de representantes de las divisiones interesadas
en los organismos participantes. El Coordinador serfa también responsable del enlace del
programa con las actividades relacionadas fuera de €l. La funcidn de revisidn estarfa en
manos de un grupo de expertos de los paises participantes con la asistencia de otros exper=
tos especializados en cada una de las principales disciplinas requeridas por el programa.

6. Capacitacidn

69. Para el personal nacional e internacional habrd que proveer algunos cursos especiales
de capacitacidn en las diversas disciplinas que atafien al programa general. Se propone que
en todo el desarrollo del programa, haya medios de capacitacién adecuados para el personal
técnico en materia de metodologfa de los recohocimientos, anflisis de las imdgenes de te=
ledeteccidn, observaciones en el terreno, el manejo de datos con ayuda de la computadora,
etc, Tal capacitacién podria lograrse mis eficientemente mediante pequefios cursos intro-
ductorios antes o al comienzo de la participacidn activa en cualquier componente del pro=
grama, con una capacitacidn en el servicio después, culminando, sobre todo durante las eta-
pas experimentales de los proyectos, con seminarios en que los participantes pasarfan revis-
ta a la adecuacidn de su capacitacién para el trabajo y las dificultades que han tenido.

La experiencia adquirida por los estudiantes en el empleo se tomarfa en cuenta tanto para
preparar las actividades de capacitacidn como para confeccionar el plan operacional de

todo el programa.
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Anexo I

Extractos del informe de la Reunidn Intergubernamental
sobre Vigilancia (PNUM/GC

I. DEFINICION DE LOS OBJETIVOS Y PRINCIPIOS

(Tema 4 del programa)

1. Sobre la base de un proyecto preparado por un grupo de trabajo presidido por el Vicepre=
sidente, Sr. Odhiambo (Kenya), la Reunifén Intergubernamental, después de considerar ciertas
enmiendas propuestas a dicho proyecto, aprobd los objetivos y principios que se exponen a
continuacidn:

Objetivos

2., Los objetivos del Sistema Mundial de Vigilancia del Medio Ambiente (SINUVIMA) son:

-

Proporcionar la informacidn necesaria para garantizar, juntamente con la evaluacién e inves~
tigacidn, la proteccidn presente y futura de la salud, el bienestar, la libertad y la seguri=
dad del hombre y la sabia ordenacifén del medio ambiente y de sus recursos mediante:

a) i) El aumento cuantitativo de los conocimientos sobre las modificaciones natura-
les y provocadas por el hombre en 21 medio ambiente y sobre el impacto de és=
tas en la salud y el bienestar del hombre;

ii) El aumento de los conocimientos del medio ambiente y, en particular de la
forma en que mantiene el equilibrio dind@mico en los ecosistemas, a fin de que
sirva de base para la sabia ordenacifn de®los recursos;

b) La deteccidn de cualquier alteracidn importante del medio (inclusive los desastres
naturales) en una fase suficientemente temprana para que puedan ser organizadas las
medidas de proteccidn pertinentes;

¢) La comprobacidn de la eficacia de los sistemas de regulacidn establecidos y la pla=
nificacidn Sptima del desarrolleo tecnolégico.

Princigios

3. Los principios que rigen la cooperacidn intergubernamental en materia de vigilancia son
los siguientes:

a) La cooperacidn intergubernamental en materia de vigilancia debe fundarse en su mixima
extensidn posible en los sistemas nacionales e internacionales existentes; tomando al
mismo tiempo todas las disposiciones {itiles para eliminar, en la medida de lo posible,
las lagunas existentes;

b) Los actuales organismos especializados de las Naciones Unidas deben utilizarse al mi~-
ximo como base institucional para coordinar e implementar los programas de vigilancia.
Para ello es indispensable mejorar los mecanismos de coordinacidn dentro del sistema
de las Naciones Unidas;



c)

d)

e)

£)

g)

h)

i)
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En el campo de la vigilancia internacional debe darse preferencia a los problemas
mundiales y regionales (multinacionales);

Es sumamente importante el intercambio de informaciones acerca de los problemas lo=
cales mds difundidos y acerca de los métodos utilizados para su vigilanciaj

En la vigilancia a escala mundial debe otorgarse especial atencidn a las variables
de mayor importancia crftica que en la actualidad son susceptibles de una medicién
cientifica adecuada. Siempre que las té&cnicas de medicidn de esas variables de
importancia critica sean deficientes deberfa prestarse especial atencidn a su desa-
rrollo y a las medidas que permitan asegurar la comparacidn y homogeneidad de las
mediciones;

Los sistemas de vigilancia deben disefiarse con miras a alcanzar objetivos claramente
definidos y deben comprender mecanismos adecuados para la evaluacidn de los datos
como parte integral del sistema;

Los paises que decidan participar en un sistema de vigilancia mundial o regional
contraen la obligacidn de intercambiar sin pérdida de tiempo los datos pertinentes

o las evaluaciones de esos datos, especialmente en relacidn con la alarma anticipada
en caso de desastres naturales o de desastres que se produzcan como resultado de ac=
tividades humanas que afecten los recursos regionales o subregionales;

Como la vigilancia internacional presupone la participacidén de muchos palses, cual=
quiera que sea su grado de desarrollo econdmico,deberia prestarse asistencia siempre
que sea necesario, especialmente en materia de capacitacidn y equipo, a fin de asegu-
rar la participacidn efectiva de los pafses en desarrollo;

Los paises deberian compartir la responsabilidad de implementar los sistemas de vigi-
lancia internacional en las zonas situadas fuera de su jurisdiccidn nacional, tales

como los oc@anos y el espacio, pero cada pals serd responsable de las actividades que
se lleven a cabo en propio territorio.

Objetivos de los programas

4. Los objetivos de los programas constituyen el centro del sistema mundial de vigilancia
del medio ambiente y le permiten responder a las esferas prioritarias de aceidn del Progra=
ma de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente, La finalidad de los objetivos de los
programas es asegurar la coordinacidn e integracidn efectivas de los sistemas componentes
de vigilancia, la adaptacidn del sistema global a todos los niveles del desarrollo y la uti-
lizacidn de los resultados de la vigilancia a fin de facilitar la accidn. Entre los objeti-

vos de los programas, sin que esta enumeracidn suponga un orden de prioridad, figura los
siguientes:

a)
b)

c)

d)

Un sistema ampliado de alarma en lo concerniente a la salud del hombre;
Una evaluacidn de la contaminacién atmosférica mundial y su impacto sobre el clima;

Una evaluacifn de la importancia y distribucién de los contaminantes en los sistemas
bioldgicos, en particular en las cadenas alimentarias;

Una evaluacidn de los problemas ambientales crfticos en relacidn con la agricultura
y la utilizacidn de las tierras y del agua;
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e) Una evaluacidn de la reaccidn de los ecosistemas terrestres a las presiones ambienta-
les ejercidas sobre el medio ambiente;

f) Una evaluacidn del estado de contaminacidén de los océanos y su impacto sobre los eco=
sistemas marinos;

g) Un sistema internacional mejorado de alarma que permita la vigilancia de los factores

necesarios para entender y pronosticar los desastres, asi como la puesta en practica
de un sistema de alarma eficiente.

Directrices generales

5. Es preciso coordinar el desarrollo de las directrices nacionales, internacionales y secto=
riales de cada uno de los objetivos de los programas antes enumeradas, asI como de los obje~-
tivos globales del SINUVIMA. Esto es esencial para determinar las trayectorias de los agen=-
tes contaminantes, los lugares de acumulacién y sus efectos, para controlar la contaminacidn

existente y su propagacidn a zonas hasta ahora no contaminadas, y para utilizar en grado &p-
timo los recursos naturales.

6. Estas directrices se refieren:

a) Al establecimiento de los centros nacionales pertinentes que se requieran para la
coordinacidn, la obtencién y la transmisibén de los resultados de la vigilancia;

b) Al disefio y aplicacidn de programas nacionales, regionales y mundiales de vigilancia,
incluido el acopio, el procesamiento, la presentacidn y la evaluacidn de datos;

c) Al mejoramiento del intercambio y el procesamiento de datos a nivel sectorial e in-
tersectorial, y con distintos grados de pormenorizacidn;

d) Al establecimiento de un s8lida planificacifén con adecuada base cientifica y té&cnica
antes de establecer un nuevo programa de vigilancia.

Recomendacidn

7. La Reunidn Intergubernamental sobre Vigilancia recomienda al Consejo de Administracién

que apruebe la definicién de objetivos y principios, los objetivos de los programas y las
directrices generales que figuran en los pirrafos 22, 23, 24, 25 y 26 supra.
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Anexo I1

EL SISTEMA MUNDIAL DE VIGILANCIA DEL MEDIO AMBIENTE (SINUVIMA)

I. TAREAS Y METAS

1. El Consejo de Administracién en su tercer periodo de sesiones pididé al Director Ejecutivo
‘‘que se acelere el desarrollo del Sistema Internacional de Consulta y del Sistema Mundial
de Vigilancia del Medio Ambiente... reuniendo pequenos grupos de expertos gubernamentales

que trabajen en estrecha armonia con los Grganos competentes de las Naciones Unidas en la
planificacidn y ejecucién de la primera fase del Sistema Mundial de Vigilancia del Medio
Ambiente teniendo en cuenta las opiniones expresadas por el Consejo de Administracidn en

su tercer periodo de sesiones; y que informe sobre los resultados de estos esfuerzos al
Consejo en su cuarto periodo de sesiones’’ l!. El presente informe responde a tal solicitud.

2. Las
a)
b)
c)

d)

3. Las

i)

ii)

iii)

iv)

v)

vi)

vii)

principales tareas del SINUVIMA son las siguientes 3/:

Seleccionar variables prioritarias en el programa de trabajo del PNUMA;

Plantear las incognitas que se espera contestar con la vigilancia de cada variable;
Fiscalizar que la vigilancia de cualquier variable se lleve a cabo adecuadamente;

Velar por que las lecturas individuales sean procesadas apropiada y uniformemente
y analizadas de manera tal que proporcionen la informacién requerida.

metas que se logrardn con el funcionamiento del SINUVIMA comprenden las siguientes: 3/

El establecimiento de un sistema ampliado de alarma en lo concerniente a la salud
del hombre;

Una evaluacidn de la contaminacidn atmosférica mundial y su impacto sobre el clima;

Una evaluacidn de la importancia y distribucidn de los contaminantes en los sistemas
biolégicos, en particular en las cadenas alimentarias;

Una evaluacidon de problemas ambientales criticos en relacién con la agricultura
y la utilizacion de las tierras y del aguaj;

Una evaluacidn de la reaccion de los ecosistemas terrestres a las presiones que se
ejercen sobre el medio ambiente;

Una evaluacion del estado de contaminacidn de los océanos y su impacto sobre los
ecosistemas marinos;

Un sistema internacional mejorado de alarma que permita la vigilancia de los
factores necesarios para entender y pronosticar los desastres, asi como la puesta
en practica de un sistema de alarma eficiente.

* . El presente informe formard parte de la documentacién que se presentard al Consejo de
Administracién del PNUMA en su cuarto periodo de sesiones (UNEP/GC/61).

1/ Decisién 29 (III), parr. 9(i).

2/ UNEP/GC/31/Add.2, pirr.6.

3/ UNEP/GC/31/Add.2, Anexo I, parr.24.
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II. EL CONCEPTO DEL SINUVIMA

4, El concepto del Sistema Mundial de Vigilancia del Medio Ambiente es, por supuesto, mucho
mds amplio que el de los centros de actividad del programa que ha establecido el PNUMA. En
su sentido mids amplio, el SINUVIMA es un sistema que comprende los distintos componentes

de vigilancia que est@n a cargo de diversos miembros del sistema de las Naciones Unidas.

Sin embargo, el PNUMA no es responsable de la coordinacién interna de ningiin componente
individual ya que ésta es claramente la responsabilidad de la organizacién bajo cuyos
auspicios ese componente de la vigilancia estd funcionando. E1 papel del SINUVIMA como
centro 'de actividad del programa del PNUMA es el de pormover la coordinacidén entre los
distintos componentes de la vigilancia de manera que puedan cooperar eficazmente para lograr
una serie de metas para el sistema en su conjunto.

ITI. EJECUCION DE TAREAS, CUMPLIMIENTO DE METAS Y PLANES FUTUROS

A. Reuniones de grupos de expertos gubernamentales

5. Se han programado dos reuniones de tales grupos para marzo de 1976: el uno sobre vigi-
lancia de la contaminacién de base en aguas marinas abiertas y el otro sobre vigilancia para
la evaluacidn de problemas ambientales criticos relacionados con la agricultura y las
practicas de uso de la tierra. Se proyecta celebrar otras reuniones durante 1976 sobre el
clima y sobre la vigilancia relacionada con la salud. Un grupo de expertos considerarid los
procesos de transferencia a través de varios medios de los contaminantes que afectan al
hombre y/o a los ecosistemas, que se realizaria antes del quinto perfodo de sesiomes del
Consejo de Administracidn. A medida que progrese esta secuencia de reuniones, se iréd
formando un marco de accidn general de Indole préctica y se podrd configurar un calendario
para el cumplimiento de las diversas metas. Estos elementos podran ser entonces considerados
en su conjunto por otro grupo de expertos, que asegurardn que el programa asi elaborado
tenga la coherencia requerida y cumpla los objetivos del SINUVIMA dentro de plazos
determinados.

6. La reunifn sobre la vigilancia del mar abierto se celebrard en el marco del programa
del SGIEO junto con el tercer periodo de sesiones de IPLAN. Considerard una propuesta de
plan de accién, tomando en cuenta las recomendaciones del GESAMP y los grupos de trabajos
interesados de la Organizacién Meteoroldgica Mundial, sobre todo el grupo sobre vigilancia
de la contaminacidn ambiental. Como resultado de esta reunifén se espera preparar una
recomendacidn que permita poner en marcha la fase piloto del plan que cubrird el océ&ano
Atlantico en todo o en parte. Posteriormente y a medida que se conozcan los resultados y
experiencias de esta fase piloto, se abarcardn otras zonas marinas.

7. El segundo grupo de expertos, que se organizard conjuntamente con la FAO, se dedicarad
a problemas relacionados con la vigilancia de la degradacidén y agotamiento de los suelos

y la cubierta vegetal. Los peligros relacionados con el empleo de fertilizantes y
plaguicidas serdn tratados posteriormente por otros grupos de expertos.

8. Los resultados de ambas reuniones se dardn a conocer al Consejo de Administracidn cuando
se relina y los informes completos serdn circulados entre los Estados miembros, como
documentos informativos, tan pronto como estén listos.

B. Otras actividades

9. A partir del tercer perfodo de sesiones se iniciaron varias actividades de vigilancia
empleando los fondos asignados al SINUVIMA por el Consejo de Administracidn. Otras activi-
dades de vigilancia que pidiS el Consejo de Administracién en otras esferas prioritarias,
(por ejemplo, suelos, bosques, océanos) hacen un gran aporte a las actividades de vigilancia
que puede emprender el SINUVIMA a través del Fondo para el Medio Ambiente.
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1. Vigilancia atmosférica en relacidn con el clima

10. El principal insumo meteoroldgico para el SINUVIMA es la Vigilancia Meteoroldgica
Mundial (VMM) que inicid la Organizacidn Meteoroldgica Mundial en 1963. Un aspecto de este
programa es la vigilancia de la contaminacidn general del aire. Este programa que empezd
a funcionar de lleno en 1971* y que estd siendo ampliado con el apoyo del PNUMA, supone

el establecimiento de estaciones basicas y regionales.

11. Las estaciones basicas miden la composicidn quimica de la precipitacidn y las tendencias
a largo plazo de loa aerosoles y de la concentracidn de CO2 que son atinentes para el

estudio de los cambios climdticos. Para tener un sistema totalmente mundial se necesitarin
hasta 20 estaciones. Ya funcionan siete en el Canadd, los Estados Unidos y la Unién Soviética
y empezardn a funcionar otras en un futuro cercano, algunas en paises en desarrollo. El
costo de establecer estaciones basicas es considerable y se necesita asistencia bilateral

y multilateral para que los paises en desarrollo puedan participar eficazmente en el programa.

12. Se ha terminado recientemente un estudio de prefactibilidad sobre el establecimiento de
una estacidn de este tipo en Kenya. Los resultados del estudio de factibilidad, que se
iniciarfa a comienzos de 1976 y se terminarfa dentro de un afio, proporcionarian el estimulo
necesario para atraer la asistencia técnica, en su mayor parte a través del programa de
asistencia voluntaria de la OMM, en que se espera incluir asistencia para la capacitacién
de cientificos y técnicos locales y la provisién de equipos. Iniciativas similares se
estan tomando en Sudamérica.

13. E1 funcionamiento de las estaciones bdsicas exige el uso de normas analfticas muy
estrictas. Desde 1976 el PNUMA sufragara en parte los costos de un laboratorio que se
dedicard a preparar y distribuir a todas las estaciones bdsicas las mezclas estdndares de
gas que se necesitan para medir el anhidrido carbdnico en el aire.

14. Las estaciones regionales también miden la contaminacién general, pero su ubicacidn es
de tal Indole que su funcidn primaria seria el estudio de los cambios en la composicidn
atmosférica relacionados con las préacticas de uso regional de las tierras y el tramnsporte
a larga distancia de los contaminantes atmosféricos. Hay més de 50 de estas estaciones

en funcionamiento; para tener un sistema mundial completo se necesitarian hasta

200 estaciones.

2. Océanos: vigilancia

15. El Consejo de Administracién en su tercer periodo de sesiones, destacd 1/: el papel
de las estaciones océanicas bdsicas, andlogas a las estaciones atmosféricas bdsicas; la
expansidn del Sistema Global integrado de Estaciones Ocednicas con el fin de incluir otros
contaminantes ademds de los hidrocarburos del petrdleo; el papel de la educacién y capaci-
tacién que contribuyen a promover la participacién de las naciones en desarrollo y mejorar
asi la eficacia global del programa relativo a los océ&anos.

16. Ya en 1902 el Centro de Datos del CIEM en Copenhague estaba recopilando algunos datos
sobre los océanos; hoy son muchas las organizaciones e instituciones que tienen participacién
activa en la vigilancia de los océ@anos. Los miembros del COI y la OMM comparten la respon=
sabilidad de administrar el SGIEO, que se ocupa de la vigilancia de las variables ffsicas y
quimicas de los océanos del mundo. El SGIEO aprovecha muchos de los medios de observacidn
y telecomunicacidn de que dispone la Vigilancia Meteoroldgica Mundial.

* Se ha recibido informacidén y se ha publicado desde 1971.
lf Decisién 32 (III).
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17. La vigilancia de la contaminacidn por hidrocarburos en las principales rutas marinas
lo 1lleva a cabo un proyecto piloto del SGIEO sobre contaminacién marina (petrdleo). La OMM
y el COI de la Unesco participan conjuntamente en este programa con la asistencia del
PNUMA. Los primeros resultados de este proyecto piloto serdn analizados en una reunidn que
se celebrard a mediados de 1976. La extensidn de este proyecto a otros contaminantes serd
considerada por el grupo de expertos ya mencionado (parrafo 6).

18. Después de la Conferencia de Barcelona en 1974, el PNUMA inicié varios proyectos,

con la cooperacidén de muchos organismos especializados, para establecer un programa coordi-
nado de vigilancia e investigacién sobre la contaminacién en el Mediterrdneo. Este contri-
buye no sblo a la ejecucidn del plan del Mediterrdneo sino que es también un compdnente
esencial del SINUVIMA. Supone la participacién de laboratorios e instituciones en la
mayorfa de los paises mediterrdneos y proporcionard una fuente continua de informaciones
gsobre la contaminacidén de las aguas mediterr@neas y de los organismos biolégicos, por el
petrdleo, los hidrocarburos clorados, y los oligometales. En este programa se tiene
también intencidn de establecer un inventario de las fuentes terrestres de contaminacién
del Mediterrdneo y valorar la naturaleza y cantidad de contaminantes que entran a ese mar
desde fuentes costeras y por los rios principales.

19. Antes de la primera Conferencia de Barcelona habia alguna vigilancia en las costas
del Mediterr@neo entre Séte (Francia) y Génova (Italia) a cargo del Laboratorio de
Radiactividad Marina de la OIEA en Mdnaco con el apoyo del PNUMA. Los resultados de estos
estudios, que tienen por objeto intercalibrar los métodos analiticos entre varios labora-
torios marinos, han sido resumidos en cuatro documentos que serdn publicados como parte de
la literatura cientifica; se espera que aparezca. un informe completo a la brevedad.

20. Las actividades en el Océano Indico se han iniciado con una investigacién del
Instituto Indio de Oceanografia en Goa sobre la capacidad de los laboratorios marinos en
los Estados costeros de esta zona. Los resultados de esta investigacidn se conoceridn

a comienzos de 1976.

21. A medida que se organiza el programa de vigilancia de los océanos y se aclaran sus
objetivos, se hard esencial la participacién plena de los paises en desarrollo para lograr
la cabal eficacia del sistema mundial. Con este fin el PNUMA estimulari y apoyard las
actividades apropiadas de capacitacidn y educacidn.

3. Salud

22. La vigilancia de la contaminacién del aire en varias ciudades es coordinada por la OMS
con la cooperacidn de la OMM. El objeto de esta investigacidn no es tanto recolectar datos
de significacidn local como proporcionar un medio para que las instituciones participantes
puedan mejorar la validez y comparabilidad de sus mediciones de la calidad del aire (ini-
cialmente SO2 y particulas). Este programa constituye una expansidn considerable del que
inicid en pequefia escala la OMS en 1971. Se publicardn las mediciones realizadas durante
su primera etapa. i

23. La FAO y la OMS, con la cooperacidn del PNUMA, estdn estudiando la posibilidad de
establecer un programa sobre una base coordinada internacionalmente, para la vigilancia de
la contaminacidn de los alimentos a fin de evaluar los niveles de ciertos contaminantes que
se encuentran en los alimentos y los forrajes. El programa se ocupard principalmente de
los productos que son objeto de comercio internacional, por ejemplo, el trigo y el maiz.
Los datos serdn revisados, evaluados y con el tiempo, publicados.

24, Al comienzo de 1976 se espera iniciar otra actividad relacionada con la salud, cual es
la vigilancia de la calidad del agua. E1 PNUMA ha obtenido la cooperacidn de la OMS, la
OMM y la Unesco para el mejoramiento de la validez y comparabilidad de las mediciones de la
calidad del agua y para obtener informacidn sobre la transferencia de contaminantes en el
ambiente liquido. El proyecto se realizarid en estrecha coordinacién con otros proyectos
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que tratan de la vigilancia de la calidad del agua, particularmente los que se ocupan de
otros aspectos (por ejemplo desde el punto de vista de su uso agricola o industrial) y los
relacionados con el transporte de contaminantes a través del agua. Los ejemplos incluyen
el registro mundial de la Unesco de los rios que descargan en los océanos, que es apoyado
por el PNUMA, y varios proyectos que estan en el ambito del Programa Hidroldgico
Internacional de la Unesco y el Programa Hidroldgico de la OMM.

25. Las informaciones sobre la exposicidn del hombre a la radiacién ionizante de toda
fuente, han sido recopiladas por el Comité Cientifico de- las Naciones Unidas para el
Estudio de los Efectos de las Radiaciones Atémicas desde 1955 y han sido evaluadas en una
serie de informes. El informe general de 1977 de este Comité a la Asamblea General serd
un aporte valioso para el SINUVIMA.

4., Degradaciﬁn y agotamiento de los recursos naturales renovables

26. La degradacion y agotamiento de los recursos naturales renovables no puede siempre
medirse sistemidticamente como ocurre con otros cambios en el medio ambiente. Para comenzar
son necesarios los inventarios de los recursos mismos; luego habrd que identificar las

zonas susceptibles de degradacidén a fin ya sea de tomar una accién preventiva, o de realizar
una vigilancia sobre la tasa de degradacion. Como ejemplos cabe citar la vigilancia de la
cubierta de bosques tropicales y la degradacidn de los suelos.

27. La extensidn de la cubierta forestal en los trdpicos se conoce muy imperfectamente,
pese a esfuerzos nacionales e internacionales tales como el Inventario Mundial de Bosques
de la FAO. Se necesitan nuevos métodos para evaluar exactamente la extensién y el agota-
miento de este recurso. Con este fin, el PNUMA y la FAO han acordado iniciar actividades
pilotos de vigilancia por teledeteccidn por satélites y aeronaves, sobre cuatro paises
vecinos que tienen grandes zonas forestales contiguas. Se trata de definir, sistematizar,
y si fuera necesario ajustar, las metodologias de manera que pueda establecerse un proyecto
de vigilancia en unos pocos afios que abarque toda la franja tropical. La fase piloto se
terminard en 1977.

28. La OMM participard en estas actividades a través de sus estudios sobre las condiciones
meteoroldgicas favorables a los incendios forestales y sobre la contribucién de estos
incendios a la turbidez atmosférica mundial.

29. Hace varios afios que se vienen realizando estudios del suelo a cargo de la FAO y la
Unesco que han resultado en la publicacién del mapa mundial de suelos. Durante la prepara=
cidn del mapa se recopild una vasta cantidad de informaciones que el mapa en si no recoge.
La vigilancia de los peligros de degradacién del suelo, que comenzé la FAO y la Unesco con
el apoyo del PNUMA, aprovecharid esta informacién y la complementard con nuevas recolectadas
especialmente mediante estudios de campo y aéreos, junto con la informacién climatoldgica
que proporcionard la OMM. Con el tiempo se logrard una cobertura mundial. La primera
etapa de esta actividad estd en marcha y abarca Africa al norte del Ecuador. Se terminard
a comienzos de 1977 con objeto de que sus resultados puedan contribuir a la Conferencia

de las Naciones Unidas sobre Desertificacion.

30. La FAO y el PNUMA han celebrado una consulta de expertos sobre la vigilancia del
impacto de los residuos de los plaguicidas agricolas. Como consecuencla existe la posibili-
dad de establecer un programa que permita a los pafses en desarrollo evaluar los problemas
que plantea el uso de plaguicidas agricolas que estd siendo considerado por ambas
organizaciones.

31. Dentro del marco del Programa del Hombre y la Biosfera (MAB) de la Unesco varios paises
estdn realizando proyectos de investigaciﬁn con elementos de vigilancia. Como ejemplo se
puede citar el estudio sobre los efectos de las lluvias acidicas en los ecosistemas foresta-
les de la Europa septentrional. La vigilancia de los contaminantes en el aire, el agua y.
los suelos estd avanzando en varias zonas naturales y afectadas por el hombre que han sido
declaradas como reservas de la biosfera bajo el programa MAB o como cuencas experimentales

y representativas del programa hidroldgico mundial.



32. La evaluacidn mundial de los recursos pesqueros de la FAO mantiene una vigilancia
regular sobre el estado de los recursos biolégicos acudticos. La vigilancia de los recursos
mundiales de la pesca marina, que ha llevado a cabo la FAO con el apoyo del PNUMA, tiene

por objeto idear un sistema para recopilar y analizar la. informacidn sobre los efectos de
la pesca y de los cambios producidos por el hombre en el medio marino. E1l plan del sistema
estard listo a comienzos de 1976 y podrd entonces aplicarse plenamente.

33. La Comisifn de Servicios de Sobrevivencia de la UICN ha tratado de vigilar el estado
cambiante de diversas especies de flora y fauna silvestres en peligro de extincidén a través
de las actividades de grupos especializados en todo el mundo y empleando otros métodos.
Actualmente se estd considerando la posibilidad de establecer un grupo especializado sobre
los elefantes.

5. Desastres naturales

34. La Reunidn Intergubernamental sobre Vigilancia que se celebrd en Nairobi en febrero
de 1974 identificd como meta del programa del SINUVIMA el establecimiento de ‘‘un sistema
internacional mejorado de alarma que permita la vigilancia de los factores necesarios para
entender y pronosticar los desastres, asi como la puesta en practica de un sistema de
alarma eficiente’”’. El Consejo de Aministracidn en su tercer periodo de sesiones apoyd
esta meta y pidid ademds al Director Ejecutivo % que concentre ‘‘... los esfuerzos... en la
vigilancia, la advertencia anticipada, y la preparacidn de la comunidad...’’.

35. Contindan varias actividades dentro del sistema de las Naciones Unidas que dicen
relacion con la decisidn del Consejo de Administracidén. Es asi como el programa COI de la
Unesco mantiene un sistema de alarma para tsunamis que puedan afectar zonas costeras

pobladas y la OMM tiene un sistema de alerta contra ciclones tropicales. Diversos organismos
mantienen sistemas de advertencia contra inundaciones. Estos sistemas, sin embargo, apenas
tocan superficialmente el problema de los desastres.

36, El papel del SINUVIMA en este sector serd el de desarrollar técnicas de teledeteccidn
desde satélites y en menor escala desde aeronaves. La vigilancia en este campo tendra
por objeto: (a) pronosticar los desastres y(b) determinar su importancia.

6. Investigacidn y desarrollo en relacién con la vigilancia

37. El programa SCOPE esta cooperando con el PNUMA realizando investigaciones en los
siguientes campos:

a) Necesidad de vigilancia en relacidn con los medios econdmicos, sociales y

culturales de distintos paises o regiones;
[

b) Vigilancia histdrica para proyectar hacia el pasado diversos tipos de informaciones
de vigilancia;

c) Estandarizacidn de la presentacién de los datos para empleo en su procesamiento
v evaluacidn;

d) Desarrollo de modelos para la transferencia de contaminantes a través del medio
ambiente como posible medio de racionalizar la vigilancia.

Los resultados de las actividades del SCOPE estarén disponibles a fines de 1976.

38. Varios organismos especializados de las Naciones Unidas también llevaran a cabo
programas de investigacidn que podrian ser contribuciones especiales a la preparacidn de
sistemas de vigilancia o a la interpretacidn de los datos obtenidos de la vigilancia. EI1
programa MAB de la Unesco y el GARP de la OMM/CIUC son ejemplos de tales actividades.

1/ Decisién 29 (III) parr. 9 (g).
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C. Relaciones con los organismos de las Naciones Unidas

39, Los parrafos anteriores indican claramente en papel esencial que desempefiard en muchas
partes el sistema de las Naciones Unidas para el desarrollo y funcionamiento del SINUVIMA,
Esto se ha logrado en gran parte a través de arreglos bilaterales o multilaterales que han
sido facilitados por el subgrupo del SINUVIMA del grupo de trabajo interorganismos de la
Junta de Coordinacién para el Medio Ambiente que se reunié tres veces en 1975.

D, Difusidn de informaciones

40. La informacidn que fluird gradualmente al SINUVIMA se evaluard, por regla general, a
intervalos apropiados como parte de los programas bajo los cuales se recolecta. Una vez
evaluada, la informacién se analizard y publicard como aporte al informe sobre el estado
del medio ambiente. Sin embargo, no es probable que esto ocurra antes del sexto periodo
de sesiones del Consejo de Administracidn.
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ANEXO B

REUNION DEL GRUPO DE EXPERTOS GUBERNAMENTALES PNUMA/FAO SOBRE VIGILANCIA

AMBIENTAL DE LOS SUELOS Y LA CUBIERTA VEGETAL

Roma, 15 = 19 de marzo de 1976

ARGENTINA

AUSTRALIA

BRASIL

MEXICO

NIGER

PAKISTAN

FILIPINAS

REINO UNIDO

ESTADOS UNIDOS

ZAIRE

PNUMA

UNESCO

FAO

LISTA DE PARTICIPANTES

Ingeniero Agrdnomo Francisco Javier Valencia
Jefe de la Divisidn de Suelos de la Secretarfa de Recursos Naturales,
Buenos Aires.

Dr. D.J. Ovington, Primer Secretario Adjunto del Departamento del Medio, la
Vivienda y el Desarrollo de la Comunidad (Polftica Ambiental), Canberra.

Sr. B. De Azevedo Brito, Consejero de la Embajada de la Repiiblica Federal
del Brasil, Roma.

Sr, Walter Astie-Burgos, Representante Permanente Alterno de México ante la
FAO, Embajada de México, Roma.

Sr. Saley Moussa, Director Adjunto de Aguas y Bosques, Niamey.
Dr. G.M. Khattak, Vice~Canciller de la Universidad de Peshawar, Peshawar.

Sr. Martin R. Reyes, Director Adjunto del Instituto de Investigaciones Fores-
tales, Departamento de Recursos Naturales, Manila.,

Sr. A.J. Smyth, Director de la Divisidén de Recursos de Tierras, Ministerio
de Desarrollo Exterior. Eland, House, Stag Place, London S.W.1.

Sr. A.R. Stobbs = Divisidn de Recursos de Tierras

Sr, M.J. Silverwood, Oficial de Investigacidn del Servicio Asesor de Agricul-
tura y Desarrollo.

Dr. Klaus Flach, Director de Investigacidén de Estudios de Suelos, Servicio
de Conservacidn de Suelos, Departamento de Agricultura de los Estados Unidos,
Wdashington, D.C.

Sr. Mbusu Ngamani, Agregado de Investigacidn del Departamento del Medio, Con=
servacidn de la Naturaleza y Turismo, Kinshasa.

Dr. F. Sella, Director del Sistema Mundial de Vigilancia del Medio Ambiente.
Sr. Cuttaree, Especialista de Programas de la Divisidn de Ciencias Ecoldgicas.

Sr. H.M.J. Arnoldus, Oficial de Recursos de Suelos, AGL

Sr. R. Baltaxe, Oficial de Telepercepcidn, AGD

Sr. V.W. Bruce, Vicepresidente del Grupo de Trabajo Interdepartamental sobre
los Recursos Naturales y el Medio Humano.

Sr, M, Frere, Dependencia de Ecologfa de Cultivos y Recursos Genéticos, AGP



CONSULTORES

OBSERVADORES
(Organizaclones

no gubernamenta=
les)
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Dr, J.A, Howard, Oficial Superior de la Dependencia de Telepercepcidn,
AGD

Sr. P.J. Lanly, Oficial de Estudios sobre Recursos Forestales, FORM

Sr. P.J., Mahler, Oficial Superior de la Dependencia de Coordinacidn para
el Programa del Medio Ambiente, AGD

Dr., F.J. Mouttapa, Oficial del Programa para el Medio, AGDE

Dr. A.J. Pecrot, Oficial Superior, Recursos de Suelos, AGL

Sr. J. Riquier, Especialista de Reconccimientos de Suelos, AGL

Sr. Tran Van Nao, Oficial de Silvicultura, FOR

Sr. G. Boudet, IEMVT, 94700 Maisons- Alfort, Francia,
Sr. J. Koechlin, Centre d’&tudes de géographie tropicale, Université
de Bordeaux, Bordeaux, Francia.

Profesor G.T. Goodman, Comit& Cientffico sobre Problemas del Medio

Sr. G. Hildebrandt, Unién Internacional de Organizaciones de Investiga=
cién Forestal

Sr. S.C. Pandeya, Asociacién Internacional de Pastos

Dr. A. Sors. Comit& Cientifico sobre Problemas del Medio
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