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1. INTRODUCCION

El Dr. W.R. Furtick, Jefe del Serviecio de Proteccidn Vegetal, FAO, inaugurd la Primera
Reunién Especial del Cuadro de Expertos de la FAO sobre Control Integrado de las Plagas (al
que, en adelante, nos referiremos como ‘‘el Cuadro’’), dando la bienvenida a los participan=
tes y subrayando en sus observaciones iniciales la pertinencia de esta reunidn especial dada
la actual crisis alimentaria mundial y la generalizacién de los problemas quée plantean los
plaguicidas. Manifestd su esperanza de que los resultados de esta Reunidn contribuiridn mu=
cho a aliviar ambos graves problemas mundiales. El Dr. Ray F. Smith, Presidente del Cuadro,
en sus observaciones introductorias examind la amplia experiencia y la larga vinculacién del
Cuadro con las cuestiones que se refieren al control integrado de las plagas (véase Seccidén
3425

El tema principal de la Reunidn fue la elaboracifn de un programa cooperativo global para el
desarrollo y la aplicacién del control integrado de plagas en la agricultura.

Como consecuencia de la Recomendacidn No 21 de la Conferencia de Estocolmo, el Cuadro en su
Cuarta Reunidn propuso un proyecto global de control integrado de las plagas con referencia
especial a la preservacidn de la calidad del medio ambiente. Esta propuesta fue posteriormen=
te refrendada por unanimidad por la Conferencia de la FAO sobre Ecologia en relacidn con la
-lucha contra Plagas de las Plantas (Roma, 11-15 diciembre 1972) y presentado por la FAO al
Fondo para el Medio Ambiente, en febrero de 1973. La solicitud fue considerada favorablemen=
te por el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) que en diciembre de
1973 acordd prestar apoyo a las actividades preliminares. Estas actividades consistian en:
(i) una reunidén especial del Cuadro y (ii) recabar la participacidn de los gobiernos e ins=
tituciones de los paises en desarrollo y obtener beneficios del propuesto proyecto global.

En primer lugar, el Cuadro examiné detalladamente el informe sobre este tema preparado por
los consultores PNUMA/FAO, Michael J. Way y Roberto H. Gonzdlez. El Sefior R.H. Gonzdlez vi=-
sitd la América Latina durante el periodo 3 marzo - 5 abril, 1974. El Sefior M. J. Way se
trasladé al Cercano y Medio Oriente y al Lejano Oriente que visitd durante el periodo 17 de
mayo = 20 de julio de 1974 y a Africa (y Turquia) desde el 15 de agosto al 15 de septiembre
de 1974. En total los consultores visitaron veinte paises para tratar de las posibilidades
de establecer un proyecto global. En el informe de los consultores se analizan los criterios
aplicados para evaluar las necesidades y posibilidades del control integrado en cada pais.
Asimismo se formulan recomendaciones de posibles proyectos regionales. Este informe, junto
con las notas de informacién bAsica sobre 20 paises individuales preparados por los consul=
" tores; los informes de las anteriores reuniones del Cuadro, y otros documentos de trabajo
conexos, ofrecieron una extensa base para los debates.

En el ‘‘Programa Cooperativo Global para el Desarrollo y la Aplicacién del Control Integrado
de Plagas en la Agricultura’’ se da la lista de prioridades para la ejecucidn de propuestas
concretas (véase Sececidén A). E1 Cuadro formuld también una serie de recomendaciones para

la iniciacién del Programa Cooperativo Global (véase Seccidn 6).
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3. PROGRAMA COOPERATIVO GLOBAL PARA EL DESARROLLO Y LA APLICACION DEL CONTROL INTEGRADO DE
LAS PLAGAS EN LA AGRICULTURA

3.1 Antecedentes generales

3.1.1 Importancia y potencial del método de control integrado

El hombre comparte el ecosistema mundial con numerosos animales y plantas de los cuales al-
gunos son nocivos. Esto ha exigido esfuerzos constantes y onerosos para controlar a los
insectos, enfermedades y malas hierbas que perjudican a la salud del hombre y menoscaban
sus suministros de alimentos y fibras. En los dltimos tres decenios, los plaguicidas organi-
cos sintéticos han sido el arma principal que empleaba el hombre para combatir las plagas,

y han contribuido en forma importante a que aumentaran mucho los rendimientos de muchos de
los cultivos de muchas partes del mundo, especialmente en los paises desarrollados. Los pla-
guicidas ofrecen también grandes posibilidades de ayudar a que aumente la produccidn agri-
cola en el mundo en desarrollo. Por desgracia, su disponibilidad, simplicidad de empleo, ¥y
eficacia a breve plazo han llevado a un uso excesivo, especialmente en el caso de los in-
secticidas de amplio espectro para la lucha contra los insectos. La excesiva dependencia

en los plaguicidas quimicos: (a) ha creado problemas bien conocidos de contaminaciénj; (b)
ha provocado una mayor abundancia de algunas plagas; (c) ha creado nuevas plagas, y (d) ha
conducido a la adquisicidn por parte de las plagas de una resistencia a los plaguicidas.
Esto demuestra, sin lugar, a dudas, que el método actualmente generalizado de control tiene
que examinarse criticamente; que hay que reintroducir algunos de los sistemas tradicionales
de control cultural; que hay que aprovechar plenamente los controles naturales, y que hay
que buscar otros nuevos. Ha sido precisamente la necesidad de integrar deliberadamernte el
empleo de los insecticidas quimicos con estos otros métodos de control lo que ha promovido
la iniciacidén a finales del decenio de 1940 del método de control integrado de las plagas.

En el caso de unos cuantos cultivos, la sola combinacidn de técnicas que exclufan los pla-
guicidas ha dado resultados satisfactorios aumentando mucho los rendimientos. El método del
control integrado reconoce, sin embargo, que en la mayoria de los casos, el absoluto abando=
no de los plaguicidas quimicos disminuiria gravemente los rendimientos de los cultivos y
aumentaria ain mis el creciente desequilibrio existente entre los suministros de alimentos

y las necesidades. Lo que se impone, por lo tanto, es desarrollar un sistema gracias al cual
se empleen compatiblemente técnicas y métodos apropiados de lucha, con una dependencia mini=
ma en los productos quimicos téxicos que han de integrarse en forma tal que se reduzcan al
minimo sus efectos secundarios nocivos. En este contexto existen dos requisitos importantes:
en primer lugar, que los productos quimicos se empleen de forma que no actuen de contamina-=
dores del ambiente, y, en segundo, = dentro del contexto del control de las plagas = que se
empleen de forma que no perjudiquen a los enemigos naturales, cuya destruccidn por los pro=-
ductos quimicos ha sido la causa fundamental de los brotes de plagas ®‘inducidas por los
plaguicidas’’ y de la falta de permanencia caracteristica del control quimico. Esto resulta
especialmente importante en la mayoria de los paises en desarrollec donde las condiciones
ecoldgicas favorecen el control por enemigos naturales, y donde, sin embargo, estas condi-
ciones, al favorecer la multiplicacidn de las plagas, propenden a que las perturbaciones
inducidas por los plaguicidas resulten mds graves que en los medios ambientes de la zona
templada.

Como se indica mds adelante, el Cuadro, desde 1967, ha analizado a fondo los progresos rea-
lizados y otorgado alta prioridad a la demostracidn practica de la factibilidad de este mé-
todo. Hasta ahora los resultados han demostrado que, cuando se dispone de la adecuada infor-
macidn preliminar, los programas pricticos de control integrado (como sustitutivos del con=
trol unilateral preventivo con productos quimicos) pueden ya iniciarse, introduciendo pro-=
gresivamente este método en los programs de control quimica ya en marcha. También se pueden
crear sistemas de control que tal vez incluyan plaguicidas, en situaciones en las cuales
hasta ahora no se ha intentado, o si se ha hecho ha sido en medida pequefia, el control de
las plagas nocivas. Estas practicas contribuirian inmediatamente a evitar en parte la pesa-
da carga de los plaguicidas, incluyendo mayores costos resultantes del vertiginoso incremen-
to de precios de estos productos. El Cuadro considera, por leo tanto, que un Programa



Cooperativo Global de Control Integrado de las Plagas es el que puede reportar mayores bene-
ficios generales en la lucha contra las plagas en todo el mundo, por las siguientes razones
principales: (a) que la validez del método de control integrado de las plagas ha quedado de-
mostrada y este método es evidentemente aplicable en casi todos los casos de plagas de los
cultivos y del ganado; (b) que el método sirve la doble finalidad de disminuir la carga de
plaguicidas y los peligros que entranan los casos en que los plaguicidas se emplean excesi=
vamente, y asegurar que éstos, si hacen falta, se introduzcan juiciosamente, en el caso de
que los rendimientos sean intolerablemente limitados por la falta de control de las plagas.

Hay que subrayar que el control integrado es mucho mids que un simple conjunto de técnicas
compatibles de control de plagas. Se trata de un método ecoldgico que se propone poner en
juego todo elemento susceptible de resultar valioso. Estos elementos pueden consistir en
técnicas tales como el empleo de enemigos naturales o de plaguicidas, o incluir reglamenta=
ciones legales de cuarentena; control de las fechas de siembra; imposicidén de limitaciones
al movimiento de productos etc. El &xito del control integrado puede depender de la coopera=
cidn cualquiera que sea su forma, de todos los interesados, directos o indirectos en el
cultivo. Asi los obreros del campo, los agricultores, las firmas que se ocupan del control
de plagas, las empresas de produccidn vegetal, los cientificos, los funcionarios agronémicos
y sanitarios estatales, los funcionarios encargados del mercadeo y de la produccién y, en
medida no inferior, el piblico general tanto en su papel de consumidor de los productos co-
mo por formar parte del medio ambiente afectado por las practicas agricolas. Todos ellos han
de desempenar su papel en el método de control integrado de las plagas.

3.1.2 Historia del desarrollo del programa de la FAO sobre control integrado de las plagas

La FAO inicid sus actividades en materia de control integrado de las plagas ya en 1963, co-
mo resultado de la creciente preocupacidn que suscitaban los indeseables efectos secundarios
del empleo generalizado de plaguicidas orgdnicos. En octubre de 1965, se celebrd en Roma un
Simposio de la FAO sobre Control Integrado de las Plagas. En €l se subrayd la urgente nece=
sidad de promover y desarrollar el control integrado de las plagas y se recomendd la crea-
cidén de un 6rgano de expertos en este campo de actividad. El Director General de la FAO cred
en 1966 un Cuadro de Expertos en Control Integrado de las Plagas. La finalidad del Cuadro

de la FAO consiste en asesorar al Director General acerca de la politica y programa de la
FAO con respecto al método de control integrado de las plagas; examinar los principios y
normalizar los procedimientos y técnicas; promover programas conjuntos de investigacién pa=
ra el control integrado de las principales plagas que afectan a varios paises, y acopiar y
distribuir informacidn relativa a la investigacién y al desarrollo del control integrado.

El Cuadro, compuesto de 38 miembros designados a titulo personal, se renueva cada cuatro
anos.

El Cuadro ha celebrado reuniones en 1967, 1968, 1970, 1972 y 1974, durante las cuales se ha
definido el ‘‘Control integrado de las plagas’’; se han examinado los progresos realizados
en este campo, y se han presentado a la FAO propuestas de actividades. Particularmente se
examind criticamente la situacién de las plagas del algodén, sobretodo en las zonas en que
se han empleado extensamente plaguicidas, y se han publicado directrices para el control
integrado de las plagas de este importante cultivo.

Como complemento del Simposio de 1965, la FAO organizdé en diciembre de 1972 una Conferencia
sobre la Ecologfa en relacidén con el control de las plagas de las plantas. En esta reunion

se refrendd por unanimidad una propuesta de proyecto global para un ‘‘Programa de investi-

gacidn y capacitacidn en Control Integrado de las Plagas, con referencia especial a la con=
servacidn de la Calidad del Medio Ambiente’’, propuesta que seguidamente la FAO sometid al

Fondo para el Medio Ambiente.

La FAO cuenta también con un programa de campo en materia de proteccidon de cultivos. Se en=
carga de ejecutar varios proyectos de campo, que reciben asistencia del PNUD y de otras
fuentes, para la investigacién y capacitacién en materia de control integrado en los paises
en desarrollo. Entre estos proyectos de campo, 13 se refieren concretamente al desarrollo
de técnicas para aplicarlo. De estos proyectos, el mis importante se inicid ya en 1964. En
estas actividades han participado o participan mds de 80 expertos internacionales.



3.2 Marco general

El Programa Cooperativo Global tendra por objetivo promover. la creacidén y la aplicacidn de
procedimientos y técnicas de proteccidn vegetal mds seguros, eficaces y de accién mids per=
manente, gracias al empleo combinado de todos los métodos compatibles basados en considera=
ciones ecoldgicas. Su objetivo es asegurar que la produccidn de alimentos bésicos y fibras
se realize en forma que no se altere la calidad del medio ambiente y que sea economicamente
factible.

Gracias a la orientacidn y capacitacidn facilitada en materia de investigacidn, este Programa
estd contribuyendo a desarrollar suficientes conocimientos técnicos para la aplicacién del
concepto de control integrado de las plagas, de forma que los paises en desarrollo estardn

en condiciones de formular y llevar a cabo programas de control integrado para las plagas

de mayor importancia econdmica. Se hardn esfuerzos especiales para facilitar la realizacién
de este tipo de actividades en las instituciones nacionales mediante asistencia directa de

la FAO, como asimismo a través de coordinacifn en los programas regionales.

3.2.1 Conceptos basicos

Es mds probable que el &xito en el establecimiento de practicas y de contrel integrado se
consiga concentrando en los proyectos de investigacién/demostracién/capacitacién, una amplia
variedad de los conocimientos técnicos apropiados al objeto de dar el paso decisivo necesa=
rio para demostrar el valor prictico del nuevo método, lo que, a su vez, dard confianza pa-
ra su aplicacidn generalizada. En el Programa Global, que se presentd en un principio al
Fondo para el Medio Ambiente se reconocia la necesidad esencial de que este método se apli=-
cara en profundidad, ya que en el se proponia que, al principio, las actividades se restrin-
gieran a muy pocos cultivos de mayor importancia de forma que se lograra la envergadura y
profundidad necesaria. En el caso de muchos de los sistemas de control integrade aplicables
a los paises en desarrollo, hardn falta muchas investigaciones aplicadas sobre cada uno de
los elementos de control -especialmente sobre los enemigos naturales y el empleo selectivo
de plaguicidas quimicos asi como sobré los aspectos que se refieren directamente a la eco-
logia de las plagas. No obstante, en muchos casos, los conocimientos con que se cuenta son
ya suficientes para iniciar métodos de control quimico basados en uso restringido de in=
secticidas como una primera etapa para integrarlos con los procedimientos culturales y de
otro tipo, ya conocidos. Este primer paso permitird que los servicios de extensién y les
agricultores conozcan en forma inmediata las nuevas técnicas y métodos y se familiaricen
con ellos, y ofrecerd también el marco necesario para las debidas actividades de investi-
gacidn. El método de control integrado ha de ser de estrategia abierta, p.e. se ensefiaran

e introducir@n nuevas técnicas y se abandonarin las menos efectivas. Por lo tanto la inves-
tigacidén de nuevas técnicas y métodos de control se concibe como un proceso continuo que se
desarrolla simultdneamente con las actividades de extension y demostracidn.

Se necesita hacer especial hincapié en las actividades de capacitacidén y extensidn para
lograr que el agricultor adopte las técnicas de control integrado de las plagas. Parte de
la capacitacidn del personal especializado se referird a los principios de ecologia aplica=-
da y a los procedimientos y metodologia bdsicos del control integrado, pero, sobre todo, la
capacitacifn consistird en investigacidn aplicada; formacidn de agentes de extensidn, y
explicacidn a los agricultores de la relacidn directa que tiene con las necesidades de con-
trol de las plagas en el agro-ecosistema elegido, utilizando para ello como modelos parce=
las de investigacidn/demostracién/capacitacién.

En el documento de la FAO titulado ®‘Manual de control integrado de las plagas del algodone=
ro’? (AGPP: MISC/8) publicado en inglés, francés, espafiol y arabe, se dan mds detalles sobre
el método de control integrado de las plagas, asi como un ejemplo pormenorizado de como ha
sido aplicado en Nicaragua. Si bien, en estas instrucciones, se hacen muchas sugerencias en
cuanto a como puede aplicarse, el control integrado de las plagas en distintas situaciones,
es imposible ofrecer un ‘‘recetario”’ para el control integrado de las plagas o un plan ti-
po de proyecto de control integrado de las plagas. Esto radica en el hecho de que muchos de
los aspectos del control integrado de las plagas son especificos de la localidad o del



cultivo y, por lo tanto, los planes del proyecto tienen que adaptarse estrechamente a la
situacién local e incluir tanto los aspectos econdmicos como los ecoldgicos, Para mds de-
talles de estas complejidades del método de control integrado de las plagas, habrd que re-
ferirse a los informes de las cinco reuniones del Cuadro.

3.2.2 Coordinacidn con los programas nacionales y multinacionales existentes

Toda actividad racional de control de las plagas, y especialmente de control integrado de
las mismas, ha de concebirse en el contexto del conocimiento general de la agronomia del
cultivo y de las condiciones ecoldgicas de la regidn. En consecuencia, se hara hincapié en
la necesidad de basar determinadas actividades del programa en localidades donde existan o
sean facilmente obtenibles conocimientos generales y conocimientos técnicos sobre la pro-
teccidén de cultivos. Esta colaboracién con los programas nacionales e internacionales en
marcha en las organizaciones e instituciones cientificas de proteccidn vegetal en las regio-
nes y con los pertinentes establecimientos docentes es esencial para el éxito de las inves=
tigaciones; la creacidén de un programa de. control integrado, y su aplicacidn a las practicas
agricolas, También la colaboracidén hard que estas instituciones se den cuenta de las venta-
jas y de las necesidades del método de control integrado.

3.2.3 Identificacién de los principales problemas en cultivos

Las prioridades en la eleccidn de cultivos se basan en los criterios siguientes: (a) impor=
tancia vital, nacional v regional, para la economia y el bienestar de la poblacidn humana;

(b) gravedad de las pérdidas de cosecha ocasionadas por las plagas y enfermedades; (c) pro-
blemas ambientales y perjuicios para el control de las plagas creados por una indebida de=-
pendencia en los plaguicidas; (d) problemas inminentes que crea el empleo rdpidamente acele-
rado de los plaguicidas como respuesta a la urgente necesidad de aumentar la produccidn de
alimentos; (e) éxitos logrados, o potenciales, con los métodos de control integrado.

El Cuadro estudid muchas situaciones de plagas de los cultivos. Algunas de ellas, (algoddn,
arroz, maiz/sorgo) satisfacian los criterios (a) a (c) y también los de (b) o los de (e),

y en consecuencia se les concedid primera prioridad. Se recomiendan también algunos otros mis
para incluirlos, en alguna etapa futura, en el Programa Cooperativo Global (véase Seccidn

5), pero esto no excluye a otros que no fueron examinados y que tal vez merezcan también ser
tratados con cierto grado de prioridad,

3.2.4 Organizacidn general

El Programa Cooperativo Global consistird en varios programas regionales compuesto cada uno
de ellos por cierto nimero de proyectos nacionales. El Cuadro funcionara como el canal
principal para la planificacidn; coordinacidén; andlisis periddico, y evaluacidn del Programa
Cooperativo Global. El Cuadro realizard este cometido durante sus reuniones ordinarias y
especiales asI como mediante consultores y las misiones desempefiadas por sus miembros: en

los proyectos. Uno o varios de sus miembros tendrdn un papel importante en la planificacidn
y apoyo técnico de proyectos especificos.

El Cuadro tuvo la oportunidad de estudiar el Documento 1 ‘‘Informe de la reunidn extraoficial
para desarrollar un programa multinacional de sistemas de manejo de plagas basados en segu=
ridad ambiental (celebrado en Nairobi, en marzo de 1974, durante la segunda reunidn del
Consejo Ejecutivo del PNUMA) y tomd nota de que dicho Informe incluia upa propuesta para la
puesta en marcha de un programa de este tipo, que seria presentado al PNUMA. En el pdrrafo
7 de esta propuesta se sugiere que las actividades correspondientes al Programa Multinacio=
nal se coordinasen por un Comité Especial de Iniciativas. El Cuadro opind que, debido a los
amplios conocimientos t&cnicos representados por sus miembros y a su experiencia en el de=
sarrollo y coordinacifén de programas de investigacidn aplicada, podria servir de base para
un Comité Especial de Iniciativas e incluir también una representacidén adecuada de los or=
ganismos e instituciones nacionales participantes.
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Los programas regionales, cada uno compuesto de varios proyectos nacionales, se concentra-
rian al principio en un cultivo de importancia regional. Uno de los directivos del progra-
ma regional se encargaria de la ejecucidén de dicho programa. Los detalles de la organiza=-
cidén regional han de variar segiin el cultivo y otras condiciones, pero siempre se ajustarin
a un disefio general comin. Se pondrd en ejecucidén un programa en varias localidades, o ba-
ses, situadas en paises participantes. Una de las localidades, la Base de Actividades del
Programa se situaria en las oficinas centrales del Programa regional. En general, la labor
se iniciaria en la Base de Actividades del Programa y las actividades complementarias se
realizarian en las sub-bases. En la base de actividades del programa se haria hincapié es-
pecial en la investigacidn asi como en la labor de. demostracidn y capacitacién, mientras
que en las sub-bases la labor consistiria principalmente en la demostracidn y en la capa-
citacidn del personal de extensidén y de los agricultores aunque también se utilizarian
para estudiar las modificaciones que pudieran resultar necesarias en relacidn con las ~on-
diciones locales y podria también llevarse a cabo un programa complementario de
investigacidn.

Si bien tal vez cabe preveer que al principio la financiacién s6lo cubrird tres anos de
actividades, hay que subrayar que los proyectos del tipo propuesto exigirdn generalmente
unos 10 afios para lograr el feliz establecimiento de un programa de control integrado que
abarque grandes extensiones. En particular, se necesita tiempo suficiente para reforzar
los servicios de extensidn y capacitacién y para familiarizar a los agricultores con los
métodos de control y despertar su confianza en ellos. Por lo tanto atendiendo a los obje-
tivos de ejecucidn y administracidn y, en particular, para conseguir una gran flexibilidad
en la planificacidn, es conveniente considerar para cada programa tres fases aproximada=
mente. Una primera fase de 3 anos, se refiere principalmente al desarrollo de los siste-
mas de lucha contra las plagas de los cultivos mids importantes asi como a la capacitacién
regional, cursos practicos regionales y la planificacién e iniciacién de un programa re-
glonal completo. En esta fase se incluiria la iniciacién o refuerzo de proyectos nacionales.
La segunda fase consistird en ofrecer mds apoyo a los paises participantes para incorporar
los programas de control integrado en las prdcticas agricolas. En la fase final se hard
hincapié en una aplicacién prédctica y mds general del programa, y la responsabilidad abso-
luta pasard gradualmente al personal nacional.

Como ya se ha mencionado, la elaboracidn de un programa regional y de sus sucesivas fases
se basard en el examen anual de las actividades por parte del Cuadro; en la evaluacidn por
parte de los miembros del Cuadro que actuén de consultores, y por parte de los consultores
que hicieran falta en relacidn con las necesidades especializadas, vy en un reexamen general
realizado un afio antes de que se complete cada fase del Programa.

3.2.5 Coordinador del Programa Global

El Programa Cooperativo Global precisa una direccidén de manera que sus actividades esten
concordadas, dirigidas y coordinadas. Su formulacidn, manejo y coordinacién, con los
proyectos de campo, en marcha y futuros, de control integrado de plagas de las plantas que
reciben apoyo de los organismos multilaterales y bilaterales, costituirdn una tarea que
exige plena dedicacidon. Ademds, como es evidente que la financiacién de un programa de es=
ta magnitud tendrd que proceder de diversas fuentes, serd necesario preparar y negociar

las propuestas de programa. Es por lo tanto esencial que para esta tarea se asigne una per-
sona como coordinador del Programa Global. Debido a que la FAC desarrolla actualmente acti=
vidades en materia de control integrado de las plagas; a su experiencia en materia de eje=
cucidn de proyectos, y al apoyo administrativo disponible en la sede de la Organizaciénm,

el coordinador del Programa Global debera estar destacado en Roma.

Los miembros del Cuadro de Expertos reconocen que los entomélogos del Servicic de Proteccidn
Vegetal tienen muchas otras responsabilidades ademds de las actividades con respecto al con=
trol integrado de las plagas.Opinan que su carga de trabajo es ya demasiado pesada para per-
mitirles prestar servicios al nivel deseable en estas actividades y que no seria sensato
recargar su labor encargindoles la coordinacidon del Programa Cooperativo Global, por consi=-
guiente, a su juicio habria que asignar a las oficinas centrales de la FAO por lo menos un
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Oficial adicional a plena dedicacidn con el apoyo de secretaria y los fondos necesarios
para trabajar. En el Programa Ordinario de la Organizacidn no existe consignacidn para este
puesto por lo que se propone que se sufrague con cargo a fondos extrapresupuestarios y que
el puesto se establezca desde que se dé comienzo al Programa Cooperativo Global.

El coordinador del Programa Global estard encargado de mantener relaciones con los paises
interesados para solicitar su cooperacidén y colaborar mds tarde con ellos en la formula~-
cidn de propuestas detalladas basadas en el objetivo general del Programa Cooperativo
Global; siempre que sea posible, se aprovechardn oportunidades tales como las que ofrecen
las conferencias regionales para discutir el interé&s de los paises en cuestifn y definir
sus necesidades y posible participacidn en el Programa. Dada la urgente necesidad de ini=
ciar la labor, habrd que aprovechar toda oportunidad para reducir al minimo los retrasos
suscribiendo acuerdos, incluso provisionales, con los paises interesados y con los organis=
mos subvencionadores apropiados.

El coordinador del Programa Global trabajard en consulta con el Grupo de Trabajo de Exper-
tos de la FAO en Resistencia de las Plagas a los Plaguicidas; el Grupo de Trabajo de Exper=
tos de la FAO en Residuos de Plaguicidas; la Comisién de Proteccién Fitosanitaria para el
Cercano Oriente, la Comisidn de Proteccidén Fitosanitaria del Caribe y la Comisién de
Proteccién Fitosanitaria para el Sudeste de Asia y el Pacifico. Estos organismos auxiliares
de la FAO celebran reuniones bien sea anual o bianualmente. El propdsito de la Comisidn y
del Comité es el de reforzar la cooperacifn internacional en materia de proteccidn vegetal.
El coordinador del Programa Global se encargard de coordinarlo estrechamente con los
proyectos y programas PNUD/FAO ya en marcha que reciben apoyo de los organismos bilaterales
y que se refieren a2l control integrado de las plagas de insectos de determinados cultivos
importantes; siempre que lo estime aconsejable, se consultard con otros organismos de las
Naciones Unidas e instituciones de investigacidén. En particular, el coordinador se encarga-
ra de coordinarolas actividades del Programa Cooperativo Global con el Programa del Hombre
y la Biosfera N 9, que se refiere a los efectos secundarios que sobre el ecosistema puedan
tener las téenicas de control integrado de las plagas. Probablemente, las futuras activida-=
des que puedan derivarse de la Consulta Técnica de FAO/PNUMA sobre Vigilancia de las conse-
cuencias de los residuos, debidos al empleo de plaguicidas agricolas en los paises en desa=
rrollo, deberd, también, estar estrechamente asociada con el Programa Cooperativo Global.

Otra de las funciones del coordinador del Programa Global consistird en promover el inter-
cambio de informacién y la colaboracién regional mediante la organizacién de reuniones re=
gionales. También iniciard actividades de capacitacifn en investigacidn y extensidn para
los técnicos de paises en desarrollo mediante becas y viajes de estudio al extranjero, asi
como cursos regionales de capacitacién y cursos practicos, siempre y cuando €stos no se
organicen en virtud de programas regionales.

3.3 Programas regionales para el Programa Cooperativo Global

Se establecerdn programas regionales de control integrado de las plagas con referencia a
un solo cultivo importante, o a un grupo de cultivos conexos en una regién, para cumplir
los objetivos descritos en la Seccidn 3.2.

3.3.1 Criterios para la seleccidn de la Base de Actividades del Programa

A reserva de la conformidad de los gobiernos interesados, la seleccidn de una Base de
Actividades del Programa dependerd principalmente de los siguientes criterios:

a) Los principales problemas comunes con otros paises que han de vincularse a ella;

b) Los expertos locales de contrapartida, especialmente en cuanto a proteccidn de cultivos
y también en cuanto a otras disciplinas de la produccién agricola;

¢) Suficiente espacio para laboratorios y oficinas, y medios de capacitacidén entre ellos
alojamiento para los estudiantes;
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d) Servicios de extensidn adecuados;

e) Proximidad a instituciones y universidades en las cuales se disponga de informacidn sobre
ciencia bioldgicas y agricultura y sea posible el enlace con las actividades de investigacién
y ensefanza;

£) Disponibilidad cerca de la Base de parcelas adecuadas y de tamafio adecuado para la
investigacién/demostracidn.

3.3.2 Criterios para la seleccidn de las Sub-Bases del Programa

En cada pais participante se seleccionardn uno o dos Sub-Bases en colaboracidn con el
gobierno correspondiente y de acuerdo con los criterios siguientes:

a) Existencia de un proyecto nacional de proteccién fitosanitaria de mejoramiento de la
produccidn de un cultivo importante, posiblemente patrocinado por organismos nultilaterales
o bilaterales;

b) Espacio suficiente para laboratorios y oficinas, preferiblemente en un centro o estacidn
de investigaciones agrondmicas;

¢) Disponibilidad de personal local de contrapartida en materia de proteccidén de cultivos y
en otras disciplinas de la produccién agricola;

d) Adecuado servicio de extensidn;

e) Proximidad a instituciones y universidades en las cuales se disponga de informacién sobre
ciencias bioldgicas y agricultura y sea posible el enlace con las actividades de investiga=
cién y ensenanza;

f) Disponibilidad en la vecindad de parcelas idoneas y de tamafio adecuado para la investiga-
cién/demostracidn.

3.3.3. Plan de trabajo

En primer lugar, habrd que acopiar y evaluar los conocimientos existentes sobre la biologia;
préacticas actuales de control; y posibles componentes de un programa de control integrado,
tales como enemigos naturales, o plantas hospedantes resistentes y sistemas de cultivo que
influyan en la abundancia de la plaga. En la primera oportunidad, esta informacifn se utiliza-
rd para concebir un programa de control que ha de ensayarse en la prdctica en un proyecto
experimental de demostracidén realizado en la Base de Actividades del Programa y seguidamen=

te en las Sub-Bases.

Se definirdn las deficiencias existentes en los conocimientos que hacen falta para mejorar
las practicas de control integrado y se emprenderin o fomentaran las debidas investigacio-
nes ‘en las instituciones colaboradoras. Las diversas formas de capacitacidn practica en el
campo se iniciardn tén pronto como estén funcionando los primeros proyectos piloto.

En el campo, se establecerd, al principio, en la Base de Actividades del Programa, un siste-
ma modelo lo bastante grande para representar suficientemente a los agroecosistemas inclui-
dos. Al principio, ésta y otras parcelas de estudio se necesitaradn para ensayar las diversas
practicas de lucha contra las plagas y enfermedades; para adaptarlas a un sistema de manejo
integrado de las plagas que se ajuste a las condiciones locales, y para estudiar técnicas
nuevas. Se realizardn estudios especiales sobre aspectos tales como (a) factores de mortali-
dad natural que influyen en la sobrevivencia y en el éxito de las plagas; (b) tolerancia

del cultivo a los dafios ocasionados por las plagas; (c) repercusidén de los insecticidas
quimicos en el agroecosistema, y (d) resistencia de las plantas de cultivo al ataque de las
plagas. Se prestard apoyo, inclusive con contratos de investigacién para investigaciones
auxiliares sobre tales tdpicos y sobre métodos nuevos que guarden relacién directa con las
necesidades de mejora de las practicas actuales.



- 13 =

Las préacticas de control integrado de las plagas, enfermedades y malezas habrin de estable-
cerse en el marco de procedimientos agronémicos aceptados, y tomar en cuenta las consecuen-
cias que sobre ellos ejercen las practicas de control y viceversa. Esto se conseguird median=
te estrecho contacto con los cultivadores, técnicos de campo, personal de extensién e in-
vestigadores. Las actividades actuales de control integrado, si las hubiera, se mantendrin

y reforzaran. Se introducird informacién adicional por medio de estudios de campo; seminarios;
discusiones en grupo, y cursos de capacitacidn. Las actividades de investigacidén y ensefian-

za en materia de control integrado de las plagas se coordinardn en todos los niveles.

3.3.4. Capacitacidn

El principal objetivo de la capacitacidn es el de familiarizar a los investigadores y agen=
tes de extensidn con el desarrollo general y el funcionamiento de un programa de control
integrado y crear una genuina comprensidn y la aptitud para transferir al agricultor su
experiencia y conocimientos. Esto exigird cursos de capacitacién en el campo que duren por

lo menos toda una temporada agricola, La segunda forma de capacitacién para investigadores

de campo, incluird@ una estrecha participacidn en las investigaciones en marcha en los
proyectos, cursos dirigidos y seminarios. Hara falta un nimero limitado de becas para inves-
tigadores de experiencia, y en algunos paises, se necesitardn fondos para la capacitacién

en el extranjero en entomologia agricola y en los principios de la metodologia del control
integrado. Se prevén dos formas de reunidn: reuniones a las que asistirdn los administrado=
res y planificadores agricolas de los paises interesados, y que tienen por objetivo familiari-
zarles con los conceptos y practicas del control integrado, y cursos prédcticos destinados a
los investigadores y agentes de extensidn de los diversos paises que colaboran en el Programa.

3.3.5 Requisitos de personal

Como jefe del Programa regional actuari un especialista experimentado en control integrado.
Se hallard destacado en la Base de Actividades del Programa y coordinarid las actividades del
Programa Regional, con los adecuados proyectos multilaterales y bilaterales especialmente
los PNUD/FAO y con los institutos internacionales de toda la regién. A este propbsito, esta=
blecerd un Comité regional técnico compuesto por representantes de las partes interesadas en
el Programa y que se reunird siempre que sea necesario para la feliz ejecucién del mismo.
Desarrollard el programa regional en estrecha colaboracidn con las autoridades de contrapar-
tida de los paises participantes. Asumird la responsabilidad especial de identificar y
desarrollar programas regionales colaborativos en materia de investigacidén y capacitacidn
por medio de contactos personales y organizando cursos practicos para investigadores y
agentes de extensidn.

Se establecerdn equipos multidisciplinales para emprender los proyectos. En cada programa
regional habrd diferencias de detalle segin el cultivo de que se trate y la naturaleza de
los insumos puestos a disposicidén por los gobiernos, pero en todos ellos, ademis del jefe
del equipo del programa hara falta un experto regional especializado en el cultivo en
cuestidn que también podria tener su punto de destino en una de las Sub-Bases. Aparte de
los expertos extranjeros los equipos estardn compuestos principalmente de personal local a
plena dedicacién que trabaja en las investigaciones y extensién en proteccién vegetal, y
especialmente en entomologfa agricola. El equipo de la Base de Actividades del Programa

y de las Sub-bases sl hiciera falta, incluird también, en la medida de lo posible, personal
local a plena dedicacidn en las disciplinas siguientes: fitopatologia; fitogenética (con
especial hincapié en la resistencia a las plagas); lucha contra las malezas, y, si es ne=
cesario, fitofisiologia; nematologia; economia y productos almacenados. Uno de los requisi=
tos esenciales es que se emplee un nimero suficiente de técnicos locales para trabajar
exclusivamente en el proyecto. Haran falta consultores especialistas en temas tales como
control bioldgico, control microbiano, resistencia de las plantas hospedantes, ordenacidn
de datos y andlisis de sistemas, etc.

Los elementos de insumo necesarios para un programa regional variaran por los motivos indi-
cados anteriormente pero se pueden describir algunos de los mas tipicos. Para una primera
fase de 3 afios de duracidn, se prevén los siguientes elementos esenciales:

.
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Dos expertos en control integrado de

las plagas 5 1/2 hombres=-afio
Viajes dentro de la zona del programa y

para asistir a las reuniones técnicas

fuera de dicha zona 2 hombres=aifio
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4, PROPUESTAS PARA TRES TIPOS DE CULTIVOS PRINCIPALES

El Cuadro considera que las siguientes propuestas de programas de investigacidn y capacita-
cibén sobre control integrado de las plagas del algodén, arroz, mafz y sorgo son especialmen-
te importantes y urgentes en este momento, pero hay que subrayar que puede haber muchos
factores — politicos, econdmicos y ecoldgicos, que cambien lo que hoy dia es conveniente
y/o factible. Por lo tanto el Programa Cooperativo Global deberd considerarse como el marco
dentro del cual puedan formularse los detalles de los diversos programas cuando surja la
oportunidad de ponerlos en préctica.

El Cuadro sugiere que, cualquiera que sea su origen, todos los proyectos incluidos dentro
del marco conceptual, o por lo menos de apoyo, del Programa Cooperativo Global, deben hallar-
se debidamente vinculados con las actividades en marcha de este Programa. La presentacidn de
solicitudes de este tipo de proyectos, bien sea a los organismos de financiacién unilateral
o multilateral, deber&n por lo tanto incluir una propuesta en la que se indique su funcidn
como parte de un Programa Cooperativo Global mds amplio.

4.1 Algoddn
4515 Anteéedentes y justificacién

El algodén, que se cultiva en mds de 32 millones de hectdreas en todo el mundo, es la planta
textil predominante en el mundo y probablemente cobrard mds importancia como resultado de
los crecientes costos de produccién de las fibras sintéticas fuertemente dependientes de los
combustibles fésiles. La semilla de algoddén es también un producto alimentario valioso, que
aporta anualmente mds de 16 millones de toneladas métricasde calorfas y de cinco millones

de toneladas métricas de alimentos ricos en proteinas. Como cultivo comercial es esencial-
mente importante para la economfa de numerosos paises asi como para muchisimos pequefios
agricultores de los pafses en desarrollo y para empresas agricolas importantes tanto de los
paises en desarrollo como de los paises desarrollados.

El algoddn sufre graves dafios por el ataque de muchas plagas que representan con frecuencia
el factor limitativo mds importante del rendimiento. En muchas partes del mundo el control
de plagas del agodén depende casi totalmente de los plaguicidas quimicos. Las cantidades de
plaguicidas utilizadas para el algodén en los Estados Unidos son casi tan grandes como el
total que se utiliza allf para los otros cultives, y el algodén es también el principal con-
sumidor de plaguicidas en muchos pafises en desarrollo. Existen sobradas pruebas de que este
- gistema desequilibrado de lucha ha creado una grave contaminacidén del medio ambiente que se
acentda por los vertiginosos problemas que provocan los plaguicidas en el control de las pla-
gas como resultado del desarrollo de plagas resistentes y de la eliminacidn de los enemigos
naturales. En algunas zonas, el nimero de aplicaciones de insecticidas ha aumentado desde
unas pocas a més de 40 durante la temporada. El inevitablemente mayor costo ha creado crisis
econémicas que algunas veces han excluido al algodén de la produccidn, especialmente cuando
la eficacia del control de las plagas ha disminuido y los rendimientos han bajado a pesar
del creciente empleo de plaguicidas.

Hoy dfa, hay fuertes pruebas en varias partes del mundo de que la tecnologfa del control
integrado de las plagas puede desarrollarse en formas que hagan que la produccidn de algodon
resulte econémicamente sana 'y al mismo tiempo asegure la calidad del medio ambiente. Por
ejemplo, la adopcidn de este sistema en Nicaragua ha hecho que en el transcurso de cuatro
afos disminuyera la cantidad de plaguicidas aplicados en aproximadamente un 35 por ciento.

4.1.2 Ubicacidn de los programas regionales

Los problemas descritos en la Seccidn 4.1.1 se hallan generalizados pero son especialmente
graves en determinadas zonas algodoneras principales. E1 Cuadro ha analizado estos problemas
e indicado varias zonas para el desarrollo prioritario del control integrado de las plagas.
Para mds facilidad, estas zonas se tratan en las siguientes cuatro secciones.
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Una importante zona algodonera de los paises en desarrollo no estd directamente incluida,
_como por ejemplo la India y gran parte del Africa al sur del Sahara. Se espera que el pro-
grama sobre el control de las plagas del algoddn en pafses tales como la India, Tailandia,
Malawi, Nigeria y otros paises del Africa occidental se beneficiardn del Programa Coopera-
tivo Global y que estos paises tendrdn también mucho que aportar al Programa. Por lo tanto,
si bien es muy conveniente que los programas se desarrollen tan pronto como sea posible en
esas partes del mundo, la situacién general no es tan amenazadora para el ambiente como en
otros sitios.

4.1.3 Programa regional - Nordeste de Africa

El algoddn ocupa aproximadamente el 13 por ciento de la superficie cultivada del Sudan (mas
de 500 000 hectédreas) y méds del 25 por ciento de la superficie cultivada de Egipto (més de
600 000 hectareas). En ambos pafses ha sido durante mucho tiempo el cultivo de exportacién
de importancia vital y en Egipto, por ejemplo, aporta mids del 60 por ciento de las ganancias
en divisas. Casi todo el algodén de Egipto, y mucho del Suddn, es de ragadfio, de fibra lar~-
ga y de tipo barbadense. En el Sudin, sin embargo, algunos de los grandes regadfos asf como
de las tierras de secano se dedican al tipo hirsutum. Los ecosistemas del Nilo de ambos pai=
ses son similares, si bien virtualmente todo el algoddn se cultiva como cosecha de invierno
en el Suddn y todo €l como cosecha de verano en Egipto. El Suddn se distingue porque ofrece
una amplia variedad de condiciones agroecoldgicas y de tecnologfas para la produccidn algo-
donera que varfan entre los sistemas de ragadfo muy bien organizados y semimecanizados de
la regidn de Gezira a los proyectos de secano organizados, pasando por los ejecutados por
los pequefios agricultores y los sistemas de laboreo a mano en régimen de secano, como los
del Africa occidental y central.

Si bien se observan algunas notables diferencias en cuanto a las principales especies de
plagas del algoddn entre el Suddn y Egipto, en todas partes las plagas de insectos se iden-
tifican como el principal factor que limita la produccidn. Se las combate casi exglusivamen=
te por medio de insecticidas sin ayuda de las demds practicas de control, aparte de algunos
métodos culturales. Dada la densidad del algoddn dentro del agroecosistema que encierra el
Nilo egipcio, la extensiva pulverizacidn de muchos productos quimicos tdéxicos indeseables
alcanza un promedio de hasta siete aplicaciones por campana lo que representa un peligro
tanto para la poblacifn humana como para el medio ambiente del Nilo. El costo de los produc-
tos quimicos representa también una grave sangria para la economfa del pafs. En Egipto, las
plagas principales estdn agudizandose y algunas estdn adquiriendo resistencia a los insecti-
cidas. Igualmente, en el Suddn, el aumento del ndmero de aplicaciones de insecticidas por
estacidn, desde unas dos hasta por lo menos siete en las zonas de regadio, guarda relacidn
con la transformacién en plagas importantes de dos especies que anteriormefite causaban poco
o ningin dafo.

Ambos paises tienen un largo historial de actividades detalladas de lucha contra las plagas
del algodén. En el Sudadn, el plan Gezira ofrece un excelente ejemplo de un servicio de ex~
tensién y de asesoramiento bien organizado, especialmente en materia de control de las pla-
gas. La estrecha proximidad entre los laboratorios y grandes extensiones de terrencs expe-
rimentales y campos de agricultores es una gran ventaja. La amplia variedad de condiciones,
aplicables a muchas partes diferentes de Africa, es otra ventaja que habla en favor del
Suddn como Base de Actividades del Programa. Egipto cuenta con adecuado nimero de personal
técnico, tanto en el Instituto de Proteccidn Fitosanitaria del Ministerio de Agricultura
como en las Universidades, que estdn trabajando activamente en la lucha contra las plagas, y
temas afines y que se hayan familiarizado con algunos aspectos del control integrado de

las plagas. En Egipto, existen buenos servicios em El1 Cairo para los trabajos de laboratorio
y también dtiles estaciones de campo. En el Ministerio de Agricultura funciona un proyecto
en gran escala PNUD/FAO para la mejora de la productividad de los cultivos de campo, y en &1
se presta atencibn especial al algodén, incluyendo aspectos de la proteccidn de cultivos.
Otra ventaja es la Oficina regional de la FAO en El Cairo que podria prestar asistencia en
el fomento de actividades regionales.
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Todo ello habla en favor de establecer las actividades regionales del programa en el Sudidn

y Egipto. El Suddn podrfa hallarse bien situado para enlazar con los pafses centroafrica-

nos asf{ como con. la vecina Etiopfa y con el este de Africa. Egipto estaria estrechamente
vinculado a otros pafses del Cercano y Medio Oriente para los cuales, sin embargo, se pro=
pone la creacién de un Programa regional separado (4.1.4). El Cuadro concede la mas alta
prioridad al establecimiento de una Base de Actividades del Programa en el Suddn con una sub-
base asociada en Egipto.

4.1.4 Programa regional — Cercano y Medio Oriente

La superficie dedicada al algodén es de 750 000, 2 000 000 y 350 000 hectdreas de tierra res-
pectivamente en Turqufa, Paquistan e Irdn, y este productos es la fuente principal de entra-
da de divisas en los primeros dos paises (71 por ciento del total en Paquistdn), y la expor
tacién agrfcola mds valiosa del Irdn. El cultivo es también importante en otros pafses de

la regidn, especialmente en Afganistén, Siria e Irak. Virtualmente todo el algodén es del
tipo hirsutum, y se cultiva tanto en regadfo como en secano. En Turquia y Paquistdn, casi
todo se cultiva en pequefias explotaciones agricolas, pero en el Irdn las condiciones de
cultivo del algoddn varfian mucho. Parte de €l se cultiva en pequeiias explotaciones de tipo
familiar con insumos minimos, y alguno en grandes explotaciones mecanizadas o cooperativas
agricolas y en las grandes agroindustrias en condiciones de aplicacién intensiva de insecti-
cidas. Las condiciones climdticas y ecoldgicas varfan también mucho segdn la latitud y la
altitud.

Existen diferencias en cuanto a las principales especies plagas del algodén tanto dentro como
entre paises en toda la regién. Por ejemplo, hay una notable diferencia en la situacién de
las plagas en las dos principales regiones algodoneras de Turqufa y también existen diferen=-
cias entre las zonas algodoneras del Irdn. A pesar de ello, las plagas de insectos son en
todas partes una de las principales causas de pérdidas de cosecha; y en consecuencia en
Turqufa y en las principales zonas algodoneras del Irdn, los insecticidas se emplean amplia=-
mente con escasa 0 ninguna consideracidn a los otros métodos de control. En el Paquistén,
actualmente, s6lo un 20 por ciento de la superficie dedicada al algodén recibe insecticidas,
pero se pronostica un gran aumento en la superficie tratada con insecticidas en un préximo
futuro dada la evidencia de graves pérdidas de cosechas debidas a los insectos. En Iran
existen pruebas de contaminacidn, especialmente en las vias de agua de la principal zona
algodonera, y probablemente también se produce contaminacién similar, o peor, en la zona
turca del Mediterrdneo donde se aplican los plaguicidas en dosis y extensiones mayores en
lugares donde virtualmente toda la superficie de cultivo estd dedicada al algodén. E1 con=
trol de las plagas ha llegado al parecer a una ‘‘fase crftica’’ en la citada parte de
Turquia donde se registran problemas importantes de resistencia y brotes incontrolables de
plagas “‘nuevas®’. Por lo tanto la situacidn en Turquia exige el desarrollo de précticas de
control integrado de las plagas como consecuencia del fracaso del control quimico. En cambio,
en el Pagquistdn la situacidn aconseja el establecimiento de prdcticas de control integrado
para evitar lo que ha ocurrido en Turqufa, E1 Irdn ofrece un espectro completo de condicio=-
nes, desde ningdn control de plagas a la aplicacidn intensiva de productos quimicos
corrientes.

En Turquia, es relativamente poco lo que se sabe acerca de los métodos biolégicos de lucha y
se ha hecho hincapié en la lucha quimica casi exclusivamente. Los cientificos especializa-
dos en la proteccidén de cultivos se ocupan de una situacién de crisis y no pueden dedicar
su tiempo a los estudios que saben hacen falta para las actividades de control integrado de
las plagas. En el Irdn el control de las plagas del algodonero estd también dominado por
los productos quimicos en combinacién con algunos dtiles reglamentos de cuarentena. Actual-
mente se estd iniciando un programa de trabajo sobre métodos ecoldgicos para combatir las
plagas del algodén cuya finalidad consiste en definir la base para ‘‘prédcticas de manejo de
plagas inucuas desde el punto de vista ambiental’’. Se han recomendado métodos de control
integrado de las plagas del algodén para Paquistdn y se estd proyectando un programa de
investigaciones y desarrollo. A este respecto cabe mencionar como posible sub-base el pro-
yecto PNUD/FAO de investigaciones sobre el Algodén en Multan.
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Por lo tanto tiene plena justificacidn un programa que abarque el Iran y Turqufa, donde la

actual situacidén es amenazadora tanto econdmica como ecoldgicamente, y también el Paquistédn
dado el inminente gran aumento del empleo de plaguicidas en las vastas extensiones dedica=

das a este cultivo., La ubicacidn central del Iran; los buenos servicios de laboratorio y de
campo que allf existen, la capacidad técrnica disponible en el Instituto de Investigaciones

v en la Universidad en aspectos de control integrado; la amplia variedad de condiciones del
cultivo del algodén en el Cercano/Medio Oriente, y especialmente, el gran interés y espiri-
tu de iniciativa que ha demostrado para desarrollar practicas racionales de manejo de pla-

gas abogan fuertemente en favor de este pafs para situar la Base de actividades del Progra-
ma para la regiom.

Los dos programas regionales anteriormente citados deben prepararse y desarrollarse en es-
trecha asociacidn con la Oficina Regional de la FAO en El Cairo y con la Comisién de Pro-
teccidn Fitosanitaria para el Cercano Oriente.

4.1.5 Programa regional — América Central

El algoddn constituye un importante cultivo en toda la América Central pero especialmente
en Nicaragua, El1 Salvador y Guatemala. En algunos de estos paises es la fuente primcipal
de obtencidn de divisas. Todo el algod6n que se cultiva es del tipo hirsutum y se crece
principalmente en régimen de secano en la llanura costera del Pacifico. El complejo algo-
donero y las principales plagas son similares en todos los pafses de la regiémn y los graves
dafios que ocasionan han conducido a que los plaguicidas quimicos se empleen con una inten=
sidad tal vez sin igual en otras partes del mundo. Guatemala es, con mucho el pais que
consume mayor cantidad de plaguicidas de la América Central, y del total de insecticidas
allf empleados se dedica al algoddn el 80 por ciento. E1l aumento vertiginoso del empleo de
insecticidas no ha 1do acompanado por un mejoramiento en el control de las plagas; al con=
trario, la dependencia exclusiva en los insecticidas y la grave resistencia adquirida por
las plagas han excluido al algoddn de la produccién en algunas partes de México, y también
se ha creado una situacidn critica en casi todos los otros pafses algodoneros. Esta situa-
cidén llevé en 1970 a la iniciacién de un proyecto PNUD/FAO sobre control integrado de las
plagas de algoddn en Nicaragua gracias al cual se ha conseguido ya disminuir el nimeroc de
aplicaciones de plaguicidas en un 35 por ciento y que se ha ampliado que abarque también
los problemas que plantean las plagas de las leguminosas de grano, el sorgo y el maiz.

En Guatemala, la gran variedad de condiciones ecolégicas y de produccidn algodonera asi co-
mo de plagas del alzod6n ofrece ajemplos representativos de las condiciones que prevalecen
en casi toda la América Central ipncluyendo las que se registran en la parte meridional de
México. Un proyecto, sufragado por el PNUMA, titulado ¢‘Estudio ambiental y econdmico de
las consecuencias del empleo de plaguicidas en la produccidn algodonera de la América Cen~
tral’’ se ha iniciado en el Instituto Centroamericano de Industria y Tecnologfa (ICAITI).
Este instituto se halla bien equipado y estd ampliando su plantilla de personal especiali-
zado. Por lo tanto se recomienda que esta capacidad técnica se capitalice estableciendo la
Base de Actividades del Programa en Guatemala, pais que, como hemos dicho, es ampliamente
representativo de las condiciones que prevalecen en Centroamérica para el algodén y que
ademds se halla bien situado en lo que respecta a la comunicacidn con los otros paises de
la regidn. La Base Regional del Programa en Guatemala deberfa, en particular, incluir sub-
bases en México y Fl Salvador, y estar intimamente vinculada con el proyecto PNUD/FAQ
¢‘Control Integrado de las Plagas Agricolas en Nicaragua’’.

4.1.6 Programa regional - América del Sur

El algoddn es un importante cultivo en Colombia, Brasil, Perii, Bolivia, Argentina y Vene-
zuela. Salvo en el Perd, donde el algoddon que se cultiva es del tipo barbadense puede decir-
se que casi todo es del tipo hirsutum. El tamafic de los algodonales varia desde parcelas de
meénos de una hectdreaa a monocultivos de varios millares de hectdreas - p.e. Brasil, o sea
agroecosistemas que varian desde pequenos sistemas de rotacidn a diferentes tipos de mono-
cultivos, incluvendo extensas zonas de produccidn que actualmente se estdn explotando en
terrenos recientemente desboscados,
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Se reconoce que las plagas de insectos son el principal factor limitador del rendimiento y,
en toda la regién, se las combate amplia y exclusivamente con productos quimicos llegando
hasta 28 aplicaciones ordinarias de insecticidas por campafia. En Bolivia, el algodén sigue
beneficidndose de los controles naturales existentes, pero el empleo de plaguicidas quimicos
estd en aumento. El Perd tiene una larga tradicidén de métodos de lucha bioldgica y de con-
trol integrado y, en el pasado, ha constituido un ejemplo cldsico de control prdctico inte~
grado de las plagas del algodén. Ultimamente, los cambios en el régimen de tenencia de la
tierra han transtornado este sistema de control integrado y actualmente existe urgente ne-
cesidad de reintroducir practicas adecuadas. Hoy dia, donde se da mayor impulso al control
mejorado de las plagas es en Colombia donde en 1974 se iniciaron programas nacionales pilo-
to para el algoddén que abarcan mds de 10 000 hectdreas. En estos programas ya ha disminuido
el nimero de tratamientos con insecticidas en més del 30 por ciento y este &xito ha llevado
a un programa nacional cuyo objetivo es aplicar en todo el pais métodos de control integra-
do contra las plagas del algoddén. El Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) coordina tanto
las actividades del proyecto como todas las demds actividades de proteccidn fitosanitaria.

Todo esto, asi como la situacién geogrifica central de Colombia, desde donde es fdcil el
acceso a los demds paises, sugiere que la Base de Actividades del Programa se establezca en
el ICA con Sub-Bases en Perd, Brasil, Bolivia y Venezuela, Especialmente Perd cuenta con
notable capacidad técnica en control integrado, al que habrd que recurrir tanto para ase-
soramiento sobre investigaciones y actividades de extensifn como para el aporte de una con=-
tribucidén importante a los programas de capacitacidn regional.

4.2 Arroz
4.2.1 Antecedentes y justificacidn

El arroz es el alimento basico de aproximadamente el 60 por ciento de la humanidad y su im=-
portancia es primordial en todo el Asia sudoriental. Es también uno de los alimentos princi-
pales en algunos de los pafses del Africa occidental y partes de América del Sur. La super-
ficie de cultivo dedicada al arroz supera 130 millones de hectdreas, incluyendo mds de 90
millones en los pafses en desarrollo. El 80 por ciento de la superficie dedicada al arroz

en los paises en desarrollo se halla en el Lejano Oriente, abarcando casi el 50 por ciento
en la India. E1 arroz escasea y la gran mayoria de los paises en desarrollo son importadores
a pesar de las grandes extensiones dedicadas a este cultivo (p.e. el 50 por ciento de la su-
perficie territorial de Bangladesh). En casi todos los pafses en desarrollo los rendimientos
han ido aumentando gradualmente a lo largo de los dltimos 25 afios pero todavia permanecen
‘relativamente escasos en algunos paises y han demostrado una notable respuesta a los insumos
de la Revolucién Verde. Las plagas y enfermedades son una de las causas principales de los
bajos rendimientos y, en gran parte, responsables de que las variedades de arroz de gran
rendimiento (RYV) no hayan logrado realizar su potencial. Las variedades de gran rendimien-
to son, en su mayorfa, relativamente susceptibles a los dafios ocasionados por las plagas y
hasta los dltimos afios no se ha intentado restaurar la resistencia natural que posefan mu-=
chas de las variedades tradicionales. Si bien la introduccidn de resistencia en las varieda-
des de gran rendimiento estd dando buen resultado localmente al mismo tiempo se aportan
insumos de manejo y técnicos, la resistencia, por si sola no resuelve el control de las plagas,
En consecuencia, las variedades de gran rendimiento seguirdn exigiendo programas mis intensi-
vos de control de plagas y enfermedades que las variedades tradicionales.

Los programas actuales de control de plagas para el arroz dependen muchisimo de los plagui-
cidas, pero el grado en que estos se emplean varfa mucho de pafs a pafs. Su empleo estd
aumentando vertiginosamente en algunos paises, como las Filipinas e Indonesia mientras que
en otros, como en Bangladesh actualmente se aplican relativamente poco. En todos los paises,
sin embargo, estdn utilizdndose cada vez méds plaguicidas, y existe el perturbador peligro de
que el control quimico llegue a ser el Unico método empleado. En ausencia de cualquier méto-
do racional de control de las plagas, existe la posibilidad de ocue los plaguicidas puedan
eventualmente emplearse en la escala en que se hace en el Japdn donde se aplican méds de

10 kilos por hectdrea por campana en comparacidén con los 0,2 kilos por hectdrea que se apli=-

can en la India. Por lo tanto, si el ejemplo japonés se generalizara, para los 78 millones y

.
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medio de hectdreas de arroz que se cultiva en el sudeste de Asia, se aplicarfa al arroz ca-
da afio en la regi6n un total de unos 785 000 toneladas métricas de plaguicidas. Esta cifra
excede de la actual produccidn total de plaguicidas en el mundo.

A pesar del relativamente poco empleo de plaguicidas en algunos pafses del sudeste de Asia,
existen numerosos ejemplos de mortandad y enfermedades en el hombre, de destruccién de la
pesca, y de situaciones en que, por estos motivos, los agricultores no quieren utilizar
plaguicidas para su arroz. Desde el punto de vista de reducir al mfnimo los peligros para
el medio ambiente, no se subrayard lo bastante la importancia de desarrollar métodos de
control integrado de las plagas. El cultivo del arroz en casi todos los pafses del sudeste
de Asia, representa el medio de vida de la gran mayorfa de la poblacién. Las gentes viven

y trabajan largas horas practicando este cultivo en agroecosistemas consistentes casi ex-
clusivamente de arroz. Allf, el riego traslada rdpidamente los pesticidas que se dispersan
en el medio ambiente a muy larga distancia del lugar en que han sido aplicados. Se puede
ejercer muy poco control sobre esta distribucidn y el que es factible, se ve complicado por
los sistemas de pequefias explotaciones y la flata de programas de produccidn organizados
que se observa en casi todos los pafses. Como consecuencia, el empleo inadecuado de produc-
tos quimicos puede crear problemas ambientales mucho mayores que en el caso de otros culti=-
vos extensivos,

Las posibilidades que encierra el control integrado de las plagas del arroz demostradas por
la evidencia generalizada del buen control logrado por los enemigos naturales que dnicamen=
te se altera en el caso de epidemias o brotes repentinos y ocasionales; sin embargo, a pe-
sar de ello, se emplean métodos de lucha quimica contra las plagas. Hay necesidad de elabo-
rar e integrar métodos de control basados en la resistencia de las plantas hospedantes; el
aprovechamiento de los enemigos naturales, y el empleo de métodos culturales. Sin embargo,
la principal dificultad consiste en definir los casos en los cuales se necesitan plaguici-
das quimicos para complementar estos métodos de lucha y, en caso de necesitarse, en qué for-
ma pueden introducirse con buen resultado sin causar contaminacidn y sin perturbar los
potentes mecanismos de control natural que desde hace tanto tiempo actian en tantas zonas
arroceras. A

4.2.2 Ubicacibn del programa regional

El Cuadro traté de los problemas del control de las plagas del arroz en América Latina, don-
de, en algunos sitios, se estdn empleando los plaguicidas excesivamente, y también en el
Africa occidental donde no se cuenta con informacién suficiente para determinar la importan-
cia de las plagas. Si bien existe necesidad de una lahor adecuada en ambas regiones asf

como también en algunos pafses del Cercano Oriente, el arroz donde tiene importancia vital
es en el sudeste de Asia, Por lo tanto se recomienda que las actividades del Programa Coope-
rativo Global se concentren allf en un principio.

4.2.3 Programas regionales — Sudeste de Asia

Son muchos los motivos que hablan en favor de establecer las bases de actividades del progra-
ma en varios de los pafses del Sudeste de Asia, ya que tan grande es en ellos la importancia
de la cosecha de arroz, el poder y/o las consecuencias indeseables del empleo de plaguici-
das. El Instituto Internacional de Investigaciones Arroceras (IRRI) de las Filipinas es el
principal centro de investigaciones de alcance mundial con actividades conexas fuera de la
sede sobre el arroz. Este Instituto realiza un programa de trabajo sobre el método de con-
trol integrado, mientras que las Filipinas estdn creando organizaciones de control de pla-
gas eficiente y rédpidamente con la asistencia del IRRI. Las Filipinas sigue siendo un pais
donde los rendimientos son bajos, pero al mismo tiempo donde estd aumentando rédpidamente el
empleo de plaguicidas y que tropieza con problemas provocados por &stos que al parecer son
mis graves que en otras partes. Sin embargo, las Filipinas se hallan situadas en la perife-
ria de la regidn y también, debido a la fuerza actual de que se dispone en el IRRI, seria
conveniente complementar su capacidad técnica en otras partes de la regidn. No obstante es
esencial mantener una Intima colaboracién con el IRRI, para el éxito del Programa Regional
de Control Integrado de las plagasen el Sudeste de Asia asi como para el de todo el Progra-
ma Cooperativo Global. Ademds en este Programa Regional de Control Integrado de las Plagas
del Arroz se espera que el IRRI cooperard activamente con la organizacidn general.



Después de una consideracidn a fondo, el Cuadro recomienda que se establezcan en el Asia
sudoriental dos Programas Regionales, a saber, uno en la India y otro en Malasia.

Casi la mitad de la superficie dedicada al arroz en el Lejano Oriente se encuentra en la
India donde existe una gran variedad de condiciones de cultivo y de complejos de plagas del
arroz. Funcionan dos importantes centros de investigaciones para el control de las plagas
del arroz en toda la India dindmicamente ejecutado. Las autoridades indias han puesto de
relieve el arroz como el cultivo en el cual se proponen concentrar sus actividades de con-
trol integrado de las plagas. Las calificaciones académicas de la India; sus conocimientos
técnicos en la ciencia del control de plagas; la pertinencia de las condiciones de las
plagas del arroz para los paises situados hacia el oeste asi como para los situados hacia
el este de la India, y la necesidad vital de mejorar la produccidn de alimentos en la propia
India justifican fuertemente la ubicacién de una Base de Actividades del Programa en dicho
pafs. A este respecto el proyecto en gran escala PNUD/FAO para reforzar el Insfituto Cen-
tral de Capacitacién en Proteccidn Fitosanitaria de Hyderabad merece citarse como medio
para demostrar los programas de control integrado de las plagas para el arroz. Al parecer
aunque son pocos los problemas provocados por los plaguicidas, €stos se estan utilizando
cada vez mids., Ademds todavia hay oportunidad de prevenir el empleo indiscriminado de pro-
ductos quimicos asf como para disponer medidas de control efectivas utilizando insumos
aceptables para los agricultores.

En Malasia, el Malaysian Agricultural Research and Development Institute’’ (MARDI) se estid
convirtiendo en una fuerte organizacidn situada cerca de Kuala Lumpur, pero con un importan=
te instituto multidisciplinal cerca de Penang, encargado de coordinar todas las investiga-
ciones arroceras en Malasia, y que se halla también asociado con el Servicio Asesor del
Estado, y vecino a los principales proyectos arroceros; El Servicio de Proteccidn Fitosani-
taria del Departamento de Agricultura cuenta con agentes de extensidn entusiastas y con
experiencia. Dispone de la asistencia de un proyecto PNUD/FAO para reforzar los servicios
de proteccién de cultivos. También las organizaciones especiales responsables de los prin-
cipales proyectos arroceros pueden prestar una valiosa ayuda para poner en prédctica las
recomendaciones de control integrado de las plagas. Es vitalmente importante que, en
Malasia, existen expertos en el método de control integrado que ya han aportado una con=
tribucién notable a los conceptos y los aspectos de la pridctica del control integrado de
las plagas del arroz.

Malasia no figura entre los grandes productores de arroz pero realiza un programa dindmico
de desarrollo de la produccidn del arroz en las ‘‘cuencas arroceras’’ que se prestan bien
para la ensefianza préctica de los métodos de control integrado. Malasia da un ejemplo de
rendimiento relativamente elevado con un empleo limitado de insecticidas, pero sin embargo,
el empleo de éstos se estd intensificando rédpidamente.

En ambos programas regionales habrd que establecer enlaces desde un principio entre las

dos bases de actividad del Programa propuestas y entre éstas y el IRRI. El Cuadro sugiere
también que se establezcan Sub-Bases de actividades del Programa en Tailandia, Bangladesh e
Indonesia en relacidn directa con los proyectos de gran escala PNUD/FAO para ¢‘Reforzar

los Servicios de Proteccidn Fitosanitaria en Tailandia’’, y “‘Reforzar los Servicios de
Proteccién Fitosanitaria en Bangladesh’’ y se prevén actividades similares en Indonesia.
También habrd que establecer enlaces similares con otros importantes pafses productores

de arroz de la zona en colaboracifn con la Oficina Regional de la FAO en Bangkok y con el
Comité de Proteccién Fitosanitaria para el Sudeste de Asia y el Pacifico.

4.3 Mafz y sorgo
4.3.1 Antecedentes y justificacidn

El mafz, el sorgo, y también el mijo, sufren muchas plagas en comin y las zonas de produc=
¢ién a menudo se superponen mucho entre las zonas mds himedas, donde predomina el mafz, y
las mds &ridas, donde el mijo suele ser el dnico cereal que se cultiva. A menudo los tres
cultivos crecen juntos en sistemas de cultivo mixto o mdltiple y en condiciones de diversi-
dad de cultivos que suelen hacer que disminuya la incidencia de plagas. La similitud de los
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complejos de plagas y de las condiciones agro=ecolégicas en comin, hablan en favor de in-
cluir el sorgo y ambién el mijo en un programa conjunto con el maiz, También resalta la
importancia de incluir el sorgo y el mijo por un valor como alimentos en los trdpicos aridos
y semidridos, donde periddicamente se registran escaseces de alimentos sumamente graves,

La produccidén mundial conjunta de maiz y sorgo excede a la del principal cultivo, o sea el
trigo, y, en muchos paises en desarrollo, ambos cultivos constituyen el alimento fundamental.
En los paises en desarrollo, se plantan 50 millones de hectareas de maiz, 33 millones de
sorgo y 33 millones de mijo.

Hasta hace poco, se aplicaban relativamente pocos plaguicidas a cultivos tales como el maiz
y el sorgo,debidoc principalmente a la economia de la produccidn., Se han empleado otros tipos
de control para varias plagas y enfermedades graves de ambos cultivos, entre ellos figuran
métodos de lucha basados en variedades de plantas resistentes; rotacidn de cultivos; fechas
de plantacidn; métodos de laboreo, y empleo de enemigos naturales, Sin embargo, en algunos
paises desarrollados, se estan aplicando ahora al maiz fuertes dosis de plaguicidas, a titulo
preventivo, y esto ocurre también, tanto con el maiz como con el sorgo, en algunos paises

en desarrollo especialmente de la América del Sur tropical. Por lo tanto para evitar una
inminente dependencia excesiva en los plaguicidas en los paises en desarrollo se impone aprove=
char lo mejor posible todos los controles que no sean quimicos elaborando métodos de control
integrado de las plagas, que, no obstante, requerirdn con frecuencia el empleo de plaguici=
das de accidn selectiva, Existe una necesidad especial de crear oportunamente tales métodos
integrados para contar con ellos para los principales proyectos de desarrollo que se estadn
hoy dia iniciando en muchas partes con el objeto de aumentar la produccidn de maiz y de
sorgo, principalmente facilitando cr@dito para los insumos tecnoldgicos, y entre ellos, los
plaguicidas, En lo que respecta a los peligros de posibles contaminaciones, hay que subrayar
que, incluso en condiciones de un moderado empleo de plaguicidas, podran entrar en juego
enormes cantidades de productos quimicos, dado el gran tamano de la superficie dedicada a
estos cultivos en comparacidn, por ejemplo, con el algodén que, hasta ahora, se consideraba
el cultivo que entranaba mayor peligro de plaguicidas,

4,3.2 Ubicacidn de los programas regionales

Las superficies de paises en desarrollo sembradas de maiz, sorgo y mijo suman en total
aproximadamente 35 millones de hectdreas en Africa, 25 millones en América Latina y unos 53
millones de Asia, En Africa 'y Asia se dedica a estos tres cultivos una superficie aproxima=
damente igual pero en la América Latina predomina el maiz. El maiz es un cultivo importante
en algunos paises de Asia, por ejemplo Tailandia y las Filipinas, pero la produccién no se
halla lo suficientemente circunscrita desde el punto de vista regional como para justificar
el desarrollo de un programa regional con caracter prioritario. Ademds, el sorgo y el mijo
estdn principalmente concentrados en la India, El Centro Internacional de Investigacion de
Cultivos para Zonas Tropicales Semidridas (ICRISAT), con base en la India asume la respon=
sabilidad mundial para el sorgo y mijo incluyendo los aspectos de proteccidon fitosanitaria
y, por este motivo, se espera que el ICRISAT, lo mismo que el IRRI en el caso del arroz,
colaborardn con la organizacidn general del programa maiz/sorgo, De igual manera, el

Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT) con sede en Mé&xico, tiene la
responsabilidad mundial para el maiz y el trigo. Se propone por lo tanto complementar las
actividades del ICRISAT (y del CIMMYT) mediante programas regionales en Africa y en América
del Sur.

4,3.3 Programa regional = Africa

Actualmente, se halla en marcha en Nigeria una ingente labor de investigacidn sobre la pro-
duccidon de maiz y sorgo y sobre los aspectos de la lucha contra las plagas. Especialmente,
se realizan programas complementarios lejos de la base, en las principales zonas productoras
de maiz y de sorgo, cuyo objeto es mejorar los sistemas locales de agricultura, y entre
otras cosas establecer medidas de proteccidn de cultivos que sean satisfactorias desde el
punto de vista del medio ambiente, y también aceptables econdmicamente para los pequefios
agricultores que son los que producen la gran mayoria del maiz y del sorgo en gran parte de
los trdpicos, Se estd ahora prestando la atencidén que desde hacia tanto tiempo se necesitaba
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al mejoramiento de los sistemas tradicionales de cultivo intercalado y cultivo mixto (que
abarcan el maiz, sorgo y mijo) en los cuales se han incorporado medios de control de plagas.
El desarrollo de priacticas de control integrado de las plagas que conserve elementos impor-
tantes para dicho control deberd ser uno de los elementos prioritarios en todo programa
regional de control integrado de las plagas del maiz y del sorgo.

Se propone el establecimiento de dos programas regionales de Africa, ambos con las bases de
actividades del Programa en Nigeria, Una de las bases de actividades del Programa se situard
en el norte de Nigeria y constituird el punto nodal para el cinturdn de produccién sorgo/mijo
que se extiende desde el Senegal en el Oeste hasta el Suddn en el Este, La otra se emplazard
en la zona boscosa meridional de Nigeria y servird de base de actividades del Programa para
las condiciones tropicales himedas en que se produce casi todo el maiz en Africa,

La Universidad de Ahmadu Bello, Zaria, y el Instituto de Investigaciones Agrondmicas (IAR)
Intimamente relacionado con ella se encarga de las investigaciones y actividades que fuera
de la sede se realizan en los estados septentrionales de Nigeria que abarcan unas tres
cuartas partes del pafs y en los cuales se cultiva virtualmente todo el sorgo y el mijo y una
gran proporcidn del mafz. El IAR estd emprendiendo investigaciones sobre las plagas del sorgo
y del mafz asi como sobre la agronomia en general. La Base de Actividades del Programa,
situada en el IAR, podria por lo tanto encargarse de todo el cinturén de produccién de sorgo=
mijo, y seria importante establecer una Sub-Base en le Sudin lo antes posible ya que, en

este filtimo pais, al contrario de lo que ocurre en otras partes de Africa, la produccién del
sorgo se estd desarrollando rdpidamente mediante sistemas mecanizados en gran escala que
entranian el uso generalizado de plaguicidas. Existen, sin embargo, notables oportunidades de
desarrollar sistemas de control integrado de las plagas, Otra Sub~Base se estableceria

en uno de los paises de la porcidn occidental de la zona saheliana vy se ocuparia de las
plagas del sorgo-mijo.

Ibadadn, en el sur de Nigeria, dispone de una amplia variedad de t&cnicos y de medios

en su Universidad, el Departamento Federal de Agricultura de Nigeria, el Instituto Interna=-
cional de Agricultura Tropical (IITA) y el proyecto en gran escala PNUD/FAO titulado
‘¢Estacidn de Cuarentena Vegetal y Capacitacidn??, Alli podrIa ubicarse perfectamente una de
las bases de actividades del Programa para realizar trabajos experimentales y de desarrollo
en una serie de zonas ecoldgicas productoras de maiz que se extiende desde la region ecuato=
rial a la de sabanas, Se sugiere que la Base de Actividades del Programa de Ibadan establezca
eventualmente enlace con Sub-Bases situadas en Cameriin, Dahomey, Ghana, Guinea, Costa de
Marfil, Togo y Zaire, asi como también con una Sub=-Base situada en Kenia, Hay que hacer
hincapié@ en la importancia de una estrecha colaboracidn con el IITA, E1 IITA estd desarro-
llando importantes tecnologias de produccidn agricola en los tropicos himedos, se ocupa de
los nuevos métodos de control de las plagas del maiz y cuenta asimismo con programas fuera
de la sede que pueden ser de incalculable valor para las actividades de control integrado

de las plagas,

Los programas regionales en Africa deberdn desarrollarse en estrecho enlace con el Consejo
Fitosanitario Interafricano de la Comisidn Cientifica, Técnica e Investigacidn de la
Organizacidén de Unidad Africana,

4,3,4 Programa regional - América del Sur

El mafz se cultiva extensamente en toda la regidn en una gran variedad de condiciones, Varios
paises estén aplicando una nueva tecnologia para el mejoramiento y la produccidn de este
cultivo, especialmente en lo que toca a la creacién de variedades sint&ticas y de hibridos,
tanto para grano como para ensilaje, La produccidén tradicional de maiz se practica también

en varios paises, especialmente a nivel de subsistencia, E1 CIMMYT en México, dirige inter=
nacionalmente la produccidn del maiz, y el Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT),
en Colombia, tiene la responsabilidad regional de la produccidn maicera en los trdpicos.

81 bien el maiz no es un cultivo de gran valor, es el principal en t&rminos de produccidn
total; 25 millones de hectareas en la regidn, y un alimento bdsico, especialmente para el
agricultor de subsistencia, También el sorgo se ha convertido en un cultivo importante en
América Central, Brasil, Colombia y las zonas de clima templado mids seco,
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Se recomienda que la Base de Actividades del Programa para el maiz y el sorgo se establezca
en el Instituto Agronémico de Campinas en el Brasil. Campinas estd bien situado con respecto
a las actividades de produccidon de estos cultivos tanto en clima tropical cuanto en clima
templado, y el personal del Instituto comprende un equipo de fitogenetistas, entomdlogos y
patdlogos que trabajan en Intima colaboracidn con la Universidad del Estado. Se propone el
establecimiento de Sub=-Bases en Nicaragua y Perii, paises los cuales tanto el maiz como el
sorgo son importantes y, en el caso del Perdi, por ejemplo, se ha iniciado hace poco un
programa de control integrado de las plagas del maiz. Tambi&n deberd haber enlaces con los
trabajos que sobre el control de las plagas del maiz y el sorgo se realizan en Bolivia,
Ecuador, Colombia y Costa Rica. Es importante que se consiga la colaboracidn del CIMMYT para
organizar y ejecutar el Programa regional,

5. CONSIDERACION DE OTROS CULTIVOS QUE JUSTIFICAN SU INCLUSION EN EL PROGRAMA
COOPERATIVO GLOBAL

Ademds de los cultivos prioritarios tratados en la Seccién 4, el Cuadro de la FAQ considerd
casos de cultivos que exigen el método de control integrado de las plagas. Se prestd atencifn
especial a los frutales caducifolios y a los citrus en América del Sur (véase Seccién 5.1) y
se tratd brevemente de algunas otras oportunidades sobresalientes (v&ase Seccibn 5.2). A
continuacién se describen las conclusiones, pero hay que subrayar que no se trata de una
lista completa de prioridades y que puede haber otros casos de plagas de cultivos tales como
las del trigo y las de muchos cultivos perennes, y también problemas de plagas no relaciona-’
das con los cultivos tales como las del ganado y los productos almacenados, gque aunque no

se consideraron, pueden ser también importantes.

5.1 Frutales caducifolios y citrus en América del Sur

En muchas partes del mundo, se han introducido con €xito métodos de control integrado de las
plagas para combatir las plagas de los frutales caducifolios (p.e., Europa y Norteamérica)

y de los citrus (Israel y Califormnia). Los resultados obtenidos indicau que puede resultar
relativamente ficil adaptar estos métodos para los citados cultivos en los paises en desarrollo,

La Argentina y Chile, asi como el Uruguay, son importantes productores de fruta y tienen,
también una gran industria de exportacién. También en el Perii, Bolivia y Brasil se cultivan
grandes extensiones de drboles frutales. El Gltimo de los paises citados cuenta con una
industria de citrus muy importante. En conjunto la superficie destinada a los frutales cadu-
cifolios y a los citrus en América del Sur es mids de una tercera parte del total que se les
dedica en los paises desarrollados. Al contrario de lo que sucede en Asia, la fruticultura

se halla allf relativamente concentrada y por lo tanto resulta mis conveniente para la demos-
tracién y el establecimiento de métodos de control integrado de las plagas.

Las moscas: de la fruta ocasionan pérdidas considerables y lo mismo puede decirse de otros
insectos y enfermedades. Para combatirlos se ha generalizado la dependencia en los plaguicidas
lo que ha agravado algunos de los problemas de plagas. Los trabajos correspondientes llevados
a cabo en otras partes del mundo y también las investigaciones sobre control biolégico
realizado en Chile han demostrado que las posibilidades de establecer métodos de control
integrado son notables, tal vez mediante programas de colaboracidn en materia de investiga-
‘ci6n y capacitacidn entre una red de institutos sudamericanos cooperadores que utilizan
huertos piloto para demostrar la eficacia, desde el punto de vista del medio ambiente y
econdmico, del control integrado de las plagas en los diferentes casos, El objetivo principal
de estos programas seria el de beneficiarse plenamente de los valiosos mecanismos de control
natural, y especialmente de los enemigos naturales,
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5.2 Otros cultivos

Las brédssicas representan una parte valiosa de la dieta en muchos paTses tropicales, espe=
cialmente en el Lejano Oriente. Crecen mejor en altitudes moderadas y se les suele cultivar
extensamente en dreas localizadas. Existen muchas plagas y, entre ellas la polilla de la col
es la especie clave. Los insecticidas se suelen aplicar unas dos veces a la semana y ‘este
insecto ha adquirido en muchas partes resistencia a muchas de las diferentes clases de insec~
ticidas con los cuales se les combatia eficazmente. En algunos sitios la plaga ya no puede
controlarse adecuadamente. Se informa acerca de casos mortales, y con frecuencia de graves
enfermedades entre las personas encargadas de aplicar los insecticidas. Los residuos de
plaguicidas registrados en los alimentos que se venden en los mercados son tambidn superio=
res a lo que serfa tolerable. Los agro-ecosistemas localizados, y con frecuencia aislados

en los cuales se cultivan las bréssicas, la presencia de muchos enemigos naturales diferentes
seglin los distintos paises (algunos de los cuales al parecer han adquirido resistencia a los
insecticidas) y el valor potencial de las bacterias y virus para el control, sugieren que el
método integrado para combatir las plagas de las brdssicas no sélo es sumamente deseable si-
no que también tiene muchas probabilidades de éxito. Los resultados logrados en un lugar
pueden probablemente adaptarse ripidamente a otras situaciones similares en todo el mundo.

Las papas son un cultivo alimentario ¢‘b&sico”’’. La produccidn (casi 3 millones de toneladas
por ano) es mayor que la de cualquier otrc cultivo, salvo el trigo y el mafz, Aunque pobres
en materia seca, las papas compiten con todos los cereales principales en lo que respecta

al rendimiento de calorfas y proteInas por unidad superficial, Hasta hace poco, en que se
establecid en Lima el Centro Internacional de la Papa, se ha prestado relativamete poca
atencién a las papas en los palses en desarrollo. Ademds de las enfermedades, son muchas

las plagas importantes desde el punto de vista econdémico que atacan a este cultivo, por lo
cual actualmente se emplean fuertes dosis de plaguicidas en todo el mundo, incluyendo a los
paIses en desarrollo. Por ejemplo, en muchas zonas andinas, las papas a menudo se pulverizan
con fungicidas e insecticidas con una frecuencia de hasta 32 veces durante la temporada de
cultivo.

Algunos de los componentes del control integrado se utilizan con éxito contra las plagas que
atacan a la papa, pero rara vez se han incluido en un programa completo de control. Como

el uso excesivo y generalizado de los plaguicidas suele ser la practica ordinaria, en este
cultivo, se presenta una notable oportunidad para integrar varios elementos de lucha (resis=-
tencia, manipulacién del medio ambiente, plaguicidas) en un programa con auténticas perspec=
tivas de rdpido éxito, tanto desde el punto de vista econdmico como ambiental.

‘Leguminosas de grano (caupif, garbanzo y soja y diversos otros frijoles y arvejas) constituye
una de las fuentes principales de alimentos y de proteinas esenciales para las poblaciones
malnutridas del mundo en desarrollo de Africa, Asia y América Latina, Ultimamente se ha
reconocido que la expansibn de su produccién era una forma importante, barata y rdpida de
_ resolver los problemas nutricionales en dichas partes del mundo. Actualmente hay institucio~
nes de investigacibn, internacionales (ICRISAT, IITA y CIAT) y nacionales, embarcadas en
investigaciones intensivas para el mejoramiento de estos cultivos. Esto es otro indicio de
que las plagas representan un grave factor limitativo para conseguir la plena realizacidén
del potencial de estos cultivos, Ha habido un creciente empleo de plaguicidas y, para aumentar
los rendimientos, ha sido corriente la adopcién de hasta seis o diez aplicaciones ordinarias;
estos hechos pueden conducir a dramiticos aumentos en el empleo de plaguicidas y a los pro-
blemas que &stos inevitablemente crean. Se han iniciado trabajos exploratorios sobre el control
integrado de las plagas del caupf, por ejemplo en Nigeria, pero estos trabajos necesitan
ampliarse y exigen mis insumos, por ejemplo en términos de relaciones de dafios ocasionados
por las plagas, control natural y andlisis de sistemas. Es oportuno desarrollar y reforzar
estos programas para permitirles el aporte de estrategias de control integrado de plagas y
enfermedades que podrfian resultar muy pertinentes para combatir otros complejos de plagas
similares en las zonas productoreas de leguminosas de grano de los trdpicos,
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La yuca es el principal cultivo para mids de 300 millones de personas especialmente en
América tropical y Africa. Los cientificos y agrénomos no le han prestado virtualmente
atencidn hasta hace poco. Aunque la agronomia puede decirse que no ha logrado mejorar este
cultivo, rinde tres veces mds calorias/hectdrea que cualquiera de los principales cultivos
de cereales. Actualmente casi no se aplican plaguicidas para el cultivo de la yuca, pero
con la presién de las crecientes poblaciones y la necesidad de producir mds alimentos por
unidad superficial, el empleo de plaguicidas aumentard sin duda alguna en el prdximo futuro,
a menos que se emprendan programas de control integrado para las plagas de la yuca. La

yuca resulta atacada por muchas plagas algunas de las cuales pueden ocasionar graves pérdidas.
Sin embargo, la informacidn disponible sobre las plagas de la yuca estd muy lejos de ser
completa, y se necesitan mds investigaciones, no s&lo sobre la prioridad de los problemas,
sino para obtener la informacifn basica necesaria para iniciar programas de control inte=
grado. La principal labor sobre la yuca la realiza el CIAT en Colombia.

La cana de aziicar es la principal fuente mundial de azficar y se cultiva en casi 11 millones
de hectareas, de las cuales mds de 9 millones y medio se encuentran en los paises en desa-
rrollo., Los insectos, pajaros, roedores y enfermedades ocasionan graves pérdidas. Se cuenta
con mucha informacidn sobre la resistencia a las enfermedades; los métodos de cultivo para
el control de las plagas; el control biolbdgico; la lucha quimica, y la lucha mecanica, pero
no se ha tratado de integrar todos estos elementos, a pesar de que el agroecosistema de la
cana de aziicar es mis permanente que el de los cultivos anuales, y que en teoria existen
posibilidades mejores de aprovechar a los enemigos naturales en el control integrado de

las plagas, En el Asia sudoriental donde existe mano de obra facilmente disponible, los
métodos de control cultural podrian incluirse eficazmente. Esto contribuiria a ayudar a las
sociedades allf donde es esencial una agricultura que requiere una gran mano de obra. La
altura de los cultivos de cafia de aziicar y su denso crecimiento hacen que resulte dificil

y peligrosa la aplicacidn al terreno de plaguicidas excesivos. Esta necesidad de reducir

al minime los riesgos de aplicacidn refuerza aiin mds la propuesta de dar primera prioridad
al control integrado de las plagas de la cana de azicar.

Cocotero. El cocotero es un importante cultivo regional practicado en gran parte de los
tropicos, especialmente en los paises del Asia sudoriental como la India, Indonesia, Malasia,
Filipinas, Sri Lanka, Tailandia y en el sur del Pacifico., Tiene una gran importancia socio-
légica ya que virtualmente contribuye a todos los aspectos de la vida de las comunidades
rurales y también representa un producto valioso para la exportacidén. Padece varias plagas
que causan graves dafnos, como el escarabajo rinoceronte de la India y también le atacan
algunas otras especies locales que pueden defoliar grandes extensiones e impedir que los
cocoteros produzcan durante varios afios. Se han practicado pulverizaciones aéreas para
combatir algunos focos en Indonesia y en otros sitios y, actualmente, las autoridades de
otros paises tienen que resistir la presidn que se les hace para seguir este ejemplo. Esto
se debe al hecho que se sabe muy bien que muchas plagas periddicas y potenciales pueden
controlarse durante todo el tiempo, o parte de €l, por los enemigos naturales. El problema
consiste en el control de los brotes perifdicos de las plagas en forma que no se trastorne
el equilibrio natural, Ademds, existe la posibilidad de establecer el control integrado

para algunas plagas como el escarabajo rinoceronte de la India, como se ha demostrado con
éxito en algunas islas del Pacifico gracias al proyecto regional PNUD/FAO 'de ¢‘Investigacio~
nes sobre la lucha contra el escarabajo rinoceronte del cocotero?’’.

6. RECOMENDACIONES DEL CUADRO PARA LA INICIACION DEL PROGRAMA COOPERATIVO GLOBAL

6.1 E1 hombre se enfrenta hoy dia con una de las crisis alimentarias mds graves de su historia,
y la aplicacién tradicional de los plaguicidas para la proteccidn de los cultivos se ve al
mismo tiempo gravemente limitada por los suministros. Se ha demostrado que la estrategia

del control integrado de las plagas ofrece posibilidades de (i) aminorar los problemas resul-
tantes de la escasez de plaguicidas y los crecientes costos del control quimico de las plagas;
(ii) reducir al minimo la contaminacién del medio ambiente, y (iii) aumentar la produccidn

de alimentos y fibras. E1l Cuadro por consiguiente, recomienda que se tomen medidas inmediatas
para proveer los recursos necesarios para iniciar, en la mayor medida posible, el propuesto
Programa Cooperativo Global para el desarrollo y la aplicacion del control integrade de las
plagas. -
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6.2 Para establecer el orden de prioridades entre las diferentes propuestas para el control
integrado de las plagas, se tomaron en consideracifn, entre otros, los factores siguientes:

i) el estado de los conocimientos y capacidad té@cnica en cuanto al control integrado de
las plagas para cada grupo;

ii) las posibilidades de un pronto impacto global que permita reducir la dependencia en los
plaguicidas y atenuar los efectos de los plaguicidas en el medio ambiente.

iii) las posibilidades de un impacto importante en la produccién de alimentos y fibras;
iv) la medida en que se practican estos cultivos y su situacifn en la economia mundial,

El Cuadro, sobre esta base, recomienda que se otorgue primera prioridad al control integrado
de las plagas del algodon y del arroz y en segundo lugar a un programa para el maiz y el sorgo.

6.3 Si bien el Cuadro estd convencido de que la ejecucién de todo el Programa Cooperativo
Global contribuirfa en forma importante a la solucidn de varios de los principales problemas
que suscitan las plagas en el mundo, hace hincapié en que podrfan emprenderse con &xito, y
separadamente, algunas partes del programa. Se considera que, en el plano nacional, las
Bases y Sub-bases del Programa que se indican son los elementos mis pequefios individualmente
viables, y que también seria factible iniciar las actividades de control integrado para las
plagas de los cereales almacenados; del ganado, y de varios otros cultivos para los cuales
no se presentan en este documento propuestas detalladas.

El Cuadro, por lo tento, recomienda que, como es muy poco probable que se cuente con un sdlo
mecanismo para la financiacion del Programa Global en el futuro inmediato, la FAO y el PNUMA,
en consulta recaben de determinados organismos nacionales e internacionales de financiacion
el apoyo para uno o mds de los elementos viables, y que, en caso necesario, se preparen
propuestas modificadas que resulten especialmente adecuadas para un determinado organismo

de financiacion,

6.4 A juicio del Cuadro, el Servicio de Proteccidn Vegetal de la FAO se encuentra hoy dia,
excesivamente extendido para poder prestar servicio al nivel deseable, incluso para la
actual carga de actividades de control integrado, ademds de sus otras amplias responsabili-
dades. De ello se deduce que, aunque sflo se inicie una parte de los programas propuestos
para cada cultivo y, aunque la capacitacidn represente un elemento mds o menos grande en

toda accidn, es un requisito previo esencial que, por lo menos, haya un oficial de categoria
profesional a jornada completa (no necesariamente un oficial nombrado por la FAO) destacado
en las oficinas centrales de la FAO y que se cuente con el apoyo de servicios adicionales

de secretarfa y con fondos de ejecucidn. Es tambi&n muy importante que los proyectos de capa-
citacidén guarden una Intima relacidn con los programas regionales.

Por lo tanto, se recomienda que los fondos para personal adicional de categoria profesional
en las oficinas de la FAO constituyan parte integral de todo programa ampliado, y que los
planes de capacitacion se vinculen muy estrechamente con los programas regionales de control

1nte§rado. i

6.5 Considerando que el programa de actividades de campo se estimularfa mucho con un examen
regular y a fondo de los progresos realizacos vy con un andlisis crftico del futuro programa
de trabajo:

Se recomienda que el Cuadro sirva de organismo asesor oficial para el Prqgrama Cooperativo
Global., Se recomienda ademas que el Cuadro de la FAD, con la adecuada representacion de los
organismos e instituciones nacionales participantes, sirva de base para el Comité Especial
de Iniciativas encargado de coordinar las partes relativas a los cultivos del Programa
Multinacional (a que se refiere el parrafo 7 del documento del PNUMA N~ 1 ¢‘Informe de una
reunion extraoficial para desarrollar un programa multinacional de sistemas de manejo de
plagas desde el punto de vista ambiental’?).
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APENDICE A

ESQUEMA PROPUESTO PARA UN
PROGRAMA COOPERATIVO GLOBAL FAO/PNUMA PARA EL DESARROLLO Y LA
APLICACION DEL CONTROL INTEGRADO DE LAS PLAGAS EN AGRICULTURA (CGPIPC)
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APENDICE B

EJEMPLO DE UN PROGRAMA DE CONTROL INTEGRADO DE PLAGAS EN DESARROLLO (NICARAGUA)*

La industria algodonera en Nicaragua experimentd un rdpido y notable crecimiento entre
1949 y 1966, La superficie dedicada a algodén, los rendimientos por ha, v la produccién
total de algodon aumentaron todos de modo bastante constante en este periodo. Durante los
dltimos afios de la década de los 50, el algodén sustituyd al café como principal producto
de exportacidn, y, para 1965, las exportaciones de algoddn representaron 50,2 por ciento
del valor total en dbflares de las exportaciones.

Durante la temporada de cultivo de 1965-66, los rendimientos de algodén por ha empezaron

a declinar, llegando a un valor minimo para 10 afios en la temporada 1969-70. Simultineamente,
los costes de produccifn aumentaron y el cultivo del algodén ocasiond pérdidas a muchos
agricultores. La superficie dedicada a algodfn decliné a 40 por ciento de su valor maximo
anterior entre las temporadas de 1967-68 y 1970-71. Las exportaciones de algoddn bajaron
notablemente, pero seguian conservando la posicién dominante para los exportaciones totales
de productos. Esta situacidén condujo a un balance desfavorable del comercio para Nicaragua
que empezd en 1966. Ademds, el terreno del que se habfa quitado la produccién de algodén
qued6 inactivo, lo cual ocasionS pérdidas de ingresos para los trabajadores del campo y
escasez de trabajo.

Por lo dicho anteriormente, puede verse que Nicaragua pasd por las cinco primeras fases
ciclicas de la produccidn de algoddn a que se ha aludido en la Seccién 1.2 en un perIodo
de tiempo relativamente corto. Especificamente, el perfodo anterior a 1949 fue la Fase de
Subsistencia (Fase 1). La Fase de Explotacidn (Fase II) empezd en 1949 y alcanzdé un pico en
1965. La Fase de Crisis (Fase III) comenz6 en 1965 y pasé a la Fase de Desastre (Fase IV)
en 1967, cuyos efectos duraron hasta 1971. La Fase de Control Integrado de Plagas (Fase V)
comenzd también en 1967, y ha ido aumentando de importancia desde entonces cada afio. En
1971-72, Nicaragua alcanzd el mdximo de rendimiento por hectdrea de algoddn registrado,

- con un coste de produccidn relativamente bajo. Desgraciadamente, una grave sequia afectd
al pafs durante la temporada de cultivo de 1972=73 y los rendimientos de algoddén bajaron
mucho en dos de las tres principales zonas productoras de algodon a lo largo de la Costa
del Pacifico.

Los nrincipales factores que contribuyeron a la declinacidén de la industria algodonera
fueron: '

1) 1le nenor eficacia de los procedimientos de control de plagas de insectos y su
. excasivo coste;

2) l1la pérdida de la fertilidad natural del suelo y el uso indebido de fertilizantes;
3) condiciones atmosféricas desfsvbrables; y

4) précticas agricolas deficientes.

* En: L.A. Falcon y RF. Smith.— 1974. Manual de Co_n_trol Integrado de Plagas del Algodonero, FAO, AGPP:MISC/8,
pp. 56—76.
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El Gobierno de Nicaragua, en un esfuerzo por restaurar la industria algodonera y aliviar la
crisis econémica, formdé una comisidén (Comisidén Nacional del Algodén) en 1966 para ayudar y
fomentar la industria algodonera. Con asistencia del Programa Bilateral de Ayuda del Gobierno
Francés (Institut de Recherches du Coton et des Textiles exotiques) se establecib en Posoltega
una estacidn experimental (Centro Experimental del Algoddn) completamente dedicado a la
investigacifn del algodén. En 1967, con la asistencia del entomélogo George D. Peterson, Jr.
(USDA/PASA/USAID), el Ministerio de Agricultura y Ganaderfa inicié un programa de asistencia
técnica a la industria algodonera y form6 un proyecto oficial de control integrado de plagas
(Proyecto de Control Integrado de Plagas).

Desde 1969, viene celebrdndose anualmente el Seminario Técnico sobre el Cultivo del Algoddn
patrocinado por el Ministerio de Agricultura y Ganaderfa, el Banco Nacional de Nicaragua, y
la Comisién Nacional del Algoddén. Se organizd un Comité Técnico del Algodén para aplicar
resoluciones y recomendaciones acordadas en el seminario. Esto condujo a la formacidn de
un proyecto que proporcionaba asistencia técnica a los cultivadores del algoddén (Proyecto
de Asistencia Técnica Algodonero-PATA) llevado a cabo por el Banco Nacional. El Banco
Nacional es una rama del Banco del Gobierno, el Banco Central, que financia la mayorfa de
las operaciones agricolas en el pafs. En los Gltimos afios, el Banco Nacional ha financiado
entre 60 y 70 por ciento del algoddén plantado en Nicaragua. En 1969, el Ministerio de
Agricultura y Ganaderia (MAG) solicitd asistencia técnica de la Organizacidn de las Naciones
Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAO) en el control integrado de plagas del
algodonero. El proyecto se inicid en junie de 1970 para un afio y se amplid a 1973,
renovdndose en 1973 para tres afios mis.

El Dr. Louis A. Falcon (Entomélogo, Patélogo de Insectos del Departamento de Ciencias
Entomolégicas, Universidad de California, Berkeley, California, Estados Unidos), fue
nombrado por la FAO Oficial Agricola (Especialista en Control Integrado de Plagas del

" Algodonero) para el primer afio del proyecto (junio 1970 a 1971). Posteriormente, sirvid
como consultor para el proyecto. El Dr. Rainer Daxl (Ph.D. en Entomologfa, Universidad

de Berlin, Alemania Occidental) fue nombrado para el proyecto para los dos anos siguientes
(julio 1971 a 1973) recibiendo el nombramiento de Oficial Agricola para el proyecto en
octubre de 1971.

El programa de la FAO en el control integrado de plagas del algodonero fue fundado por el
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrolle (PNUD). Los objetivos del. programa somn:

1) reducir el uso excesivo de insecticidas y minimizar los efectos secundarios indeseables,
particularmente para atenuar la resistencia de los insectos a los plaguicidas y los
problemas de residuos de plaguicidas;

2) rebajar los costes de produccifn del algodén; ¥y
3) aumentar la produccidn de algodén.

Hasta ahora, las actividades de los pocos afios Gltimos han ejercido su médxima repercusidn
en el sector del control de plagas. Aplicando los conceptos de control integrado de plagas,
los cultivadores y los tecndlogos se percataron de la importancia del control bioldgico.
Los procedimientos de control de plagas supervisados reemplazaron en gran parte a los
programas de *‘aspersién por calendario’’. En la actualidad se estd haciendo un esfuerzo
para retener la primera aplicacién insecticida de la temporada el mayor tiempo posible,
con el fin de proteger y retener las especies beneficiosas en los algodonales durante el
periodo de tiempo miximo. E1l MAG inicid un programa piloto para cria masiva y suelta del
pardsito himenéptero, Trichogramma spp., para completar y aumentar el control natural.

El niimero promedio de aplicaciones insecticidas por temporada bajé de 28 (limites 16 a 35)
durante la temporada 1967-68 a 22, aproximadamente (limites 14-30), en la temporada
1970-71, y a 18 (1imites 10-25) en el perfodo 1971-72.
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A pesar de una propensifn al control integrado de plagas, los cultivadores de algodén siguen
confiando mucho en el uso ‘intensivo de insecticidas orgédnicos sintéticos para combatir las
plagas. El elevado nivel de empleo contribuye de modo notable a (1) los costes de produccién
(20 a 50 por ciento del total), y (2) a la contaminacién ambiental. En 1969-70, hubo

383 muertes y mds de 3 000 casos de intoxicacién por productos quimicos plaguicidas. Los
alimentos locales (carne, leche, hortalizas, y frutas) estaban muy contaminados con residuos
plaguicidas. La incidencia de la atrofia vir6sica del mafz transmitida por el saltahojas
Dalbulus maidis y el paludismo y la encefalitis equina, ambas transmitidas por mosquitos,
aumentaron significativamente durante los 10 afios {iltimos, principalmente en las dreas
algodoneras de Nicaragua.

Se establecieron investigaciones en parcelas de campo en cada uno de los tres distritos
algodoneros principales del pals (Msnagua, Lebn y Chinandega) para evaluar la actividad de
los insectos y el crecimiento y desarrollo de la planta en parcelas exentas de insecticida
quimico en comparacién con las parcelas tratadas con insecticidas quimicos. Las parcelas
funcionaron como repeticiones para el estudio. El progrsma de investigacidnen campo
demostrs:

1) 1la importancia del conocimiento de las fases del crecimiento y desarrollo de la planta
en relacidn con la abundancia de insecto plaga y la actividad;

2) que el perfodo critico de fructificacién para algodonero en Nicaragua dura unas ocho
semanas y normalmente ocurre de 50 a 106 dias después de plantacidn. La actividad
fructificdadora después de este perfodo es principalmente reemplazar las cdpsulas
perdidas como consecuencia del dafio por insectos o putrefaccién de la cadpsula;

3) el algodonero produce un excedente de brotes florales y flores, y este exceso puede
ser consumido por insectos plaga y no afectar a la producci®n total;

4) en la secuencia de produccidn de cdpsula, el peso de cdpsula y la calidad de la fibra
disminuyen a medida que disminuye la humedad del suelo después de que termina el
periodo de lluvias en octubre;

5) 1la planta puede tolerar hasta 50 por ciento de defoliacidn durante los periodos de
establecimiento de la planta y antes de la formacidn de cuadros (0 a 30 dfas después
de plantacidn) y la maduracién de la cdpsula (después de 100 dfas). En el perfodo de
formacidn de fruto (30 a 100 dfas) el nivel econémico para defoliaciém baja a 20 por
cientp, aproximadamente;

6) la actividad reproductiva de Noctuidae (Lepidoptera), principal grupo de insectos
de los que atacan al algodén en Nicaragua, estd influenciada por la actividad lunar;

7) 1las especies de insectos entomSfagos (pardsitos y predatores) son bastante abundantes
durante la primera parte de la temporada del algodén (junio a septiembre), estin
pricticamente ausentes durante el perfodo critico de formacidn y maduracién de fruto
(octubre a diciembre) y son de mdxima abundancia en la temporada seca (enero a mayo);

8) 1los hongos. entomopatfgenos se presentan con mixima abundancia en el perfodo de octubre
a diciembre. En el campo se encuentran, por lo menos, seis especies;

9) 1las plagas de insectos se encuentran, en general. ~on la mixima abundancia y son mis
diffeiles de controlar durante octubre, que es el wes mds hiimedo del afio;

10) las larvas del picudo del algodonero (Anthonomus grandis) son parasitadas por varias
especies de parfsitos que parecen ser importantes agentes de mortalidad larval,
- especilalmente durante la temporada seca;

11) finalmente, en Nicaragua se dispone de recursos y capacidad para llevar a cabo las
investigaciones que se necesitan para desarrollar y aplicar el control integrado de
plagas. .
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Con personal del MAG y el programa de asistencia técnica del Banco Nacional, se establecieron
parcelas de demostracidn para mostrar a cultivadores y téenicos:

1) procedimientos de muestrec en campo;

2) nimeros de insectos y grado de dafio que las plantas de algodén pueden tolerar;

3) importancia de los factores de mortalidad natural en el control de plagas;

4) control selectivo de plagas con insecticidas; y

5) necesidad de seguir el crecimiento y desarrollo de la planta durante toda la temporada.
Los agrénomos y entomSlogos de campo que participaron en el Proyecto de Asistencia Técnica
Algodonero (PATA) en el distrito de Lebn iniciaron accién para desarrollar un programa de
capacitacién en el control integrado de plagas. Se constituy§ un comité con un experto de

la FAO en calidad de asesor. Se cred un curso para posgraduados de cuatro semestres titulado
“¢Ecologfa Aplicada: Control Integrado de Plagas’’.

El experto de la FAO inicid sus actividades que condujeron a la formacidn del Comité

Coordinador de Control Integrado de Plagas en mayo de 1971. Las funciones de este Comité
son:

1) coordinar y guiar las actividades de investigacidn en el control integrado de plagas;
2) revisar los resultados de las investigaciones;

3) formular y publicar recomendaciones de control de plagas; y

4) actuar como enlace para todas las actividades de control integrado de plagas.

El Comité se constituyd bajo los estatutos de la Comisidn Nacional del Algoddn y figuran
como miembros:

a) el Ministerio de Agricultura y Ganaderfa (Proyecto de Control Integrado de Plagas);
b) el Banco Nacional (supervisores de PATA);

c¢) la Comisidén Nacional del Algodén:

d) el Centro Experimental del Algodén (entomélogos);

e) la Universidad Nacional Autdnoma de Nicaragua (Departamento de Biologfa,
Grupo de Ecologfa Aplicada); vy

f) el Experto de la FAO en Control Integrado de Plagas.

La primera tarea del Comité fue preparar una ‘‘Guia para el control integrado de las
plagas del algodonero para Nicaragua’’. La primera edicién se publicé en 1971; en 1972
se publicd una edicién revisada. El programa, tal como se desarrolld y presentd en
Nicaragua, se da en la seccién siguiente.

GUIA PARA EL CONTROL INTEGRADO DE PLAGAS DEL ALGODONERO EN NICARAGUA PARA 1972 1/
El programa de control de plagas se divide en tres perfodos:

1) antes de plantacién;

1/ En Nicaragua se emplea como medida superficial del terreno la manzana. Una manzana
~ equivale a 0,7 ha o bien a 1,7 acres.
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2) desde plantacidn a recoleccidn; vy
3) después de la recoleccidn.
El segundo periodo se subdivide en tres etapas: (a) establecimiento de la planta (siembra
hasta la aparicién del primer brote o pacha); (b) formacién de fruto (primera bellota hasta
primera mota); y (c) maduracién del fruto (primera mota hasta apertura de la dltima cipsula).

En la Figura 6 se ven los principales componentes del agroecosistema algodonero en Nicaragua.

1) Primer periodo. Antes de plantacidn.

El control integrado de plagas empieza con una preparacidén a fondo del suelo, para obtener
un normal desarrollo de la planta de algodfn: y para controlar insectos perjudiciales del
suelo.

Erntre los insectos del suelo se incluyen gusanos cortadores, gusanos blancos, larvas de moscas,
y tenebridnidos. La abundancia de estas plagas puede reducirse por medio de practicas
culturales, tales como una buena preparacidn del terreno, mantenimiento del campo libre de
vegetacidn durante cinco semanas antes de plantar, y un programa de rotacidn de cultivos.

Evitar la rotacién con plantas hospedantes de las principales plagas del algodonero.

Para determinar la presencia de insectos del suelo, utilizar el sistema de muestreo siguiente
antes de plantar: por cada lote de 20 manzanas, hacer veinte (20) muestras de 30 cm cuadrados
cada una, hasta una profundidad de 15 cm, distribuyendo la muestra de tal manera que sea
representativa del lote. Los lotes infestados deben marcarse convenientemente. Otro método
para evaluar la presencia y abundancia de plagas del suelo consiste en examinar el suelo por
debajo del sotobosque de maleza y los tallos de algodonero que han quedado en el campo del
cultivo anterior.

La semilla que va a plantarse debe tratarse con dieldrin, polvo 10 por ciento, 680 g por
100 kg de semilla, o con polvo de clordano al 20 por ciento, 453 g por 100 kg de semilla. La
semilla certificada disponible en el comercio viene tratada sélo con fungicidas.

No hacer aplicaciones generales de suelo con insecticidas quimicos. Esto dard lugar a
unadestruccidén prolongada e indiscriminada de artrdpodos beneficiosos que habitan en el

suelo y que son importantes en el control natural de plagas durante el perfodo de germinacién
de semilla y establecimiento del cultivo.

Para la reduccidn de otros insectos, tales como el picudo del algodonero (Anthonomus grandis)
y la mosquita blanca (Bemisia tabaci) limpiar residuos del cultivo anterior, asi como malas

hierbas y desechos que puedan servir como hospedantes para plagas de insectos en, y alrededor
de, los campos.

Cuando se encuentran adultos de picudo del algodonero en vegetacidn silvestre cerca de
algodonales, se recomienda el control quimico, empleando medio litro.de metil=paratidn
de 48 por ciento. Estas aplicaciones deben dirigirse {inicamente al Area inmediata de
infestacién y deben hacerse con equipo de tierra para reducir lo mds posible cualquier
deriva del plaguicida hacia &dreas que no constituyan un objetivo.

2) Segundo Periodo. Desde Plantacién a Recoleccidn.

a) Primera Etapa. Establecimienfo del Cultivo.

Desde la siembra hasta la aparicién del primer brote.

Es de fundamental importancia que la plantacién en cada una de las zonas de produccidn

se complete en el tiempo mds breve posible para permitir un desarrollo uniforme del cultivo
dentro de cada una de las areas. La diferencia en la fecha de plantacién da lugar a que

se prolongue el tiempo en el que las plagas tienen que controlarse, debido a que se prolonga
el periodo de crecimiento en la zona.

En 1972, las fechas de plantacién para las diferentes zonas algodoncras recomendadas por el
Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) y la Comisién Nacional del Algodén, tal como se
determinaron a nivel regional y de acuerdo con las lluvias previstas, son como sigue:
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Para la Zona N° | - Esta zona comprende los departamentos de Matagalpa, Esteli, Madriz,
Nueva Segovia, y las subzonas de San Benito, San‘Rafael del Sur, y El Carmen (en el Departa=-
mento de Managua), La Paz Centro y Nagarote (Departamento de Ledn), y La Boquita
(Departamento de Carazo): desde 15 de junio a 10 de julio, con el periodo entre 15 de junio
y 30 de junio considerado como Sptimo. Las variedades de algodonero recomendadas, en orden
de su importancia, son: Nicaragua HLZ, Deltapine-16, y Conal 81.

Para la Zona N° 2 - Comprende los departamentos de Managua, Masaya, Grapnada, Carazo, Rivas

y 1a region sudoeste del Departamento de Ledn, tomando como linea divisoria Achuapa, El Sauce,
Palpaigillo, la ciudad de Lebn, y terminando en la Costa del Pacifico; desde 1 a 25 de julio,
considerdndose dptimo el periodo de 1 a 15 de julio.

Para la regidn de Los Brasiles (Departamento de Managua) se recomienda plantar entre 1 a 25 de
julio. Las variedades de algodonero recomendadas, en orden de importancia, son: Nicaragua HLy,
Deltapine=16, Conal Sq, Stoneville 213,

Para la regidon de Malpaisillo (Departamento de Ledn) desde 1 a 25 de julio, considerdndose el
periodo comprendido entre 1 y 15 de julio como 6ptimo. Las variedades recomendadas son:
Stoneville 7-A, Stonmeville 213, Deltapine~16 y Conal S4.

Para la Zona N° 3 - Abarca el Departamento de Chinandega y la regifn oeste del Departamento
de Ledn; las fechas de plantacién recomendadas son entre 15 de julio y 10 de agosto. Para
Villa Salvadorita y dreas adyacentes (Departamento de Chinandega) se recomienda las fechas
de plantacién comprendidas entre 1 y 25 de julio. Las variedades recomendadas son: Comal S,
Stoneville 213, Conal 8;, Stoneville 7-A, y Acala BR,.

Teniendo en cuenta la influencia de la actividad lunar sobre la dindmica de la poblacién de
las plagas del algodonero en la familia Noctuidae (Heliothis zea, Alabama argillacea,
Trichoplusia ni, Spodoptera exigua, S. frugiperda, S. ornithoEETli) como relacionada con el
periodo critico de formacidn de la capsula del algodonero, el dia ideal para plantar algodén
en 1972 se considerd que serfa el dia 28 del mes. Deberad hacerse todo lo posible para plantar
en fecha lo mis préximo posible de la fecha ideal dentro de los limites de plantacidn Sptima
anteriormente mencionados para cada zona. Siguiendo este método, las especies Noctuidae

antes mencionadas serdn menos amenazantes para el algodonero durante el perfodo critico de
formacion de fruto,

Se recomienda que se siembra una cantidad suficiente de semilla para obtener una buena
poblacién de plantas y, por tanto, evitar replantacidén excesiva. Igualmente, durante este
periodo, suele abundar la fauna beneficiosa, y esto, juntamente con una alta poblacién de
plantas, permite que la plantacidén resista los ataques por los organismos de plagas de
modo mds eficaz.

Emplear Gnicamente semilla certificada, sembrando no menos de 18 kg por manzana. Para las
variedades de algodonero recomendadas, la planta emerge normalmente cuatro a seis dias
después de plantar, requiriéndose unos 30 dias partiendo de la plantacidn, hasta la aparicidn
del primer cuadro.

Durante este perfodo deben evitarse las aplicaciones de plaguicidas. Sin embargo, si han

de hacerse aplicaciones, hay que emplear los. plaguicidas de modo selectivo. Esto puede
conseguirse utilizando equipo de tierra y aplicdndolos solamente sobre las A&reas infestadas.
Las principales plagas presentes en esta etapa son:

i) En la emergencia de la pléntula:

a) gusanos cortadores (Feltia subterranea); tenebriﬁnido (Blapstinus sp. ),
barrenador menor del fallo Elasmopalpus sp.

b) Cercosporiosis (Cercospora sp.)
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ii) Con las primeras hojas:
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a) insectos chupadores tales como la chinche Creontiades sp. (Hiridse), pulgén del
algoddén (Aphis gggsypii), mosquita blanca y chicharritaso saltahojas (Cicadellidae)

b) insectos masticadores tales como gusanc de la hoja del algodonero (A. argillaCeae),
gusano peludo (Estigmene acrea), gusano militar de la remolacha (S. exigua -
gusano perforador del algodonero (Bucculatrix sp.), picudo del algodonerc, Colapsis sp.
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Algunas de las principales especies de fauna beneficiosas que se encuentran en esta etapa
son:

i) predatores tales como Chrysopa sp., Nabis sp., Geocoris sp., Zelus sp., Calosoma sp.,
Coccinellidae, Syrphidae, y Arachnidae;

ii) predatores vertebrados tales como aves, ranas y sapos, reptiles y roedores;

i1i) ‘pardsitos himendpteros tales como Trichogramma sp. que parasitan huevos de ciertos
Lepidoptera; larvas de avispas pteromalidas que parasitan larvas del pi-udo del
algodonero; y moscas de la familia Tachinidae que parasitan las larvas Je los Lepidoptera.,

PROCEDIMIENTO PARA TOMAR LA MUESTRA

Se recomienda una asignacién maxima de 100 manzanas por chequeador de campo, Los campos deben
examinarse diariamente y preferiblemente durante las horas de la mafiana. Sin embargo, no debe
entrarse de nuevo en un campo tratado con.un plaguicida téxico por lo menos hasta despuds de
dos dias de haber hecho la aplicacidn.

La eliminacién de una aplicacidén plaguicida como resultado de una inspeccifn atenta puede
compensar con creces el coste del mantenimiento del campo con el personal de chequeo al
nivel recomendado. Por ejemplo, con un grupo de 10 chequeadores de campo, que gane cada

uno 400 cérdobas (28 $§ EE.UU/mes) por inspeccionar 1 100 manzanas durante seis meses (agosto=
enero), resulta un gasto de 24 000 cérdobas para la temporada. Una aplicacién plaguicida

- (insecticida y aeroplano) cuesta, por término medio, 30 cérdobas. Para las 1 100 manzanas,
una aplicacién cuesta, aproximadamentée, 33 000 cérdobas, o sea, 9 000 cérdobas mds que el
salario ganado por los chequeadores de campo.

Para que los datos de campo sean de utilidad, deben tomarse y comunicarse con objetividad.
Ademds, se recomienda que los supervisores sean rigurosos con sus chequeadores y despidan
a aquellos que no cumplen estos requisitos.

Durante la primera etapa del desarrollo de la plantacidn, se recomienda que se hagan
observaciones continuas también de las poblaciones de insectos en las malas hierbas dentro
del drea de cultivo y en las dreas adyacentes.

MANERA DE HACER LOS RECUENTOS

1) Dividir la plantacidén en lotes de 20 manzanas (14 ha) y numerar e identificar cada lote.
Lo mids apropiado es una forma rectangular, con los lados mayores siguien@o la direccién
de la aplicacién insecticida, ordinariamente por medio de un avidn. Las areas de menos

de 20 manzanas se consideran como unidades individuales.

2) Para cada chequeador, hacer una regla que mida una distancia igual a 1/5 000 de la
longitud total de las hileras de algodonero para una manzana. Segin sea la distancia entre
los surcos del lote, la longitud de medicidn debe ser:

Distancia entre surcos Longitud de medicidn para
: estacidn de muestreo

91,44 cm 154,94 cm
96,52 cm 144,78 cm
101,60 cm 137,16 em
106,68 cm 129,54 em

a) Muestras de picudo del algodonero: establecer una estacidn de muestreo por manzana y
distribuir las estaciones en el campo de modo que se obtenga una muestra representativa.
En cada estacidn, contar los adultos de picudo rojo y picudo negro que se encuentren.
En el reverso de una hoja de datos, esbozar un plano del campo y marcar los sitios en
que se encontraron los picudos. Esto indicard la distribucién y los cambios en los
niveles de poblacién y ayudard a determinar focos de infestaciones de picudo del
algodonero.
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b) Antes de que el plantel se haya raleado, quitar cinco plantas de modo aleatorio al
moverse entre estaciones de muestreo de picudo del algodonero. Determinar el porcentaje
de dafio a las hojas j6venes, asi como el niimero de insectos encontrados. Contar las
formas nocivas y las beneficiosas. Guardar un registro de las plantas que han perdido
la yema terminal como consecuencia del dano causado por insectos.

¢) Después del raleo, chequear cinco plantas entre estaciones sin quitarlas.

d) Como parte del registro en el mismo campo, indicar las zonas afectadas por gusanos
cortadores.,

e) Para polgones y saltahojas se emplean estimacionmes de poblacién baja, media y alta.
Baja: se encuentra un individuo ocasional sobre las hojas de las plantas.
Media: abundan los insectos, pero las hojas no aparecen arrugadas. Alta: abundan
Ios pulgones y las hojas estén arrugadas.

f) Para mosquita blanca, aplicar las estimaciones de poblacién. Baja: ejemplares individuales

encontrados esporddicamente. Alta: abundancia de adultos, plantas infectadas manifiestas
especialmente a lo largo de los linderos del campo.

TRATAMIENTO Y CONTROL DE PLAGAS

Gusanos cortadores

=
Aplicar cebos venenosos tal como: (1) 1 kg de Dipterex(ﬁ) 96 por ciento + 0,5 kg de
salvado *+ 1 B00 g de melazas o azicar, o (2) 1 400 g de Sevin® 75 por ciento + 0,5 kg de
salvado + 1 800 g de melazas o aziicar.

Primeramente, se mezclan los ingredientes y luego se afiade agua para mojar la mezcla.
Distribuir con una paleta u otra herramienta de mano a lo largo de la longitud de las
hileras afectadas, preferiblemente durante la tarde.

Picudo del algodonero

Inspeccionar cuidadosamente los cambios en la poblacién en sitios en que aparecié primero
el picudo del algodonero en la plantacién. Cuando se producen aumentos en los ndmeros

de poblacidn entre dos fechas de muestreo, aplicar medidas de control utilizando metil-
paratidén 48 por ciento, medio litro por manzana, o 12 cc por 3,8 litros de agua. Es
conveniente hacer aplicaciones lo mids localizadas que sea posible utilizando equipo de
tierra.

Defoliadores

En este etapa, la planta puede tolerar hasta 50 por ciento de pérdidas del follaje joven
sin interferencias en la produccién del cultivo. Para tomar decisiones respecto al control
de insectos defoliantes, hay que tener en cuenta:

i) la abundancia de fauna beneficiosa presente en el campo y el efecto sobre las
especies de plagas;

ii) la abundancia de huevos fértiles del insecto plaga; ; -
iii) 1la re _.acidn de gusanos pequefios a grandes, y su supervivencia; y°
iv) la fase lunar.

Esta ahora bien documentado el'hecho (Nicaragua, y California y Texas, EE.UU.) de que las
fases lunares influyen en la actividad reproductiva de varias especies de Noctuidae

(p. ej. H. zea, H. virescens, T. ni, S. exigua, S. frugiperda). El apareamiento y la
oviposicidn son minimos con luna lifna, empiezan a aumentar un dfa o dos después de la
luna llena; y alcanzan un platd en luna nueva o cerca de ella; y declinan desde la luna
nueva hasta la siguiente luna llena. La cubierta de nubes o cualquier otra cosa que
obstruya el paso de la luz de la luna pueden interferir también con los tipos de poblacidn
arriba descritos.
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Cuando abundan huevos de insectos lepidépteros pueden liberarse Trichogramma. Si se necesitan
controles quimicos y la plaga principal dentro del complejo es:

a) Gusano de la hoja del algodonero: aplicar 100 g de Dipterex(g)QS por ciento por manzana;

b) Gusano de la hoja y gusano militar (cortador): aplicar 1 litro de Cylan(E)ZS por ciento
por manzana;

c) Gusano peludo y falso medidor: aplicar 1 kg de SevinG§75 por ciento por manzana.
Para evitar fitotoxicidad por dipterex (1) usar iﬁmedjatsmente después de mezclar: (2) no
emplear agua alcalina; y (3) si se emplea agua alcalina, anadir &cido acético para bajar
el pH a 7,0. Este puede determinarse con papel de tornasol. :

Insectos chupadores

a) Chinches de campo: el principal método de control consiste en eliminar las plantas
afectadas durante el raleo. Si se observan dafnos, esperar lo mias posible antes del raleo,
por lo menos hasta que las plantulas tienen una edad entre 20 y 25 dfas. Como las

plantas dafiadas por Creontiades tienen mis ramas y parecen ser mds vigorosas que las mo
atacadas, instruir a los operarios que estdn haciendo el raleo sobre el modo de seleccionar
las plantas. Creontiades sp. no produce dano en la yema terminal después de que las plantas
tienen unos 25 dias de edad.

b) Pulgones y saltahojas: cuando la poblacidén es baja o media, estos insectos sirven
como alimento para predatores y pardsitos. Cuando se encuentran niveles altos, determinar
primero si hay hormigas presentes que protegen las plagas.

Para controlar las hormigas, emplear cebo venenoso constituido por 5,7 kg de clordano
10 por ciento, 45,4 kg de salvado, y 1,8 kg de melazas por manzana. Este cebo debe aplicarse
en el centro de cada cuarta hilera durante las horas de la manana.

Si no hay hormigas presentes y se necesita combatir los pulgones, aplicar medio litro de
metil-paratién 48 por ciento por manzana.

¢) Mosquita blanca: si las poblaciones son bajag y estén localizadas a lo largo de los
limites del campo, aplicar metasyxto o Dimecron@por el equivalente de 250 cc por manzana
desde el borde de la parcela hasta unos 40 o 60 m dentro y a la vegetacidn hasta 20 m fuera
de los 1lTmites del campo. Cuando las poblaciones son altas, aplicar los insecticidas
mencionados por todas las parcelas y a las mismas dosificaciones. Asimismo, quitar las
plantas infectadas con virus dentro del campo y en su vecindad.

En un estudio realizado en Centroamérica sobre mosquitas blancas, se llegd a las sigulentes
conclusiones: (1) las plantas hospedantes silvestres (escobillas) que pueden albergar virus
deben eliminarse, y (2) el kenaf (céfiamo de la India) es muy susceptible a virus y no debe
cultivarse en la proximidad del algodonero.

Enfermedades de las plantas

La enfermedad causada por Cercospora sp. se manifiesta en forma de manchas oscuras, redondas,
que ataca principalmente los cotiledones. Cuando la infeccién es muy grave, las hojas se
adhieren mutuamente y la planta muere. Para disminuir el dafio causado por esta enfermedad,

se recomienda el cultivo temprano, preferiblemente con un disco, y aclareo temprano de

pléntulas.

§E§unda etapa - Formacidn del cultivo: desde el primer cuadro hasta la primera cdpsula
ablerta.



En Nicaragua esta etapa comienza normalmente alrededor de 30 dias y termina a los 115 dias,
de haber plantado. Este es el perfodo primario para la formacifn del cultivo. El tipo general
de fructificacibn transcurre como se indica a continuacién,

1) Se producen cuadros que serdn capsulas recolectables entre los dfas 30 y 90 después
de plantar;

2) 'aparaceu flores blancas entre 50 y 115 dias después de plantar;
3) se forman cdpsulas verdes entre los primeros 50 dias y el dfa 115.

El perfodo critico para el desarrollo de las cdpsulas hasta ser recolectadas ocurre desde
el momento de mAxima abundancia de cuadros (unos 70 dfas después de la plantacién) hasta
el perfodo de niimero miximo de cdpsulas (unos 115 dias).

El algodonero produce muchas mis partes fructiferas que las que posiblemente puede retener.
El desprendimiento natural minimo de partes fructiferas es, por lo menos, 60 por ciento,

Entre los factores que pueden aumentar el desprendimiento de cuadros, flores o pequefas
cipsulas e interferir con la formacidn del cultivo estén: sequedad, lluvia excesiva, cambios

bruscos de temperatura, empleo inadecuado de fertilizantes, insectos, y podredumbre de
cdpsulas.

Las plagas principales durante esta etapa son las que atacan las partes fructiferas incluidos
el picudo del algodonero, el bellotero, el gusano de la hoja y gusanos militares, y hongos
y bacterias que causan podredumbre de las cépsulas verdes ( guayabas).

Las principales especies de agentes de control biolfgico que estdn presentes en esta etapa
son las mismas que se han descrito para la etapa 1, con la adicién de varios hongos entomdgenos

(Aspergillus sp., Penicillium sp., Spicaria sp., y Entomophthora SP.3), virus de insectos,
y bacterias.

Los resultados de investigaciones en campo realizadas desde 1970 a 1973 han demostrado que los
insectos pardsitos y preddceos disminuyen en septiembre y han desaparecido pricticamente
para finales del mes durante los afios de lluvias normales. Simultdneamente, los hongos

entomSgenos se ponen de manifiesto y prevalecen durante los meses de octubre, noviembre
y principios de diciembre.

COMO TOMAR LA MUESTRA

Para determinar los efectos de las plagas sobre el desarrollo del algodonero y tomar decisiones
racionales sobre el control de plagas, se recomienda chequear los campos diariamente, en

tanto en cuanto esto sea factible. En el campo emplear una hoja de computacién

y pasar los datos a una hoja maestra . Para mayor conveniencia y exactitud en la

adopcién de decisiones, representar gréficamente el crecimiento y desarrollo del algodomero
sobre un papel gréfico durante toda la temporada.

1) Se hacen recuentos en campo en cinco estaciones por 20 manzanas. Las estaclones se
seleccionan aleatoriamente, y se distribuyen de tal manera que el recuento sea representativo
del campo (v€ase lo dicho sobre muestreo en la seccién precedente: Primera etapa).

2) Después de seleccionar aleatoriamente una estacidn de muestreo, alinear el extremo de la
regla de medida con el tallo principal de la planta. Proceder al examen de toda la vegetacibn

que cae solamente dentro de la medicién. Registrar datos de insectos y planta segiin se indica
en la hoja de computacién de campo.
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3) Sumar las cifras de las cinco estaciones y multiplicar el resultado por 1 000, lo cual
da la cantidad estimada por manzana.

4) Para pulgones y saltahojas, emplear las estimaciones de poblacién Baja, Media y Alta,
segin se ha explicado anteriormente.

5) Para mosquita blanca, emplear las estimaciones de poblacifén Baja y Alta, segin se ha
dicho antes.

TRATAMIENTO Y CONTROL

Los factores que deben tenerse en cuenta al decidir sobre procedimientos de control de plagas
son:

1) 1la fase de desarrollo de la plantacién de algodén;

2) abundancia de enemigos naturales de plagas del algodonero;
3) fase lunar;

4) cantidad de dafio por plagas a las plantas;

5) qué insectos estén produciendo el dafio.

Plagas que atacan los brotes, flores y cépsulas

El algodonero tiene un tipo regular de crecimiento, y una produccidn y desprendimiento
natural de cuerpos fructiferos que pueden predecirse. Si el nimero de cuerpos fructiferos
es menor que el indicado para la edad de .plantacifn, o si el dafic es mayor que lo que
puede tolerarse, determinar la plaga que estd causando el dafio y proceder a controlarla
quimicamente.

Picudo del algodonero: emplear metil-paratién 48 por ciento en dosis de medio a un litro
por manzana.

Gusano.kgllotero: hacer la primera aplicacidn cuando se encuentra un total de 4 000 larvas
(pequenas y grandes) por manzana. :

Después de la primera aplicacién y antes de que la plantacidn tenga 100 dfas de edad,
aplicar plaguicidas cuando aparecen 5 000 gusanos pequefios por manzana. Después de que el
cultivo tiene una edad mayor de 100 dfas, aplicar plaguicidas cuando hay 6 000 gusanos
pequefios por manzana.

Emplear toxafeno=DDT (4=-2) a razbn de 3,8 a 5,7 litros por manzana o Sevimo].@b (8,8 kg por
3,8 litros) a razén de 1,9 a 3,8 litros por manzana.

Se prefiere Sevimol, porque tiene muchas caracteristicas convenientes (baja toxicidad,
poco potencial de contaminacidén ambiental) que le hacen ideal para uso en un programa
de control integrado de plagas.

Gusano de la hoja y gusano militar: emplear Cylan(g)zs por ciento en dosis de medio a
1 litro por manzana.

Plagas que atacan al follaje

El dafio tolerable al follaje joven en esta etapa es 20 por ciento. Si se necesita control
quimico, proceder como sigue:

Gusano de la hoja: aplicar Dipterex<:)a razén de 100150 g por manzana;

L]
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Falso medidor: aplicar toxafeno-DDT (4-2) a razén de 3,8 a 5,7 litros por manzana o0 una mezcla
de Lannate ® a dosis de 113 a 170 g anadidos a 1 litro de metil-paratidén por manzana. Esta
plaga es bastante diffcil de combatir con métodos quimicos; sin embargo, estd sujeta a una
virosis (polihedrosis) que la puede controlar eficazmente.

Saltahojas y pulgones cuando el control bioldgico es insuficiente, y las poblaciones se
consideran altas, aplicar metasystox a razén de 250 cc por manzana o Dimecron R a 250 a
300 cc por manzana.

Mosquita blanca: si las poblaciones dg mosca blanca son bajas y limitadas a los lindes del
campo, aplicar metasyxto o Dimecron @ a dosis de 250 cc por manzana a lo largo de los

bordes del campo, 40 a 60 m dentro del campo y a 20 m del borde alrededor del exterior
del campo.

Cuando las poblaciones son altas, aplicar los insecticidos mencionados por todo el campo y
en las mismas dosis.

Mientras sea posible, quitar las plantas atacadas por virus.

Tercera etapa - Maduracidn del cultivo

Desde la primera cdpsula abierta (primera mota) hasta la recoleccidn. Esta etapa abarca
el periodo desde la formacidn a la apertura de la totalidad de las capsulas y normalmente
ocurre entre los dfas 115 y 180 después de plantacidén. Las cdpsulas formadas después del
dfa 115 son Gnicamente para reemplazar a las pérdidas en las partes inferiores de 1a
planta y, por tanto, es importante determinar el coste de su reemplazamiento.

La produccidn de cuadros durante esta etapa no es importante, si se ha formado un buen

cultivo. Una buena cosecha viene indicada por la presencia de 400 000 capsulas o mis
por manzana, aproximadamente, el dia 115.

Las principales plagas que atacan a las cdpsulas verdes en este etapa son: (1) microorganismos
que causan podredumbre de las clpsulas; (2) gusano bellotero; (3) gusano de la hoja y gusano
militar; y (4) picudo del algodonero.

La mosquita blanca, saltahojas y pulgones pueden ser importantes durante este periodo, puesto

que producen secreciones en las que pueden desarrollarse hongos y manchar la fibra de
algodén.

La fauna beneficiosa es la misma que se encuentra durante la segunda etapa.
El muestreo se lleva a cabo segin' se ha descrito para la segunda etapa.
TRATAMIENTO Y CONTROL

Plagas que atacan a las cdpsulas

Gusano bellotero: cuando hay 6 000 larvas pequefag por manzana, emplear toxafeno=DDT (4-2)
a razon de 3,8 a 5,7 litros por manzana o Sevimol ® (8,8 kg por 3,8 litros), a razén de
3,8 litros por manzana.

Gusano de la hoja y gusano militar (cortador): emplear Cylart@? 25 por ciento a razén de
medio a 1 litro por manzana.

Plagas que atacan al follaje

El dafio tolerable al follaje joven en esta etapa es 50 por ciento. La defoliacidn durante
este perfodo puede ser beneficiosa para el cultivo, puesto que abre la plantacién, mejorando
asi la aireacién y permitiendo el paso de la luz solar a través de la cubierta. A su vez,
esto acelera la maduracidn de la cdpsula y aminora la actividad de los microorganismos
putrefactores de la cdpsula.
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Falso medidor: si se necesita control, emplear toxafeno=-DDT (4~2) a dosis de 3,8 a 5,7 litros
por manzana 6 113 a 170 g de Lgnnatqunﬁs 1 litro de metil-paratién por manzana.

PROCEDIMIENTOS DE RECOLECCION

La decisidn de parar las aplicaciones de plaguicidas estd directamente relacionada con el
&stado de madurez del cultivo. Empleando el método de muestreo de hilera medida empleado
en las etapas 2 y 3, determinar el niimero de cdpsulas verdes duras (2,5 cm o mayores).
Dividir el total obtenido para cinco estaciones por 12 y multiplicar por 100. Esto da las
libras de algoddén en semilla que necesitan todavia protecéién (para convertir a kilogramos,
multiplicar por 0,453). Multiplicar esta cantidad por el precio corriente del algodén.

El coste para proteccidn del cultivo se calcula sumando los costes promedios de cuatro
aplicaciones mis los costes para la recoleccién. La diferencia entre este valor y el valor
* del algoddn se emplea para determinar cufndo debe terminarse la aplicacién de plaguicida.

Recoleccién a mano

Recolectar lo antes posible. El tiempo apropiado es cuando estdn abiertas el 60 por ciento
de las cdpsulas. Evitar mezclar algodén cosechado de la planta con el recogido del terreno.
No dejar que los recogedores aprieten el algodén en los sacos, evitando asi el aplasta=-
miento de las partes foliares y mezcldndolas con la fibra.

Recoleccidn a miAquina

Aplicar el defoliante tan pronto como estén abiertas el 70 por ciento de las cépsulas.
Comprobar que la maquinaria estd funcionando convenientemente y estd bien repasada. No
prolongar el corte mecanizado miAs de dos semanas en el campo defoliado. Una vez que el
algodén ha llegado al desmotado, asegurarse de que se procesa con la midxima rapidez posible
después de la llegada. ;

3) Tercer perfodo. Después de la recoleccién

Los procedimientos realizados después de la recoleccidén influirdn en las poblaciones de
insectos de la siguiente temporada. Cortar e incorporar todo rastrojo que pueda quedar
en el suelo inmediatamente después de la recoleccidn. En suelos de textura muy ligera,
que probablemente estarén expuestos a erosién por el viento si permanecen denudados, se
recomienda ‘‘moler’’ el algodén despu@s de cortado por pasadas repetidas con una grada.

Recoméndaciones para mejoramiento delPrograma de Control Integrado de Plagas
en Nicaragua

El programa de investigacidn en el control integrado de plagas del algodonero en Nicaragua

debe continuarse y ampliarse para proporcionar informacidn esencial sobre los aspectos
bionémicos y el control de poblaciones de insectos bajo las condiciones locales. Los

tres amplios sectores de la investigacifén en que mis se debe insistir son: (a) niveles

de dafio econémico para los principales insectos plagas; (b) la importancia de los factores

de mortalidad natural en el control de insectos plagas; y (c) el uso de agentes y métodos
selectivos de control de plagas. A continuacién se indican las posibles lfineas de investigacifn:

1. Debe insistirse al miximo en la investigacién del picudo del algodonero, incluyendo
lo siguiente: .

a) estudio de la biologia, polifagia, y comportamiento del picudo del algodonero durante
el perfodo seco de verano cuando no estd plantado el algodédn;

b) determinacién de la abundancia y comportamiento del picudo del algodonero -en relacién
con algodén abandonado, restos y accidental;

¢) ‘desarrollo y uso de cultivos trampa, cebos, y atrayentes de insectos vivos para
evaluacién y control de la poblacidn; y : .
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d) investigacibén del control de picudo del algodonero con aspersiones de insecticidas y cebos
venenosos durante los meses de abril y mayo como modo de obtener reducciones importantes
en las poblaciones antes de plantar algodén.

2. Deben realizarse estudios de nivel de dafio econdmico, principalmente sobre picudo del
algodonero y gusano de la cd@psula del algodonero, puesto que estas son las plagas clave.

Estos estudios son fundamentales para conseguir nuevas reducciones en el niimero de aplicaciones
insecticidas. :

3. Deben hacerse esfuerzos para desarrollar el programa de la cria masiva y suelta para

Trichogramma, que debe continuarse, y debe iniciarse un programa de cria para el predator
Chrysopa.

4. Integracidén de actividades investigativas en fertilizacidn del suelo y pruebas de varie-
dades de algodonero con estudios de insectos del algodonero para proporcionar informacidn
sobre el comportamiento de insectos y abundancia bajo diferentes regfmenes de fertilizacién
del suelo y/o 'la introduccién de nuevas variedades.

5. Evaluacién de fechas de plantacién y perfodos de crecimiento para algoddn en relacidn

con actividad de insecto y abundancia del mismo. Los insectos plagas se dan con la méxima
abundancia en los meses de octubre, noviembre y diciembre, mientras que los parésitos y
predatores cuando mds abundan es en los meses de enero a agosto, que es cuando acusan
también la mdxima actividad. Alterando las fechas de plantacidn o usando riego suplementario,
podria, acaso, cultivarse algodSn en los periodos en que los factores de mortalidad natural
son de importancia maxima para control de plantas plagas.

6. Iniciacidén de estudios para prevencién y control de podredumbre de la capsula, incluyendo:

a) abeftura de plantaciones algodoneras a los 100 dfas después de plantar empujando una
hilera de plantas sobre otra;

b) el uso de bajas dosificaciones de defoliantes quimicos para obtener defoliaci6én parcial,
siendo el objetivo mejorar la aireacidn y la penetracidn de luz solar para disminuir
los agentes causales de la podredumbre de la cdpsula.

7. Organizacién de los productores de algodén y establecimiento de un fondo para soportar
actividades de investigacidén y de extensidn. Los cultivadores elegirfan un cuadro de
directores de sus propias filas y ellos mismos fijarfan una pequenia cantidad por bala de
algoddn vendido. Esta contribucidn proporcionarfa varios miles de dSlares anualmente.

8. Impuesto a venta de plaguicidas y provisidén de un fondo para investigacidn y reglamentacidn
de plaguicidas.

9. Apoyo continuado y fomento de la expansifn del Proyecto de Asistencia Técnica Algodonera
(PATA) y su establecimiento a escala nacional. E1 PATA deberfa continuar apoyando el empleo
de especialistas cualificados en cuestiones del algodén, no afiliados con la venta ni la
promocidn de plaguicidas o servicios afines, para proporcionar la supervisifn del control de
plagas para los agricultores.

10. Los especialistas agricolas que proporcionan asistencia técnica deben organizarse para
promover, proteger y mejorar el estado de su profesién.

11. Profesionalizacidn de las ventas de productos agroquimicos y servicios de control de
plagas definiendo y regulando las responsabilidades y funciones de todos los sectores
implicados. El personal principal de servicio estd representado por el tecnflogo algodonero,

el vendedor de productos agrfcolas, y el aplicador de plaguicidas. A continuacidn se definen
los sectores en los que actdan:
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a) el tecndlogo algodonero se encarga de hacer recomendaciones al cultivador en lo que se
refiere al cultivo. Las recomendaciones para el empleo de fertilizantes, plaguicidas, o
cualquier cosa que haya de comprarse por el cultivador deben hacerse por escrito por
el tecnSlogo;

b) el vendedor de productos agrfcolas se limita a proporcionar {inicamente el material recomen=
dado por el tecnSlogo algodonero en la receta escrita. El vendedor de plaguicidas no
estd autorizado para hacer evaluaciones ni recomendaciones en el campo;

c) la misién del aplicador de plaguicidas es aplicar los materiales suministrados al
agricultor por el vendedor de productos agricolas. No puede hacer recomendaciones,
y es responsable ante el tecnSlogo algodonero en cuanto concierne a los procedimientos
de aplicacién.

Este sistema es parecido al empleado en medicina humana. En agricultura, el tecndlogo puede
asemejarse al doctor que hace el diagnSstico. El doctor escribe una receta que debe pasarse

al farmacéutico. En agricultura, el vendedor de productos agricolas se asemeja al farmacéutico,
mientras que el aplicador de plaguicidas harfa un papel andlogo al del practicante que pone
las inyecciones.

12. Todos los productos agroquimicos que presenten riesgos para las personas, para otros
mamiferos, organismos beneficiosos en general, y el medio ambiente, deben estar bajo el
més riguroso control gubernamental. Deben establecerse procedimientos respecto a como,
cundo y donde deben emplearse plaguicidas. Las orientaciones y procedimientos bdsicos
se encuentran disponibles en la FAO y en la OMS.
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