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Esta r.ui6n do trabajo fu4 organizada conjuntaa.nto pox' la 

Organizacidn )tar:Ctima Intomaciora1 y l.a Organizacidn do Estados 

Amsrioanos con 1* ayuda f1manclora del. Programa d. las Naciones tlnidas 

pars. .1. )(edio Ambient. (PNU}IA), l.a OZA y l.a Agency for International 

D.v.lopmsnt do 10. Estados Unidos (USAm) y .1 apoyo del Gobierno 

do Barbados. 

La Dra, Sarah U. )tLli1r, Directors, d. l.a Oficina d. l.a S.cr.tarfa 

General dz l.a OEL on Barbados prsatd ma ayuda considerable tom10 las 

disposicion.s locales pars. l.a R.mi6n de Trabajo. El. Sr. Wilton 

Conliffe, )(1i4  stro do Sanidad do Barbados y los fmcionario. del. PNUD 

on Barbados y los Eatados insularee d.l Caribe invitaron a l.a Reunidn 

de Trabajo. 

La Reunidn do Trnbajo formaba part. dci. Programs. pars. .1. M.dio 

Ambient. dcl Caribo 000rdLndo pox' ci Contra do Actividadss d.l 

Programs. do Naros R.gional.. dcl PNUMA. y fu4 organizado on aplicación 

do *ma do ci sidn toms1a pox' l.a Baunidn aonjta del Com:Ltd dc Vigilancia 

dm1. Plan do Ac ci dn del. Px-ogxsma pam 01 Medio Ambient. 4.1. Carib., l.a 

anal considerd qua una, de las prioridadee 4o ej.cucidn ax'w ci dosarrollo 

de actividade do foxmacidn quo oontribuyomn a l.a api.icacidn do plan.. - 

do esiorgencla contra los derrame e do hidrocarbuxos on .1 Caribo. 
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1.0 I1riODUCCI0N 

1.1 Ob..jotivos do la R.unidn do Trabajo 

Una accidn oficas contra los d•rraa.s do bidrocarburo. .xigo una 

prsparacidn y Una  fozaci6n adoc'ws para aplicar proc. 14 4  onto s 

convsuiontoa con l.a rapid.a uoco.*ria. Uno do los aepoctos do las 

sotividados do lucho ooutra los darra.s on l.a prot.ccidn y 1* liapi.za 

do l.a costa. Bl objotivo prAordial do •sta rsunidn do trabajo ova 

adquirir . conocii.nto dol carct.r do l.a lisa costora y do los 

factorss quo controlan 1* .etabilidad do dioba lisa, do osnera quo los 

a4todos .l.gidoe para la protoccidu o La lipioza sean adacuadoe y no 

causon aLa 1a.fioe quo los quo causarfan los hidrocarburos dopositados. 

Laa ooetaa do las ialaa d.i. Caribo eon im iaportanto rocurso 

z'.or.ativo y , por l.o tanto, •condaiao on auchas sonas. Las playne 

eon fr.cu.nt.aanto fragile., on 01. sontido do quo l.a suetituci6n do 

los seMnentoe por transport, a lo large do l.a costa o bacia ella os 

bate, do sonora quo l.a liapioza doilas playas pox' rotixe.da do los 

sodis.ntos pu.ds di.inuir .1 twfco do l.a playa y auoontar incluao l.a 

•rosiân do l.a costa. 

La r.iuiidn do trabajo tonia per objeto pr.sentar im couocimi.nto 

prtctico do los factorss quo d.t.rm4 "' lee procosoa costoros do inodo 

quo las decisionss do lucha quo so tosen sean apropiadaz para lugarse 

..p.citicos. Per ojeaplo, no an posible tratar a todas l.am plays. do 

- 	arena exactam.nto do l.a aisas maneraq  ya qjw l.a abundtcia do 

sedimoatos, la •rosidn o •.l. .nt.rraaiento do los hidrocarburos y •l 

acceo a l.a costa dosdo tiorra cw(ando un sitia a otro, El conocimiento 

do is zona coetex& peraito adaptaree,  do un soda flexible a diferent.s 

eituacionoe y medios, 

Bete tipo do reimi6n do trabajo es edlo uno do l.a sen.e do 

eleaontoe prepazatonios o foraativos nocosarios paxa adquirir una 

capacidad do reapuesta completa. Por ojeaplo, 61 4eepliegue do barreras 
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r.qui.r. um .ntoque prtatico y lee •atndios dS svaluación de los 

•f•ctoa 4o los darras ànaiu.n obs.rvscion.s sabre cl t•rzeno y is 

prspracidn d. saps.. Todos los diverse a coponnt.s son uns. parts 

sees saris 4o um progress a4.cuado do lucha contra los dsrraa.s. 

Las elesntes prior 4il.s 4o is r.j6s de trabajo Aaron 

cat.rro1s sobre s 

- procesos costeros y g.ologia. costera 

- tipo. 4o lIosa eo.tsra 

hidrocarburoo y dsstino do lee bidrocarburos d.rrsaadoe 

- pro*..eidn 4o is èata 

- liapi.za de la costs 

Ai5 qua puda ceusar is liapiva 

- •strat.gia do l.a rs.pu..ta 

Um ..ap.ete 4. 1* rean:LdzL 4. traba4o Aaron isa .xcursiosee cobra 

el. t.rr.se d.et4iA. a examinar y discutir las caract.rS.sticaa ds Is 

sosa oost.ra on lugares representatives.. Tale. .zcur.ion.e otrsciazou 

mw cosplss.nto r.i1ata sl material did*ctico mediant. is discusidn 4o 

probi.maa relatives a is costa y a. los derram.s. - 

1.2 Notas 4o is r.imidn 4. trabajo 

Las notas de is rounidn do trabajo aquL roproducidas edlo pr.t.uden 

sor a sinopsia do la.s cont.renciae y pnsdo obten.rae wa in.toxaci4n 

consul tado las r.ferencia.s eni.radas on 1* S.c ci dn 6.0  • Aigimos do 

lea trminoa tcnicoa .pl.ado. an las nota.a no eon 4o use cotidI"o, 

per lo quo on is S.ccidn 6.3 ao da 	gloeario can dfiniciones 4o 

ta]s tdreinos o palabras. Las confexsnciss fn.ron pronunciadss per los 

Drc. Edward Ovens y Carl Poget d. Toodwa.rd-Clyde Consultants y los 

Dzs, Sts"' Murray y Harry Roberts 4.1 Cosatal Studies Institute 4. 1* 

Loud. siana State UkdversIty, 
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CAIJ!NDARIO DE LA RUL0N DE TRABAJO 

Lunse. 31 d. •nero 

Inscripcidn 

tard•: 

1.00-4.00 Obeorvacionas prall I1v.es Introduccidn a ia r.unidn 

do trabajo 

Fuont.s do ia cont*lci6n d.1 mar 

Marco g.ogrttico 
— g.ologf.a, ocanogrLffa, tipoc do costa. 

Mart... 1 d. f.brero 

8.30-11.30 .habi•ntos ooatsros y proc.so6 cootoros 

transports do ..dim.nto., •etabii.idad do las playas 

— arrocif.., macglares, aroniaca oa1crea 

Aabisntos cost.xoe do Barbados y Gz'an Cafs4n 

1 • 00-a. 00 Excursidn 

Midrcol.e. 2 do febrero 	 - 

8 • 30-11 • 30 Hidrocarboros y contLci6n per hidrocarburos 

— aovimi.nto, dogradación 

— ofocto y p.r.ist.ncia 

— .•nsibilidad do ia zeus coetore 

1 • 00-5 • 00 Bzcursldn 

Ju.ve.. 3 do febrero 

8.30-11.30 ProtocciOn do la costa 

— prioridad.s y método. 

Limpioza do ia costa 

— prioridad.s y mtodo. 

Evacuacidu 

1.00-4.30 Batratogias do lucha 

S 
	 — logfstica, dafto causado per 1* limpieza 

Ejorcicio — introduccidn 

Viornos, k do febrero 

8.30-11.30  Ej.rcicio — diacuaidn 

12.00-3.30 Almu.rzo facultativo 7 crucoro submarine 
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2.0 PROCESOS COSTZROS, GEOLOGLL C0STA Y TIPOS DE LThA  LITORAL 

21 Proc.eos coeteros 

a.) Olas 
- los vientoa producen olas quo a su yea disipan an .n.rgLa on 

1* zeus literal. 

- .1 carcter do las olas producidas localasate •at& d.t.r 4  "ado 

por 1* v.locidsd del vi.nte, .1 fetch1  y 1* duracidn del viento 

- ise oiss quo eai.n ds is zeus g.n.radora d.jau do •.tar influidas 

per lee vi.ntoe localea y ao propagan en fora do oar do fondo 

do periodo large 

- lea nivsl.s do en.rgia do las olas on .1 Litoral eon fci6n 

del clime. del oleaJe y de las profundidad.s del ages on is zeus 

pr.litora].; los arrecifes y las aguas prelitomleo someras 
prot.gsn & is costa contra las alas incident.. 

- en las region.s do vientos zslativaasnte unidiccionalee, tales 

oo.o 01. cinturdu de los vi.ntoo alisios, eziste vna considerable 

diter.ncia enios niv.l.e de en.rgia entre las coetas aituadas 

a barlovento y a sotavento - 
- is .n.rgfa mecnica de las else quo roapen on cl literal produce 

una rediatribiacidu (o transport.) do los s.dim.ntos 

b) Mareas o nireise del. agua 

- los cabios cfciiooa d.l niv.l del ages durants,  las osreac •n 

is r.gidn d.l Caribe son del orden d. 1 9 0 m o mnos (v4as. 
Tabla 2.4, p.  2.26) 

- on este anbiente micro.areal', 1* acoi6n do las alas so concentra 

on una .strecba banda del literal. (en contraste can las zonas 

do gran saplitud do las osreas dondo is en.rgia do iaa olas so 
disipa on una ancha bands del literal) 

- las mareae do tormenta, cansadas per -vientos quo apilan .1 ages 

contra .1 litoral, do-van .1 niv.1 del ages sobre ci liaite 

normal do acciôn de las olas 

a) Viontos 

- adem&s do la produocidn do las olas, los vientos pueden tenor 

ioportancia pam •]. transporte do sedimentos aronosos on la zona 

literal 

- las dtmae son d.p6eitos mdviles do aediu.ntos quo resultan del 

transports educe y pueden estabilizarso per .1 dosarrollo dc una 

oubierta do veetaoi6n 

1 V4ase Glosazio, Seccidn 6. 
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2.2 Transport, do sedimentos y estabilidad do la plava 

- las tuentes do s.diaenton do lao playa. comprend.n: 

• o1 transports,  hacia ia costa do sediñtoa procedentes do las 

aguas prelitoral.. adyacentes 

• .1 transports a ia large do la costa do sed.taentos proQ.d.nt.s 

de las costac adyacent.. 

• 1* .rosidn coetara par. lao olas do los atlorami.ntoe do roca 

basal o los dspdsitoe d. playa .xist.nt.. 

• lee •ediaentos tluvial.e precedent.s do la •roeidn interior 

7 transportados hasta 1* costa 	 16 

- los s.dimento s sufren =& r.di.tribucidn do un mode casi conti'ft, 

con 1* •xc.pcidn do los material.s do gran t.aao (cantos aedianos 

y gru..os) cuyo transports requiere considerables cantidadee do 

•n.zgfa, o do ian ambient.s pobr.s on en.rgfa quo •st&n r.sguar-

da.dos do 1* aotividad del oloajo 

- las pi.ayas as encuentran on un .stado d. •qtl4i(brio d-{a(co con 

los procoson cooteros y los caisbios fozn parts do un proc.so 

neza.L 

.1 c.hio pu.de producirs. por .l mo'vimi.nto do sedia.ntos a lo 

large do la oast* par las olas quo incid.n oblicuanente sobre ia 
plays; si .1. Angulo do incidoncia van a pu.do inwertirso Ia 

dizeccidn do transport.; cuando .ste ocunie dentro de una playa 

cabal sada, l.a •rosidn on una e.ccidn *stA oontarestada por la 

aaz.cidn on etra.. part.. (par ej.aplo la playa do Crane on .l 

suresto do Barbados: Camb.rs, 1980) 

ia interripci6n del tran8porte a. lo largo d.e la ooata por 

conetrucoidu do im espi96n puede producir acz.ci6n on l.am zonas 

situadas aguaa arriba del arrastie, acoapaada do eroeidn on l.a 

seccidn ompobxecida en oodiaontos situada aguae abajo (Fig. 2.1) 

iinea litoral. rnoditicada 

	

lnoa literal inicial 	
i/ 

ACRECION 

	

dirédbi&i del transport. 	- 	0 	1000 7000m 
---J 

Figura 2.1 Lnoa litoral inicial y cambios resultantos do la constxtzc-

ci6n do m eepigdn perpendicular a la playa (segdn Komar, 

1976). 
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- durante los priodos do gras actividad dostzuotiva d.l ol.sJ. 

(pox .J.aplo, tora.ntas), las playaa snobs orosionare. debido 

& quo los s.d4'itoe do is sons int.r.areal son tranaportsdos 

a is sons prelitomi. (.nbi.&rsal) adyao.nt.; las piayaa r. cups ran 
an aorfologia inicial gracias a i& aotividad censtructiva dol 

ol.ajs d.apus do is toxa.nta a asdida quo lee ssdiasntos (on 

texas do cz..taa) son dswualtoa a is sans int.rmsrsal (lig. 202) 

- seto aide d. .ro.idn ycsci6n ontre .1 aar y is tiorra pu.ds 

ecurrir an cortos p.r'iodoe (disc a s....) a durant. p.riodoe 
onta,cloamlool us •j.apbo do •at• segundo caso so .l aide do 

v.rauo..invi.rno" .xj.t.nte on is costa norsets d. Barbadoe con 

also mde altas do gras contenido .u.rgótico y .rosidn dom(nts 

on los asess do invi.rno. y also nd. bajas (mar do fonda) on los 

aos•c do vorano 

las playss pusd.n su.trir us rotroc•eo (.roai6n) a largo plaza 

si usa goccidn pierde mAm s.diasntoe 4. los qu. recib.; .sto 

pv.ode oourrir si .1 hoabzo extras s.dim.ntoe sin sustituirlos 

7-21 

7-22 
	 nivol.lacuztr. 

7-23 

7-25 

7-27 

7;02Ø 

 

0  

I 	I 0 	20 	40 	60 	80 zzs 

Pigua 2,2 	Etapas suoesivaa de is migx.acidn do una crests hacia 
tierxa despuds do is erosi6n do usa plays por usa torments 

on ob Logo Michigan (aegdn Davis and Fax, 1971). 
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2.3 Tii,os do lfnea litoral 

- .1. carcter do ia liu•a literal as una funcidn do los procceos 
coeteron y do los .at.riai..s sabre los quo actdan d1hoe procesos 

- pu.de hac.rs* uns, prim.ra distincidn •ntre las ceetas qu. ti.n.n 

.di.ntow on la zona literal y las que no los ti.n.n; •.tos doe 

tipos do linu literal (rabla 2.1) cosxist.n f.recuant.a.nte 

(per ejeniplo , =& plays do arena con roes do plays e uns. 

platafo.a rocosa an la ZOES intei,areal iEferior) 

- la ubdivjsidn ult.-ior do las lineas litoral.s can ssdiu.ntos 

s• bass priaordiai.a.nt. on .1 to d&L .at.rial (Tabla 2.2) 

- 4F1. orig.n do los sdiantoe do plays vsrS.a do m eitio a otro 

ds 1* regi6n; las fu.ntes priaria. son 1) la roca basal y Is 

.ro.i6n literal (arenas eillcua a voi.cnica.) y 2) ia fragmen-
taci6n do conchas a coral.. (aicao do conchas, arenas 

y d•tritoe coralinos) 

- esto atodo puode aapl(ss incluy.udo par.tros morfoidgico. 

(acantilwios x'000eoe vertical.., t.z'rapl.nse do roca basal, 

p1atafoxias race sas, islet.s rocosos, abanicos aluviales, 
t.rrapl.n.s do cantos, etc.) y, on .l caso do lee litoral.s do 

roes basal puede ear un factor la resistencia do]. matexial 

(afloxsaini.ntoe do arcilla dsl•znable o do roca volcdnica 

resistant.) 

l.a TabIa 2.3 presents un ro..n do algunas do las caracterieticas 

do los principal.s tipos do lS.noa litoral 

TABLL 2.1 TIPOS DE LINEA. LITOBAL BASADOS ZN EL SUSTRATO 

Con sedimentos 

Funco 

Arena 

Cantos rodados finos 

Canton rodados wodianoe 

Canton rodadoe gruesos 

laxta (con inclusi6n do grays y 
d.rrubios) 

Tog. tacidn 

- manglar 

- mariswa 

- duzias postlitorales 

Sin eedimento. 

Roca basal 
Roes d. plays (ar.nisca 

calcr.a) 
Coral 
Eatructuras artificial.. 

- horaigdn 

- mtal 

- mad.ra 
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TADL& 2 • 2 GRANULOMETBXA DE LOS SEDDIENTOS 

Sedimentos 	Di.tro do grano 

Fange 	 <0 9 06 	MW 

Arena 	 0,06-4 

Cantos rodados finos 	4-64 
Canto S rodados ..dianos 	64-256 — 

Cantos rodados gxu.eoe 	 >256 — 
-(Gray. 	 >2 i) 

TARIit 2.3  CARLCTES DE LOS PRINCIPALES TTPOS DE LINEA LITORAL 

Caraot.rs. descriptive • general. a 

PANGO 	0,06 — Playa do poca p.ndi.nt. 
— So d.earrolla on zonas dondo hay VMAL fu.nts 

d. 	.terial tine 

— Surcada per um cempleja rod do riachnolos 
y 	wi1 ce a pear do on eup.rficie genarai 

asat. plana 

— Saturada do ag; los d.pdeitoa d. tango 
•etdn cubiertos trecu.ntaanto por una fing. 

lAmina do ague quo no pueda liltrarse por 10n 

sodimanton smte cQnpaotos 

— Zacasa capacidad do caz'ga; con frecuencia no 
pu.den soportaz' .1 pose 4o una p.rsova si los 
8e1ai,tos 	•etán hodos; los s.dimontoe 

socos puod.n soportar .1 poso do porsonae y 
vehLculoe 

ABZNA. 	O,06-4,0 — Pondiont. do 1. play. L2-402 — 
So.tida a ciclos ostacionalos do .rosiôn 

y .odimentacidn a consecuencia do Los nivelee 
variables do energia do las alas incidontos 

— Suetrato sueament• conipacto con poca capacidad 
do inZiltracidn do agua 

CANTOS FINOS 	4,0...64 — Playa mdo estrocha y ads pondionto quo la do 
arsna 

— Con frQCUOUC:JaL  oxiston crestas do tormonta 
on ci lado posterior do la lisera 	do playa; 

la altura do la cresta auznenta con la. 

exposición a la •nerg:Ca dol oleaje 
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Material - 	TamaOd.e 	CaractereB desorip-tivoB genera].es 

- CARTOS )IEDIOS 6Z.256 	Pla tcilay m4s pendiente qüo las 

d. arena 
- Suele haber uns. cr..ta do tormenta on c1 lado 

do is. licera quo odra hacia ti.rrs; l.a 
..ltura do 1* erect& aumuta con 1* •xpoeicidn 
a is.. energia del ol.aje 

CANTOS GRUESOS 256 	- Macas do piodras eultas ai.go redondee.d2s 0 

modeladas di.tintiaante do otra forms, por 
l.a abmasidn durante 01 transport. 

- S. •ncuentra tipicamente cerca dc l.a base do 

los acantiladoc o lee atloramientos r000cos 
y con tr.cuencia on lao playas embolsadse 

SEDDIENTO 	todos be 	- La •ecaeacla.ificaci6n do los esdimontos cc 
MIXTO 	ts'-fios 	debe on auchoc casos a los bajos nivel.s do 

.n.rgfa del. oleaje 

- Con frecu.ncia, cl tfio do los sedimantos 
auoenta sobre l.a users, do piaya, o l.a ore eta 
do torm.nta 

- E.caeá intiltracidn do agua cuando l.a arena 
obtura, los espacioc sutre los cantos finos 
y asdianos. 

VE1'ACION: 
'elaz 	 - Cinidad compl.ja do be pantanos coeteros 

formada por £rbolee y arbustos haldfilos; 
hAbitat muy productivo 

- Comdn an l.a tnayorfa do lao regionos tropicalee 

coaprendidas .ntre 25 2N y 25 2 S 

- Los sedim.ntos estAn atrapados on 01 siatoma 
do las ralces 

mariema 	- S. desarrolla on ambientes meaguardados qias 	 I 

tienen una, fuente do material fino 

- La euperficie do l.a marisma queda inuwlada 
durante La pbee.mar 

- Topografa plana intei-umida por riachuebos 

7 C1C5 fazigOsos 
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2.7 

texia1 	Tainao d.e Caracteres desoriptivos genera1es lit oral 	grano 
() 

duna 	- La arena traneportsda pox .l vi.nto queda 
atrapada y eetabii.izada pox is v.getacidn 

pootlitoral 

- Si oo arronca o dftn  is v.g.tacidn eo doses-. 
tabi1.izan ise dima- 

ROCA: 
scantilados 	- Son .1 r.euitsdo do un reliev, alto on is 

ions aestera a de is •rosi6n rpida do rocas 

deleznsbl.s o. material, no conaoiidado pox 

108 prcesoa iitorai.s 

- Can frocuencia hay pocs o ninguna aoueuiacidn 

do s.dimentoa on is b&se del, acantilado, con 

lo quo lea procesos erosivoa aatdan directs— - 

mont. sobre is pared 

platatorea. 	- Se encl.2entran tLpicam.nte on aguas somoras on 

l.a bae• do los scantii.ados rocoeoe 

- La cnbi.xta s.dimentaria, cuondo oxiste, no 

otrece ninguna proteccidu y los procesos 

inducidos pox las also actan directaaente 

sobre isa sup.rfios rocosas 

roca do plays 	- Se fozna pox cementacidn intersticial do 

sedimentos intermarealea y submareai.s; 08 

ci rosultado do *ma precipitacidn ffsica o 

an aubproducto do la actividad bioldgica 

- S. .xti.ndo pox dobajo del nivel do La 

bajamar; con trecuencia aparece on toxna 

• strati li cads. 

A1IPICL&L 	-. Teds eetructura construida pox .1 hombre on 

.1 litoral; los materiales puedon sex' piedra, 

hoxmigdn, metal a madera 

- Como ejemplo cabe citar ioe mueiles, ombar-

cadexos, diquas, espigones y malecones 
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a) Playaa arenosas 

- los •dia.tos aronosos puoden sor silfc.os (cuarzo), volcdiiicos, 
carbonatados a coralinos sogn su origen 

- 1* morfologa do l.a plays .o uns. función d.l r.li.ve coetoro, l.a 
.bundancia do sodimontos y los nivsles do en.rga deLL oloaje 

- las Figura. 2.3 y 2.k so to.aron .1 miaao da on las costa. 

•xpus.ta (do cara *2. set.) y r.sgua.rda.da (do cara al oest.) do 

Barbados; 1* priasra tiene una ancha zona into raroa1 y uma ancha 
lisera de playa, mientra. quo 1* segunda •e ostrecha y carecs do 
lisara on alguna. ssccionee 

- las pi.ayas do arena .etn so.tidas a im canbio continua a asdida 
quo los esdimentos son x.diatr'ibuidos par la accidn do l.as olaa; 
las yslocidad.e do cabio y do transporte do sediaentoe a.ntan 
on proporci6n a los nivelos do .narga do las olas incident.. 

- on inicha. coetae .xpuo.tae, l.a oxistencia do arr.ci.tss aarginales 
protege a. las playas r.duciendo 1. .n.rgfa do las olas incident.. 

- an a.lgunas zonas poetlitorales puads haber dunas do arena (Pig.2.5) 
y duranto los periodos do oLtas altas o do grand.s pl.ai-ee puado 

producirse m d..borrlamlento del agna on las playse qua tionan 
laguna. poetlitoralo. 
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Figura 2.3 PLaya arenosa anchal Bath, Barbadoe oriental. 

Piguri 2.4 Playa arenosa estrecha; Hayward's Beach, Barbados nord.orjenta3. 

2.9 

I 

Pigura 2,5 Dunas costeras; Walkek's Beach, Barbados nordorientai. 
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b) Playas p.drsgoaae 

— sets tipo de .at.rial, proc.d.nt. 4. la •rosidn do los arrecifes 

ooralinos,no as con an la r.gi6n d.1 Carib. (Fig. 2.6) 

— on s.lgunaa zonae as hen foxado t.rxaplon.e psdr.goeos pox' is acaidn 

do las olas 45 torm.nta durante lee huracans.; dichos t.rrapl.n. s 
pusden tanr varios astros da aitura (Fig. 2.7) ye. snousutran 
on todas i*s costas do Gran Caindn qua no satin protagidas pox' 
arr.eitee marginal.. (Roberts ot al. , 1977; Roberts, 1977) 
(v4aa. is Fig. 2.3:3, p. 2.38) 

a 
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a) Costas rococas 

- on gran part. del Carib., .1 x'.lieve do li zona coet.ra as abrupto 

y los &florami.ntos de roc& basal son frecuentee on .1 literal. 

- en li mayoxa do lie region.s, eeoc aflorami.ntoe eon rocas volc&.-

nicas resistant.. 

- lie costas dc zoca basal pusd.n dividiree on primer lugar por en 

eli.'ve baJa o abrupto (Figure 2.8 y 2.9 r..p.ctivament.) y on 

saguudo lugar por en r..i.tencia a La •rosidn per lee proc.eoe 

coet.xoe (v4ae. ia Seacidn 2.8.1 a.), p. 2.4) 

on las coatas acautilada., La roca basal puad. era .ioua.res per 

ia accida do las alas forendo una car vertical (Pig. 2.10) a 

per ima coabinacisSn de proc.aes marineo y t.rr.str.m for.ndo 

una care inc1 4 da (Pig. 2.9) 

- on las cares vertical.s d.o los acantilados on freonente una 

eccotadura tallada par las alas on Ia marca do La pleawcr (Pig.2.11)- 

- on las zonas donde lee procesoe cocteroc han logra.do erocionar 

Los a.florami.ntoe rocosos cc encuentran plataformas tailadae par 

las ohs; estas plataformas, eon frecuentes, per ejemplo, on la 

costa forest. do Barbados donde afloran zocas e.dimentarias 

r.lativem.nte delezuable. 

- las platatoxmae su.len tenor una superficis ,  horizontal pero 

irregular y as encuentran on li aitad inferior do la zona 

1,ntormarea1 do oct.. r.gidn 
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Figura 2.10 Costa acantilada, cerca de Punta Sur, Barbados. 

Pigura 2.11 

- 	 -: -- 
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Escotadura de pleamar; Hillside, Barbados oriental. 
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d) Rocas de play.. 

- la c.asntacidn de be •ed.la.ntos de play.. on 1* zone interax.al 

foraa un atboraaiento rocoeo •etratiticado on muchoe lugar.e 
(Figures 2.12 y 2.13) 

- la roes, d• play& se foxi.a debajo del nivel aedio de 1a, pleaaz' 

y con fr.ovancia se, extiende bastanto por debajo del nivel do be 

ba.Jer 

- 1s, formacidn de roca do play.. ..tL asociada a 1* produccidu do 

cee.ntos do aragonito, ci.ciooe a magndeicos, on boa aisteas do 

agua sbternea intersticial do la playa par pro cipitacidu 

tfaica o coo subproducto do la actividad bioldgica (Roberts and 

Sneidex', 1982) 

- la pr.e.ncia do roca do playa produce un tipo mixto de iCn.a 
litora.]. formado par sedinentos y rocee 



I 

2.17 

 

Pigu±a 2.12 Roca de playa; St. Croix nordoriental. 

 

Figura 2.13 Roca de playa; Long Bay (Castillo de Sam Lord), Barbados 
sudo riental 

LI 
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.) Costas aixtae 

- an rasgo caractorfsticodo las costas insulares dcl Carib. 05 l.a 

variabilidad do los tipos do 1 Li'oa litoral dontro do pequefias 
zonas geogrtficas (Pigurai 2.114 y2.15) 

- las playas •iibolsadas (playaa do s.d.taantos rodeädaa on abos 

•xtreeoe per afloraientos do roca basal) son corrient.s on inuchae 

seacionse do reli.v. abrupto 

- l.a naturaleza diacont 4 	do los arrecites prelitorales (Pig.2.14) 

y do los pisos coralinos subeaxeal.s (Pig. 2.1) produce una 

considorable variación on ol tipe y La wortologf a do l.a line. 
litoral 

- l.a coaplejidad do l.a lin.a litoral tambi4n 05 grande on las zonas 

do reliovo bajo, tales coae 1" Bahamas y l.a Martinica sudoriental 

(Fig.2.16); on .1 pria.r case dsbido a la irr.gul.aridad do l.a 

linea litoral y on .1 segundo a l.a naturaleza aixta do los 

atlorami.ntos do roes basal y playas sediontariae 

Pigura 2.114 Tipos do lines litoral on Puerto Rico; 
so indican las principales zonas do caliza 

(punteado), roca do playa (on negro) y 

airecifes do coral (lineas rizadas) 

(segdn Hunt, 1967). 
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Detritos y roca oorsJinos 

P. :e1 	,.ic )4iti&* d.ta.11adoe del carcter do l.a zona litoral 

- Barbados occid•ntal. (..gn Bird ot ea., 1979). 
-. - 	escala: 1 cm = 25 so 	 - 

Jigura 2,16 Afloramientos de rocs basal, plata.tormas rocosas 
y playss arenosas; Point. d'Ent.r; Martinica 
eudoriental. 
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2.11 Arrecifee costaros 
arrscite est& fozado per coaplajas co].onias do pdlipos indivi-

dua.l.s qua ..gz'egan .equ.1.toa d. caliza (carbonate cticico); los 

airsaif.. pueden arsar •etruaturas xfgidaa, rssiat.ntse a las alas, 

qua aodifican an *biente ii sine 

- .1 cracimiento d.i. coral .st& limitado per una tamp.ratura baja 

(<i6'c) y una •scaaa walinldad q  do mode qua los arx.oif•o aâlo ao 

ncuantran an lee trdpicos, aiqu* cada cu.nca ooaxiica ti.ne sue 
propios gneros y sapecias 

- azistan tros tipos principal.s da arr.cif.s: 

, arrecif.s marginal..: son paral.loe a la lizisa costara y •sttn 

a.parados de •11a per una i.aguna sonera .stzecba (Fig. 2.17) 
• arrecit.e da barrera: sistamas mayors* qua cc .ncu.ntran mar a- 

4.ntro, .obre la plataforma continental, y 

• atolonas: as foxman airededor 4o las islas an .1 PaciZico 

- la forma 4o un arreci!. •stt d•ts _I on gran parts per eL r4-. 

gia.n de la airculacidn y per la eccidn 4o las also (Roberts , ., 

1977; Murray 	., 1977) 
- an las costae axpuestas a. .ncuantran coral.e qua puad.n resistir 

altos niv.1.s 4o actividad d.i ol.aj. y 1* zonaci6n de las .spsci.s 

as fwicidn do la relaoidn antis las alas y las aozriant.s (Roberta 

at ., 1979); d.bido a sata zonaci6u, dntro da im aistama de 
arrscifes existe una gran variadad 4o sebientas ljtoral.e 

- on laa islaa donde los ssd.tmontoe prelitoralas eon acarreadee deede 

las costas situadas a barlov.nto hacia las situadas a sotavento, 

.1 d.earrollo 4o los arr.cit.e eat& limitado a •stas ditimas (Adams, 

1968) (FIg. 2.31, P.  2.36 y Fig. 2.34, p. 2.39) 
- los arrecifes activos rara vez sobresal.n 4o l.a suparfisie del mar, 

yn qua lee coral.a edlo puad.n resiatir pocos mtmitos 4. •xposiciôn, 

aqua las prottmd4 dad.. dcl agua puaden ear muy pequeas (c 1 a) 

(Pig. 2.18) 

los anrecifes coralino. eon •l accident. 4 nd4.vidua.1. costero ats 
importante da las ialae 4.1. Canib.; d.bido a an complejidad y a 

qua produc.n una gran varieda4 4. pecu1.iazdadee 4o la zona litoral, 

on la S.ccidn 2.9 se da una d.scripcidu detallada de los sistemas 

d. arrecifes 

- los arreoif.e son ambientas biol6g1cos any divereos y productivos: 

tambidu son importantee geoldgicam.nte porque forman la topogra.fia 
del tondo del mar y con.tituyen una fuenta renovable de aedimentos 
ca.lizo e 
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Figura 2.17 Arecife coralino marginal prelitoral; suroeste de St. Croix. 

M 
— 

Figura 2.18 Arrecife somero prelitoral; Buck Island, St. Croix. 
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2.5 	)langlaree 

- los pantanos cot•roe quo puodon •xiatir on los trdpicos on 

las aguas saladas o salobr.s y los quo so encuentran on l.a 

franja exterior so caractorizan pox' .1 mingle rojo Rhizophora 
mangle 

los -"glaxes so •ncuentran on ambientos do •scasa .uergia quo 

.stán raagnaxdadosd. 1* actividad do las also do toraenta, asE 
come on las ceetas situadas a barlavento (Pig. 2.19) 9  aunque 
icamonto dondo las aguas cameras prelitora.].es o los siatemas 

do arr.citee ofrooen tma protocciân contra l.a accidn del oloaje 

.1 bordo exterior do un pantano do '.ngl..e so caracteriza pox' 
un couipleJo sietema do raLcoa do apuntel'ento arqu.adas 
(Pig. 2.20); las raLoes so oxtiendon pox' La zona in-tsxareal 
basta el ni'v.l do l.a baji. 

- ti.rx'a a d.ntx'o, .1 mauxle i'ojo code on pus ste a]. mangle n.gro, 
Avicennia ger'wl ''s, quo sdlo so ancuentra on la zona intermareal 
superior 

- las aguas do l.a mama so intiltran pox' al sistema do racee, 

aque l.a c1rcul.aci6n dcl agna no liega a producir ci so 

- los manglares eon ambiontes s'ento productivos para machas 

especies marinas (eep.cia]ments p.c.e, camarones y 1igoetas) 
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26 	Geologf a regional. 

l.a fisiogratfa y La g.ologLa .structura,1 del sietema insular 

est(n determinadas par l.a actividad t•ctdnica a escala global: 

1. xegidn on una "zona do eubduccidn" on l.a quo ma parts do l.a 
cortoza terrestre subyacente al 0oan.o Atltntioo Nort. so .st& 

hundiendo baja l.a oorteza do la región d.l Caribe (Fig.2.21) 

- l.a zona do subducci6n so caractoriza por una Thea oo.4nica (l.a 

Fosa do Puarto Rico: >9.000 a do profundidad), quo describe 

m area deedis l.a costa s.ptentrional do Amrica del Sur hasta 

Florida 

- una cad.na do volcano. on .1 bords, interior del arco ha formado 

tma Unea do islas quo tienan altitudes hasta do 2.500 a sabre 
.1 nivel del mar 

- desde Puerto Rico, l.a toss tuerce hacia ci o.ste entre J- ca 
(al cur) y Cuba y ClAii  (.1 nort.); esta .occidn do la toss 

tisno protundidades superior.. a 7.300  a 
- las isla.s .stn siendo lentaainte lovantadas par una actividad 

tect6nica conti"na (par .j.mplo, los arrecifes oora].inoe levan-

tados de Barbados, Pig. 2.29, p. 2.25) y est4n sometidas a una 

actividad volcdnica explosiva aontempordnoa (por ejemplo, Monte 

Pelado, l4artinica en 1902; St. Vincent ,1979) 
- on l.a mayor parto do las zonas, las isias volcnicae tienen im 

relieve abrupto con pocas tierras bajas costeras: las •xoepcionos 

a •ete carcter general do relieve abrupto son: a) las isias 

predoinantea.nt. aorl(nae do Barbados y. Antigua, situadas al 
11 

esto do l.a cadena volotuica; by las 3aha5  y Anguilla, do poca 
elevaci6n, quo so foxisaron on la plataforma continental comera 

del oct. de Cuba; y c) Cuba, Trinidad y Tobago qua son prolonga-

cion.s de l.a tierra firm. do Aarioa del Norte y Am4rica do Sur 
r.ep.ativeaont. 	- 

vo1cn activo 
nivel del mar 	fosa ocetuica 

zona do subducción 

lianto 

i 

corteza ocenica 
taco sismico  

Pigura 2.21 Diagrams eequem&tico do la zona do subduccidn y del arco 

insular yolcdnico resultant.. 
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2.7 	Climatologia y oceanograffa regiona.l.e 

a) Hgjmen cljinatológjco a gran escala 

- los ajust.. *l capo do pr.sidn planetaria impulean l.a circulacidu 

atoaf4rica (Fig. 2.22); l.a r.gidn 4.1 Caribo .at& do'ada pox 

los 'viantos ai.iaios 4.1 noreata (Fig. 2.22) 9  quo son suosmonto 
constants. do dici.brs a aarzo; los viantoa su.len tenor ima 
ve].ocjdad do 16 a 30 /hr 

- las .p.rturbacionas w.t.oroldgicaa son ondas quo atravi..an l.a 

r.gidn-de eats a o.ste (Pig. 2.23) 

- las toxsntaa tropical.s son coa.s •.tacio"'ont• do Junia a 

novicabre y any fr.cuontss on sopti.abr.: 8 huraoan.s pox trmino 

asdia atraviesan l.a rogidn cada aZo (Fig.2.24) 

- ol siatesa do brisas sarinas, quo produce vientos hacia tierra 

durant. .1 d{a y hacia .1 mar durante l.a tarde, es Un importante 

proc.so on las costas tropica.los 

- l.a intensidad do l.a liuvia puode sex importante para doterf ' 

las corrient.s coateras; l.a cuenca occidental del Caribo as 

diatingus pox altas pluviosidadea (>2. 40 ma/one on algunas 

zonas) 

/11izosdsL5Z. 

Pigura 2.22 Circulaoidn ataostrica regional del heiaterio 

nort.. 
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Pigura. 2.23 Ua onda del .et• atrav..ando lee India. 

Occidentalee (..gón Strahl.r,1965). 

Pigura 2.24 ?ray.ctor'iae do algunos huracan.s 

tipico. del Atldntico Norte ocurridos 

durante •l n.e d. agoeto 

(..gdn Strehl.r, 1965). 
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b) Marsas 

- las aareas •.tn causadas primordialaento por la atraccidn 

gravitatoria d. la 1ia - y .1 sol •obr. .1 agua, y sue ondas as 

propagan d. ma manora, .iat.atica y any previsibie ,  e.lz.d•dor 

d.l globo 

los tree tipos b&.iaos de mares, son: asaidiurna., diurnas y aixtas 

- 1* saplitud do las aazas vara on .1 ti.apo y an Si ..pacio 

debido a la alinsacida ds La luna y .1 •ol,lo qua produce asreas 

viva., au.rta., tropical.. y .cuatorial.s (Pu. 2.25) 

- la aaplitnd do las =&reas varia dasd. un minino do 0 9 25 a ( an 
zonas do marsas diuroas). hasta un md=imo ds 0 9 9 a on las aarsas 
vivas d. las B*h*s (Tabla 2.4) 

TAT.A 2.1 	A1PL.T.ruu DE LAS MARZAS EN CIE0S LUGARES DEL CARW 

Isla Lugar 
lmniitud 

Media Viva 

Bahamas North Bimini 0.73 m 0.88 m 

Bahamas Is. Mayaguax3a 0.61 0.76 
Cuba Sagua de Tnauo 0.58 0.67 

Cuba __ 0.31 0.40 

Jamaica Baha d.e Moritego 0.31* 

Hait:f Port-au-Prince 0.34 0.40 

Puerto Rico Arroyo - 0.24* 

Puerto Rico San Juan 034 0.40 

St. Croix thristiansted - 0.24* 

Dominica R,seau 0.21 0.37 

Barbados Bridgetown 0.52 0.64 

Tabago Scarborough 0.64 0.82 

Aruba Bahla de St. Nicho].aaa - 0.24* 

* Variacidn diurna 

4 
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Datos lunar., A - 1'I& on 54OO 
0- d1tino ,  CuartO 
E - luna sobz'e .1 Ecuador 
•luu& nu.va 

Pigura 2.25 	Ourvas do marea, on varies lugares dcl suroeste 
del Atlntjco Norte. La mayorS.a do las islas 
del Caribe tienen curvas =uy •eRjsntee a las 
de Icy West. 
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a) Corri.nt.e 

- corri.nte. ..rrastradas par .1 vi.nto: g.nsraJJD.nt. tienen .1 

3—% do 1* velocidad del. vi.nto on alta mar ye. d.evian hacia 

1* derecha d.l viento d.bido a la rotaciôn de la Ti.rra; esto 

efecto e. Usma ..piral d. Zkman (Pig.2.26) 

- las ooentes oLidas de las Guazias T  ecuatorial del norte fli-. 	- 

d.edo ci. sureste hacia el noroeste a lo la.rgo de las coatas 

interior.. (corri.nt. d.1. Carib.) y exterior.. (corriento do las 
Antillas) del arco insular, uni4ndoee e.i. norte do las Bahamas 

para formar la Corrient. d.1 Golio (Fig. 2.271 

- cape. castera 14 trot.s las coetas can fuertee precipitacionse 

ti.n.n ta b"a definida. do corrient.s rápida. a 10-20 km mar 

adentro 

- la t.mp.mtnra do las aguas superficial.s suee ser superior a 
252C, lo quo Oe favorable pare. .1 orecimi.nto do los pdlipoe 
cor-linoe 

Figure. 2.26 Reprseeutacidn .equem&tica do a corri.nte do origen 

edlico on aguas profundas, ("dtcando i.a disainución 

do La velocidad y .1 caznbio do direccidu a 

int.rvalos r.gular.s do protdidad (espiral do 

v indica La direccidu del viento 
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b I 	S?ADNIDOS 	 / 
I.ICA 	 ".ssa'iv.a 

Pigurs. 2.27 a) R6giaen d.e la ciroulaci6n primaria y b) vs1ociciadlu1I 

do 1* oorrjonte on ci. Mar Caribe (..gdn trn  and 
Janoc, 1979). 
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d) 	Olas 

- l.a altura do las alas an alta .ar depend. do La v.iocidad y do 

l.a duraci6n del vionto, aeC coo dcl fetch 
•xist.n f6xuias nuoricae eancillac quo relacionan aproxiada-

ante l.a loxagitud y La volocidad do lao olas 
- las volocidad.s orbital.e eon circular.s on aguas protuudaa y 

•lLptioae on ..guae aam.ras 
• 	- l.am olas quo as acercan a l.a oo•ta roapen y foxan l.a resaca 

c"o su alturac. apror4mdaonto ci 70% d• l.a profundidad del 

agua 

- l.a r.fracaidn do la.s olao dobida a l.a topograifa dcl fondo haco 

quo aqu4llas cabi.n do direcoidu y dieainuyan do aitura; can 
fr.cuancia, las olac es refrac tan coinpletaento aIr. d•dor do Las 

idas y producon dotre do .11as irna zona resguardada do baja 

on.rgfa dol oleaje (Fig. 2.28); vdaeo tanbin l.a Fig. 2.329 
p. 2.37 

- 1m, difraccidn b.ace,  quo las olas pie rdan energfa c"cn' 4o paean a 
trave 4o ma abertura on cl zoap.olae do un puerto a on tan 

at'rocife margim&I 
- exieten tablac y dbacoe s.ncilloe para l.a prediocidn do l.a altura, 

la dir.cci6n y .i periodo do lao alas (por ojoaplo, on ci Manual 

do protección do coatas dcl Cuorpo do Ing.xaieros dci Ejdrcito 
d. los Estados Unidos) 

I 	 I 
I 	

I 

0.1 

Figura 2.28 Diagraina iluetrativo do l.a r.fraccidn do las 

olas airededor do una isia circular rodeada 

do tan fondo do pen.diente suave y  regular. Las 

profundidadee do las isobatas as dan en funcidu 
de l.a longitud de las olas mar adentro. 
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2.8 	Yariabilidad regional de los aedios costezos 

2.8.1 Ba.rbadoi 

a) G.ologf a y fisiogr*ffa do l.a xoca basal 

- l.a iota es im aflorsai.nto do roca basal sedjoentaria terciaria, 

ciabierta pox' ia capa do caliza oorLLina, quo so •ncuentra al este 

do l.a cad.na volcdid.ca del arco insular  

- a a.dida quo l.a iota ...rgid del aar debido a nia levantaiento 
tectdnico, los arrecifes do coral formoron tma sons do tsxrazas 
qua act21l.nt. so  .xtiend.n basta 330 a per •nciaa del nivel 
del mar (Fig. 2.29) 

- l.a cubiexta do caliza resistent. (Fig. 2.8 9  p. 2.13)  estA rota 
pox' .1 nox.st• deJawIo s.] d.scubi.rto las zoos.s t.rciarias 
subyac.ntes relativaaante d.sioznables (Fig. 2.30) 

Pra.raoatilado 	S.to acactilado 	 Ac3.ado do 

alto 	 alto 	 ack1sta 

—12500-50010 do. 	>500 x 101  iSo. 

Oceano 
Atlintic 

Cm  

Figura 2.29 S.ccidn g.oldgica transversal d. Barbados (oe.t.-.t.) 
con las •da.des apror4i.das do lou arreci!.o do coral levan. 

tados (s.gdn Bird at 	1979). 

Figura 2.30 Rasgos geol6gicos •structuralee generates do Barbados 
y afloramientos do zoca basal s.dinentaxia terciaria 
(pimteado ) (s.gdn Bird et al,q 1979). 
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b) 	Oeoloa coet.ra 

- l.a distxibucidn do los tipo. 4o lLu.a literal ae res• come 

sigu. z 

playas ds arena coralina 	3093 4ij,51. 
play... 4o arena eilLc.a 	11,0) 
acantiladoe d• calisa cozall=a  3290 	4390 ka roca basal t.rcia.ria 	1190 j 

irsas cost.raa artificiales 	6 94 - 	6 9 4 i 
- las playas 4. arena •ilfc.a (cuarze) as •ncu.ntran on 1* co et* 

noraste donde los roe transportan lea productos de la •roeidn 

do los aflorsmi.ntoa do roca basal terciazia a la zona literal. 

(v..a. Figuras 2.30  y 2.31); an otros lugares,las arenas proced.n 

de i& fraga.ntacidn del coral por l.a acoidn mecdnioa de las olas 

- l.a roca de playw as encuentra a lo large d. an  total 4. 3 km de 
lln.a literal principaiaento on l.a costa o..te con cinco aflora-

mientos on 1*, costa our y doe Sn l.a costa noreete 

on la mayor parts do las s•ccionsa do l.a costa existen arrecifeo 
de coral marginalee (Pig. 2.51) a l.a diatancia de 1 90 a 3,0 km 
del. litoral; .1 creciai.nto de los arr.cit.e an las costas situ..w 

das a sotavento (oeets y uro.sts) •et lli.4ta40 por l.a auwula-
ci6n do s.dia.ntos cerca del literal on seas zonas 

- las obe.rvaciones indican qu. 1* mayoria 4o las playae estn 
ao.tidas a un proceso de •ro.idn; -entre 1950 y  19809 1* .ro4i6n 

net& do las play..s en l.a costa sureste vend entre 6 y 60 a 

(0 92 a 2,0 a/año) 
- los caabios •stacionalea en las playae (aroeidn y acreoidn) eon 

91 re.ultado da im transports do s.dimentoe antis .1 literal y 

.1 mar o d. movimi.ntos (inur.reionee) do s.dimentoe a l.a largo 

4.l litoral dantro do un tramo costero 

o) 	Piocesos cost.ros 

- los vientoe prevaleai.nt.e eon los de dir.cciân .st.-nor.ste 

( 84 99%), mientraa qu. Lee vi.ntoe dom4v2mntea g  tanto an frecuencia 

come on v.locidad, soplan del set. (56,8%) 
- •l rgimen estacional de vi.ntos as el sigui.nte: 

dici sabre-Zebra no 	Z-NZ 

marzo-mayo 

Junio-agosto 	ENE-ESE 

s.ptiembre-noviembre 	ESE-SSE 
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— las v.iocidad•a dci vi.nto son adzims dnrant. .1 p.riodo de 

f•bzezo a Julio, can velocidad.a adias euperiores a 5 a/s 
(18 ka/hr) 
los huracanes no son frecuant.s; los doe aLe dvastadores 

ocurrisron on 1780 y 1831; solaa.nte doe ban paeado sabre la 

jets entre 1876 y 1975 (en  1898 y 1953) 
— is =dxIm fr.cu.nai.a do los huracan.. corresponds *1 p.riodo de 

Junio a novienbre 
— is, altura de las also coincide •stz.chaaent. can 51 rgiaen 

- 

local y regional do vientoa, do modo qus los nivalee d. •n.rgfa 

d. 1*x alas incident.s au.stran im prommciado contrasts •ntre 

las costa.e •xpu. etas (a barlov.nto) y las r. eguardadas (a 

aota.v.nto) (Jig. 2.32) 

las alas do fondo son aLe bajas y pl'e on los ms.s do verano 

y aLs .aitaa • incl{iIae on los d. invi.rno (produciendo 

acrecidu de 1* pi.aya on ci verano y erosidn on .1 invi.rno) 

(v4a.s,  p. z.) 

— ia, ampiitud ds las asreas Usgs. a 1,0 a on lae aarsae vivas y 

vans entre 0 9 3 y 0 95 on las caress au.rtas; las mareac son 
escidiurnas 

PMm sort.  WAammulaGi&ds s.di- 
itoi - 

0 	5 	10 

Ka 'V 
BARBADOS 	

) 

Pmta  Sur 

acas 

Pigura 2.31 Direcoiones del transports de sedinientos cerca del. 

litoral, arrecifee someros (lineas de puntos) y zonas de 
acuuiaci6n de sedicentos (en negro) (eegdn Murray It 11., 
1977). 
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Pigura 2,32 k.Itura aecLia obeervada de la rompi.nte on mayo d.c 
1979 (datoe vieual..i eegdn Caab.re, 1979.). 
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2.8.2 	Gran 	 mdn  

a) G.oiof a y fisiomfi a de ia zoca basal 

Is' isis .st& situada sobxe una crests oc.xiica importante, que 
as •xtisnde basis •l suro.ete desde Cuba; .sta crests as ci 

borde septentriensi do is prof"4s loss del 	(>7.500 a) 

— is isis as un afloraei•nto do cali2as t.raiaria.; on is mitad 

ooid.ntal do is isis, las caliza. •stln zscubi.rtas on is 

mayor parto do iss zonse pox' d.pdaitos caicreos pleistoc.nos 

peco conaolidado. 

— .1. relieve sa bajo (<20 a) 	 - 

— is continuida.d ds is costa .st& int.rruapids pox' uns. xtensa 

babla poco profun 1a (North Sound) an is mitad occidental de 
ia isis (Fig. 2.33) 

purta 

RARTA 
 

- 	
a 	

Little Bluff Great Bluff 

ISLL r.PA CAIM  

Old 
	 rl 

n 

Boddentown 

RAfl-rk 	ProspssI 	
- Pi±a  

Great Pedro 

o 	2 	4 	6 	8 	10 
• 	I 	I 	I 

1ri].6metros 

RART.A 	Cottage 
PRANK.. 

Pisyt, smata ds p]&ya y 
1 	di az- 

2 	Nlxt& do -rm y aantos 

3 	
! f.rrap1.a p.go.oa 

k 	?.rrus cai.isa 

5 	M.ngiar 

Pigura 2.33 Tipos do LCn.a literal de Gran Cim4n (e.gdn Rigby and 

Roberts, 1976). 
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b) G.ologia casters 

costs aixta. do pisyas, atloraai.ntee do roca ba.sal y, on isa 
aonaa reaguardadas, manglaroo (Pig. 2.33) 

- los principalea tipaa do 	a literal son: 

• asuglar/turbera 	37% 
• acantiladon y plataforase rocosee 33% 
• playso do arena 	24% 
• roca d. plays 	 6% 

- los arrecif.s aarginal.e eon coa.ee salvo on is casts occiden-
tal (Pig. 2.34) y .stn separadoo del litoral pox lagunas 
sosrua (<5 a) 

- ice s.dia.ntos do plays proceden do La •rosi6n d. 1& roca basal 
y do los arrecit.e pr.litoral..; is acci6n cio las tora.ntas 

ha foraado terraplenes pedx.go so. on algunas seccionse 4o isa 

coatas .xpuseta. (v4a.. Fig. 2.7, p. 2.11) 

- is roca do plays on any coadn an 1* coats occidental y on 
a1gmos otro. lugares 

- on las Bihas del Norte y 4.1 Sux existn wg1ar.e, quo ban 
atrapado eediaentoe tango see do turba 

- 15 aorto1oga 4o los arre cites vax'f a coueid.rablemente eegdn 

la velocidad do is oorri.nt. 7 is .xpo.icidn al ol.aJ. 

(Roberts and Sn.id.r, 1982) (Pig. 2.35,  p.2.41) 

Pigura 2.34  Dietribucidn do las zonse do acunulacidn do sedia.ntoe 

y do lee arrecifee prelitoralee; las flechas indican el 

rdgimen general de corrientes (eegdn Murray 	., 1977). 
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c) Proceso. coet.roe 

- Los vi•ntos prevat.oi.ntos son lee do dir.ccidn soto a surest., 

can breves poriodoe do viontos d.1 norto-uoro.ste duranto .1 

invi.rno 

- los hurs.can.a son procosos poco frocuont.s p.ro, sin •mbargo, 
important. e 

- las olan son do genoracida loosi puss l.a isla ost& resguardada 

d.l mar do foudo dol Atitutico; ia dirocci6n do(to do 

acsrcamj.nto do Las alas vara del nor.eto al sets-surest. 

durants 1* priaav.ra cambiando a norte duranto las tox*.ntae 

inv.rnal.. 

- los niveloc do on.rgfa del oloajo (a baso do ia media anual) 

eon aAv4os  on las costae quo miran a.t onto y ndnismos an las 

qua miran .1 oost.; sin ombargo, so trata todavia on general 

do m aabiento xe eguardado do ia accidn do las olas cuyaa 

a.tturas m.diae son pox La codn del ordon do 1 90 a y sue 

poriodoe do 6 1 0 s. 

- lee vientoc dsl sets px.do4mmnt.e producon corrientos do 

direccidn costs qua d.tor(i*i ci. z6gia.n do aedimentacidn 

prolitoral ai.r.dodor do is isis (Pig. 2.34) 

- la amplitud media do las sareas mixtas diurnaa-semidiurna. as 

do 0935  a con un =Lximo do 0 9 6 a; durante .1. paso de ondas 

eobrs ia isla on cl invierno so pxodzic.n aigunos cambios an 
.l niv.l dcl mar d.bid.o a las ureas do toxmenta 

( 
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CBESTA ARRE— TERRAZA PREABRECIFAL TZRRAZA PREARI- 
I7AL Y ZONA sox 	 I. cirn PRDFUNDA.  

A 	
-- SL 

PERPIL. DE ALTA ENERGIA 

I 

_ 1 
iiFtL DE BAJA E31ERGIA 

Acrolaor  Oalmat 
	

- 

corvicornis 	- 

.ilcioarios y Gorgon&eos 	 'I 
Algae pardas iilamtosaa 
Colonias de coral bis±'rioo 

E91 PeaF' colonias d.e coral rami cad.o (e.g. Porites) 

EM Esponjas 
Eacala apror4 da 

n 

A —o 
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• rn 
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Figura 2,35 Pertil.e do alta y baja .nergfa (A—A' y B—B' reapecti-

vam.nt.) de l.a platatorma continental de Gran C.4!,An 

on los aectores do are eta coralina y zona litora.l, 

t•rTaza precarallnim som.ra y terraza precoralina 

profmeda, indicando los contrafu.rt.s cora.linoe, los 

pisos do arena y las estribacionee coralinaa (aegn 

Roberts y Snoid.r, 1982). 
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2.9 	Arrecifes y m.dio. asociados 

2.9.1  Introduccidn 

Los si.t.ea do arrecifes cor*1Ino. son .1 rasgo ooet.ro indivi-

dual m&s iaportant* do la aayorfa do las region.. tropical... El 

cr.cimisnto y la pro s.noia. d. ..rrecife. .j.roo un satable •fecto sobre 

•1 carctsr bioldgioo y f.ioo dal ..dio ambient* pr.litoza1 y 

antlitoral adyacent.. 

En las S•ccion.. 2.11 a 2.6 ao ban dado brov.s deaoripcion.s 

de los tipos do ln.a litoral. qu. .xi.t.n on la r.gidn .studiada y on 

l.a S.ccidn 2.7 5• pr...ntan los factor.s regional.s quo atectan a]l, 

oar&cter d.l litoral. Con objeto do r.unir tan variados componentse 

ao desczibsn ei.t.a&ticam.nte on osta. e.ccidn los principal.s rasgos 

do im aistena d. .rreoit... En l.a Pigura 2.36 ao r.pres.nta una 

..ocidn transversal t!pica d.ed* ci litoral baata l.a p].ata.torma para 

incar l.a aituacidn r.lativa ds los rasgo. coapon.nt.s (vas. tambi4n 

Pig. 2.359 p. 2.41). 

Aimqu. •eta seccidn couti.zia consid.rable detail., pu.de ,  

encontrarse m&s info rmacidn on varios infora.e (por ejsmplo, Roberts 

and Snsid.x, 1982). 

LASOONAI. 	 I 	
ICEF EHOAI.  

ENVIIONNEN?$ 	 £MVIONN(NTS 	 ENVIIONMENTS 

1 	2 	3 	Li. 	6 	7 	8 9 	10 	U. 	12 

Pigura 2.36  Perfil ..qu.adtiao (no a .ecala)a travde d. La Bahfa do]. 

Norte, la cr.ata do arrecif.s marginal.s someros y l.a 

piata.fozma coralina prelitora]. on Gran Cii4n. 

Anbi onto. lazunare a 

1 )langlar 
2 Zona litoral 
3 Veg.tacidn h•rbc.a 

re stxingida 

Ambi.ntea arrecifal.s 

4 Lla.no o laguna con 
tango ca.tizo 

5 Banco do arena 
6 Creeta rocosa 
7 Paso 
8 Banco d.trftico 
9 Cr..ta do arrecifo 

Ambiontoe prearrecifalee 

10 Prearrecif. superior 
11 Prearrecite inferior 
12 Talud del prearrecife 
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2.9.2 Condiciones ambi.ntalee: los arrecifes como ecosist.mas 

a) Arr.cif•s y aedios asociados 

- Los ..rrecif.s con.tituy.n •.tructuras rfgidas, r.sist.nt.e al 

ol•aje, quo nod1floan on adio ff.ico or.ando aef *ma gran 

vari.dad d. abi.nt.. •edientarios asociado.. La zoacidn do 

los arrecif.. y 1* distincidn .coldgica entr. .xr.cit.o ds alta 

.n.rgs y po.tarr.cit.s do baja onergia son .1 r.snitado d. Sea 

capacidad paz* .oditicar •1 r4gia.n da corri.nt.s y d. vientos 

- la .ayozia do los pdlipos cer 14"s qua son capadse da cenatruir 
arrsoif.. viabi.. as sncu.ntran on Las .guas tropical.., y cads 

CuoUCS oc•nica tiene sue propios g4n.xos y eep.ciss 

- bioldgicwnt., Los arr.cifes do coral son los abi•ntos a4.a 

div.rsos y productivon do los asres actual... Taabin son 

iaportantee deed. .1 punto do vista g.ol6gico porqu. forman La 

topografia d.l fondo del asr y son recureos rsno,sbLes do 

s.diasntoo do carbonatos. 

b) Los arr.cif.s d.p.nd.n d.l creciai.nto y .1. d.sarrollo do coral.. 

coloniales 

- Los g4naroo constreictorsa do arrsci.fee .stn sujetoo a control.. 

•coldgicoe definidos: 

- profmdidad: La proflindl dad linitante del dasarroilo d. Los 

coral•s formadorss do arrscif.s an la aayorfa de los grand.s 

oo4nos es d. naos 100 a. Zeta profmdidad vans con la oantidad 

d. s.dia.nto. .uap.ndidos on La columa, d. agua. Puesto quo los 

pdlipos ooralgenoo tien.n algae sisbidticas on sue t.jidos, quo 

contnibuy.n a Los procesoo a.tabdlicos, la intsnsidad d.or.oiento 

do is ins 11.mL la fotosintosis con La profmdidad y, 1e est. 

mode ,i.a. viabilidad d.l coral. En oon..cuncia, is protind.tdad 
edlo es im factor limitante ponqu. La int.n.idad do La lus 
disainuye rpidaa.nto con la pro fundidad 

- t.mp.ratura: Los pdlipos coralLgenos proliferan on Las aguas 

tropical.. clidae. Su cr.ciei.nto dptimo es on ise aguas coapren- 

didas .ntre 25 2C y 292C. A. teap.rat-e dcl agua interior., a 
l62C, La mayora do los coral.s formadores do arrecifes son 

incapaces do alimontarse • La .xpo.icidn prolongada pox d.bajo 

d. •sn umbral critico produce mortalidades on ci coral. La 

toL.rancia al agus trLa varfa do unas ospecios a otras, p.ro La 

mayorfa do los corales do La provincia Canibe-Atltntica mueren 

a las pocas horas do .xposici6n a aguas intorioros a 102C. Las 

teaperaturas mr4as on La cima do los axrecif.s asciendon a 392C. 

La mayona do las ospecios do aguas sonoras pueden sobrevivir a 

este 1in4t. 
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— -d3 in tol.rancia ai. oambio do sal.inidad on variable. 
1* aayorfa do los combs sobr.vivsn ..Jor a baa salinidados 
oconi ens noial.. • Sin .abargo, ima gran vaxio dad do • op. oio a 
parec.n capacos do sobr.viviz ontro valoros •ztr.moe do 170  y 
48 part.s per all  

— om.rei6ns los. pdlipoe tfpicos d.l aabi.uto superior dci arrocifo 
ban adquirido tol.ranoia a l.a .xpo.ici6n a Ia atadofoza durants 
los p.z'iodos do baJ'  dcl ciclo marsal, pore l.a mayorfa do los 
pdiipoa do azroci.to solo soportan anon aiwitos d. .marsidn 

— s.dim.ntaci6n; l.a s.dia.ntacidn so un factor 144ate d.l 
crsciai.nto do los arr.cif.s. Per .J..pio, d.spuOs do •.- •piaodio 
tormentoso puod•n d.positaree ,  sobre los coral.s cantidados 
important.s do sodiasutos. Sin .mbargo, ouchos corsl.os tienen la 
capacidad do limpiarso a of mis.os. En consocuoucia, eons 
•spocios pu.don toi.zar si. d.pOsito do sodimontos. Roaièut.s 
inysetigaciofles 4ntHcan quo ion comics pu.don res±ntir muchia 
isLe sedim.ntacidn do lo qus ant.riorm.nto s• croLa 

— tuzbuioncia dai aua: in. turbub.ncia inducida por las olas y 
baa corrisutes on important* on in medida on quo eu ofecto fisico 
dirscto influye on in sorfoiogfa d.l coral y .1 acantilado. 
Bioldgic.a.nt., l.a turbub.ncia on •l modio do aportar wmninistras 
do -Cu- do mar fro sea a los arrscifos do coral, aef come do 
•114n.Lr los subproductos dol motabobismo. 

a) Factoree clioLticos quo influyen an los arrecifos y modios 
asociado a 

— los arzeoifos so dosarrolian on ainbiontos tropical.s tanto 
hmodos come Lridos on los quo on corri.nto la int.rdigitaciOn 
con fmagmentos siifc.os. Sin .mbargo, los s d4'tos hogan 
a •sos ambi.ntea carbonatados desdo las fuentea t.rrfg.nae do 
formas completamento diatinta., sogdn las condiciones ci.im&ticas 

— ci aport* niLs o monos continue do s.dimontos t.rrfg.nos por 
los mica os tipico do los trdpieos hdmedos 

— .1 aport* poriddia asociado a av.nidas fiuviabes repontinas 
•e tipico do los ambient.. tridos 

— la pr.cipitaciOn qirEi4ca do ainoxaiss evaporfticos tal.s como 
sal, yeso y ih1drita on tipica do los aubientes costeros on 
los cliwas Lxidos. Par lo coindu, estee evaporitos no forman 
parts do in suc.sidn do facies quo so encu.ntra on los tr6picoe 
hmedo a 
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209.3 	Ambientes s•dimentaxios 4. un oop1.jo 4. arr.oit.. 

2.9.3.1 Abi.nt.. poetazTecifal.e 

El tipo ds lLn.a litoral d.trs del arr.cite d.p.nd* do i.. 

continaidad do mete, d. 1* an'4'ira d. 1* laguna cost.ra., 4. 1* arqui-
t.otura del ozatrato ,  on .1 case do los sedimentos holocéuicos, del 

relieve d..Lla masa continental adyac.nto y del aiim.. 

a) Tin,a. ooet.ras d. baja .u.rgfa 

- bancoe 4. ms.x.as •etas lineas literal.s tango..s as forman 
tipic.aent. on Los lados z..gaardados do las idas sobrs vastas 

platatormas de carbonatos (per ejeaplo, on .1 eotav.nto d. 

AitIt's y otma islas d. las Biii.e)  o a lo large de 1JUwas  

costeras do bajo relieve (Costa oaoidsnta]. del Golto Pdrsico). 

Los tangos do carbonates de gzano fine proc.d.n d. 1a vasta 

platatoraa soara wiftiads. entreato do los bancos. Por lo 

coda los arr.ci.t.s •st4n aituados lejos 4.l literal o .on do 

cons truccidn di .continua 

- i5anglar.ss an los tr4ioos hdos, =a v.g.taoiôn tolerante 

a l.a sal, predoiintsm.nte manClosp pusde ocupar l.a ifii.a 

litoral 4* baja e.rgfa r.e.rvada a Los bancoe do marea on Los 

abi.nt.e £ridos. Los pantanon cost.zos do mangles son 

biológicaa.nts important.s porque funcionan come criad. roe 

para n.roeae formas do aerse marines que habitan otros 

aabient.e on an Las. aduita. Ad&s, los manglares exporten 

detritos orgnicos a los a.dios circundentea. Zeta aat.ria 

orgdnica constituys ima fu.nts de l4ento  para los organismos 

quo torman lea eslabones interior.s de ia c..dena elimentaria. 

Deed. .1 punto do vista g.oldgico, los manclares sen importan-

t.o porqu. estabilizan .1 sustrato y pueden cr.ar x.alm.nt. 

topograffa. La produooidn oxgdnica on lea manglar.s es tan 

grando quo pu.den foxmaree sep. sas turboras • Los mangles quo 

pos..n raIc.s de apuntalami.nto (r-rgleo roje.) son lea 

productorea ms importantes d. - turba ; sue xeic.e pusden 

p.n.trar hasta 5 a por debajo de 1s, int.rfase s.dimsntos-egua. 

b) Line.s litoralee do alta energfa 

- playae: cuando l.a laguna situada detr&s del arxecife es 
•.tr.cha y exists un .tm'{n1stro de sedimentos gruesos a is 

costa, so forman play... Las also normalss necesarias para 

mantener estas piayas penetran on is laguna por los c'-ies 
do marea •xi.t.ntoe .ntre los tramos del arrecifo y por encima 

d. 4.te en La ploamar (si La geom.trfa del arr.cife as 	--'- 
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tarorabie). Las also 4o tormonta robasan Si arre cit. come 

resultado d. 1* subida dol nivsl d.i. agua. Pox' lo COmU so 

forman dunas on 1*s playas dondo o1 aparts do sodimontos as 

suficiont.. 

- pipyas podregosas y crostas oo.toras: at .1 ar'rociteest& 

prdxiao al litora.1 so foiman playas podrogo.as y or. stas 

costoras compuostas do d.errubioa corm.tinos gz'u..oe on los lados 

do tormonta do las islas y los sistomas d. arreci.t.s. Los 

ostudios realizados danusstrn quo han sido transportados 

aoraloe viva. ba.ta ..on modios subarsoe dead. pratm4idados 
4. 15 a on 1* plataforma prearr.cit&Z 

Laguna 

Las corriontso y las also qu. •xiston tfpicainont. on .sto m.dio 

son insufici.nt.s para tronsportar partfci,ilas,  del tamaAa,  do az.na. Las 

alas ocetuican son tiltr*d*s pox' .1 arx.oii., d.jando also local.s do 

baja on.rgf a impulsadas per .1 vi.nto on .1 postarrecifo. La 
oirculacidn eat& forzada pox' .1 bosbao do las mareas, .1 movimionto 

4.1 agua. producido pox' isn olas sobre si arrecito y el ompujo dii vionto 

local. 

Como reaultado do is escasa .n.rgia ffsioa do esto ambient., 

las lagunas postarrecital.s suolon sor lugares do acumuiacidn do 

esdimonto a do carbonatos do grana fino • Aunqus alguno a sodim.ntoo finos 

precedentsn do l.a do.int.gracidn do]. ..rxmcif* oontribuy.n a osta 

acuoulacidn, is mayor part. d. Las partfculas sodimontarias so producen 

. situ. El reenitado t4.1  5 un ..dimonto bimodal ooapu.ato do 

particuias gxu.eae quo fi.otan on una matria do tango do carbonatos. 

Las particulas grusoas pxoc.den do la dosint.graoi6n do conchs. 4o 

moluscos, algas vex'des ca.tcreas (Halimeda) y grand.. foramiuiforos. 

La fraccidn do grano fino pr000do prinoipalmonto do las algas vordee 
cmi.c4r.a.. Dobido a 1* intonsa bioturbiedad, las eatruoturas s.dia.n-

tarias iniciales son rpidam.nte obiit.radas y los sodimentos aparecon 

motoado a. 

Dosdo .1 pimto do vista biolôgioo, las lagunas postaz'recifai.e 

pu.don sax' zonae any productivas. Una d.n.a a.ttoinbm do hiorba do ia 
tortuga (Thalassia teetudinum), quo sirva pam estabilizar 0505 

eedimentos del fonda, on tf pica do oat. ambient.. El crecimionto 

epifitico do ima biota productora do carbonato sobre las hojas do is 
Thalassia contribuyo con.iderablemonto a la fracciôn fangosa do los 
sodimontos. 
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2.9.3.2 Ambientee arrecjfpiee 
J. 

• - capa do arena: d.tris do cads arrecife liuoal exists m 
d.pdsito gru..o compu.sto pz'.do 4 "t.mento de granos del 
t-o do arenaa Esto material proc.de d.1 arrecifo y so 
osparo. por .1l, po.tarrecite duranto los grand.. •pisodioe 
tozmsnto.os. Atmqu. 1*. corrient.s aeoend.ntos or.adas por 
la ruptura do las alas norms 	on is crests del arrecif. 
pued.n tranepoxtar part Louisa d.l t,fo do arena y mayorss 
a aorta distancia, is tor.ación do una ancha capa do arena 
on 01 postarrecife r.qui.rs olaa y corriont.s do toraonta. 
Esta cap., do arena y ann bancos a.ocia.doe, quo ao foxiian 
aorriont•asnto on •i lado opuato a los pa.oe do aarea, pu.do 
•xtsudsres varios kiidm.troe dontro do is laguna. Todo .l 
cinturdn do arena corre paral.io al arre cite • Par regis 
general, soto d.iantal do arena ost& compuecto do partioulas 
rslativaaonto bion clasiticadaa con tm contenido any baja do 
carbonatos dol t-'o do ciono y arcilla. Las corrient.e do 
marea y .1. tlu$o quo re bass oX arrecit., on con jmcidn con 
ia actividad del oloajo y do los sores vivoe, claaitican 
oeto. d.pd.itoe. Las elevaCionos topogzticas, tales coma isa 
barms y bajos do mares, oetdn .epecialm.nto iimpias y bien 
clasiticadas. A diterencis do los dotritos gruseos do la 
laguna, 1a caps, do arena a• compone pzimordiaimente do 
fragm.ntoo do coral y de olga. cozalinse. En general, .1 
conbio do facioc deeds las arenas do oats ambiente sodimen-
tario basta las arenas tangos.o y los tangos do is laguna 
as any pronimciado 

- taco: on si .otave.nto iximodiato do muchos arreci.fee linealee 
bay una espocis do C1 quo funciona como m conducto pats 
ci int.roaabio do las agnas impulsadas par la mares entre is 
lagtma y is piatatotma abiorta. Zetan canals., quo so liaman 
corrientomento fosos, con.ctan con breohas bion dofinidas 
dcl airecite lineal, quo eon puntos do intorcaabio ontre ci 
postarrecife y .1. prearrecite. En lee foeoe proli.fera tms 
coanoidad coralina formada por gzandee montonas do Montastrea 
annularis y espoeurae do Acropora painata • Ambos tipos do 
coral prefieren los m.dios imeguardados do las ala,s poro 

pueden sobrevivir pert. ctamente on un rdgimeu do cortiente. 
tuertos. El fondo del foso so compono de arena rica an coral 
procedente do] errecif.. Durante ci refiujo de La mares sits, 
estos aedimentos son traneportadoc a la piataforma dci 
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..rr.cite * travs do los paces do sarsa 

- banco de detrito.: inmediatsasats d.trs d.l arr.cife linsal 

viva hay irn d.pdsite is material grusso deri'v*do do is deem-  

t.gracidn do is.s colonisa do coral on is axe eta del arrecife. 

Numszoses organion p.rtor*dorss, con inclusidn de esponjac, 

bivalves, gu...nos y algaa, d.bilitan las coloniaa do coral, 

especialmente las vari.dad.s rsuificadas tale. coma Acropora 

plta Las else de tox.nts romp.n las colonias dsbii.itadss 

y transportan los fragm.ntoo on dirscoidns is laguna grscias 

a las corrient.s ascendent.s quo se foxn on .1 proosso do 

ruptura de 1..n else sabre is crests dcl arx.oif.. Bat• dei.antal 

de derr.ibioe coralmnoo corrs parsielo ..l arz.oifö y  a. .una zona 

de tran.icidn hacia is laguna con is caps 4. arena. La cements-

oidn bioidgics y q14 4oa e.tabiliza rpidaa.nte los d.tritos 

convirtindoloe on ima parts oon.oLtdaile del. "arrscit. geoldgico" 

arreciTh: in arr.cife de coral vivo es una do los a.dioe 

bioidgicos isis diw.reoe y productive, do lee mares mod.rnos. 

G.oldgicain.nt., eta comunidad 4o aerates, algae cor..linae y 

otros organieaoe acc.eorios funci ens coma un zecurso zenovable 

de partf anise pars otros ambientes aedimentarios. 

Los azrscifee linsalee poco profundos actdan come filtros 

do is sue rgia 4o las else y las corrientee entrs .1. asbi.nts 

ocsdnico del prearrecife y los trsnqni.los ambi.nte. postaxrs-

cifaiss • Beta moditicacidn do is. .nsrgCa dirigida hacia e]. 

literal da lugar a txa.neicion.e bastante abrupt... 4o los 

d.pd.itoe d. "sits .n.rgfa" a be 4. "baja en.rgLa" (cambios 

4. faci..). Los axperimentos realizados demuestran quo an las 
condicionos normales 4o olse lavantadas par los vientos a.lisiee, 

is .ayoria de loa arrecifee marginal.s y de los arrecife. 4o 

barrera absorben 01 70-98%  de i& en.rgfa do las oi.ae incident.e 

ante. 4o qua fleguen a]. po.tar'r.oifs. En .ete proceeo se fozman 

fuertes pero breves corrientee secendent.s quo son capac.e 4o 

traneportar particulas del taaao do arena y asyores. 

La producci6n do carbonate an urn arx.cife somers as tan 

abundant. qu. IA e atructura oor 1{ni  qusdara enterrada on sue 

propios detritos at los .pisodios 4o alta en.rgfa no •mpujaran 

grand.s cantidades a los medios po.tarx'ócifale. , alimentando 

aeL 4. s.d.im.nto. .l banco detrCtioo y  is caps do arena. 
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2.9.3.3 Plataforma pr.arr.cial. 

G.n.ralm,nt., on .1 lade quo mdrs, al. mar ds los arxscit.s 

lin.al.s bi.n desarrellados quo rod.an las islas e..t. una. •.tr.cha 

platatoxa pie, a v•cea, on topogrtfiaasnt. coiipi..ja. A lo laxgo do 

las costas continntal.s pu.ds ,  limber una gran distancia sntrs •l 

arr.oi.t• y .1 bord• d. 1* platafozu. El rpido aianto de l.a pro fun-

didad d.i. agna .obrs la platafoxa proarr.cifal produce cambioa on 

1*. coauuidades O0x'l(n$ d.bido a 1* d1s 4 mci6n d. 1* intenmidad d. 
La luz y 1* .n.rga. do las olas. 

El bordo de las platafoza .o per lo coan un lugar de 

cr.cii.nto ilor.cinte,  dcl arr cii. y. d. una .xtraordinax'ia topogra-

fia. El boide da las platatoxaa air. cifal.. .u.ls ,  tenar d.tr.a 

gru.sas ciifaa 4o s.dia.nto. atrapados. Los surcos lien d.tinidos que 
atravieean •l. lords 4o la platatox areoi!a] 	f%iucionan coo yfas 
para .1. transporta,  do sedimntoa bacin .1. .xt.rior 4. 1* platafox&. 

El lorde de la platatoza prearrecifal *at& gen.reJ.am.nte definido 
pox' an talnd any inc1ido o vertical pie d.eciends hasta aguas auy 

pxofuiitia.. 



HIDROCARBUROS Y CONTAMINACION POR 
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3.0 LOS UIDROCAB1JROS T EL MEDIO ANBIENTE 

3.1 Puentee do l.a aontaminaciân del mar por hidrocarburoc 

- 91 p.trdl.o quo lioga a l.a costa puodo proc.d.r do: 

• in.filtraciOn.e natural..e 

• d.rrames accid.ntales (duze.nte las operac:ionse do carga y 

d.ecarga) 

• derramoc op.racional..s (per •Jwplo, lavado do tanquec, lastre 

oucio a eala do m&qi 1l 
• accid.nt.e martimoe (varada, abordaje) 

- •l. Mar Carib. Os a importante artoria do transports maritimo 

per lo quo hay im gran rio ego do derraae do petrdleo on 01 war 

- c1 p.tról.o bruto as envfa a l.a zona para en rotinaaidn y redis-. 

tz'ibncidn a l.a atraviesa on rita hacia Nort.amdrica 

- so calcula quo cada dia. paean per l.a zona del Caribe 4,7 millonee 
de barrios do petrdl.o (1700  millonos do barrios o 250 millonee 
do tonel.adae eada año) 

- todos los d.f.as traneitan pox' l.a regidn unos 25 grandes petroleros 

y imos 75 buques tanque mediaoc o pequeoc cargados (sin lnoluir los buquec 
tanque do cabotaje ni los buques alijadores) 

- dada .1 rdgia.n do trdico y .1 gran vo1iman do p.trdloo on 

tráneito pox' l.a regidn on do eaperar quo on cualquier momenta 

so produzcan on ella derreace acoidontales (grendes) ii oporacio-. 

na.tes y so depociten conglomorados do alquitrd.n on las piayas 

- lee rieagoe do contm 1 naoi6n son gra.nd.s on aigunos do los 
c.l.e (par .j.mpi.o, .1 Paso do Barlovento o .1 aoceso al Lago 

Maracaibo) y  on las grandes refinorias coeteras adyacentes 

- ya han ocurrido varios iinportantes derrames a causa do accid.entes 
maritimos on l.a regidn: 

1973 - Zoo Colotroni 	 37.000 bl. 

1978 - Peck Slip 	 462.000 gal 

1979 - Aegean Captain/Atlantic Empress ? 500.000 t 
1980 - Princess Anne Marie 	7.000 t 
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3.2 Naturaleza do los bidrocarburos 

- .1 petrdl.o y sue dorivados existon on una gran variedad do foxnae 

con propiedados fisicae y q"1"lcaa any diferontos (pox' ojeaplo, 

gasolina do aviacidn, coabu..tibi.e para caidoras, asfa]to) 

- lao propiodad.e fisicae mds importantes del potróleo son: 

Punta do obullición: t.mp.ratura a la quo .o ovaporan lao 

fracoionos del potrdlso 

punto do inilamacidn:t.mporatura mS.'i4 IR a la quo so inflamon 

lao fracciones del petrdleo 

punto do fluidoz: t.peratura pox' d.bajo do la cual no tiny. 

.1 potrdl.o 

tensidn superficial: indica la extenoibilidad do los petrd-

l.a. do baja viscosidad 

viocosidad: resistoncia del p.trdloo a fluir, y 

peso especUico: donsidad relativa del potrdloo 

- dospu4s do un dexram•, las propiodadso fleicas y qalmicas  del 

p.trdleo cambian oontLTionte a aedida quo 4oto ou.fre .1 trans-

ports y la m.teoxizacidn. (o dogradacion) pox' lea procesos 

naturai.s (Pig. 3.1) 

Dispersidn per 
Zvaporaci6n 	vieutos,älas y 
Disolucidn 	corriente $ 
onelagna  

rT' 	tEau.Lsifioaciarlt 
ligeras 	L......... 

Fx'.0 cione a 
Ipesadas 

Zona supra-
inax'øal 

Cap tura en 

Zona inter-. 	material 
Ide Ia ,lavaI- 

ta 
Zona 

Arrastre en 	1 	.. 	 Al  

los sed1mento5[3' 	flare a
baja 

con los so-
dimentos en 
suspension 

Figura 3.1 Coinponentes del balance do masa del petrdleo derramado 

(segdn Wheeler, 1978) 
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- •etos cabios son a&e rpidoo inediatam.nto d.spu4s del dermas 

pue las fraccion.s ligeras se s.paran, principa1m.nt. pox' 

.vaporacidn (Fig. 3.2) 

- coso resultado d. 1* p4rdida do las fraccion.. ligeras, .1 

p.trdi.o as a.ltsra convirtindoae on una suetancia rs&s p.rsiat.nte 

7 asnos fluida 

- per l.a accidn aezoladora do las oiaa pusde formarae ima •aulsi6n 
( " cresia de chocolate") 

- .1 petrdl.o puade extends x's. forndo una capar muy fins sobre is 

izperficio del agua, volvi.ndo a convertirse on ima aancha gruesa 

cuando as acuanla cerca de la costa o contra tma barrera 

- .l movialonto del p.trdi.o aobr. 1* superficie del ag, estL 

det.z-4"-do principai.aente pox' los vi.ntoa, atmque isa corrientes 

sarinas aup.rficial.e pueden tambi4n influir on l.a dir.coidn y 

la velocidad del movindouto (v4ase S.ocidn 3.3) 

- is degradaci6n del p.tról.o on fimci6u de los •fectos quo producen 

los aportes de energa t4zinica, m.cdnica y bioqe'4'ica 

- loerprocasoe de d.gxadacidn o aeteorizacidn ocurren a diatintas 
•soalae de tieiapo $ inici tm.nte, is exten.idn (bajo l.a influencia 

do l.a grav.dad y las accionee qirt4mlcas de sup.rficie) •e rpida. 
inaediata; la evaporaci6n do las fracciones ligsras edlo susi• s.r 

un proceso dom11lte durante •l prisero o las doe priasros das 

sigui.ntes a. l.a .xposicidn del petrdieo (Fig. 3.2) 

TIZwO(HR& 	 - 
1 	 10 	 1OOSMANA NE° 	ANO 104  

SION 

ARRASTRE 	C6 C7 CS 	(A.RoM.TICos) 
EVAPORACION 

c1 	c2 	c 1 3 	C14 C15 (n-ALCANOS) 
DISOLUCION 	(VERTICAL) 	 (LATERAL) 

DISPERSION 

EMULS3MCACION 

SEDIMACION 	- 
BIODEGRADACION 

FOTO-OXIDAC ION 

Figura 3.2 Duraciân(en hora.) de los prooesoe fiaico-qn1micoe de l.a 

degradaciôn del petrdieo (segdn Wheeler, 1978). 
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3.3 Moviiniento do los hidrocarburos on .1 max 

- .1 movimionto do las manchas do petrdl.o sobre l.a suporficie 

•st& d.t.rmLi1da principalisento por las corrientes marinas o por 

los viontos looal.s at l.a volocidad do 6stos on superior a la do 

aquéllas 

los cambios on l.a dir.coidn dcl vionto 0 la ontrada dcl potrdl.o 

on ma corriente,  dietinta producon un cambio on l.a dirocción dcl 

movimionto dcl p.trdlo 

- in volocidad do l.a mancha .u.le s•r del 3 al  5% do l.a vol.ocidad 
del vi.nto y las i.v1 has suolon movsrso con un d.ngulo do 10 1 02 

a l.a d.r.cba dcl vionto 

- .1 p.trdloo d.rraaado on una zona costera (o km dcl litoral) sozá 
probablom.nto arraetrado hacia tiorxa por l.a brian marina puos los 

viontoa quo soplan bacia l.a costa son m&s fuextos y duradoros quo 

los quo sopl.an  hacia .1 mar (Han, 1970),  oxcopto dondo los viontos 
rogionalos contrarrestan .1 r4ginon do l.a circulacidn local 

- los siatemas m.t.oitzant.s do manor teo qua una manbha do 

p.tr6l.o tioudon a diap.rsarl.a, miontras quo los siotemas m.too:d-

zantas do mayor toniIo quo l.a aancha ti.nd.n a concontrarla; por 

consiguiento, cuanto mayor on l.a mancha mayor es el potencial do 

dieporsi6n (Murray, 1982) 
- .1. ptrdleo dorramado on oX cinturdu do los vi.ntos aXis Los ton1. 

dora a prodnoir una mancha mayor d.bido a las direcciouos relati-. 

vamant. constant.. d.l vi.nto oaract.rfaticas do eon zona (Murray, 

1982) 
- on l.a Figura 3.3 so xepres.nta im modolo gen.r&l del comportainiento 

y oX creciini.nto do las manchas an rolaoidn con los pr00050s 

oc.anogrd.ticoo y meteorol.dgicos fisicos 

- .1 comportamionto do l.a mancha debo conaiderarso tanto on funcidu 

do los procosos do inotoorizacidn como do lao fuorzaa quo transportan 

oX petrdleo; por .joinpl.o, un petrdl.o ligero vo]Atil puode evapo-
rarse totalmente on pocas horas, mieutras quo los conglomerados do 

alquitrdn, quo son un productu residual do l.a motoorizacidn, 

pueden porsistir durante moses o años (so han encontrado al.g'unos 

conglomerados do alquitrán on los quo babian crecido sores marinos) 

- l.a acci6n del ol.eJe on l.a zona litoral produce l.a disgregaci6n 

do l.a mancha y puede dar lugar a la foriacidn do tma emulsidn 

- los movimientos del agua on l.a zona prelitoral, asociados a l.a 

accidn dcl oleaje, dosempoñan un papal importante on l.a distribucidn 

y .1 movimiento locales del petrdloo (por ojemplo, on las costas 

rocosas abruptas, las olas reflejadas por los acantilados pueden 

iinpedir oX encallainiento del petr6le) 
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- los grand. a aport.s do agua du.1.ce al mar a causa do ma intensa 

lluvia o de im caudal fluvial puedon aervir do barrrae contra 

la migracidn do la mancha hacia la costa 

- incluso on una miama r.gidn, ta]. come .1 Mar Cazibe, puede 

exietir una gran vaziabilidad on lee procosos taicos locales; 

deboran bacerse ostudios expleratozios on las zonae eensibLsa 

quo eon vuln.rabl.e al aovimiento do las mauchas 
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Pigura 3.3 	Crecimiento do las manchas do petrdl.o on re]acidn can 

los proc.aos oceanogr42icos y meteorolôgicoe fiaoa 

(s.gdn Murray, 1982). 
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3.4 Persistencia do los hidrocarburo. 

- .l tioapo do r..id.ncia d.l p.trdl..o varado depend. primordial-

ntst 

• do las propiedades ffsicae y qit14m4cas dcl p.trdleo 

• del voluoen del p.trdl.o 

• d.l eip.eor d• l.a caps do p.trdl.o 

• d. I& proftmdidad do peuotracidn o eepultamionto en los 

sedinonto. 

• do l.a temp. ratura ambiente del air. 

• do l.a ubicacidn del p.trdl.o d.po.itado 

• do lea nivel.a do enorgia do las olas on .1 litoral. 

- .1 factor {iidividual maa importante do l.a porsistencia del p.trdleo 

on l.a zona literal as .l niv.l do .nergfa ..otnica (oleaje) quo 

pu.do actuar sobre •l p. trd i.e ; a medida quo sea .nergfa auo.nta 

dieminuy. .1 tiempo d. r..id.ncia (a p.rsist.ncia) del p.trdloo 

vars.do (Pg. :3.4) 

- l.a degradaoidn biológica del potrdl.o Yarado es im prooe.o lonto 

y e61a tiene importancia c'"o .1 p.trdloo ao deposits por encima 

dol lfaite do accidn del oleaje (per ejemplo, durante im periodo 

do mares do tormenta) 

on las costae insular.., los niv.l... do .n.rgis dol oloaje 

varan considora.bl.monto an funcidn d. is .xpoeioidn a l.a direc-. 

cidn do aproiimcidn do las alas do'. 4  ""tes y do l.a pr.e.ncia 

do arrecifee on l.a. agae pr.litoral.e adyacentos 

- .1 potrdleo ti.nde a acuou.tarso on las seccionos resguardadas 

do l.a costa, dondo los nivoles do onergia utocnica .u.len sor 

me baja. 

- l.a r.d.etribucidn del p.tr6loo varado depende tambidn do l.a 

int.neidad do los cambios on ia links litoral. (por ojemplo, is 
x'emooidn normal do los eedimentos do l.a plays por las olas o ci 

retrocoso de l.a costa) 

- duranto lee periodos do actividad do olae do torments puede 

ocurrir .1 aepultamionto o l.a •roeiôu del petr6leo; cuano êsto 

queda ..pultado as poco probable qua eufra una nuova degradacidn 

hasta quo vuolva a quedar oxpuoeto par l.a r.mociân ulterior do 

Los .ediinentoe 

- as sabido quo una sits temperatura ambiento y l.a luz solar producen 

l.a extraccidn do agua do ma .mul.sión varada durante cl refl.ujo de 

Is mares; esto deseetabiliza l.a emulsion y  puede hacer quo .1 

petrdleo penetre ].uego on los sedimentos 
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PACTORES DE PERSIS'IENCIA DEL PETROLEO VARADO 
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Pigura 3,11. Nivel do euergLa do la lines casters y poreistencia del 
petrdleo varado (adaptada do Owens, 1977). 
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TARLA 3.]. PACTOMCS QUE ALTERAJI EL TW1PO DE RESIDENCIA (Pzisxs'rEIccxA) 
DEL PETROLEO VARLDO 

Factor.. quo REDUCEN ci impacto Factoree quo AUMENTANe1 impacto y REDUCEN 
y AUMENTAN l.a d.tegz.gaci6u y l.a diegregacidn y degzadacidn fi.icae del 

d.gradacidn fleicas del p.trdl.o p.trdleo 

Olal 

nivelee do en.rgfa decr.ciont.s 

- s.puitan .1 p.trdieo por acrecidn de 

l.a playa o per aigracidu do sedimento. 

a l.o l.axgo .1 litoral 

- reducon is t.mperatura del p.trdl.o 

- a.rro Jan .1 p.tr6ieo per encima dcl 

niy.l normal do actividad do las oi.as 

por l.a aooidn do ealpicadura do l.a 

respiento 

Nareas 

- los nivelee de ple*r producen is 

depoeici6n dol p.trdieo per encima do 

los limit.s normal.s do accidu do las 

alas a las corrient.. 

- .l p.trdleo pu.do ser transportado a 

l.a suporficie do las marie 

Tiento. 

- r.distribuyen los sedimentos y sepultan 

.1 petzól.o on ci. poetlitorei.1. 

- producen mar.as do torments quo depo-

sitan .1 petrdloo on las l.agunaa (por 

d..borrlam4 onto) a on ci postlitoral 
- los vientos que soplan hacia tierra 

retionen •l p.tr6.leo on l.a costa duran-

to l.a eubida de l.a mares, con lo quo 

is depoeióidn del petrdl.o tiene lugar 

per encima del nivel de actividad nor-

mal de las olas cuando deeciendon las 

Olas 

- niveles do en.rgfa arecient.s 

- mezolan 0 diegregan .1 petz6l..o 

on l.a rompi.nte, 1* resaca y 

1* zona d. inunacidn 

- utilizan lee ud.im.ntos como 

inatrme.ntoa abrasives 

- redistribuyen y .roeionan .1 

p.trdi.o on ci. litoral 

- las alas refl.Jadas mozclan 0 

disgr.gan .1 petrdleo y pu.den 

impedir qu. alcance .1. litoral 

)(areas 

- lee nivei..s de baJmi' producen 

l.a deposicidn dol petrdieo on 

s.ocion.s quo estartu lu.go 

sometidas a l.a acoidn do las 

alas o las oorri.nt.s 

Vi.nto. 

- aisntan l.a veloci dad de evapo-

racidn 

- au.entan l.a diap.reidn ,P  exten-
sidn do las mancbas superficia-

l... 

aguas 

Corrientee 	 Corrientes 

- au.entan is disper.idn do]. p.tr6- - concentran el petr6l.o on los remo1i 
leo en .1 agua 	nos y otras zonas de poca corrient. 

- traneportan .l petrdl.eo mar adentro- transportan .1 petrdleo a zonas no 
afectadas preViaiILeUte 
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- .l p.trdl.o quo li.ega a la coata on ba momentao do nivobee do 

agua alto. (mareas do torinenta a mar.aa viva.) puede quedar 
dapo.itade per oncima 4.1 limito noxal do actividad do lao olas 

ai. p.trdbeo quo ilega a b& coota duranto Un p.riodo do niveb.. 
"normal.." do agum producir& an iapacto diter.nte on lee 	n1a- 

xes y lae mariama. quo .1l, 	p.tr6l.o d.poaitado on leo mementos 

do niv.1.ee do agna altos 

- .1 p.trdleo puedo quodar .epultado per lee sedimontoc traneporta-

do. hacia La co.ta d.epu. do uKL periodo do .roeidn per ole.s do 

toxm.nta (pig.3.5)  o per .1 traneports do aedimentos a be largo 
del literal 

- el. p.trdb.o ti.nde a aciular.e on los ambient.s reaguardado., 

donds on impacto bieldgioo oo.wAs grave y lee procesoc 4o b& 

m.taerizacidn natural me bonto. 

- on lao playas do grave., el. p. trdbeo ao mezala frecuontomente con 

boo sodimentos formando tm pavimento do aofalto reeiotente 

Agua. alt&B a.  

b. 

777 

Figura 3,5 Suceoidn do oro.idn tormentoea y depooición do petrdbeo 

(b); sepultamiento (d) y (a);  y expooioidn de.pués do ma 

segunda tormenta (t) on ima playa do arena (sogAn Owen., 

1977); v4aoe también Fig. 2.2, p.2.3. 
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3,3 	5Seneibilidad" do la zona coetera 

- los •f.ctos (a .1 impacto) dcl petrdl.o varado suelen juzgarse 

pox .1 grado de a.ltoraci6n causado on .1 ambi.nto natural 

- .1 grado de a.3Lt.ra46n del asdia pox .1 p.tr6leo d.pondo de a 

gran vari.dad d. factor.. (vdaa. Pig. 3.6) 
on 1* 	detexI{n .1 

DIPACTO DEL PETROLEO_ -  ZONA LITORAL 	s. (AD0 DE SENSThTTTTAD 
VARADO 

Tipo do p.trdleo 

Yoiuoen 4.1 p.tr 

P.r.istencia dcl 
petrdleo 

Momonto del 
do rram. 

Efic*cia do la 
limpieza 

Impacto do l.a 
limpi.za 

Pzoc.eoe biolôgico. 

Procosos g.oldgico. 

Raegos bioldgiooe 
singular.. 

Rasgos cultural.s 
singular. a 

Actividad• s h,,mit.5 

Grado do af.ctacidn 
do l.a zona litoral 
pox el impacto 

Figura 3.6 Factores quo det.rml ' .1 grado do senzibi.lidad del 

iitorai. 

- el p.trdieo quo reside on 1* zona litoral durante largos periodon 

do tl.mpo produalrd un impacto mayor quo ci p.trãleo quo os 

rdpidam.nto disp.rsado pox los procesos natural.. (Tabla 3.2) 

.1 tiempo do recup.raoi6n de a .epecie a do las actividadea 

h''s as un factor importanto on los •studioe do evaluacidn 
dcl impacto 

- .l momento on quo ocuxwo m dorramo susie sex important., ye. quo 

su impacto sobre .1 medio bioidgico a las actividados humanae 
depends con freouonoia do l.a oetacidn 

- l& simple definicidu do los caracteres fisicos do los Mbitats 

coetoros no ofroce una base euficionte para l.a eva.luaci6n del 

impacto, puce ella proeupone quo los impactos son semejantes para 

tipos do lineaa costeras semejantes 

- l.a sensibilidad puode variar sog'iin La viabilidad y La eticacia 
do las operacionos do limpieza; ci l.a zona litoral puede 
roataurarse, .1 impacto del petrdleo puede reducirse considerable-

monte 
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- .1 factor I  idividual mao importante pars is ovaluacidn del impacto 
sobre is costs •st& relacionado con lao actividadee h'"ao y 

con leo par.troo roforentes a is subsiatoncia del hombre y a 

is utiiizacidn do la zona literal con fines comercialee a recrea-

tivos 

- aimque pueds obtene roe ima gran oantidad do info xinacidn pertinent. 

•obre las am.nzas o impactos potenciales ant•s do m dsxraae 

incid.ntal aigue si.ndo no cc sario d.t•r4 n'  medianto op.racionee 
do vigilancia y comprobacidn sabre •i terreno, si efectivanento 

on real •sa amenaza on ci momenta mismo dcl d.rram. (pox' .jemplo, 

is presencia a los movimi.ntos provialbles do eapecies migratoriae) 

- on is regidn dcl Carib., is zons costera tieu.n una importancia 

vital pars las actividadoa locales do subeistsncia, comercio y 

r.cr.o; adome d. los •fectos directos d.l petrdl.o sabre .1 

use do is plays con finee rscreativoe dob.n OXIIIRi n-se cuida-

dosamente los posibles efectos s.cmdarios dcl petrdleo sabre 

los hbitats Ie dosovs, on particular los manglarea q  pars toner 

is s.guridad do quo so consid.x'an los factores m4e entices 

(y a iargo plaza) 

- los •f.ctos dci petrdleo sobre lao actividades recreatiias son 

evidentos on ci caso do .rn gran derram., miontras quo la 

contai.{cidn pox' conglomorados do aiquitrn on any oorri.nte 

' tiono un impacto relativam.nte pequeflo sabre .1 recreo, do 

made quo c1 tipo y is intonsidad do is contmLnci6n son 

	

importantes factores on todo 	de soneibilidad 

Definicionee: 

- is oensibilidad ic la lines litoral so •l efecto dci petrdleo 

sabre tm recurso (humane o bioldgico) y is capacidad do recu-

p.ración do as. recurso 

- is vulnarabilidad do is lines iitorai. Os .1 efecto perjudicial 

que podrf a producirse si .1 p.trdleo entra on contacto con un 

zocurso 

- .1 riesgo do derrame do p.trdleo on la lines iitorai as la 

probabilidad do que ocurra un dorname y de quo entre on 

contacto con im recurso 

- is pereletencia del petrd].eo es ci tienipo do residencia del 

petrdlao en una localidad particular 



3 • 1.2 
	 - 70 - 

IABLA 3.2 II4PACTO Y PERSISTENCIA DEL PETROLEO VABA.D0 

TIPO DE LINEA IMPACTO DEL PETROLEO 	PERSI STENCIL DEL PEMWLW 
LITOR&L 

ARENA 	- aólo los petrdloo. Lige- 
roe puoden penotrar on 
la arena 

- los petrdleoe pesadoe 
rara voz pens tran m&s do 
2 o 3 cm 

- las profmdidados do p.-
netraci6n eon mayorss 
durante los poriodos do 
a.]. tee tempo raturas 

- .1 p.trdieo susie depoei-
tarse on ci Unite superior 
do acción do las olas 

- .1 potr6lso Os disgr.gado 
fácilmonte si as deposit& por 
debajo del limite normal do 
acci6n do las ola., excepto 
on los luger.. resguardados 

- los tangos eon t.ci1monte 
transportados per lao oias, 
do modo quo ol petrdleo pu.do 
soD sepuitado 

- .1 potrdloo e.pu.1.tado so 
dogreda may lontamento on ci. 
tango 

- eL petrdloo superficial puede 
esr ftciimento oi(m 4 Ido per 
has olae ye quo ol agua suds 
eeparar .1 potrdleo dci tango 

- .1 potrdloo puede s.D Mcii-
monte disgregado ci no as 
eepultado y as oncuontra on la 
zona do accidn do las olas 

- ha poeibii.idad do quo ci petrd-
leo see, sepultado as grands 
ci la playa eetá sometida a la 
acción de Las olas duranto las 
tormentas 

- oh petrói.eo y los ocdimentoe 
pueden former un "pavimonto do 
asfalto", lo quo aumenta la 
porsistencia del petr6leo 

Costas sin 
edimentoe 

. .1 p.trdieo puodo ocr 
AITPICIAL 
	

ret].. jade 
- r.cubre Las suporficios 

socas azpu.atas 
- las.. saipicidura..da. isa.. 

alas pu.den arrojar .1 
p.trdloo por snoima do 
los li.it.s normales do 
accidn del oloaj. 

- .1 p.trdl.o no so - 
adhiere tLcilm.nto a 
las suporficios mojadas 

- .1 osposor d. 1a, capa 
do potrdieo disminuye 
a modida quo aumnta .1 
dccliv. 

- .l p.tr6l.o so acuoula 
on los charcos do las 
rocas 

Coetas con 
sedimentos 

P.LNGO 	- las particulaa do tango 
dejan entre silas asp.-
cios muy poquefios quo 
suolon ester hones do 
agoa, per ho quo sdlo 
pusdon ponotrar on .1 
tango las cahi dads. do 
p. trdioo may ligeras 
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CANTOS 
PEQ1JEOS, 
MEDIANOS Y 
GRANDES 

V IN 

iiI 

- a modida quo aumenta ci 
tmo do grano do los 
sedimentos, aumenta l.a 
pro ttmdi dad do penotra-
cidn do todos los petrdloos 

- la pon.tracidn do los p.-
trdl.os m.dios y p.eados 
pu.de ear hasta do 1,0 m 

- las calidades do potxdleo 
ligeras pu.d.n ear .limi-
nadas do las playae por 
l.a accidn do lavado do las 
alas 

los ospacios quo dejan eutre 
sl las particulas do mayor 
tPo so liena.n con sedinien-
tos m&a pequoos, debido a 
lo cual raze voz penetran on 
.11os los petrdleos (excepto 
las calidades ligeras) 

- .1 potxdleo sepu..Ltado y los 
"pavimentos do aeZalto" son 
eny persistezitee 

- el potrdleo superficial as 
f&cilm.nte disg2egado par 
las olas y los eadimentos on 
movimi.nto 

- estos sodimontos suelen ear 
ambientes do baja onorgia, 
por l.a quo persiste inciuso 
.1 pottâLao superficial 

- son comee los pavimentos 
do asfalto 0  

- cl petrdloo suale estar Li-
mitado a los hordes do las 
Mari smas 

- be petrdlooe ligeros son 
mts tdxicoe para l.a vegota-. 
cidn y puodon ponetrar on 
los s.dimentos do l.a 
marisma 

- cl impacto as mono a grave 
an los mosos do otoño . 
invierno 

- 105 niveloe do energia mec4-
nica son bajos, pero l.a 
dogradaci6n bioqaimca as 
r&pida si cl p.trdi.eo no 
eat& sepultado 

- Las manismas suelen recupe-
rarse do m modo natural a me. 
nos quo cl petrdleo sea muy 
tdxico o qua l.a vegetacidn 
eatS cubierta por im gran 
volum.n do potrdleo 
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24 • 0 )4EDIDAS DR PROTZCCIbN DR LA COSTA CONTRA 

LOS DERRANES DR HIDROCARBUROS 

4.1 Prioridados do protocaidn dcl prelitoral y litoral. 

— La considoracidu do a op.racidn do prot.ccidn implica La 

.v*lnacidn do l.a amonaza potoncial a una eoccidn do is cost.. pox' 

p.trdl.o 

— si on probable quo una zona sea gravom.nto afectada y si as fac-. 

tible una oporacidn do pzotoccidn (en cuanto al tiampo y los 

recursoo dieponiblea) puado conoidoraras l.a apiicaci6n do mod1das 
protoctores 

— si mLs do una zona •std aaen*zada per im dorram. (y seas amonazas 
so ban. co.iprobado sobre .1 t.rxeno) on nocosaria una d.oisidn 

pam d.terwttr cdmo so dosplogern los recursos do personal y 
do equipo disponiblos 	- 

esta d.term4ici6n do prioridados adlo pu.ds ,  hac.ro en .1. momento 
do un incidents do derzamo 

— las zonas do mAxims, prioridad aordn normeizi.ute aqaalla.s on laa 

quo ost4u on poligro l.a vida y l.a soguzidad do las personae 

— las zona.e do s.gun4a. prioridad pu.don ear, per ejomp].o,i.ae soocionei 

do l.a costa a) activaa.nts,  utilizadas pox' osp.cioe rams, amen.-. 

zadas o on p.i.igro, o b) on las quo roal.ic.n actividadee pam l.a 
subsistoncia huoana 

— l.a Pig. 14.1 ofroco una gufa pam l.a adopoiôn do decisionea sobre 
priorid*des d• prot.cción 

14.2 jl4todos do proteccidn del trejitoral 

— pam prevenir quo .1l, potrdleo l]..gue a là costa o detezininadas 

partes do ella on nocoaario utilizar naodios pam contenor y 
- 	e11w{n" 01 petrdleo do l.a superficie del agua, o pam dosviarlo 

- 	 — los modios prinordialee do contencidn eon las bazz ras tlota.ntes 
y los do el1minaci6n las espuoadoras 

— las barreras eon afectadas pox' las grand.e volocidados do corzien-. 
to y pox las olas altas 

— exiton diferentes m4todoe do contencidn ('vdas. Tabla 14.1) ad.z o 

monoe aplicablee a diforentes oond.iciones; ia Fig. 24.3 ofrece 
una gua pam tomar decisiones sobro l.a eleccidn do las têcnicas 

do contención m&s adecuadas on las aguas costeras 
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	 4.3 

— Las figuras 4.4 a 4.10 ofrecen ilustraciones do esas tciiicas 
d. cont.noión 

— oxiston muchon tipos y tama.oa difezentos do barreras; 1.05 

principalsn tipo. son: 

. las epa1izadas 

las cortinas (ordinaria. 0 piegabies) 
• las barr.ra. absorbent.. 

— .1 fallo d. 1* barrera (en lo que ao reflex's a l.a cont.noidn 

d.l p.tx'dl.o) susie sex' d.bido a Los 'ientoo o las corrisntes 
marinas fu.x't.s y, on see case, ci p.trdi.o on arra.trado 0 
chapot.a pox' .ncima do l.a barrera 

puoden utilizaree sepusadoras pa.ra .14-mi " do l.a stap.rfioie del. 
agua .l petrdlao cont.nido a flotante libroment. 

— las .eptdoras pu.d.n sex' autopropuisadas o flotantes 
— los tipox principal., do e.pinnadoras, representadas on l.a Figura 

4.2, comprenden: 
• las .eptaiadoras de disco ai.otfl.ico 
• l.a. .epusadoraa abeorbentes (correa a cuerdas oioof.fJ.ica.) 
• las. ospeoras do werted.ro 
• las eepusadoras do correa tiitra.uto o do corr.a no absorbents 

las ..pumadoras oentrLfugas o x'otatorias 

— los sistoa do aio 
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rosa- 
piente. >25 cm 
en. 	zOn& do 
desplieguodo 
l.a barrera? 

Hay olas >25 
on l.a zona do 
dospliegue do 
l.a barr.ra 

Barrera do des 
viacidn on Lu-
gulo a l.a .ntr, 
da o m&s dentr 
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(s do Bazrera do de.vjaoj6n en 
1 undo I  4ngulôratráv4sde]. 
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ye9 do l.a en-
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Figura 4.3 GuLa para Ia adopci6n do decisionee sobre l.a protocci6n 
do las aguas Litorales 
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Figura 4.4 Barrera de exclu8iân on el delta de m ro 



- 78 - 
4.7 
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Figura 4.5 Barrera de exclueiân en una cala con fuertes corrientee 

de can1 
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Figura 4.6 Proteocidn do m litoral sensible con.do3 barreras 
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Figura e.7 Relaciôn entre los botes, la barrera y la espumadora 
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4.3 Nétodos de proteccidn del litoral 

• 	on las playae, is conatruccidu do diques (lia.rae artificialee) 
o do una combinacidn de dique y  zanja pu.de impedir quo .1 potrd-

- 	 leo sea transportado a la zona postlitora.1 
— •sto puede sor conveniento si a) hay ima marisina o laguna poet-

• 	 litoral sensible, o b) as facilita is limpioza can m&q" 4 s 

— an •eto dltimo caso, is traneitabilidad do v.hiculoa suolo ear 
mejor on la entoplaya (per d.bajo del ui-vol normal do is pleamar) 
quo on is retroplays, do nodo quo puedo ear preferible imped.tr 

quo .l petrdl.o hague a zonas on las quo las oparacionee do 
liinpieza conan m4s difoilee y tambidn manes oficacee 

— los diques pueden construiree rpidainonto can inLquins; uns zanja 
on 01 lado del dique quo mira aJ. mar puede servir do colector 
del petxdleo, quo so apartar& luego can cubes o bombas (v4ae. 
Fig. 4.11) 

— a trav4s do los c'1 as o caiae puoden oonstruirse pro sas pars 
impedir qua ci petrdieo hague a las lagunas 0 estanques poothi-
toralee; on aigunos casos (por ejamplo cuando hay im intorcambio 
do agua durante is mares) pusde sen necasanto inatalar una 
atarj as submarina pars no impedir a so into rcambio evitaudo, ai. 
miamo tiempo, quo .1 petrdloo pass a travée dcl c-11Ll (ylft5e 
Fig. 4.12) 
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1'igura 4.11 Sistenia de zanja y dique. 
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suficliento 

31. 	 iA 	 3 4)' 3 	.. •.•( 

El agua da im rio o del deeagfle superficial as 
d.rivada para uiant one r ci nivel. dcl e,nbalse • El 
petrdieo so separa por ospumacidn o abeorcidn, 
e.gdn las condiciones. La creeta do ].a presa debe 
tenor anchura suficionte para .1 paso do un vehiculo. 
Aitura del reileno 0,7-1 a sobre ói nivel del agua. 
El ngulo nozal do cada del reU.eno dart un declive 
suficiente 	 - 

(a) 

Capa do petrdleo 	; 

AC 

) A ' 

'El agua del rio o del. desagte se deriva para mantener 
.1 nivol dci. enbalco. El extremo de salida del. tubo 
(a tubos) ae coloca a la altura deseada del embalee 

(b) 

Figura 4.12 Presas de dexivación do agua: a) de tuberfa con 
válvula y b) do tubo inclinado. 
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4.4 Prioridadee do limpieza dci litoral 

- las limitaciones do recursos (oquipo y personal) obligan a 
eetabl.cer • ordon de acoi6n o eerie do prioridades para la 

limpi.za del litoral contm(n*do con potrôieo c3n4o la recupo-
racida natural no ee aceptabie 

- on ia Figiira 4.13, p.4.l9, so ofreca *ma guia para La adopoidn 
do decision.s on ia ol.cciôn do las prioridades do limpieza 

- osa eloccidn sólo puedo .f.ctuaree on ci momento do producirse 
m derramo, cuando so conocon cl car&ter, ci voiim.n y ia die- 
txibucidn del petrdl.o, asi como las condiciones ambiontalos 

- tambidn debe tenorse on cuenta .1 4xito px'evieibie do a opera-
ción do limpieza 

- ci un programa do limpieza do una sección do la costa no puedo 
a.lcanzar los objetivos doseablos dobido a las limitacionos de 
xecureoe o a imp.dinientoe anbiontalos debe reevaluarse la 
prioridad do osa medida 

11.5 M4todos de liinpieza del litoral 

- adeaás do ia limpioza natural, hay ima gram vaz'iodad do t4cnicas 
utilizabi.es para separar ol petrdleo o oX material contam1ndo 
do la zona litoral 

- ostas tdcnicas son do tree tipos fmdam.ntalos: 

• disporsidn, contencidn y eeparaci6n 
• s.paracidn 

• limpioza Ln situ, 

quo so reeten on la Tabla 11.2 (on Fogot 	., 1979, puode 
verse un nli5js  ms deta.U.ado de las tdcnicas y ide CU aplicación) 

- pueden utilizarse tdcnicae do inezcia (20 9 21 y 22 do la Tabla 
14.2) para promover la degradacidn natural sea exponiendo tma 
superficie mayor do petrdleo con ayuda do máquinas coino forma 

do energfa mocnica, sea trasladando ci petrdleo y los 

sedimontos contaminados a la zona do acciân do las olas; estas 
t4cnicae eetán. aconsejadas cuando no es nacesaria la separacidn 
efectiva del petróleo y los sedimentos contaminados 

- on la Seccidn 4.6 9 p.4.55)  so examina ia utilizaciân do las 

máquinas do limpieza do piayas (punto 15, Tabla 11.2) 

- si la contaminacidn do la playa por petrdleo Os extensa, el empieo 
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do equipo 	pesado on más oticiente y oticaz quo ia 

separacidn manual 

- is limpioza manual os eticaz a) si is contaminacidn os pequeila 

o •st& disom(nda, b) si no puedo utilizarso oquipo pesado, a 

c) pars separar .1 p.trdloo residual dospus do *ma operaaidn 

do limpioza mec4nica 

- on las p4ginas 11.24 a 4.47 	ao dan m&s doacripciones y ojomplos 

do las t4cnicas do linzpieza; el ndmoro quo figura on cads 

p4ina daspu45 del ttulo correspond* a is descripcidn do is 

t4cnica on is Tabla 11.2 

- is limpioza do las mariamas requiere u n. enfoque distinto del 

quo so utiliza pam otros tipos do ithea litora.t; on is 

Tabla 11.3 9  p.4.119 so indican lao tcnicas aplicablos y on 
Maioro ot a].. ,1978, so .ncontrart ate into rmaoidn aobro is 

limpioza do las marismas y nelares 

- a fin do ayudar a ologir tdcnicas adocuadas pars ditox'entes 

tipos do ifnea litoral, on las Figuras 4.23 a 11.26, p. 11.51 

4• 511 , as da mis serio do guas pam ia adopcidn do docisionos 

- los factoros quo dobon teneree an cuenta al proparar una 

operación do iimpieza dcl iitoral comprenden: 

• el volumen y oi tipo do]. potrdl.o 

• c1 carcter ffsico do is iiiea casters (tipo do sedimontos,.tc.) 

• is poreistencia esporada del petr6i.eo 

• .l sepultamiento a is penetracidn del potrdloo 

• el accoso a is zona oont4n-da 

• ia tranaitabii.idad*do be sedimentoe 

• lax disponibilidades do personal y oquipo 
• is ubicacidn do los iugazes temporales y poxmanentas do 

ovacuacidn 

- is utilizaoidn do dispersantes no as recomendable, principaimente 

porquo el petr6ieo disporso, aunque no afoote a la biota do 

is propia zona litoral, puede actuar dosfavorabiemente sobre 

la flora y ia fauna del fondo dci mar an ol preiitorai. 

4 Vêase Gioeario, Socci6n6,3 
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Zxp1vidora do motor y ce.rEadoxa frontal (3) 

Zet• mtodo ao utiliza on playas do arona y grays donde l.a pen.-
tracidn del p.trdl.o •o inferior a ZG 3 	y 1* tra.n.itabilidad buena. 

Tbi4n pu.do utilizaroe,  on pisos do fango ci is tzanait$.biTd lo 
p.rmit.. La .xplanadora do actor forms caa.ilons. y la cargadora 
frontal lea rocogs y tran.pozta .1 mat. rial a l.a zona do do .carga 

(Fig. 4.14) . En 1* d..cripci6n do ism cargadoran frontal.s quo tigers 

aLa abajo, a• dan detcUos .obre lea proc."4ontos ..p.cificos do 
tmmcio"-4 onto • A continuacidn ao ow—eras lee procedluienton 

op.racionales pars cergadoras frontal.s quo trabajas con =& .xpl'idora 

d. motor. Hacon falta variaa cargadoras frontal. a pars r.cog.r los 

caa.ilon.c formados per uns, cola .xplanadora. 

Utilizar a cer po.iblo un cubardn do tipa 1.-en-1. 

Accionar .l tractor on primers maroba durente is carga. 

LiSnaz .olaa.nts .1 cuchardn a 1/2 o 2/3 do en capacidad 
pare, reducir al i4114Q is. .aipicadurae durante is x.cogida. 

R.ducir a.1. 4w4  'o ci trn.ito sobre l.a zona eont4-"-da per 
p.trdJSo anando ae utilize, una cargadora cobre orugas. 

0 
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Cargadora frontal (sobre noumticos o sobre orogas) (4) 

Las cargadoras frontal.s so utilizan an plays. 10 fan go, arena 

o grsva donde la traneitabilidad .e mala y la p.n.trncidn del p. trdleo 

iig.ra o med.rada. Las cargadoras frontalos satin proyoctadas pars 

eava.r y cargar, aef come pars un transport. 11tado d. mat.rial. 

.atsn cuobarones do dietintos toc y pesos pars difsrentss 

tipoa do materialss y condicion.s ds trabajo. Los cucbarons pars 

tracterse do ruedas y do orugas varLan entre 0,2 y 8 aid. La figura 
4.15 represents is .uc.sidn do op.raciones do •ste - eqiipo 

Las cargadoras frontal..n provistas do cucharouoa do ranuras, 

quo p.rait.n quo 1* arena suolta caiga a travs do las zanuras, deben 

utilizarso pars separar grand.s cantidad.s do do e.cho• contI 'dos 

pox p.trdl.o, tales come algae y mad.ra fiotante. La .xpezi.ncia do 

r.stauraci6n do playas adquirida basta ahora indics.  quo las cargadoras 

frentales doben utilizaree principaim.nto pars cargar ,  on camiones 

.1 material aculado on montonos o camellones per la. •xpianadoras 

do motor. 

Cuando is cargadora frontal se ut:il4za sOla, doben seguirse 

los siguientes procedi4entos operacionalees 

Util.tzar a sex posible un cuhi'dn de tipo k-..n... 

&ocionar .1 tractor an primers maroha duranto is carga. 

Colocar .1 cuohirdn horizontal sobre La plays pars cargar 

material.. sueltos. 

Colocar .1 cw h&r6n ligeraaento inc14io baoia abajo 

-. pars cavar y rascar. 

El cuchardn so ca.rga más f&cilmento moviendo ci tractor 

hacia adol.ante. 

Lienar solamente .l cuchardu a 2/2 o 2/3 do su capacidad 

para reducir al m(w4MQ  las salpicaduras durante la carga. 

7 • Reducir al m1ii4mo .1 trdnsito sabre is zona coUtm1d* 

pox petrdioo 0ii*yd0  so utiliza a cargadora sobre orugas 

pars evitar quo .1 petrdleo sea .opuitado on ci Buetzato. 
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LLnea do resaca 

ftguxa 4 .15 Suceeidn do oporacjonoe do rma cargadora trontal. 
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Tractor d. ewpuj. (bu.Udozer) y cargadora frontal (5) 

sobr. n.um&ticos 

Este, squipo se utiliza principalmanto on pia*s ds arena 

gr.ea, gmva o cantos rodados aedianos donde .1 petrdl.00 p.n.tra 

profm 1sont., la contim4 icidn on •xt.n.a y la tri.itabilidad escasa. 

Tcbidn puodo usarso pam e.pamr v.g.tacidn fuerten.nt• cont* 	da 

pox' p.trdioo. 

En las altuaclones deecritas m&s arriba cuan'4o no puedan 
aplicarse otrsa tcnicas, la combina.cidn bu.Udez.r/oargadoxa frontal 

on im atedo aceptabla. El bulldozer Be utiliza para empujar .1 

materiai contaminado fozendo inontonea que son recogidos per l.a 

cargadoz* fronta.l. (Fig. 4.16). La euo.si6n de op.raciones pam tm 

buli.doz.r cc l.a ciguiente: 

Empozar pox' l.a ln.a do bajammLr do is playa utilizaude ima 

baja do tipo universal o recto.Cnando haya una corrient. a 

La largo del literal, .1 bulldozer empe-ard per .l extreao 

do la zona cont 1 da situado aguas arriba do l.a corx'i.nte. 

El bulldozer so accions on pria.ra marcha. 

El material oont'4"do cc empuja piaya arriba p.rp.ndics-

lamente a l.a LLn.a do mares hasta una zona ciaya txanaita-

bilidad su suici.nto pam utilizar una carga.dora. frontal. 

1. La profundidad dol corto no a.r& superior a ia do p.n.tracidn 

del. petr6l.o. 

3. No dobe sinpujaxco .1 material ma a134 do l.a sons oont*tda 

pars no manch' zonas liapias. Pu.de sex' noceaario conetruir 

una carxetera, pam quo La cargadora frontal tongs acceso al 

material ainontonado. 

El bulldozer volvert martha atr&c sabre l.a sons liapia hasta 

.1 punto de partida y so coiocará do inodo quo .1 segundo 

pace so sup. rponga ligoramente al. pximero. 

Eats procodimiento as repite a todo lo largo de is playa 

(Fig. I.16). 

Las cargadorac frontales cobre noumáticoc op.ran on el lado 

poatlitoral d.c la zona cont'nlnda pam recoger los sOdimentos 

amontonadoc y transportari.os a camiones basculantee pam en 

evacuación. 
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Cargadora 
frontal 	10 

- 

pa..  

Ii- 
pa..' 

 
I 	J 	 l••_•_• 

Bulldozer. 

Corriento a 
lo larzo dcl 
ii to ral 

Figura 4.16 Suce.i6n do operacionee do un tractor d. empnje 
(iuUdoz.r) y cargadora frontal. 	- 

4.29 
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Retroexcavadora (6) 

La retroexcavadoxa as utiliza para aeparar lee sedimentoe 

cont 4 dos por potr6loo (principalmento tango o cieno) do los 

bancoe ..pinadoa dondo no pueden actuar otros tipos d. equipo. 

El. asdimouto cont("do do petz6l.eo eo recoge coiocaiido l.a 

retra.xcavadora on .1 borde del banco, •xt.ndiendo en brazo hacia 

l.a part* interior dcl banco y sxcavendo 1* capa superficial, quo so 

isoogo on ci cuoherdn a asdida quo so rstrae ci brazo. El material 

cont-4-ndo so carga dixsctam.nte on caniones basculant.s quo io 

tranopertan a l.a zona do ovacuaci6n. La suceeidn do operacionee do 
l.a retrooxcavadora on l.a eigui.nt. $ 

Se sitna l.a r.troexcavadora on l.a cima del banco mirando 

hacia l.a lad.ra. 

Se oxtiendo .1 bxazo hasta .1 bords inferior do l.a zona 
cout(,ida o hasta lo aLe abajo posibi.. 

S. aplica .1 borde del cuchardn sobre .1 sedimento a unas 

25 a 50 cm di profundidad y so In hace eubir per l.a ladora 	- - 

can lo quo .1 sedimonto arrancado quada recogido on ci 	- 

cucbardn. 

k. Cuando .l cuchardu liega a l.a ama dcl banco o ostL hone 

hasta los 2/3 do en capacidad a. 10 nivela y .1 material 

quo conti one no amontoxia o so viorto dire ctam.nto on un 

camidn basculant.. 

D.ben hacerse yariosccoxtoe higeramento superpuestos para 
abrir un camimo do 3 a 6 m do anchura aproximadamente. 

So cambia do poeicidn l.a retroexcavadora para empozar l.a 

liapieza do un recorrido adyacona a.]. anterior (Fig. 11.17) 
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Posicionea do trebajo 
do la. 

• 	retroexcavadora. 

Ciiia del ban.co 

• 

I 
I  
/ 	 -.. 	•- 

I 1 2 2 oorte't - 	 - or 

scox!rido t22 	— 
corridot 	- 

' 	-----------L... Lines, do re sacs. 	....- 

	

Figura 4.17 Suceei6n do operaciones d. wm r.tro.xcavadora. 	- 
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Dragadora o excavadora de quijadas (7) 

Eate equipo so utilisa an playaa do arena, grays e cantos 

rodados cuande is tranaitabilidad on muy eacasa y is contaainaoidn 

y p.netraeidu del p.trdloe son .xt.naa.. Aque .1 a4todo es bastante 

lento • ineficas, pu.de utiiizarse on lineas litoral.o donde is 
tranaitabilidad exc1iz .1 ewpioo do a&qII4 11z sobre orugae. 

La dragadora o is excavadora do quijadas actdan a lo large del 

borde superior do is zona cont 4  "-da o is m&a cerca do 41 que is 
transitabilidad do lea •ed.tsntos lo p.rita.. En ocasiouos on uoce-

sane construir una carretoza d.c acc.ao deeds is quo pueda op.rar .1 

•quipo. Los procedImtntos op.rstorios .ap.cficon pars una dzagadera 
eon: 

Si existo iina corziento a lo large del literal, .spezar on 

el ext reso de la zons oont-1 "-da situado aguas arniba. 

Actuar dead. .1 horde poatlitoral de is zona contaninala. 

Colocar ci. braze * on su m&4mø  alcance 0 on im aicance 

suficiente pars cubrir is zona cont1 

le. Lanzar .1 cuohardn a is plays y tirar do 41 hacia is grda 
pars zacoger .1 s.d(to. 

incil-ir .l cuchardn hacia atze cuando •st4 ileno a 2/3 
de en capacidad *, bacon girar .1 braze y doecargar los 

a.disento recogidos on un caaidn base"-lsnte o depositaries 

an na nout6n. 	 - 

Voiver .1 cuchardn a is poeicidn inicial y  prosoguir .l cent. 
o .sp.zar uno nuevo adyacente y ligeramente supenpuesto al 

anterior. 

* Puede sen necesario un braze do considerable iongitud si ia 

zona contaminada tiene una a.uchura exce aiva. 

** El cucbardn adlo so liens a 2/3 de su capacidad paz's evitar 

saipi caduras. 
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Si 50 utiliza una ezoavodora do quijadas, db.n seguixee los 

siguientos proc.114 entos: 

1. La grda y .1 brazo ao colocan coo antes y .1 cuchardn con 

las quijadas abi.rtaa as d.ja car sobre l.a sup.rficie del 

1* playa. 

S. ciorran las quijadas d.l cuchardn do aodo quo 51 material 

- 	contaainado do p.trd.lo qu.da recogido on ci cwhrdn. 

S. l.vamta Si cuy1iar6n,  so baa. girar .1 brazo hasta situarlo 
sobre ua csmidn basculonts a im aontdn y ao abron las quijadas 
vertiondo an cont.nido. 

4 S. YlY5:Ql cucha d*-arun punto ituad&ne1 lado: poetli- 
toral del aorta-  ant.rior-y ].igeraa.nte superpuesto -  a 41. 

S. repite ci proc.dl- 4 outo baata r.alizaz im pass cepl.to pox 
la zona coutsainada. S. deaplaza lig.za.nts ia grtia y Be eiipi.za 

* 	
un nusvo paso adyac.nte al ant.rior. La Figura 4.18 r.pr.s.nta 
grtticam.nte .1 siete.a do iiapi.za con ambos tipos do .quipo. 

Moviij onto do 1* 

Carret.ra do accoso 
conatruida sabre 
a.dim.ntoe. sueltos 

ioadoa 

Figura 11.18 Sistema do lipieza par l.a tdcnica do la dragadora a 
l.a excavadoxa do quijadas. 
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S.paracidn manual de materiales contaminado. (13) 

La separecidu manual •o utiliza an play.s do tango, arena, graya 
y cantos m•dianos cuando 1* contaninacidn per p.tx'dleo as ligera o 

..porddica y l.a pon.tracidn pequea, asi come on las play.z deado no 
bay acceso par. .quipo p.sado. Tambin puode usarse l.a ..paraci6n 

manual cuando e• considera quo Si. .apl.o d. .quipo p.sade pueds icr 
t44iip par. .1 medio ambiente. 

El •quipo nec..ario parm sate trabajo compr.nde raatrili.os, palas, 

rascadoree, eacos do ynte y boisas do plAstico, cubes y bidonse. La 
veg.tacidn, los detritos y los sodimentos son rocogidos a mano y 
matidos on boleas o eacos para en transport. y .vacuacidn (Pig. 14.19). 

HabrA supervisor.. .ncargados do Crapoe do obre roe con un capataz 
per 5L-dyO. Los prood44.ntoe op.rativos eon: 

Llo'var guant.s do prot.cci6n, betas y crema par. Las 

Cortar y r.cog.r ci material cont 4  "ado on p*c1uefloe woutone.. 

No rastrillar la v.g.tacidn. 

14. Lienar lee sacos o bolsas * hasta l.a mitad con .1 material 
do los montonee, 

Pon.r las bolsas o sacos 1l.noe sobre hojas do pl&stico 
m&s arriba do 1* Un.. do p1.ar. 

Las bolsas o eacos puaden retirarso a mano o msdinte vehLculos 
a helicdpteros, a cargarse en pequ.ñoe botes o barcazas 
deed. la Un.. literal o mnallee iaproviaadoe. 

La rapid.z do la limpieza manual de una zona iitora.L depends 

del nero do obrros, de en productividad, del mdtodo dc s.paracidn 
do los mat.riales contamimadon y del grade do contam4m.cidn. Si l.a 

zona literal tiene una cont-1 "ci6n oeporádica podrd liapiaree mucho 

mts do prisa quo ii •et& tuert.aento contm-(da. Cuantcowds obreroe 

so utiiioen Me pronto quedard Limpia l.a zona. El transports modiants 
heLtc6pteroe, barcas a vebiculoe de los materialee recogidos an rpido 
y .ficaz, micatras quo ci transports manual as muy lento o intensivo 

on trabajo. 

* Espesor preferido do Las bolsas: 0 9 25 ma (material opaco) 
Tio do boles, proferido: unos 91 cm de alto x 146-61 cm do 
ancho. 
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Fig'ura 14.19 Recogida do petr6Io y a.dientoe contkm 1 ndOe por 

medio do palae y bolea8 do pl&otico. 
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Lavado con agua a gran preaidn (8) 

(1idrochorro) 

El iavado con un chorro do agua a gran pro sidn ha domostrado 

oar .1 aétodo aLe .ficaz do esparar los rovestimientos do potrdieo 

do los canton rodados, lao rocas y las .stractuxae artificialos.El 

bidrochorro presents la m4tima soguridad dentro do ma zona protegida 

pox' una barrera cerca do is Unea do agua, p.ro puede utilizare. 

.ticazaonto on is part* superior do is zona inteziareai .i - so toman 

modidas adecuadas pars contenor •l •scurrimi.nto do agua y p.trdieo. 

El iavado so hace con un chorro do agua a gran pro sidn quo 

separa .1 p.tr6ieo do casi todas las supertici.e. Con frecuoncia, ci 

agua so calionta hasta cerca del Punta do ebullicidn pars aimientar la 

eficacia. El hidrochorro edlo debe ocr utilizado pox' personal capaci-
tado. Un chorro domasiado fuerte 91 4 m4nrL toda is vida vogotal y 

ii4 1 y tambi4n puede 'lr a las aupertioies artificialos. 

El p.trdleo ariastrado pox' c1 hidrochoiro puedo adherirse a 

otra •upc rficie o foxmar una mancha encima del agua. Debe imp. dir.. 

quo c1 petr6leo cont 4-"o a otros mat.riales como rocas, grays, ciono 
o arena, y lo major pars cons.guirlo on dejar quo cl agua y cl petr6leo 

fonien un charco o quo .l petrdleo vuelva a ontrar on ci agua. Los 

proc.ellmientos operatorios .specl.ficos pars ci lavado con agua a 

presidn son: 

Si .1 potrdleo tiene quo e"lizarse bacia .1 agua 0 existe 
ia posibilidad do quo vuei'va a entrar an ci agua, doben 
anciarso barreras do contención aLa allá do la zona do rosaca, 
o cerca dci iitoral cn-ndo so trata do cursos de agua 
interior. a. 

Hay quo •unpozar ci lavado CU 01 Punta aLe alto y trabajar on 
diroccidn descendente. El lavado debe roal.izarse durante is 
mares alta o sin cronizarse do modo quo .l Punta aLs bajo 
quode Limpio on is mares baja y cl petrdleo so rocupero antee 
do quo subs ia marea y vueiva a contaminar is zona. 

Deben ponerso hojas do piLetico sobre iss superficies adyacen-
tea pars provenir una nucva contam{n2ci6n y dirigirse La 
corriente do agua y p.tróieo separado a la zona deseada. 

Li. Puoden construiree terraplones o zanjas 0 utilizarse barreras 
pars seguir c" 1i zando ci potróleo y ci agua hacia los 
charcos colectores oen aigdn caso,para quo vuelva a is 
rompiente o al curso do agua. 
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5. Pueden utilizarse bobae, camione do vacf 0 0 eopmiadora8 
del litoral pam tran3portar .1 p.trdleo r.cogido a 
recipient.s ad.cuados para eu •vacuaciân. 

6.Emple&r agua .a1.ada on vsz do ague dulce pam roducir *1. 
mi4mo •1 impaoto •coldgico. 
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ini.pieza can vapor (9) 

Eatc iu4todo cc usa par. céparar los rev.ctimientos do p.trdleo 

do los canton rodados, las rocas y las ectructuras artificialec. El 

vapor el.va la temp.ratura dcl p.trdieo adherido, COfl 10 quo diaminuye 

an viacosidad y puede fluir por la superfici.. Sin embargo ,las plantas 

a be aniaalee vivon fijos a 1* eupertice d.tticila.nte eobrevivirdn 

a las altas temporatura de la limpieza con vapory no suele recomondarse 

.ste m4todo para superficies on las quo vivan plantas o anImalea •  

En sato a4todo so utiliza un chorro do vapor a gran pro eióu quo 

separa ci p.trdieo do casi todae las superfici.e. El petrdleo on 

arrastrado do a sup. zfici. a otra, pox lo quo deben tomarse pracau-

cionee pam evitar ia racontl'ci6n en zonas no afectadas previamonte. 

Los proc.d(m(entos operatoxios oepecCticoe para la Limpioza con vapor 

eon: 

Cilando so emplea on cl literal, debo impodirse,  qua ci 

p.trdioo vuolva a entrar on ci agua ,rodea.nd.o l.a zona do 

trabajo con barreras do contencidu qua concentran .1 p.- 	- 

txdèo separado pam recog.rlo con oepueadozas o equipo do 

vacio. 

Hay quo emp.zar .1. lavado on .1 punto m&s alto y trabajar 

on dir.ccidn descendent.. La operaaidn debe xsaJ.izarse 

dura.nte l.a zarsa alta a sincronizarse do modo quo éi pimto 

s4s bajo quede limpio on la marea baja y .1 petrdieo as 

recupore ante a do quo cuba ia marea y  vuei.va a contm1 ,ii' 

ia zona. 

Deben ponorse hojas do p14etico cobra las euperfici.s 

adyacentee parc prevenir una nueva contm1nLci6n y dirigirse 
l.& corriento do agua y petr61.o separod.o a La zona d.c 

xecogida. 

ii. Pueden construirse terraplenea o zanjas pam seguir calizando 
.1 petrdleo y cl agua hasta los pozos colectores o d.c nuevo 

bacia ci agua. 
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Lavado a baja prosidn (14.) 

El lavado a baja presidn o• utiliza pars aeparar petr6leoe ligeros, 

no pogajosos do .u.tratsra p000 contjn(ndoe, tales come tango, 

cantos modianos y grandes, rocas, eatructuras artificiales 7  vegotación. 

Este tratamiento no parturba demasiado .1 suotrato pare presents .1 

risego do recontm 4-ia.ci4n on zonas no afectada5 si .1 deaagQe do is 
op.raci6n do lavado no so con.iliza y x'ocoge ad.cuadaaonto. 

En cads situacidu particular debe bacerse m lavado do prueba 
pars deteriiir is adecuacidn do oats t4cnica. Pu.den montarso 

siatemas do lavado do todos los tom.fIoe, amquo sudan sex' ads dtiiea 
las unidadea porttil.s p.quoñae. No sieiepre no deseabie la aplicacidn 

directs del chorro do agua ai sustrato contm4 do pox' petrdl.o ya 

quo puede causarse eroeión o daflos a la flora y is fauna. En general., 

baL.do ci suatrato so conaigu* quo ci petrdl.o flote sabre is 

superficie sin produtir efectos perjudiciaiea. El petrdleo so puedo 

encauzar luego hacia las zonas do recogida pars an evacuacidn. Los 

proc.dlrn 4-ontos operatorios del lavado a baja presidn son: 

D.ben anciarse barreras do contencidn inmediatanente despuds 
do is zona do resaca o corca del literal on las aguas into-
neros si existe is posibilidad do quo ci petrdieo pueda 
out rar do nuevo en .1 agua. 

El lavado debe coapietarse y ci petrdleo recuperarso on c1 
peniodo do is mares baja pars evitar is recontami"scidn do 
la zona interasreal al anbir is mares. 

p.zar 01 lavado on .1 p*mto contaainadn m&s alto y trabajar 
laders abajo hacia .1 agua. 

El desagae as canalIza mediante terraplenes, zanjas o ba-
rreraa hacia zonas cenradas o stnideroa dondo puedo separarse 
per media do camionee do vaco, boinbas a abeorbentes. Si 
ol. métödo Be aplica en aguas inteniores con poca 0 nixiguna 
corriente, cl desaglle puede verterse on cl agua d.ntro do 
una barrens do contencidn y dirigirse bacia im ptmto do 
recogida con chorros do agna. 

Debe sacarse 0l r4o provecho do las caractenisticas do 
is lines litoral, do los vientos y do las corniente.. 

Utilizar agua salada on vez do agna dulce pare zeducir a]. 
mfn(mo .1 impacto ecolâgico. 
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Colector y bombs do vaco (12) 

Zeta t4cnics so utiiiza principa].mente on pisyas do arena 

firme o tango on lao casos do contm4iiici6n continua per petrdloo. 

Zn 91 caso do una costs can a corriente a lo largo dci litoral, so 

xcava ua coloctor on la zona intormaresl y con .1 material oxtraldo 
so construy m terrapin quo so •xti.nda deedo is parts posterior 

d.l colector hasta is lines do resaca on is parto interior do aquêi. 

La corrionte transports ol p.trdloo aguas abajo do is plays donde •s 

intorcoptado por .1 t.rrapi4n y clizado bacia. ol sumidero • S. 

utiliza im camidn. do vaco o bombs do dosechos pars separar Si petrdloo 

y ci. agus dci pozo o coi.ctor. Los procelitientoe operativos pars 

construir ei coiector y accionar is bombs son: 

Cavar un coioctor rectangular on un punto situado aguas abajo 
do is corriente reepocto do is zona contAm1nda,de 1 a 2 m 
apror(tndamente do profimdidad en ci oxtremo posterior 
y con una p.zzdionts ascendonte hacia is lines do resaca. 

Zi coioctor debe construirso durante is mares baja y 
situarse de mode quo on extremo posterior so encuentre 
justamente per encima do is marca do La mares sits, 
ocupando do 1/2 a 2/3 La anchura de is zona intezmareal. 

Zi. terrapiên debo tenor a.ltnra suticionte pars sobreeai.ir 
del nivel dci agus durante is pieamar y extenderse deedo 
.1 extreme posterior dci coiector y a on iado hasta is 
parts interior do is zona intexmareai formando Un poqueo 
áugulo aguas arxiba. 

l. Pars recoger ol petrdleo do is euperticie del coiector 
so acciona mantilm.nto nna mangu.m do snccidn do im 
camidn do vacLo o una bombs do desperdicios. 
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Combustidn (18) 

La combuetidn so utiliza on •1 caso do austratos y vegetacidn 
litorales a interiores on los quo so ha acu1ado su.ficiente p.tr6leo 
do un tipo adocuado para sostaner l.a coabuetidn. Tambión deben 
tenerse on cuouta los posibl.s daños aaubiental.s resultantes do la 
combuatidn y .l ri.ogo do quomar Arboles on l.a zona postlitoral 
adyac onto. 

La viabilidad do l.a oombtastidn debe determinarse m.dianto tma 
prueba do ignici6n do ma zona contm4 nada par p.trdleo lejos del 
sitio real. Puedon bacer falta tesp.raturas rea1iam.nte altas p&Ia 
l.a iguiciâu, pero una vez iniciado, .1 fuego dabs automantenerse para 
ser .ficaz. 

Los procod(m(.ntos oporatorios epecLficos para la cobustidn 
son: 

Dabe prepararso un plan qua prev.a una costbustión sogura 
y controlada. 

Si La zona as any grand., pu.de ser n.ceeario dividirla 
can cortafuegos para conseguir una coabuetidn controlada. 

El fuego so inicia on un extxeao do La zona a l.a s.cci6n 
cont{".das do modo quo so propagus a favor del. 'vi.nto. 
Puede ser necesario un activador do La coabusti6n o un 
lanzallamas para iniciar y mantenor l.a ignicidn hasta 
producir suficiento calor para quo is cowbustidn prosiga 
por at sola. 

4.. Dabe dejarso qua .1 fu.go dure hasta quo so agate o basta 
quo ilegue a. una barrera. 

. El eepl.o del fuego puedo .ntraar un riesgo para l.a seguri-
dad y d.be consu.1.tarse al s.rvicio local, do bomberos 
sabre cua.tquier operacidn do alguna importancia. 
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Empuje del sustrato contamixado hasta l.a rompiente (20) 

Zeta tdcnica es utiliza principalente on playaa 4o c..ntos 

medianos y gram on las quo l.a s.paracidn do 105 sedinientos puode 

producir l.a erosidni 4o l.a propia playa 0 de 1* zona postlitoral, 0 

donde so prefiere l.a acel..racidn 4o l.a degradacidn del petrdleo a l.a 

limpieza. 

S. utilizan tractor.a do •mpuj. (bulldozer) pam enipujar l.a 

capa contam1nda de sedinientos hasta l.a zona intex*aral interior 

donde l.a accidn de las olas y .1 mayor movimiento 4o los cantos o 

l.a grava separardn l.a mayor parts del p.trdleo do lee sedinientos 

y acelerarta l.a degradacidn. Los sedinientos vuelven a l.a pl.aya on % 

periodo de tiampo relativam.nto corto per l.a accidn natural do las 

also y las mareas. La sucesida do op.racianee eepeciticae de esta 

t4cnica os l.a siguiente: 

La operacidn so practicar& do preferencia durante l.a bajamar  

pam cvi tar quo el squipo funcione dentro del agua 

Si exists una corriente a lo large dol literal, dabs empe-

zarse l.a limpieza on .1 extremo do l.a zona cont1nada 

situado aguae arriba. 

Ll bulldozer se acciona en prini.ra marcha, can l.a hoja. 

basta una profimdidad quo no exceda do l.a del petrdl.eo. 

i. A partir del lado poetlitoral, .l sedimento contaminado 

per p.tzdleo so ampuja on linea recta hasta l.a parts 

in.rior do l.a zona intsruzar.al. 

5 • El bulldozer yuelve a.]. punto do partida haciendo marcb.a 
atráe cobra l.a zona liapia. 

Se situa ci bulldozer pam uu segundo pass adyacente y 

ligeramente euperpuesto a]. anterior. 

La Figura 14.20 representa l.a manera do enipujar un eustrato 

contaminado basta l.a rompionto. 



114 

4.43 

petrdleo 
or pase 

1• 	- - 

- 

ft 
22pa8e-  

- 
- 	... 

or 

Romplente 

orrIente largo  
del 11tora2. 

Figura 4,20 Sist.ma de limpieza por .mpujo d.l suetrato 
coutam1d0 hasta la ropieEt.. 
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Arranctue del pavicento (zi) 

Eate atodo pilede utilizaree on piayae do alta energCa , 

dcoaiitosmedjazios y dc 	TS0 arena on lac qua unas •epe sac capes do 

p.tról.o ban foz,nado an pavimonto cobra la superficie y la ceparaci6n 

dci cuetrato provocarta •roei6n. S410 dabs empleare* on piayae remotac 

o do baja prioridad porque sate tdcnica deja .1 p.trdieo on la piaya 

pare quo cc degrade do im aodo natural. 

El paviiiento de alquitrn so romp* con un tractor cobra orugac 

o una cargadora frontal provieto. de an .ccarificador on la parto 

posterior dci tractor. Li eccarificador consists on doe o tree gzandee 

dient.e curvoc qua con arractredoc por ci pavimento durent. .1 avance 

dci tractor. La suceeidn eapecftica de las op.ranionoc as la ciguiente: 

Se acciona .l tractor on primera martha a 1,6-3,2 Ion/br. 

So hmde ci .ecarificador hacta una profundidad ligeramente 

mayor qua .1 espesor dcl pavicento. 

Se empioza la eecarificacidn por cl bards post3itora1. do la 

zone cubierta par c1 pavim.nto y on dir.ccidn paralola a la 

iCnea do resaca. 

So cont4'ie hasta .1 f1n1  do la zone contacinada o haste 
unoc 200 a 300 m do dista.ncia. 

El tractor da la vuelta pare hacor otro pace adyacento al 

anterior y on direccidn opuesta. 

La Figura 24.21 representa cl sistema de escarificación 

aplicable on las zones cubi.rtae por un paviaento. 

A faita de aparato escazifioador pueden utilizarso arados y 

raetri].los resoicados par vehculoa cobra orugas o tractores, 0 bien 

azadono a pare azancar ci pavimento. 
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Pigura 

 

LS.mite do La zona contaiflada 

Lf.nea do rosaca 

4..21 Siatama do liuipieza pox' arranque del pavimento. 
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.A.rado do discos 	(22) 

Zeta tdcnica so utiliza on playas no recreativae do arena o 

grava quo estn ligera.nte contaaina,dae y tienen ma tze.neitabilidad 

regular o buena. Auuque la t6cnica on muy r&pida y eticaz, ol 

petrólOO no •e separado sino sepultado on la capa superior do 

sediméntos donde so degrada do un modo natural. 

Para sepuitar ol p.trdl.o on ci euetrato so emplea una cargadora 

o tm tractor sobro orugas quo remoican un arado do discos del misno 

tipo do lee quo as usan on agricultura. El proc.dltonto oporatorio 

especifico cc ci siguient.: 

Fupazar a lo large dci bordo postlitoral do l.a zona 

cont.rn(nda. 

Accionar el tractor on s.gunda marcha y continir basta 

ci extremo do la zona contmLnda o basta unos 200 a 

300 a do distancia. 

El tractor da la vuelta e inicia un nuoo recorrido 

adyaconte y ligeramente superpuesto al. anterior. La 

Pigura 4.22 represonta .1 sisteaa do limpieza con discos. 
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Liaits d• la zona oontjIA. 

-. 	 or 

so 

Roiipieute 

Piguz'a 11.22 Sietema do limpieza con ewpLeo do un arado do di3co. 



4Z8 	 119 - 



- 2.20 - 	 16.0 

TA 	.3 MSMaN Dr L3 I KCNXCAS Dr LT033CZA  DX 

Tdmdaa 4o sittcioass on law quo so asc.onrio Xp.oto 4. 1& tcnioa 
liapi.on UtLI12S 1* tcnica cobre .1. .sdio sabiont. 

L.vado con 	)*odo proferides bet 	p.qasfio Xp..c$. 	ái.s 
agus & baja P.qu.Ims canole.; a1z,4.dor Peqmft be.b& con astor 4. Aplaatasi.nto do algMas  
pre.idn 4. grup.. 4o plant.s y gna.lina plontas marlmiefiss .i .2 

rboJ..; sobve 	..tac4 6n4 )'mn'asraa 4. .ntreda y lavado eo haso d..do 
a lo lazgo do 2... oril.la. 4o onlida ftersm.  
onasla. y 4. 1* Unes. P.qua ..pdora flot.nt. 
litoxaj. Tanqs 4. 	orioto 

pozt4ti1.. 
Bsrrora 4o o.rtion ligm 

thcozbont..s Abozbont.a on.1t..s *4.... vacdos p.m L.a abowrboutom •u.J.tos son 
sasito., an S. noon in p.qno.e canala. car .1. eb.rbonto r.as- diticil.. do reoizp.rsr y 

-s o in ..tanqsa.s eon poi& redo pusdon aplastar 3.... hi.rba. 
• cSIAmdres aorrt.at. Li.piad.r im4..trial 4. 4o las asri. 

AlmobadIllas o cilizedrosi vacI. . red.s p.m r.c..r 
a. noon in e.tanqcas .caszus .2 sb.orb.nte molt., qas 
abi.rtoo y in 1noas lit.- posda dirigirso can abomme 
ui... eta aa=uLaalaues 4. 4. •40 

dstztto. 

Xspusadoraa 4. Mtodo pr..rJ.da $ X.s4szu do ciata .J...fi- lapioto .fni 
staft sin tn CanaL.. a ..t.aqo. abt.xtoa Itoa 
olaottliea con p.trdlao tic tants; .s Tanqow portdtii.s pare 

.xrtba 4e las b..rr.ra.. 4. alc.or 01 p.trdl.O 
an*snctdn ys 1. i.szgo 4. r -- 4 
1.. linin, literaL.. 4. - 225cba5 
rAmms 

Tala 7 i•PSX- a2.& samals ?aLa I0s in i* .up.rfiat. 4. 
aid. 41a 's- V.(otncidn 4o los p.quso. - 	4.assj cortadorns do la mazdAmm  
i.t.cidn (sdlo canal.. naL..a .ssdnica. *1 bac.. Xl. trdnetto s pie caa 
so no. condo Tn.La ascdca, Ta2.a asc4ona p. 	Ctos a, l.a. plint&& 
sI lawudo no A 1. 1aro 4. 3... anIta.. S..dom 4o asAa 
spsxa .2. p 4o canaL.s o d. 1. Ii..s hi.rtsa 
trdl.o 4. l.a. U.toraL 
9i.aa.ta.) 

Cc.bnottdn S. no. on gr.. Somas santa- ?..1 I 	- 	prepeno Conaidarebi. con$-4'- 4  6. 
at .1 p.tndl.o pod. portdi.* a qususdores 4o atao.t4z.ca  a can.. 4.l bxmo 

ardor. Is probabIsasat. &d.co- cal... hidnbs. Pusdon srd.r a.os no 
40 cuffisdo 1& marlms as .nc eon_1nad.s 
tra on 3.. tam. 4. carchits. 

S.parncidn S. no. condo 01 sotrato SaM Dragadevat sxn...*zudon&, Inpacto inportant. s 
4.l su.Lo y protant..-nto oont-'-4o per cuct.zdn 4o q.jada., carga- Ds.tzu,rs Las atnimos; 
do l.a vets- p.*r41.os t6.c.s y p.rsiaton- dora frontaL, zutro.rcavndom, req..rm co r..taur&oidn 
tacida too buJJ.douz ul.t.nior co.pl.ta 

S610 on mvlaca. 4. tIps .n*.rtina (h.nbic.a.). 



4• 50 



- 122 - 	 4. 51 

[Tipo do 
cuctrato1  

'\ 	

1J\ j,Pusdo 
•.pararse 
.1 •edia.n- 

Grava 	 i.itoral 	I 

Arena 	
Utilizar lae to del 

repo- Si

--N 

tcnicae d• 

tango! 

Cantos med. 	sin/con 	•':.P\ liapieza do 
.rosi6n 	• la Fig.II.2i 

Piso do 	 do 1* 	No 

Banco de/ 	l4agnitud 
fango 	do la 	

nerce -. I 
e1se-'I V 

contm'n  
ción por 	 to ci [J\ 
p.tr6leo 	 so 	

No 
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&canti- 
Lado 	 Utilizar la 
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Figura 4.23 Claye para las gufas do d.cición. 
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Tdcnicas do limpieza 
on orden do pxefe ret 

L Hay fuertos corrienteal 	 12) Colector y bombs 
o vientoe a lolargo I— 	

19) C.jL6n do racto del. litor1queconoen-. Si tren ci petróioo on ___________________ 
lugar do l.a plays? 

- -. 	
/ 13) Sopaxacidn ma- 

iiii.i 

2. ;,Be on forms do .coxzgiemL 	15) Limpiadors do 
radon do a1quitrn is 	 plays

) Soparacidn n. tmlsci6u per petrôl.o? 	 13 

NO 7  

21) Arranqu dcl 
Si 	trdl.o an rsvo.ti 	pavim.nto Si  

mi.nto viscose 	13) Soparacidn 

ebre is plays? 	manual  

No 

3.j,Pu.de pezman 
car ci p. trdl 

sabre is plays 
on .1 prelito-. 
ral sin causer 
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No 
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Plays ii- 

Arena gere.nt. Arado do disco. 
contmLTiad 

0 
Contin&- 20) 	pnj. hasta Grays 
cidn m.dis ia rompionte 
- 

Cantos No Bpuje haste 
aplicabie is rempi.nt. 

Pango No 
spit cable Rocup. natural 

Larsdo con sgua • 	I vi.n\ k. 4Puode soparar- a baja pr.eiôn 
I do-is 	.l p.trdieo del 

sustreto 
lavado con agual 

mm.. I 
-11 

Figure 4.25 Guts pars is adopcidn do decisiones do iimpi.za n22. 
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4.6 Conglouieradoo do a.tciuitrtn y m&guinas do limpieza do playa5 
- Los congloliorados do a1quitrn son corriontos on mucbas playas 

do is rogidu d.i Caribo (Jig. £4.27) 

- as ban proyoctado y onsaysdo varias m&qli1 n. pars .iiainar los 
oonglom.rados do alquitrán do las playaa do arena 

- 1 limpiadora do playss Maeeoy-1ergueon Bxighton coneisto on 
a criba adnica rotatoria, con oribas int.rcambiabl.s do 

distinton t-os do -ella, romoicada POT un tractor (Nightingalo, 

1973) 

- la iimpiadora do playas Bo.er cc un *iet.ma. renolcado por 
tractor quo coneiste on un traneportador do barrotos con dos 
taoe do cribs do barras int.rcambiabi.s (Nightingale, 1974) 

- an torcor mdtodo, proy.ctado on .1. Warren Spring Laboratory 
do]. Roino TJnido utiliza discos do diontos grueeoe pars TOCOgOT 

los congiomoradoa do a.tquitrn (Wardloy-Siiith, 1976,t.188) 

- otros adelantos m&a recientos incluyen lao pruebas realizadas 
con -i) 	una ruoda con ospina. (si stoma Caltrop); ii) una 
cdena sin tin y iii) *m sistema do disco(RussoL1. 	1979) 

- una, mAqu-I r1a utilizada pars r.coger congloworados do a.tquitrdn 
y deepordicios do las playss recreativas do Bernuda conoiste 
on un sistema do cribas 

- pars limpiar asnualmonto pequofias cantidados do congiomorados 
do alq-uitrdn on oortas soocionos do playa p-uedon ocr adocuados 
los raetriilos do d.tontos finos 

:: -- 

- 	 i• q 
- 

1 • 	- - 	-- ... 	 •\. 

- 	 • 

- 

—'.- 
--- -- ---------- 

Figura £4.27 Lineas do conglomerados de alquitrLn, Long Bay 
Chancery Lane), Barbados. 
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.7 N4todos do .vacuacidn 

- cerca del lugar on ci quo as rualizan Las op.racionoe do 
limpi.za dabe habor zonaa do a1aao.n 4ento temporal 

- los Losos r.yeatidoo son m m*odo asnciilo y poco coetoso 

pars .1ceI1ar llquidoa; los focos largeo y eatrechos son m&a 

- 	 f&cilea do constxuir y me prcticos quo los fosos anchoe 
abierte.; si los fosoe no son practicable., pued.n construirse 

• 	 t.rrapi.n.a o diques, quo taabién deben a star rev. stido. 

- Lea materialos adlidos pu.don im-c.narae .obre is auperficie 
pore, a ser posiblo, data debo rev. stir.. y rodoarso con im 
diqu. bajo (Fig. 11.28) 

- is aeparacidn del potrdl.o y .1 agus puedo r.alizarse in situ 
con bidones o su.ideros do unoa 200 litros (Fg.4.29), pars 
volenes reiativam.nte p.qu.oa do p.trdl.o, a. ffn do reducir 
51 volen dcl material transportado pars La separacidn fit1 

- l.a evacuacidn permanento puedo d.pendor do 
las t4cnicas do r.cnporacidn del p.trdloo 
• e.paraci6n petrdloo/agua 
• aoparacidn do ima emulsidn 
• iavado do sdlido. 
• tratami.nto tdxmico 
• tratami.nto do rofinerfa 
La .stabilizacidn 
• emp.teo pars construccidn do carretoras 
• rolleno do tierras o ..pultami.nto 

a) l.a dostruccidu 
• incin.racidn in situ (v4aae Wayment, 1977)o despude do 

un almacee+ento temporal 
• d.gradacidn bioldgica (labran.za o eiaboracidn do abono) 

- 	 - l.a oficacia do wis operaci6n de limpieza depende con frocuoncia 

del transporte del petrdloo o do lea .edimontos y detritos 
contm4-ndos a lugaree do .vacuacidntBmporalee 0 permanenta.; 

eats actividad requiere disponer do equipo do transport. 

adecuado (barcazas, camiones cisterns, etc.) y aplicar,  un 

sisteina logfstico bien organizado 
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Pigura. e.28 Configuracidn propuosta paxa m lugar de nImneerishm4 ento 
temporal d. desechos 
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'a 

Grif0 

A. Biddn do 200 1.itroe 
para la s.paracidn 
do agua y p.tról.o 

Biddn utilizado 
como rsboead.ro 

B. Biddn do 200 litroe y etidero 
para 1* s.paraeión do agua y pot61oo. 

Pigura 4.29 Tcnicaa do e.paración do potrd lea 7 agua. 



4,60 



- 132 - 	 e.61 

k;,8 Daoe quo irnede causar la 1imieza 

- 1s, soparacidu do •edi.ntoe del& zona literal reduce *1 volzon 

do zaterial de la plays, y, at 1* volocidad do repooicidn natural 
per transport. do eodim.ntos as 1.nt&, pu.do producirse Un 

retrocoso dol.a play. (Ovens and Dr.p.au, 1973) 
par. .vitar .se ofecto hay quo procurar s.parar l.a menor -  catidad 
posiblo do sedImutcado 1a, play& duranto la op.racidn do 1ipi.za 
as uoc.sario conocer 1& v.locidad do repoeicidn natural do los 
s.dimontoe para tor deciaionoe cobra Is soparaci6n do se' 1(nto3 
cuando osta op.rscidn afecte a aigo nzás qua 1. capa suparficial 
cont1nda; osto procod( 4 onto suolo requ.rir .1 aseaoramionto 

do un go logo o ing.niero coetaro 
1. vslocidad do r.posicidn do sediinontos dol t'fio do cantos 
rodadon p.quoftos y m.dianoo suele soy summonte Lonta, do aodd 

quo as muy p000 probabbo qua so produzca la r.cup.racidn natural 
do este tipo do playa  si as retiran sedimento. 
.1 daflo (.roeidn) por s.paracidn do sediisontos OS Un& preocupscidn 

particular on las isias do la regidn ostudiada, puss an casi 
todac las zonas son limitadas las fu.ntes do reposicidu do sodimon-

toe 
on .1 piano local, la idontificacidn do las direcciones del 
transporte do sodimentos y do los puntos tezn1-nelee dci. tranapor-
to ("snoidoros" o socciones do acumulacidn) contribuird. coneide.. 
rablomont. a .stabioc.r las ostrategias do limpieza; por 
.jempl.o, cl eopl.o do barreras do dosviacidn para dirigir .1 
petrdloo bacia playas on las quo l.a s.paracidn do sodimontos no 
pueda causa.r orosidu (vdaso Fig. .9) 

- ia v.g.tacidn do ia suparficie (dunas, mng1area y max'iemae) 
pusde sor gravomonte porturbada por .l inovimionto incontrolado 
do equipo o do personal 

- at ci. acceso .1 litoral tiene quo hac.rse por zonas cubiertas do 
vegetacidn debo limitarse dicho accoso a un corto udmoro do 
rutas y, a ser posibi.e debo eaploarse un racubrimianto superficial, 
Por ejemplo do esteras, ta.uto par. m.Jorar ia traccidu como 
para reducir la intensidad del. dao 

- on lee anbientes do dunas y marismas, .1 dao es m&s grave cuando 
so perturban los sistenas radicai.es do las plantas 

'- puede encontraree m&s inoxmacidn sobre 1a, limpieza por diferentes 
tdcnioas do lucha on cl caso a) do Las playas y costas rocosas 
on Foget at &1.,1979, y on eL caso b) de los mangiaree y las ma-

riemas en Maioro et., 1978 
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4.9 Accesibilidad y loRfetica 

OX moviaiento de equipo, personal y petrdleo o material contami-

nado constituye una important* reetricci6n logistica on casi 

todos los lugar.s 

- on l.a s.l.ccidn do las tcnicas de limpieza deben teners• on 

cuonta •i. alaac.nAmiento, .1 transporte y l.a evacuacidu f{,il  dcl 

material r.00gido; las opsracions do s.paracidn do material on 

gran .scala teidrn probablew.nte quo r.atrixagirso a los lugaros 
adyac.nt.s a las carreteras por las quo sea posible .1 acceso 

do v.hculoe a]. litoral 

Las categorfas de accesibilidad enuoeradaa on l.a Table. £1.3 

doacriben lee principal.e factor.s quo deben teneree on cuenta 

al planificar la logfstica do ima op.raci6n de respuesta on m 
sitio dado 

- on Si caso del acceso por tierra hay quo coneidarar l.a conatruccidn 

do rate.& do acceso pam equipo pesado 0 para vobiculos ligoros 

TABLA 11.3 ACCESIBILIDAD DE LA Lfl1BA LITORAL 	- 

Acceeo pox' tierra 

11 Carretezas e pistas quo pueden soetener •l peso do equipo 

pesado o camiones, con acceso directo a l.a zona literal o 

a i.e. pi.aya 

Pistas o cmIno.  quo -ofr.zcan accoso de 'v.bcui.os ligeros a 

i.e. zone. litoral 

Pistas o Cm+rOs quo sdlo ofr.zcan acceso do peatones 

11• Inaccosible pox' tierra 

Aaoeso por agua 

Acceso sin obetruccionee a l.a playa o la lLn.a litoral para 

botes y barcazas 

Acceeo do aguas someras pam pequeños botes solamente 

Inaccesible por agua 

Acceso pox' air. 

Terreno ilano disponible pars ci accoso de.beiicdpteros 

Inaccosible por air. 
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21.10 Reguisito. oporacionalos 

(NOTA: LA SEGWIDAD DEL PERSONAL ES UN REQUISITO Pivj0 EM 

TODAS LAS OPERACIONES DE LUCHA CO?BA LOS DERRAMES) 

a.) 	Clima 

- las a.ltas tomperaturao, los vientoade gran yelocjdad o 

las condicions tormentoeae impon.n r..triocii.e tanto an 
Ii •quipo como on .1 personal 

- Accesibilidad 

- 1* falta do zonas do estacion(onto adocuadas cerca 

do los sitios do op.racion.s puede inponor reatriccionee 

*1 d.spli.guo do oquipo o d. personal 

- lao aguas prelitomlee no cartografiadas pu.den limitar 
.l aevintiento per mar 

- los mapas o cartas anticuadoe do lao zonas coetoras 

pu.dau ocr un inconveniente on las zonas do cantbioe 

rpidos do la lln.a litoral 

Rcursoo 

- la disponibilidad do material y do .quipo puede 14m1 tar 

la escaLa do Lao operacionee do lucha 

- los asdioe do ,  transporte del equipo y dcl personal 

(tanto pox' tierra canto pox' max)puod.n limI-tar .1 

deaplazainiento do r.curooe entre distintas zonas do 
operacionas y dentro do ellas 
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11.11. Zetrategia do lucha contra los derramos 

- la pia.nificaci6n do l.a lucha contra los derraas an caso do 
contingencia comprende: 
• cl reconocimiento do las poeibi.es fucutes do contaminaciôn 
• l.a id.ntiticacidn del daüo quo puede producirse 
• la identifioacidn do los factores ambientaies caract.rf:ticoe 

do La zona, y 
l.a organizacidn do m .quipo do respuesta an i.e que so refiexe 
a 000rdinación, fmciones y zesponsabui.idad 

- La apiioacidn do ma •atratogia do limpieza requiero inicialinonte: 
• .1 conocimi.nto do l.a posición, cl movimiento, cl volumen y ci 

tipo datpotr6leo 
• l.a ova.luacidn dcl impacto potoncial do]. petrdieo (sobre las 

actividados heiis y los recursos bioi6gicos), y 
• una infraeetructura do comunicacion.s y  apoyo logstico 

dostinada a combatir los derrames d. petróleo 
- .a definición inmediata do los sitios donde cl p.trdieo podrfa 

causar un fuorto impacto permite movii.izar los medios do protoc 
cidn; on l.a mayorLa de los casos, ostas dccieionos no pueden 
tomarse hasta quo ocurre cl derrame y so han reai.izado oporacio-
use do reconocimiento 

- los estudios a inventarios anterioros al doxramc pucden propor-
cionar valiosa in.toxmacidn para cl proceso do adopcidn do dcci-
sionee; per i.e comdn, en cl momonto mismo dcl dorramo no hay 
in.dioe ni tiempo suficientos para reai.izar ceo acopio do datos 

- on la mayoria do los cases tiono poca uti].idad liinpiar una 
soccidn de l.a costa autos do quo haya paeado todo riesgo de 
contaminacidn o recoutm4nncidn, puce on caso contrario podrfa 
tnerse quo limpiar l.a miama seccidn do la costa m&s do una vez 

- en las playas, es prefcribi.c separar ci petr6l.o superficial 0 

los sedimentos contaminados si exist. La posibiiidad do quo 91 
pctrdieo sea sopultado por los procesos normai.es do l.a pi.aya o 
vuelva a flotar en cl agna y contaminar las costas adyacentes 

• 	- la mayor parto del petrdioo so recupera duxante las prime ras 
etapas de una operacidn do lucha (Fig. 4.30) y a inedida quo pasa 
cl tiempo aumentan l.a dificuitad y ci. caste (Fig. 14.31) 

- la seloccidn do técnicas apropiadas y l.a supervisidn cuidadosa 
do l.a ejecuc16n do una actividad de lucha son esenciales pam 
evitar inayoree da.os de los quo causaria cl petrâleo solo 

- en las piayas, cl objotivo do la oporaci6n debe scm separar l.a 
menor cantidad posibie do. sedimontos no contm{ados 



- 137 - 

4.66 

MIROS CI3BICOS DE PETROLEO Y MATERIAL 
CONTAMINADO RECOGIDOS )IEDIANTE BOMBAS, 

6000 F ESPUMADORAS Y SACOS EN LA REGION DE 
FINISTERRE DURANTE LA LI)WIEZA DEL 
DERRAME AMOCO CADIZ - - - 

5000 
U.' 
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3000 

2000 

1000 

TOTAL 

ESPTJMADO DE 
LA PLATA 

I; 	
BOMBEADO DESDE 
EL AGUA 

i: 

I 	' 

I s  
I I 

ENTASADO ZN 
BOLSAS DE PLASTIC 0 

/ < q•  
/ 

- 

or 
0 
	

5 	10 	15 	20 	25 	30 	35 40 	45 	50 	55 60 65 70 

DIAS A PARTTR DEL DERBAME 

Figura. 4,30 Liapieza del derram. AMOCO CADIZ (seg1n Exxon, 1979). 
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100% 

I 
Cantidad de 
p. txdleo 
d.rr.msdo 

Proporcidn do 
agu&,arena y 
detritos por 
unidad do 
p.trdl.o 

P.trdl.o perdido on 
.1 a.djo smbi•nte- 

P.trdl•o qu. -. 
pu.de ser 

tirade 

1114 a?l, 

Petrdl.o estabi-
lizado on azna, 
yegeta.cidn etc., 
pero cubri4ndoe. 
d. ax.na,.tc. 

ZPtr6l.o movindoa. Sn ci IflOdjO ambiente 

ont•njdo iniciai. -  de agna 

Tiampo 

Costo de 
la limpieza 
(.ecai.a io). 

aenta por 
disp.rsidn y arrastre 
Tielipo 

Longitud 
	

P \ Fmcidn do ia d.siacidn. 
do costa 	 -. 	del viento, l.a teapera- 
afe ctada 	 tura, is .rosidn do is 

plays, etc. 

Pigura 11.31 Efecto do una roepuesta de iimpieza diferida (segin Exxon,1979). 
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- hay quo tenor suo cuidado on los ambiontee do mAngiar y mariema, pues 

lao oporacionos do limpioza puodon causar un. deño importante al h&bitat, 

mientras quo ii potrd]oo solo puede toner monos impacto y .1 kbitat 

m alto potoncial do recup.racidn 

- on los ambient. a do marisma y -anglar dab. .vitaree 10 a&e posible 

.1 trnsito por .1 h&bitat 

- Si acooso a la zona cont4ida dosdo ci pootlitoral debo controlars. 

para .vttar daff  a in veg.tacidn (por ejoaplo, on los ambient.s do 

dunas) 

- .1 aitio do ovacuaoi6n o alaac.n4 onto temporal dobe ostar corca do 

la zona do liapioza y convonientemento conetruido para prev.nir 

fugas o salpicaduras 

- no os posiblo ostablocor una eerie do reglas o r.epu.stas prefijads. 

puos las docisiones sobre protoccidn y limpieza quo so tomon 

debozn ear adecuadas on .1 moaonto del d.rram. 

- a operacidn do lucha contra un. d.rzamo requi.re una sorte do 

decision.s sucesivas para dot.r-1nr la linea dot accidn m&e apropiada 

para una seccidn do la costa (Pig. 4.31) 
- 0]. objetivo do la planificacidn anterior a.1. derrame on a) establecer 

una organizacidn do lucha, b) situar modios do lucha, a) foxar 

personal y d) obtenor y clasiticar datos quo cambion poco a lo largo 

del tiempo 

,EAT PErKOLEO 
g L LITORAL 4?I 
NO 

LQtJEDAPA 	 LsERA NECESAPTA 
TROLEO VA 	LA LIMPIEZA? 

NO..' 	XSI 

NINGIJNA I LES NECESARIA, 
MEDIDA I LA PROTECCION 

NOZ 	SI 
F 

7DE
ZONAS  

 PRIO-. It  

MEDIDA I 
N7. 

I NINGtJNA 
MEDIDA 

Figurq 4.31 Arbol 

£CVALES SON 
- 	LAS OPCIONES? 

I CUàLES SON 
LLAS OPCIONES?  

£SERA NECESABIA 
LA BESTAURACION? 

de decisiones sobre].a estrategia de lucha 

contra m derrame. 



D(CURSIONES Y CUESTIONARIOS 



- 140 - 

5 • EXCURSIONES Y CTJSSTIONARIOS 

Una parte int.gra.nto do •.ta zemi6n do trabajo con.itid 

on •xam(n.' socciones represantativa. do 1Sn.as litoral.o quo 

ilustraban rasgo. 0 cara.ct.risticas doscritas on las con.tor.ncias. 

Zn cads looalidad, .1 grupo •4n4  una s.rio do asp.ctoo 
utilizando im óusstionario quo ao habia pr.parado para adquirir 

tm conocimionto d.l carct.r f!sico (g.olôgico y oc.anogrtfico) del 

luger, aef come do los factor.s quo d.t.r-Enn los requisiteo y 

las prioridados d• 1* r.apu.eta. Zn los .j.mplos aquL incluidos, 

.1 prim.r cu..tionazo (para Pitt. Village Park) sdlo trata do on 

parm•tros fsioos do la zona litoral, mientras quo •l s.gundo 

(Oiatine) combina .1 caráct.r f,sico do la zeus literal y los 

factor.s relacionados con .1 inpacto do im dormse y is limpioza 

do' 1* ].noa co.t.ra. 

S. puoden px.parar otros tipos do cnestionax'io., sea para 

soinrios do fomacidn sea para incidontes do derramo males, aef 

coma pars ambiontee co.toros esp.oUicos o pars ..ccionoe 

osp.cf.ficas do la costa. Oven. (1979a,1979b)  ha presentado ma sone 
do c'uostionanioe pars las region.s do los Grand.. Lagos y la lala 

PrIncip. Eduardo do]. Canada resp.ctiyamont., y cu.stionanios 

de aplicacidn m4s general so oncuentran on Fog.t at &. 1979. 
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Parada 	Miêrcolee 2 de febrero 

11  Fitta Village Paik 

2. Barbados Beach Village 

30 Lakes Beach 

I. Cattl. Wash 

54 Hillcrest 

Jueves, 3 de febrero 

Rocklay Beach 
Oiatine 

	

8,, 	Long Bay (Chancery Lane) 

Loag Bay (Sam Lord's Castle) 

Ragged Point 
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PAEAzA 1 - Fitts Village Park 
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P.ABADA 1 - Fitts Village Park 

A. CARACTER DE LA PLATA (etzato y aorfolog(a) 

Anchura 	P.ndi.nt. 	Tipo dc sue trato 

Zona intezar.a1 	a  

a MSMA)_____ a  

Poetlitoral( + 14?Q4L  

D.tritoes 	situaci6n: 	cobertura  

Otros rasgos:  

B. EXPOSICIN Y ENERGIA DE LAS OLAS 

Car&cter del prelitoral: soaxo $_______ arrecitee  protundo______ 

Pertil coet.ro: dentado: irregular  recto________ 

Fetch rndrl  o: 	10 1  10-100 100-1 • 000  11000  

Aiiplitud de las aareaa: 	muertas 	viTae   

Expoeicidn (a los vientos prelecientee/doiiLn*tee): 

protegida 	parcialmente protegida 	abierta____ 

Alttira estiinada de la -rompient 	cm 

Tipo de rompient.: aec.ndente 	gradual 	 descendent.________ 

Angui.o do rompi out•:______ 

C. ACCESO A LA LINEA LITORAL T TRANSI 

Peatonee •..•............. tierra: 

mar: 

VehIculoa ligeros......... tierra: 
mar: 

Vehiculos pesados......... tierra: 
mar: 

?ABILIDAD 

SI/NO 

SI/NO 

exitente _____ necesario 
SI/NO - 

existent. 	iecesario 
si/No 
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pp 	2 - Barbados Beach Village Resort 
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PARLDA • 2 - Barbados Beach Village Resort 

A. cARACTER DE LA ZONA LITORAL (suatrato y aorrologLa) 

Al norte dol espigdn 
Zona int.xmareal: axihura: 	a p.ndient.:____ tipo do suetrato: 
Lisora: 	 anohura: 	a p.nciiont.:____ tipo do sustrato:____ 

Espigdn 
Longitud: 	a altura (+ nival del agua):____ a 
Material..:_____________________________________ 
Format_____________________ 

Al) Al our dcl e spigdn 
Zona iutermareai.: zichura: 	a pond.t.nte: 	tipo do sustrato:____ 

B. EXPOSICION Y ENERGIA DE LAS OLA,S 
Carct.r del pr.litora.t: soa.ro: 	arrecifee _____ profundo  
Perfil ooetero: 	dentado $_____ irregular 	recto  
Fetch iT4mO* 10 km 	10-100 	100-1.000 ______ 1.000  
Amplitud de las mareas: 	muortas 	vivas  
Expoeición ( a los viontos- prevalecientee/domlYlant.a): 

protogida_____ paxcia.1.nento protegida____ abierta________ 
Altura e otimada do la roapiont.: 	cm 
Tipo do roapiente: ascendento____ gradual 	doecondont.  
Angulo do roapiente:______ 

C. ACCESO A LA LINEA LITORAL Y TRARSITABILThAD 

Al norte del ospigdn 
Peatone.. . . . . . . . . . . . . .. . . tierra: 

mar: 
Yohcuios ligoros........ tiorra: 

Vehfcui.os posados........ tierra: 

Al. stir del. .spigón 
Poatonee................0 tierra: 

mar: 
Vebcu1os ligeroe....... 0  ti.rra 

mar: 
Vebicui.os p.sados........ tiorra: 

mar: 

SI/NO 
SI/NO 
existente 	necosario  
SI/NO 
existent. 	nece sario  
SI/NO 

SI/NO 
SI/NO 

existonte 	necesario________ 
SI/NO 
existent. 	nec.eario__________ 
SI/NO 
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pian 3 - Lakes Beach 
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pia 	3 - Lakes Beach 

A. CARA.CTER DE LA PL&YA (sustrato y morfologfa) 

Anchura 	Pendienta 	Tipo do austrato 

Zona intermareal  m  

Lisera(.MMML a MSNA )_____ in  

poat1itor1(+MMMA  

Detritos:  Bituacjón:  cobertura  

Otros rasgos:  

B. •CP0SICIN Y ENERGIA DE LAS OLAS 

Carácter del prei.itoral: aooiero: 	arreci±ee 	profundo_____ 

Perfil costero: 	dentado: 	irregular 	recto________ 

Fetch md4m0 	10 i 	10-100 - 100-1 1 000 	1.000  

Anplitud do las mareas: 	inuertas 	vivas  

Exposiciân (a los vientos prevalecientes/douiinantes): 

pro tegida 	parcialmente protegida 	abierta____ 

£ltura estimada do l.a rompientet 	cm 

Tipo de rompiente: ascendeuta 	gradual. 	 descendente________ 

Angu].o do rompiente:_____ 

C. 	ACCESO A LA LDEA LITOR.AL Y TRANSITABILIDAD 

Peatones 	•................ tierra: SI/NO 

mar: SI/No 

Vebiculos ligeros ... ...... tierra: axitonte 	necesario 
mar: SI/NO 

Vehiou.loe pesadoa......... tierra: existent. 	 necesario 
mar: SI/NO 



rt 

15]. - 

PARADA .4 - Cattle Wash 
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PA1ATA 4 - Cattle Wash 

A. CARACTER DE LA PLAYA (ouctrato y morfol.ogla) 

Anchura 	PencLiento 	Tipo de eustrato 

Zona intermareal 	m  

Lisera (. )QIMA a NSMA )______ m  

poetlitorl(+NM1tA  

Detritoe: 	eituacidn: 	cobertuxe 

OtrOe raagOe: 

B. 	EXP0SICIN Y ENERGIA DE LAS OLAS 

Carcter del prelitoral: 	somoro: 	arrecifea  prof'uxzdo_____ 

Perfil coetero: 	 dentado: 	irregular  recto________ 

Fetch miximo: 	10 3 	10-100 	- 	100-1.000  1.000  

Amplitud do las mareas; 	muertas 	vivas.  

Exposici6n (a1.os vientos prevalecientes/dominantes): 

protegida ______ parcialmente protegida  abier'ta____ 

Altuxa estimada do la rompieiit 	cm 

Tipo do rompiente: ascendente 	gradual 	 descendente________ 

Angulo do r'ompiente:_____ 

. ACCESO A LA. LIN.EA. LITORAL Y TBANSITABILIDAD 

Peatones • • • ............... tierra: 
mar; 

VehLcu2os ligexos........* tierra: 
mar: 

Vehiculos pesadoa........* tierra: 
mar: 

SI/NO 
SI/NO 

exitente 	necesario 
SI/NO 

existente 	 uecesario 
SI/NO 

11 
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PABADA 5 - Hillcrest 
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PARAA 5 - Hillcrest 

A. CARACTER DE LA PLAYA (sustrato y ruorfologla) 

Anchura 	Pendiente 	Tipo de sustrato 

Zona intermareal 	m  

Lisera(.MMMA a MSMA )______ m  

Poetlitoral(+MMMA  

Detritos: 	8ituaCi6n: 	cobertura  

Otros rasgos:  

B. EXPOSICION Y ENERGIA DE LAS OLAS 

Carcter del prelitoral: somero: 	arrecifes. 	profundo_____ 

Perei1 costero: 	 dentado: 	irregular______  

Fetch mI1mot 10 1cm 	10-100 	100-1.000 	1.000  

.Ainplitud do las mareas: 	muertas 	vivas.  

Exposicidn (abs vientos prevalecientes/domixiantes): 

prótegida ______ parcialmente protegida 	abierta____ 

Litura estimada de la rompient 	cm 

Tipo de roinpienta: ascendente 	gradual 	 descendente________ 

Angulo do rompiente:_____ 

C. 	ACCESO A LA LThEA LITORAL Y TRA1SITABILIDAD 

Peatones 	................. tierra: SI/NO 

mar: SI/NO 

Vehcu.los ligeros.......... tierra: axistente 	necesario  
mar: SI/NO 

Vebiculos pesadoe......... tierra: existente 	 necesario  
mar: SI/NO 

0 
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PARA1A 6 - Rockley Beach 
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P.ADATA 6 - Rockley Beach 

L. CA.RACTER DE LA PLAYA (su5trato y morfologla) 

Anchura 	Pendiente 	Tipo de euatxato 

Zona interinareal 	m  

Liera(MMMA a MSMA ) 	m 

Poatlitora.]. (+ MSN.&).  

Detritoa:  eituaci6n  cobertura_____________ 

OtrOs raagO5 

L EXPOSICION Y ENERGIA DE LAS OLAS 

Perfil costero: 	carcter del. prelitoral: 

Petchz 	exposici6n:_________ 

ACCESO A LA LINLA. LITORAL Y TRANSITABILIDAD 

Featonea:  

Vehlculoe ligeros:  

Vehicu.loe pesados:  

). USO DE LA ZONA LITORAL/I}IPACTO DEL DERRA1 

Uso recreativo de la zona litoral: 

Ninguno - Pequeo 	Moderado 	Grande - Muy grande_____ 

Uso coinercial de l.a zona ].itora.l: 

Ninguno____ Pequeflo 	Mode rado 	Grande 	Muy grande 

Impacto potencia.l del petrdleo sobre l.a coniunidad bioldgica: 

Ninguno 	Pequeo 	Moderado 	Grande 	Nuy grande____ 

. L324PIEZA DE L.A. LINEA LITORAL 

Persistencia esperada del petrdleo: 

Dfas 	Meses 	Afl.os 	Ddcadas_______ 

Serfa l.a presencia continuad.a del petróleo indeseable pam: 

las actividades recreativas. • ...... SI/NO 

las actividades comerciales........ SI/NO 

alva.lorest4tico.........,.,...... SI/NO 

los procesos bioldgicoa............ SI/NO? 

LSerfa eficaz la limpieza? 

SI. 	Parcialmente 	No_____ 

Efectos geológicos de la limpieza: 

Efectos bioldgioos de la limpieza 
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PRA 	- Oistins 
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PAATk 7 - Oistins 

CARACTER DE LA PLAYA (sustrato y inorfologla) 

Anchura 	Pend.iente 	Tipo de sustrato 

Zona intennareal 	m  

Lizera(MNMA a MSMA ) 	m  

Postlitoral (1- MsMA).  

Detritos: 	eituac16n 	cobertura_____________ 

Otros rasgos  

EXPOSICION Y ENERGIA DE LAS OLAS 

Perfil costero: 	car&cter del prelitoral:_________________ 

Fetch3 	exposición:__________ 

ACCESO A LA LINEA LITORAL Y TRANSITABILIDAD 

p:eatonea:  

Vehiculos ligeros:  

Vehiculos pesados:  

USO DE LA ZONA LITORAL/124PACTO DEL DERRAME 

lJso 'recreativo de la zona litoral: 

Ninguno - Pequeflo 	Moderado 	Grande____ Muy grand._____ 

Uso comercial de la zona litora.l: 

Ninguno____ Pequeflo 	Noderado 	Grande 	Muy grand. 

Impacto potencial del petrdleo sobx'e la comunidad bioldgica: 

Ninguno - Pequeflo 	Moderado 	Grand. 	Muy graude____ 

LD4PIEZA DE LA LINDA LITORAL 

Persistencia esperada del petrdleo: 

Dfas 	)feses_____ Aflos 	Ddcadas_______ 

Serfa la presencia continuad.a del petrâleo indeseab].e para: 

las actividades recreativas. ....... SI/NO 

las actividades comerciales........ SI/NO 

el valor estótico.................. SI/NO 

los procesos b1ol6gicos.. . ......... SI/NO? 

	

LSera eficaz la limpieza? 	- 

sL____ Parcialmente _____ No_____ 

Efectos geol6gicos de la limpieza: 

Ei'ectos bio].6gioos de l.a limpieza 
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P.aBDL 8 - Long Bay (Chancery Lane) 
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pj 8— Long Bay (Chancery Lane) 

CARACTER D.E LA PLAYA (sustrato y morfologla) 

Anchura 	Pendiente 	Tipo de sustrato 
Zona intermareal 	 - in  

Lisera(MM14L a MSMA ) 	in  

Postlitoral (+ Nsi.1A).  

Detritos:  situación  cobertura_____________ 
Otros rasgos 

EXPOSICION Y ENERGIA DE LAS OLAS 

Perfil costero: 	car&cter del prelitoral: 
Fetch: 	expoeición:_________ 

ACCESO A LA LINEA LITORAL Y TRANSITABILIDAD 
p:eatones:  

Velilcu.].os Ligeros:  
VebicuLloe pesados:  

TJSO DE LA ZONA LITORAL/I1.IPACTO DEL DERRAME 
Uso recreativo de La zona litoral: 

Ninguno - Pequeflo 	Moderado 	Grande 	Muy grande_____ 

TJao coinercial de la zona litora.1: 

Ninguno____ Pequeiio 	Moderado 	Grande 	Muy grande 

Impacto potencial del petrdleo sobre La comunidad bioLdgica: 
Ninguno 	Pequeo 	Moderado 	Gra.nde 	Muy grande____ 

LIMPIEZA DE LA LINEA LITORAL 

Persietencia asperada del petr6leo: 
Dfas 	Meses 	Afio 	Ddcadas________ 

Saria La presericia continuada del petr6leo indeseable para: 

las actividades recreativas ... ..... SI/NO 
las actividades comerciales. ...... . SI/NO 

SI/NO 

los procesos biológicos.............. SI/NO? 

Serfa eficaz la limpieza? 
SI. 	Parciai.mente 	No_____ 

Efectos geológ-icos de La liinpieza: 

Efectos biol6gioos de la limpieza 
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PAkTA 9 - Long Bay (Sam Lord's Castle) 

CARACTER DE LA PLAYA (sustrato y morfologIa) 

Anchura 	Pendiente 	Tipo de sustrato 
Zona intextnareal 	in  

Lisera(MMMA. a MSMA ) ______ in  

Postlitora]. (+MsMA).  

Detritos:  aituacidn  cobertura_____________ 
Otros rasgOs 

EXPOSICION 'C ENERGIA DE LAS OLAS 
Perfil costero: 	car&cter del prelitoral: 

Fetch: 	exposicidn:__________ 

ACCESO A LA LINEA LITORAL Y TR.ANSITABILIDAD 
p:eatones:  

Vehiculo8 ligeros:  
Vebiculos pesados:  

USO DE LA ZONA LITORAL/I}IPACTO DEL DERRAME 

Uso recreativo de la zona litora.l: 
Niuguno - Pequeflo 	Moderado 	Grande 	Muy gra.nde_____ 

tJso coniercial de la zona litoral: 

Ninguno____ Pequeflo 	Moderado 	Grande 	Muy grande 

Impacto potencial del petrdleo sobre l.a comuiiidad bioldgica: 

Ninguno - Pequeflo 	Moderado 	Grande 	Muy grande____ 

L324PIEZA DE LA LINEA LITORAL 

Persistencia esperada del. petrdleo: 
Dias 	Meses 	Afio 	D4cadas_______ 

Serfa l.a presencia continuada del petró].eo indeseable pam: 

las actividadse recreativas........ SI/NO 
las actividades coinerciales........ SI/NO 
elvalorestdtico ..... .............. SI/NO 
los procesos biológicos............ SI/NO? 

jSerIa eficaz l.a limpieza? 

Si 	Parcialmente 	No_____ 

Efectos geológicos de l.a limpieza: 

Efectos biolc5gioos de l.a limpieza 
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PAPATA 10 - Ragged Point 
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PARATA 10 - Ragged Point 

CABACTER BE LA PLAYA (8uetrato y moriologfa) 

Anchura 	Pend.iente 	Tipo de suetrato 

Zona intexmareal  

Lieera(MMML a NSML ) ______ a 

Poetlitorai. (+ MSMA,)  
Detritos: 	situaci6n 	cobertura_____________ 

Otros rasgos 

EXPOSICION T ENERGIA DE LAS OLAS 

Perfil coetero: 	caxácter del prelitoral: 

Fetch: 	expoeicidn:_________ 

ACCESO A LA LINEA LITORAL Y TRANSITABILIDAD 

Veh.Lcu.tos ligeros:  

VehLculoe pesados:  

USC BE LA ZONA LITORAL/ThPACTO DEL DERRAIIE 

Uso recreativo de La zona litorai.: 

Ningmo - Pequeo Mode rado Grande Muy grands_____ 

Uso comerciai. 4o l.a zona litoraL: 

Ninguno____ Pequeo Moderado Grand. Nuy grands 

Inipacto potencial del petrdleoobre La coniunidad bioldgica: 

Ningimo - Pequeflo )4oderado Grands Muy grand.____ 

LINPIEZA BE LA LINEA LITORAL 

Persistencia esperada del. petrdleo: 

Mae 	Mesee 	Aos 	Ddcadas________ 

Serfa La presencia continuada del petróleo indeeeab].e para: 

las actividadee recreativas. 	SI/NO 

las actividades comerciales........ SI/NO 

elvalorestético.................. sI/NO 

los procesos biológicoa............ SI/NO? 

Serfa eficaz La linipieza? 

Si 	Parcia].mente 	No_____ 

E±'ectos geológicos de La limpieza: 

Efectos biológioos de La limpieza 
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CVESTION.LRIO SINOPTICO 

Ordenar cada local.idad (ndmero5 6-10) atendiendo a los siguientee 

tactoxes: 

A.ltO 	Bajo 

Niveles do energfa intexareal:  

Uso recreativo do]. litora].:  

TJeo comoroial del Litoral:  

YTlinerabilidad bioldgica:  

Dificultad de la limpieza:  

A igualdad do contaminacidn, 

, qué orden asignara a la 

limpieza si dispusiera do Un 
solo equipo? 

(primero 	d].timo) 
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6.3 Gloeario 

ABANICO DE DESBORDA}IIENTO: P.queo abanico do sedimenton formado on 
ci postlitoxal a on una laguna por alas quo doebordan una playa 

do barrora (a trav6s do cr*los  do desboxdain4ento) duranto los 

periodoe de tormenta o dowa.xea..alta. 

A1TURA SIGNIFICATIYA DE LAS OLAS: A.1.tura media del tercio mae alto 

do lao olas. 

AMPLITT3D DE LAS MABEAS: Diforencia do altura entre las marcas de l.a 

marea aita y l.a marea baja. 

ANTELITORAL: Parte de l.a zona litoral comprendida entre las marcas 

do La marea a].ta y l.a marea baja (vêaeo Fig. 6.1). 

ASFALTO: Designa las fraccionee peeadas del petrdieo que tienen un 

alto punto do ebul.lición (véaee Tabla 6.1). 

CRESTA DE LA LISEBA: Limite do l.a lisera quo mira ai. mar (FIg. 6.1). 

CRESTA BE TORIIENTA: Cxeeta foxada en 01 poetl.itoral por encima do 

l.a marca de La narea a.Lta a causa do l.a accidn do las olas durante 

ltormentas.La cxesta sdlo cambia por olas do tormenta ul.teriozes 

(Fig. 6.1) 

CHAPOTEO DE LAS OLAS: kvance del agna sobre ia superficie do La playa 

despu4e do l.a ruptura do las olas. 

EMULSIN: Mezcla de doe liquidos que no eon solublee entre ef. En 

eate informe, l.a palabra designa una suspensidn de agua en 

petrdleo o ima suspension do petx6leo on agua. 

PLATA 

PRELIT0m 	ANTELITORAL 	POSTLITORAL 

(subareal). j (intermareal) I (stiPramareal) Cresta do 
cr eta do 	 - toxmenta 

marisma 

retroplayu 

MMB 

orraza 
eubmareal. 

Fig. 6.1 Rasgos y subdivisiones de una playa. 

LI 
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ESCOTADVRA DE OLEAJE: Socavamiento en l.a base de un arr.cite costero 

erocionado a l.a altura del lmite superior do l.a accidn do las 

oi.as. 

ESTUARIO: tramo interior dO un rio quo entre l.a accidn do las mamas 
o on ci quo so mezcl.an ci agua duice y .1 agna salada. 

FETCE: Superficie del agua sobre l.a cual las olac son generadas por 

ci 'riento. 

FRACCIONLIGERA: Hidrocarburoc dci petrdieo cuyo punto do ebullicidn 

cc inferior a 1502C (Tabia 6.1). 

FRACCION PESADA: Hidrocarburos dcl petrdleo cuyo punto do ebullicidn 

on muy alto (>350 9C)(Tabla 6.1). 

LISERA: Z6calo casi horizontal sitiaado d.tr&s de l.a anteplaya y del 
limite normal do accidn de las olas (Fig.6,l.). 

MARCA DE LA MAREA ALTA: El iLniite superior dol nivel do la mama. 
La marca media do la marea alta cc ci proniedjo del. 11mite superior 

de las mareas duranto un periodo do tiempo. La marca superior do 

	

las mareas 'vivas cc l.a m&xima aitura do dichas mamas. La zarca 	- 
superior de las mamas muertas ee ci lLmite m4r4 mo do dichas 

mareas • Abreviatura: MMA. 

MARCA DE LA I4AREA BAJA: El 1mite interior del nivol do l.a narea. 
La marca media do l.a mama baja cc cl promedio dcl ].mite interior 

de las mamas du.rantc un periodo do tiempo. La marca inferior de 
las mamas vivas es 4a m4n4ma  a.ltura do d.ichas mamas. La marca 

interior de las mamas muertas es ci Unite minimo do dichas 
mareas • Abreviatura: 1Q4B. 

MARCA ThIFERIOR DE LAS MAREAS MUERTAS (111MM): V6ase marca do la marea 
baja. 

MARCA INFERIOR DE LAS MAREAS VIVAS 1IMV) :Véase marca de la mama baja. 

MARCA MEDIA DE LA MLREA ALTA( MMMA): V4ase marca do l.a mama aita. 

MARCA MEDIA DE LA MAREA BAJA(MZIMB):Véaae inarca de l.a mama baja. 

MARCA SDPERIOR DE LAS MAREAS MUERAS (NSMM): Véase marca de l.a mama alta, 

M&RCA SUPERIOR DE LAS MA.R.EAS VIVAS (MSMV): Véace narca de la mama aita. 

I 

I 
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MAREAS DIUB1LS: Ciclo do mareaa formado por una marea attn y ma 
marea baja cada din. 

MA.REAS MUER1'ASz Son las quo ocurren cuar'do la atraccidn gravitatoria 
del aol forma tm £ngulo rocto con la do la luna y, por lo tanto, 
so opone a ella. La aiuplitud do in marea so reduce durante las 
mareas muertas, quo ocurren doe veces al moe, durante ci primero 
y oi dltimo cuarto do in luna. 

MAREAS SZ)CDIURNAS: Ciclo do mareas con dos mareas altas y dos maxeas 
bajas cada dia. 

I1A-REAS DE TOR)IENT.L: Durante las toxinontas, ol nivel del agua puede 
sobrepasar in marca normal do in aaron attn debido a qua ci agua 
ec empujada contra in costa pox los vientoe del mar. 

MA.REAS VIVAS: Son las qua ocurren c''do la atrncción gravitatoria 
del aol eat& en in misan direcoión quo in do in iwia y, pox lo 
tanto,ia refuerra. Las pieamaree son más a.Ltas y ins bajainares 
máe bajas do lo habitual. Las mareas vivas ocurren doe vecoa al. 
moe, durante la iima nuova y l.a luna iiena. Las ma.yores mareas 
vivas ocurren dos vecos ai ao durante los equinocios do primavera 
y otoo, cuando ci aol eetá en in vertical del ecuador. 

MABISMA: (Pantano salino) Zona plana cubierta do vegetacidn situada 
on in mnrca do in marea a.].ta o pox encizua de ella y quo es 
inundada pox iaa mareas vivas o las mareas de tormenta. 

PETROLEO: Mineral Uquido compueeto do bidrocarburos con pequeaa 
cantidades do otras suetancias, quo cc insoluble en ci agua y 
menos donso quo ella. Las propiedades tLsicas y qiilm4cas do los 
petrdleoe naturales (brutoe) vara considerabiomente (Tabla 6.1). 

PETROLEO BRTYr0: Petrdleo sin destilar o ref{n quo so ancuentra on 
la naturaieza (Tabla 6.1). 

PLAYA: Ambiente formado pox sedimantos sin consolidar on l.a zona 
costera, entre ia marca de in marea baja y ci limite superior do 
in actividad do las olas do tormenta (Fig.6.1). El unite 
superior suele eatar marcado por vegetaciân, dunas o un acantilado. 

POSTLITORAL: Par-ta do l.a piaya quo eet situada pox encima de in marca 
do ia marea alta y quo cc extiende tierra adentro hasta ci lfmite 
de La actividad de ias oias de toxiuenta (Fig. 6.1). 

a 
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PUNTO DE FLUIDEZ: Temp.xatura mEnima a la qua tluye un petz'dleo 

(en los petrdieoe brutos puode variar entre —262c y50 2C 

ROCAS SEDDWNTARIAS: Rocas for,nadae per sodimontos depositados on 
capas per ci viento, los rfos, al hielo, ci mar 0 108 procesos 

biolâgicoa. 

SUSTR.A2O: Matorialos qua foxan La zona litoral. 

TRANSITABILIDAD: Capacidad do carga do una superficie para .1 paso 

do personae o vehicu.Loe, La traneitabilidad de tm mismo material 

puede variar considerabiemento seg1n quo aqu6l •eté hmedo 0 5000. 

TRANSPORTE LITORAL: Transports do sedimontos en l.a zona into rmaroai. 

(forma parte del transporte a 10 largo deLiitorai). 

TRANSPOIE A LO LARGO DEL LITORAL: Movimiento lateral do materiales 

a lo largo do una seccidn do l.a costa on las zonas intexmareal 

0 sUbmaz'Sai per log procesos marinos. 

VIENTOS DOANTZS: Son los quo presonta.n las 	volocidades 

durante cierto periodo do tiempo (por lo comdn ian alto). La 

direccidn do los vientos dom(rntes puede ser distinta do l.a do 

los vientos preva1.ecientoe. 

VIE&rOS PEEVALECIENrES: Son los qua ocurren con mayor frecuencia. 

VISCOSIDLD: Resistencia qua opone un fluido al movimiento o ci f].ujo 

relativo en cl interior do su masa. 
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VOLUI4EN: La unidad normal de volumen para Si. p.tr6leo suele eez ci 

Barril U.S. Sin .abargo, a continuacidu cc indican otzas unidad.s 

corriantemente utilizadac y cue tactoxea d. oonvereiôfl: 

Barrile 5 

1 barril (u.s.) 

1 barril (u.x.) 

a 42 galonee U.S.. 
a 35 galones imperial... 
a 159 litres 
a 0,159 metros cdbicos 

36 galonee imperiales 
a 163,7 liti'oe 

a 0,16 metros cdbicos 

Ga].onee 

1 galda U.S. 	a 39785 litros 
a 0,024 barrilee U.S. 
a 09833 galones imperialea 

1 galdn imperial 

Toneladas 

1 tonelada mdtrica 

1 tonelada larga 

1 tonelada corta 

a 4,516  litros 
a 0,038 barrilee U.S. 

a 1 9 201 galonee U.S. 

= 1.000 kg 

a 1.016 kg 

= 907,2 kg 

Las conversiones voiumen-peeo requieren conocer la densidad 

o(peeo eepecLfico) del p.trdieo. En estas conversiones Be utiliza 

m peso especico de 1 (a una densidad de 1,0 kg/litre). El 

peso eepecffico de los petr6loosestA compxendido entre 0,80 y 

casi 1,0. 	 a 

ZONA TE4ABEAL: Vêaee antelitoral. 	 a 

ZOR& PRELITOEAL: Parte de la llnea litoral situada mar adentro de la 

marca de la marea baja y dentro de la zona de los procesos 

producidos pox' las o].as 


