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Prologo

La resolucion 4/8 sobre la gestion racional de los productos quimicos y los desechos
adoptada por la Asamblea de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente en su
cuarto periodo de sesiones en 2019, acogié con beneplacito el andlisis de las practicas
optimas en materia de quimica sostenible llevado a cabo por el Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente y reconocié el valor de conocer mejor las oportunidades
que ofrece la quimica sostenible en todo el mundo. En la resolucién se “solicité a la
Direccién Ejecutiva que, con sujecion a la disponibilidad de recursos y, cuando proceda,
en cooperacion con las organizaciones miembros del Programa Interinstitucional para
la Gestién Racional de Productos Quimicos, sintetizase los analisis preparados por el
Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente sobre las practicas éptimas
de quimica sostenible en manuales sobre quimica verde y sostenible, en consulta con
los interesados pertinentes, para el quinto periodo de sesiones de la Asamblea de las
Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente, y continuase trabajando en un enfoque
holistico a largo plazo de la gestion racional de los productos quimicos y los desechos,
teniendo en cuenta la importancia de la gestion racional de los productos quimicos y los
beneficios potenciales de los productos quimicos para el desarrollo sostenible”

El Manual de referencia ofrece una vision general de alto nivel de una serie de aspectos
cientificos, técnicos y normativos en relaciéon con la quimica verde y sostenible, dirigida
a un publico amplio. En él se examinan diversas facetas del tema con la intencién de
fomentar el aprendizaje general, la reflexion y la ampliacién de la accion sobre la base
de una comprension global comun del concepto. El Manual también ofrece un marco
que estructura y presenta los vinculos causales entre los distintos temas, que van desde
los temas cientificos hasta los instrumentos de facilitacion. Un elemento importante
del marco son los diez objetivos y consideraciones orientativas respecto de la quimica
verde y sostenible que se presentan en el capitulo 3. Los objetivos complementan
los enfoques tradicionales de la quimica, haciendo hincapié en las consideraciones de
sostenibilidad y destacando los resultados que la quimica verde y sostenible se propone
alcanzar. También proporcionan una orientacién practica para estimular la accién de los
interesados a diversos niveles y en diferentes entornos. En Gltima instancia, el objetivo
busca promover la innovaciéon que desvela todo el poder de la quimica, y es compatible
con la implementacién de la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible y aboga por ella.
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1 ;Por qué es necesaria una accion
sistémica para promover la quimica

verdey sostenible?

El segundo informe Perspectivas de los productos
quimicos a nivel mundial, si bien reconoce que
muchos productos quimicos son importantes
para el desarrollo sostenible, presenta una serie
de tendencias que son que suscitan preocupacion
desde el punto de vista de la salud humana, el
medio ambiente y la sostenibilidad. El informe
aporta pruebas de que el nimero de productos
quimicos es cada vez mayor, y de que los productos
quimicos peligrosos y otros contaminantes
siguen siendo liberados en ambientes interiores
y exteriores, por ejemplo como desechos, en
grandes cantidades, afectando a personas y
comunidades de todo el mundo. Actualmente los
productos quimicos sintéticos son omnipresentes
en los seres humanos y el medio ambiente, y la
contaminacién quimica se ha convertido en una de
las principales causas de enfermedades humanas y
muertes prematuras. La Organizacion Mundial de
la Salud (OMS) estimo la carga de la enfermedad
ocasionada por determinados productos quimicos
en 1,6 millones de vidas perdidas y 44,8 millones
de anos de vida ajustados en funcién de la
discapacidad en 2016 (WHO 2018a), cifras que
podrian estar subestimadas

Muchos articulos y productos del mercado
contienen cientos de sustancias o productos
quimicos con propiedades peligrosas. Ademas, los
productos quimicos se acumulan en cantidades
significativas en las existencias de materiales y
productos, lo que crea pasivos potenciales de
cara al futuro. La complejidad de las cadenas de
suministro que se extienden por todo el mundo,
unidas a las limitaciones en materia de informacion

acerca de las sustancias quimicas en la produccién
y los productos, hacen que los fabricantes de
productos y los minoristas tengan dificultades
para saber qué sustancias quimicas se liberan a
lo largo del ciclo de vida del producto y en qué
cantidades. Estas limitaciones suponen un reto a
la hora de tomar medidas a lo largo del ciclo de
vida del producto, como por ejemplo minimizar las
emisiones quimicas en la producciény la exposicion
de los trabajadores durante la fabricacion; reducir
la exposicion de los consumidores; y reducir
las emisiones quimicas durante el reciclaje y la
eliminacion.

En sus conclusiones el informe Perspectivas de los
productos quimicos a nivel mundial afirma que no
se alcanzara la meta mundial de reducir al minimo
los efectos adversos de los productos quimicos
y los desechos en 2020. Se requiere una accién
mundial mas ambiciosa y urgente por parte de
todos los interesados y seguir como hasta ahora
no es una opcion. Como parte de los esfuerzos
por fortalecer las acciones necesarias se deberian
incluir medidas inmediatas dirigidas a minimizar
los impactos adversos de los productos quimicos
existentes, por ejemplo, mediante prohibiciones
y restricciones. Mas alld de estas medidas, la
verdadera oportunidad del siglo XXI reside en
acelerar las innovaciones quimicas mas verdes
y sostenibles. Ello puede lograrse ampliando
los programas de innovacion y desarrollando y
comercializando cadenas de suministro y de valor
mas sostenibles para los productos quimicos y los
productos en general que abarquen todo el ciclo
de vida
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2 ;Como puede contribuir la quimica
verde y sostenible al desarrollo

sostenible?

El impulso para quimica verde y
sostenible esta creciendo

Los conceptos de quimica verde y sostenible han
logrado atraer considerable atencién en todo el
mundo, dado su potencial para innovar y hacer
avanzar la quimica con el fin de contribuir a la
consecucién de los objetivos y metas mundiales
de desarrollo sostenible. Si bien el concepto de
“quimica verde” fue el resultado de los conocidos
12 principios publicados en 1998 (Anastas
and Warner 1998), la “quimica sostenible” ha
evolucionado recientemente como un concepto
estrechamente relacionado, aunque mas holistico
(Blum et al. 2017; Kimmerer 2017). El impulso
por estimular una transformacion en la industria
quimica que adopte plenamente lo que Zimmerman
et al. (2020) denominan una “definicién ampliada
de rendimiento que incluye consideraciones de
sostenibilidad” cobra cada vez mayor fuerza. Esta
transformaciéon requerird una innovacién que
vaya mas allad de los enfoques tradicionales de la
innovacién quimica y que aporte un pensamiento
sistémico y un disefo de sistemas que tenga su
punto de partida en el nivel moleculary un impacto
positivo a escala mundial (Zimmerman et al. 2020)
(cita traducida).

Oportunidades para quimica verde y
sostenible

Las recientes innovaciones en quimicay materiales
avanzados han creado nuevas oportunidades
en toda la cadena de valor para promover
la sostenibilidad. Entre ellas, por ejemplo:
revolucionar el almacenamiento de energia y
el desarrollo de baterias; crear materiales de
construccioén sostenibles; mejorar la reciclabilidad
y biodegradabilidad de una serie de productos;
o convertir el diéxido de carbono (CO2) y los
desechos en sustancias intermediarias quimicas.

La innovacion mas ecoldgica y sostenible en la
interfaz de la quimica, la biologia y la informatica
es especialmente prometedora (UNEP 2019b)

Estos ODS sirven de poderosa referenciay allanan
el camino para avanzar en la agenda de la quimica
verde y sostenible. Un gran nimero de Objetivos
de Desarrollo Sostenible puede beneficiarse de
las contribuciones directas de la quimica verde y
sostenible, por ejemplo: hambre cero (ODS 2), salud
y bienestar (ODS 3), agua limpia y saneamiento
(ODS 6), energia asequible y no contaminante (ODS
7), producciéon y consumo responsables (ODS 12) y
accion climatica (ODS 13). Al reducir o eliminar los
peligros quimicosy sus efectos conexos en la salud,
el medio ambiente y la contaminacion, la quimica
verde y sostenible también contribuye a otros
ODS, por ejemplo, condiciones de trabajo decentes
y crecimiento econémico (ODS 8), innovacién e
infraestructura (ODS 9), vida submarina (ODS 14)
o vida de ecosistemas terrestres (ODS 15).

Posibilidades de mercado de la quimica
verde y sostenible

Si bien es cierto que existen diferencias en la
caracterizacion de la quimica verde y sostenible,
los datos de que se dispone -aunque limitados-
indican que la oferta y la demanda de productos
quimicos mas ecoldgicos y sostenibles esta
creciendo considerablemente. Segun informes,
el valor de mercado de la industrial mundial de la
quimica verde ascendia en 2015 a mas de 50.000
millones de ddlares de los Estados Unidos (BCC
Research 2016) y se preveia que creceria hasta
llegar a los 167.100 millones de ddlares de los
Estados Unidos antes de 2027 (ReportLinker 2020).
Asiay el Pacifico, Europa Occidental y América del
Norte son las principales regiones donde se ha
producido un crecimiento del mercado, figura 2.13
(Pike Research 2011).
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Algunos Objetivos de Desarrollo Sostenible y metas relevantes para la quimica verde y
sostenible (adaptado de UNEP 2019b, p. 644)

Sectores Metas de los ODS Ejemplos de oportunidades para la gestion y la innovacion
Agricultura Meta 2.4 Ampliar la gestion integrada de plagas y los enfoques
al?mentos y produccion sostenible de agroecoldgicos, con inclusion del desarrollo y el uso de
alimentos alternativas no quimicas y otras buenas practicas agricolas
s Meta 3.8: ' : - .
8 e : Manejo racional de productos farmacéuticos y desinfectantes
Salud _M/, medicamentos y vacunas . . . AR
que contribuyen a la resistencia a los antimicrobianos
seguros
Meta 7.a: Mejorar las tecnologias utilizando materiales sostenibles y
Energia investigacion y tecnologia eficientes en el uso de recursos en la descarbonizacion del
relativas a la energia limpia  sector energético
CE"M Obictivo 9.1- Reducir el uso de materias primas y la generacion de desechos
Infraestructura & ) " . a través del uso de materiales avanzados sin crear legados
infraestructuras sostenibles
futuros
=W \jcta 9.0 Velar por que los sectores de la industria que hacen un uso
Industria & . P . intensivo de productos quimicos se guien por las mejores
industrializacion sostenible o . ) . o .
técnicas disponibles y las mejores practicas ambientales
Reducir la contaminacién del aire en locales cerrados por medio
Vivienda L Metal11.1: de aislamientos mas seguros y reemplazar los materiales
Jﬁ viviendas seguras de construccion que revisten preocupacion (por ejemplo, el
amianto)
T Meta 11.2: Promover modalidades de movilidad no contaminante, por
‘SOSTENBLES . . s . s . .
Transporte Jﬁ sistemas de transporte ejemplo, basandose en soluciones quimicas sostenibles para
sostenible las baterfas
Turismo /ﬁ/"" Meta 8.9: Adoptar practicas para reducir la huella quimica de los servicios
/'{ I turismo sostenible turisticos
Tl Meta 12.2: Al'mismo tiempo que se garantiza una buena gestion de
Mineria uso sostenible de los los residuos mineros, estos se reutilizan y se devuelven a la
recursos naturales economia en la medida de lo posible
Mejorar la evaluacion del riesgo de los productos quimicos
Trabaio »/ Meta 8.8: que suscitan preocupacion y promover la inversion en quimica
) ''{I entornos de trabajo sequros  verde y sostenible para reducir la exposicién peligrosa en el
lugar de trabajo
4 oo Meta 4.7: . .
- . Cl Incorporar la quimica verde y sostenible en los planes de
Educacion g educacion para el desarrollo ; 4
. estudio pertinentes
sostenible
e \eta 17.3: . . . .
. L . Mejorar el uso de indicadores de quimica verde y sostenible
Finanzas recursos financieros de

como criterios para la inversion

multiples fuentes
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3 ;Queé se puede conseguir con la
adopcion de medidas en el ambito de la
quimica verde y sostenible? Objetivos y
consideraciones orientativas

Una vision para la quimica verde y
sostenible

La vision de la quimica verde y sostenible hace
hincapié en el potencial que tiene la quimica de ser
plenamente compatible con la Agenda 2030 para
el Desarrollo Sostenible. Dicho en otras palabras,
la quimica y la industria quimica mundial deben,
a la larga, estar en plena consonancia con las
dimensiones ambientales, sociales y econémicas
del desarrollo sostenible. La vision incluye
tanto innovaciones para ecologizar y hacer mas
sostenible la quimica como la herencia téxica y
persistente vinculada a los productos quimicos del
pasado, con vistas a minimizar los efectos adversos
en todo el ciclo de vida de los productos quimicos
y los productos en general.

Aparte de los 12 Principios de la Quimica Verde
y los 12 Principios de Ingenieria Verde, no existe
un manual de referencia que ayude a comprender
mejor qué abarca la “quimica verde y sostenible”.
Tampoco existe un conjunto de criterios
convenidos que puedan aplicarse para determinar

cuan “ecolégico” o “sostenible” es un producto
quimico o un proceso industrial (UNEP 2019b).

Objetivos y consideraciones
orientativas

El presente Manual presenta los diez objetivos
y algunas consideraciones orientativas, que
comprenden desde el disefio molecular basado
en los principios de la quimica verde hasta
la garantia de que las innovaciones quimicas
tengan en cuenta las necesidades de la sociedad.
La implementacion de los diez objetivos y las
consideraciones orientativas para la quimica
verde y sostenible exige cambios fundamentales
en cuanto a la sensibilizaciéon y la creaciéon de
nuevos conocimientos y practicas en el ambito
de la innovacién. En fin, esos objetivos alientan
a los agentes a que orienten sus actividades en
el ambito de las innovaciones quimicas hacia la
innovacién ecoldgica sostenible y se proponen
servir de inspiracién para ello.
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Disefar productos quimicos con el minimo Reducir

de propiedades peligrosas posibles (o al minimo
ninguna) para su uso en materiales, los peligros
productos y procesos de produccion de origen

("benignos por disefio”) quimico Evitar Desarrollar alternativas seguras y
sustituciones sostenibles para los productos quimicos
y alternativas que suscitan preocupacién mediante la
que haya que innovacion en materiales y productos

" . : imi que no creen compensaciones negativas
Utilizar recursos, materiales y materias Abastecimiento lamentar

primas provenientes de fuentes sostenible
sostenibles sin crear compensaciones de recursos
negativas y materias

Fomentar la Utilizar las innovaciones en la quimica

rimas g ‘
P sostenibilidad verde y sostenible para hacer un uso

de los mas eficiente de los recursos, prevenir
procesos de la contaminacion y reducir al minimo los
Utilizar las innovaciones en la quimica Potenciar la produccion desechos en los procesos industriales

verde y sostenible para crear productos
sostenibles y un consumo que tenga un
potencial de peligro quimico minimizado de los Reducir
(0 ninguno) productos al minimo

sostenibilidad

I o Reducir las emisiones de productos
S CHISIONES quimicos a lo largo del ciclo de vida
de’pfoductos de los productos quimicos y los

Propiciar la fiiceshila productos en general

circularidad contaminacion
no téxica

y reducir al

minimo los
desechos Maximizar

Usar las innovaciones guimicas para

facilitar los flujos de materiales
circulares no toxicos, el suministro
y las cadenas de valor sostenibles a

lo largo del ciclo de vida Tener en cuenta consideraciones

IYYSIISI sociales y elevados valores éticos,
e de educacpn y de!gst|0|a all .
Proteger a los fomentar la innovacion en quimica
trabajadores,
consumidores y
las poblaciones
Desarrollar
sl soluciones Poner énfasis en que la innovacion
para los en quimica ayude a solucionar
problemas de los problemas de la sociedad y la

sostenibilidad sostenibilidad

Salvaguardar la salud de los
trabajadores, los consumidores
y los grupos vulnerables en los

sectores formal e informal
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4 ;Como se fomenta el Manual de
Referencia la adopcion de medidas en el
ambito de la quimica verde y sostenible?

El Manual esta estructurado en funcién de los
elementos del marco conceptual con objeto de
promover la sostenibilidad a través de la quimica
verde y sostenible, el cual se desarrollé6 mediante
un proceso consultivoy se presenta a continuacion
(Figura 1.1). Los capitulos 2, 3 y 4 abordan la
cuestion de “por qué” es necesaria la quimica
ecoldgicay sostenibley “qué” pretende conseguir,
y en cudles dmbitos especificos de innovacién. Los
capitulos 5, 6 y 7 se centran en las medidas de
apoyo a la promocién de innovaciones en el ambito

de la quimica verde y sostenible (el “Cémo”). Estos
elementos facilitadores de la accién van desde la
promocion de los enfoques del ciclo de vida hasta
el fortalecimiento de las politicas y programas de
investigacién e innovacién. Un tema importante
y transversal es la concienciaciéon y la educacion
a todos los niveles que hacen llegar la agenda y
el conocimiento de la quimica verde y sostenible
a los posibles agentes, a través de la educacion
académica, no académica e informal.

Promover en la sostenibilidad a través de la quimica verde y sostenible

Agenda 2030 para el Objetivos de la quimica verde Esferas de quimica y
Por qué Desarrollo Sostenible y sostenible tecnologia
ALY > Energia limpia » Reducir/eliminar los » Sustancias intermediarias

» Consumo y produccion peligros sostenibles

sostenibles > Peligros » Disolventes ecoldgicos
» Vivienda segura » Productos sostenibles » Procesamiento continuo
> <2 » Reducir al minimo los R

desecho

P e e

Elaboracion
\ ~ deHojas de
. Ruta
Instrumentos y politicas de Sectores y programas de Esferas de quimica y ! )
facilitacién facilitacion tecnologia ! Cap;tulo

» Reflexiones sobre el ciclo » Formacion en materia de » Huella quimica i
de vida y evaluacion de quimica verde y sostenible » Evaluaciones de la :
este » Investigacion e innovacion sostenibilidad !
» Gestion sostenible de la » Modelos empresariales » Presentacion de informes |
cadena de suministro sostenibles sobre sostenibilidad ;
» Estrategias de . - i
sostenibilidad empresarial :
> 1
Capitulo Capitulo i
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¢A qué interesados se alienta a hacer
uso de este Manual?

El presente Manual de referencia estd dirigido a
distintos publicos e interesados que se ocupan de
la gestion racional de los productos quimicos y los
desechos. Entre ellos se encuentran responsables
de la adopcién de decisiones y directivos de:

~  Autoridades publicas responsables de regular
los productos quimicos de interés y promover
la innovacidon en materia de una quimica mas
seguray la sostenibilidad de los productos

< Instituciones de ensefanza primaria,
secundaria y terciaria dedicadas a educar a la
préxima generacién de cientificos del siglo XXI

~ Instituciones académicas y de investigacion
que realizan investigacion basica y aplicada
en ambitos como la quimica, la ingenieria de
procesos y el disefio de productos

“ Entidades del sector privado que participan en
todas las fases de la cadena de valor, desde el
abastecimiento de materias primasy sustancias
intermediarias, hasta el disefio de productos, la
produccién, el reciclaje y la eliminacion

“ Consumidores que pueden con su elecciéon
moldear la demanda del mercado hacia
productos mas seguros y sostenibles

~ Organizaciones de la sociedad civil que
participan en la promocion de la gestién racional
de los productos quimicos y los desechos por
parte de los agentes publicos y privados y los
consumidores

~ Organizaciones laborales que buscan proteger
a los trabajadores de los productos quimicos
peligrosos

“ Ciudadanos y puablico en general que aspiran
a estilos de vida y sociedades mas sostenible

En la figura 4.2 se recogen grupos de interesados
y publicos destinatarios de la quimica verde y
sostenible en la cadena de valor, utilizando como
base una categorizacién similar de la cadena de

valor de los plasticos que figura en Ryberg, Laurent
and Hauschild (2018).

Elaboracion por los interesados de
hojas de ruta sobre la quimica verde y
sostenible

The road map approach to support strategic
planning and decision making has been used
for many years and has proven to be a powerful
instrument to drive innovation. In the chemical
sector, roadmaps have been used to advance
action to achieve the sound management of
chemicals and waste. One example is the roadmap
developed by chemical companies and industry
association under the auspices of the World
Business Council for Sustainable Development
(WBCSD) exploring how the chemical sector can
contribute to achieving various SDGs and targets
(WBCSD 2018). Another example is the WHO
Chemical Road Map, adopted in May 2017 by the
World Health Assembly, identifying actions where
the health sector has either a lead or important
supporting role to play in advancing the sound
management of chemicals and waste.

El enfoque de hoja de ruta para apoyar la
planificacion estratégicay la toma de decisiones se
ha usado durante muchos anos. Hasido aplicado por
varios agentes del sector quimicoy de la cadena de
valor para fomentar medidas encaminadas al logro
de la gestion racional de los productos quimicos
y los desechos. Bajo los auspicios del Consejo
Empresarial Mundial de Desarrollo Sostenible, por
ejemplo, las empresas quimicas y las asociaciones
industriales han elaborado una hoja de ruta para
estudiar la forma en que el sector quimico puede
contribuir ala consecucion de diversos Objetivos de
Desarrollo Sostenible y sus metas (WBCSD 2018).
La Hoja de ruta sobre los productos quimicos de la
OMS, aprobada en mayo de 2017 por la Asamblea
Mundial de la Salud, determina las medidas en las
que el sector de la salud tiene una funcion directiva
o de apoyoimportante en el Fomento de la gestion
racional de los productos quimicos y los desechos

Acorde con la sugerencia del Perspectivas
de los productos quimicos a nivel mundial I,
diversos grupos de interesados podrian elaborar
hojas de ruta a la quimica verde y sostenible,
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Grupos de interesados y publicos destinatario de la quimica verde y sostenible en la
cadena de valor (adaptado de Ryberg, Laurent and Hauschild 2018, p.10)

Instituciones académicas y de investigacion
Empresarios / innovadores / empresas emergentes
Instituciones de financiacion
Pequefias y medianas empresas
Gobiernos (locales y nacionales)
Organizaciones de la sociedad civil y organizaciones no gubernamentales
Labour organizations
Instituciones regionales / organizaciones intergubernamentales
Transportistas

. . ——
Sector del reciclaje y de los desechos / sector no estructurado de los desechos E

Comerciantes Otras industrias
de productos . / fabricantes de
bdsicos i productos i Marcas

————————————— T e ey b

o o @

Productores de

\ Asociaciones

Distribuidores / Asociaciones de de industrias de

materias primas | Industria quimica © _minoristas _consumidores ¢ desechos
Extraccionde .  Producciénde .  Fabricacion de °. 2D | Reutlllz'aclo'n,
. . X . transportey Uso reciclajey
materias primas materias primas productos ! / 4

distribucion eliminacion

(como la minerfa, | fabricacion, |
las extracciones de procesamiento !
petréleo y gas) ! o refinacion de
Eproductos quimicos

en forma de !

materia prima !

como componentes importantes de una accién ellos, los gobiernos (nacionales, subnacionales o

concertada a nivel nacional y orientada a la
obtencién de resultados a nivel mundial con
vistas a lograr la gestiéon racional de los productos
quimicos y los desechos. Estas hojas de ruta
podrian elaborarse a diferentes niveles y por
intermedio de diferentes interesados, entre

locales), las empresas quimicas y los sectores de
las fases posteriores, universidades e institutos de
investigacion y otros agentes pertinentes. Pueden
desarrollarse en torno a un tema como el plan de
la gestion de solventes elaborado en la regién del
UNECE. Lo que todos ellos requieren es liderazgo
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dentro de las organizaciones correspondientes.
Ese liderazgo puede ser asumido desde arriba por
el personal directivo superior o desde abajo por
interesados y personas comprometidas.

The time is ripe for strategic action
to advance green and sustainable
chemistry

The trends and opportunities presented in the
framework manual all point in one direction.
Advancing green and sustainable chemistry
offers many benefits, environmental, social and
economic. However, leadership at all levels is
still not sufficient and must improve in order to
reap the Full potential of green and sustainable
chemistry. All actors and decision-makers, from
public officials to company CEOs and heads
of chemistry laboratories, are encouraged to
consider the analysis and guidance provided in
this framework manual and consider the initiation
of a “Green and Sustainable Chemistry Road Map”
within their organizations. UNEP encourages and
welcomes the sharing of relevant initiatives to
facilitate knowledge sharing across countries and
stakeholders and to explore opportunities for
capacity development. Beyond, at international
and at national/regional levels, leading
stakeholders such as governments, and regional/
local authorities are encouraged to coordinate
action and build with relevant stakeholders a
coherent plan for action (or roadmap). Altogether,
these efforts could enhance and scale-up concerted
global action to advance green and sustainable
chemistry, including in developing and transition
countries.

Las tendencias y las oportunidades mencionadas
en el presente Manual de referencia van todas
en una misma direccién. El fomento de la quimica
verde y sostenible trae muchos beneficios, tanto
ambientales como sociales y econdémicos. Sin
embargo, a todos los niveles, el liderazgo en lo
que se refiere a aprovechar todo el potencial de
la quimica verde y sostenible es alun insuficiente.
Velar por la inclusion del tema en el instrumento
que esta siendo examinado en el marco del Enfoque
Estratégico y la gestion racional de los productos
quimicos y los desechos después de 2020 puede
fortalecer ese objetivo, segin proceda. Ademas,
se alienta a todos los agentes y responsables de
la adopcién de decisiones, desde los funcionarios
publicos, pasando por los directores generales de
las empresas, hasta los jefes de los laboratorios
de quimica, a que tengan en cuenta los andlisis y
las orientaciones ofrecidos en el presente Manual
de referencia y a que consideren la posibilidad
de comenzar a implementar en sus respectivas
organizaciones una hoja de ruta en materia de
quimica verde y sostenible. El PNUMA seguira
estudiando la forma de Ffacilitar de manera eficaz
el intercambio de conocimientos entre los paises
y los interesados y apoyar el fortalecimiento del
desarrollo de capacidades. Ademds, a niveles
internacional y nacional y regional, se alienta a los
principales interesados, como los Gobiernos y las
autoridades regionales y locales, a que coordinen
las acciones y preparen, con los interesados
pertinentes, un plan de accién coherente (u hoja
de ruta). En conjunto, estas actividades podrian
mejorar y ampliar la acciéon concertada mundial en
pro del fomento de la quimica verde y sostenible,
incluso en los paises en desarrolloy con economias
en transicion.
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iJuntos haremos de la
quimica verde y sostenible
una realidad!
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