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RELATORIO FRONTEIRAS 2022 — MENSAGENS-CHAVE

Narrativas de alto nivel

Cada edigdo do relatdrio Fronteiras apresenta uma selecdo de problemas ambientais emergentes
gue representam desafios distintos e demandam solugBes adaptadas. Essas questGes tém efeitos
profundos na nossa sociedade, economia e ecossistemas. O Fronteiras 2022: Barulho, Chamas e
Descompasso identifica trés problemas:

Escutar as cidades: de ambientes barulhentos para paisagens sonoras positivas
Incéndios florestais devido a mudanga climatica: uma questao em chamas
Fenologia: a mudanga climatica esta alterando o ritmo da natureza

Escutar as cidades: de ambientes barulhentos para paisagens sonoras positivas

e A exposicdo prolongada a poluicdo sonora é um problema ambiental grande e crescente que
afeta a saude mental e fisica de todas as faixas etarias. Essa polui¢cdo ndo so6 causa disturbios
do sono, irritacdo e dores de cabeca, mas também vem sendo cada vez mais reconhecida
como um fator de risco que pode contribuir para o desenvolvimento de hipertensdo,
doengas corondrias, diabetes e lesGes auditivas irreversiveis.

e S6 na Europa, a exposi¢do prolongada a ruidos contribui para 12 mil mortes prematuras e 48
mil novos casos de doenca isquémica do coracgao.

e Residentes de cidades ao redor do mundo, como Barcelona, Cairo e Nova York, estdo
expostos a altos niveis de ruido.

e Em Nova York, 90% dos usuarios de transporte coletivo estdo expostos a niveis de ruido que
excedem o limite recomendado de 70 dB.

e Na cidade de Ho Chi Minh, os ciclistas sdo expostos a niveis de ruido acima de 78 dB, o que
pode causar danos auditivos irreversiveis.

e Altos niveis de ruido também perturbam a comunicagao sonora de animais como pdassaros,
sapos e insetos, que dependem dela para a sobrevivéncia.

Ha diversas solugGes para esses problemas:

e Avegetacdo em ambientes urbanos absorve a energia sonora e difunde o ruido. Areas
verdes, arbustos, muros e coberturas verdes ajudam a ampliar os sons naturais, atraindo a
vida selvagem, e melhoram a paisagem visual das ruas.

e As arvores, em especial, podem ajudar a reduzir a poluigdo sonora urbana. Por exemplo, o
posicionamento customizado de arvores em filas por tras das tradicionais barreiras sonoras
das rodovias pode reduzir ruidos em 12 dB.

e Espacos verdes, patios e parques urbanos oferecem um conforto longe de locais barulhentos
e beneficiam nosso bem-estar mental.



e Medidas indiretas como a reducdo do espaco disponivel em rodovias, com a ampliacdo de
ciclovias, podem reduzir o barulho gerado pelo transito rodoviario. Além disso, zonas de
baixa emissdo de gases incentivam a mobilidade elétrica, reduzindo os ruidos e melhorando
a qualidade do ar.

e O ambiente visual afeta nossa percepcao das paisagens sonoras e vice-versa. A vegetacao
urbana oferece um efeito visual agradavel que contribui para o desenvolvimento de
paisagens sonoras positivas.

Em ultima analise, cabe aos urbanistas considerar os beneficios das paisagens sonoras positivas
para a saude publica e individual ao projetar as cidades. Os espacos verdes oferecem uma solugao
baseada na natureza ao criar paisagens sonoras pacificas.

Incéndios florestais devido a mudanga climatica: uma questao em chamas

Os incéndios florestais sdo a questdo ambiental emergente mais visivel no Relatdrio Fronteiras deste
ano, e estima-se que se agravardo nos préximos anos e décadas.

e Osincéndios sdo processos naturais dos sistemas terrestres, mas tém se tornado muito
maiores e mais perigosos, e tém mais potencial de ocorrer como resultado da mudanca
climatica e da influéncia humana. As consequéncias podem ser destrutivas para as casas e
propriedades, a saude humana e o meio ambiente.

e AlteracOes humanas de paisagens por meio da limpeza de terrenos, desmatamento,
expansao da agricultura, introducdo de espécies invasoras, desenvolvimento urbano e rural
e manejo inapropriado do fogo tem interferido nos regimes naturais do fogo.

e Como resultado do desmatamento e da fragmentacgao das florestas, os incéndios florestais
agora acontecem em areas como as florestas tropicais Umidas, onde raramente se
propagavam no passado.

e Eventos climaticos extremos, como temperaturas mais quentes e mais secas, geram
estacGes de incéndio mais longas e aumentam a probabilidade de condig¢des climaticas
favoraveis a incéndios.

e Estima-se que a frequéncia de raios aumentard com a mudanca do clima.

e Astempestades geradas pelo fogo se tornaram mais frequentes de acordo com registros da
Austrdélia, Europa e América do Norte nas ultimas décadas. Esses fendmenos contribuem
para o agravamento dos riscos de incéndios no solo.

e Osincéndios florestais emitem quantidades significativas de poluentes, tais como carbono
negro, material particulado e gases de efeito estufa.

e Osincéndios florestais também levam a poluicdo da dgua, erosao, fertilizacdo oceanica e
perda significativa da biodiversidade.

Existem trés tipos principais de incéndios florestais, cada um com seus préprios desafios:

e Incéndios subterraneos: decompdem camadas subsuperficiais organicas do solo e
geralmente ndo produzem chamas visiveis. Dificeis de conter por completo, eles podem
gueimar sem chamas durante o inverno e ressurgir na primavera.

e Incéndios superficiais: queimam por meio de serrapilheira, residuos organicos e vegetacao
no solo, e sdo mais comuns em bosques e savanas.

e Incéndios de copa: ascendem do solo até a copa das arvores e podem se espalhar pela copa
da floresta. A forma mais intensa e perigosa de incéndio, eles sdo comuns em bosques de
clima mediterraneo e florestas boreais.



Os incéndios florestais naturais ocorrem quando trés elementos se combinam:

Ignigao: calor do sol ou um relampago acende uma faisca

Combustivel: ha quantidade suficiente de material inflamavel para alimentar o foco

Clima: condi¢bes de temperatura, vento ou baixa umidade relativa permite a propagacao do
fogo

As solugdes que respaldam a prevencgdo, resposta e o manejo de incéndios florestais criam
resiliéncia em ecossistemas e comunidades a medida que enfrentam a mudangas climaticas
relativas ao fogo:

Melhor planejamento, politicas e praticas, maior capacidade de combate a incéndios e
programas comunitarios de resiliéncia;

Maior cooperagdo de longo prazo entre diferentes regides e paises para o intercambio de
recursos;

Envolvimento de grupos vulneraveis em todas as fases de prevencdo e resposta;

Mais valorizacdo e aceitacdo das técnicas indigenas de manejo do fogo, como queimadas
controladas; e

Ferramentas modernas, como previsdo do tempo a longo prazo, recursos de sensoriamento
remoto — satélites, radar terrestre, deteccdo de raios — e manuseio de dados que
melhoram o monitoramento e o gerenciamento de incéndios florestais.

As abordagens de gestao adaptativa incluem o desenvolvimento de resiliéncia aos incéndios
florestais nos ecossistemas antes que eles ocorram, além de garantir que uma mentalidade
proativa, em vez de uma reativa, se torne comum em comunidades vulneraveis.

Fenologia: a mudanga climatica esta alterando o ritmo da natureza

A fenologia refere-se a eventos periddicos nos ciclos de vida bioldgicos. A sincronia é essencial: as
aves devem manter os filhotes no ninho enquanto ha comida suficiente para nutri-los, os
polinizadores devem estar ativos quando as plantas hospedeiras florescem e as lebres do artico
devem mudar a cor da pelagem de branca para marrom quando a neve desaparece.

O que esta acontecendo?

Décadas de aquecimento global causaram mudancas na sincronia dos estagios de vida das
espécies que interagem entre si, as vezes resultando em desajustes fenoldgicos que
perturbam o ecossistema. Por exemplo, alguns pdssaros agora mantém seus filhotes no
ninho quando o suprimento de comida ja estd diminuindo, entdo os pares de reproducao
tardia tém menos sucesso do que os de reproducgdo precoce.

Mudangas fenoldgicas resultantes de mudangas climdticas antropogénicas tém sido
detectadas em muitos eventos de ciclos de vida, desde a reproduc¢do até a migragao, ou da
folhagem, floragao a frutificagdo. Os desencontros fenoldgicos estao se tornando mais
comuns.

Onde isso esta acontecendo?

Esse é um problema realmente global, que afeta espécies vegetais e animais das montanhas
aos oceanos, e das regides polares as equatoriais.



Como a temperatura é uma forte influéncia nos sinais fenolégicos, essas mudancas sdao mais
acentuadas em latitudes mais elevadas a medida que a temperatura aumenta.

Ao longo de mais de 1.200 anos de estudos, a época de floragao da flor de cerejeira no
Japao foi observada como o inicio da primavera, geralmente em abril. Desde 1900, a
floragdo foi adiantada progressivamente para datas anteriores, no final de margo.

A populagdo do passaro chapim-real na Holanda adiantou o periodo de deposicdo de ovos
em resposta as tendéncias de aquecimento, mas a mudanca nado é suficiente para
acompanhar o pico da populacao de lagartas. Estima-se que a fenologia das lagartas
continue avangando mais rdpido que a das aves nas proximas décadas, aumentando ainda
mais o desencontro.

Uma andlise dos tempos de chegada de 117 espécies de aves migratdrias europeias na
primavera ao longo de cinco décadas sugere niveis crescentes de incompatibilidades
fenoldgicas com eventos de primavera que contribuem para o declinio populacional em
algumas espécies migrantes, particularmente aquelas que passam o inverno na Africa
Subsaariana.

As baleias jubarte do leste do Pacifico Sul adiantaram sua chegada ao Parque Natural
Nacional Gorgona da Colombia em até um més nas ultimas trés décadas. Isso se deu
provavelmente devido as mudancas na disponibilidade do crustacio krill nas areas de
alimentagdo da Antartida.

Os dias mais curtos e as temperaturas mais baixas no outono geralmente levam a borboleta-
monarca oriental da América do Norte a voar para o sul. Uma analise da migra¢do ao longo
de 29 anos mostra que elas atrasaram a migracao em seis dias a cada década devido a
temperaturas mais quentes do que o normal. As espécies migrantes de final de estagado
parecem menos propensas a alcangar locais de hibernagao do que aquelas que migram no
inicio das estacdes, possivelmente por encontrarem incompatibilidades na disponibilidade
de alimentos ao longo do caminho.

Qual serd o resultado dessas mudancgas?

A mudanga climdtica impulsiona as mudancas fenoldgicas nos ecossistemas terrestres,
aquaticos e marinhos. Se muito rapidas, essas mudancgas podem levar a desajustes
fenoldgicos com consequéncias significativas para os individuos e potencialmente para
populagdes, comunidades e ecossistemas inteiros.

O ritmo atual das mudancas climaticas antropogénicas esta acelerando muito rapidamente
para que muitas espécies vegetais e animais se adaptem através de sua capacidade
fenoldgica de alterar o periodo das fases do ciclo de vida.

Em face as mudancas climadticas, as mudancas fenoldgicas nos cultivos agricolas decorrentes
das variacGes sazonais serdao um desafio para a producdo de alimentos. Mudangas na
fenologia de espécies marinhas comercialmente importantes e suas presas tém
consequéncias significativas para a produtividade da pesca.

O que pode ser feito para enfrentar isso?

Ha medidas de conservacado existentes que servem como intervencgdes imediatas. A
restauracao de habitats, a conservacao da biodiversidade, a construcao de corredores
verdes para melhorar a conectividade ecolégica e a diversidade genética, e o ajuste dos
limites das areas protegidas a medida que as espécies se deslocam, ajudam a fortalecer a
capacidade de adaptacdo desses animais.



e Medidas de conservacao e gestdo de ecossistemas devem ser tomadas para estimular a
microevolucdo, na qual as espécies evoluem e se adaptam as novas condi¢des. Um exemplo
fundamenta disso é a promocdo da diversidade genética dentro das populac¢des, pois este é
o pré-requisito crucial para a microevolucao e eventual selecdo natural.

e Quanto maior a diversidade genética de uma espécie, maior a chance de ela se adaptar com
sucesso as mudancas climdticas. A manutencdo da integridade ecoldgica e da conectividade
do habitat é vital para a sobrevivéncia das espécies.

Entretanto, existem soluc¢Ges limitadas para este problema, para além do estabelecimento de
limites para o aquecimento do nosso planeta. Embora a protecao do habitat e a conservacao da
biodiversidade possam atrasar os piores resultados, a Gnica maneira de reduzir efetivamente os
danos causados por mudangas fenolégicas incompativeis em todo o mundo é por meio da rapida
redugdo das emissoes de CO,.



