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Resumen Ejecutivo

Los Contaminantes Organicos Persistentes (COP), son sustancias quimicas o mezclas
sintetizadas utilizadas en el control de plagas, procesos industriales o agricolas,
algunos de ellos generados en forma no intencional, pero definitivamente,

perjudiciales para la salud humana.

El Convenio de Estocolmo (CE) es un tratado internacional, que tiene como objetivo
proteger la salud de los individuos y el medio ambiente ante los COP. Bajo este
convenio, los paises firmantes deben tomar medidas a nivel global para prevenir los
efectos adversos causados por estas sustancias en todas y cada una de las etapas de
su ciclo de vida. Dicho convenio expresa que se debe eliminar su produccién y
utilizacién, o cuando corresponda, permitir su produccién y utilizacién bajo ciertas

restricciones.

Honduras, al igual que otros paises en desarrollo, ha tenido una marcada tendencia al
incumplimiento de los Articulos 7 y 15 del CE, las causas principales han sido la poca
disposicion de recursos técnicos, financieros y logisticos para llevar a cabo inventarios
de COP. El pais, como parte ratificante del CE y a través de la Secretaria de Recursos
Naturales y Ambiente, mediante el CESCCO MiAmbiente+ punto focal responsable de
informar, actualizar y velar por el cumplimiento del CE, decide formar parte del

proyecto: “Conjunto integrado de herramientas del Convenio de Estocolmo para
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mejorar la transmision de informacién en virtud de los articulos 07 y 15”, con la
intensién de mejorar la transmision, accesibilidad y uso de los datos ambientales
relacionados a los COP contenidos en los PNI y a los Informes Nacionales segin los

establece el articulo 7 y 15 del convenio.

Para una mayor compresion, este documento se ha desarrollado en tres etapas:

Etapa I: Se describe el plan de trabajo para el desarrollo general de esta consultoria,
su cronologia, metodologias y software especializado para el seguimiento del

proyecto.

Etapa II: Se elaboré una compilacién de los posibles vinculos del conjunto integrado
de herramientas electronicas de los articulos 7 y 15 del Convenio de Estocolmo (CE),
con los sistemas de gestién de datos disponibles en Honduras. Identificando las
principales instituciones involucradas, diagramas de flujos de actividades, vinculos de
fuentes de Informacidn, estudio de estructuras, sus tipos y la identificacion de los

principales sistemas de gestion de datos disponibles.

Etapa III: Se presenta una propuesta de disefio sobre como vincular los sistemas de
bases de datos existentes en Honduras con la base de datos del conjunto integrado de
herramientas electronicas del CE, con el fin de facilitar la presentacién de los Informes

y actualizaciones del Plan Nacional de Aplicacion (PNA) por parte de Honduras.
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Tomando en cuenta los hallazgos y conclusiones realizadas en la Etapa I, se propone
la implementacién de una base de datos centralizada de COP a nivel nacional, en
donde las instituciones involucradas interactian por medios electrénicos,
herramientas web o interfaces entre sistemas informaticos. Esta informacién es
tratada por herramientas de Inteligencia de Negocios (IN/BI), para mejorar la
veracidad y la calidad de la misma, hasta que finalmente, es enviada a la Convencién

de Estocolmo.

Junto con el planteamiento anterior, se propone una infraestructura informatica
virtual, software de inteligencia de Negocios (IN/BI), base de datos y software de
desarrollo, para garantizar la sostenibilidad y veracidad de la informacion a través del

tiempo.
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Antecedentes

a. Generalidades

El Centro de Estudios y Control de Contaminantes (CESCCO-MiAmbiente) fue
establecido el 11 de Septiembre de 1986, como parte de un proyecto de la Secretaria
de Salud Publica apoyado por medio de un Convenio tripartito por la Cooperaciéon
Suiza para el Desarrollo (COSUDE) y la Organizacion Panamericana de la Salud
(OPS/OMS), con modalidad de ser o6rgano Técnico-Cientifico, dirigido a la
investigacion de los problemas ambientales, prestando servicios analiticos para

sector publico, privado y de toda la comunidad en general.

En el afio de 1997, bajo el marco del proceso de modernizacién del Estado por Decreto
Legislativo 218-96, CESCCO pasa a ser parte de la Secretaria de Recursos Naturales y
Ambiente (SERNA)) (ahora Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente
(MiAmbiente+)); y mediante Decreto Ejecutivo PCM-008-97 se define como una

Direccion General dentro de esa secretaria.

Su Mision:

Somos un organismo técnico-cientifico superior del Estado de Honduras, en materia de
contaminacién ambiental, realizando su labor mediante la investigacién, prestacion de
servicios laboratoriales, vigilancia ambiental y la gestion de productos quimicos; con el

propdsito de fortalecer la gestion ambiental de Honduras.
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Su Vision:
Ser lideres y conductores de una consciente actuacion publico-privada y ciudadana,
enfocada en la protecciéon ambiental y preservacion de los recursos naturales que facilita

el desarrollo humano sostenible.

Sus Principios y Valores:

Liderazgo: Coraje de forjar un futuro mejor. Hacer del liderazgo un asunto institucional
que penetra estructuras, procesos y métodos. Predicamos con el ejemplo. Nuestros
lideres promueven nuestros valores a través de cada accion que realizan, siempre con
sencillez y apertura guiamos a nuestro personal para su crecimiento profesional y

personal.

Integridad: Hacer las cosas que son correctas; porque creemos en ello; no porque nos

observan. Actuamos con honradez y honestidad en la realizacién de nuestras funciones.

Profesionalismo: Nuestras competencias profesionales son relevantes y se mantienen
en perfeccionamiento continuo para tener un dominio integral en cada drea de

responsabilidad y ser artifices en la generacion de resultados dptimos.

Colaboracion: Potenciamos el talento colectivo.
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Etica: Individual e institucionalmente nos identificamos por un proceder digno y
honorable, establecido por nuestras propias convicciones y demostrado a conciencia con

la equidad, justicia y rectitud de nuestros actos.

Transparencia: Somos transparentes. Actuamos para construir un ambiente de
seguridad y confianza entre la institucion y los grupos de interés, brinddndoles una
informacion oportuna, relevante y de calidad. Entendemos el cardcter ptblico de nuestra

labor y cuidamos los bienes ptblicos bajo nuestra responsabilidad.

Rendicion de Cuentas: Tenemos presente y actuamos conforme al derecho de todos los
ciudadanos de estar informados sobre la actividad de la administracion publica.
Observamos claridad en nuestros actos y somos accesibles con quienes tengan interés
legitimo en el asunto tratado. Este principio incluye nuestra obligacién de funcionarios
de brindar informacién comprensible y verificable, tanto a los usuarios como en los

informes que debemos presentar para la evaluacion de nuestro trabajo.

Lealtad: Confiamos y defendemos los valores, principios y objetivos de la institucion

garantizando los derechos individuales y colectivos.

Responsabilidad: Cumplimos a cabalidad lo estipulado en el Cédigo de Etica y demds

normas institucionales. Damos cuenta de nuestros actos y decisiones. Respondemos por
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los trabajos y tareas asignadas. Calidad Lo que hacemos lo hacemos bien. La calidad no

es un accidente, es producto de nuestro trabajo, esfuerzo y dedicacion.!

Durante varios afios CESCCO ha venido difundiendo trabajos de publicacién a través
del “Cuaderno sobre el Estado Sanitario y Ambiental de Honduras”, el cual fue
publicado por primera vez en 1991 y por medio de la Revista Contaminacion
Ambiente y Salud (CAS). Todo ello, para generar una reaccién en la poblacién, con el
interés de invitarlos a proponer iniciativas que mejoren el trabajo realizado por la

institucion.

b. Normativas

Entre las normativas que tiene a su disposicion estdn:

e (Compendio Aplicado con enfoque a comercio y ambiente del 28 de Junio de

2019.

Su misién es contribuir a mejorar el nivel de conocimiento de la legislacion
ambiental vigente en Honduras incluyendo a autoridades, funcionarios,

instituciones del sector publico, el sector privado y la sociedad civil, entre otros.

1 http://www.miambiente.gob.hn/cescco
http://www.miambiente.gob.hn/
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e Reglamento del Registro de Emisiones y Transferencia de contaminantes

del 16 de Julio de 2019.

Cuyos objetivos principales son los siguientes:

a) Establecer el Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes de
Honduras, el cual operard mediante una base de datos digital con
informacion accesible al publico.

b) Regular el funcionamiento del Registro de Emisiones y Transferencia de
Contaminantes, para organizar, procesar y sistematizar la informacién
requerida en la generacion de instrumentos y politicas de gestion
ambiental.

c) Promover entre la poblacién el acceso y consulta a informacién ambiental

nacional referente a las emisiones y transferencia de contaminantes.

e Reglamento de Emisiones de Fuentes Fijas del 16 de Julio de 2019.

Que tiene los siguientes objetivos:

a) Crear un registro de empresas o actividades que generen emisiones por
fuentes fijas a la atmdsfera.

b) Establecer un programa de monitoreo gradual y sistemdtico de las
emisiones producidas por industria o actividades comerciales, de servicio,

etc.
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c¢) Normalizar de manera gradual el nivel de emisiones hasta lograr que los
generadores cumplan con las normas establecidas en este reglamento.

d) Insertar el uso de equipos que garanticen la optimizacién de procesos de
produccién, control de contaminantes y la importaciéon de combustibles
libres de sustancias no deseadas, con el fin de reducir la carga de
contaminantes emitidos a la atmdsfera.

e) Garantizar el fortalecimiento de la capacidad institucional de las
autoridades competentes para ejercer el control y monitoreo de emisiones

por fuentes fijas.

® Reglamento para la Gestion Ambientalmente Racional de Equipos y Desechos con

Bifenilos Policlorados (PCBs) del 16 de Julio de 2019.

Tiene como objetivo primordial: Establecer los procedimientos, medidas,
términos y responsabilidades de cumplimiento obligatorio en 1la gestion
ambientalmente racional de equipos y desechos que consistan, contengan o estén
contaminados con BifenilosPoliclorados (PCBs), a fin de prevenir la

contaminacion y proteger el medio ambiente.?

c. Contaminantes Organicos Persistentes (COP)

Los Contaminantes Organicos Persistentes (COP) son sustancias quimicas o mezclas

sintetizadas usadas en diferentes sectores como ser: la produccién agricola, el control

2 http://www.miambiente.gob.hn/cescco/biblioteca/clasificacion/4/
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de insectos transmisores de enfermedades y la mejora y eficiencia de procesos

industriales.

Poseen propiedades como la persistencia en el ambiente, bioacumulacién, alta
toxicidad y la capacidad de transportarse a largas distancias desde la fuente emisora.
Estas propiedades de los COP, forman una combinacién peligrosa que hace dificil la
tarea de controlarlos efectivamente, ya que pueden transportarse a través del el agua,
aire o suelo. Los COP pueden ser generados de forma “no intencional”, es decir, que
dichas sustancias no han sido importadas, almacenadas o producidas con fines
especificos y generalmente se forman en procesos quimicos y de combustiéon. Los

COP pueden concentrarse en los organismos vivos y afectar la salud humana.
Las principales caracteristicas de los COP son las siguientes:

Persistencia en el ambiente: Resisten los procesos de degradacion fotolitica,

quimica y biolégica.

Semivolatiles: Se evaporan a una velocidad relativamente lenta. Los compuestos o
sustancias con esta caracteristica tienden a entrar al aire y viajar largas distancias y
luego regresar al suelo. Entre mas frio es el clima, menor es la tendencia a evaporarse,

acumulandose en regiones Articas.

Baja solubilidad en agua y son liposolubles: Las sustancias con esas caracteristicas

se bioacumulan en los tejidos grasos de los organismos vivos, moviéndose hacia los

Pag.16



niveles superiores de las cadenas alimenticias. Los COP tienen el potencial de afectar
a los seres humanos encontrandose en el ambiente y en la vida silvestre. Algunos COP
en concentraciones bajas, pueden alterar funciones bioldgicas y hormonales

desencadenando una serie de efectos dafiinos a la salud.

Los problemas provocados por los COP motivaron a su prohibicién y restricciéon en
muchos paises, implementandose acciones internacionales como el conocido

Convenio de Estocolmo (CE).)

d. Convenio de Estocolmo (CE)

Honduras suscribi6 el Convenio de Estocolmo (CE) sobre Contaminantes Organicos
Persistentes (COP) en el afio 2002 y lo ratificé en el afio 2005. Este convenio tiene
como objetivo proteger la salud humana y el medio ambiente, requiriendo que los
paises tomen medidas para eliminar o reducir la produccidn, utilizacion, importacién,
exportacion y emision de COP al medio ambiente; también, incluye disposiciones en
cuanto al acceso a la informacién, socializaciéon y formaciéon del publico para la
participacion en el desarrollo de planes de aplicacion. Dicho Convenio es un
instrumento internacional juridicamente vinculante que establece muchas medidas,

entre ellas:

1) Eliminar la produccidn y utilizacién de los productos quimicos de su anexo

A, de acuerdo con las disposiciones de este.
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Restringir la produccion y utilizacion de los productos quimicos de su

anexo B.
Eliminar o restringir las importaciones y exportaciones de los productos
quimicos incluidos en los anexos A y B, excepto para su eliminacién
ambientalmente racional, finalidades o utilizaciones permitidas por el
Convenio o que cumplan determinados requisitos y teniendo en cuenta los
instrumentos internacionales existentes de consentimiento fundamentado
previo.
Reducir y cuando sea viable, eliminar definitivamente, las liberaciones no
intencionales de COP del anexo C derivadas de fuentes antropogénicas.
Determinar las existencias y los residuos que contienen COP, para
gestionarlos de manera segura, eficiente y ambientalmente racional,
eliminando su contenido de COP hasta donde sea posible. Asimismo, se
prevé la identificacion y la recuperacién ambiental de los sitios
contaminados.
Fomentar, con apoyo de la investigacidn, la sustitucidon de las sustancias
COP por otras alternativas nada o menos peligrosas.
Permitir la inclusién de nuevos COP. Ademas de los 12 COP contemplados
inicialmente en el Convenio, se han ido incorporando nuevas sustancias de
acuerdo con la informacién cientifica y técnica disponible, presentada por
el Comité de Revision de los COP.
Creacién de Centros Regionales y subregionales para la creacion de

capacidad y la transferencia de tecnologia en relacién con el Convenio.
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Promover el intercambio de informacidn, la sensibilizacién y la educacion

para que los ciudadanos tengan conciencia del peligro que suponen los COP.

El CE también establece que cada pais debe elaborar un Plan de Aplicacién para el
cumplimiento de las obligaciones emanadas del Convenio, revisar y actualizar su plan
con la participacién de todos los sectores, e incluir la Gestion de COP en Planes

Nacionales de Desarrollo, en la medida de lo posible.

Desde la entrada en vigor del Convenio de Estocolmo se ha observado una marcada
tendencia al incumplimiento de los Articulos 7 y 15 del Convenio. La causas
primordiales se deben a la poca disposicion de recursos técnicos, financieros y
logisticos para llevar a cabo inventarios de COP. Desde que Honduras se adscribié al
CE, ha actualizado en dos ocasiones sus inventarios nacionales de COP; ambas
corresponden a la elaboracién y actualizacion del Plan Nacional de Aplicacién (PNA)
que han sido realizados y financiados en el marco de Proyectos de Implementacién

Nacional (PNI).

En base a estos antecedentes, en el afio 2018, GEF aprob6 el Proyecto “Conjunto
Integrado de Herramientas del Convenio de Estocolmo para mejorar la transmisién en
virtud de los articulos 07 y 15” ejecutado por ONU Ambiente y del cual participan 8
paises: Cambodia, Honduras, Kenya, Madagascar, Republica de Moldova, Papua Nueva

Guinea, Saint Lucia, Ucrania.
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Este Proyecto tiene como objetivo aumentar el cumplimiento a la Convencion de
Estocolmo mediante una mejor transmision, accesibilidad y uso de los datos
contenidos en los PNA (articulo 7) e informes nacionales (articulo 15), utilizando un
conjunto integrado de herramientas electréonicas (Toolkit) ejecutado por ONU
Ambiente, que integrara los datos del PNIy los Informes Nacionales, facilitando a las

partes la recopilacion de inventarios y otros datos relevantes.
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ETAPA 1

Plan de Trabajo, Metodologia y Cronograma de Trabajo

para el Desarrollo de la Consultoria

Entregable No.1-A
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A. Introduccion

A continuacion se describe el plan de trabajo general para el desarrollo de la
consultoria, se presenta una tabla general para descripcion del plan, un diagrama de
Gantt del proyecto, una metodologia general para el desarrollo de la consultoria,
incluyendo la metodologia para el entrenamiento del personal involucrado y

finalmente, se recomienda software para el seguimiento del proyecto.
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B. Plan de Trabajo para la Consultoria

A continuacidn se presenta un cuadro con los diferentes productos y actividades, indicando las fechas de inicio y terminacién.

a. Descripcion del Plan

Producto

Descripcion

1. Informe que recopila posibles vinculos con los
sistemas de gestion de datos disponibles a nivel
nacional

Fecha de

24-May

37

Fecha de
Finalizacion

30-Jun

1.1 Identificar los sistemas de gestién de datos relevantes
disponibles a nivel nacional, asi como sus estructuras vy
caracteristicas;

24-May

25

18-Jun

1.2 Identificar posibles interconexiones con el conjunto integrado
de herramientas electrdnicas de los articulos 7 y 15;

24-May

25

18-Jun

1.3 Elaborar un informe que compile los posibles vinculos del
conjunto integrado de herramientas electrénicas de los articulos 7
y 15 con los sistemas de gestién de datos disponibles a nivel
nacional, proporcionando recomendaciones para las
interconexiones, si es el caso.

21-Jun

24-Jun
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s Fecha de Fecha de
Producto Descripcion

o Dias . e e
Inicio Finalizacion

1.4 Elaborar una propuesta de disefio sobre como vincular los
sistemas de bases de datos existentes en Honduras con la base de

datos del conjunto integrado de herramientas electrdnicas de 25-Jun 5 30-Jun
forma de facilitar la presentacién de los Informes y actualizaciones

del Plan Nacional de Aplicacién (PNA) por parte de Honduras.

2. Conjunto integrado de herramientas electronicas de
2 los articulos 7 y 15 con informacién y datos sobre COP 1-Jul 57 31-Ago
revisados / recopilados. Informe de la Actividad

2.1 Participar de la capacitacion impartida por el consultor IT del
Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA) sobre el uso del conjunto integrado de herramientas
electrénicas de

5-Jul 25 30-Jul

2.2 Proporcionar capacitacion al equipo técnico / expertos
designados sobre el uso del conjunto integrado de herramientas 2-Ago 18 20-Ago
electronicas de los articulos 7 y 15
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Fecha de Fecha de

Producto Descripcion o Dias e e s
Inicio Finalizacion

2.3 Acompafiamiento y apoyo al equipo técnico / expertos
designados en el uso del conjunto integrado de herramientas
electrénicas de los articulos 7 y 15 para completar la informacién
sobre los COP y cualquier dato recopilado;

23-Ago 8 31-Ago

2.4 Recopilar cualquier disfuncionalidad o necesidad de revisién

del conjunto integrado de herramientas electrdnicas identificado

mientras se apoya al equipo técnico / expertos designados en su
uso y enviarlo al PNUMA para que lo aborde.

23-Ago 8 31-Ago

3. Informe que contiene una breve descripcion de los
arreglos necesarios identificados para la administracion
3 del conjunto integrado de herramientas electrénicas de | 1-Sep 29 30-Sep
los articulos 7 y 15 a nivel nacional una vez finalizado el

proyecto

3.1 Preparar un breve informe sobre los arreglos necesarios
identificados para la administracion del conjunto integrado de
herramientas electrdnicas integrado de los articulos 7 y 15 a nivel
nacional una vez finalizado el proyecto.

1-Sep 29 30-Sep
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b. Diagrama de Gantt del Proyecto

24-May. 13-Jun. 3-Jul. 23-Jul. 12-Ago. 1-Sept. 21-Sept. 11-Oct.

1. Informe que recopila posibles vinculos con los sistemas de gestion de
datos disponibles a nivel nacional

1.1 Identificar los sistemas de gestién de datos relevantes disponibles a nivel
nacional, asi como sus estructuras y caracteristicas;

1.2 Identificar posibles interconexiones con el conjunto integrado de
herramientas electrdnicas de los articulos 7 y 15;

1.3 Elaborar un informe que compile los posibles vinculos del conjunto
integrado de herramientas electrénicas de los articulos 7 y 15 con los I
sistemas de gestién de datos disponibles a nivel nacional, proporcionando...
1.4 Elaborar una propuesta de disefio sobre cédmo vincular los sistemas de
bases de datos existentes en Honduras con la base de datos del conjunto .
integrado de herramientas electréonicas de forma de facilitar la...
2. Conjunto integrado de herramientas electrénicas de los articulos 7y 15
con informacion y datos sobre COPs revisados [/ recopilados. Informe de la
Actividad
2.1 Participar de la capacitacion impartida por el consultor IT del Programa
de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) sobre el uso del
conjunto integrado de herramientas electrénicas de
2.2 Proporcionar capacitacién al equipo técnico / expertos designados sobre
el uso del conjunto integrado de herramientas electronicas de los articulos 7 -
y 15
2.3 Acompafiamiento y apoyo al equipo técnico / expertos designados en el
uso del conjunto integrado de herramientas electrénicas de los articulos 7 y
15 para completar la informacion sobre los COP y cualquier dato recopilado;
2.4 Recopilar cualquier disfuncionalidad o necesidad de revisién del conjunto
integrado de herramientas electrénicas identificado mientras se apoya al
equipo técnico / expertos designados en su uso y enviarlo al PNUMA para...

3. Informe que contiene una breve descripcion de los arreglos necesarios
identificados para la administracién del conjunto integrado de herramientas
electrénicas de los articulos 7 y 15 a nivel nacional una vez finalizado el...
3.1 Preparar un breve informe sobre los arreglos necesarios identificados
para la administracion del conjunto integrado de herramientas electronicas
integrado de los articulos 7 y 15 a nivel nacional una vez finalizado el...

Ilustracion 1: Diagrama de Gantt del proyecto, Fuente propia
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C. Metodologia General de la Consultoria

Para el desarrollo general de la consultoria se estudiard las bases de datos
disponibles, inventario de Contaminantes Organicos Persistentes (COP) realizados,
entrevistas, consultas a expertos en el tema, informacién proporcionada por las

diferentes instituciones involucradas y publicaciones realizadas.

a. Entrenamiento del PNUMA

Los componentes metodolégicos sugeridos para la recepcién del entrenamiento
del PNUMA sobre el uso del conjunto integrado de herramientas electrénicas de

los articulos 7 y 15 son los siguientes:

Soporte técnico

MasterClass Ejercicios Practicos

Componentes

Metodolégicos Cuestionarios online

Material interactivo

Recursos bibliograficos

Retroalimentacion Ib

Foros

Ilustracion 2: Metodologia sugerida, para el entrenamiento PNUMA, Fuente Propia
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b. Entrenamiento a Involucrados

Para el entrenamiento que se impartira a los involucrados del proyecto se

propone una modalidad virtual, proponiendo la siguiente metodologia de trabajo

en cada sesion:

Obijetivo del
Trabajo Previo entrenamiento o
sesidn de trabajo

Plan de Trabajo

Introduccion

Conocimientos
Previos

Valoracion de Pros y Contras
resultados Encontrados

Recursos Disponibles

Desarrollo

Materiales o
recursos a
utilizar

Objetivos
esperados

Breve estructura
EIRIETSETE
realizar

Instruccion y
acompafiamiento

Evaluacion
Final

Metodologia de Trabajo en las Sesiones de Entrenamiento al Personal
involucrado

Conocimientos
Previos y nuevos

Resumen de
las ideas mas
importantes

Resumen de
grupo

Ilustracion 3: Metodologia propuesta para el entrenamiento de los involucrados del proyecto, Fuente

propia
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c. Seguimiento del Proyecto

Para manejar la comunicacion, control del cumplimiento y el flujo de la documentacion

del proyecto, se recomienda usar cualquiera de las siguientes herramientas de software:

a) Asana
a. https://asana.com

b. https://www.youtube.com/watch?v=aLQAWDOfhgl

M [+ Moanroc o
Mission to the Moon Q o ™
Final sarety ahecke "a”*‘r rrrrrr e
;;.\cn day celebration L;AAA‘”\C.\ o ‘;"Z“ vt technical training
onaun headahors for orass Guaaet
e
Ilustracion 4: Fuente www.asana.com
b) Software: OpenSource
a. https://www.openproject.org/
b. https://www.youtube.com/watch?v=dvfHsZvwkGM
2 OpenProject D &

®ndesicpment @ -

2 0 &8 8 8 @ 0 8 @
3 7 7 z z 7 7 Z %

P £ 7| 88|87

| B g ezt
o Lausch bosutiul ot 2.1
1 Gowensz s
N, | T e ot rezriy.
I o9 ticg dasiibosnd

Ilustracion 5: Fuente www.openproject.org
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ETAPA 11

Informe que Recopila los Posibles Vinculos con los
Sistemas de Gestion de Datos Disponibles a Nivel
Nacional

Entregable No.1-B
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A. Introduccion

En esta Etapa se elabora un informe sobre la compilacién de los posibles vinculos
del conjunto integrado de herramientas electronicas de los articulos 7 y 15 del
Convenio de Estocolmo (CE), con los sistemas de gestién de datos disponibles en

Honduras.

En el desarrollo de este trabajo se identificaron los objetivos generales y
especificos del estudio, las principales instituciones involucradas, diagramas de
flujos de actividades, vinculos de fuentes de Informacion, estudio de estructuras,
sus tipos y la identificacion de los principales sistemas de gestion de datos

disponibles.

Adicionalmente, se enuncian comentarios de la informacién estudiada,
enumerando las dificultades encontradas y finalmente, se describen las

conclusiones y recomendaciones.

Las evidencias de las reuniones y entrevistas remotas o fisicas pueden ser vistas

en la Anexo No.1.
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B. Objetivos

A continuacién se describen los objetivos generales y especificos de esta etapa.

Objetivos generales

Validacién del conjunto integrado de herramientas electrénicas del convenio de

Estocolmo y creacion de los conocimientos necesarios para su uso a nivel nacional

en Honduras.

Objetivos especificos

e Identificar los sistemas de gestion de datos existentes para conocer sus

estructuras, tipos y caracteristicas.

e Compilar los sistemas de gestion de datos disponibles a nivel nacional para

identificar los posibles vinculos con el conjunto integrado de herramientas

electrénicas de los articulos 7 y 15 del CE
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C. Metodologia

Para el desarrollo de este estudio se considerdé la revision de las bases de datos
disponibles, informacién proporcionada por las diferentes instituciones
involucradas, Inventario Nacional de COP al 2020, Plantillas de informacion del CE
disponibles, entrevistas e informes publicados; todo esto, con el fin de identificar
los principales vinculos de fuentes de informacion, sus flujos y estructuras y los

sistemas de gestion de datos existentes.

a. Instituciones Involucradas en la Generacion de Informacion

Secretaria de
Integracion
Economica

Administracion
Aduanera de
Honduras

Instituto de la
(AAH)

Propiedad

(SIECA) ' | (1P)

" Secretaria de
Recursos
Naturales

(+ MiAmbiente)

Secretaria de
Energia

(SEN)

Instituto
Hondurefio de

Energia Hldro_logla y
Honduras Minas

‘ Empresa
(EEH) ( Nacional de (INHGEOMT)

Empresa

Energia
Eléctrica

(ENEE)

Ilustracion 6: Principales, instituciones Involucradas, Fuente Propia
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La ilustracion No.6, muestra las principales instituciones involucradas: Direccién
de la Secretaria de Recursos Naturales (MiAmbiente+), Secretaria de Agriculturay
Ganaderia(SAG), Administracion Aduanera de Honduras (AAH), Instituto de la
Propiedad(IP), Instituto Nacional de Estadisticas(INE), Secretaria de Energia(SEN),

Empresa Energia Honduras(EEH), entre otros.

CESCCO-MiAmbiente es el punto técnico focal ante el CE, actor principal

responsable de la gestion de informaciéon de COP en Honduras.

b. Plantillas de informacion del CE

Se observéd el sitio:

http://ers.pops.int/ERS-Extended /fs.aspx?surveyid=803ebac88a14679bcb835f389db7a33

Se navegd por cada una de sus partes en total veintidés (22). Observando y
examinado cada una de sus secciones, aunque habran algunos cambios con la
introduccién de nuevas actualizaciones, el 90% de la informacién mantendra su

estructura original.

c. Entrevistas

Se realizaron entrevistas en diferentes reuniones presenciales y virtuales a
personas involucradas o consultores expertos en temas especificos con la
intencion de comprender criterios técnicos. Entre las reuniones concertadas

estan:

Administraciéon Aduanera de Honduras (AAH): Manifestaron su anuncia de

realizar una colaboracién mutua de intercambio de informacién poniendo a
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disposicion lo necesario para llevar a cabo el proyecto y al mismo tiempo

promover e impulsar otras colaboraciones institucionales.

Instituto Nacional de Estadisticas (INE): Dialogamos sobre algunos de sus
procesos e intercambio de informacién y demostraron interés en colaborar con los

objetivos del proyecto, poniendo a disposicion todo esfuerzo necesario.

Para llevar a cabo los intercambios con ambas instituciones, solicitaron la firma de
un convenio interinstitucional en donde se establezcan las bases de la colaboracién

mutua.

Reuniones con consultores locales del PNUMA: Pusieron a disposicion toda la
informacién base para la creacién de inventarios de COP y despejaran dudas de

técnicas sobre el tema.
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d. Flujo general para obtencion de Informacion

Posteriormente, se presenta un diagrama general que muestra el fluyjo general de actividades necesarias para la obtencion de

informacién ambiental por parte de CESCCO-MiAmbiente, todo ello, previo al envio de informacién oficial a la Convencion de Estocolmo.

;Existe un Procesamiento de
proceso de la informacién
@ i Recepcion de la validacién? recepdonada & Generacion de datos
@ ,| ~ Elaboracion de la o1 NO ( de existencias,

. Solicitud de informacién > > | emisionesy
& | INICIO > i6 solicitada . .
5 % | Informacion COP sl liberaciones de COP
v)

5 .
2|4 ;Existen
3|2 e Hallazgos? 1
a3 & Notificacién de gos:
8 g rechazo de la NO
§ u Solicitud
5 Ejecucion de las Sl ~ Elaboracién del
E validaciones informe de FIN
g respectivas hallazgos
£
9
v
£
Q
=1
2
o
< '§ ¢Se Autorizo?
AE
] E & Recepcion y S| © Remisién al Generacion de la
[ i revisién de la departamento informacion

2 solicitud encargado solicitada

2

] NO

=

llustracidn 7: Flujo general gestion de informacion, Fuente Propia
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Procesamiento de la informacion recepcionada (Subproceso) [_:]

= €] &
Depurar Adaptar de la Elaborar los
i i6 : Y calculos
informacion informacion -
correspondientes
INICIO o

Ilustracion 8: Subflujo general gestion de informacion, Fuente Propia

e Comentarios

En la ilustraciéon No.7, de izquierda a derecha, podemos observar el inicio
del proceso con la actividad “Elaboracién de la Solicitud de Informacién COP” y
siguiendo las flechas, podemos apreciar todas las actividades necesarias
para la obtencidon de informacidén, entre ellas: “Recepcién y Revisién de la
Solicitud”, “Remisién al Departamento Encargado”, “Generacién de la Informacion
Solicitada”, “Recepcion de la informacién solicitada”, etc. El proceso se
desarrolla hasta llegar a su finalizacion. El 80% de las actividades se
realizan manualmente y algunas de ellas son asistidas con la ayuda de
software de hojas de calculo. Todas las fuentes de informacion se recopilan
en la actividad llamada “Procesamiento de la informacion recepcionada” que
intrinsecamente contiene tres (3) actividades, “depurar”, “adaptar” y
“calcular” los datos recolectados (Ilustracion No.8). Finalmente, se realiza la

actividad “Generacion de datos existencias, emisiones y liberaciones de COP”,

que es la ultima actividad para la preparacion de la informacién; para este
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proceso, se requiere un conocimiento técnico de los COP y de los

requerimientos del CE.

e. Vinculos de Fuentes de informacion

A continuacidn se describen los principales vinculos de fuentes de informacién:

Informacion

Requerida COP

Vinculos de Fuentes de Informacion

Informacion

Institucion Fuente

Existencias Reporte Existencias trafos CESCCO-MIAMBIENTE
Bifenilos Reporte Existencias trafos CESCCO-RETC
Policlorados Linea base PCBs ENEE
(PCBs) Inventario existencias sector ENEE, EEH

energia
Existencias Registro de plaguicidas COP, SAG
Plaguicidas inventario de decomisos

Importacién de plaguicidas

AAH, SEC-SIECA

Acido sulfénico de

Perfluorooctano y

Importacién de sustancias afines

AAH, SEC-SIECA

Uso de productos que contienen

AAH, SEC-SIECA

sus sales (PFOS) PFOS

Eteres de bifenilos Importacién AEE AAH, SEC-SIECA
polibromados Generacién de RAEE RETC, INE
(PBDEs) Exportacién RAEE AAH,SEC-SIECA

Flota vehicular

IP, INE

P4g.38




Informacion

Requerida COP Informacion Institucion Fuente
Dioxinas (DD) y Incineracion de desechos RETC
Furanos (FF) Generacién de energia SEN

Producciéon productos minerales | RETC, INHGEOMIN

Produccién ladrillos Sector construccién/consumo

Asfalto CAP, AAH, SEC-SIECA

Transporte (se requiere consumo | IP, SEN

de combustible por tipo de flota)

Combustioén a cielo abierto ICF,DGA-MIAMBIENTE,

AMHON,INE

Produccion y uso de sustancias RETC,AAH

quimicas y bienes de consumo

Tabla 1: Fuentes de informacion, Fuente: Consultores PNUMA

En el cuadro anterior se muestra la columna de clasificacion de los COP

requeridos, la informacién solicitada y la instituciéon proveedora de la informacion.

f. Estructuras de informacion

A continuacién se mostraran algunas muestras de datos con el objetivo de
visualizar ejemplos de la informacién estudiada y recolectada; se podra observar
diferentes estructuras, formatos y tipos de datos, que se utilizan como insumo

principal, para la generacion de las emisiones COP.

1) Existencias PCB
a) Reporte Existencias trafos (PCB)
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A B D E F G H J K L ] N 0 P 0
CENTRODEESTUDIOS Y CONTROL DE CONTAMINANTES
- DEPARTAMENTO DE GESTION DE PRODUCTOS QUIMICOS
INVENTARIO DE PCB’s
. Dec-17
No.|  Nombre Uhicacidn Cor?é)l;ativ Tipode Equipo | Nomera de Serie C%%igﬁ;g 0 Faﬁgza(ic?én Marcali’tF; L Contenido PCB's Sgg?:tlﬁg Condicion | Peso del Equipo Estado Peso del Aceite| Liberaciones m:;:g:
1 Transformadar 03K124382 S00KVA Dec-03 Patiwels Lppm EnUso Completo 4000 Ibs Buen estado 139 za: Sin derrame
7 2 Transformador 4814283806 1000 KVA Sunbelt 2ppm EnUso Completo 6911 Ibs Buen estado 286 gal Sin derrame
3 Transformados HADBY17-001 34500 KVA lan-01 ABB Lppm Completo 44990 1bs Buen estado 1602 gal Sin derrame
) 4 034082004 SOKVA Jun 03 A58 Lppm 185l
5 1540012299 50KVA Hovard Lppm
[ ABDSAD31660 25KVA Jan-05 ABB Lppm Completo 472kg Sin derrame
2 7 Transformado MO2E14673 25KVA May-02 Prolec Lppm Completo 467k Sin derrame
B Transformado 402157147 375KVA Oct-04 Coope Lppm Completo 366 bs in derrame
" 9 402147148 375KVA Oct-04 Cooper Lppm
) 10 238001764 25KVA Jan-02 Cooper Lppm Completo 521lbs E in derrame
b Coral KEE:S'A' de — 238001767 K Jn02 Cagper Lpgm Comaleto S2llhs Bl i demame
GAR-PCR'S-013-2017 12 402186337 SOKVA Dec-04 Cooper Lppm Completo 765 1bs 28gal Sin derrame
13 23B01B06S SOKVA Jan-02 Cooper Lppm Completo 598 Ibs 224 Sin derrame
] 1 3865711968 soce [ oo Linre 2 PCBS Completo 646 s 2z Sin demame
3 15 Transformados 961186072 3T5KVA Sep-96 Cooper Lppm EnlUso Completo 526 Ibs Buen estado 17 zal Sin derrame
a 16 Transformadar AAAZ2CITAAIZTAL 3T5KVA Jan-06 ABB Lppm EnUso Completo 526 Ibs Buen estado 226 gal Sin derrame
a 7 Transformadar 961186070 375KVA Jan-06 Cooper 1ppm Enlso Completo 526 Ibs Buen estado 226 gal Sin derrame
4 18 0855127617 SOKVA Oct-08 Cooper 1ppm Completo 743 1bs Buen estado 30zal Sin derrame
U 19 Transformador (0855112586 SOKVA Sep-08 Coope Lppm Completo 743 1bs Buen estado 30gal Sin derrame
] 20 Capacitor 1183205 400KVAR Apr-09 General Electric Lppm EnlUso Completo 6048 Ibs Buen estado 29zl Sin derrame
] 21 Capacitor 1183204 400KVAR Apr-09 General Electric Lppm EnlUso Completo 6048 Ibs Buen estado 29zl Sin derrame
il 22 Capacitor 1183206 400 KVAR Apr-09 General Electric Lppm EnUso Completo 6048 Ibs Buen estado 29z Sin derrame
8 FLECTRICIDAD DE 1 201007087 56200KVA 2010 mg:&\s;o\ S/Contenido Enuso Completo 53500Kg Bueno 11300Kg Sin derrame sMuestra
4 £ T K /) P ot Alle b cE ) . 1 . T oM
] 3 (ORTES EEMD:ER,L, DE Puerto Corts, Cortes 2 [TDQ:EE-I :-6.2 M%A 2009 G.R:A\il:s - S‘CQH.LH‘U’_\ Enlso Completo 56200Kg Bueno 18600 Kg ST derrame s/Muestra
GARPCES0142017 3 [E] 9316907 2500 KVA 1993 POWELS TRAFO S/Contenido EnUso Completo 5510 Kg Bueno 5510 Sin derrame s/Muestra
4 Transfarr 9316908 2500 KVA 1993 POWELS TRAFO S/Contenido EnUso Completo 5510 kg Bueno 1080 Sin derrame sMuestra
Trancfarmardne da

Tabla 2: Reporte Existencias trafos, CESCCO-MiAmbiente
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Resumen de trafos (PCB)

m
-
(2]

A ‘ B
;
2 REGISTRO DE EMPRESAS DE PCB'S 2015 - 2018
3
o N[ EMPRESA/No.Bxpediene |
5 1 COMPANIA ELECTRICA DEL SUR S.A de CV. (CELSUR): GAR-PCBs-001-2015
6 2 CARACOLKNITS S.A de C.V.: GAR-PCBs-002-2015
7 3 GREEN VALLEY INDUSTRIAL PARK: GAR-PCBs-003-2015
8 4 JOGBRA HONDURAS S.A.: GAR-PCBs-004-2015
9 5  AZUCARERA LA GRECIA S.A de C.V.: GAR-PCBs-005-2015
10 6  PRIDE PERFORMANCE FABRICS S.A de CV.: GAR-PCBs-006-2015
1 7  COATS HONDURAS S.A.: GAR-PCB’s-007-2015
12 8 CONFECCIONES DEL VALLES. de R.L.: GAR-PCB's-009-2016
13 9  HANES CHOLOMAS. DE R.L.: GAR-PCBs-008-2016
14 10 TABACALERA HONDURENA S.A.: GAR-PCB'S-010-2016
15 11 PARK ENERGY S.A. DE C.V.: GAR-PCB's-011-2016
16 12 SIMTEX INTERNATIONAL S.DE R.L. DE CV..: GAR-PCB'S-012-2016
17 13 Coral Knits S.A. de CV.: GAR-PCB'S-013-2017
18 18 ELECTRICIDAD DE CORTES S. DE R.L. DE C.V: GAR-PCB'S-014-2017
19 15 HIDROCENTRALES ELECTRICAS DE HONDURAS S.A. DE C.V.: GAR-PCB's-015-2017
20 16 GENERACION DE ENERGIA RENOVABLE S.A. (GERSA): GAR-PCB's-016-2017
21 17 HANES INK HONDURAS S.A. DE CV.: GAR-PCB'S-017-2017
22 18  HIDROELECTRICA CUYAMEL: GAR-PCB’S-018-2017
+ E REGISTRO + HE{ 2015+ 2016~ 207~ 2018 ~

2020 ~

Total Empresas Reg. 41
2
42
578 [
Total de Equipo Reg. 622

@ Equipo con PCBs
@ Equipo Sospechoso
@ Libre de PCBs

Tabla 3: Resumen de trafos, CESCCO-MiAmbiente
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b) Inventario existencias sector energia

PCBs reportados en el Registro de CESCCO

Ano de Marca/ Contenido Situacion

Fabricacion Fabricante PCBs Operativa
1 1984 2000 Westinghouse Sospechoso En uso 13197 kg 4874 kg
2 1977 1500 ITE PCBs En uso 8705 kg 3790 |b
3 1977 1000 ITE PCBs En uso 6932 kg 2705 Ib
4 1983 75 WESTINGHOUSE = Sospechoso En uso ND ND
5 ND 50 General Electric ~ Sospechoso En uso ND ND
6 ND 167 Electric Suply Sospechoso Desuso ND ND
7 ND 100 ABB Sospechoso Desuso ND ND
8 1983 100  WESTINGHOUSE  Sospechoso Desuso ND ND
9 ND 25 ROGMANOLE Sospechoso En uso ND 271 1b
10 ND 31,5 COOPER Sospechoso En uso ND ND

Tabla 4: Registro de CESSCO PCB, CESCCO/MIAMBIENTE, 2020
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e Comentarios

e Tabla No.2: La informacién estd agrupada por afios, mantiene la misma
estructura de columnas a través de los afios, con varios atributos generales de
los equipos. Identifica su situacion operativa, tipo de serie, descripcion de los

fabricantes, actividad operativa etc.

e Tabla No.3: Muestra un resumen de todas las empresas involucradas en el
almacenamiento o la administracion de PCB, con una estadistica sobre de
emision, cantidades de equipo contaminado por categoria, incluyendo una

grafica de pastel, etc.

e Tabla No.4: Presenta los registros reportados por CESCCO-MiAmbiente,

indicando los afos de fabricacidn, kilovatios, marca. peso del equipo, etc.

2) Existencias Plaguicidas:

No se encontro informacién de plaguicidas a la fecha.
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3) Acido sulfénico de Perfluorooctano y sus sales (PFOS)

| Sustancia_____________|CAs _________________ PartidaArancelaria

Acido perfluorooctano 1763-32-1 290431
sulfénico
Perflurooctano sulfonato de 29081-56-9 290432
amonio
Perfluorooctano sulfonato 29457-72-5 290434
de litio

Tabla 5: PFOS, Fuente: Inventario Nacional De Contaminantes Organico Persistente (COP) en Honduras, 2020

Nombre Quimico Namero CAS Partida Nombres
Arancelaria Comerciales

acido sulfénico perfluorooctano; 1763-23-1; 2904.90 Algoflon; Bayowet FT
sulfonato de perfluorooctano de 2795-39-3; Mezclas 248 liquid;

potasio; 29457- 72-5; Centennial Cloth;
sulfonato de perfluorooctano de 29081-56-9; Clear-Shield;

litio; 70225-14-8; DWR;

sulfonato de perfluorooctano de 56773-42-3; Dyneon;

amonio; 251099-16-8; Excel;
diethanolammonium 307-35-7; Extragard DN 100-1;
perfluorooctano sulfonato; Extreme Superpruf;
tetraethylammonium Fiber Shield;
perfluorooctano sulfonato; Forafac;
didecyldimethylammonium GapShield;
perfluorooctane sulfonato MysticMaid Corazza;
fluoruro de perfluorooctano Polyflon; RM90;
sulfonil; Scotchguard;

Silverstone;
Stain-Guard;
Staindefender;
Stainmaster;
SurfTechs 4300;
SurfTechs 4301;
SurfTechs 4302;
Teflon;

Zepel;

Zonyl;

Tabla 6: Fuente: Inventario Nacional De Contaminantes Organico Persistente (COP) en Honduras, 2020

e Comentarios

e TablaNo.5: Se observa la utilizacién del cédigo arancelario nacional,
descripcion para las sustancias, manejo del cédigo CAS (Numero de registro
identificador numérico tnico asignado por el Chemical Abstracts Service (CAS) a

cada sustancia quimica descrita en la literatura cientifica).
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e TablaNo.6: Manejo del nombre quimico para cada sustancia, nombres
comerciales, cddigo CAS, posicion arancelaria (cddigo numérico que se asigna a
todos aquellas mercancias que vayan a ser importadas o exportadas;, permite
conocer cudles serdn los aranceles de importacion, trdmites de exportacion en

origen, los requisitos de importacién en destino) y nombre comerciales.

4) Eteres de bifenilos polibromados (PBDE)
Importaciones

Cédigo Arancelario Toneladas importadas por afio

Lavadoras

845012 - - Las demas 51.20 61.50 37.40 60.30 76.30 88.90
magquinas, con

secadora centrifuga

incorporada

Calefaccion y Ventilaciéon

845129 - - Las demas 342.00 306.10 226.40 272.20 300.90 342.00
851629 - - Los demas 13.60 25.70 8.40 12.50 7.0 13.60
851621 - - Radiadores @ 0.0 0.1 0.4 0.2 0.0

de acumulacién

Refrigeradores o Refrigeradores-congeladores combinados

841821 - - De 8,991.20 3,445.90 1,029.60 267.10 8,991.20 3,445.90
compresiéon

841810 - 290.70 5,749.70 8,224 80 1,774.30 290.70 5,749.70
Combinaciones de

refrigerador y

congelador con

puertas exteriores

separadas

Tabla 7: Importaciones PBDE, Fuente SEC-SIECA 2020, Inventario Nacional de (COP) en Honduras, 2020

Tipo de PBDEs Generacion para el afio 2019
en toneladas

hexa/heptaBDE RAEE 11.61~33.85
decaBDE RAEE 79.07~108.72
Deca/pentaBDE Transporte 36.46

Total

Tabla 8: Tipos PBDE, Fuente: Inventario Nacional de COP en Honduras 2020

127.14~179.03
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RAEE Generado por categoria

Aparato | RAEE generado (ton)
Categoria: Tecnologia de Informacion y Comunicacion

Computadora de Escritorio 1.712
Computadora Portatiles 4.588
Pantallas CRT 422
Pantallas LCD 54
Pantalla LED 7
Mouse 16
Teclado 36
Mouse y teclado 82
Impresoras 918
Teléfono Maovil 494
Cargadores de Teléfonos Moviles 29
Teléfono 18
Total 8.378
Categoria: Electronicos de Consumo

Televisor CRT 3.569
Videograbador 11
Reproductor de DVD 16
Sistema Hi-Fi 54
Radio 35
Total 3.826
TOTAL DE LOS RAEE 12.2049

Tabla 9: RAEE, Fuente: Linea De Base Sobre La Gestion De Los RAEE En Honduras, Febrero 2019

Importacion anual de AEE por categoria (kton/afio)

Afio 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Cat. 1 25,3 31,9 29,7 28,0 25,6 23,2 28,4 32,9 33,3
Cat. 2 1,1 1,3 1,6 1,4 1,4 1,3 1,4 1,5 2,1
Cat. 3 7,1 6,8 7,1 7,0 57 4,5 4,7 49 53
Cat. 4 9,4 10,9 10,8 9,8 8,3 6,7 7,3 8,1 8,2
Cat.5 3,7 3,5 3,9 4,1 3,7 3,3 3,7 4,0 53
TOTAL 46,6 54,3 53,1 50,4 44,7 39,0 45,5 51,4 54,3
Tabla 10: Importacion de RAEE, Fuente: Linea De Base Sobre La Gestion De Los RAEE en Honduras, Febrero
2019
Acceso a la tecnologia (Encuesta permanente de hogares - INE)
% de personas con % de viviendas con:
Ano .
800850 2 Intarnet v Computadora Teléfono
2012 15,3 72,2 16,5 85,1
2018 36,0 74,3 16,8 98,9

Tabla 11: Acceso a tecnologia, Fuente: Linea De Base Sobre La Gestion De Los RAEE En Honduras, Febrero

2019
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Importacion anual de Teléfonos celulares (kton/afio)

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

0,85 0,63 0,57 0,51 0,61 0,71 0,76 0,65 0,76

Tabla 12: Importaciéon teléfonos, Fuente: Linea De Base Sobre La Gestion De Los RAEE En Honduras,
Febrero 2019

. e Comentarios

a. Tabla No7: Se observa la utilizacion del cddigo arancelario nacional, categoria
de producto, agrupamiento de toneladas por afio.

b. Tabla No.8: Existe clasificacién por tipo de PDBE, sector y agrupamiento de
toneladas por afio.

c. Tabla No.9: Se observa agrupacién de categorias y subcategoria de productos y
una suma por tonelada.

d. Tabla No.10: Se observa informacidn estadistica de importaciones agrupada
por afio, categoria y totales por tonelada.

e. Tabla No.11: Se observa indicadores poblacionales de Acceso a Internet
agrupados por afio y por tipo de equipo utilizado.

f. Tabla No.12: Se observa las importaciones de teléfonos celulares agrupados

por ano.
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5) Dioxinas (DD) y Furanos (FF)

Grupo de fuentes Liberacion anual (g EQT/a)

Grupo Aire Agua Suelo Producto Residuo
1 Incineracion de desechos 2.4000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0830
2 Producciéon de metales Ferrosos | 0.0016 0.0000 0.0000 0.0000 0.0045
y No Ferrosos

3 Generacion de energia y calor 66.7258 0.0000 0.0000 0.0000 0.5630

4 Produccién de productos | 0.8864 0.0000 0.0000 0.0004 0.0001
minerales

5 Transporte 0.00021 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

6 Proceso de quema a cielo | 169.6063 | 0.0000 5.6665 0.0000 0.0000
abierto

7 Produccion Productos quimicos | 0.0000 0.0045 0.0000 0.0135 0.0068
y Bienes de consumo

8 Miscelaneos 0.0201 0.0000 0.0000 0.0195 3.8987

9 Disposicion / Relleno Sanitario 0.0000 0.0159 0.0000 0.0000 0.0000

10 Identificacion de Potenciales 0.0000 0.0000
puntos calientes

1-10 | Total 238.0 0.0 5.7 0.0 4.6

Gran Total 248

Tabla 13: DD y FF, Fuente: Inventario Nacional De Contaminantes Organico Persistente (COP) en Honduras, 2020,
Inventario COP no Intencionales, 2014 (SERNA; PNI-COP; CESCCO-SERNA; ONUDI; GEF, 2014)

Energético/ano

Generacion de energia eléctrica (GWh)

2014 2015 2016 2017 2018 2019
Leina ND 0,59 0,40 0,69 0,32 0,34
Bagazo 431,46 502,83 542,91 572,23 5.988,38 2.693,90
Combustibles 5,54 218,73 528,13 533,91 415,99 474,69
vegetales
GLP ND ND ND ND 201,05 275,33
Gasolinas ND ND 5,41 0,41 1,89 ND
Kerosene ND ND ND 1,05 6,03 ND
Diésel 1.925,73 436,66 332,36 98,39 309,04 596,06
Fuel oil 10.639,87 11.415,64 9.324,85 6.958,59 5.345,98 8.310,43
Coque de Petrdleo ND ND ND 1.716,11 2.562,30 2.677,67
Carbdn mineral 131,61 293,56 414,95 4,89

13.134,21 12.868,01 | 11.149,01 | 9.886,26 | 14.830,97 | 15.028,43

Tabla 14: Generacién energia, Fuente: SEN, 2020 e Inventario Nacional De Contaminantes Organicos Persistentes
(COP) En Honduras, 2020
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Energia Generada

Categoria/clase Energia generada T) gEQT/a gEQT/a
Aire Residuo

3aCentrales de 2014 473.48 0.005 0.006
combustibles fosiles/ 2015 1,056.81 0.011 0.015
Calderas de energia 2016 1,493.82 0.015 0.021
alimentadas con carbén | 2017 17,59 0.000 0.000
2018 ND N/A N/A
2019 ND N/A N/A
3aCentrales de 2014 38,303.54 0.096 N/A
combustibles fésiles 2015 41,096.29 0.103 N/A
/Calderas de energia 2016 33,569.46 0.084 N/A
alimentadas con 2017 25,050.92 0.063 N/A
combustible pesado 2018 19,245.52 0.048 N/A
2019 29,917.56 0.299 N/A
3b Centrales de 2014 1,553.27 0.078 0.078
biomasa/ Calderas de 2015 1,810.19 0.091 0.091
energia alimentadas 2016 1,954.49 0.098 0.098
con bagazo 2017 2,060.02 0.103 0.103
2018 21,558.16 1.078 1.078
2019 9,698.03 0.485 0.485
3 d 6. Combustion de 2014 ND ND ND
biomasa para 2015 2.13 0.000 0.000
calefaccion y cocina 2016 1.45 0.000 0.000
domeéstica/ Estufas 2017 2.47 0.000 0.000
simples alimentadas 2018 1.16 0.000 0.000
con madera virgen 2019 1.23 0.000 0.000

Tabla 15: Energia Generada, Fuente: Inventario Nacional De Contaminantes Organicos Persistentes (COP)
En Honduras, 2020

Las emisiones de COP producidos por el transporte

(Vehiculos terrestres y todo terreno)

Afio Combustible Transporte (KBEP) Transporte (miles de barriles)
Gasolinas 3.624,99 4.057,53

2014 | AV Jet 511,84 534,11
Diésel 4.165,08 4.158,84
Gasolinas 4.331,45 4.848,28

S A‘f."llet 589,61 615,27
Diésel 4.662,08 4.655,09
GLP 488,32 728,72

Tabla 16: Emisiones vehiculos, Fuente: SEN, 2020, Inventario Nacional De Contaminantes Organico Persistente (COP)
en Honduras, 2020
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Energia Generada en el Sistema Interconecado ENEE

Sistemas 2014 2015 2016 2017 2018

Total General (GWh) 8,134.0 | 8,611.4 | 8,977.6 | 9,674.0 9,886.0
Hidraulica Estatal 1821 | 16239 ] 1,30/7.1 | 1,889.7 2,139.2
Térmica Estatal 40.8 45.0 18.8 23.1 30.7
Hidraulica Privada 720.2 716.1 9824 | 1,198.4 1,122.6
Térmica Privada 4,595.4 | 4,668.2 | 4,385.8 | 3,887.6 3,614.7
Biomasa 176.8 324.8 573.5 752.2 694.6
Edlica 398.3 0664.6 574.1 578.1 928.7
Fotovoltaica 417.2 880.8 923.7 992.8
Geotérmica 92.6 297.1
Desviaciones
Importaciones 3204 151.7 195.2 328.6 65.6

Tabla 17: Energia generada ENEE, Inventario Nacional De Contaminantes Organico Persistente (COP) En Honduras,

2020

e Comentarios

Tabla No.13: Se observa categorizacion de grupos de fuentes, totales de
liberacion anual en la unidad de media “g EQT/a” por aire, agua, suelo,
producto y residuo.

Tabla No.14: Se observa categorizacién por sector, tipo de combustible,
agrupado por afio totalizando las cantidades en la unidad de medida “GWh”.
Tabla No.15: Se observa clasificacion por afio, sector, categorias, total
producido, total aire, total residuo, usando la unidad de medida “g EQT/a".
Tabla No.16: Se observa las emisiones de vehiculos por afio, tipo de
combustible, totales en la unidad de medida KBEP y barriles.

Tabla No.17: Se observa una clasificaciéon por sistema de generacion

(combustible), agrupado por afio, totales en unidad de medida “GWh”.
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g. Sistemas de gestion de datos existentes

Principales sistemas de gestion de datos existentes:

a)

b)

d)

Instituto Nacional de Estadisticas (INE)
Administra informacion de encuestas poblacionales a nivel nacional. Ejemplo:

preferencias poblacionales en el uso de articulos electroénicos.

Instituto de la Propiedad (IP)
Administra informacién nivel nacional del parque vehicular en Honduras.
Ejemplo: Detalle los vehiculos en circulacién como insumo para el calculo de

emisiones atmosféricas.

Sistema de Estadisticas de Comercio de Centroamérica (SEC-SIECA)
Provee informacidn del intercambio de las importaciones y exportaciones en
Centroamérica a nivel arancelario. Ejemplo: Impostaciones o exportaciones de

sustancias o productos controlados.

Administracion Aduanera de Honduras (AAH)
Administra la importacion, exportacidn y transito de las mercancias en
Honduras. Ejemplo: Transacciones aduanales de importacién, exportacion o

transito de sustancias controladas o prohibidas.
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e) Secretaria de Recursos Naturales (MiAmbiente)
o Sistema de Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes
Actualmente fuera de servicio, pero registraba las emisiones y

transferencias de contaminantes de las empresas nacionales.

f) Secretaria de Agriculturay Ganaderia (SAG)
Administra el Registro de plaguicidas COP, inventario de decomisos
Importacién de plaguicidas y coordina el proceso de planificacién y ejecucion

de la politica del sector agricola en Honduras.
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h. Infraestructura Secretaria de Recurso Naturales (MiAmbiente+) y
CESCCO

1) Situacion Actual

Segun el informe presentado por el equipo informatico de la Secretaria de Recursos
Naturales MiAmbiente, a continuaciéon se detalla las plataformas tecnoldgicas
ambientales que estaban en funcionamiento y conformaban el Sistema Nacional de
Informacion Ambiental (SINIA), las cuales necesitan ser reestructuradas vy

desarrolladas nuevamente.
La lista de los sistemas es la siguiente:

1. MIRA: Médulo de informacién y registro ambiental de licencias

2. MIGA: Médulo de informaciéon geografico ambiental

3. MIAH: Moédulo de indicadores ambientales de honduras

4. SICU: Sistema de Consulta en linea de MIAMBIENTE, ICF e INHGEOMIN

5. GEO-PORTAL HIDRICO: Portal de sistemas de informacién geografica con relacién
hidrica.

6. GEO PORTAL DEL SINIA: Portal de sistemas de informacion ambiental de

diferentes temas.
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Tabla descriptiva de los Sistemas de la Secretaria de MiAmbiente

Nombre del Estado
Recursos
sistema Actual

1 MIRA: Moé6dulo de | Se utilizaba para el registro | Software servidor de base | Fuera de
informacién y | del proceso de | de datos: SqlServer | Servicio
registro ambiental | Licenciamiento Ambiental de | Programa de desarrollo
de licencias la Secretarfa. Para uso | utilizado: inicio con VB.net

publico. y ASP.net. Direccion web:
http://mira.serna.gob.hn/e
xtranet-serna/

2 MIGA: Moédulo de | Herramienta que fue | Software servidor de base | Fuera de
informacién utilizado para facilitar el | de datos: sqlserver Servicio
geografico proceso de revision | Programa de desarrollo
ambiental ambiental de las actividades | utilizado: inicio con VB.net

obras o proyectos de la
secretaria de Recursos
Naturales y Ambiente,

MIAMBIENTE.

y ASP.net
Direccion web:

miga.serna.gob.hn/nepassi

st/nepamap/login.aspx
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Nombre del

sistema

Funcion

Recursos

Estado

Actual

de MIAMBIENTE,

ICF e INHGEOMIN

oportuna 'y
transparente a  los
interesados, sobre  los
expedientes y proyectos
que se ejecutan o que

estan en espera.

3 | MIAH: Médulo de | Mostraba 3 indicadores | http://miah.serna.gob.hn/app/ Fuera de
indicadores (agua, biodiversidad, Servicio
ambientales  de | cambio  climatolégico,
honduras :

energia) y tabla de datos y
zonas reservadas

4 | SICU: Sistema de | Se Utilizaba para informar | http://sicu.miambiente.gob.hn/ | Fuera de
Consulta en linea | de manera Servicio
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http://miah.serna.gob.hn/app/

Nombre del Estado

Funcion Recursos
sistema Actual
5 GEO-PORTAL Informar de forma publica, | http://hidro.sinia.gob.hn/ | Fuera de
HIDRICO: Portal de | permanente y transparente Servicio
sistemas de | los resultados de
informacién investigacién de campo en
geografica con | el tema hidrico del pais.

relacion hidrica.

6 GEO PORTAL DEL | Portal de sistemas de Fuera de
SINIA: Portal de | informaciéon ambiental Servicio
sistemas de
informacién
ambiental

En la actualidad el SINIA solo maneja los siguientes servicios y portales:

A. Pagina web oficial de MIAMBIENTE (http://www.miambiente.gob.hn/)
B. Servidor de Dominio (miambiente.gob.hn)

C. Administracion de correos institucionales (alojado en la nube)
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2) Equipo Informatico Existente

e Servidor: modelo prolian DL 18G6, procesador Intel XEON E 5620, disco duro
2TB, memoria RAM 12 GB, velocidad 2.40 GHZ, tarjeta de red 100/1000,
Ch/DVD

e Servidor: modelo prolian DL 18G6, procesador Intel XEON E 5620, disco duro
2TB, memoria RAM 12 GB, velocidad 2.40 GHZ, tarjeta de red 100/1000,
CDh/DVD

e Servidor modelo SYSTEM X3650, procesador Intel XEON E5310, Disco duro
150 GB, memoria RAM 4 GB, velocidad 1.6 GHZ, tarjeta de red 10/100/1000,
CD/DVD

e Servidor modelo SYSTEM X3800, procesador Intel XEON, Disco duro 360 GB,

memoria RAM 3 GB, velocidad 3.0 GHZ, tarjeta de red 10/100/1000, CD/DVD

e Servidor modelo SYSTEM X3800, procesador Intel XEON, Disco duro 360 GB,

memoria RAM 3 GB, velocidad 3.0 GHZ, tarjeta de red 10/100/1000, CD/DVD

e Servidor modelo proliant DL180G6, procesador Intel XEON, velocidad 2.40

GHZ, Disco Duro 4 TB, CD/DVD/RW

e Servidor modelo proliant DL180G6, procesador Intel XEON, velocidad 2.40

GHZ, Disco Duro 4 TB, memoria RAM 16GB, CD/DVD/RW
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e Servidor modelo proliant, procesador Intel XEON, velocidad 2.40 GHZ, Disco

Duro 4 TB, memoria RAM 16GB, CD/DVD/RW

e Servidor power edge R530, procesador Intel xeon E5 2620 v3, velocidad 2.40

GHZ, memoria 32 GB, disco duro 8 TB, CD/DVD/RW

Segun entrevista con el personal informatico, solo dos equipos estan en
funcionamiento, utilizados para realizar respaldos y dar soporte y alojamiento a la

pagina web de la institucion.

En cuanto a CESCCO-MiAmbiente, tiene una unidad de apoyo informatico que cuenta
con una sola persona, que brinda Unicamente apoyo ofimatico a los usuarios de la

Direccion.
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3) Sugerencias

a)

b)

Para el desarrollo y sostenimiento de los procesos o servicios informaticos en
la Secretaria de MiAmbiente, es necesario realizar una la evaluacion de las
funciones, objetivos, estructura y posicién jerarquica de la seccion informatica
actual, de modo que le permita poder financiar, administrar y dar

sostenimiento a todos sus proyectos dentro la institucidn.

Realizar un estudio y evaluaciéon del recurso humano disponible, sus areas,
roles y competencias, potenciara la calidad, eficiencia, continuidad y
mantenimiento de los diferentes procesos necesarios para el funcionamiento

eficiente de la institucién.

Realizar un diagndstico y clarificacion del inventario de la infraestructura
actual, es de vital importancia para iniciar una linea base para actuales y
nuevos proyectos de actualizacion o modernizaciéon futura, que le permitan
avanzar en los procesos de control interno y su manejo dentro de la

institucion.
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i. Inconvenientes Encontrados

Entre los inconvenientes encontrados para la elaboracion del presente informe

tenemos:

e Lapandemia del COVID-19. Las instituciones del sector publico y privado
operan Unicamente con el 50% de su personal, esto dificulta el proceso de

consulta, gestion y generacion de informacién.

e Ausencia de integracion de sistemas de informacidn entre las instituciones

involucradas para el procesamiento de informacién ambiental.

e La obtencion de informaciéon ambiental depende del seguimiento de peticiones
escritas para ser recolectada (Dificil monitoreo, proceso lento); Y la misma,
generalmente requiere procesos manuales de verificacion, depuracion y

adaptacidon para su envio a la Convencion de Estocolmo.
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D. Conclusiones y Recomendaciones

a)

b)

La informacién relevante de COP se encuentra dispersa entre las bases de
datos e informes de las diferentes instituciones, lo que amerita el disefio de una
base de datos centralizada, evitando la redundancia y mejorando la

confiabilidad e integridad de los datos.

Los diferentes enfoques y estructuras de la informacién estudiada, hacen
necesario realizar procesos de recoleccion, depuracion, adaptacion y calculo de
datos, hasta llegar al envio de la informacién oficial a la Convenciéon de
Estocolmo. Para simplificar esta situacién, se necesita disefiar formatos y
estructuras homogéneas o generalizadas que permitan mas eficiencia en la

obtencidon y emision de datos.

Las peticiones de informacién que se envian a las instituciones involucradas se
realizan manualmente mediante el monitoreo de memorandos o
autorizaciones escritas. Es necesario implementar convenios institucionales,
que permitan enlaces electrénicos y donde sea posible, interfaces entre
sistemas informadticos, obteniendo con ello, mejor continuidad a través del

tiempo y mayor veracidad de la informacion.
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d) En los procesos o actividades en donde la informacion es asistida por medio de

hojas de calculo, por ser actividades complejas y repetitivas, implementar
herramientas de Inteligencia de Negocios (IN) puede simplificar el tratamiento
de la informacién, pudiendo generar datos, existencias, emisiones o

liberaciones de COP mas rapidamente.

Para la Secretaria de MiAmbiente, especificamente para las exigencias de
CESCCO-MiAmbiente, poseer una infraestructura informatica adecuada es de
vital importancia para sostenimiento del proyecto; representa la columna
vertebral que permitira que todos los procesos funcionen correcta y
eficientemente a través del tiempo. Dada la responsabilidad que recae sobre la
institucion, es importante gestionar lo mas pronto posible, la adquisicion

virtual o fisica de infraestructura informatica.
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ETAPA 111

Propuesta de Diseiio Sobre como Vincular los Sistemas de
Bases de Datos Existentes en Honduras con la Base de Datos
del Conjunto Integrado de Herramientas Electronicas del
Convenio de Estocolmo (CE)

Entregable No.1-C
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A. Introduccion

Esta etapa tiene como objetivo desarrollar una propuesta de disefio sobre cémo
vincular los sistemas de bases de datos existentes en Honduras con la base de datos
del conjunto integrado de herramientas electrénicas de los articulos 7 y 15 del
Convenio de Estocolmo, con el fin de facilitar la presentacién de los Informes y

actualizaciones del Plan Nacional de Aplicacion (PNA) por parte de Honduras.

En el desarrollo de esta propuesta, se definen los objetivos generales y especificos,
hasta llegar a la definicion de la propuesta y sus alcances. También, se define la vision
conceptual de la propuesta, requerimientos tecnoldgicos, hasta llegar a la

recomendacion de tecnologias de desarrollo a utilizar.
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B. Objetivos

A continuacién se describen los objetivos generales y especificos de esta propuesta:

Objetivos generales
Validaciéon del conjunto integrado de herramientas electrénicas del convenio de
Estocolmo y creacién de los conocimientos necesarios para su uso a nivel nacional en

Honduras.

Objetivos especificos

Elaborar una propuesta de disefio sobre cémo vincular los sistemas de bases de datos
existentes en Honduras con la base de datos del conjunto integrado de herramientas
electronicas del CE, con el fin de facilitar la presentacion de los Informes y

actualizaciones del Plan Nacional de Aplicacion (PNA) por parte de Honduras.

C. Conceptos de bases de datos

Para definir el concepto de base de datos se necesita explicar algunas definiciones con
el fin de facilitar su entendimiento, como ser: dato, datos estructurados, informacion y
sistema de informacién. Un dato se considera cualquier nimero, letra o simbolo que
representa una variable cuantitativa o cualitativa. Los datos dependiendo de quién lo
identifique pueden ser objetivos o subjetivos, ya que por si solos no generan

parametros para la toma de decisiones.
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Los datos estructurados son, variables que pueden recolectar muchos valores de
forma simultanea, estos datos estructurados pueden clasificarse dependiendo del tipo
de valor al que pertenecen. La informaciéon se define como el conjunto de datos
organizados y procesados que describen aspectos de un sistema. La informacion se
obtiene, mediante al procesamiento y organizacién de datos, facilitando la toma de

decisiones. Es decir, la informacion es una serie de datos relacionados entre si.

Un sistema de informacién contiene un conjunto de herramientas que recolectan,
procesan y almacenan datos, sirviendo de apoyo en la toma de decisiones de una
institucion. Se manifiesta que un sistema de informacién contiene entrada, proceso y
salida de informacion. Las herramientas utilizadas por un sistema de informacion
para el almacenamiento de los datos y la informacién, son las llamadas, herramientas

de base de datos.

Una base de datos esta definida como el conjunto de datos almacenados en forma
permanente y masiva. El fin principal de una base de datos es prevenir redundancia
de datos y una base de datos tiene sentido si los usuarios pueden acceder y trabajar
facilmente con los datos. Existen varios modelos de base de datos, a continuacién se

mencionan las mas relevantes:

Jerarquica: Su estructura es llamada como su nombre, jerarquica, esta organizada de

forma descendente. Estos modelos fueron populares en las décadas 1960-1970. La
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estructura empieza en un nodo padre (Raiz), del cual se desprenden nodos hijos y
estos a vez tienen ramificaciones. Todos los nodos estan relacionados con sus

antecesores. Ver ilustracion No.9.

ot 1%y

Ilustracion 9: BDD Jerarquica, Fuente www.pixabay.com

En red: Es una base de datos formada por una serie de registros, enlazados entre sf,
formando una red. Todos los registros estan conectados entre si por medio de enlaces.
Este modelo es una variaciéon del modelo jerarquico donde los nodos hijo pueden

estar conectados a varios nodos padre. Ver ilustraciéon No.10

Ilustracion 10: BDD en red, Fuente www.pixabay.com
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No relacionales (NoSQL): Estan disefiadas especialmente para modelos de datos
especificos y tienen esquemas flexibles para crear aplicaciones. Son ampliamente
reconocidas porque son faciles de desarrollar, tanto en funcionalidad como en
rendimiento a escala. Usan muchos de modelos de datos, que incluyen documentos,
graficos, clave-valor, en-memoria y busqueda. Estas bases de datos a diferencia de las
relacionales, no tienen un identificador que sirva de relacién entre un conjunto de
datos y otros. La informacién se organiza normalmente mediante documentos y es
muy util cuando no tenemos un esquema exacto de lo que se va a almacenar, como
cartas, féormulas o recetas. Estan disefiadas para hacer analisis sobre datos semi-

estructurados. Ver ilustracion No.11

Aplicaciones

Ilustracion 11: BDD NoSql, Fuente propia

Algunos ejemplos de base de datos NOSQL son: MongoDB, Redis,
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Relacional: Este modelo organiza los datos en tablas y crea relaciones entre los
registros de las tablas. En esta modelo el disefio se puede extender facilmente gracias
a la organizacién de los datos en categorias predefinidas. Las filas de las tablas
representan registros, los cuales tienen el mismo formato. Y las columnas
corresponden a los atributos de dichos registros. Esta red es compacta, organizada y
ordena la informacién. Permite realizar consultas de forma mas sencilla. Una tabla
tiene un nimero determinado de campos y cada campo debe ser Gnico y puede tener

un conjunto de valores posibles. Ver ilustraciéon No.12.

S1s L

Ilustracion 12: BDD relacional, Fuente www.pixabay.com

En la lustracién No.4, cada entidad puede tener o no, un tipo de relacion explicita con

otra entidad.
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a. Diseio de la Base de Datos

El disefio de la base de datos es el proceso que permitird la implementaciéon de una
base de datos, este proceso consiste en definir la estructura fisica y logica de la base

de datos con base a las necesidades de informacion de la institucion. Lo importante

del disefio de la base de datos, es la definicién de los datos, la forma en que se

almacenaran y la relacién que existird entre ellos. Segun la interacciéon con la base de

datos, se pueden definir los siguientes perfiles:

Administrador de la base de datos: Es el perfil de usuario realiza la asignacién de
los privilegios de acceso a la base de datos, para velar por la seguridad de la
informacién, monitorea su uso y gestiona los recursos software y hardware

necesarios.

Desarrollador de aplicaciones: Es el encargado del disefio y creacién de todas las

consultas y reportes que se generan de la Base de Datos.

Usuario: Es quien accede y realiza consultas, actualizaciones y genera informes sobre
los datos almacenados, sin tener contacto con el funcionamiento técnico de la base de

datos.
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b. Etapas del Diseiio de Base de Datos

El disefio de la base de datos contempla 4 de etapas.

c. Analisis de Requerimientos

Se recopila toda la informacion necesaria y disponible, consultas, requerimientos,
requisitos y restricciones que debe tener de la base de datos. En esta etapa es
necesario conocer las necesidades, aplicaciones y usos que le daran a la base de datos

los usuarios finales.

d. Disefo Conceptual

Se analizan los requisitos recolectados para identificar la informaciéon que debe ser
obtenida. Se realiza un esquema grafico de los datos y sus relaciones, busca definir la
estructura de la informacidn, sin tener en cuenta el tipo de base de datos ni el SGBD
que se utilizara en las fases siguientes del disefio. Para realizar el disefio conceptual de
la base de datos, existen dos metodologias: la metodologia centralizada y la
metodologia de integracidon de vistas. En la metodologia centralizada, se retinen los
requisitos de los usuarios y se realiza un dnico disefio para la base de datos. En la
integracion de vistas se realiza un esquema (vistas) para cada conjunto de requisitos,
de cada uno de los usuarios de la base de datos. Posteriormente se evalian todas las

vistas y se fusionan para generar un disefio general.

Para este disefio existen diferentes modelos de datos que permiten modelar y
organizar los requisitos y restricciones que debe tener la base de datos. Dependera

del alcance de la propuesta la presentaciéon u omision de los mismos.
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Entre los diagramas de datos mas utilizados se encuentran ER, UML y ORM.

1. Entidad relacion (ER)

Es un modelo de datos que permite representar el mundo real por medio de un
lenguaje grafico. Este modelo permite identificar las entidades relevantes y las

relaciones entre ellas. Los elementos basicos del modelo son:

a) Entidad: Es la representacién de cualquier “cosa” u “objeto” del mundo real que se
diferencia de otro, incluso siendo del mismo tipo de “objeto”. Una entidad se
describe por medio de sus caracteristicas o atributos. Pueden ser:

1) Normales, que no depende de ninguna otra.
2) Entidad débil, que su existencia depende de otra entidad;
3) Sub-entidad es la que hereda los atributos de otra entidad.

b) Atributo: Es una caracteristica que define o identifica una entidad y especifica las
propiedades de la misma. Cada entidad esta conformada por uno o mas atributos,
pero cada atributo debe ser Unico dentro de una entidad. El atributo que es tnico
dentro de las entidades se llama clave de la entidad, sin embargo, si existen
entidades del mismo tipo con atributos en comun, cada atributo debe tener un
valor diferente.

Los tipos de atributos pueden ser: normal, multivalor, derivado, identificador y
compuesto. Un atributo multivalor es aquel que puede tomar varios valores; Un
atributo derivado se obtiene de una operacion entre otros atributos; El atributo

identificador o llave, es el conjunto de uno o mas atributos cuyo valor es tnico en
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la entidad; finalmente, un atributo compuesto es el que se puede descomponer en
nuevos atributos con significados propios.

c) Relacion: Define el vinculo de interacciéon o asociacién entre las entidades.
Existen dos tipos; la normal y la relacién obligatoria, que es aquella que siempre

debe existir.

2. Lenguaje unificado de modelado (UML)

Definido por el consorcio de estdndares tecnolégicos OMG (Object Management
Group), es un lenguaje visual que permite especificar, visualizar, construir y
documentar por medio de diagramas un sistema de base de datos. Busca disefiar la

representacion grafica de una base de datos.

El lenguaje UML define nueve diagramas, que permiten representar el modelo de
datos de la base de datos, desde diferentes perspectivas. Dentro de los nueve
diagramas, existen dos categorias: Diagramas estructurales y diagramas de
comportamiento. Los estructurales dan un esquema estatico de los datos y los de

comportamiento definen las operaciones que se ejecutan sobre los datos.

Los diagramas del lenguaje UML son:

Diagrama de clases, diagramas de objetos, diagrama de casos de uso, diagrama de
secuencia, diagrama de colaboracién, diagrama de estado, diagrama de actividad,

diagrama de componente y diagrama de implementacién.

Dependiendo del alcance del proyecto, se incluira o excluira cada diagrama.
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3. Diagrama de caso de uso

Representa los posibles usos que va a tener la base de datos, y las acciones que
realizara cada uno de los usuarios sobre los datos. Se especifican las interacciones,
definiendo los actores que tendran contacto con la base de datos y las actividades

sobre la misma, que deban producir un resultado concreto con los datos almacenados.

Sistema: Restaurante

Accion:
Solicitar pedido

Usuario o Actor

(Cliente) Accién:

Prepara comida

Usuario o Actor
(Cocinero)

Accion:
Pagar comida

Ilustracion 13: Casos de uso, Fuente propia

En la ilustracion No.13, se identifican los elementos claves del diagrama de casos de

uso:

Usuario o Actor: Es una clase de persona u organizacidon que interactda con la base de

datos.
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Caso de uso: Ovalo que representa las acciones que uno o varios actores realizan

sobre la base de datos.

Asociacion: Linea que representa la asociacion que tienen los actores con los

de uso.

Casos

Sistema: Cuadro que representa el sistema o base de datos que se esta desarrollando.

4. Diagrama de secuencia

Es el esquema que muestra el fluyjo temporal de mensajes, que representan la

interaccién entre un actor y la Base de Datos. El objetivo del diagrama es mostrar las

interacciones entre los objetos en el orden secuencial que ocurren. Se realiza un

diagrama en funcién por cada caso de uso realizado.

Nueva Sesién

Introducir Tarjeta

Mostrar mensaje:
“Introduzca su PIN”|

Introduce el PIN

Revisa y valida

Validado

Escoja una
Introduce la operacién
operacion

Operacién en
marcha

Mostrar mensaje:
“Retire su tarjeta
Remueve la tarjeta

Muestra el mensaje

Obtiene el dinero Retire su recibo

Usuario

Transaccién
T

[ Impresora

Requerir la
operacion

Operacion
Aceptada

Solicita el recibo

Imprime el recibg

Ilustracion 14: Diagrama de secuencia, Fuente propia
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En la ilustracidon No.14, se identifican los elementos claves del diagrama de secuencia,

estos son:

Actor o Usuario: Persona externa que interactia con el sistema.

Lineas de vida: Lineas o bloques verticales que representan objetos o instancias que

participan en la secuencia.

Mensaje: Mensaje de un actor externo (Flechas de mensajes). Que pueden ser:

a) Mensaje asincrénico: Aquel que no requiere una respuesta para que el
remitente continue con el flujo.

b) Mensaje sincrénico: Es aquel en donde el remitente espera una respuesta.

Ocurrencia de ejecucion: Representa el periodo en el que el actor ejecuta una acciéon

(Barras verticales azules) antes de continuar.

5. Diagrama de clases

Es una vista grafica que define un conjunto de clases o entidades, sus relaciones y
atributos. Representa la informacién relevante del sistema, clasificando los datos en

clases y atributos.

El lenguaje UML define clases, atributos y relaciones. Las entidades o clases, son un
conjunto de entidades de las mismas caracteristicas. En los diagramas UML las clases

se representan mediante un rectangulo con tres secciones
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Producto

PK | Codigo

Descripcion
Tipo
Fecha

Usuario

Ilustracion 15: Entidad, Fuente propia

La primera secciéon, de arriba hacia abajo, nombre de entidad, define el grupo de

objetos con caracteristicas comunes.

La segunda seccion, Atributos, corresponden a las caracteristicas de la entidad y se
describen como una lista. Para la representacion de los atributos en los diagramas se

debe tener en cuenta ciertas caracteristicas:

Nomenclatura: Se define [visibilidad] nombre [etiquetas] [:tipo] [multiplicidad]
[=valor inicial], donde la visibilidad del atributo define quien tendra acceso al mismo
(publico (+), protegido ( # ) o privado( - ) ); El nombre del atributo debe ser tnico
dentro de la entidad; Las etiquetas permiten definir conceptos relacionados con el
atributo; El tipo de dato puede ser numérico, string, boolean, entre otros; La
multiplicidad define el nimero de ocurrencias del atributo y el valor inicial define el

valor que toma el atributo por defecto.

De los datos incluidos en la nomenclatura el unico que es obligatorio es el nombre, la

definicion de los demas depende del alcance del disefio.
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Cardinalidad: Define el numero posible de valores que puede tener un atributo. La

cardinalidad puede ser un numero exacto (#), un intervalo ( [...] ) o indefinido (*).

Clasificacion: Los atributos también pueden clasificarse dependiendo de su valor, si
tiene varios valores, enumeracion, derivados, entre otros. Los atributos derivados son
aquellos que necesitan realizar un calculo adicional, con atributos de la misma entidad

o de una entidad diferente.

Los atributos de enumeracién son aquellos que tienen predeterminado una lista
cerrada de valores. Por ejemplo el estado seglar, solo puede ser Casado, Divorciado,
Viudo, Unioén Libre. Las opciones de enumeracion se llaman “literales” y se representa
en el diagrama especificando los valores entre { }. Los atributos opcionales son
aquellos que no son obligatorios de almacenar, estos atributos toman el valor NULL
generalmente. Los atributos multivalor son los que pueden tener diferentes valores,

Se representa con un asterisco (*).

Dominio del atributo: Es el conjunto que puede tomar un atributo. Normalmente se
utiliza la nomenclatura basica de los lenguajes de programacion; por ejemplo: int
(entero 4bytes), char (caracter 1lbyte), float (decimal 4bytes), double (decimal
4bytes), varchar (caracter de longitud variable), bool (l6gico 1 o 0). Se representa asi

(nombre: varchar (10) )

Llave primaria: Es el atributo que permite identificar inequivocamente cada objeto
individual de la entidad. Se puede representar con la etiqueta “PK”. Si no es posible
seleccionar un unico atributo como clave primaria, se puede seleccionar un conjunto

de atributos, los cuales representarian la llave primaria.
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Por ultimo, para relacionar las clases se usan las relaciones, que definen los vinculos
que existen entre una clase y la otra. Son definidas mediante la conectividad y existen

tres tipos de conectividad:

Uno a uno (1..1): Una entidad de un tipo, se relaciona inicamente con una entidad del

otro tipo.

Uno a muchos (1..N o 1..*¥): Una entidad de un tipo, se relaciona con varias entidades

del otro tipo.

Muchos a muchos (M..N o *..* ): Cada entidad puede relacionarse con varias

entidades de otro tipo de entidad.

e. Diseno Lagico

En el disefio logico, se define la estructura del modelo de datos a utilizar. Como primer
paso se debe seleccionar el tipo de base de datos que se utilizara. Esta fase del disefio
busca transformar el disefio conceptual a un modelo l6gico que depende del modelo
de datos escogido. El objetivo es llegar a un modelo légico de la estructura de la

informacién.

Dos de los modelos de datos mas utilizados en esta fase del proceso, son el modelo

relacional y el modelo de datos orientado a objetos.

Modelo relacional 16gico: Es una forma grafica de representar el esquema UML de una

forma sencilla y completa. Este modelo utiliza tablas (relaciones) Unicas, para
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describir los datos de la base de datos. En este modelo se obtendra el conjunto de

entidades con sus atributos, llave primarias y llave foraneas.

La llave fordnea es un campo de una tabla que hace referencia al campo de llave

principal de otra tabla, esta llave representa como estan relacionadas las tablas.

Tipos de producto Producto
PK Tipo —1..N PK Codigo
Descripcion I
FK| Tipo
Fecha
Usuario Descripcion
Tipo
Fecha
Usuario

Ilustracion 16: Relaciones entre tablas de BDD, Fuente propia

La estructura de este modelo se observa en la ilustracién No.16.

La creacion del este modelo se realiza organizando cada entidad como un conjunto de
atributos(relacion), este conjunto se describe en forma horizontal, y se describe cada

uno de los atributos, identificando también la llave primaria de la relacién.

La forma en que este modelo describe cada uno de los campos de las tablas, permite
un entendimiento mas facil del sistema y permite una transcripcion al lenguaje de

programacion necesario para la implementacion total de la base de datos.

Modelo de datos orientado a objetos: Este modelo de disefio busca delegar y definir
responsabilidades. En este modelo se identificaran las clases a crear, sus atributos,

relaciones, restricciones de integridad y la jerarquia ente las clases. Donde una clase
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es una plantilla general para un conjunto de objetos que tienen una caracteristica

similar.

Para el disefio de este modelo existen diferentes métodos, entre los mas utilizados se
encuentran, el método Booch, el método de Rumbaugh y el método Jacobson, cada

método predica la importancia en diferentes elementos del diseno.

El disefio logico tiene tres fases, las reconsideracion del modelo conceptual, la
transformacion del modelo conceptual en modelo légico y la normalizacion. Las dos
primeras fases no conllevan un proceso especifico de realizacion. En la
reconsideracion, se realiza un analisis del disefio conceptual realizado previamente
para identificar posibles errores en el disefio. La transformacién, consiste en la
escritura del esquema conceptual en el modelo escogido. Sin embargo, la tercera fase

del proceso conlleva una serie de requisitos de vital importancia.

Normalizaciéon

La teoria de normalizacion se utiliza, sobre todo, en los disefios de base de datos
relacionales, y busca el disefio de estructuras de datos que eviten anomalias en la
actualizacion del sistema. La normalizacién consiste en aplicar una serie de reglas a
las relaciones obtenidas en el proceso de cambio desde el modelo conceptual al

modelo logico.

Esta fase utiliza las formas normales (FN) para reconocer los casos donde no se han

utilizado unos buenos criterios de disefio. Una relacién esta en una FN si cumple con

Pag.81



unas condiciones propias de dicha forma. Cada una de las FN define las restricciones

que debe cumplir una relacion.

Etapas de la Normalizacién

Estas etapas de la normalizacidén:

Primera Forma Normal (1FN): Las relaciones en esta forma son un subconjunto del
universo de todas las relaciones posibles de la Base de Datos. Una clase (tabla) se

encuentra en esta forma si:

e No contiene grupos repetitivos, es decir, no permite que un atributo contenga
mas de un valor.
e Todas las entidades tienen una llave primaria

e No puede tener atributos que acepten valores nulos.

Segunda Forma Normal (2FN): Las relaciones en esta forma son un subconjunto de
las relaciones en 1FN. La clase o tabla que ya se encuentra en 1FN debe cumplir con

un parametro para lograr llegar estar en 2FN. Dicho parametro es:

Si existe una llave primaria conformada por varios atributos, todos los atributos
dependen de todos los atributos que conforman la llave. Si esto no se cumple, es
necesario crear tablas nuevas con llaves diferentes para lograr que un atributo

dependa de la totalidad de la llave.

Tercera Forma Normal (3FN): Las relaciones en esta forma son un subconjunto de

las relaciones en 2FN. Una tabla se encuentra en esta forma si:
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e Yaseencuentraen 1FN.

e No existe dependencia entre los atributos que no son parte de la llave primaria.

f. Disefo Fisico e Implementacion

En esta etapa se selecciona un sistema de gestion de base de datos (SGBD), que debera
tener en cuenta el hardware en el cual sera almacenara la base de datos para
garantizar un funcionamiento correcto. Algunos ejemplos de SGBD son: Oracle

Database, MySq], SQL server, etc.

El SGBD es el encargado de posibilitar el acceso a la base de datos mediante la gestion
de usuarios y permisos. Ademas permitir la manipulacién y recuperacion de

informacién de forma practica y eficiente.

La manipulacién incluye funciones como la consulta, actualizaciéon y generacién de
informes. La consulta permite recuperar datos especificos, la actualizaciéon permite
modificar datos, y a partir de las consultas se permite la generacion de informes. Para
recuperar la informacidn, el SGBD permite realizar operaciones entre los datos, como
calculos o filtros, generando datos nuevos con base a un atributo especifico que se

desea analizar.

El SGBD ofrece protecciéon y mantenimiento a la Base de Datos. La proteccién puede
ser sobre los datos evitando acceso no autorizado, o sobre el funcionamiento
defectuoso en el hardware o software. El mantenimiento hace 34 referencias a la
adaptacion de la base de datos a nuevos requerimientos, debidos a la evolucién de los

sistemas.
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El disefio fisico permite definir la estructura y configuracidn fisica de la base de datos,
en base al lugar donde se almacenara posteriormente, el hardware donde se ubicara la
Base de Datos, la frecuencia en las consultas y el volumen de los datos, con el fin de

hacer una correcta seleccién para obtener un buen rendimiento de la base de datos.

Dentro del buen rendimiento de la base de datos, se busca tener un tiempo de
respuesta minimo, un uso de espacio de disco que satisfaga las necesidades sin
desperdiciar espacio, un buen promedio de transacciones que se puedan procesar en
un minuto y una disponibilidad de la base de datos, en la mayoria de casos de 24-7,

donde si existe alguna falla, el tiempo de recuperacion sea el minimo.

Cada fabricante de SGBD utiliza lenguajes y tecnologias diferentes para maximizar el
rendimiento de la base de datos, ya que no existe un estandar sobre la construccion de
este nivel de la base de datos; sin embargo, los diferentes disefios 16gicos tienen cierto
parecido en la construccion de su nivel fisico. La construcciéon del disefio fisico
depende de las caracteristicas de cada gestor, adaptando el esquema légico,
definiendo las tablas, con sus atributos y relaciones, para después relacionar cada una
a un nivel virtual hasta definir cada espacio virtual a un fichero fisico, que constituye

el nivel fisico del sistema.

De este modo se describe el proceso de disefio de una base de datos, fases que tendran
una menor o mayor profundidad en base al alcance del disefio y las necesidades de

sSus usuarios.
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D. Propuesta

Esta propuesta esta limitada por los objetivos de la consultoria, recursos disponibles,

tiempo y las caracteristicas del proyecto.

a. Problema

En la Actualidad, CESCCO-MiAmbiente es el punto focal responsable de informar,
actualizar y velar por el cumplimiento del CE en Honduras. La instituciéon no cuenta
con herramientas electronicas que le permitan mayor disponibilidad, integridad,
homogeneidad, seguridad, veracidad vy eficiencia en la informacién ambiental

nacional.

Hasta el momento depende de la respuesta de notas de peticiéon de informacién de
COP de las diferentes instituciones involucradas y de la espera de diferentes
prioridades institucionales. Ha recibido apoyo de consultorias externas para poder
completar parcialmente la obligacion a su cargo, sin embargo, ha arrastrado un

incumplimiento involuntario con la CE hasta la fecha.

b. Solucion

La solucién propuesta es la implementaciéon de una base de datos centralizada de COP
a nivel nacional, en donde las instituciones involucradas intercambien informacion
por medios electrénicos, herramientas web o interfaces entre sistemas informaticos,
mejorando la disponibilidad, integridad, homogeneidad, seguridad, veracidad vy

eficiencia en la informaciéon ambiental del pais.

P4g.85



c. Vision General de la Propuesta

Centro de Estudios
y Control de
Contaminantes
Empresa Energia (CESCCO-
Honduras (EEH) MIAMBIENTE) J Otras

Instituciones o
Sistemas de
Gestion de

Datos
Empresa

Nacional
de Energia

Eléctrica
(’ ENEE) _ Instituto

Nacional

Base de Datos de

Integrada de Estadisticas
(INE)

Instituto
de la

Propiedad
Administracion (IP)
Aduanera de

Secretaria de
Agriculturay
Ganaderia

(SAG)

Secretaria de

Estado en el
Despacho
de Energia

(SEN)

Honduras
(AAH)

llustracidn 17: Vision general de la propuesta, Fuente Propia

La ilustracion No.17, muestra la visién general de esta propuesta, se pueden apreciar
las principales instituciones involucradas, intercambiando informacién relevante
hacia una base de datos tnica sobre COP. Esta integracion debe ser realizada por
medio de procesos electronicos, herramientas web o interfaces entre sistemas
informaticos. De esta forma, se mejorara la disponibilidad, calidad y veracidad de la
informaciéon. Adicionalmente, se definiran los datos que seran transmitidos, sus

medios o formas. Consecuentemente, sera necesario especificar que infraestructura
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informatica virtual o fisica sera necesaria para recibir la carga de informacion

concertada en la comunicacién.

d. Caracteristicas de la Propuesta

Periodicidad de la informacion

En general se propone que las instituciones conectadas a la BDD-COP deberan enviar

la informacién mensualmente.

Medios utilizados

Se debe contar con los protocolos y medios necesarios para realizar una transmision

optima con las instituciones involucradas, como ser: HTTP,FTP, APLWS etc.

Medios de seguridad

Se contara con usuarios autenticados asegurandose de interconexiones seguras.

e. Requerimientos tecnologicos

A continuacién se enumeran algunos productos o servicios requeridos para la
instalacion y puesta en marcha de esta propuesta; la informacién proporcionada no
constituye una lista detallada de requerimientos, sino, una guia basica de
precondiciones para implementar la propuesta. Es posible que ya se cuente con

algunos de los productos o servicios enumerados.
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Para el inicio de esta propuesta es necesario que exista la disponibilidad de una

infraestructura tecnoldgica por parte de CESCCO-MiAmbiente como ser:

9.

Virtualizacién de los ambientes informaticos en la nube de internet y asumir los
costos de utilizacidn.

Dos (2) Servidores de desarrollo.

Un (1) Servidor de Aplicaciones (Produccion)

Un (1) Servidores de base de datos para la instalacién y almacenamiento seguro
de los datos (Produccién).

Acceso Remoto al Servidor(es) o instancias.

Licencias de software para la instalacion de la plataforma y sistemas operativos.
Conexion a internet (recomendamos de 30 y 50 Mega de ancho de banda).
Monitores, equipos, PC y periféricos y equipos portatiles necesarios para la
instalacion y puesta en marcha de las comunicaciones.

Red interna de datos adecuada.

10. Licencias de herramientas IN y de desarrollo.

A continuacion se muestra un diagrama de infraestructura informacioén basica para

esta propuesta:
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f. Diagrama de Infraestructura Informatica Basica

Servicio en la Nube/ Base de Datos COP

&

Usuario de
Institucién
Involucrada

_ Procesos de
Firewall Inteligencia de
Negocios (IN/BI)

Portal Web
Informativo

Internet

FrameWork

&

Publico General

Convencon de
Estocolmo (CE)

Internet

Sistemas (gd

Institucoinales

Ilustracion 18: Infraestructura basica, Fuente propia
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La Ilustracién No.18, muestra la infraestructura basica para llevar a cabo el proyecto,
de izquierda a derecha, se puede apreciar diferentes usuarios o sistemas
institucionales, que se comunicaran a través de internet, con la infraestructura de la
base de datos COP (BDD-COP). Esta infraestructura, contendra los componentes
necesarios para realizar una comunicaciéon y recepciéon optima de la informacion. En
los casos que se requiera, las herramientas de Inteligencia de Negocios (IN/BI),
llevaran a cabo procesos de verificacién, depuracién, adaptacién o transformacion,
con el objetivo de producir la version definitiva de la misma. Finalmente, toda esta

informacion sera reportada a la Convencidn de Estocolmo.

g. Modelo de la Base de datos COP (BDD-COP)

Como mencionamos anteriormente lo mas importante del disefio de la base de datos,
es la definicién de los datos, la forma en que se almacenaran y la relacién que existira

entre ellos. Tomando como guia lo anterior, abordaremos lo siguiente:

1) Analisis de requerimientos.
2) Ladefinicion de los datos y su tipo de almacenamiento

3) Diagrama de relaciones.

1) Analisis de requerimientos

Para el analisis de requerimientos se tom6 como base la Etapa II: “Informe que
Recopila los Posibles Vinculos con los Sistemas de Gestion de Datos Disponibles a Nivel
Nacional”’. Ya que en él, se identifican los vinculos de fuentes de Informacion,

identificacidn y estudio de estructuras, sus tipos y la identificacion de los principales
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sistemas de gestiéon de datos que sirvieron como base para la consolidacién de
inventarios COP.

2) Definicion de los Datos y su Tipo de Almacenamiento

Para esta realizar la definicion de datos se tomd en cuenta las observaciones
realizadas sobre la informacién estudiada, los informes generados u obtenidos, los

posibles usos de los usuarios o sistemas y las aplicaciones practicas de los datos.
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3) Diagrama Preliminar de relaciones

Se propone un disefio preliminar para la BDD-COP

REL_COP_ARANCEL Z REL_COP DSCCO - CAT_LINEA & CAT_GRAL &
> > u
1 | TRA_INVEN_COP =
LA}
CAT_USUARIOS " | # REL_USUARIOS_ROLES M
n N
1€
"™N
TRA_INVEN_EQ X
REL_ROLES_PROG =
CAT_ROLES -
o

Ilustracion 19: Diagrama Preliminar de relacion, fuente propia
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4) Diagrama preliminar de datos

REL_COP_ARANCEL -

< COD_ARANCEL: VARCHAR(15)
@ DSC_ARANCEL: VARCHAR(60)
< DSC_PRODUCTO: VARCHAR(30)
<% F_INI_VIGENCIA: DATETIME

N

& F_FIN_VIGENCIA: DATETIME
% COD_EVENTO: VARCHAR(8)
& COD_USUARIO: VARCHAR(10)
& FECHA: DATE

& VERSION: VARCHAR(1)

REL_COP_DSCCO <
< DSC_COMERCIAL: VARCHAR(60)
< F_INI_VIGENCIA: DATETIME
< F_FIN_VIGENCIA: DATETIME
<% COD_EVENTO: VARCHAR(8)
< COD_IJSUARIO: VARCHAR(10)
< FECHA: DATE
< VERSION: VARCHAR(1)
N

CAT_LINEA -

& ITEM: VARCHAR(8)

& CODIGO: VARCHAR(12)

& DSC: VARCHAR(150)

& DSC_CORTA: VARCHAR(60)
& REFEL: VARCHAR(S)

& REFE2: VARCHAR(S)

CAT_GRAL %

§ COD_TABLA: VARCHAR(15))

W

& F_INL_VIGENCIA: DATETIME
& F_FIN_VIGENCIA: DATETIME
& COD_EVENTO: VARCHAR(E)
% COD_USUARIO: VARCHAR(10)
& FECHA: DATE

& VERSION: VARCHAR(1)

TRA_INVEN_COP &

# COD_SUSTANCIA: VARCHAR(10)

TRA_INVEN_EQ

& COD_FUENTE: VARCHAR(15)
& C_ESTADO_EQ: VARCHAR(15)
& ANIO_TNVEN: VARCHAR(4)

% CANTIDAD: DOUBLE(15)

& TOT_MASA_KG_EQ: DOUBLE(15)
& TOT_MANOA_KG: DOUBLE(15)
& TO_MAA_KG: DOUBLE(15)

& VAL_PORA: DOUBLE(E)

& TOT_MASA_KG: DOUBLE(15)
& F_INI_VIGENCIA: DATETIME
& F_FIN_VIGENCIA: DATETIME
& COD_EVENTO: VARCHAR(8)

& COD_USUARIO: VARCHAR(10)
& FECHA: DATE

& VERSION: VARCHAR(1)

& ESTADO: VARCHAR(1)

& ANIO: VARCHAR(4)

& ANIO_MES: VARCHAR(6)

& COD_AGRUPACION: VARCHAR(3)
& COD_COMPUESTO: VARCHAR(003)
& COD_GRUPO: VARCHAR(S)

& COD_CATEGORIA : VARCHAR(S)

& COD_CLASE: VARCHAR(S)

% COD_UNI_MEDIDA: VARCHAR(3)
% CANT_PROD: DOUBLE(15)

& CANT_AIRE: DOUBLE(15)

& CANT_AGUA: DOUBLE(15)

% CANT_SUELO: DOUBLE(15)

& CANT_RESIDUO: DOUBLE(15)

% TI_RESIDUO: VARCHAR(Z)

& TI_TRA_RESIDUD: VARCHAR(3)

% C_UBI_GEO_RESIDUO: VARCHAR(200)
& C_UBI_POLI_RESIDUO: VARCHAR(S)
& C€_DISPO_FIN_RESIDUO: VARCHAR(3)
& COD_SECTOR: VARCHAR(S)

& COD_ANEXO : VARCHAR(1)

& C_SITU_OPERATIVA: VARCHAR(1)
& ESTADO_REGULA: VARCHAR(1)

& ANIO_REGULACION: VARCHAR(4)
& COD_REGULACION: VARCHAR(S)
% DSC_REGULACION: VARCHAR(500)
& COD_INSTITUCION: VARCHAR(E)
% COD_REGISTRO: VARCHAR(10)

& F_INI_VIGENCIA: DATETIME

% F_FIN_VIGENCIA: DATETIME

% COD_USUARIO: VARCHAR(10)

< COD_EVENTO: VARCHAR(8)

& FECHA: DATE

& VERSION: VARCHAR(1)

& ESTADO: VARCHAR(1)

CAT_USUARIOS <

@ ID_USUARIO: VARCHAR(16)

& DSC: VARCHAR(100)

% COD_USUARIO: VARCHAR(10)
& CLAVE: VARCHAR(100)

% USUARIO: INTEGER

& COD_EVENTO: VARCHAR(E)

& F_INL_VIGENCIA: DATETIME

& F_FIN_VIGENCIA: DATETIME
& FECHA: DATE

& VERSION: VARCHAR(1)

& DSC: VARCHAR(100)

& DSC_CORTA: VARCHAR(50)

% F_INI_VIGENCIA: DATETIME
& F_FIN_VIGENCIA: DATETIME
< COD_EVENTO: VARCHAR(S)
& COD_USUARIO: DATETIME

& FECHA: DATE

& VERSION: VARCHAR(1)

REL_USUARIOS_ROLES -
& F_INI_VIGENCIA: DATETIME
% F_FIN_VIGENCIA: DATETIME
% COD_EVENTO: VARCHAR(E)
% COD_USUARIO: VARCHAR(10))

N

CAT_ROLES =

 COD_ROL: VARCHAR(20)

& DSC: VARCHAR(100)

& F_INL_VIGENCIA: DATETIME
& F_FIN_VIGENCIA: DATETIME
% COD_EVENTO: VARCHAR(8)
& COD_USUARIO: VARCHAR(10))
& FECHA: DATE

< VERSION: VARCHAR(1)

< FECHA: DATE
< VERSION: VARCHAR(1)

REL_ROLES_PROG =z

& COD_PROG: VARCHAR(100)
& F_INI_VIGENCIA: DATETIME
& F_FIN_VIGENCIA: DATETIME
% COD_EVENTO: VARCHAR(8)
& COD_USUARIO: DATETIME

& FECHA: DATE

& VERSION: VARCHAR(1)

Ilustracion 20: Diagrama preliminar de datos, fuente propia
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E. Entregables

Base de datos COP integrada.

Procesos de Inteligencia de Negocios integrados.

Detalle de informacién COP a nivel de sustancia.

e Pagina web Informativa via internet.

F. Alcances

Sistematizar y automatizar la recoleccién de informaciéon sobre COP a nivel

nacional.

e Administracion la BDD-COP a nivel nacional.

e Poner a disposicion de la poblacién en general, informacién ambiental
relevante.

e Mantener una base de datos completa y actualizada del registro de COP en

Honduras.

G. Tecnologias a Utilizar

El entorno general para construccion de la BDD-COP se basara en los siguientes

productos:

Servidor de aplicaciones Apache Tomcat 8
Base de datos MySql

Pentaho BI

OpenXava/Java/Spring Framework

YV VYV VYV

Microsoft Windows Server
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ANEXO No.1

1. Reunion virtual el 20 de Mayo del 2021.

Marcia Suazo
para mi, Carlos, cescco, Karen, Emily, ciobanu, Natalia, Gabriela «

Marcia Suazo is inviting you to a scheduled Zoom meeting.

Topic: Reunidn de Seguimiento a Consultoria
Time: May 20, 2021 08:30 AM Tegucigalpa

Join Zoom Meeting
https //zoom us/)/96593729992 ?pwd=eHIkcX/zUTJsRkipdlJKNGhyRTQydz09

Meeting ID: 965 9372 9992

Passcode: 837761

One tap mobile

+13126266799, 96593729992#  *837761# US (Chicago)
+13462487799,,96593729992% | *837761# US (Houston)

Dial by your location
+1 312 626 6799 US (Chicago)
+1 346 248 7799 US (Houston)
+1 646 558 8656 US (New York)
+1 669 900 9128 US (San Jose)
+1 253 215 8782 US (Tacoma)
+1 301 715 8582 US (Washington DC)
Meeting 1D 965 9372 9992
Passcode: 837761
Find your local number: hitps://zoom us/u/acjf1AXx8i

2. Reunioén virtual el 24 de Mayo del 2021.

Marcia Suazo is inviting you to a scheduled Zoom meeting.

Topic: Revision Plan de Accién
Time: May 24, 2021 09:00 AM Tegucigalpa

Join Zoom Meeting

https //zoom us/j/98560184872?pwd=Tk82dWIMNXEZYIRVNXNHR]hwvMKWVKZ709

Meeting ID: 985 6019 4872

Passcode: 201316

COne tap mobile

+16465588656, 98560194872#,,..*201316% US (New York)
+16699000128, 98560194872#,,, *201316# US (San Jose)

Dial by your location
+1 646 558 8656 US (New York)
+1 669 900 9128 US (San Jose)
+1 253 215 8782 US (Tacoma)
+1 301 715 8592 US (Washington DC}
+1 312 626 6799 US (Chicago)
+1 346 248 7799 US (Houston)
Meeting ID: 985 6019 4872
Passcode: 201316
Find your local number: https://zoom us/u/a¥Yp7ildnsA

Marcia Cecilia Suazo
+504 3314-9430
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3. Reunion virtual el 27 de Mayo del 2021.

ZO
para Emily, mi =

M inglés ~ > espafiol ~ Traducir mensaje

Marcia Suazo is inviting you to a scheduled Zoom meeting

Topic: My Meeting
Time: May 27, 2021 08:30 AM Tegucigalpa

Join Zoom Meeting
https://zoom.us/j/96294260140?pwd=YDQ2UIJECESKNKMyRXFpeXMzaCINQTO9

Meeting ID: 962 9426 0140

Passcode: 018164

One tap mobile
+13126266799,,96294260140&,,,,*018164% US (Chicago)
+13462487799,,96294260140%,,,,7018164% US (Houston)

Dial by your location
+1 312 626 6799 US (Chicago)
+1 346 248 7799 US (Houston)
+1 646 558 8656 US (New York)
+1 669 900 9128 US (San Jose)
+1 253 215 8782 US (Tacoma)
+1 301 715 8592 US (Washington DC)
Meeting ID: 962 9426 0140
Passcode: 018164
Find your local number: https.//zoom.us/u/azuW3UQKy

Marcia Cecilia Suazo
+504 3314-9430

4. Reunion presencial el 3 de Junio del 2021
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5. Reunion virtual el 9 de Junio del 2021.

Emily Chavez Mendoza @ sib,5jun13:33 (hace 11dias) Y 4

para Ramén, Marcia, Maria, mi ~

Buenas Tardes

Lic. Gerardo Diaz

Gracias por la confirmacién ya que su participacion y la de la institucién es fundamental para el logro de los objetivos del proyecto : “Conjunto integrado de herramientas del Convenio de Estocolmo para
mejorar la transmision de informacion en virtud de los articulos 07 y 15” a cargo (MiAmbiente+) a través del  Centro para el Estudio y Control de Contaminantes (CESCCO) como punto focal del Convenio
de Estocolmo

Dentro del marco del Proyecto , se incluye la socializacién de un Plan de Accién para el Cierre de Brechas para el Cumplimiento de los Articulos 7 y 15 del Convenio de Estocolmo.

Motivo por el cual esperamos poder contar con su presencia y participacion del taller mediante el cual se estardn dando a conocer los avances de proyecto y las actividades que se deben realizar para cerrar las
brechas y cumplir con los compromisos de pais derivados del Convenio con respecto a los articulos mencionados.

El taller se realizard de manera virtual el dia miércoles 9 de junio 2021 de 10:00 - 11:15am
*Adjunto agenda y enlace

LINK: https//zoom.us/j/922177447212pwd=NX7ZCeGIrMGZSMWo2VWEMUPQTRNUT09

Posteriormente nos contactaremos nuevamente para programar una reunion ya sea la préxima semana segun su disponibilidad y asi presentar nuestro equipo de trabajo , conocerles y discutir los pasos a seguir.
Favor acusar de recibido y confirmar participacién al taller.

iFeliz fin de semanal

Saludos,

Emily Chavez Mendoza

Asesora Técnica
+504 8965-9216
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6. Breve reunién virtual sobre el estado del Toolkit con el Consultor IT de PNUMA, el

Jueves de 10 de Junio

AKOUNDA GBAMRA
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7. Reunion virtual el 16 junio del 2021

Taller de Induccion “Conjunto integrado de herramientas del Convenio de Estocolmo para mejorar la transmision de & U
informacion en virtud de los articulos 07 y 15+ kecibidos x

Emily Chavez Mendoza & may, 15jun 9:15 (hace 1dia)  ¥¥  &
para Carlos, divinasu2002@yahoo.com, UPEG, iz id@gmail.com, br dergarciaandino@gmail.com, cescco.m yahoo.com, Carlos, Marcia, mi, Departamento +
Estimados,
Proyecto:
“Conjunto integrado de herrami del Convenio de Estocolmo para mejorar la fransmision de informacion en virtud de los articulos 07 y 15"
CESCCO-MIiAMBIENTE+

Segun los acuerdos establecidos en la reunion presencial que se llevo cabo el pasado 3 de junio , adjunto agenda para la induccion a los programadores técnicos del SINIA y UPEG/MiAmbiente+ incluyendo programadores
técnicos, aquellos del area de infotecnologia y/o quienes consideren participe en el apoyo cumplimiente de los objetivos del proyecto

Taller Induccién
“La Convencion de Estocolmo y las generalidades de los Contaminantes Organico-Persistentes”
Fecha:16 junio del 2021 HORA:10:00-11:00am

Asu vez les agradeceriamos David si puede compartirmos el Diagnostico del SINIA (Datos Capacidad Actual : Servidores, formatos | tipo software/hardware, recursos, entre otros )

Favor acusar de recibido y confirmar asistencia.

Saludos

Emily Chavez Mendoza
Asesora Técnica de Proyecto

Enviado desde Correo para Windows 10
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8. Reunidn virtual el 25 junio del 2021

pafa rodriquez @miambiente.gob.n, UPEG, UPES, Caros, zcanodavid@qmal com, mi, cescco miambiente@yahoo.com, Mariz

Estimado
D Carlos zaguime

En sequimienta a los acuerdos del aller de induccidn del SINA/UPEG  llevado 2 cabo la semana pasada

fema

A vez Sers un especi para que el consufor acare sUs inguiudes respcto &l Diagnostico SINIA recido por parte e Rudy Rodriguez.
Le agradscemos de antemano su colaboracion para el desarmllo de os objstivos del proyectn

Favor autorzar nuesira vista y designar el acompafiaminto delpersonal considere ogoruno.

Saludos,

Emiy Chavez
Asesor Téenicn de Projectn

Enviado desde Core para Windowss 10

[Mensaje recortado] Verfodo &l mensge

Proyecto: “Conjunto integrado de herramientas del Convenio de Estocolmo para mejorar la transmision de informacion en virtud de los articulos 07y 15"-CESCCO- & 2
MiAmbiente+ + Rebidsx
Emily Chavez Mendoza jue, Mjn 1452 pece 3das) f

Comvocamos una Visita presencil para o dia de mafiana 29 de unio 2 las 8:30 am . por pare del Consultr T-ing. Rodoffa Novoa y & acomparamiento de mi persona, para [ inspecciin visual conooer delsistema o niraestructurainformtica que opran jnto con &f personal designado en

Visita presencial al equipo técnico informatico de la Secretaria de Recurso
Naturales (MiAmbiente), SINIA.
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