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persistentes en el marco del
Convenio de Estocolmo
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(J Objetivo de la capacitacion:

Apoyar a las partes a interpretar los datos
sobre los niveles de COP en las circunstancias
nacionales, y para la toma de decisiones
informadas y medidas destinadas a reducir la
exposicion a estos productos quimicos.

Contexto A
Este mdédulo esta disenado para capacitar a las

personas involucradas en las actividades de
monitoreo, especificamente a aquellas involucradas
en el manejo de datos y la presentacion de
resultados a los tomadores de decisiones, de
manera que se tomen decisiones informadas y se
emprendan acciones para eliminar o reducir las
concentraciones de COP en el medio ambiente.




Antecedentes

(dConvenio de Estocolmo sobre los COP
 Articulo 16 sobre la evaluacién de la
eficacia
 Plan de Vigilancia Mundial
JActividades y herramientas de PVM (GMP)
dOrientacion sobre practicas correctas de
fabricacion
J Almacén de datos del PVM -GMP DWH
 Programas de seguimiento de COP en GMP
DWH




Convenio de Estocolmo

El Convenio de Estocolmo sobre Contaminantes Organicos
Persistentes es un tratado mundial para proteger la salud humana
y el medio ambiente de las sustancias quimicas, conocidas como
contaminantes organicos persistentes.

La exposicidn a los contaminantes orgdnicos persistentes (COP)
puede provocar graves efectos sobre la salud, como los siguientes:
* ciertos tipos de cancer
* defectos congénitos
* alteraciones de los sistemas inmunitario y reproductor
* mayor susceptibilidad a enfermedades y dafos en los
sistemas nerviosos central y periférico.

El Convenio de Estocolmo, adoptado en 2001 y que entré en vigor
en 2004, exige a sus partes que tomen medidas para eliminar o
reducir la liberacion de COP al medio ambiente.

STOCKHOLM
CONVENTION

Pesticide

Industrial chemical

Unintentional Production



http://chm.pops.int/TheConvention/Overview/tabid/3351/Default.aspx
http://chm.pops.int/default.aspx

Evaluacion de la
eficacia

ARTICULO 16. Evaluacion de la eficacia

1. A partir de cuatro anos después de ...y
periddicamente en lo sucesivo ...l1a
Conferencia evaluara la eficacia del
presente Convenio.

2.  Afin de facilitar dicha evaluacion, la
Conferencia de las Partes, en su primera
reunion, iniciara el establecimiento de
disposiciones para dotarse de datos de
vigilancia comparables sobre la presencia
de los productos quimicos enumerados en
los anexos A, By C, asi como sobre su
transporte ambiental regional y mundial.

INDONESIA




POPs GMP data visualization and analysis

El Plan de Vigilanci
Background GMP DWH 3 toct : a n e I gl a n CI a
[ ]
Global Monitoring Plan on Persistent Organic Pollutants M u n d Ia I

El Plan de Vigilancia Mundial proporciona
un marco organizativo armonizado para
: - recoger datos de vigilancia comparables
e k= ! . sobre la presencia de COP de todas las

: regiones, para identificar los cambios en

sus concentraciones a lo largo del tiempo,

asi como sobre el transporte
medioambiental regional y mundial.

GMP1 ANALYSIS AND VISUALIZATION

MUNI | RECETOX




Actividades v
herramientas
del PVM

Muestreo y analisis de los COP
Capacitacion a nivel nacional
Formacion en laboratorios nacionales

Creacion y actualizacion de la base de datos del
laboratorio de COP

Evaluacion interlaboratorios de los COP

Red de especialistas en vigilancia de COP y
laboratorios de COP

Divulgacidn y sensibilizacion

Elaboracion de directrices y procedimientos operativos
normalizados para la vigilancia de los COP.

Orientacion del PVM
PVM DWH



Orientacion sobre el
Plan de Vigilancia
Mundial

Enmendado en 2007, 2013 y 2019,
proporciona un marco uniforme para todas
las actividades y tareas relacionadas con la

Guidance on the Global Monitoring Plan recopilacion, evaluacion y notificacion de

for Persistent 0 ic Pollutant los niveles ambientales de fondo de los
Or Fersisient urganic rolutants COP enumerados en los anexos A, By C del

Preliminary version Convenio de Estocolmo, con el fin de
February 2007 proporcionar informacion comparable a la
Conferencia de las Partes, tal como exige el
apartado 2 del articulo 16 del Convenio.

(UNEP/POPS/COP.10/INF/42)

Ultima version
modificada



http://chm.pops.int/Implementation/GlobalMonitoringPlan/MonitoringReports/tabid/525/Default.aspx
http://chm.pops.int/Implementation/GlobalMonitoringPlan/MonitoringReports/tabid/525/Default.aspx

POPs GMP data visualization and analysts

Background

Almacén de datos GMP

El GMP DWH (almacén de datos del PVM)
se establecio y esta a disposicion de los
Grupos Regionales de Organizacién (ROG) e 2 o o it e AP D s s e

para su trabajo en materia de monitoreo B e ©0°T [° SMP DWH
de datos de los COP desde 2014. Incluye S S e
un sistema interactivo de captura de datos
en linea, herramientas de tratamiento de
datos y un médulo de visualizacion.

Almacén de datos
GMP



http://chm.pops.int/Implementation/GlobalMonitoringPlan/GMPdatawarehouse/tabid/181/Default.aspx
http://chm.pops.int/Implementation/GlobalMonitoringPlan/GMPdatawarehouse/tabid/181/Default.aspx

Fuentes de
datos sobre

COP v sus
objetivos

Stockhaolm
Convention
Objectives

Data Quality
Objectives
definition

UNEP/GEF
Regional
projects

Trends:
temporal
and spatial

Changes in
concentratios

POPs data

International or
national objectives,
interests
commitments

Specific monitoring
programs
Regional/Global objectives

Comparissons with National
health information evaluation

National
interest
objectives

Data Quality
Objectives
definition

Local or
regional
measurements

Sources
oriented
analysis

Surveillance
and others




vigilancia de los COP en el almacén
VM (GMP DWH)

4 Programas 2 Programas
de leche de sangre
materna

22 Programas 30 Programas

de monitoreo de monitoreo
de aire



Monitoreo
a m b I e nta | 1 Definicidon de monitoreo

ambiental

1 Proceso de monitoreo
ambiental




Definicion de
monitoreo ambiental

* Muchos autores establecen que el
monitoreo o la vigilancia ambiental se
refieren al muestreo sistematico del
aire, el agua, el suelo y la biota con el
fin de observar y estudiar el medio
ambiente, asi como aprender sobre
este proceso.

« Categorias de monitoreo:
* Monitoreo sucesivo
» Monitoreo de predicciones
* Monitoreo del impacto y

» Monitoreo del éxito de la mitigacion,
entre otros.




Proceso de monitoreo ambiental




Introduccion al
tratamiento de
los datos

] Definicidon del tratamiento de los datos
) Caracteristicas de los datos del PVM

J Proceso de tratamiento de datos
 Configuracion de la base de datos
(J Garantia de calidad de los datos
1 Analisis de datos
d Interpretacion de los datos

(1 Comunicacién/presentacion de
resultados




° ° ° y 4
D efl n I C I O n - El tratamiento de datos es el proceso de
recopilar, registrar y presentar
informacion de forma que resulte util
d e para los demas.
« También puede definirse como el
meétodo de realizar un analisis

t ra ta m | e n tO estadistico de los datos dados.

« En conclusion, el tratamiento de datos
transforma los registros en informacion

de datos




Caracteristicas de los
datos del PVM

* Los datos se recopilan para alcanzar los
objetivos del PVM.

* Los datos deben ser comparables, validados
y armonizados, y capaces de revelar las
tendencias a lo largo del tiempo, en las
distintas regiones.

* El tratamiento de los datos y la elaboracion
de informes son responsabilidad de los
miembros de:

* Grupos Regionales de Organizacion
(ROG, por su sigla en inglés) y

* El Grupo de Coordinacion Mundial
(GCQ)

Monitoring reports

First Monitoring

Reports

Second
Monitoring
Reports

Third Monitoring

Reports




Proceso del tratamiento de los datos




Interpretacion

de los datos

[ Significado de la
interpretacion de datos

(J Métodos de interpretacién de
los datos

J Proceso de interpretacion de
datos

J Dindmica del proceso de
interpretacion de datos

[ Pasos recomendados para la
interpretacion de los datos

] El uso de la informacion sobre
los COP




Significado de la
interpretacion de datos

* Lainterpretacion de los datos da sentido a la
informacion analizada y determina su
significado e implicaciones.

* Lainterpretacion de los datos pretende
ayudar a las personas a dar sentido a los
datos numéricos que se han recogido,
analizado y presentado.

* Alinterpretar los datos, un analista debe
intentar discernir las diferencias entre
correlacion, causalidad y coincidencia, asi
como muchos otros sesgos, pero también
debe considerar todos los factores
implicados que pueden haber conducido a
un resultado, el contexto.




Métodos de
interpretacion
de los datos

Interpretacion cualitativa de los datos.
Normalmente, los datos narrativos se recopilan
empleando técnicas que incluyen:

e (Observaciones
e Documentos
e Entrevistas

Interpretacion de datos cuantitativos. Los datos
cuantitativos se miden presentando visualmente
pruebas de correlacidon entre dos o mas variables
significativas. Los procesos de interpretaciéon de
datos cuantitativos incluyen:

e Analisis de regresion
e Analisis de tendencias
e Analisis de cohortes

e Analisis predictivo y prescriptivo, entre otros.



Proceso de interpretacion de datos

Data analysis 1 Numerical value data by quantitative analysis.
(1 Issues grasped through qualitative analysis.

_Interpretation of results using 1 Judgments based on context, experience, and knowledge among
Visualization and evaluation criteria others.
1 Provide evidence for the judgment and analyze hindering or
contributing factors.

Conclusion ] Responses to evaluation questions.
1 Judgment for evaluation purpose from the comprehensive viewpoint
based on the results

1 Judgments for other evaluation purposes.
Recommendations 1 Specific measures, suggestions, and advice regarding a project, to be
taken into consideration by those concerned.
Lessons Learned 1 Knowledge obtained through the experience of a target project

(useful information for the future or for the management of other on-
going projects).

Fuente. Adaptado de: https://www.jica.go.jp/english/our_work/evaluation/tech_and_grant/guides/pdf/guideline02-03.pdf



https://www.jica.go.jp/english/our_work/evaluation/tech_and_grant/guides/pdf/guideline02-03.pdf

La dinamica del
proceso de
iInterpretacion
de datos

Contexto:

* |nformacion

nhacional.

* |nformacion

meteorologica.

* PNA, informes

Otra informacion.




Dinamica de la interpretacion de los datos

Configuracion de la base de datos

|
]




Pasos recomendados para |a
interpretacion de los datos

S I ERELNS
2. Visualice sus datos

3. Revise el proceso de tratamiento de datos
* Configuracion de la base de datos
* Garantia de calidad de los datos

4. Vuelva a ejecutar el analisis. Busque patrones y
tendencias en los conjuntos de datos y visualicelos.

5. Explique tendencias, pautas, relacionesy
conclusiones.

6. Entregue/comunique los resultados

.....




1. Examine el analisis

Examine los resultados propuestos para el tratamiento
estadistico de los datos del PVM:

Estadisticas resumidas de concentraciones de COP
basadas en valores agregados anuales

Parametros de la agregacion anual (numero de
valores y numero de valores por debajo del limite de
cuantificacion (LOQ), entre otros).

Comparacion de datos

Identificacion de una tendencia (su significacion
estadistica)

Cuantificacion de la tendencia y su magnitud en
forma de semivida y/o porcentaje del cambio anual
(aumento o disminucion).

Series temporales con tendencia lineal
y patron estacional
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Cuestionario. éQué figura seria mejor para visualizar los
cambios de concentracion o las tendencias por paises?

2017 - 2019 2017 - 2019

2012 - 2015 2012 - 2015
2019

2008 - 2011 2008 - 2011

2004 - 2007 2004 - 2007

2000 - 2003 2000 - 2003

2019

3 3 =

=)
2

1500
ng/g fat

Gamma -

Figura A Figura B



3. Examine todo el proceso de tratamiento de datos

La revision del proceso de tratamiento de datos incluye:

3.1 Configuracion de la base de datos. Revision del proceso de agregacion
3.2 Revision de la garantia de calidad de los datos

3.2.1 Exploracion de la base de datos

3.2.2 Revision de los criterios de coherencia y exhaustividad

3.2.2.1 Coherencia. Verificar la coherencia de las mediciones en funcion del
tipo de monitoreo y de la matriz.

3.2.2.2 La exhaustividad implica datos agregados del monitoreo de anos
completos




3.1. Configuracion de |la base de datos.
Agregacion de datos
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3.2 Garantia de calidad de
los datos. 3.2.1 Exploracion==="""

Grafico del nimero de lugares de muestreo por afio & &= oeweaEEE ¢ e
y programa : o " i 3 2 ; ¥ by e

Tabla fundamental de la base de

i I | | | | I|I| i_ i | "I I datos pUblica de Rusia. Redes de

00000000000000000000000000000000000000000000000000000000 vigilancia, emplazamientos, anos
y numero de parametros medidos




3.2.2 Revise los criterios de garantia de calidad
3.2.2.1 Coherencia

La coherencia se refiere a la conformidad en las
caracteristicas o la aplicacion de algo.

En el caso de la vigilancia de los COP, se
recomienda verificar lo siguiente:

Matriz

Red de vigilancia

Tipo de muestreo
Duracién

Frecuencia de muestreo

Laboratorio que realiza el analisis (método)

Para el aire, el muestreo pasivo, o el agua también
se recomienda confirmar la prevalencia de los
lugares de vigilancia.

Ejemplo de incoherencias. Lugares con el
mismo nombre, Arauca, pero diferentes
ubicaciones.



a. Verifique la ubicacion geografica de los
lugares.

3.2.2.1 Coherencia.
Eta paS pa ra Conﬂrmar |a b. Examen de la clasificacion de los lugares.
prevalencia de los lugares
V SU armonizacion

c. Verifigue la prevalencia de los lugares.

d. Realice una armonizacion de los lugares.




a. Verifique la localizacion
geografica de los lugares

Pasos para localizar los lugares:

1. Identifique el nombre del sitio y las
coordenadas, latitud y longitud, de su base
de datos.

2. Abra un nuevo archivo Excel. Escriba el
nombre del lugar, su latitud y longitud en
tres columnas diferentes; se recomienda
separar los lugares por programa o
campana de monitoreo.

3. Copie y pegue los nombres vy las
coordenadas de los lugares.

4. Repita este paso para todos los sitios que
deban verificarse.




b, _Fxamen de la clasificacion de
los lugares. Criterios para la
clasificacion de los lugares de
muestreo Orientaciones del
PVM

Para la clasificacion de los lugares, se
considera la densidad de poblacion de la
siguiente manera:

* Urbano = 200.000 o mas habitantes en un
radio de 10 km;

e Suburbano = entre 20.000 y 200.000
habitantes en un radio de 10 km;

* Rural = entre 2.000 y 20.000 habitantes en
un radio de 10 km;

* Remoto = relativamente deshabitado
(<2.000 habitantes en un radio de 10 km).




b. Examine la clasificacion de |los
lugares
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d. Realice la armonizacion de los lugares

Data source
GEF 1
GEF 2
GEF 2
GEF 1
GEF 1

Data source
GEF 1
GEF 2
GEF 2
GEF 1
GEF 1

SITE

Site name

Honiara

Vavaya Ridge, Honaira
Vavaya Ridge, Honaira

Lata
Munda

HARMONIZATION OF SITES

SITE

Site name

Honiara
Honiara
Honiara
Lata
Munda

Latitude

-9.4352
-9.43494
-9.43494

-10.716667

-8.3309

Latitude

-9.43494
-9.43494
-9.43494
-10.716667
-8.3309

| |

Longitude Region
159.9649 Asia and Pacific
159.95435 Asia and Pacific
159.95435 Asia and Pacific
165.83333 Asia and Pacific
157.2553 Asia and Pacific

= |

Longitude Region
159.95435 Asia and Pacific
159.95435 Asia and Pacific
159.95435 Asia and Pacific
165.83333 Asia and Pacific
157.2553 Asia and Pacific

Country

Solomon Islands
Solomon Islands
Solomon Islands
Solomon Islands
Solomon Islands

Country

Solomon Islands
Solomon Islands
Solomon Islands
Solomon Islands
Solomon Islands

Site type

NOT CLASSIFIED
URBAN
URBAN
NOT CLASSIFIED
NOT CLASSIFIED

Site type

SUBURBAN
SUBURBAN
SUBURBAN
RURAL

SUBURBAN

Potential
source

Potential
source

b

=

SAMPLING ATTRIBUTES
b = |

b |
Monitoring . Start of End of Sampling
network sampling sampling type air
AIR - GEF 2010 08/07/10 31/12/10 Passive
AIR - GEF 2017 01/06/17 31/03/18 Passive
AIR - GEF 2018 31/03/18 31/03/19 Passive
AIR - GEF 2010 08/07/10 30/09/10 Passive
AIR - GEF 2010 08/07/10 31/12/10 Passive
SAMPLING ATTRIBUTES
| | L | |
Monitoring e Start of End of Sampling
network sampling sampling type air
AIR - GEF 2010 08/07/10 31/12/10 Passive
AIR - GEF 2017 01/06/17 31/03/18 Passive
AIR - GEF 2018 31/03/18 31/03/19 Passive
AIR - GEF 2010 08/07/10 30/09/10 Passive
AIR - GEF 2010 08/07/10 31/12/10 Passive

Sampling h
type air
passive

PUF
PUF
PUF
PUF
PUF

Sampling h
type air
passive

PUF
PUF
PUF
PUF
PUF




o

d. Realice |3

. o /
armonizZacion e SITE SAMPLING ATTRIBUTES
A A A} b | L] A b | b | " —— 1
Site name Latitude Longitude Region Country Sitetype Year B ,Of E ?f Samplltlg typeair
sampling sampling type air .
os lugares o =

GEF 1 Ngerkebesang, Koror 7.3333 134.4531 Asia and Pacific Palau NC 2010 08/07/10 30/12/10 Passive PUF

GEF 1 Ngesaol, Koror 7.3333  134.5084 Asia and Pacific Palau NC 2010 08/07/10 30/09/10 Passive PUF

GEF 1 Meyuns, Koror 7.3537 134.4511 Asia and Pacific Palau NC 2010 08/07/10 30/09/10 Passive PUF

GEF 2 Malakal 7.3350 134.4531 Asia and Pacific Palau Rural 2017 23/11/16 13/08/17 Passive PUF

GEF 2 Malakal 7.3350 134.4531 Asia and Pacific Palau Rural 2018 23/02/18 23/11/18 Passive PUF

HARMONIZATION OF SITES
SITE SAMPLING ATTRIBUTES
- w A b ] w b b ] b ] - .
Start of End of Sampling Sampling
Site name Latitude Longitude Region Country Sitetype Year ) L ) typeair

sampling sampling type air .

Data Source passive

GEF 1 Malakal 7.3350 134.4531 Asia and Pacific Palau Rural 2010 08/07/10 30/12/10 Passive PUF

GEF 1 Ngesaol, Koror 7.3333 134.5084 Asia and Pacific Palau NC 2010 08/07/10 30/09/10 Passive PUF

GEF 1 Meyuns, Koror 7.3537 134.4511 Asia and Pacific Palau NC 2010 08/07/10 30/09/10 Passive PUF

GEF 2 Malakal 7.3350 134.4531 Asia and Pacific Palau Rural 2017 23/11/16 13/08/17 Passive PUF

GEF 2 Malakal 7.3350 134.4531 Asia and Pacific Palau Rural 2018 23/02/18 23/11/18 Passive PUF




== .2 Examine los criterios de garantia de

calidad
3.2.2.2 Criterio de exhaustividad

En el contexto de la calidad de los datos, la exhaustividad se refiere al grado de disponibilidad de todos los datos
de un conjunto de datos.

El Documento de orientacion para el PVM (PNUMA; 2021) recomienda el uso de datos agregados anualmente para realizar
comparaciones espaciales y temporales.

Recomendaciones:

* Para la matriz aire, criterio del 75% de los dias de muestreo por aflo de muestreo:
» Captadores pasivos de PUF - 3 0 4 muestras expuestas cada una durante casi tres meses (unos 270 dias en total)
* Muestreo XAD - Los mcaptadores deben estar expuestos durante al menos 275 dias para representar cada aflo de muestreo.

* Muestreo activo - El criterio de exhaustividad debe establecerse teniendo en cuenta la recomendacion de la Guia de Buenas
Practicas de Fabricacion.

* Para la matriz de agua, el criterio de exhaustividad sera 3 de cada 4 muestras activas tomadas en un aio calendario.

* Las bases de datos de las matrices bidticas, sangre humana y leche materna, ya estan agregadas.



3.2.2.2 Ejemplo de criterio de exhaustividad

SITE SAMPLING ATTRIBUTES
L | b | b | - L | | - L | | k| .
N Sampling
. . . . , Monitoring Start of End of Numberof Completeness .
Site name Latitude Longitude Region Country Site type Year X X e type air
network sampling sampling days criterion .
Data source passive
GEF 1 Honiara -9.43494 159.95435 Asia and Pac Solomon IslaSUBURBAN AIR - GEF 2010 08/07/10 31/12/1( 176.00 FALSE i PUF
GEF 2 Honiara -9.43494 159.95435 Asia and Pac Solomon IslaSUBURBAN AIR - GEF 2017 01/06/17 31/03/14 303.00 TRUE i PUF
GEF 2 Honiara -9.43494 159.95435 Asia and Pac Solomon IslaSUBURBAN AIR - GEF 2018 31/03/18 31/03/14 365.00 TRUE i PUF
GEF 1 Lata -10.716667 165.83333 Asia and Pac Solomon Isla RURAL AIR - GEF 2010 08/07/10  30/09/1¢ 84.00 FALSE i PUF
GEF 1 Munda -8.3309 157.2553 Asia and Pac Solomon IslaSUBURBAN AIR - GEF 2010 08/07/10 31/12/1¢ 176.00 FALSE i PUF

* Abra su base de datos agregada

* Inserte dos columnas después de la columna Fin del muestreo
e Calcule los dias de muestreo

* Evalle el criterio de exhaustividad

Procedimiento para la base de
datos de aire:



Cuando los datos se presentan en graficos y figuras
para el analisis, pueden identificarse tendencias y
patrones, asi como algunas relaciones.

4. Busque
. Tendencia: muestra la direccion general en la que
te N d encld S, algo esta cambiando o la direccion en la que se

mueven los datos, hacia arriba o hacia abajo.
patronesy
re | aclones en Patron: son secuencias o sucesos repetidos en las

series de datos. Una serie de datos puede repetirse

‘OS CO nJ U ntOS de forma reconocible.

d e d atOS Relaciones: conexiones o asociaciones entre las

variables. Cualquier relacion entre dos o mas
B S variables que demuestre que cuando una variable
https://www.youtube.com/watch?v=QMPD7yY _Eqo Cambia también IO hace Ia Otra,



https://www.youtube.com/watch?v=QMPD7yY_Eqo

Tendencia positiva o al alza Tendencia negativa o a la baja



YPCB,, in (juvenile) polar bear fat, ng/g Ilw

Ittogqortoormiit, Greenland

Evaluacion AMAP 2015:
Tendencias temporales de
los contaminantes
organicos persistentes en el
Artico. Arctic Monitoring
and Assessment 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Programme (AMAP), Oslo,

/ Figure 4.26 Trends in 2PCB,, in juvenile polar bears from eastern
Noruega. vi+71pp Greenland.




Cuestionario. ¢Qué figura no presenta una
tendencia?
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Seasonal variation of 16 US EPA PAHs in the ambient air of De Haan, Belgium

Vehicular
emissions and
coal combustion
were reported to
be the prominent
sources of PAHS
in De Haan,
Belgium

Ravindra et al 2020. Ravindra Khaiwal, Alin C. Dirtu, Suman Mor y Eric Wauters.
Source apportionment and seasonal variation in particulate PAHs levels at a coastal
site in Belgium. Mayo de 2020. 27(29)
DOI:10.1007/s11356-020-07881-7

Figure A1. Concentration of POPs in two crustacean zooplankton size fractions (2450 pm
and 2850 uym) of Lake Maggiore.
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Piscia, et al 2019. Roberta Piscia, Michela Mazzoni, Roberta Bettinetti, Rossana Caroni, Davide Cicala 'y
Marina Marcella Manca. Stable Isotope Analysis and Persistent Organic Pollutants in Crustacean
Zooplankton: The Role of Size and Seasonality. Water 2019, 11(7), 1490;


https://www.researchgate.net/publication/journal/Environmental-Science-and-Pollution-Research-1614-7499
https://link.springer.com/article/10.1007/s11356-020-07881-7
https://doi.org/10.3390/w11071490

Cuestionario. ¢Queé figura tiene un patron
estacional?
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Relacion lineal

Relaciones no lineales



number

Cuestionario. Responda si el grafico de |a serie
temporal tiene tendencia y/o estacionalidad

of users

390

380

N

1 /\/\.

INESEN

TH [V

5 6 7 8 9 10 11 12
month number

The time series plot has

A. no trend.

B. no variability.

C. seasonality only.

D. an increasing trend with seasonality.

E. anincreasing trend only.

https://www.youtube.com/watch?v=caOrDWo7Ipl



5. Expligue las
tendencias,
pautas,
relacionesy
conclusiones

Expligue tendencias y patrones y extraiga
conclusiones, recomendaciones y lecciones
aprendidas. Se recomienda:

e Explicar el "significado estadistico"
e Explicar las correlaciones.

e Contextualizar los resultados

Y recuerde que si no encuentra ninguna
explicacion, se debe reiniciar el proceso.



Otras
herramientas
de evaluacion

v Argenting

Incendios y qguemas notificados en Analisis de trayectoria inversa
la plataforma FIRMS-NASA 2018, por trimestres en Uruguay, 2018
Sur de Sudameérica



6.
Presentacion/comunicacion
de los resultados

Segun el Center for Innovation in Engineering and
Science Education, hay tres pasos a seguir para
comunicar los resultados:

* Describa sus resultados
* Posibles explicaciones

 Comparta sus resultados

 Comunique a los miembros de su entorno los
resultados de su estudio.

e Escriba un breve informe o haga un poster
describiendo lo que ha aprendido y
compartalo con sus compaferos.

* Publique sus conclusiones en el area de
debate en linea para compartirlas con
participantes de otras partes del pais o del
mundo gue estén utilizando este proyecto.



Columns and bars charts

6. Presentacion

de los resultados. I i .
Uso de graficos lli;;; 1 | i i

10

Los formatos visuales mas Scatter Plots
comunes son: .

Graficos de barras/columnas
Graficos lineales e o

Graficos de barras/columnas
CJJIELER

Line Chart Pie Chart

GAMMA-HCH (PG/M3)

Graficos circulares N e

Diagramas de dispersion




6. Presentacion de resu
tablas. Ejemplo. PCB e

250
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Comportamiento de los PCB (criterio del 75%)
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0s. Uso de graficos v
na region, aire -GEF

Analisis estadistico del PCB (criterio del 75%)

PCB (pg/m3)
Maximum Average Median
Parameter
2010 - 2011 | 2016 - 2018 2010 - 2011 | 2016 - 2018 2010 - 2011 I 2016 - 2018
RURAL
PCB 28 0.51 7.13 0.51 2.39 0.51 0.499
PCB 52 1.09 5.59 1.09 2.25 1.09 0.798
PCB 101 2.52 2.61 2.52 1.15 2.52 0.528
PCB138 2.49 1.12 2.49 0.67 2.49 0.477
PCB 153 1.92 1.20 1.92 0.70 1.92 0.479
PCB 180 0.91 0.38 0.91 0.38 0.91 0.380
Sum 6 PCBs 10.32 15.12 10.32 5.46 10.32 0.823
URBAN
PCB 28 76.74 18.08 58.14 10.78 58.14 11.527
PCB 52 51.03 40.35 50.27 15.26 50.27 14.556
PCB 101 57.85 32.63 47.03 10.77 47.03 8.792
PCB138 33.22 12.76 29.04 4.91 29.04 4.562
PCB 153 31.78 12.68 27.84 5.68 27.84 6.095
PCB 180 10.57 2.50 9.56 1.63 9.56 2.037
Sum 6 PCBs 234.46 117.70 224.28 50.16 224.28 50.421




Figure 4.17 Overview of trend results for HCB in biota for time-series

starting before and after 2000

Evaluacién AMAP 2015: Tendencias
temporales de los contaminantes
orgdnicos persistentes en el Artico.
Programa de Vigilancia y Evaluacion
del Artico (AMAP)

Source; Made with Tableau Software

GRULAC, 2021. Tercer informe
regional de monitoreo. Regién de
América Latina y el Caribe. Plan de
Vigilancia Mundial de los
Contaminantes Organicos
Persistentes. Convenio de Estocolmo
sobre Contaminantes Orgdnicos
Persistentes. Abril 2021

6. Presentacion de
resultados. Otros
formatos para la
presentacion de
grandes cantidades de
datos

GMP DWH




[cisNonaclor T 0.00 [ Barbados (2018) |

[Clordecona | 0 | Todosdatos Cero |
Ciclodienos
(nglg grasa)

Endosulf Ifato

Heptacloro LDC LDC

cis-Heptacloro-epdxido Uruguay (2019

trans-Heptacloro:. LDC LDC

Suma de 2 Epoxidos de

Heptacloro Uruguay (2019)

Mirex Uruguay (2019

0,p-DDD LDC LDC

fopDDT |7 000 [Jamaica(018) |

|pp-DDD [l 0.00 | Ecuador(2019) |

[ppDDE _ [I 08 |México(2017) |

033

Ejemplo de un mosaico
regional de
comparaciones de
concentraciones de
COP en leche materna
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2018
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BPC con
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Uruguay (2019
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| PeCB  |PeCB(nglggrasa) | 000 | Meéxico (2017
México (2017

Antigua y Barbud

TEQs
(pg/g grasa)

BDE BDE 153 Antigua y Barbud
2018
(ng/g fay Haiti (2015
BDE 175/183 Haiti (2015

Antigua y Barbud

Ecuador (2019
(nale o) LDC
[GamaHBCD | 000 | Haiti (2015
| HCBD  |HCBD(ng/ggrasa) | 0 | Todos datos Cerc
Pentaclorofenol |[PCA | 0 | Todos datos Cerc
asa) |[PCP_ I 0  |Todosdatos Cerd
nas
adas de Suma de PCCCs (ng/g fat) 33
Uruguay (2019
COPs fluprados Barbados (2018
(po!) Valor tnico
[ Dicofol | Dicofol (ng/ggrasa) | 0 | Todos datos Cerc

Per (2019)




Uso de |3

i n 'I:O r‘ m a C I c,) "] Effectiveness ﬁ

sobre los COP

Health impacts/issues. |
Risk assessment

| Sensitization of the
countries/ stakeholders

Q
(e]0)
(4°)
v
=
-
A
=
O
=
| -
RS
R =

Sensitization of the

Potential uses
partners, donors

~ |Specific concerns of the
countries

GMP’s impact
indicators




Se puede utilizar los datos para evaluar la
eficacia del Convenio

Behavior of DDT and its Isomers

1400.000

1200.000

1000.000

800.000

600.000

400.000

200.000

0.000

- =R

M o,p-DDD (ng/g fat)

p,p-DDD (ng/g fat)

B sum 3 p,p-DDTs (ng/g fat) M Sum 6 DDTs (ng/g fat)

I

=

ROUND 5

M o,p-DDE (ng/g fat)

B p,p-DDE (ng/g fat)

HH
A =S
ROUNDG

M 0,p-DDT (ng/g fat)

M p,p-DDT (ng/g fat)

Dichlorodiphenyltrichloroethane and Isomers

Parameters Min Max Average Median
2008-2012 | 2015-2019 | 2008-2012 | 2015-2019 | 2008-2012 | 2015-2019 | 2008-2012 | 2015-2019
0,p-DDD (ng/g fat) 0.250 0.000 0.250 0.000 0.250 0.000 0.250 0.000
0,p-DDE (ng/g fat) 0.250 0.000 0.250 0.000 0.250 0.000 0.250 0.000
0,p-DDT (ng/g fat) 0.250 0.000 14.037 1.080 2.348 0.289 1.156 0.000
p,p-DDD (ng/g fat) 0.250 0.000 2.080 1.522 0.713 0.152 0.250 0.000
p,p-DDE (ng/g fat) 110.232 38.604 1162.613 537.985 345.789 174.032 220.122 112.262
p,p-DDT (ng/g fat) 2.460 2.319 79.577 21.486 16.552 7.061 9.257 3.977
Sum 3 p,p-DDTs (ng/g fat) 117.793 41.677 1243.730 559.471 362.907 181.244 233.163 115.914
Sum 6 DDTs (ng/g fat) 119.315 41.677 1257.767 560.360 365.214 181.534 234.485 115.914
SO Safety standards as Min Max Average MEDIAN
"Equivalent milk level" | 2008-2012 | 2015-2019 | 2008-2012 | 2015-2019 | 2008-2012 | 2015-2019 | 2008-2012 | 2015-2019
Sum 6 DDTs (ng/g lipid) 2300 119.315 41.677| 1257.767 560.360 365.214 181.534 234.485 115.914




Los datos pueder
de la salud o en

Behavior of Toxic Equivalence Factors (TEQs) in GRULAC

utilizarse en la atencion
a evaluacion de riesgos

, Toxic Equivalence Factors (TEQs)
Min Max Average Median
Parameters
2008-2012 | 2015-2019 | 2008-2012 | 2015-2019 | 2008-2012 | 2015-2019 | 2008-2012 | 2015-2019
PCBs WHO1998-TEQ LB (pg/g fat) 0.874 0.608 3.951 2.384 2.282 1.319 2.371 1.071
PCBs WHO1998-TEQ UB (pg/g fat) 0.874 0.608 3.951 2.384 2.282 1.319 2.371 1.071
PCBs WHO2005-TEQ LB (pg/g fat) 0.725 0.528 3.229 1.575 1.646 0.923 1.775 0.745
PCBs WHO2005-TEQ UB (pg/g fat) 0.725 0.528 3.229 1.575 1.646 0.923 1.775 0.745
PCDDs WH01998-TEQ LB (pg/g fat) 1.467 0.886 5.350 3.300 2.866 1.914 2.684 1.907
. PCDDs WHO01998-TEQ UB (pg/g fat) 1.467 0.886 5.350 3.300 2.866 1.914 2.684 1.907
PCDDs WHO2005-TEQ LB (pg/g fat) 1.476 0.889 5.356 3.321 2.873 1.920 2.694 1.910
PCDDs WHO2005-TEQ UB (pg/g fat) 1.476 0.889 5.356 3.321 2.873 1.920 2.694 1.910
PCDDs/Fs WHO1998-TEQ LB (pg/g fat) 2.377 1.418 9.733 5.055 4.672 3.161 4.407 2.986
PCDDs/Fs WHO1998-TEQ UB (pg/g fat) 2.377 1.418 9.733 5.055 4.672 3.161 4.407 2.986
PCDDs/Fs WHO2005-TEQ LB (pg/g fat) 2.104 1.257 8.439 4.286 4,122 2.783 3.862 2.728
PCDDs/Fs WHO2005-TEQ UB (pg/g fat) 2.104 1.257 8.439 4.286 4,122 2.783 3.862 2.728
PCDFs WHO1998-TEQ LB (pg/g fat) 0.910 0.532 4.382 2.387 1.812 1.247 1.399 1.074
PCDFs WH0O1998-TEQ UB (pg/g fat) 0.910 0.532 4.382 2.387 1.813 1.247 1.401 1.074
PCDFs WHO2005-TEQ LB (pg/g fat) 0.628 0.368 3.083 1.616 1.254 0.864 0.966 0.757
PCDFs WH0O2005-TEQ UB (pg/g fat) 0.628 0.368 3.083 1.616 1.254 0.864 0.968 0.757
. . Safety standards as Min Max Average MEDIAN
arameter "Equivalent milk level” | 2008-2012 | 2015-2019 | 2008-2012 | 2015-2019 | 2008-2012 | 2015-2019 | 2008-2012 | 2015-2019
WHO-PCDD/F-PCB-TEQ (2005 / UB) 0.2 - 0.9 pg/g lipid 2.829 1.785 11.668 5.861 5.768 3.706 5.637 3.473




Los datos pueden utilizarse para
evaluar las medidas aplicadas en
los PNA

* Especificacion de la matriz:
Leche materna

e Grupo quimico:
DDT

e Parametro:
Suma 6 DDT (ng/g grasa)
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Cuestionario. Seleccione cual de los siguientes
acontecimientos podria haber influido en el
aumento de las concentraciones de DDT en el
Delta

a. Aumento de la malaria

b. Aumento de |la produccién de DDT

c. Falta de cumplimiento de la normativa
d. Cualquiera de los anteriores

e.ayb

fayc

g.byc

2017 - 2019
2012-2015
2008 - 2011

2004 - 2007

2000 - 2003




Esfuerzos de los paises para informar al publico sobre
los COP

— Conveniode Estocolmo
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CONTAMINANTES
ORGANICOS PERSISTENTES

EFECTOS EN LA
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