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مقدِمة 

 EW( يدعــم مُجمِــع بيانــات حســابات تدفــق المــواد ع� مســتوى الاقتصــاد

نشــاء حســابات تدفــق المــواد ع� مســتوى  ل مســعاها لاإ
البُلــدان في�  )- MFA

الاقتصــاد. ويوفــر هيــكلاً أساســيًا لهــذه الحســابات ويدمــج بعــض الاأدوات 

ــة  ــات المطلوب ــل البيان ــذا الدلي ــص ه ــابات. يلُخ ل الحس
ــاعدة في� ــيطة للمس البس

ــات  ــداول وعلام ــف الج ــم يص ــات. ث ــذه البيان ــة له ــادر المحتمل ــدِد المص ويحُ

ل مُجمِــع البيانــات. وختامًــا، يعــرض كيفيــة إدخــال البيانــات. 
التبويــب التكميليــة في�

رشــادية جنبًــا إلي جنــب مــع الدليــل  علمًــا بأنــه يجــب اســتخدام هــذه الوثيقــة الاإ

ل الاقتصــاد – دليــل عالمــي حــول حســاب تدفــق 
 اســتخدام المــوارد الطبيعيــة في�

ــاد. ــتوى الاقتص ــواد ع� مس الم

أ هــذا الدليــل بغــرض مســاعدة البُلــدان ع� اســتخدام مُجمِــع بيانــات  أنشئر

حســابات تدفــق المــواد ع� مســتوى الاقتصــاد )EW - MFA( بغيــة تجميــع 

ل تحقيــق خطــة التنميــة 
ل يمكــن اســتخدامها لرصــد التقــدم المُحــرز في�

البيانــات النير

المســتدامة 2030، وتحديــدًا أهــداف التنميــة المســتدامة للاســتخدام المســتدام 

ل 
للمــوارد الطبيعيــة )أهــداف التنميــة المســتدامة 12.2(، والمــؤشرر 12.2.1 المــعني�

ل بالاســتهلاك المــح�ل للمــواد.
ببصمــة المــواد و12.2.2 المــعني�

ات المســتندة إلي حســابات تدفــق المــواد ع� مســتوى  تقُــدِم الحســابات والمــؤشرر

ــة،  ــوارد الطبيعي ــتخراج الم ــاملة ع� اس ــة ش ــرة عام ــاد )EW - MFA( نظ الاقتص

والتجــارة فيهــا، والتخلــص مــن النفايــات والانبعاثــات. وتقيــس الضغــوط البيئيــة 

ات الرئيســية  الناجمــة عــن اســتخدام المــوارد الطبيعيــة، وقــد اسُــتخدِمَت المــؤشرر

 )EW-MFA( الاقتصــاد  مســتوى  ع�  المــواد  تدفــق  حســابات  إلي  المســتندة 

 ، ة، واســتهلاك المــواد المــح�ل ، ومــدخلات المــواد المبــاشرر )الاســتخراج المــح�ل

ــواد(  ــة الم ــة، وإنتاجي ــة المحلي ــات المعالج ــادي، ومخرج ــاري الم ان التج � ــميرل وال

 . ل
ــأثيرل الاقتصــاد الــوطني� ل العــام وت

ــينيأ كبديــل للضغــط الب

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwipoM_8mqb-AhWOXsAKHdseD00QFnoECBMQAQ&url=https%3A%2F%2Fwedocs.unep.org%2Fxmlui%2Fhandle%2F20.500.11822%2F36253&usg=AOvVaw33assFM4pTrldkdSrpFcbZ
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwipoM_8mqb-AhWOXsAKHdseD00QFnoECBMQAQ&url=https%3A%2F%2Fwedocs.unep.org%2Fxmlui%2Fhandle%2F20.500.11822%2F36253&usg=AOvVaw33assFM4pTrldkdSrpFcbZ
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البيانات اللازمة ومصادرها

يقُدِم الجدول 1 نظرة عامة ع� البيانات اللازم جمعها من أجل حسابات تدفق المواد ع� مستوى الاقتصاد ويشيرل إلي المصادر المحتملة لهذه البيانات. 

نظرة عامة ع� البيانات اللازم جمعها من أجل حسابات تدفق المواد ع� مستوى الاقتصاد ومصادرها المحتملة  الجدول 1: 

مصادر البيانات المحتملةالوصففئة المواد

ل يستخرجها البشرر 1. الكتلة الحيوية
ل النير

المواد ذات الاأصل النبابير

ومواشيهم – المحاصيل، ومخلفات المحاصيل 

المستخدمة، ومحاصيل الاأعلاف، والكتلة الحيوية 

ية، والكتلة  المرعية، والخشب، وصيد الاأسماك الير�

ل تم صيدها.
الحيوية للحيوانات النير

المكاتب الاإحصائية الوطنية أو المؤسسات الوطنية المعنية بالزراعة والحراجة وصيد 

ل سلسلة إحصاءاتها الزراعية والحرجية والسمكية.
الاأسماك في�

لا يتم تقدير الكتلة الحيوية المرعية عادةً عير� إحصاءات رسمية. 

عندما  تشيرل قاعدة البيانات الاإحصائية لمنظمة الاأغذية والزراعة للاأمم المتحدة 

ل أنه ستكون هناك هيئة 
)FAOSTAT( إلي أن البيانات مأخوذة من مصدر رسمي، فذلك يعني�

وطنية لديها هذه المعلومات. 

� لاستخلاص التقديرات. اء المحليينل ل حالة عدم توفُر بيانات، يمكن الاتصال بالخير�
وفي�

2. الخامات 

المعدنية

يمكن اعتبار »الخامات« المعدنية ع� أنها رواسب 

ل يمكن 
ة الاأرض والنير ل قشرر

المركبات المعدنية في�

نتاج المعادن المطلوبة بتكلفة مجدية  معالجتها لاإ

اقتصادياً. وستكون رواسب الخامات صخريةً 

ل بعض الحالات المهمة يمكن 
بشكل عام، ولكن في�

أن تكون تربة خاصة أو رواسب رملية. هذا ولن 

� سوى جزء الصخور المستخرجة الذي  يتم تضمينل

ستتم معالجته بطريقة ما للحصول ع� المعادن 

ل 
ل الحسابات. ويتم جمع البيانات في�

المطلوبة في�

ثلاث فئات للخامات، وهي: الحديد والاألومنيوم 

و »خامات معدنية أخرى«.

ل بلد 
� في� يوُصى بإجراء دراسات استقصائية قائمة ع� الاستبيان لمنتجي المعادن الرئيسيينل

ما.

اف  شرر خيص عمليات التعدين والاإ أو التواصل مع السُلطة الوطنية ذات الصِلة المُكلفة بيرر

ل تتضمن بيانات 
عليها لمعرفة ما إذا كانت الحكومة تجمع بالفعل إحصاءات التعدين النير

مادية عن الكميات الطنية وعيار الخام، ثم يمكن استخدام هذه المعلومات. 

ل حالة عدم جمع معلومات عن منتجات المناجم المادية، فيمكن استخدام بيانات غيرل 
في�

ائب المأخوذة من السلطات المختصة. ة مثل البيانات المتعلقة بالعوائد/الضر� مباشرر

ل تتضمن بيانات مادية عن الكميات 
كة النير المصدر الثالث المحتمل للبيانات هو تقارير الشرر

الطنية وعيار الخام. 

ًا، قد يكون من الممكن حساب إنتاج الخامات باستخدام مجموعات البيانات الدولية  أخيرل

ل جمعتها وكالات مؤسسة الولايات المتحدة للمسح الجيولوجي )USGS( والجمعية 
النير

 .)BGS( يطانية للمسح الجيولوجي الير�

3. المواد غيرل 

المعدنية

عرفها نظام الحسابات القومية لعام 1993 ع� 

 � : »المحاجر الحجرية وحفر الطينل النحو التاليل

والرمل؛ والرواسب المعدنية الكيميائية والاأسمدة؛ 

والرواسب الملحية؛ ورواسب الكوارتز والجبس 

 � والاأحجار الكريمة الطبيعية والاأسفلت والبيتومينل

والخث والمواد غيرل المعدنية الاأخرى بخلاف 

ول«. الفحم والبيرر

يفُضل الاستعانة بالاإحصاءات الحكومية الرسمية للمواد غيرل المعدنية، إن وجدت. الخيار 

ل هو استخدام تقارير الجمعيات الصناعية.
الثابي�

كما يمكن أن تشُيرل البيانات المستمدة من التقارير الاإحصائية الوطنية الرسمية حول 

� والطوب إلي استهلاك المواد غيرل المعدنية بصورة غيرل  استهلاك الاأسمنت والبيتومينل

ة. مباشرر

إذا لم تتوفر بيانات أخرى، فقد توُفِر مجموعات البيانات الدولية الرئيسية، مثل بيانات 

يطانية للمسح الجيولوجي  مؤسسة الولايات المتحدة للمسح الجيولوجي أو الجمعية الير�

ًا للمواد غيرل المعدنية أو بدائلها )ع� سبيل المثال، الاأسمنت(.
حساباً مباشرر

4. الوقود 

الاأحفوري

يشمل الفحم والخث والنفط الخام والغاز 

ل 
الطبيعي وسوائل الغاز الطبيعي والصخر الزينير

ورمال القطران.

ل جمعتها المؤسسات الاإحصائية 
توُفِر إحصاءات التعدين وإحصاءات الطاقة والموازنات النير

ل 
ها من ناقلات الطاقة الاأحفورية النير ولية وغيرل الوطنية بيانات عن استخراج الموارد البيرر

يمكن إحالتها إلي الوكالة الدولية للطاقة )IEA( وقاعدة بيانات إحصاءات الطاقة التابعة 

.)UNSD( للشعبة الاإحصائية بالاأمم المتحدة

ل حالات الافتقار إلي البيانات، توُفِر وكالة الطاقة الدولية )IEA(، وإحصاءات شبكة الاأمم 
في�

المتحدة المعنية بالطاقة، وإدارة معلومات الطاقة الاأمريكية )EIA(، ومجموعات البيانات 

يطانية  الخاصة بمؤسسة الولايات المتحدة للمسح الجيولوجي )USGS( والجمعية الير�

للمسح الجيولوجي )BGS(، قواعد البيانات الدولية لمواد الطاقة الاأحفورية.
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دليل خطوة بخطوة لمُجمِع البيانات

مصادر البيانات المحتملةالوصففئة المواد

تجارة المواد

اد/تصدير( )استيرل

ل حواليل 200 بلد بالفعل تقاريرها بشأن إحصاءات التجارة 
تقُدِم الوكالات الاإحصائية في�

ل معظم 
ل أنه في�

إلي قاعدة بيانات الاأمم المتحدة لاإحصاءات التجارة الدولية. وهذا يعني�

ل تحديد المسؤول الحاليل عن ذلك داخل المكتب 
البُلدان، تتمثل الخطوة الاأولي العملية في�

، ثم السؤال عن كيفية حصوله ع� بياناته الاأولية. ل
ل الوطني�

الاإحصابيأ

بلاغ عن أي بيانات إلي قاعدة بيانات الاأمم المتحدة لاإحصاءات التجارة  ل حالة عدم الاإ
في�

أ أو  الدولية، فمن المحتمل أن تسجل سُلطة وطنية )ع� سبيل المثال، سُلطات الموابي�

ائب( مقاييس الواردات والصادرات لبعض  وكالات الجمارك/مراقبة الحدود أو إدارات الضر�

أ المحلية أو  ائب. وقد يكون ذلك ضمن نطاق مسؤولية سُلطات الموابي� المواد من أجل الضر�

ائب. الجمارك/أو وكالات مراقبة الحدود أو إدارات الضر�

ل يستخرجها البشرر 1. الكتلة الحيوية
ل النير

المواد ذات الاأصل النبابير

ومواشيهم – المحاصيل، ومخلفات المحاصيل 

المستخدمة، ومحاصيل الاأعلاف، والكتلة الحيوية 

ية، والكتلة  المرعية، والخشب، وصيد الاأسماك الير�

ل تم صيدها.
الحيوية للحيوانات النير

ل أو وكالة أخرى تقدم تقارير عن بيانات 
ل الوطني�

نقطة الاتصال الاأولي هي المكتب الاإحصابيأ

التجارة إلي منظمة الاأغذية والزراعة. 

2. الخامات 

المعدنية

يمكن اعتبار »الخامات« المعدنية ع� أنها رواسب 

ل يمكن 
ة الاأرض والنير ل قشرر

المركبات المعدنية في�

نتاج المعادن المطلوبة بتكلفة مجدية  معالجتها لاإ

اقتصادياً. وستكون رواسب الخامات صخريةً 

ل بعض الحالات المهمة يمكن 
بشكل عام، ولكن في�

أن تكون تربة خاصة أو رواسب رملية. هذا ولن 

� سوى جزء الصخور المستخرجة الذي  يتم تضمينل

ستتم معالجته بطريقة ما للحصول ع� المعادن 

ل 
ل الحسابات. ويتم جمع البيانات في�

المطلوبة في�

ثلاث فئات للخامات، وهي: الحديد والاألومنيوم 

و »خامات معدنية أخرى«.

تفقّد أولاً الوكالات المسؤولة عن تقديم تقاريرها عن بيانات التجارة إلي قاعدة بيانات الاأمم 

ل يجري تجميعها لاأي غرض.
المتحدة لاإحصاءات التجارة الدولية للعثور ع� البيانات النير

ل ما يتعلق بالعناصر المُصنعة المختلطة/المركبة حيث يكون من الواضح أنها تحتوي 
وفي�

ل يمكن فصلها بشكل معقول، يرُجى استخدام 
ة من المواد مثل المعادن النير ع� كميات كبيرل

المعلومات المتعلقة بالتدفقات التجارية لتقدير الكميات.

3. المواد غيرل 

المعدنية

عرفها نظام الحسابات القومية لعام 1993 ع� 

 � : »المحاجر الحجرية وحفر الطينل النحو التاليل

والرمل؛ والرواسب المعدنية الكيميائية والاأسمدة؛ 

والرواسب الملحية؛ ورواسب الكوارتز والجبس 

 � والاأحجار الكريمة الطبيعية والاأسفلت والبيتومينل

والخث والمواد غيرل المعدنية الاأخرى بخلاف 

ول«. الفحم والبيرر

تفقّد أولاً الوكالات المسؤولة عن تقديم تقاريرها عن بيانات التجارة إلي قاعدة بيانات 

ل يجري تجميعها لهذا 
الاأمم المتحدة لاإحصاءات التجارة الدولية للحصول ع� البيانات النير

الغرض.

4. الوقود 

الاأحفوري

يشمل الفحم والخث والنفط الخام والغاز 

ل 
الطبيعي وسوائل الغاز الطبيعي والصخر الزينير

ورمال القطران.

ل أو وكالة أخرى تقدم تقارير عن بيانات 
ل الوطني�

نقطة الاتصال الاأولي هي المكتب الاإحصابيأ

التجارة إلي الوكالة الدولية للطاقة.

ستشمل المنتجات المختلطة/المركبة بشكل أساسيل من الوقود الاأحفوري المواد البلاستيكية 

ل 
ل يسود فيها البلاستيك. وفي�

السائبة، والسلائف والراتنجات البلاستيكية، والمنتجات النير

ة من المواد ذات  ل يكون من الواضح أنها تحتوي ع� كميات كبيرل
ما يتعلق بالعناصر النير

الصلة، يمكن استخدام المعلومات المتعلقة بالتدفقات التجارية لتقدير الكميات.

5. المنتجات 

المختلطة/

المعقدة

معلومات عن واردات وصادرات المنتجات.

6. النفايات 

للمعالجة النهائية 

والتخلص منها

تعُرفّ ع� أنها نفايات تخضع لاأنشطة تهدف 

إلي تغييرل طبيعتها لجعلها أكيرر ملاءمة لمزيد من 

ل منها )إطار عمل 
المعالجة أو للتخلص النهابيأ

ل بإحصاءات 
� المعني� � الاأوروبيينل مؤتمر الاإحصائيينل

النفايات، الاأمم المتحدة، 2022(. 

تجمع منظمات دولية مختلفة إحصاءات النفايات مثل اتفاقية بازل،  والشعبة الاإحصائية 

 ، ل ل للاتحاد الاأوروبي�
بالاأمم المتحدة/برنامج الاأمم المتحدة للبيئة، والمكتب الاإحصابيأ

ل الميدان الاقتصادي، ولجنة الاأمم المتحدة الاقتصادية 
ومنظمة التعاون والتنمية في�

لاأوروبا.
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مصادر البيانات المحتملةالوصففئة المواد

تدفقات المواد

ل 
1. الانبعاثات في�

الهواء

ل الغلاف الجوي من مصادر 
»تضريف الملوثات في�

ثابتة مثل المداخن والفتحات الاأخرى والمناطق 

السطحية للمنشآت التجارية أو الصناعية 

والمصادر المتنقلة، ع� سبيل المثال، المركبات 

الاآلية والعربات والطائرات«. )الشعبة الاإحصائية 

بالاأمم المتحدة، وموقع بوابة بيانات الاأمم 

المتحدة UNData، ومشرد المصطلحات، 2023(

تشمل المصادر المحتملة قوائم الجرد الوطنية لغازات الدفيئة بموجب اتفاقية  الاأمم 

طارية بشأن تغيرل المناخ و/أو اتفاقية التلوث الجوي البعيد المدى العابر  المتحدة الاإ

للحدود التابعة للجنة الاأمم المتحدة الاقتصادية لاأوروبا. 

يجب استخدام حسابات الانبعاثات الهوائية إن وجدت كمصدر أساسيل للبيانات.

2. دفن النفايات 

)غيرل الخاضع 

للرقابة(

ل ليس 
يشُيرل مصطلح »النفايات« إلي المواد النير

ل ما يتعلق بإنتاجها أو 
لها فائدة أخرى للمُنتِج في�

تحويلها أو استهلاكها. علمًا بأنها يمُكن أن تتولّد 

أثناء استخراج المواد الخام، وأثناء معالجة المواد 

الخام إلي منتجات وسيطة ونهائية، وأثناء استهلاك 

ل سياق أنشطة أخرى.
المنتجات النهائية، وفي�

تعتير� تدفقات النفايات إلي مدافن النفايات 

الخاضعة للرقابة تدفقات ضمن النظام 

ل مخرجات 
الاجتماعي الاقتصادي ولا تحُتسب في�

المعالجة المحلية.

قد تكون الدراسات الخاصة أو سُلطات إدارة النفايات لديها تقديرات بشأن التخلص من 

النفايات غيرل الخاضعة للرقابة.

ل 
3. الانبعاثات في�

الماء

ل تعير� الحدود 
ل الماء هي المواد النير

الانبعاثات في�

من الاقتصاد إلي البيئة عير� بوابة المياه. وتشمل 

ل المياه 
ية في� ل تطلقها الاأنشطة البشرر

المواد النير

الطبيعية بعد المرور بمعالجة مياه الضرف 

الصحي أو بدونها. وتشمل هذه الفئة التدفقات 

من محطات معالجة مياه الضرف الصحي البلدية 

أو الصناعية.

ل 
قد تتضمن سجلات إطلاق الملوثات ونقلها هذه المعلومات. قد يكون لدى المرافق النير

ل المسطحات المائية هذه المعلومات. 
تجري عمليات التضريف في�

4. الاستخدام 

المُبدِد للمنتجات

ل البيئة مثل 
المواد المُستخدمة بإشراف عمدًا في�

الاأسمدة العضوية )الروث( والاأسمدة المعدنية 

وحمأة مياه الضرف الصحي والسماد العضوي 

ية والبذور والملح والمواد  والمبيدات الحشرر

ة ع� الطرق والمذيبات وغاز  الاأخرى المنتشرر

الضحك والمواد الاأخرى.

ية والبذور أو  ستشمل الاإحصاءات الزراعية معلومات عن بيع الاأسمدة والمبيدات الحشرر

استخدامها. 

ل إنتاج 
وباً في� بالنسبة للروث، يمكن أن يستند التقدير إلي عدد الماشية حسب النوع مضر�

ل السنة )الوزن الجاف(
الروث لكل حيوان في�

ل الغابات ع� سبيل المثال، 
، وهو سماد يمكن استخدامه في� بلاغ عن الجيرل غالبًا لا يتم الاإ

لذلك يجب التحقُق من مصادر محددة. 

إذا لم تكن المعلومات المتعلقة بالسماد العضوي متاحة من الاإحصاءات الزراعية، فقد 

ل دراسات محددة مثل قوائم جرد اتفاقية الاأمم 
ل الاإحصاءات البيئية، أو في�

تكون متاحة في�

طارية بشأن تغيرل المناخ ضمن البيانات الاأساسية القطاعية للنفايات المتحدة الاإ

ل قد ينشرر فيها الملح أو المواد الاأخرى ع� الطرق، يمكن إجراء تقدير ع� 
ل البُلدان النير

 في�

ل السنة، 
أساس طول الطرق المتفاوت حسب أنواع الشوارع، ومتوسط عدد أيام الصقيع في�

ومتوسط المواد المنشورة.

يمكن أخذ البيانات المتعلقة بانبعاثات المذيبات من المركبات العضوية المتطايرة غيرل 

طارية بشأن تغيرل  الميثانية من تقارير الجرد الوطنية المقدمة إلي اتفاقية الاأمم المتحدة الاإ

المناخ حول أعمال الطلاء وإزالة الشحوم والتنظيف الجاف وتصنيع المنتجات الكيميائية 

N( للتخدير تحت العنوان 
2
O( بلاغ عن غاز الضحك ومعالجتها ومصادر أخرى. يتم الاإ

»أخرى«؛ وستكون المعلومات متاحة من قواعد البيانات الوطنية لانبعاثات الهواء.
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5. الخسائر 

التبديدية

الخسائر التبديدية هي مخرجات مواد غيرل 

مقصودة إلي البيئة ناتجة عن الكشط والتآكل 

ل المصادر المتنقلة والثابتة، ومن 
والتعرية في�

التشربات أو الحوادث. ويشمل ذلك الكشط من 

ل والبنية 
طارات، ومنتجات الاحتكاك، والمبابي� الاإ

التحتية، والتشربات )مثل خطوط أنابيب الغاز(، 

أو من الحوادث أثناء نقل البضائع.

ل يمكن 
لم تحُدّد كمية العديد من هذه التدفقات أبدًا. ويوُصى باستكمال البيانات النير

ر فقط. ها بجهد مير� توفيرل

طارات، الجسيمات  ينبغي محاولة وضع نهج شامل لحساب هذه التدفقات: الكشط من الاإ

الناتجة عن تآكل منتجات الاحتكاك، مثل الفرامل والقوابض، وفقدان المواد بسبب التآكل، 

ل والبنية التحتية، والخسائر التبديدية من نقل البضائع، والتشربات 
والكشط، وتعرية المبابي�

ل الهواء(.
بلاغ عنها كانبعاثات في� أثناء نقل خطوط أنابيب الغاز )الطبيعية( )إذا لم يتم الاإ

بنود التوازن ضمن حساب جانب المدخلات بنود التوازن

ل 
لتدفقات المواد من الهواء والماء المدرجة في�

مخرجات المعالجة المحلية )DPO( أو الصادرات، 

ل الاستخراج المح�ل )DE( أو 
ولكنها غيرل مدرجة في�

اد. علمًا بأن العمليات الرئيسية المعنية هي  الاستيرل

اق الوقود، وتنفس البشرر والماشية، وإنتاج  احيرر

الاأمونيا عير� عملية هابر بوش، والمتطلبات المائية 

وبات المصدرة. مع ملاحظة  نتاج المح�ل للمشرر للاإ

اق هو أهم بند  � لعمليات الاحيرر أن الاأكسجينل

توازن كمي ع� جانب المدخلات إلي حد بعيد 

ل  ل للاتحاد الاأوروبي�
)حواليل 90%( )المكتب الاإحصابيأ

)2018

يتم تعريف بنود التوازن ع� أنها المدخلات المدخلات

نشاء توازن المواد.  ضافية اللازمة لاإ والمخرجات الاإ

يتضمن مُجمِع البيانات المدخلات التالية: 

اق � لعمليات الاحيرر - الاأكسجينل

� لتنفس البشرر والماشية والتنفس  - الاأكسجينل

ي من النفايات الصلبة ومياه الضرف  البكتيرل

الصحي

� لعملية هابر- بوش وجينل - النييرر

وبات  نتاج المح�ل للمشرر - المتطلبات المائية للاإ

المصدرة.

راجع الملحق 1 أدناه

يتضمن مُجمِع البيانات المخرجات التالية: المخرجات 

اق )بخار الماء من  - بخار الماء الناتج عن الاحيرر

محتوى رطوبة الوقود؛ بخار الماء من مكونات 

� المؤكسد للوقود( الهيدروجينل

- الغازات الناتجة عن تنفس البشرر والماشية 

ي من النفايات  H(، ومن التنفس البكتيرل
2
Oو CO

2
(

)H
2
O( الصلبة ومياه الضرف الصحي

- المياه المستخرجة من منتجات الكتلة الحيوية

راجع الملحق 1 أدناه
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الاستعانة بمُجمِع البيانات

ضافــة إلي 20 جــدولاً داعمًــا للمســاعدة  ل الجــدول 2( بالاإ
)مظللــة باللــون الاأزرق في�

 .) تقــاليل ل الحســابات )مظللــة باللــون الير�
في�

ل 
يتضمــن مُجمِــع البيانــات أربــع صفحــات تشــمل معلومــات حــول الجــداول النير

ضافــة إلي ســتة جــداول  ل الجــدول 2(، بالاإ
يجــب ملؤهــا )مظللــة باللــون الاأخضر� في�

محتويات مُجمِع حسابات تدفق المواد ع� مستوى الاقتصاد  الجدول 2: 

الحالةالعنوانالصفحة

للعلم والاإحاطةجدول المحتويات المحتويات

للعلم والاإحاطةالمقدمة والمنهجيةمقدمة

للعلم والاإحاطةوصف الجداول والتعريفاتالوصف والتعريفات

ينبغي ملؤهالاستخراج المح�لالجدول )أ(

ينبغي ملؤهواردات الموادالجدول )ب(

ينبغي ملؤهصادرات الموادالجدول )ج(

ينبغي ملؤهتدفقات الموادالجدول )د(

ينبغي ملؤهعناصر التوازنالجدول )هـ(

ات الرئيسيةالجدول )و( يتم ملؤه تلقائيًاالمؤشرر

رموز المطابقة لتبادل البيانات الاإحصائية 

)SDMX( والبيانات الوصفية

رموز مطابقة حساب تدفق المواد ع� مستوى الاقتصاد )EW - MFA( مع 

)SDMX( رموز منتجات تبادل البيانات الاإحصائية والبيانات الوصفية

يمكن استخدامها للاإحالة المرجعية 

للعناصر المختارة

رموز المطابقة للمحاصيل ضمن منظمة 

الاأغذية والزراعة - الاستخراج المح�ل

رموز مطابقة للمحاصيل ضمن منظمة الاأغذية والزراعة مع رموز حساب 

تدفق المواد ع� مستوى الاقتصاد )EW - MFA( - الاستخراج المح�ل

يمكن استخدامها للاإحالة المرجعية 

للعناصر المختارة

أداة مخلفات المحاصيل - الاستخراج 

المح�ل
يمكن استخدامها لتقدير البنود المختارةالاإجماليل المحسوب لمخلفات المحاصيل – الاستخراج المح�ل

أداة الكتلة الحيوية المرعية - الاستخراج 

المح�ل
يمكن استخدامها لتقدير البنود المختارةالاإجماليل المحسوب للكتلة الحيوية المرعية – الاستخراج المح�ل

معامل تحويل الخشب - الاستخراج 

المح�ل
يمكن استخدامها لتقدير البنود المختارةمعاملات تحويل الخشب – الاستخراج المح�ل

أداة الخامات المعدنية 1 - الاستخراج 

المح�ل

يمكن استخدامها لتقدير البنود المختارةالاإجماليل المحسوب للخامات المعدنية – الخامات المستخرجة

أداة الخامات المعدنية 2 - الاستخراج 

المح�ل

يمكن استخدامها لتقدير البنود المختارةالاإجماليل المحسوب للخامات المعدنية – الخامات المعالجة/المشحونة

أداة الخامات المعدنية 3 - الاستخراج 

المح�ل

الاإجماليل المحسوب للخامات المعدنية – الحساب الراجع للمصادر 

)SMS( المختلطة الثانوية

يمكن استخدامها لتقدير البنود المختارة

يمكن استخدامها لتقدير البنود المختارةمعاملات التحويل للمعادن اللافلزيةمعامل تحويل المعادن اللافلزية

أداة الطباشيرل والدولوميت والحجر 

ي - الاستخراج المح�ل الجيرل

ي - الاستخراج  الاإجماليل المحسوب للطباشيرل والدولوميت والحجر الجيرل

المح�ل

يمكن استخدامها لتقدير البنود المختارة

� - الاستخراج  معامل تحويل الطينل

المح�ل
� – الاستخراج المح�ل يمكن استخدامها لتقدير البنود المختارةمعاملات التحويل للطينل
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الحالةالعنوانالصفحة

الاإجماليل المحسوب للرمال والحصى المستخدمة لاأغراض البناء - الاستخراج أداة الرمل والحصى - الاستخراج المح�ل

المح�ل

يمكن استخدامها لتقدير البنود المختارة

أداة الوقود الاأحفوري - الاستخراج 

المح�ل
يمكن استخدامها لتقدير البنود المختارةالاإجماليل المحسوب للوقود الاأحفوري – الاستخراج المح�ل

يمكن استخدامها لتقدير البنود المختارةالاإجماليل المحسوب للوقود الاأحفوري – الوارداتأداة الوقود الاأحفوري - الواردات

يمكن استخدامها لتقدير البنود المختارةالاإجماليل المحسوب للوقود الاأحفوري – الصادراتأداة الوقود الاأحفوري - الصادرات

يمكن استخدامها لتقدير البنود المختارةمعامل تحويل للخثمعامل تحويل الخث

معامل تحويل النفط الخام وسوائل 

الغاز الطبيعي

معاملات التحويل للنفط الخام وسوائل الغاز الطبيعي - الاستخراج 

المح�ل

يمكن استخدامها لتقدير البنود المختارة

يمكن استخدامها لتقدير البنود المختارةمعاملات التحويل للغاز الطبيعيمعامل تحويل الغاز الطبيعي

جدول مطابقة رموز النظام المنسق )HS 2017( مع رموز حساب تدفق مطابقة النظام المنسق 2017 - التجارة

)EW - MFA( المواد ع� مستوى الاقتصاد

يمكن استخدامها للاإحالة المرجعية 

للعناصر المختارة

مطابقة رموز التصنيف الموحد للتجارة 

 - )SITC Rev. 4( الدولية التنقيح الرابع

التجارة

 SITC( جدول مطابقة رموز التصنيف الموحد للتجارة الدولية التنقيح الرابع

)EW - MFA( مع رموز حساب تدفق المواد ع� مستوى الاقتصاد )Rev. 4

يمكن استخدامها للاإحالة المرجعية 

للعناصر المختارة

ل مُجمِع البيانات بتنسيقات مختلفة:
ل صفحات البيانات في�

تأبير

)ج( 	  والجــدول  )ب(  والجــدول  )أ(  الجــدول  المعنونــة  الصفحــات  ل 
في�

ل 
ــال، في� ــبيل المث ــ� س ــة. ع ــات فرعي ــات فئ ــمل الفئ ــدول )د(، تش والج

الجــدول )أ( تنقســم الكتلــة الحيويــة للاســتخراج المحــ�ل إلي مكونــات: 

أ.1 الكتلة الحيوية

أ.1.1 المحاصيل  

أ.1.1.1 الحبوب   

أ.1.1.1.1 الاأرز    

أ.2.1.1.1  القمح، إلي آخره.     

أ.2.1.1  القمــح وأ.1.1.1.1. الاأرز همــا مكونــان فرعيــان مــن أ.1.1.1 الحبــوب، وهــذا 

بــدوره مكــون فرعــي مــن أ.1.1 المحاصيــل، وهــذا بــدوره مكــون فرعــي مــن أ.1 

ــتوى  ــة )أ.1، أ.1.1،...( مس ــافة البادئ ل المس
ــادة في� ــدد الزي ــة. تح ــة الحيوي الكتل

ل المســتوى الاأدبي� 
المكــون الفرعــي داخــل التسلســل الهرمــي. تســاهم الكميــات في�

ل المســتويات أعلاه وتضــاف تلقائيًــا إلي 
ل الكميــات في�

مــن التسلســل الهرمــي في�

ــون.  ــة لكل مك ــات الاإجمالي الكمي

 	 � ــة اللازمــة )المــاء والاأكســجينل يركــز الجــدول )د( عــ� الاإحصــاءات البيئي

ــا أبســط.  ــا هرميً � والغــازات(، ويشــمل نهجً وجــينل والنييرر

يسُــتخدّم الجــدول )هـــ( لحســاب بنــود التــوازن، وهــي المدخــلات 	 

والمخرجــات اللازمــة لتجميــع تــوازن الكتلــة الكاملــة.

يتــم حســاب قيــم الجــدول )و( تلقائيًــا بمجــرد اكتمــال الصفحــات 	 

ل القســم الخــاص 
ــد مــن المعلومــات في� ــه يتوفــر المزي ــا بأن الاأخــرى. علمً

بالجــدول )و( أدنــاه. 

الجدول )أ( – الاستخراج المحلىي

يشمل الاستخراج المح�ل أربع مجموعات من المواد المستخرجة: 

أ.1 الكتلة الحيوية.   

أ.2 الخامات المعدنية.   

أ.3 المعادن اللافلزية.   

أ.4. الوقود الاأحفوري  

� العديــد مــن المكاتــب أو الــوكالات الاإحصائيــة الوطنيــة  رمــز تبــادل البيانــات  تـُـعينل

ل تجمعهــا. وتسُــتخدّم هذه 
الاإحصائيــة والبيانــات الوصفيــة )SDMX( للبيانــات النير

الرمــوز لاســتخراج البيانــات اللازمــة مــن قواعــد البيانــات الاإحصائيــة المختلفــة. 

الاإحصائيــة  البيانــات  لتبــادل  المطابقــة  رمــوز  تقاليــة  الير� الصفحــة  تشرد 

ــز  ــات ورم ــع البيان ل مُجمِ
ــتخدمة في� ــوز المس ــة )SDMX( الرم ــات الوصفي والبيان

بغيــة  المتطابقــة   )SDMX( الوصفيــة الاإحصائيــة والبيانــات  البيانــات  تبــادل 

ل يجــب اســتخراجها مــن قواعــد البيانــات الاإحصائيــة لتجميــع 
تحديــد البيانــات النير

. ل
ــوطني� ــواد ع� مســتوى الاقتصــاد ال ــق الم حســابات تدف
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أ.1 الكتلة الحيوية )القسم اليدوي 2 .1(

 ،)EW - MFA( ــاد ــتوى الاقتص ــواد ع� مس ــق الم ــاب تدف ــات حس ــا لاتفاقي وفقً

يشــمل الاســتخراج المــح�ل للكتلــة الحيويــة جميــع الكتلــة الحيويــة ذات الاأصــل 

ــة  ــة، والكتل ي ــماك الير� ــد الاأس ــيتهم، وصي ــبشرر وماش ــتخرجها ال ل يس
ل النير

ــابير النب

ل الاعتبــار أن الكتلــة الحيويــة 
ل تــم صيدهــا. مــع الاأخــذ في�

الحيويــة للحيوانــات النير

وة الحيوانيــة والمنتجــات الحيوانيــة )ع� ســبيل المثــال، الحليــب واللحــوم  لــليرر

والبيــض والجلــود( لا تعــتير� اســتخراجًا محليًــا لاأنهــا تدفــق داخــل النظــام 

ــادي. الاقتص

المحاصيل  أ.1.1 

إذا جمعــت حكومتــك بيانــات وطنيــة عــن الزراعــة والحراجــة ومصائــد الاأســماك، 

ل بتنســيق قاعــدة البيانــات الاإحصائيــة لمنظمــة الاأغذيــة 
وكانــت البيانــات متاحــة في�

والزراعــة )FAOSTAT(، فاســتخدم هــذه البيانــات لمــلء الجــدول )أ(. اســتخدم 

الاأغذيــة  منظمــة  للمحاصيــل ضمــن  رمــوز مطابقــة  تقاليــة  الير� الصفحــة 

والزراعــة - الاســتخراج المــحلىي للعثــور ع� رمــز منظمــة الاأغذيــة والزراعــة ذي 

ل مُجمِــع البيانــات وأدخــل البيانــات 
الصلــة للسلســلة الفرعيــة للمحاصيــل )أ.1.1( في�

ــة. ــا المقابل ل الخلاي
ــان( في� ــاج الســنوي )بالاأطن نت ــة بالاإ ذات الصل

إذا لــم تكــن البيانــات متاحــة بتنســيق قاعــدة البيانــات الاإحصائيــة لمنظمــة 

ل 
� البيانــات المتاحــة والفئــات في� أ مطابقــة بينل الاأغذيــة والزراعــة )FAOSTAT(، فــأنشئر

نتــاج الســنوي )بالاأطنــان(  مُجمِــع البيانــات. ثــم أدخِــل البيانــات ذات الصلــة بالاإ

ل الخلايــا المقابلــة. إذا كانــت البيانــات غيرل متاحــة للجمهــور، فحــدِد المؤسســة 
في�

أ مطابقــة وأدخِــل البيانات  المســؤولة للحصــول ع� البيانــات المطلوبــة، ثــم أنشئر

اء وحــدِد  ل حالــة عــدم توفُــر بيانــات، فتعــاون مــع الــخير�
ل مُجمِــع البيانــات. وفي�

في�

ل مُجمِــع البيانــات.
دخالهــا في� تقديــرات لاإ

مخلفات المحاصيل )المستخدمة(، محاصيل  أ.2.1 
الاأعلاف، الكتلة الحيوية المرعية 

القش و1. 2.2 مخلفات المحاصيل أ.2.1.1 
ــغيرل  ــزء ص ــوى ج ــة س ــل الاأولي ــاد المحاصي ــل حص ــالات، لا يمث ــم الح ل معظ

في�

مــن إجمــاليل الكتلــة الحيويــة النباتيــة، وغالبًــا مــا تخضــع الكتلــة الحيويــة 

المتبقيــة، مثــل القــش والاأوراق والحصــاد ومــا إلي ذلــك، لمزيــد مــن الاســتخدام 

� مــن مخلفــات  � نــوعينل � بينل
ِ الاقتصــادي. إلا أن حســابات تدفــق المــواد )MFA( تـُـميرل

ل ذلــك 
المحاصيــل: قــش الحبــوب )جميــع قــش الحبــوب المحصــودة بمــا في�

ــال قمــم وأوراق  ــل الاأخــرى )ع� ســبيل المث ــع مخلفــات المحاصي ــذرة( وجمي ال

محاصيــل الســكر(. ولكــن قاعــدة البيانــات الاإحصائيــة لمنظمــة الاأغذيــة والزراعــة 

)FAOSTAT( لا تتضمــن معلومــات عــن المخلفــات المســتخدمة ولا يجمــع هــذه 

ــات ســوى عــدد قليــل مــن البُلــدان.  البيان

� المخلفــات المســتخدمة فقــط – لا يتــم احتســاب  ملاحظــة: يتــم تضــمينل

ل الحقــل 
بــة أو حرقهــا في� ل اليرر

ل يتــم حرثهــا في�
ل الحقــل والنير

المخلفــات المتبقيــة في�

ــة. ــتخرجات محلي ــا مس ع� أنه

إذا كانــت البيانــات المتعلقــة باســتخدام المخلفــات متاحــة بالفعــل، فاســتخدمها 

ل الجــدول )أ(، الســطرين )أ.1.2.1( و )أ.2.2.1(. إذا لــم يكــن الاأمــر 
دخالهــا في� لاإ

ل 
ل ينتــج عنهــا مخلفــات تسُــتخدّم بعــد ذلــك. وفي�

كذلــك، فحــدد المحاصيــل النير

ــكر )1.1. 3(  ــل الس ــوب )1.1.1( ومحاصي ــك الحب ــمل ذل ــالات، سيش ــم الح معظ

 � ل حــالات اســتثنائية فقــط، ســيتعينل
وبعــض المحاصيــل الزيتيــة )6.1.1(؛ وفي�

ل محاصيــل أخــرى. عندمــا تكــون كميــة المحاصيــل المحصــودة معروفــة، 
النظــر في�

تقاليــة أداة مخلفــات المحاصيــل - الاســتخراج المــحلىي  اســتخدِم الصفحــة الير�

ــل  ــة أ.1.2.1 القــش وأ.2.2.1 مخلفــات المحاصي ــات الفرعي ــات للفئ ــر الكمي لتقدي

ــم اقتباســها مــن القســم  ــك(. ت ــف، وغيرل ذل الاأخــرى )الســكر وأوراق بنجــر العل

مســتوى  ع�  المــواد  تدفــق  حســاب  بشــأن  العالمــي  الدليــل  مــن   2.1.3.3

الاقتصــاد )EW - MFA(. ويمكــن اســتخدامها لحســاب كميــة مخلفــات المحاصيــل 

ــة: ــا للصيغــة التالي المســتخدمة وفقً

crop residues used (t) = primary crop harvest (t) * 
harvest factor * recovery rate

باستخدام: 

مخلفات المحاصيل المستخدمة )ط( معير� عنها بالوزن

حصاد المحاصيل الاأولية )ط( معير� عنه بالوزن

ل الجــدول حصــاد المحاصيــل الاأوليــة ذات القــش حســب الســنة )انظــر الــشكل 
في�

1(، لكل محصــول مــن المحاصيــل ذات الصلــة، أدخِــل اســم المحصــول ومعامــل 

ــان(.  ــنة، بالاأطن ــب الس ــودة )حس ــات المحص داد والكمي ــدل الاسيرر ــاد ومع الحص

عنــد  بلــد  بكل  الخاصــة  داد  الاسيرر الحصــاد ومعــدلات  معــاملات  اســتخدِم 

ل الجــداول المرجعيــة 
قليميــة الموجــودة في� توفرهــا. وإلا اســتخدم المعــاملات الاإ

ــات  ــات المخلف ــاب كمي ــيتم حس ــم، س ــذه القي ــال ه ــد إدخ ــة. وبع ل الصفح
في�

ل الجــدول مخلفــات المحاصيــل المســتخدمة مــن قــش 
المقابلــة وتظهــر في�

ل الجــدول الموجــز. ســتظهر المعلومــات 
المحاصيــل حســب الســنة والاإجماليــات في�

ــدول )أ(. ــن الج ــطر أ.1.2.1 م ل الس
ــا في� ــزة أيضً الموج

كــرر النهــج باســتخدام الجــدول حصــاد المحاصيــل الاأوليــة غيرل القــش حســب 

ل هــذه المحاصيــل. 
الســنة )بالاأطنــان( لحســاب كميــة المخلفــات المســتخدمة في�

ل الســطر أ.1. 2.2 مــن الجــدول )أ(. 
ســتظهر نتائــج هــذه الحســابات في�
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محاصيل الأأعلاف وأ.4.2.1 الكتلة الحيوية المرعية أ.2.1 .3 
ل ذلــك محاصيــل الاأعلاف 

تتضمــن هــذه الفئــات أنواعًــا مختلفــة مــن النخالــة بمــا في�

ــروج(  ــنة )الم ــة أو المحس ــي الطبيعي ــن المراع ــودة م ــة المحص ــة الحيوي والكتل

ــة هــذه  ــا تكــون تغطي ة. وعــادةً م ــاشرر ل ترعاهــا الماشــية مب
ــة النير ــة الحيوي والكتل

ــع  ــل الاأعلاف جمي ــمل محاصي ــة. تش ــة ضعيف ــاءات الزراعي ل الاإحص
ــات في� التدفق

ــن  ــل الاأعلاف م ــف ومحاصي ــذرة للعل ــك ال ل ذل
ــا في� ــل الاأعلاف بم ــواع محاصي أن

ســيم والفصــة ومــا إلي ذلــك( وبنجــر العلــف وكذلــك  ل والبقــوليل )الير� النــوع العــشني�

نتــاج العلــف أو القــش.  العشــب المــزروع الــذي يتــم حصــاده مــن المــروج لاإ

� أي مــن محاصيــل الاأعلاف التجاريــة )ع� ســبيل  ملاحظــة: يرُجــى عــدم تضــمينل

ــن اســتخدامها  ل يمك
ــك( النير ــا إلي ذل ــول الصويا،ـــ وم ــذرة وف ــال الشــعيرل وال المث

ــن الســطر  ــم احتســابها ضم ــث يت ــة حي ــواد خــام صناعي ــة أو كم ــاج الاأغذي نت لاإ

أ.1.1.

 )FAOSTAT( ــة ــة والزراع ــة الاأغذي ــة لمنظم ــات الاإحصائي ــدة البيان ــد قاع ــم تع ل

تقــدم تقاريــر عــن محاصيــل الاأعلاف، ولكــن البيانــات المتعلقــة بمحاصيــل 

ل الاإحصــاءات الزراعيــة الوطنيــة. وحيثمــا توجــد 
الاأعلاف غالبًــا مــا تكــون متاحــة في�

بنــود تــوازن وطنيــة للاأعلاف، فيمكــن اســتخلاص تقديــرات للكتلــة الحيويــة 

ــاب  ــات حس ــا لاتفاقي ــة. وفقً ــة المرعي ــة الحيوي ــي والكتل ــن المراع ــودة م المحص

ــل  ــاب محاصي ــب حس ــاد )EW - MFA(، يج ــتوى الاقتص ــواد ع� مس ــق الم تدف

الاأعلاف هــذه بــوزن التجفيــف بالهــواء، أي بمحتــوى رطوبــة موحــد بنســبة %15. 

ــطرين أ.1. 3.2 وأ.4.2.1. ل الس
ــا في� ــة، أدخِله ــات الوطني ــر البيان ــد توفُ وعن

ل لا تتوفــر فيهــا بيانــات موثوقــة عــن محاصيــل الاأعلاف )أ.1. 2 .3( 
ل الحــالات النير

في�

ــة  ــة الحيوي ــتخدام أداة الكتل ــك اس ــة )أ.1 .2 .4(، يمكن ــة المرعي ــة الحيوي والكتل

المرعيــة - الاســتخراج المــحلىي لتقديــر إجمــاليل الطلــب ع� النخالــة. وعنــد إجــراء 

ل الســطر أ.1 . 2 .3 )محاصيــل الاأعلاف(. 
بلاغ عــن أي بيانــات في� ذلــك، لا يتــم الاإ

ــة  تقالي ــة الير� ل الصفح
ــود في� ــات( الموج ــدد الحيوان ــية )ع ــي الماش ــدول رع ل الج

في�

ــة المرعيــة، أدخِــل المعلومــات التاليــة لكل نــوع مــن أنــواع  أداة الكتلــة الحيوي

ــدك:  ل بل
ــة في� ــات ذات الصل الحيوان

اسم الحيوان، 	 

استهلاك النخالة )طن/رأس/سنة(، 	 

مــن 	  النــوع  لهــذا  الرعــي  مــن  النخالــة  لاســتهلاك  المئويــة  النســبة 

الحيوانــات، 

ل كل سنة مقابلة. 	 
عدد الحيوانات في�

إذا لــم يكــن لديــك معلومــات خاصــة بالبلــد حــول اســتهلاك النخالــة، فيمكنــك 

ــد  ــل. وبع ــة العم ل ورق
ــي في� ــدول المرجع ــن الج ــب م ــل المناس ــد المعام تحدي

إدخــال هــذه القيــم، ســيتم حســاب الطلــب المقابــل ع� الكتلــة الحيويــة 

ــب  ــة حس ــة المرعي ــة الحيوي ــب ع� الكتل ــوان والطل ــوع الحي ــب ن ــة حس المرعي

ل الجــدول الموجــز. ســتظهر المعلومــات 
جــدول نــوع الحيــوان والاإجمــاليل في�

ــدول )أ(. ــن الج ــطر أ.4.2.1 م ل الس
ــا في� ــزة أيضً الموج

ــاءً ع� كفــاءة  ــة المرعيــة بن ــة الحيوي ــر الكتل ملاحظــة: طريقــة أخــرى هــي تقدي

تحويــل الاأعلاف. ونظــرًا لاأن هــذه البيانــات ربمــا تكــون أقــل تأكيــدًا مــن أعــداد 

ل تنتــج الحليــب أو اللحــوم، لــم يتــم 
الماشــية وتقــتضر ع� الحيوانــات النير

ــات.  ــع البيان ل مُجمِ
ــج في� � هــذا النه تضــمينل

تقالية أداة مخلفات المحاصيل-الاستخراج  المحلىي ي الصفحة البرر
إدخال بيانات المحاصيل الاأولية ذات القش في� الشكل 1: 

15 

Enter data here 

Calculated data 
appear here 

Calculated data 
appear here 

أدخِل البيانات هنا

تظهر البيانات المحسوبة 
هنا

تظهر البيانات المحسوبة 
هنا
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الخشب أ.1 .3 

تشــمل هــذه الفئــة الاأخشــاب أو الاأخشــاب المســتديرة الصناعيــة )أ.1.3.1( 

ــاب  ــاد الاأخش ــمل حص ــرى )أ.1. 3 .2(. ويش ــتخرجات الاأخ ــود والمس ــب الوق وحط

ل الزراعيــة. 
ة أو الاأراصى� مــن الغابــات وكذلــك مــن المــزارع ذات الــدورات القــصيرل

ل تفُــرِق 
بلاغ عــن اســتخراج الاأخشــاب ضمــن إحصــاءات الغابــات النير هــذا ويتــم الاإ

� الاأخشــاب الصنوبريــة وغيرل الصنوبريــة. يمكــن أيضًــا تســجيل الاأخشــاب  عــادةً بينل

ــات ذات  ــة لاأن الغاب ل الاإحصــاءات الزراعي
ة في� مــن المــزارع ذات الــدورات القــصيرل

ل العديــد مــن البُلــدان. وغالبًــا مــا توفّــر 
ة تعــتير� أراضٍ زراعيــة في� الــدورات القــصيرل

أرصــدة الاأخشــاب الوطنيــة، إن وجــدت، مجموعــات بيانــات أكيرر شــمولاً، لاأنهــا 

ل غيرل الحرجيــة.
تشــمل أيضًــا الاأخشــاب المقطوعــة مــن الاأراصى�

� إحصــاءات الغابــات، ولا ســيما قوائــم جــرد الغابــات،  ل بعــض الاأحيــان، تُــميرل
في�

� قطــع الاأشــجار وإزالتهــا. علمًــا بــأن حســاب تدفــق المــواد ع� مســتوى  بينل

ل تمــت إزالتهــا مــن 
ل الكتلــة الحيويــة النير

الاقتصــاد )EW - MFA( لا ينظــر إلا في�

ــاب(  ــة الاأخش ــادي )أي إزال ــي الاقتص ــتخدام الاجتماع ــن الاس ــد م ــات لمزي الغاب

المقاســة بأطنــان مــن الخشــب بمحتــوى رطوبــة يبلــغ 15% )15% محتــوى رطوبــة 

بلاغ عــن عمليــات إزالــة الاأخشــاب بصــورة مجمعــة ضمــن  لكل طــن(. ويمكــن الاإ

القســم اللحــاء )أي بــدون اللحــاء( وع� شكل أمتــار مكعبــة مكدســة. قبــل 

تقاليــة المتعلقــة بإزالــة الاأخشــاب معامــل  ل الصفحــة الير�
إدخــال البيانــات في�

، قــد تحتــاج إلي إجــراء التعــديلات التاليــة  تحويــل الخشــب - الاســتخراج المــحلىي

ــاه: ــددة أدن ــة المح اضي ــاملات الافيرر ــة أو المع ــاملات الوطني ــتخدام المع باس

ــتخدام 	  ــاء باس ــة صم ــار مكعب ــة إلي أمت ــة المكدس ــار المكعب ــوِل الاأمت ح

ــة: ــة التالي الصيغ

solid m3 = stacked m3  * 0.70   

ل 	 
زالــة ضمــن القســم »اللحــاء« إلي عمليــات إزالــة بمــا في� حــوِل عمليــات الاإ

ذلــك اللحــاء باســتخدام الصيغــة التاليــة:

removal including bark = removals under bark * 1.1

ــة المقــدرة مــن الاأخشــاب المســتخرجة مــن خــلال أنشــطة 	  أضِــف الكمي
ــة1 قطــع الاأشــجار غــيرل القانوني

تقاليــة معامــل تحويــل الخشــب - الاســتخراج المــحلىي  اســتخدم الصفحــة الير�

لحســاب وزن الخشــب بالاأطنــان بمحتــوى رطوبــة يبلــغ 15% )15% محتــوى 

الوطنيــة  المعــاملات  باســتخدام  الحســابات  ثــم عــدِل  رطوبــة لكل طــن(. 

والبيانــات المصنفــة حســب الاأشــجار الصنوبريــة وغيرل الصنوبريــة، عندمــا يكــون 

ــا. ــك ممكنً ذل

ل ذلــك اللحــاء للاأخشــاب 
دخــال، أدخِــل كميــة إزالــة الاأخشــاب بمــا في� ل عمــود الاإ

وفي�

 .)SCM( ــاء ــة الصم ــار المكعب ــة بالاأمت ــة أو المختلط ــة أو غيرل الصنوبري الصنوبري

ستحســب صفحــة معامــل تحويــل الخشــب - الاســتخراج المــحلىي الــوزن 

� أو استشررِ  اء الغابات المحليينل ل مشكلةً، استشررِ خير�
1  عندما يمُثِل قطع الاأشجار غيرل القانوبي�

. ل
تقارير محددة حول قطع الاأشجار غيرل القانوبي�

ــة  ــوى رطوب ــغ 15% )15% محت ــة يبل ــوى رطوب ــان بمحت ــل للخشــب بالاأطن المقاب

ل الســطر أ.1 .3 .1 - الخشــب 
لكل طــن(. أدخِــل إجمــاليل قيمــة المخرجــات المقابلــة في�

دخــال  )الاأخشــاب الصناعيــة المســتديرة( مــن الجــدول )أ(. كــرِر هــذه الخطــوة لاإ

البيانــات لعــدة ســنوات.

عــادةً مــا تســجل إحصــاءات الغابــات حصــاد الاأخشــاب التجــاري فقــط، متجاهلــة 

ــا،  ــك متاحً ــة. إذا كان ذل ــات المعيش ــة احتياج ــتخرج لتلبي ــود المس ــب الوق حط

أ.1 .3 .2(  )الســطر  الاأخــرى  والمســتخرجات  الوقــود  حطــب  بيانــات  فأدخِــل 

ة  ــاشرر ــة لكل طــن( مب ــوى رطوب ــغ 15% )15% محت ــة يبل ــوى رطوب ــان بمحت بالاأطن

ل الجــدول )أ(.
في�

).n.e.c( ي موضع آخر
ي غبري المصنف في� الحصاد البرر أ.1 .4 

بلاغ عــن صيــد الاأســماك )أ.1 .1.4( ومســتخرجات الحيوانــات المائيــة  يتــم الاإ

ــة  ــماك الوطني ــد الاأس ــاءات مصائ ل إحص
ــات )أ.4.1 .3( في� ــرى )أ.4.1 .2( والنبات الاأخ

وإحصــاءات مصائــد الاأســماك لمنظمــة الاأغذيــة والزراعــة )FISHSTAT(. يتــم 

ــات  فيهــي( والحيوان ــد اليرر ل ذلــك الصي
ــدة فقــط )بمــا في� � الاأســماك المصي تضــمينل

ــر غيرل  ــاه البح ــة ومي ــاه العذب ــة المي ــن أنظم ــتخرجة م ــرى المس ــات الاأخ والنبات

ل البنــود مــن أ.1.4.1 إلي أ.4.1 .3؛ أي يتــم اســتبعاد الحصــاد مــن عمليــات 
المــدارة في�

. ل
راع المــابيأ � الاسيرر

يــة المصيــدة )أ.4.1 .5(  يــة المجمعــة )أ.1 .4.4( والحيوانــات الير� تعــتير� النباتــات الير�

ذات أهميــة ثانويــة مــن الناحيــة الكميــة ولا تحُتســب إلا إذا كانــت البيانــات 

ل الاإحصــاءات الوطنيــة. توفــر نســخة 018 2 مــن دليــل تجميــع حســاب 
متاحــة في�

ل للاتحــاد 
تدفــق المــواد ع� مســتوى الاقتصــاد )EW - MFA( للمكتــب الاإحصــابيأ

ل يمكــن اســتخدامها 
ل قائمــة بمتوســط أوزان أنــواع الحيوانــات المصيــدة النير الاأوروبي�

يائيــة الاأخــرى إذا لــزم الاأمــر. � للتحويــل مــن عــدد الحيوانــات أو الوحــدات الفيرل

ل الســطور أ.1. 4 .1، أ.1 .4 .2، أ.4.1 .3، 
لكل ســنة معنيــة، أدخِــل البيانــات المتاحــة في�

أ.1 .4.4، أ.1. 4 .5 مــن الجــدول )أ( حســب الاقتضــاء.

الخامات المعدنية )القسم اليدوي 2.2( أ.2 

ــتتم  ل س
ــتخرجة النير ــور المس ــن الصخ ــزء م ــذا الج ــوى ه � س ــمينل ــم تض ــن يت ل

ــق  ــاب تدف ل حس
ــة في� ــادن المطلوب ــول ع� المع ــا، للحص ــة م ــا بطريق معالجته

ــرة  ــة أو صخ ل أن أي ترب
ــعني� ــا ي ــاد )EW - MFA(. م ــتوى الاقتص ــواد ع� مس الم

يتــم حفرهــا ونقلهــا، للوصــول إلي المعــدن الخــام نفســه تسُــتبعد مــن الكميــات 

ــاس »وارد  ــة ع� أس ــام المقاس ــات الخ ــتخدام كمي ــن اس ــا يمك ــجلة. بينم المس

 .)EW - MFA( لحســاب تدفــق المــواد ع� مســتوى الاقتصــاد )ROM( »المنجــم

ــة: ــع التالي ــن المواق ل واحــد أو أكيرر م
ــم تســجيلها في� ــا يت ــادة م وع

ــات 	  ــاء الخام ــه إلق ــم في ــذي يت ل »مســطح الخامــات«، المــكان الاأوليل ال
في�

عــ� الســطح؛
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ــام إلي 	  ــل الخ ــم لنق ــاحنة المنج ــادر ش ــا تغ ــا عندم ان، إم � ــيرل ل الم
و/أو في�

المصنــع لمزيــد مــن المعالجــة، أو عنــد الدخــول إلي مصنــع المعالجة، أو 

قبــل أن يتــم إلقاؤهــا »عــ� الــركام« لعمليــات غســل الــركام.

ل الموقــع لاســتخراج 
ــات الغســل في� ل بعــض الحــالات، ســيتم الاســتعانة بعملي

في�

ل جســم خــام، ثــم اســتعادة 
ة في� المعــدن. وهــذا ينطــوي ع� حقــن مذيــب مبــاشرر

المذيــب بعــد أن تــذوب المعــادن المســتهدفة، واســتخراج المعــادن مــن هــذه 

ــل  ــن الاأفض ــو، فم ــذا النح ــام ع� ه ــتخراج أي خ ــدم اس ــرًا لع ــارة. ونظ العُص

التعامــل مــع هــذا الموقــف عــن طريــق إدخــال الكميــة الطنيــة المعدنيــة 

� درجــة وارد المنجــم )ROM( إلي  المســتخرجة ككميــة طنيــة للخــام، وتعــيينل

ل المليــون( )أي %100(
ل المليــون )جــزء في�

1000000 جــزء في�

ل ثلاث فئــات: خامــات الحديــد 
يتــم تجميــع البيانــات حــول الخامــات المعدنيــة في�

)أ.2 .1( وخامــات الاألومنيــوم )أ.2.2( والخامــات المعدنيــة الاأخــرى )أ.2 .3(.

ي اتخاذ القرارات بشأن أفضل طريقة لتجميع حسابات الخامات المعدنية
ي للمساعدة في� مخطط انسيابير ال شكل 2: 

 OBQ ل تتضمــن اســتخدام بعــض أدوات نظــام
اء الســاطعة الثلاثــة النير ملاحظــة: حيثمــا أمكــن، مــن المرجــح أن يــؤدي اتبــاع مســار إلي إحــدى العقــد النهائيــة الــخضر�

ع� الاأقــل إلي تحقيــق أع� جــودة ونتائــج أكيرر فائــدة.
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النهــج المفضــل هــو تجميــع البيانــات مــن نظــام الاســتبيان القائــم ع� المشــغل 

ل الجدول 
)OBS( الــذي تكــون السُــلطة المســؤولة قــد جمعتــه )راجــع الــشكل 2(. في�

تقاليــة أداة  الرمــادي المظلــل »بيانــات الخامــات المســتخرجة”، مــن الصفحــة الير�

الخامــات المعدنيــة 1 - المســتخرجات المحليــة أدخِــل المعلومــات التاليــة لكل 

تدفــق خامــات:

مُعرفِ-تدفقات-الخــام: ببســاطة هــو عبــارة عــن حقــل مُعرفِ يسُــتخدّم 	 

هــا شــيوعًا،  ل أبســط الحــالات وأكيرر
ــة. في� ــات الخــام الفردي ــد تدفق لتحدي

يجــب أن مطابقــة مُعرفِ-الخــام مــع مخرجــات منجــم واحــد أو رواســب 

خــام فرديــة لمــدة عــام، ولكــن عندمــا لا يمكــن فصــل المخرجــات مــن 

ــة  عــدة مناجــم، يمكــن اســتخدام مُعــرفِ- تدفقات-خــام واحــد لتغطي

الــكل. بــدلاً مــن ذلــك، عندمــا يحتــوي أحــد المناجــم عــ� تدفقــات خــام 

، يجــب اســتخدام أســماء مختلفــة لمُعــرفِ- متعــددة مختلفــة بشــكل كبــيرل

تدفقات-الخــام وذلــك لتحديــد كل منهــا، خاصــةً عندمــا يختلــف مصــيرل 

معالجتهــا أو تخزينهــا. 

ل تنطبق عليها البيانات المسجلة.	 
السنة: هي السنة النير

الطنيــة 	  الكميــة  إجمــاليل  )بالاأطنــان(:   )ROM( المنجــم  وارد  خــام 

ــات- ــير� مُعرفِ-تدفق ــدرة لخــام وارد المنجــم )ROM( المســتخرج ع المق

ــة. ــنة ذات الصل ــد للس ــام واح خ

نــوع الخامــات: هــو رمــز المُعــرفِ لفئــة مــواد حســاب تدفــق المــواد عــ� 	 

مســتوى الاقتصــاد )EW - MFA(، أي أ.2 .1 لخامــات الحديــد، أو أ.2.2 

ــة الاأخــرى. لخامــات الاألومنيــوم، أو أ.2 .3 للخامــات المعدني

المعــدن: يسُــتخدّم لتحديــد المعــدن المكــون الــذي تــم تحليلــه 	 

. علمًــا أن اصطــلاح التســمية هــو M.2.x حيــث x هــو رمــز  للصــف الحــاليل

ل الجــدول الــدوري، عــ� ســبيل المثــال، M.2.Cu للنحــاس، و 
العنــضر في�

M.2.Sn للقصديــر.

 	 � ــيرل ك ــون(: هــو متوســط اليرر ي الملي
درجــة وارد المنجــم )ROM( )جــزء في�

ل المتوســط 
ل تدفــق خــام، ويتــم حســابه في�

المقــدر لاأحــد المعــادن في�

عــ� مــدار الســنة ذات الصلــة. ويجــب أن تكــون هنــاك قيمــة لــكل مــن 

المعــادن المســتهدفة، ولكــن إذا كانــت هنــاك أيضًــا بيانــات عــن المعــادن 

العرضيــة، خاصــة إذا كانــت ذات أهميــة اقتصاديــة مســتقبلية محتملــة، أو 

كانــت حساســة بيئيًــا بشــكل خــاص، فيجــب تســجيل ذلــك أيضًــا. ويحُــدِد 

ل النهايــة عــدد 
ل توجــد بيانــات عنهــا في�

عــدد هــذه المعــادن الفرديــة الــنير

ــام  ــات- خ ــرفِ- تدفق ــن مُع ــا ضم ــم إدخاله ل ت
ــنير ــة ال ــوط الفردي الخط

واحــد لمــدة ســنة واحــدة. 

ل 
ــزء في� ــون )ج ــزاء لكل ملي ــوزن، بالاأج ــاس ال � ع� أس كيرل ــد اليرر ــم تحدي يت  

المليــون(.

ل وجــود 15000 جــرام )15 كجــم( 
مثــال: درجــة 15000 لـــA.2.Cu ســتعني�  

ل كل طــن خــام. 
مــن النحــاس النقــي الموجــود في�

ل المليــون 
ل جــزء في�

يجــب دائمًــا إعطــاء الدرجــات مــن حيــث الــوزن في�  

مــن المعــدن، لذلــك إذا تــم تســجيل الدرجــة مــن حيــث المركــب، ع� 

ــك  ــل ذل ــب تعدي TiO(، فيج
2
ــوم ) ــيد التيتاني ل أكس

ــابي� ــال، ث ــبيل المث س

 )TiO
2
ل أكســيد التيتانيــوم )

ل ثــابي�
بمقــدار جــزء الــوزن مــن التيتانيــوم )Ti( في�

)0.6(. ســيتم تــوفيرل أمثلــة لكيفيــة حســاب ذلــك لدرجــات المركبــات 

ــد  ل الجــدول ع� يســار الصفحــة. وبالنســبة للعدي
ــة الشــائعة في� المعدني

ل هــذه 
مــن المعــادن، ســتوفِر البيانــات الاأصليــة الدرجــة كنســبة مئويــة. في�

ــهولة. ل 10000 بس
ب في� ــق الضر� ــن طري ــل ع ــق التحوي ــم تحقي ــالات، يت الح

يجــب أن تكــون الدرجــة الممنوحــة هــي المتوســط المرجــح للحجــم   

ات  ( ع� مــدار الســنة إذا تــم تجميعها مــن فيرر ل )وليــس المتوســط الحســابي�

ــة  ــات المتعلق ــون البيان ــا تك ــنة(. وعندم ــن كل س ــل م ة )أق ــصيرل ــة ق زمني

ــرص ع�  ــب الح ــة، يج ــورة أو أكيرر متفرق ــادن المحص ــد المع � أح كيرل بيرر

ــاب  ــراض حس ــا 0 لاأغ ــودة ع� أنه ــة المفق ــات الدرج ــاب بيان ــدم حس ع

ــة. ــط الدرج متوس

النفايــات الصخريــة )بالاأطنــان(: إذا كانــت متوفــرة، يجــب تســجيل 	 

ل 
ــنير ــة ال ــة والطبقــة الغطائي ــات الصخري ــة النفاي ــات المتعلقــة بكمي البيان

تــم حفرهــا عــ� مــدار الســنة للوصــول إلي الخامــات المعدنيــة المرتبطــة 

بــكل مُعرفِ-تدفقات-خــام هنــا. إلا أن هــذا التدفــق ليــس أساســيًا 

ــاليل  ــحساب تدفــق المــواد عــ� مســتوى الاقتصــاد )EW - MFA(، وبالت لـ

ــر  ــط التقاري ــض خط ل بع
ــة في� ــة أهمي ــذه الكمي ــن له ــاري. ولك ــو اختي فه

ــا. ل حــد ذاته
ــة في� ــار بيئي ــا آث ــواد وله ــات الم الاأخــرى عــن تدفق

ــة لحســاب تدفــق  ــات المتعلقــة بالخــام المعالج/المشــحون غيرل مطلوب إن البيان

ــك، فهــي مهمــة  . ومــع ذل المــواد ع� مســتوى الاقتصــاد )EW - MFA( الاأســاسيل

ل 
ــدة في� ــتخرج أعلاه أكيرر فائ ــام المس ــن الخ ــا ع ــم جمعه ل ت

ــات النير ــل البيان لجع

عــدد مــن الاأدوار العمليــة ذات الصلــة بالسياســات وغيرل المتعلقــة بحســاب تدفــق 

ــة أداة  تقالي المــواد ع� مســتوى الاقتصــاد )EW - MFA(. اســتخدِم الصفحــة الير�

دخــال البيانات حــول الخامات  الخامــات المعدنيــة 2 - المســتخرجات المحليــة لاإ

ل الجــدول الرمــادي المظلــل، أدخِــل المعلومــات التاليــة:
المعالجة/المشــحونة. وفي�

مُعــرفِ- تدفقــات- الخــام: ببســاطة هــو عبــارة عــن حقــل مُعــرفِ 	 

ل عمليــة 
ل إمــا تدخــل في�

يسُــتخدّم لتحديــد تدفقــات الخــام الفرديــة، الــنير

ل 
ةً )كخــام( إلي العميــل. وفي� � خامــات محــددة، أو يتــم شــحنها مباشرر تجهــيرل

أبســط الحــالات، ســتعكس هــذه إلي حــد كبــيرل مُعرفِات-تدفقات-الخــام 

اً  ــا كبــيرل المســتخدمة للخــام المســتخرج، ولكــن يمكــن أن تختلــف اختلافً

حيــث يتــم عــ� ســبيل المثــال مــزج الخــام مــن التدفقــات المســتخرجة 

، فمشــغل المنجــم هــو  ــاليل ــل المعالجــة أو الشــحن. وبالت المختلفــة قب

الاأقــدر عــ� تحديــد أســماء مُعرفِات-تدفقات-الخــام المعقولــة. ويرُجــى 

� الخــام المســتخرج والخــام  العلــم أنــه ســتحدث اختلافــات طفيفــة بــينل

ل 
المعالج/المشــحون حيــث يتــم قيــاس الخــام وتحليلــه وتســجيله في�

ــا هــو  ل المعالجــة، كم
ــن المنجــم والدخــول في� � الخــروج م ــينل � ب موقعــينل

ــد التســليم إلي  ــرة أخــرى عن ــم م ــات المنجــم، ث ل وســادة خام
الحــال في�

ــكل  ــة بش ــة ناتج ــات الطفيف ــذه الاختلاف ــتكون ه ــة. وس ــع المعالج مصن

ل القيــاس.
أســاسيل عــن خطــأ في�

ل تنطبق عليها البيانات المسجلة.	 
السنة: هي السنة النير
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المدخــلات )بالاأطنــان(: إجمــاليل الكميــة الطنيــة المقــدرة للخــام المقابلة 	 

لمُعرفِ-تدفقات-الخــام للســنة ذات الصلة.

ــواد 	  ــق الم ــاب تدف ــواد حس ــة م ــرفِ لفئ ــز المُع ــو رم ــات: ه ــوع الخام ن

عــ� مســتوى الاقتصــاد )EW - MFA(، أي أ.2. 1 أو أ.2.2 أو أ.2 .3، لخامــات 

الحديــد أو خامــات الاألومنيــوم أو الخامــات المعدنيــة الاأخــرى عــ� 

. ــواليل الت

المعــدن: يسُــتخدّم لتحديــد المعــدن المكــون الــذي تــم تحليلــه 	 

. علمًــا أن اصطــلاح التســمية هــو M.2.x حيــث x هــو رمــز  للصــف الحــاليل

ل الجــدول الــدوري، عــ� ســبيل المثــال، M.2.Cu للنحــاس، و 
العنــضر في�

M.2.Sn للقصديــر.

� المرجــح 	  كــيرل ي المليــون(: هــو متوســط اليرر
درجــة المدخــل )جــزء في�

، ويتــم حســابه  ل تدفــق الخــام الحــاليل
للحجــم المقــدر للمكــون الحــاليل في�

ل عمليــة 
ل المتوســط عــ� مــدار الســنة ذات الصلــة، عنــد دخولــه في�

في�

� الخامــات أو عنــد بيعــه. ويجــب أن تكــون هنــاك قيمــة لــكل مــن  تجهــيرل

المعــادن المســتهدفة، ولكــن إذا كانــت هنــاك أيضًــا بيانــات عــن المعــادن 

العرضيــة، خاصــة إذا كانــت ذات أهميــة اقتصاديــة مســتقبلية محتملــة، 

ــا.  ــك أيضً ــجيل ذل ــب تس ــاص، فيج ــكل خ ــا بش ــة بيئيً ــت حساس أو كان

ل النهايــة 
ل توجــد بيانــات عنهــا في�

ويحُــدِد عــدد هــذه المعــادن الفرديــة الــنير

ل تــم إدخالهــا ضمــن مُعــرفِ- تدفقــات- خــام 
عــدد الخطــوط الفرديــة الــنير

ــون  ــكل ملي ــوزن، بالاأجــزاء ل � عــ� أســاس ال ــيرل ك ــد اليرر ــم تحدي واحــد. يت

ــون(. ل الملي
)جــزء في�

ل وجــود 15000 جــرام )15 كجــم( 
مثــال: درجــة 15000 لـــA.2.Cu ســتعني�  

ل كل طــن خــام. 
مــن النحــاس النقــي الموجــود في�

ل المليــون مــن 
ل جــزء في�

يجــب دائمًــا إعطــاء الدرجــات مــن حيــث الــوزن في�  

المعــدن، لذلــك إذا تــم تســجيل الدرجــة مــن حيــث المركــب، ع� ســبيل 

ــدار  ــك بمق ــل ذل TiO(، فيجــب تعدي
2
ــوم ) ل أكســيد التيتاني

ــابي� ــال، ث المث

 .)0.6( )TiO
2
ل أكســيد التيتانيــوم )

ل ثــابي�
جــزء الــوزن مــن التيتانيــوم )Ti( في�

ســيتم تــوفيرل أمثلــة لكيفيــة حســاب ذلــك لدرجــات المركبــات المعدنيــة 

مــن  للعديــد  وبالنســبة  الصفحــة.  يســار  ع�  الجــدول  ل 
في� الشــائعة 

ــذه  ل ه
ــة. في� ــبة مئوي ــة كنس ــة الدرج ــات الاأصلي ــتوفِر البيان ــادن، س المع

ــهولة. ل 10000 بس
ب في� ــق الضر� ــن طري ــل ع ــق التحوي ــم تحقي ــالات، يت الح

معامــل الاســتخلاص: هــو النســبة المئويــة لاإجمــاليل المعــدن المحصــور 	 

ــم  ــذي يت ــة وال ــع المعالج ــل مصن ــذي يدخ ــم )ROM( ال ل وارد المنج
في�

ــط  ــام فق ــحن الخ ــد ش ــدن. وعن ــز المع ــة مُركّ ــ� هيئ ــه ع ــاظ ب الاحتف

بــدلاً مــن معالجتــه، يجــب أن يكــون هــذا المعامــل دائمًــا بنســبة %100 

ــا ســتؤدي إلي  ــات تقريبً � خام ــة تجهــيرل ــإن أي عملي ــك، ف ــا. ومــع ذل تقريبً

ــن أن  ــن الحــالات يمك ــيرل م ل كث
ــدان بعــض المعــادن المحصــورة، وفي� فق

تكــون هــذه الخســارة أكــيرر مــن %50.

ــى 	  ــن يتلق ــغل التعدي ــا إذا كان مش ــط م ــل فق ــذا الحق ــجل ه ــاع: يس مُب

ــع  ــز. م ــام أو المُركّ ــن الخ ــدد م ــون المح ــذا المك ــل ه ــات مقاب مدفوع

ــن  ــات التعدي ــل عملي ــع مقاب ــائع الدف ــن الش ــه م ــار أن ل الاعتب
ــذ في� الاأخ

ــزات.  بالكامــل فقــط لبعــض المعــادن الثمينــة المحصــورة كخــام أو مُركّ

ولكــن قــد يتــم الدفــع مقابــل المكونــات المعدنيــة الاأخــرى جزئيًــا فقــط، 

تــب عنهــا دفــع  طــلاق، أو حــنير قــد ييرر أو لا يتــم الدفــع مقابلهــا عــ� الاإ

ــز النحــاس.  ل مُركّ
مــوت في� � ــل الير� ــا، مث ــم اعتبارهــا ملوثً ــة إذا ت غرام

ــية  ــواد الاأساس ــق الم ــابات تدف ــم لحس ــل غيرل مه ــذا الحق ــة: ه ملاحظ  

ــه  ــه نظــرًا لقيمت ــم تضمين ع� مســتوى الاقتصــاد )EW - MFA(. ولكــن ت

لمســائل السياســة المهمــة المحتملــة الاأخــرى. 

ــاس  ــوى النح ــن محت ــا ع ــه بحثً ــم تحليل ــزًا يت ــم مُركّ ــج المنج ــال: ينت مث  

ــب،  ــاس والذه ــل النح ــط مقاب ــى فق ــه يتلق ــوت، ولكن م � ــب والير� والذه

مــوت. وإذا  � ومــن بالتــاليل يجــب أن يكــون هنــاك 1 لكل منهمــا و0 للير�

مــوت )أي يقلــل مــن ســعر المُركّــز(،  � كان العميــل يتكبــد غرامــة نــظيرل الير�

ل هــذا الحقــل.
مــوت في� � فأدخِــل -1 للير�

)SMS( استخدام نظام المصادر المختلطة الثانوية

، فغالبًــا  َ نهــج نظــام الاســتبيان القائــم ع� المشــغل )OBS( غيرل عــم�ل إذا اعُــتُير�ِ

، وتختلــف  ــةً مخصصــةً إلي حــد كــبيرل ــة عملي ــات بديل ــور ع� بيان مــا يكــون العث

ــاج  ــر عــن إنت ــم تقاري ــة بشــأن تقدي ــات الحالي تيب ــادًا ع� اليرر اً اعتم ــبيرل ــا ك اختلافً

ــة ذات  ــلطة الوطني ــد الس ل تحدي
ــوة الاأولي في� ــل الخط ــبلاد. وتتمث ل ال

ــادن في� المع

بلاغ  اف عليهــا، للتأكــد مــن الاإ شرر خيــص عمليــات التعديــن والاإ الصلــة المكلفــة بيرر

المطلــوب. يمكــن تقديــم تقاريــر عــن البيانــات التفصيليــة مــن مشــغ�ل التعديــن 

حــول كميــة الخــام المســتخرج وخصائصــه ع� أســاس ســنوي. إذا كانــت 

المعلومــات الوحيــدة المتاحــة ماليــة، فيمكــن دمــج هــذه المعلومــات مــع بيانــات 

ــعار  ــتغلة وأس ــة المس ــب المعدني ــة للرواس ــص الجيولوجي ــول الخصائ ــرى ح أخ

ــة الخــام المســتخرجة.  المعــادن لحســاب كمي

ــر تفاصــيلاً  ــد توف ل ق
ــات؛ والنير ــملاً آخــر للبيان ــة مصــدرًا محت ك ــر الشرر تعــد تقاري

ل تقاريــر ســنوية أو 
حــول إنتــاج الخــام، والكميــات الطنيــة للمعــادن المنتجــة، في�

ربــع ســنوية.

ــام  ــة للخ ــات الطني ة للكمي ــاشرر ــعار المب ــروض الاأس ــف ع ــع وتصني إذا كان تجمي

ــن  ــون م ــد لا يك ــج، فق ــن الخــام المنت ــثيرل م ــفشران الك ــة يُ ــن المصــادر الاأولي م

المرغــوب فيــه توســيع الحســاب باســتخدام الحســاب الراجــع مــن إنتــاج المعــادن 

ــم  اك ــن أن تيرر ــية يمك ــاء الرئيس ــك لاأن الاأخط ــع. وذل ــة أوس ــول ع� تغطي للحص

ــة.  ــعة الواضح ــة الواس ــد التغطي ــبيرل فوائ ــد ك ــوق إلي ح ــد تف ل ق
ــهولة، والنير بس

ــة.  ــشكل خــاص بالنســبة للمعــادن الثانوي وهــذا هــو الحــال ب

 ،)SMS( الثانويــة  المختلطــة  المصــادر  نظــام  إلي  الرجــوع  إلي  اضُطــرِرت  إذا 

ل ورقــة عمــل الخامــات 
ل تــم جمعهــا في�

فمــن المستحســن إدخــال المعلومــات النير

تقاليــة أداة الخامــات المعدنيــة 1 - الاســتخراج  المســتخرجة )الصفحــة الير�

(. ومــن المحتمــل أنــه قــد تــم جمــع معلومــات كافيــة وتجميــع حســابات  المــحلىي

ة لمشــغ�ل المناجــم. ربمــا لا يكــون مــن  معقولــة حنير بــدون المــدخلات المبــاشرر

تقالية أداة  الممكــن مــلء ورقة عمــل الخامــات المعالجة/المشــحونة )الصفحــة الير�

( دون مــدخلات مشــغل المنجــم.  الخامــات المعدنيــة 2 - الاســتخراج المــحلىي
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ــج  ــدن المنت ــن المع ــتخرج م ــام المس ــع للخ ــاب الراج ــو الحس ــار الاأخيرل ه الخي

الخامــات  أداة  تقاليــة  الير� الصفحــة  باســتخدام  بــه  القيــام  يمكــن  والــذي 

. حيــث يتــم تقديــر الكميــات الطنيــة للخــام  المعدنيــة 3 - الاســتخراج المــحلىي

ــن  ــل اســتخلاص م ض ومعام ــفيرر ــار خــام م ــاج المعــادن باســتخدام عي ــن إنت م

ــج.  ــدن المنت ــام إلي المع ــل للخ ل الكام
ــدبي� ــوى المع المحت

ــتخراج  ــدول اس ــن ج ــة م ــات المعدني ــع للخام ــاب الراج ــدول أداة الحس ل الج
في�

ــة 3 -  تقاليــة أداة الخامــات المعدني المعــادن المــح�ل المعــروف )الصفحــة الير�

ــل: ــات، أدخِ ــن الخام ــوع م ( لكل ن ــحلىي ــتخراج الم الاس

نتاج، 	  سنة الاإ

نوع الخام، 	 

المعدن، 	 

إجماليل إنتاج المعادن من المناجم المحلية، 	 

ل المليون(، 	 
عيار الخام لمناجم المنتجات الرئيسية )جزء في�

ضة % )راجع الشكل 3(. 	  نسبة معامل الاستخلاص المفيرر

ستحســب الاأداة الخــام والكميــة الطنيــة المعدنيــة المحصــورة. وعنــد مــلء 

 : ــا ي�ل ــظ م ــدول، لاحِ الج

ــج 	  ــس المنت ــه لي ــة، ولكن � مــن مناجــم محلي ــاج معــدن معــينل ــم إنت إذا ت

ــار. ــر« للعي ــيرل متوف ــل »غ ــم، فأدخِ ــشئل لاأي منج ــادي الرئي الاقتص

ــا مــا تكــون معــدلات الاســتخلاص أقــل مــن 80%، خاصــة بالنســبة 	  غالبً

ل الخامــات المعدنيــة المعقــدة. وســيؤدي 
كة في� للمعــادن الثانويــة المشــيرر

ذلــك إلي تقديــر اســتخراج الخــام بصــورة أقــل مــن الــلازم. إذا كان إنتــاج 

المعــادن يهيمــن عليــه عــدد قليــل مــن المناجــم الرئيســية، ويمكــن 

ل 
الحصــول عــ� معلومــات عــن معامــلات الاســتخلاص للمنتــج المعــدبي�

ــادة(  ــل )أي زي ــد تعدي ــن المفي ــون م ــد يك ــذه المناجــم، فق ــشئل له الرئي

ل ضــوء هــذه المعلومــات. مــع 
الخــام المحســوب بصــورة راجعــة في�

مراعــاة أن معامــل الاســتخلاص ذو الصلــة هنــا هــو اســتخلاص المعــدن 

ل المُركّــزات مــن التعويــم، والمعــادن الخــام 
مــن الخــام المعالــج )أي، في�

ــبة  ــا بالنس ــك(. أم ــا إلي ذل ــركام، وم ــل ال ــق غس ــن طري ــتخلصة ع المس

أن معامــل  اض  افــيرر ةً، فيمكــن  مبــاشرر يتــم شــحنها  ل 
الــنير للخامــات 

ــة. ــو 100% بفعالي ــة ه ــتخلاص ذي الصل الاس

يتضمــن القســم 2 .2 .3 .5 مــن الدليــل العالمــي بشــأن حســاب تدفــق المــواد ع� 

مســتوى الاقتصــاد )EW - MFA( أهــم مصــادر أخطــاء الحســاب الراجــع.

تقالية أداة الخامات المعدنية 3 - الاستخراج المحلىي ي الصفحة البرر
إدخال البيانات في� الشكل 3: 

Enter data in the gray 
shaded cells ل الخلايا الرمادية المظللة

أدخِل البيانات في�
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أ.3 المعادن غبري المعدنية )قسم الدليل 2. 3(

ــة رســميًا  ــة لعــام 1993 المعــادن غيرل المعدني ــرفِ نظــام الحســابات القومي يعُ

� والرمــل؛ والرواســب المعدنيــة  ع� أنهــا »]...[ المحاجــر الحجريــة وحفــر الــطينل

الكيميائيــة والاأســمدة؛ والرواســب الملحيــة؛ ورواســب الكوارتــز والجبــس والاأحجار 

الكريمــة الطبيعيــة والاأســفلت والقــار والخــث والمعــادن غيرل المعدنيــة الاأخــرى 

ول. ويجمــع حســاب تدفــق المــواد ع� مســتوى الاقتصــاد  بــخلاف الفحــم والــبيرر

)EW - MFA( البيانــات حــول المعــادن غيرل المعدنيــة التاليــة:

أحجــار الزينــة أو أحجــار البنــاء: تتكــون هــذه الفئــة مــن الصخــور  أ.3 .1 

ل يمكــن اســتخدامها ع� شكل بلاط أو ألــواح أو كتــل، إمــا 
النير

لاأغــراض هيكليــة أو زخرفيــة. وغالبًــا مــا يتــم تــوفيرل البيانــات 

بالاأمتــار المكعبــة، ويجــب تحويلهــا إلي أطنــان. 

ل الاأسمنت
معادن الكربونات المهمة في� أ.3 .2 

ــر  ــن الحج ــامي م ــض مس ــم أبي : شكل ناع ــاشيرل الطب أ.3 .2 .1 

، وهــو أيضًــا  ل
ي يتكــون مــن الكالســيت المعــدبي� الــجيرل

. ل ــوبي� ــر رس صخ

ل ومعــدن يتكــون مــن 
الدولوميــت: صخــر كربــوبي� أ.3 .2.2 

كربونــات مغنيســيوم الكالســيوم وموجــود ع� هيئــة 

� الدولوميــت  بلــورات. وغالبًــا مــا يتــم الجمــع بينل

الاإحصائيــة. التقاريــر  ل 
في� ي  الــجيرل والحجــر 

نتــاج  ل الغالــب لاإ
ي: معــدن يســتخدم في� أ.3 .2 .3 الحجــر الــجيرل

ــركام  ــائع ك ــشكل ش ــتخدم ب ــه يس ــا أن ــمنت. كم الاأس

ي  صخــري مطحــون. ويتــم التقريــر عــن الحجــر الجيرل

ــال،  ــبيل المث ــة )ع� س ــراض صناعي ــتخدم لاأغ المس

ــاب  ــف حس ــن تصني ــمنت( ضم ــجيرل أو الاأس ــاج ال إنت

 )EW - MFA( ــاد ــتوى الاقتص ــواد ع� مس ــق الم تدف

� يتــم تخصيــص ركام الحجــر  ل حينل
البنــد أ.3 .2، في�

ــحصى(،  ــل وال ــد أ.3 .8 )الرم ــون للبن ي المطح ــجيرل ال

ــاء منحــوت  ي كحجــر بن ــجيرل � الحجــر ال ــم تعــيينل ويت

ــاء(. ــار البن ــة أو أحج ــار الزين ــد أ.3 .1 )أحج للبن

المعــادن الكيميائيــة والاأســمدة: العديــد مــن أنــواع المعــادن  أ .3 .4 

الصناعــة. ل 
في� المســتخدمة 

الملــح: تتعلــق مجموعــة المــواد هــذه بكلوريــد الصوديــوم. مــع  أ.3 .5 

العِلــم أنــه يمكــن إنتــاج الملــح مــن الملــح الصخــري أو المحلــول 

ي،  ــبشرر ــم اســتخدامه للاســتهلاك ال ــاه البحــر. ويت الملحــي أو مي

ــرق. ــد ع� الط ــن الجلي ــع تكوي ــة، ومن ــة الكيميائي ل الصناع
وفي�

الجبس أ.3 .6 

 � الطينل أ.7.3 

ل
نشابيأ � الاإ الطينل أ.3 .7 .1 

� الخاص الطينل أ.7.3 .2 

الرمــل والــحصى: هنــاك مجموعتــان رئيســيتان مــن الرمــل والــحصى  أ.3 .8 

 : ــيشئل ــتخدامهما الرئ ــل باس ــا يتص ل م
ــان في� مختلفت

الرمل والحصى الصناعي أ.3 .8 .1 

ل البناء
الرمل والحصى المستخدم في� أ.3 .8 .2 

ل موضع آخر
المعادن اللافلزية الاأخرى، غيرل المصنفة في� أ.9.3 

تجميع المعلومات عن المعادن اللافلزية

ع� الرغــم مــن اســتخدام هــذه المعــادن ع� نطــاق واســع، فــإن العديــد مــن 

البُلــدان لا تقــدم تقاريــر عــن اســتخدامها أو لديهــا مجموعــات بيانــات محــدودة 

ــل  ــوب كبدائ ــار والط ــمنت والق ــتهلاك الاأس ــتخدام اس ــن اس ــن يمك ــأنها. ولك بش

لحســاب اســتهلاك المعــادن اللافلزيــة الخــام.
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)EW - MFA( ي لتجميع المعادن اللافلزية ضمن حساب تدفق المواد على مستوى الاقتصاد مخطط انسيابير ال شكل 4: 
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 EW( ــاد ــتوى الاقتص ــواد ع� مس ــق الم ــاب تدف ــات لحس ــع المعلوم ــد تجمي عن

ل 
ــة النير ــة الحكومي ــر الاإحصائي ــار الاأول هــو اســتخدام التقاري ــإن الخي MFA -(، ف

ــشكل 4(.  ــر ال ــددة أعلاه )انظ ــادن المح ــن المع ــة أي م ــن كمي ــات ع ــر بيان توف

ل يمكــن 
ــان( النير ــال، بالاأطن ــة )ع� ســبيل المث ــات بالكتل ــة للبيان وتعُطــى الاأفضلي

ل 
ل الجــدول )أ(، أدخِــل الكميــات بالاأطنــان في�

ل مُجمِــع البيانــات. في�
ة في� إدخالهــا مبــاشرر

الاأســطر المقابلــة ضمــن الســنة المناســبة. لاحِــظ أن الاأســطر أ.3 .2 وأ.3 .7 وأ.3 .8 

ضافــة إلي إجمــاليل المعــادن اللافلزيــة )الســطر أ.3( هــي عبــارة عــن إجماليــات  بالاإ

محســوبة.

تقاليــة أداة   إذا كانــت البيانــات متاحــة بالحجــم فقــط، فاســتخدم الصفحــة الير�

ــادن  ــة بالمع ــات المتعلق ــل البيان ــة لتحوي ــادن اللافلزي ــل المع ــل تحوي معام

ــميرر المكعــب  ــر عنهــا بوحــدات الحجــم بال ــم التقري ل ت
ــة المختلفــة النير اللافلزي

)م3( إلي طــن )ط(. ولحســاب الكميــة الطنيــة للمعــادن اللافلزيــة المختلفــة 

ــة  ــال القيم ــط إدخ ــتخدم فق ــب ع� المس ــل، يج ــاملات التحوي ــتخدام مع باس

الحقيقيــة بالاأمتــار المكعبــة تحــت عمــود “المــدخلات )م3 مــن المــادة(«. وســيتم 

 � ل حينل
عــرض التحــويلات المناســبة أســفل عمــود »المخرجــات )ط مــن المــواد(«. في�

ــود  ــتثناء عم ــاليل باس ــدول الح ل الج
ــدة في� ــييرل أي أعم وري تغ ــن الضر� ــس م ــه لي أن

ــل خاصــة  ــاملات التحوي ــون مع ــة، يجــب أن تك ــة المثالي ــن الناحي دخــال، وم الاإ

� ع�  ل المنطقــة المحــددة. ولكننــا نشــجع المســتخدمينل
بالمعــادن المســتخرجة في�

ــة. لاحــظ  ــشكل أكيرر دق ــة ب ــل هــذه المعــاملات لتعكــس الظــروف الوطني تعدي

ــن 1.29 – 1.45؛  ــاق م ه كنط ــوفيرل ــم ت ــور« يت ــوح، مكس ــل »لل ــل التحوي أن معام

ل الحقــل الــوردي 
لذلــك، يجــب تحديــد المعامــل الاأكيرر ملاءمــة وإدخالــه يدويـًـا في�

� حســاب الاإخــراج. وبعــد ذلــك، أدخِــل الكميــات الناتجــة بالاأطنان/الســنة  لتمــكينل

ــدول )أ(. ل الج
في�

الماليــة، فاســتخدِم  وط  المتاحــة هــي الشرر كانــت المعلومــات الوحيــدة  إذا 

متوســط القيمــة الســوقية لكل طــن مــن المــواد لتقديــر الكميــات بالاأطنــان. وبعــد 

ــدول )أ(.  ل الج
ــنة في� ــات بالاأطنان/الس ــل الكمي ــك، أدخِ ذل

ل حالــة عــدم توفــر أي مــن المعلومــات المذكــورة أعلاه، يمكــن اســتخدام تقارير 
في�

ــر  ــم تقاري ــة تقدي ل حال
ــة. وفي� ــة الوطني ــات الصناعي ــن الجمعي ــادن م ــاج المع إنت

ــت  ــدول )أ(. وإذا كان ــات للج ــذه البيان ــتخدِم ه ــة، فاس ــات بالكتل ــن المعلوم ع

ــة  تقالي ــة الير� ل الصفح
ــل في� ــاملات التحوي ــتخدِم مع ــم، فاس ــط كحج ــة فق متاح

معامــل تحويــل المعــادن اللافلزيــة لتحويــل الاأحجــام إلي وحــدات كتلــة. أما إذا 

كانــت المعلومــات متاحــة فقــط بالوحــدات النقديــة، فاســتخدِم متوســط القيمــة 

الســوقية لتحويلهــا إلي الكتلــة المكافئــة بالاأطنــان. وبعــد ذلــك، أدخِــل الكميــات 

ل الجــدول )أ(.
بالاأطنان/الســنة في�

ل تســمح 
ل اعتبــارك التقاريــر البديلــة النير

ل حالــة عــدم توفُــر أي ممــا ســبق، ضــع في�
في�

بحســاب الاســتهلاك المــح�ل للمعــادن اللافلزيــة. مــع مراعــاة أن ترتيــب الاأفضليــة 

هــو اســتخدام تقاريــر الاإحصــاءات الحكوميــة، تليهــا تقاريــر القطاعــات الصناعيــة 

ــل  ــم بتحوي ــر، ق ــزم الاأم ــة. إذا ل ــاءات الدولي ، الاإحص ــار أخيرل ــة، وكخي الوطني

ل الجــدول )أ(. 
البيانــات المتاحــة إلي الاأطنــان المكافئة/الســنة وأدخِــل الكميــات في�

إذا لــم تســفر هــذه المعلومــات عــن أي معلومــات قابلــة للاســتخدام، فلــن يتــم 

ل مُجمِــع البيانــات.
إدخــال أي بيانــات في�

بعض الاعتبارات عند تجميع البيانات 

ي:  الحجر الجيرر أ.3.2.3 
ــاء بــشكل أقــل.  ي المســتخرج لاأغــراض البن ــر الحجــر الــجيرل ــا مــا يتــم تقدي غالبً

ي المفقــود  وري تصحيــح اســتخراج الحجــر الــجيرل وللتحقُــق ممــا إذا كان مــن الضر�

ل المعامــل 
بهــا في� نتــاج المقابلــة للاأســمنت، واصر� نتــاج الاأســمنت: خــذ أرقــام الاإ لاإ

نتــاج طــن  ي لاإ 1.216. إذ يمكــن اســتخدام المعامــل 1.216 طــن مــن الحجــر الــجيرل

واحــد مــن الاأســمنت البورتلانــدي كقيمــة نموذجيــة. ولكــن، يجــب اختيــار العــدد 

ــاوت  ــع تف ي )م ــجيرل ــر ال ــن الحج ــة م ــواد المحلي ــتخراج الم ــات لاس الاأكير� كبيان

شــارة  ل حالــة الاإ
قــدره ±10% لصالــح اســتخدام القيــم الاإحصائيــة الاأصليــة(. وفي�

ل الاإحصــاءات، 
ي لاســتخدامات أخــرى غيرل الاأســمنت بوضــوح في� إلي الحجــر الــجيرل

ل الاأســمنت.
ي المُســتخدّم في� فيجــب إضافــة هــذه الكميــة إلي تقديــر الحجــر الــجيرل

ل إنتــاج الاأســمنت. وعندمــا 
ي جزئيًــا بالدولوميــت في� يمكــن اســتبدال الحجــر الــجيرل

ــم  ــم تقدي ل ت
ــات النير ــل البيان ــاج إلي تعدي ــد تحت ــة، فق ــي الحال ــذه ه ــون ه تك

ــب العــد المــزدوج. ــت ضمــن الســطر أ.3 .2 لتجن ــا للدولومي ــر عنه تقاري

ي -  ــجبري ــر ال ــت والحج ــاشبري والدولومي ــة أداة الطب تقالي ــة الير� ــمح الصفح تس

ــأن  ــواد أ.3 .2 بش ــة الم ــرات لفئ ــراء تقدي � بإج ــتخدمينل ــحلىي للمس ــتخراج الم الاس

اضيــة مُتضمنــة  ل الاأســمنت. علمًــا بــأن القيــم الافيرر
معــادن الكربونــات المهمــة في�

اضيــة،  � يمكــن لمُجمِــع البيانــات اســتخدام القيــم الافيرر ل حينل
)باللــون الــوردي(. في�

ل 
ل الاعتبــار الظــروف المحليــة في�

ل تأخــذ في�
يمكــن إدراج المعــاملات البديلــة النير

ل الجــدول أ.3 .2 المقــدر، وغيرل المتمايــز، 
الاأقســام الرماديــة المعنيــة )الــشكل 5(. في�

أدخِــل كميــة الاأســمنت والــجيرل الحــي والــجيرل المطفــأ لكل ســنة وقيمــة المعامــل 

ــز. ــاج غيرل المتماي نت ــات الاإ المــح�ل إن وجــد. وستُحســب كمي

ــاشيرل والدولوميــت  ــات المحســوبة للطب ــل الاإجمالي ــزم الاأمــر، يمكنــك تعدي إذا ل

ي باســتخدام الاإجماليــات المحســوبة للجــدول أ.3 .2 عــن طريــق  والحجــر الــجيرل

ل مكان آخــر. واحــرص ع� عــدم عــدد 
إدخــال الكميــات المناســبة غيرل المحســوبة في�

. إذا كانــت لديــك  � الكربونــات المحســوبة مــن إنتــاج الاأســمنت والــجيرل أعلاه مــرتينل

ل تذهــب 
ة عــن جــزء مــن هــذه الخصائــص الحجريــة التفصيليــة النير بيانــات مبــاشرر

، فاســتبعد تلــك الكميــة الطنيــة باســتخدام الحقــل  إلي صناعــة الاأســمنت والــجيرل

نتــاج الاأســمنت والــجيرل اللازم اســتبعاده«. ثــم اُنقُــل نتائــج  »أ.3 .2 المحســوب لاإ

ل الجدول )أ(. 
الحسابات إلي السطور المناسبة في�
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المعادن الكيميائية والأأسمدة   أ.3 .4 

: تشمل هذه الفئة الفرعية ما ي�ل

فوســفات الكالســيوم الطبيعــي أو فوســفات الكالســيوم الاألومنيــوم، 	 

وغالبًــا مــا يتــم دمجهــا تحــت عنــوان »صخــور الفوســفات«، وتســتخدم 

ل إنتــاج المنظفــات وعلــف 
نتــاج الاأســمدة. وتسُــتخدّم أيضًــا في� ل الغالــب لاإ

في�

الحيــوان والعديــد مــن التطبيقــات الثانويــة الاأخــرى.

أمــلاح الكارناليــت والســيلفيت وأمــلاح البوتاســيوم الطبيعــي الخــام 	 

الاأخــرى، وغالبًــا مــا يتــم دمجهــا تحــت عنــوان »البوتــاس«. فالبوتاســيوم 

ــواد  ــة الم ل صناع
ــع في� ــاق واس ــ� نط ــتخدم ع ــمدة ويسُ ل الاأس

وري في� صر�

ــر عــن بيانــات  ــا مــا يتــم تقديــم تقاري ل المتفجــرات. وغالبً
الكيميائيــة وفي�

ــو  ــا ه ــة، كم ــذه الحال ل ه
ــيوم. في� ــيد البوتاس ــات أكس ل محتوي

ــاس في� البوت

الحــال بالنســبة للمعــادن، يجــب حســاب إنتــاج المناجــم للحصــول عــ� 

ــتخدم. ــ�ل المس ــتخراج المح الاس

يتيــد الحديــد. يسُــتخدّم 	  ل كير�
يــت الحديــد غــيرل المحمــص، وهــو ثــابي� بيرل

ــة  ــال، لصناع ــبيل المث ــ� س ــت، ع ي ــيد الكير� ل أكس
ــابي� ــاج ث نت ــت لاإ ي البيرل

يتيــك، عــ� الرغــم مــن أن أهميــة هــذه  ل إنتــاج حمــض الكير�
الــورق، وفي�

ــاض. ل الانخف
ــذة في� ــات آخ التطبيق

ــة 	  ــية للصناع ــام أساس ــادة خ ــو م ــرر، وه ــيرل المك ــام أو غ ــت الخ ي الكير�

يــت المح�ل  الكيميائيــة. ملاحظــة فنيــة: لا يتــم حســاب جميــع إنتــاج الكير�

ــواد  ــق الم ــاب تدف ــمدة. لحس ــة والاأس ــادن الكيميائي ــة أ.3 .4. المع ل الفئ
في�

� ثلاثــة أنــواع رئيســية  عــ� مســتوى الاقتصــاد )EW - MFA(، يمكــن تميــيرل

يــت  يــت مــن التعديــن: يجــب حســاب هــذا الكير� يــت: )1( الكير� مــن الكير�

ل المصفــاة مــن خــلال إزالــة 
يــت المنتــج في� ل الفئــة أ.3. 4؛ و)2( الكير�

في�

ل كميــات 
يــت في� � هــذا الكير� وليــة: يتــم تضمــينل يــت مــن المــوارد البيرر الكير�

بــلاغ عنــه ضمــن الفئــة أ.3 .4؛  وليــة المســتخرجة ولا ينبغــي الاإ المــوارد البيرر

ــوي غــيرل  ــج ثان ــت كمنت ي ــن أن يحــدث الكير� ل بعــض الحــالات يمك
و)3( في�

يــت مســتخرجًا  وليــة. ويعتــير� هــذا الكير� مســتخدم لاســتخراج المــوارد البيرر

غــيرل مســتخدم ولا يتــم احتســابه.

ــات نظــرًا 	  ــن الصناع ــة م ــة متنوع ل مجموع
ــتخدم في� ــذي يس ــت، وال الباري

. ــاليل ــي الع ــل النوع ــه ذات الثق لخصائص

ــشئل 	  ــدر الرئي ــو المص ــوم، وه ــات الباري ــدن كربون ــو مع ــت، وه الوذري

ل صناعــة الزجــاج 
ان، وفي� عــداد ســم الفــيرأ لاأمــلاح الباريــوم. ويسُــتخدّم لاإ

ــر الســكر. والخــزف، وســابقًا لتكري

ــتخدّم 	  ــورات، وتسُ ــادن الب ــن مع ــة م ــات كيميائي ــي منتج ــورات، وه الب

ــورون. ــو الب ــيوعًا ه ــورات ش ــادن الب ــيرر مع ــاب. وأك ــة للاأخش ــواد حافظ كم

الفلورســبار )الفلوريــت(، وهــو معــدن ملــون يسُــتخدّم صناعيًــا كتدفــق 	 

ل إنتــاج بعــض النظــارات والمينــا.
للصهــر، وفي�

� الطيني أ.7.3 

 � . وتعُــرف الصخــور الغنيــة بالكاولينيــت باســم طينل ل
الكاولينيــت هــو معــدن طــيني�

� مثــل  ل الاأخــرى هــي معــادن الكاولينل
ــيني� � الكاول . وأنــواع الــطينل � � أو الكاولينل الــصينل

الكاولينيــت والديكيــت والناكريــت والاأنوكســيت والهالويســيت-إنديليت. 

ــيشئل  ــون رئ ــه مك ــث إن ــورق، حي ــاج ال ل إنت
� في� ــلكاولينل ــتخدام الاأكير� ل ــل الاس يتمث

ــة، تتنافــس  ــادة بديل ــات الكالســيوم، وهــي م ــن كربون ــع )لك ل صناعــة ورق لام
في�

ي الاستخراج المحلىي تقالية أداة الطباشبري والدولوميت والحجر الجبري ي الصفحة البرر
إدخال البيانات في� الشكل 5: 

26 

Enter quantity of 
production in tonnes 

Total appears here 

نتاج بالاأطنان أدخِل كمية الاإ

أدخِل المعامل المح�ل 
البديل إن وجد

أدخِل إنتاج الاأسمنت 
والجيرل اللازم استبعاده يظهر الاإجماليل هنا
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� كلاً  � والكاولينل ل هــذه الوظيفــة(. بينمــا تشــمل الاســتخدامات الاأخــرى للــطينل
في�

ل معجــون 
اميــك والاأغــراض الطبيــة والطــوب، وكمضافــات غذائيــة، وفي� مــن السيرل

ــوع  ــرذاذ مصن ــا ك ــرًا أيضً ــرى، ومؤخ ــل الاأخ ات التجمي ــتحضر� ل مس
ــنان، وفي� الاأس

هــا مــن النباتــات لتجنــب التلــف  وات وغيرل خصيصًــا ليوضــع ع� الفواكــه والــخضر�

ات أو ردعــه.  ــحشرر الناجــم عــن ال

� الاأخــرى ضمــن العنــوان  � مــع أنــواع الــطينل ل الاإحصــاءات، يمكــن تجميــع الكاولينل
في�

� الصناعــي  � الخــاص«. يمكــن أن تشــمل أنــواع الــطينل � الصناعــي أو الــطينل »الــطينل

والاأتابولجيــت،  والبنتونيــت،  الكــروي،   � الــطينل الاأخــرى:  الخــاص   � الــطينل أو 

ــر،  ــراب فول ، وت ل
� الصــوابي� ــطينل ــاري )الحــراري(، وال � الن ــطينل ، وال ل

� الخــزفي� ــطينل وال

� الفخــاري، والصابونيت،  � إيليــت، والباليجورســكيت، والــطينل والهيكتوريــت، وطينل

ــم  ل القس
ــابها في� ــب حس � الاأردواز. ويج ــاص وطينل � خ ــطينل ــي، وال � الصفح ــطينل وال

ــاص.  � الخ ــطينل أ.7.3 .2 ال

ل 
ــد في� ــشكل جي ــرى ب ــاص الاأخ � الخ ــطينل ــواع ال � وأن ــق الكاولينل ــم توثي ــا يت ــادةً م ع

ــراض  ــائعة لاأغ ــي الش � والطم ــطينل � ال ــز بينل ــد تماي ــك يوج ــع ذل ــاءات. وم الاإحص

� الخــاص أو الصناعــي. يجــب حســاب  البنــاء، ولا ســيما الطــوب والــبلاط، والــطينل

، ولكنهما  ل
نشــابيأ � الاإ ل الفئــة أ.3. 7 .1 الــطينل

ل البنــاء في�
� في� � والطمــي المســتخدمينل الــطينل

ــذا،  ــاءات. ل ــن الاإحص ــتبعدين م ــا أو مس ــيلاً ناقصً ــثلان تمث ــا مم ــا يكون ــا م غالبً

ينُصــح بشــدة بالبحــث عــن مصــادر وطنيــة محــددة )مثــل الجمعيــات الصناعيــة( 

 � ــطينل ــن ال ــات م ــة إلي كمي ــاج المنتجــات الطيني ــة بإنت ــات المتعلق ــل البيان لتحوي

ــم  ــه الخــاص. وإذا ل ل مكان
ــل المناســب في� ــاليل إدراج معامــل التحوي الخــام، وبالت

تكــن هنــاك معــاملات تحويــل وطنيــة متاحــة، فلا يوجــد ســبب لتغــييرل أي أعمــدة 

دخــال. يعطــي دليــل حســاب تدفــق المــواد  ل الجــدول الحــاليل باســتثناء عمــود الاإ
في�

ل أوروبــا معامــل تحويــل عامًــا 
ع� مســتوى الاقتصــاد )EW - MFA( المســتخدم في�

� الخــام مثــل 1.349 طــن مــن  � إلي أطنــان مــن الــطينل مــن كلــغ مــن منتــج الــطينل

ــة  تقالي ــن اســتخدام الصفحــة الير� . يمك � ــطينل ــج ال ــل 1 طــن مــن منت � مقاب ــطينل ال

� - الاســتخراج المــحلىي لتحويــل البيانــات المتعلقــة  معامــل تحويــل الــطيني

� الخــام إذا لــزم الاأمــر.  بإنتــاج المنتجــات الطينيــة إلي كميــات مــن الــطينل

قــد يكــون تحويــل الطــوب الــذي تــم تقديــم تقاريــر عنــه بالحجــم، أو الــبلاط 

ل تــم تقديــم تقاريــر عنــه بعــدد القطــع، أمــرًا صعبًــا للغايــة نظــرًا للمجموعــة 
النير

ل الســوق. ومــن الناحيــة المثاليــة، يجــب وضــع 
ة مــن المنتجــات المتاحــة في� الكــبيرل

ــتخدِم  ــة، اس ــات كافي ــر بيان ــدم توفُ ــة ع ل حال
ــن في� ــد، ولك ــاص بالبل ــل خ معام

ــقيف  ــبلاط التس ــة ل ــوب، أو 2.37 كلغ/بلاط ــم/م3 للط ــدره 1.351 كج ــاملاً ق مع

ل حالــة توفُــر معــاملات التحويــل الوطنيــة، اســتبدِل معــاملات 
. وفي� ل

الطــيني�

ــاملات  ــر مع ــدم توفُ ــة ع ل حال
ــا في� ــود ب. أم ل العم

ــبقًا في� ــأة مس ــل المعب التحوي

ل الجــدول الحاليل باســتثناء 
التحويــل الوطنيــة، فلا يوجــد ســبب لتغــييرل أي عمــود في�

 - � تقاليــة معامــل تحويــل الــطيني دخــال. يمكــن اســتخدام الصفحــة الير� عمــود الاإ

الاســتخراج المــحلىي إذا لــزم الاأمــر. لاحــظ أن المعــاملات المســتخدمة مشــتقة 

ــبلاط  ــوب وال ــن الط ــا ع ــف قيمه ــد تختل ــة، وق ــة النموذجي ــلع الاأوروبي ــن الس م

ل أجــزاء أخــرى مــن العالــم. يجــب مقارنــة نتيجــة التقديــر 
� في� � المنتــجينل النموذجــيينل

ل 
ــا في� ــر عنه ــم تقاري ــم تقدي ل ت

ــائعة النير ــي الش � والطم ــطينل ــتخراج ال ــام اس بأرق

� الخــاص(. ولكــن، يجــب اختيــار  � الصناعــي أو الــطينل الاإحصــاءات )باســتثناء الــطينل

ــاوت  ــع تف ــائعة )م ــي الش � والطم ــطينل ــن ال ــح�ل م ــتخراج الم ــدد الاأكير� للاس الع

ــة(. ــات الاأصلي ــام الاإحصائي ــغ حــواليل 10% لاســتخدام أرق ل يبل
نهــابيأ

الرمل والحصى أ.3 .8  

تظُهــر الرمــال والــحصى الصناعيــة خصائــص مــواد محــددة مطلوبــة للاســتخدام 

ل ذلــك الاســتخدام الصناعــي المقــاوم للحريق 
ل إنتــاج الحديــد وتصنيعــه، بمــا في�

في�

، وللاســتخدام كمرشــحات،  ل
نتــاج الكيميــابيأ ل الاإ

اميــك، وفي� ل إنتــاج الزجــاج والسيرل
في�

ــة  وللاســتخدامات المحــددة الاأخــرى. مــع مراعــاة أن بعــض المصــادر الاإحصائي

ــدّم  ــي( تق ــح الجيولوج ــدة للمس ــات المتح ــة الولاي ــال، مؤسس ــبيل المث )ع� س

نتــاج الصناعــي. ل عمليــات الاإ
تقاريــر صراحــةً عــن الرمــال والــحصى المســتخدمة في�

نشــائية )ع� ســبيل المثــال،  ل الهندســة الاإ
ل في�

نشــابيأ يسُــتخدّم الرمــال والــحصى الاإ

( والهندســة المدنيــة )ع� ســبيل المثــال، الطــرق(. علمًــا بــأن اســتخدام  ل
المبــابي�

نتــاج الخرســانة.  ل الهندســة الهيكليــة مخصــص بــشكل أســاسيل لاإ
الرمــل والــحصى في�

ل الهندســة المدنيــة، يسُــتخدم الــحصى بــشكل أســاسيل لاأنــواع مختلفــة من 
بينمــا في�

نتــاج الاأســفلت. ل عنــاصر الخرســانة ولاإ
الطبقــات ضمــن عمليــة إنشــاء الطــرق، وفي�

ل التقريــر عــن إحصــاءات الرمــل والحصى أو فشــل 
غالبًــا مــا يكــون هنــاك قصــور في�

 . ل
نشــابيأ ل التقريــر عــن الكميــة الاإجماليــة المســتخرجة للاســتخدام الصناعــي والاإ

في�

� فقط للاســتخدام  � الرمــل والــحصى الخــاصينل ل كــثيرل مــن الاأحيــان، يتــم تضــمينل
وفي�

الصناعــي )انظــر أعلاه(. إلا أنــه يمكــن إجــراء الفحوصــات التاليــة لمعرفــة مــا إذا 

كان الرمــل والــحصى قــد تــم تقديــم تقاريــر عنهمــا بــشكل غيرل كافٍ أو تــم تقديــم 

ل المصــادر الاإحصائيــة:
تقديــرات خاطئــة بشــأنهما في�

ل الســنة المعنيــة 
يمكــن اعتبــار كميــة الرمــل والــحصى للفــرد الواحــد مــن الــسكان في�

ــن  اً ع ــبيرل ــا ك ــف اختلافً ــة تختل ــذه الكمي ــت ه ــة، إذا كان ــدة عام . وكقاع ــؤشرر كم

ــم  ــم تقدي ــم يت ــه ل اض أن ــن افيرر ــاه، فيمك ــدول 3 أدن ل الج
ــة في� ــم الموضح القي

تقاريــر عــن الرمــال والــحصى لاأغــراض البنــاء بــشكل كافٍ ويجــب وضــع تقديــرات 

 � اء المعنــيينل ضافــة إلي ذلــك، يجــب استشــارة أصحــاب المصلحــة والــخير� لهــا. بالاإ

ــر.  ل التقاري
ــا في� ــن عنه ــام المعل ــعني� الاأرق ــح م ــذا النشــاط الاقتصــادي لتوضي به

ــر بيانــات إحصائيــة كافيــة، يجــب تقديــر الكميــة الاإجماليــة  ل حالــة عــدم توفُ
وفي�

ــاء. للرمــال والــحصى المســتخرجة للبن

متوسط استهلاك المعادن اللافلزية للفرد حسب المنطقة  الجدول 3. 

ل الاقتصاد: 
العالمية، مأخوذ من ا ستخدام الموارد الطبيعية في�

دليل عالمي حول حساب تدفق المواد ع� مستوى الاقتصاد، 

برنامج الاأمم المتحدة للبيئة، عام 2023، الصفحة 65. المصدر 

: مياتو وآخرون. 2016 الاأص�ل

الاستهلاك السنوي للفرد من المنطقة العالمية

المعادن اللافلزية لعام 2010

1.5أفريقيا

6آسيا والمحيط الهادئ

قية والقوقاز ووسط آسيا 3.5أوروبا الشرر

5أوروبا

ل 2.5أمريكا اللاتينية ومنطقة البحر الكاريني�

5.3أمريكا الشمالية

8.2غرب آسيا

4.8العالم )المتوسط(
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دليل خطوة بخطوة لمُجمِع البيانات

� بتقديــر   تســمح  أداة الرمــل والــحصى - الاســتخراج المــحلىي للمســتخدمينل

ــا  ــار أنه ل الاعتب
ــاء )أ.3 .8 .2(. مــع الاأخــذ في� ــال والــحصى لاأغــراض البن ــات الرم كمي

مســتندة إلي القســم 6.3.3.2 مــن الدليــل العالمــي بشــأن حســاب تدفــق المــواد 

ع� مســتوى الاقتصــاد )EW - MFA( وتتبــع خطــوات التقديــر 1-4 الموضحــة 

اضيــة )باللــون الــوردي  فيــه.&nbsp; كمــا يســتخدم مُجمِــع البيانــات القيــم الافيرر

ل حالــة توفُــر معــاملات بديلــة، يمكــن 
ل المعــادلات(. وفي�

ة في� أو يتــم إدخالهــا مبــاشرر

ــة.  ــة المعني ل الاأقســام الرمادي
ــا في� إدراجه

ــانة،  ــاج الخرس نت ــوب لاإ ــحصى المطل ــل وال ــر الرم ــوة 1: تقدي ــدول الخط ل الج
في�

ل الخليــة B22 إن وجــد. إذ سيُســتخدّم 
أدخِــل معامــل تحويــل الخرســانة المــح�ل في�

ــات  ــنة كمي ــت كل س ــتُدرج تح ــابية. وس ــات الحس ل العملي
ــا في� ــك تلقائيً ــد ذل بع

ات المخــزون.  إنتــاج الاأســمنت، وواردات الاأســمنت، وصــادرات الاأســمنت، وتغــييرل

ــك  ــام. وبذل ــات خلال الع ــت المخزون ــالبة إذا انخفض ــة س ــال قيم ــى إدخ ويرُج

ــة الرمــال والــحصى المســتخدمة.  ســتتمكن مــن حســاب إجمــاليل كمي

نشــاء الطــرق  ــر الرمــال والــحصى المطلوبــة لاإ الجــدول الخطــوة 2: يســتند تقدي

وصيانتهــا إلي الجــدول 2.17 مــن الدليــل العالمــي بشــأن حســاب تدفــق المــواد 

ــق  ــات وتطب ــف الطــرق إلي ســبع فئ ع� مســتوى الاقتصــاد )EW - MFA(. وتصُن

ل 
ــعني� ــر م ــدة، والاآخ ــرق الجدي ــاء الط ل بإنش

ــعني� ــا م � )أحدهم ــفينل � مختل ــلينل معام

ل العــرض 
وبــة في� ات الخطيــة لكل منهــا، مضر� بصيانــة شــبكة الطــرق( ع� الكيلــوميرر

ــن  ل نفســها يمك
ــة المقطــع العــرصى� ل فئ

ــة في� ــار. ونظــرًا لاأن الطــرق المختلف بالاأمت

ــإن خطــوة المعالجــة المســبقة المهمــة هــي  ــة، ف ــا عــروض مختلف أن يكــون له

ــع  ــات المقط ــن فئ ــة م ل كل فئ
2( في� ــادل 1000 ميرر ــا يع ــوميرر )أي م ــاب الكيل حس

ــة. ــد وشــبكة الطــرق الاإجمالي نشــاء الجدي ــن الاإ ، لكل م ل
العــرصى�

ــن  ــم م ــاء 100 ك ــم إنش ــط«، ت ــوع المتوس ــن الن ــف م ــة »الرصي ل فئ
ــال 1: في� مث

اً.  ــه 20 ميرر ــق عرض ــن طري ــم م ــة إلي 20 ك ضاف ــار بالاإ ــه 10 أمت ــق عرض طري

ــة = )100 × 10( + )20  ل هــذه الفئ
ــدة في� ات مــن الطــرق الجدي إجمــاليل الكيلــوميرر

ــم.م  × 20( = 1400 ك

ــق بعــرض 8  ــن طري ــم م ــار و 2000 ك ــم بعــرض 4 أمت ــاك 8000 ك ــال 2: هن مث

ــا.  ل شــبكة الطــرق بأكمله
ــف المنخفــض« في� ــوع الرصي ــة »ن ل فئ

ــار في� أمت

الطريق الذي يتطلب صيانة = )8000 × 4( + )2000 × 8( = 48000 كم.م 

ات المقــدرة مــن الطــرق حســب جــدول الفئــة، أدخِــل  ل الكيلــوميرر
تحــت كل ســنة في�

ل تلــك 
ات مــن كل نــوع طريــق تــم إنشــاؤه أو صيانتــه في� العــدد الاإجمــاليل للكيلــوميرر

الســنة. وبذلــك ســتتمكن مــن حســاب إجمــاليل كميــة الرمــال والــحصى. 

نشــاء  ــة لاإ ــر الرمــال والــحصى المطلوب ــم اســتخدِم الجــدول الخطــوة 3: تقدي ث

نشــاء الــسكك  الــسكك الحديديــة لتقديــر كميــة الرمــال والــحصى اللازمــة لاإ

ــم  ل ت
ــة النير ــسكك الحديدي ــاس ال ــل مقي ــة. أولاً، أدخِ ــب الحاج ــة حس الحديدي

� B74 - B78(. ثــم أدخــل معامــل رمــل وحصى بديــل  إنشــاؤها بالاأمتــار )الخليــتينل

ــة  ل الــسكك الحديدي
ــم في� ــا. ث � D74 - D78، إذا كان معروفً ــتينل ل الخلي

)طن/كــم( في�

ات  ــوميرر ــدد كيل ــل ع ــاس، أدخِ ــة المقي ــدول فئ ــب ج ــيدت حس ل ش
ــدة النير الجدي

ل شُــيدّت كل ســنة. وبذلــك ســتتمكن مــن حســاب إجمــاليل 
الــسكك الحديديــة النير

نشاء السكك الحديدية. كمية الرمال والحصى اللازمة لاإ

ــع  ــة. م ــات الفرعي نشــاء الطبق ــة لاإ ــحصى المطلوب ــال وال ــة الرم ــم احســب كمي ث

ــتخدمة  ــة أ.3. 8 .2 المس ــن الفئ ــواد ضم ــة الم ل كمي
ــبيرل في� ــن ك ــود تباي ــاة وج مراع

ــاه  ــة وعمــق المي ــة المحلي ب ــن اليرر ــادًا ع� تكوي ــة اعتم ــات الفرعي ل إنشــاء الطبق
في�

نشــاء النموذجيــة ومتوســط أحمال المنشــآت.  الجوفيــة وأنمــاط الطقــس وطــرق الاإ

ل 
� لتحديــد طــرق التقديــر المناســبة. في� اء المحلــيينل لــذا، يرُجــى التشــاور مــع الــخير�

نشــاء  ــر الرمــال والــحصى المطلوبــة لاإ � يســتخدم الجــدول الخطــوة 4: تقدي حينل

اضيًــا قــدره 0.08 إلي الكميــة الطنيــة للرمــال  الطبقــات الفرعيــة معــاملًا افيرر

ل الخطــوة 1. وهــو لا 
ل إنتــاج الخرســانة، والمقــدرة في�

والــحصى المســتخدمة في�

يتطلــب إدخــال أي بيانــات إضافيــة. فــإذا كانــت لديــك تقديــرات بديلــة بنــاءً ع� 

ــة  ــم ع� المعرف ــر القائ ــف »التقدي ل ص
ــا في� ــة، فأدخِله ة المحلي ــخير� ــة وال المعرف

ل المجمــوع الفرعــي لهــذا المكــون.
ل في�

اصى� المحليــة«، وســتحل محــل التقديــر الافيرر

 ،D100*0.09= ــل الصيغــة ــة D102، أدخِ ل الخلي
ــال: بالنســبة لعــام 2010، في� مث

. حيــث 0.09 هــو المعامــل المــح�ل

ــدول  ل الج
ــاء في� نش ل الاإ

ــتخدمة في� ــحصى المس ــال وال ــاليل الرم ــاب إجم ــيتم حس س

ل الصــف أ.3 .8 .2 مــن الجــدول )أ(.
الموجــز، وإدراجهــا في�

ل الاعتبــار اســتخدام الرمــال والــحصى المعــاد 
ملاحظــة: يجــب أن يؤخــذ في�

تدويرهــا، ثــم طرحهــا مــن الاإجمــاليل المســتخدم حســب الاقتضــاء.

ي موضع 
المعادن غبري المعدنية الاأخرى غبري المصنفة في� أ.3 .9 

آخر

ــا  ل لا تغطيه
ــع المعــادن النير ــشكل أســاسيل جمي هــذه مجموعــة متنوعــة تضــم ب

� والاأســفلت، والاأســفلت الطبيعــي  المجموعــات الســابقة. وتشــمل: البيتــومينل

ســفلتية؛ والاأحجــار الكريمــة وشــبه الكريمــة؛ والجرافيــت؛ والكوارتــز  والصخــور الاإ

ــتياتيت  ــتوس؛ والس ــليكونية؛ والاأسبس ــة الس ــاحيق الاأحفوري ــت؛ والمس والكوارتزي

ل الملحــق 2.
ــات كل معــدن في� ــرد تعريف ــك؛ والفلســبار. وت والتل

مســألة محــددة: يجــب مراعــاة الصخــور المســحوقة عنــد تجميــع البيانــات 

ل الملحــق 3. 
المتعلقــة بالمعــادن اللافلزيــة وهــي معروضــة بإيجــاز في�
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شجرة القرارات لاستسقاء البيانات بشأن حسابات استخراج الوقود الاأحفوري  الشكل 6: 

الوقود الاأحفوري )قسم الدليل 2 .4(  أ.4 

ل جميــع أنحــاء العالــم. 
مــا يــزال الوقــود الاأحفــوري هــو الناقــل الرئــيشئل للطاقــة في�

ــر  ــم تقاري ــم تقدي ل ت
ــك النير ــل تل ــا مث ــة وتوازناته ــر إحصــاءات الطاق ــك توف لذل

بشــأنها إلي الوكالــة الدوليــة للطاقــة )IEA(، توضيحًــا شــاملاً لتوريــد جميــع نــاقلات 

ل حســاب تدفــق المــواد ع� مســتوى الاقتصــاد 
الطاقــة واســتخدامها. علمًــا بأنــه في�

ــة ع� اســتخراج  ــاقلات الطاق ــتضر الاســتخراج المــح�ل لمواد/ن )EW - MFA(، يق

نشــاء البنيــة التحتيــة  نــاقلات الطاقــة الاأحفوريــة. ولكــن تؤخــذ المــواد اللازمــة لاإ

ــاح أو  ــات الري ــة أو توربين ــة الكهرومائي ــات الطاق ــل محط ــددة مث ــة المتج للطاق

ل الاعتبــار ضمــن الحســابات الفلزيــة أو المعدنيــة للبلــد 
الاألــواح الشمســية في�

المُســتخرجة منــه.

بلاغ عــن الكتلــة الحيويــة المســتخدمة لاأغــراض الطاقــة  ملاحظــة: يتــم الاإ

ــر عــن الاســتخراج المــح�ل  � يتــم التقري ل حينل
ــة«. في� ــة الحيوي ــة »الكتل ضمــن الفئ

ــادن«. ــة »المع ــن الفئ ــة ضم ــل للطاق ــوم الناق لليوراني

ــة،  داري ــات الاإ ــي: البيان ــة، وه ــاءات الطاق ــية لاإحص ــادر رئيس ــة مص ــاك أربع هن

ــع. ل الموق
ــات في� ــة، والقياس ــة، والنمذج ــتقصائية الاإحصائي ــات الاس والدراس

المتطلبــان تقديــم التقاريــر الدوليــان الرئيســيان بشــأن الوقــود الاأحفــوري همــا: 

ــات إحصــاءات  ــة )IEA( وقاعــدة بيان ــة للطاق ــة الدولي ــر إلي الوكال ــم التقاري تقدي

ــق  ــذا، تحقّ ــدة )UNSD(. ل ــم المتح ــة بالاأم ــعبة الاإحصائي ــة للش ــة التابع الطاق

ــم تجميعهــا  ل ت
ــات النير ــات مــن خلال مراجعــة مجموعــات البيان ــر البيان مــن توفُ

بالفعــل وفقًــا للمعــاييرل )الدوليــة(. إذا تضمنــت تقاريــر الوكالــة الدوليــة للطاقــة 
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https://www.iea. ( أو الشــعبة الاإحصائيــة بالاأمــم المتحــدة بيانــات مــن بلــدك

org/data-and-statistics، https://unstats.un.org/unsd/energystats/pubs/

yearbook/(، فمــن المرجــح جــدًا أن بعــض المصــادر المحليــة تقــدم تقاريرهــا 

، يجــب  ــاليل ــة. وبالت ــة للطاق ــة الدولي ــات الرســمية إلي الوكال بالفعــل بشــأن البيان

ة مــن هــذا المصــدر.  أن يكــون مــن الممكــن الحصــول ع� هــذه البيانــات مبــاشرر

ل حالــة عــدم وجــود بيانــات مماثلــة، يمكــن اســتخدام مصــادر أخــرى. والخيــار 
في�

المفضــل لاستســقاء البيانــات حــول اســتخراج الوقــود الاأحفــوري هــو المخطــط 

ل الــشكل 6.
أدنــاه في�

ــاج الوقــود الاأحفــوري  ــات عــن إنت ــت الحكومــة قــد جمعــت بالفعــل بيان إذا كان

وكانــت متاحــة بنفــس تنســيق تقديمهــا إلي الوكالــة الدوليــة للطاقــة، أو الشــعبة 

الاإحصائيــة بالاأمــم المتحــدة، أو هيئــة دوليــة أخــرى، فاســتخدِم الصفحــة 

ــابات  ــع الحس ــحلىي لتجمي ــتخراج الم ــوري - الاس ــود الاأحف ــة أداة الوق تقالي الير�

أ  ، فــأنشئر )انظــر الــشكل 7(.2 وإذا كانــت البيانــات متاحــة ولكــن ليــس بتنســيق دوليل

ل مُجمِــع البيانــات. وقــد تحتــاج إلي إنشــاء المطابقة 
مطابقــة ثــم أدخِــل البيانــات في�

اللازمــة قبــل تجميــع المعلومــات. ثــم حــدِد المؤسســة المســؤولة للحصــول ع� 

البيانــات وتجميــع الحســابات.

إذا لــم تكــن الحكومــة تجمــع البيانــات، وكانــت البيانــات متاحــة مــن هيئــة دوليــة، 

ــع الحســابات.  ــم قــم بتجمي ــات بالدراســات الاســتقصائية ث ــل هــذه البيان فأكمِ

ل حــالات الافتقــار للبيانــات، تقُــدِم وكالــة الطاقــة الدوليــة )IEA(، وإحصــاءات 
وفي�

ــة  ــة الاأمريكي ــات الطاق ــة، وإدارة معلوم ــة بالطاق ــدة المعني ــم المتح ــبكة الاأم ش

)EIA(، ومجموعــات البيانــات الخاصــة بمؤسســة الولايــات المتحــدة للمســح 

يطانيــة للمســح الجيولوجــي )BGS(، بيانــات.  الجيولوجــي )USGS( والجمعيــة الير�

ــون  ــد تك ــه ق ــواد. إلا إن ــق الم ــابات تدف ــع حس ــتخدامها لتجمي ــن اس ل يمك
والنير

ل تــم تقديــم تقاريــر عنهــا، وتنبــع مــن الاختلافــات 
ل القيــم النير

هنــاك اختلافــات في�

ــدان، يجــب أن يتعــاون أهــل  ل البُل
ــل الوحــدة. في� ــف أو إجــراءات تحوي ل التعري

في�

 EW -( ــاد ــتوى الاقتص ــواد ع� مس ــق الم ــاب تدف ــن حس ــؤولون ع ــرأي المس ال

ل تــم تقديــم 
� عــن تجميــع بيانــات الطاقــة النير � المســؤولينل MFA( مــع الموظــفينل

تقاريــر عنهــا لهــذه المصــادر.

ل إنشــاء دراســة اســتقصائية 
إذا لــم تكــن البيانــات متاحــة مــن هيئــة دوليــة، ففكِر في�

لمنتجــي الطاقــة وتنفيذهــا. وإذا لــم تكــن الدراســة الاســتقصائية ممكنــة، ولكــن 

ــاج الوقــود الاأحفــوري، فاســتخدِم  ــر إنت ــات يمكــن اســتخدامها لتقدي تتوفــر بيان

ــع الحســابات. وإذا لــم  ــاج الوقــود الاأحفــوري وتجمي ــر إنت ــات لتقدي هــذه البيان

ل الموقــع 
تكــن هــذه البيانــات متاحــة، فقــد يكــون مــن الممكــن إجــراء قياســات في�

ــون  ــن يك ــك، ل ــخلاف ذل ــع الحســابات. وب ــات لتجمي واســتخدام هــذه المعلوم

مــن الممكــن تجميــع المعلومــات عــن إنتــاج الوقــود الاأحفــوري.

ت الشعبة الاإحصائية بالاأمم المتحدة التصنيف الدوليل الموحد لمنتجات  ل عام 2016، نشرر
2  في�

الطاقة )SIEC( التابع للشعبة الاإحصائية بالاأمم المتحدة كجزء من التوصيات الدولية 
لاإحصاءات الطاقة )IRES(. وتتناسب البيانات المجموعة ضمن التصنيف الدوليل الموحد 

 EW -( تمامًا مع هيكل حساب تدفق المواد ع� مستوى الاقتصاد )SIEC( لمنتجات الطاقة
� التصنيف أيضًا منتجات  MFA(؛ ومع ذلك، يجب استخدام قسم صغيرل فقط، حيث يمُيرل

ضافة إلي ناقلات الطاقة. الطاقة بالاإ

ــن  ــة، فيمك ــدات الكتل ــتخراج بوح ــة بالاس ــات المتعلق ــن البيان ــر ع ــد التقري  عن

ل حســاب تدفــق المــواد ع� مســتوى الاقتصــاد )EW - MFA( دون 
دمجهــا في�

مزيــد مــن المعالجــة. ولكــن يجــب تحويــل القيــم المعطــاة مــن حيــث الحجــم 

ــن  ل هــذه الحســابات، يمك
ــة. وللمســاعدة في� ــة إلي وحــدات كتل ــوى الطاق أو محت

ــل  ــل تحوي ــث، ومعام ــل الخ ــل تحوي ــان معام تقاليت ــان الير� اســتخدام الصفحت

النفــط الخــام وســوائل الغــاز الطبيعــي، ومعامــل تحويــل الغــاز الطبيعــي. 

ل عمليــات التحويــل 
كمــا يجــب تحديــد المعــاملات الخاصــة بالبلــد واســتخدامها في�

وليــة مــن منطقــة إلي  هــذه، حيــث تختلــف الخصائــص التقنيــة للمــوارد البيرر

أخــرى.

الفحم والخث أ.1.4 

تشمل الفئة أ.4 .1 جميع أشكال الفحم:

ر
أ.1.1.4 الفحم البني�

(: يميــل الليغنيــت، وهــو الفحــم الحقيقــي  ي
أ.1.1.1.4 الليغنيــت )الفحــم الــبني�

ل ومــا يــزال يحتــوي ع�  ل وتــرابي�
الاأقــل تصنيفًــا، إلي أن يكــون لــه ملمــس ناعــم وبني�

نســبة عاليــة مــن الرطوبــة. إنــه فحــم غيرل متكتــل بقيمــة حراريــة إجماليــة أقــل 

مــن 17.4 ميجــا جول/كلــغ يحتــوي ع� أكيرر مــن 31% مــن المــواد المتطايــرة ع� 

أســاس خــالٍ مــن المــواد المعدنيــة الجافــة.

ل 
ي الاآخــر: يميــل الفحــم شــبه البيتومــيني�

أ.1.4 .1 .2 الفحــم شــبه البيتومــيني�

ــة  ــل بقيم ــون أســود باهــت. وهــو فحــم غيرل متكت ــون بل ــة إلي أن يك الاأع� مرتب

ــوي ع� أكيرر مــن  ــغ، ويحت � 17.4-23.9 ميجــا جول/كل اوح بينل ــة تيرر ــة إجمالي حراري

ــة.  ــة الجاف ــواد المعدني ــن الم ــالٍ م ــاس خ ــرة ع� أس ــواد المتطاي ــن الم 31% م

الفحم الصلد أ.4 .1 .2 
� عالية. ل اللامع والاأسود بقيمة تسخينل

 الفحم البيتوميني�

اســيت هــو الفحــم الاأع� مرتبــة. إنــه  نيرر اســيت: الاإ نبرر أ.4 .1 .2 .1 فحــم الاإ

صلــد وأســود ولامــع ويحتــوي ع� نســبة منخفضــة جــدًا مــن الرطوبــة والمــواد 

ــة. ــة القيم ــة عالي ــتخدامات المعدني ــضلاً للاس ــه مف ــا يجعل ــرة، مم المتطاي

ــن 23.9  ــة أكير� م ــة إجمالي ــة حراري ــد بقيم ــم صل ــوك: فح ــم الك أ.4 .1 .2.2 فح

ــغ. ــا جول/كل ميج

ي الاآخر.
أ.1.4 .2 .3 الفحم البيتوميني�

https://www.iea.org/data-and-statistics
https://www.iea.org/data-and-statistics
https://unstats.un.org/unsd/energystats/pubs/yearbook/
https://unstats.un.org/unsd/energystats/pubs/yearbook/
https://unstats.un.org/unsd/energystats/pubs/yearbook/
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الخث أ.4 .1 .3  
يمكــن اعتبــار الخــث ع� أنــه أدبي� مرتبــات الفحــم، أو بــشكل أكيرر ملاءمــة 

ــا مــا يكــون إســفنجيًا، ويتكــون بــشكل  كســلفه. وهــو مــادة عضويــة ناعمــة، غالبً

أســاسيل مــن مــواد نباتيــة متحللــة جزئيًــا، ومــواد معدنيــة طفيفــة، ويحتــوي ع� 

ــة. ــة جــدًا مــن الرطوب نســبة عالي

النفط الخام والغاز الطبيعي وسوائل الغاز الطبيعي أ.4 .2 

النفط الخام أ.4 .2 .1 
ل يتكون من خليط من الهيدروكربونات ذات الاأصل الطبيعي.

 زيت معدبي�

الغاز الطبيعي أ.4 .2.2 
ــون  ل تتك

ــة، والنير ل الرواســب الجوفي
ل تحــدث في�

ــة النير  الغــازات المســالة أو الغازي

ل ذلــك كل مــن الغــاز »غيرل المصاحــب« 
بــشكل أســاسيل مــن الميثــان؛ بمــا في�

ــاز  ــط والغ ــازي فق ل شكل غ
ــات في� ــج الهيدروكربون ل تنت

ــول النير ــن الحق أ ع ــاسير الن

اك مــع النفــط الخــام وكذلــك الميثــان المســتخرج  »المصاحــب« المنتــج بــالاشيرر

ــم(. ــاز المناج ــم )غ ــم الفح ــن مناج م

سوائل الغاز الطبيعي أ.4 .2 .3 
ــون لكل  ل ذرات كرب

ــابي� ــن ثلاث إلي ثم ــام م ــشكل ع ــائلة، ب ــات الس  الهيدروكربون

، مســتخرج مــع تدفــق  ل
ل خــزان هيدروكربــوبي�

ل الغــاز الطبيعــي في�
جــزيء مــذاب في�

الغــاز. وتكــون المكونــات الاأخــف )مــن ثلاث إلي أربــع ذرات كربــون، إلي حــد كــبيرل 

ل درجــات الحــرارة 
� وأيزومراتهــا( غازيــة في� وبيــلينل � والير� وبــان والبيوتــان والبيوتيــلينل الير�

ل ذرات كربــون( ســائلة 
القياســية. وتكــون المكونــات الاأثقــل )مــن خمــس إلي ثمــابي�

ــن  ــن تكوي ، المســؤولة ع � ــد درجــة الحــرارة والضغــط القياســيينل ــام عن ــشكل ع ب

»المكثفــات«.

ضافــة إلي النفــط الخــام المســتخرج مــن آبــار النفــط التقليديــة، وباســتخدام  بالاإ

ــع(،  ــيكيل )التصدي ــع الهيدرول ل ذلــك التصدي
ــات الاســتخلاص المعــززة بمــا في� تقني

ــات اســتخراج  ــع عملي ــا جمي ــة أيضً ل هــذه الفئ
ــط الخــام في� ــون النف سيشــمل مك

ــل  ــرك رم ــم ت ــث يت ــع )أي حي ل الموق
ــم في� ل تت

ــة النير ــال النفطي ــن الرم ــط م النف

ــات  ة بواســطة تقني ــاشرر ــم اســتخراج مكــون النفــط مب ــه، ولكــن يت ل مكان
النفــط في�

ل 
مثــل البخــار و/أو حقــن المذيبــات(. وينطبــق المبــدأ نفســه ع� الصخــر الــزينير

ــب  ــة دون التنقي ولي ــاشرر للمنتجــات البيرر ــاك أي اســتخراج مب ــث يكــون هن إذا/حي

المــادي أولاً عــن الصخــور المضيفــة. علمًــا بــأن كميــات الغــاز الطبيعــي المنتــج 

يــت.  ــة واســتخراج  ســوائل الغــاز الطبيعــي والكير� ــاس بعــد تنقي تقُ

ل يتــم تنفيســها أو إحراقهــا 
بلاغ عــن الغــاز المعــاد حقنــه أو الكميــات النير يتــم الاإ

ل إحصــاءات الطاقــة 
نتــاج الجــاف( بــشكل منفصــل في� )مــا يســمى بإجمــاليل الاإ

ــة  ــات بوحــدات الكتل ــج البيان ــن دم ــك. ويمك ــن ذل ــا أمك ــا حيثم ويجــب تضمينه

 EW( ل حســاب تدفــق المــواد ع� مســتوى الاقتصــاد
دون مزيــد مــن المعالجــة في�

بلاغ عــن إنتــاج الغــاز الطبيعــي مــن حيــث  MFA -(. ومــع ذلــك، غالبًــا مــا يتــم الاإ

ــل  ــة«، GCV(. وللتحوي ــة الاإجمالي ــة الحراري ــة )»القيم ــوى الطاق الحجــم أو محت

ــق المعــاملات الخاصــة  ــة، ينبغــي تطبي ــة المثالي ــة، فمــن الناحي ي ــان ميرر إلي أطن

ــن اســتخدام متوســط  ــة، يمك ــات المماثل ــر البيان ــة عــدم توف ل حال
ــة. في� بالمنطق

تقاليتــان معامــل تحويــل النفــط  المعــاملات. ويمكــن اســتخدام الصفحتــان الير�

ــراء  ــي لاإج ــاز الطبيع ــل الغ ــل تحوي ــي ومعام ــاز الطبيع ــوائل الغ ــام وس الخ

هــذه التحــويلات.

� )خاصــة »المكثفــات المســتخلصة«( وســوائل  ل حالــة تســجيل كلا المكثــفينل
في�

الغــاز الطبيعــي بــشكل منفصــل، فيجــب إضافتهمــا بــشكل عــام معًــا للحصــول 

ــجيل  ــد تس ــل، عن ل المقاب
ــي. في� ــاز الطبيع ــوائل الغ ــح�ل لس ــتخراج الم ع� الاس

ول المســال )LPG( بــشكل منفصــل، لا ينبغــي إضافتــه إلي الاســتخراج  ــبيرر غــاز ال

ول المســال هــو منتــج مصفــاة، وبالتــاليل يجــب  . وبــشكل عــام، غــاز الــبيرر المــح�ل

أن يكــون قــد تــم تضمينــه بالفعــل كجــزء مــن ســوائل الغــاز الطبيعــي. وســتؤدي 

. � ول المســال هنــا إلي حســابه مــرتينل إضافــة غــاز الــبيرر

ي ورمال القطران
الصخر الزينير أ.4 .3 

� تتكون الفئة 4 .3 من مادتينل

، وهــي مــادة عضويــة  � وجينل : صخــور رســوبية تحتــوي ع� الــكيرل ي
الصخــر الــزينير

صلبــة.

ل تحــدث بــشكل طبيعــي 
� النير رمــال القطــران: هــي الرمــال المشــبعة بالبيتــومينل

ل تنتــج مخاليــط مــن الهيدروكربونــات الســائلة وتتطلــب مزيــدًا مــن المعالجــة 
والنير

وليــة نهائيــة. بــخلاف المــزج الميكانــيكيل قبــل أن تصبــح منتجــات بيرر

ل الــذي يتــم حفــره فعليًــا، ثــم 
يتــم احتســاب الرمــل النفطــي أو الصخــر الــزينير

ل هــذه الفئــة. وعنــد حفــر الرمــل النفطــي أو 
ة، في� معالجتــه أو اســتخدامه مبــاشرر

ــم  ل يت
ــورة النير ــات المحف ــع المكون ــا، يجــب احتســاب جمي ل فعليً

ــزينير الصخــر ال

ــتخرج. إذا  ــط المس ــون النف ــط مك ــس فق ةً، ولي ــاشرر ــتخدامها مب ــا أو اس معالجته

 ، ــح�ل ــل م ــر معام ــم يتوف ــط، ول ــتخرج فق ــي المس ــج النفط ــجيل المنت ــم تس ت

ــل مــن  ل قــدره 2 طــن مــن رمــل نفطــي لكل برمي
اصى� فيمكــن تطبيــق معامــل افيرر

ل الحقيقــي 
، إنتــاج النفــط مــن الصخــر الــزينير ل الوقــت الحــاصر�

النفــط.&nbsp; في�

ــاج العالمــي. نت ــد واحــد )إســتونيا( ع� الاإ ــاج مــن بل نت ضئيــل، حيــث يهيمــن الاإ

جماليات للوقود الاأحفوري – الاستخراج المحلىي حساب الاإ

تقاليــة أداة الوقــود الاأحفــوري - الاســتخراج  يمكــن اســتخدام الصفحــة الير�

بلاغ عنهــا  ل تــم الاإ
المــحلىي لحســاب إجماليــات اســتخراج الوقــود الاأحفــوري النير

ــاب  ــات حس ــع بيان ــد تجمي ــتخدام عن ــة للاس ــن المطابق ــدول )أ(، وتتضم ل الج
في�

تدفــق المــواد ع� مســتوى الاقتصــاد )EW - MFA( المتعلّقــة بالوقــود الاأحفــوري 

مــن البيانــات المنســقة للدراســة الاســتقصائية بشــأن الطاقــة للشــعبة الاإحصائيــة 

.)UNSD( ــم المتحــدة بالاأم
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ل حالــة عــدم تقديــم وصــف أو رمــز حســاب تدفــق المــواد ع� مســتوى 
في�

ل أنــه يتــم تجاهــل هــذا الحســاب لحســاب 
الاقتصــاد )EW - MFA(، فهــذا يــعني�

ــات  ــن فئ ــات م ــن مكون ــل أن يتضم ــن المحتم ــه م ــا لاأن ــوري، ربم ــود الاأحف الوق

أخــرى لا يمكــن اســتبعادها بدقــة، أو حنير مــواد مثــل الميــاه المضافــة أو الغــازات 

ل أي فئــة مــن فئــات  حســاب تدفــق المــواد ع� 
ل لا ينبغــي تضمينهــا في�

الجويــة النير

.)EW - MFA( ــاد ــتوى الاقتص مس

يتــم تحديــد معظــم حقــول  الشــعبة الاإحصائيــة بالاأمــم المتحــدة ذات الصلــة 

بــآلاف الاأطنــان، وبالتــاليل فــإن المضاعــف المناســب لحســاب تدفــق المــواد ع� 

ل حــالات قليلــة يتــم 
مســتوى الاقتصــاد )EW - MFA( ســيكون 1000، ولكــن في�

تقديمهــا بوحــدات الطاقــة )ع� ســبيل المثــال، الغــاز الطبيعــي(. لذلــك، 

ل الحســابات 
تحتــاج إلي تطبيــق معــاملات مختلفــة عليهــا قبــل إدخــال البيانــات في�

تقاليتــان معامــل تحويــل النفــط الخــام وســوائل الغــاز  )راجــع الصفحتــان الير�

ــي(. ــاز الطبيع ــل الغ ــل تحوي ــي ومعام الطبيع

ــاملات  ــتخدام مع ــدة باس ــنة واح ــدة س ــوري لم ــود الاأحف ــق الوق ــاب تدف لحس

ل 
ــنة النير ــة للس ــة الحقيقي ــال القيم ــط إدخ ــتخدم فق ــب ع� المس ــل، يج التحوي

ــم  ــة بالاأم ــعبة الاإحصائي ــات الش ــال )بيان دخ ــود »الاإ ــت عم ــابها تح ــيتم حس س

المتحــدة(«. وســيتم عــرض التحــويلات المناســبة أســفل عمــود »مخرجــات 

) حســاب تدفــق المــواد؛ بالاأطنــان(«. علمًــا بأنــه ينبغــي ألا يكــون لدى المســتخدم 

دخــال. ــود الاإ ل الجــدول الحــاليل باســتثناء عــن عم
أي ســبب لتغــييرل أي أعمــدة في�

ل 
ــات النير ــي البيان ــال ه دخ ــات الاإ ــون بيان ــب أن تك ــة، يج ــذه الصفح ــبة له بالنس

ــة  ــأن الطاق ــتقصائية بش ــة الاس ل الدراس
ــاج« في� نت ــول »الاإ ل حق

ــا في� ــيتم إدخاله س

للشــعبة الاإحصائيــة بالاأمــم المتحــدة )UNSD(، للمــادة المدرجــة. وتمثــل هــذه 

ل أوراق عمــل 
اً فقــط مــن إجمــاليل عــدد الحقــول الموجــودة في� المــواد جــزءًا صــغيرل

ل هــذه الدراســة الاســتقصائية، نظــرًا 
»الفحــم والخــث« »والنفــط« »والغــازات« في�

. ــق للاســتخراج المــح�ل للنطــاق الضي

نتاج  « لحساب إجماليات الوقود الاأحفوري – الاستخراج المحلىي مع بيانات الاإ تقالية »أدوات الوقود الاأحفوري - الاستخراج المحلىي الورقة البرر لشكل 7: 

)UNSD( المأخوذة من الدراسة الاستقصائية بشأن الطاقة للشعبة الاإحصائية بالاأمم المتحدة
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االجدول )ب( - واردات المواد/الجدول )ج( - 
صادرات المواد )القسم اليدوي 3(

ــا مــن  تهــدف طريقــة حســاب تجــارة المــواد إلي التقــاط أقصى قــدر ممكــن عمليً

ل 
ل فئــات تتمــاسير بــشكل وثيــق مــع تلــك المســتخدمة في�

حيــث الكتلــة الماديــة، في�

ة عنــد إجــراء الحســاب الراجــع  الاســتخراج المــح�ل بطريقــة لا تقــدم أخطــاء كــبيرل

المفــرط أو نمذجــة الكميــات الطنيــة أو التصنيــف الخاطــئ للمــواد المتداولــة.

إن فئــات حســابات التجــارة ضمــن حســاب تدفــق المــواد ع� مســتوى الاقتصــاد 

ل 
)EW - MFA( أوســع مــن حســابات الاســتخراج المــح�ل لاأنهــا تشــمل المــواد النير

ــال، لا يمثــل الاســتخراج المــح�ل ســوى الخشــب  تــم تحويلهــا. ع� ســبيل المث

ــاب  ــارة الاأخش ــابات التج ــمل حس ــا تش ــة، بينم ــن البيئ ــتخراجه م ــم اس ــث يت حي

ــتخراج  ــإن الاس ول، ف ــبيرر ــبة لل ــل بالنس ــبية. وبالمث ــات الخش ــة والمنتج المصنع

� أن حســابات  ل حينل
المــح�ل يمثــل فقــط النفــط الخــام وســوائل الغــاز الطبيعــي، في�

ــة  ــة الثانوي ولي ــا الوقــود المكــرر والمنتجــات البيرر ــداول تشــمل أيضً ول المت ــبيرر ال

ــع  ــارة أوس ــة التج ــن عملي ــبة ضم ــات المُحتس ــاق المنتج � أن نط ل حينل
ــرى. في� الاأخ

ل يجــب تضمينهــا 
، فــإن نطــاق المــواد الفعليــة النير بكــثيرل مــن الاســتخراج المــح�ل

ضافيــة،  � مــواد مثــل الميــاه الاإ هــو نفســه، أي يجــب الحــرص ع� عــدم تضــمينل

 . ل الاســتخراج المــح�ل
ل لا يتــم احتســابها في�

أو الغــازات مــن الــغلاف الجــوي، والنير

ــم  ــد ث ــواد المســتوردة إلي البل ــور )الم ــات العب � تدفق ــم تضــمينل ــة: لا يت ملاحظ

ــارة. ــابات التج ل حس
ــدرة( في� المص

ل الاعتبــار ضمــن الجــدول )ب( واردات المــواد 
يتــم شرد فئــات المــواد المأخــوذة في�

ل الجــدول )ج( صــادرات المــواد. وهــي 
)الــشكل 8(. ويتــم شرد الفئــات نفســها في�

ل الاســتخراج المــح�ل مــع بعــض 
تتطابــق بــشكل وثيــق مــع الفئــات المســتخدمة في�

ل تنطــوي ع� ســلع إضافيــة تمــت معالجتهــا إلي حــد مــا، 
ــة النير ضافي الفئــات الاإ

وحنير بعــض الســلع المصنعــة حيــث تهيمــن عليهــا فئــات مــواد محــددة. 

ــة بــشكل أســاسيل  ــب )المنتجــات المختلطة/المركب ــة ب.4.مُركّ ــال: تســمح الفئ مث

ــن  ة م ــبيرل ــة ك ــات طني ــجيل كمي ــات بتس ــع البيان ــوري( لمُجمِ ــود الاأحف ــن الوق م

وكيمــاوي،  ل تتكــون عــادة مــن المطــاط، أو مــن أصــل بيرر
طــارات، والنير واردات الاإ

ولكنهــا تحتــوي أيضًــا ع� مكونــات مهمــة مــن المعــادن، وربمــا بعــض المطــاط 

ــة. ــة الحيوي ــم ع� الكتل القائ

الجدول )ب( واردات المواد الشكل 8: 
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تجميع المعلومات عن الواردات والصادرات

ل حــواليل 200 بلــد تقاريرهــا بشــأن إحصــاءات 
تقُــدِم الــوكالات الاإحصائيــة في�

التجــارة إلي قاعــدة بيانــات الاأمــم المتحــدة لاإحصــاءات التجــارة الدوليــة. لذلــك، 

ــب الاإحصــاء  ــك داخــل مكت ــن ذل ــد المســؤول ع ل تحدي
ــل الخطــوة الاأولي في� تتمث

ضافــة إلي ذلــك،  ، ثــم معرفــة كيفيــة الحصــول ع� بياناتهــم الاأوليــة. بالاإ ل
الــوطني�

يمكــن للبُلــدان أن تقــدم بيانــات تجاريــة منفصلــة عــن الكتلــة الحيويــة إلي 

منظمــة الاأغذيــة والزراعــة فيمــا يتعلــق بالكتلــة الحيويــة و/أو الوقــود الاأحفــوري 

ــة الدوليــة للطاقــة. إلا أنــه يجــب تحديــد هــذه البيانــات لاأن البيانــات  إلي الوكال

ل تحتفــظ بهــا هــذه الــوكالات غالبًــا مــا تكــون أع� ممــا يتــم إبلاغــه إلي قاعــدة 
النير

ــة. ــات الاأمــم المتحــدة لاإحصــاءات التجــارة الدولي بيان

بلاغ عــن أي بيانــات إلي قاعــدة بيانــات الاأمــم المتحــدة لاإحصــاءات  عنــد عــدم الاإ

التجــارة الدوليــة أو منظمــة الاأغذيــة والزراعــة أو الوكالــة الدوليــة للطاقــة، يمكــن 

أ المحليــة أو وكالــة  أن تجمــع سُــلطة وطنيــة )ع� ســبيل المثــال، سُــلطة المــوابي�

ــواردات  ــات ال ــن كمي ــات ع ــب( معلوم ائ ــدود أو إدارة الضر� ــة الح الجمارك/مراقب

عــادة إنشــاء  ــات لاإ والصــادرات. وقــد يكــون مــن الممكــن اســتخدام هــذه البيان

ل حســاب 
حســابات التجــارة الماديــة إذا كان مــن الممكــن تعيينهــا إلي فئــات في�

ــة  ــم النقدي ــل القي ــاد )EW - MFA(، وتحوي ــتوى الاقتص ــواد ع� مس ــق الم تدف

ــة. ــان مادي إلي أطن

ل حســاب 
ــع حســابات التجــارة في� ــد تجمي ــة يجــب مراعاتهــا عن أهــم مســألة عملي

ــة،  تدفــق المــواد ع� مســتوى الاقتصــاد )EW - MFA( هــي أنهــا حســابات مادي

ــم  ــة يت ــة المتداول ــة الطني ــن الكمي ــزء الاأكير� م ــة، وأن الج ــة الطني ــاس بالكمي تقُ

ــة )$ لكل  ــدة المنخفض ــة الوح ــن قيم ــبيًا م ــغيرل نس ــدد ص ــن خلال ع ــابه م حس

ل الســلع الاأوليــة أو القريبــة مــن الاأوليــة. لهــذا الســبب، عنــد 
كيلوغــرام(، في�

تجميــع البيانــات، مــن المهــم التأكــد مــن صحــة حســابات الســلع الســائبة بــدلاً 

� حســابات المنتجــات ذات القيمــة العاليــة للوحــدة. عــادةً مــا يتــم  مــن تحــسينل

ــة و/أو مــن  حســاب الســلع ذات القيمــة الاأع� للوحــدة ع� أنهــا وحــدات فردي

ــة  ــج الفردي ــود المنت � بن ــة بينل ــون العلاق ــا تك ــا م ــة. وغالبً ــة النقدي ــث القيم حي

ــؤدي أي  ــح أن ت ــن المرج ــك، م ــة. لذل ة للغاي ــغيرل ــة مت ــا المادي ــا وكتلته أو قيمه

 � محاولــة لتحويلهــا إلي تجــارة ماديــة إلي حــدوث خطــأ بقــدر مــا تــؤدي إلي تحــسينل

ل التقاريــر عــن التجــارة 
الحســاب. هــذا وتحتــوي أنظمــة التصنيــف المســتخدمة في�

عــادةً ع� عــدة آلاف مــن الفئــات،3 ومــع ذلــك، بالنســبة لمعظــم البُلــدان، فــإن 

أقــل مــن 1% )وغالبًــا مــا تكــون أقــل مــن 0.1%( مــن هــذه الفئــات ســتشكل أكيرر 

ــة للتجــارة. ــة الطني مــن 90% مــن إجمــاليل الكمي

تتنــاول الاأقســام التاليــة تجميــع كل فئــة مــن فئــات المــواد المتداولــة الرئيســية. 

ــابات  ل حس
ــتخدمة في� ــك المس ــع تل ــع م ــية الاأرب ــواد الرئيس ــات الم ــق فئ وتتطاب

، ومــع ذلــك، يمكــن أن تعكــس أســماء الفئــات التجاريــة إمــا  الاســتخراج المــح�ل

ــشكل  ــا ب ــج منه ــتقاق المنت ــم اش ل ت
ــة النير ــادة الاأولي ة، أو الم ــاشرر ــة مب ــادة أولي م

� إلي أربعــة  ل أســماء الفئــات الفرعيــة المكونــة مــن رقــمينل
. ويتضــح ذلــك في� أســاسيل

� فئــة فرعيــة إضافيــة، مــع  أرقــام. تتضمــن الفئــات الفرعيــة المكونــة مــن رقــمينل

تقاليتان مطابقات النظام المنسق 2017_التجارة جدول مطابقة رموز  انظر الصفحتان الير�  3
 EW( مع رموز حسابات تدفق المواد ع� مستوى الاقتصاد )HS 2017( النظام المنسق

 - )SITC Rev. 4( ومطابقات رموز التصنيف الموحد للتجارة الدولية التنقيح الرابع ،)- MFA
التجارة جدول مطابقات رموز النظام المنسق )HS 2017( مع رموز حساب تدفق المواد ع� 

مستوى الاقتصاد )EW - MFA(، كأمثلة.

اللاحقــة »مُركّــب«. يتــم تــوفيرل هــذه الفئــة لتجميــع الكميــات الطنيــة للمنتجــات 

ل تعُــتير� بوضــوح خاضعــة لهيمنــة إحــدى فئــات المــواد الرئيســية، 
المتداولــة النير

ســنادها بدقــة عير� فئــات فرعيــة أكيرر تحديــدًا. ولكنهــا مختلطــة وغيرل عمليــة لاإ

ملاحظــة: تصنيــف الــواردات والصــادرات متطابــق باســتثناء أن البادئــة »ب« 

تسُــتخدّم »للــواردات« والبادئــة »ج« »للصــادرات«.

ب.1/ج.1 الكتلة الحيوية المتداولة )قسم الدليل 
)1. 3.3

� إلي  ــة مــن رقــمينل ــة، ينبغــي أن تشــمل الاأوصــاف المكون ــة الحيوي بالنســبة للكتل

أربعــة أرقــام الجــزء الاأكير� مــن مــواد الكتلــة الخيويــة الاأوليــة والقريبــة مــن الاأولية 

ذات الصلــة.

 � الــخير�  � الجــاودار وعــجينل  � القمــح وخير� القمــح ودقيــق  المثــال:  على ســبيل 

� المقــدد ومــا إلي ذلك، ســتندرج أســفل الفئــة ب.1.1. 1. 2  المخلــوط مســبقًا والــخير�

ل يســتطيع بهــا مُجمِــع البيانــات التأكــد مــن 
أو ب.1.1 .1 .4 اعتمــادًا ع� الدرجــة النير

� يحتــوي ع� مكونــات أخــرى إلي جانــب  � أن الــخير� ل حينل
الحبــوب المســتخدمة. في�

ــة  ــه الكفاي ــا في ــن بم ــالات مهيم ــم الح ل معظ
ــوب في� ــون الحب ــإن مك ــوب، ف الحب

ــب قــد يــؤدي إلي فقــدان  بحيــث أن وضعــه أســفل الفئــة ب.1 .1 .12 أو ب1.مُركّ

المعلومــات دون داعٍ.

الخيــار 1: كمــا هــو الحــال دائمًــا، يجــب أن تكــون للمعلومــات المحلية الاأســبقية، 

لذلــك إذا كان لــدى مُجمِــع البيانــات معلومــات جيــدة تــشيرل إلي أن الغالبيــة 

ــل  ــتخدم بالفع ــده تس ل بل
ــا في� ــداول دوليً � المت ــخير� ــق أو ال ــن الدقي ــى م العظم

ــف  ل تصني
دد في� ــب ألا ييرر ــال، فيج ــبيل المث ، ع� س ــاسيل ــشكل أس ــوز ب ــق الم دقي

� المتــداول أســفل الفئــة ب.1 .1 .8. والهــدف المنشــود هنــا  الكميــة الطنيــة للــخُير�

مكان. ــدر الاإ ــة الســائدة ق ــة الاأصلي ــواد الاأولي ــح الم توضي

ــع البيانــات إمكانيــة الوصــول بســهولة إلي البيانــات  الخيــار 2: إذا كان لــدى مُجمِ

ــن  ــا م ــوّن أساسً ــج يتك ــن منت ة م ــبيرل ــات ك ــم المتاجــرة بكمي ــه يت ــشيرل إلي أن ل ت
النير

الحبــوب يتألــف مــن 30% قمــح و30% أرز و20% مــواد أخــرى قائمــة ع� 

المحاصيــل )غيرل محــددة( و20% منتجــات ثانويــة لمعالجــة اللحــوم، فســيكون 

الحــل الاأمثــل هــو تخصيــص تلــك النســب المئويــة مــن الــوزن المتــداول لهــذا 

 . ــواليل ــات ب.1.1 .1 .2 وب.1.1.1.1 و ب.1.1 .12 وب.5.1 .2 ع� الت ــج إلي الفئ المنت

كيبيــة التفصيليــة المماثلــة، يمكــن تصنيــف  ل حالــة عــدم وجــود المعلومــات اليرر
وفي�

ــب. منتــج مماثــل ضمــن الفئــة ب.1.مُركّ

ل حالــة ثالثــة لمنتــج مماثــل حيــث يعــرف مُجمِــع البيانــات أن المنتــج 
الخيــار 3: في�

ــة  ــا الكتل ــن عليه ل تهيم
ــرى النير ــواد الاأخ ــن الم ــح و50% م ــن 50% قم ــف م يتأل

ــة بالتســاوي  ــة الاإجمالي ــة الطني ــة غيرل المحــددة، فســيكون تقســيم الكمي الحيوي

ــبًا. ــب مناس � ب.1.1 .1 .2 وب.1.مُركّ ــتينل � الفئ بينل

توضــح الاأمثلــة المذكــورة أعلاه النهــج العــام الــذي يجــب اتباعــه. مــرةً أخــرى، 

ل جميــع الاأوقــات النظــر فيمــا إذا كان الوقــت الــذي 
يجــب ع� مُجمِــع البيانــات في�

ــة  ــة لاإجــراء التخصيصــات التفصيلي ــات المطلوب ــور ع� المعلوم ل العث
ــه في� يقضي



حساب تدفق المواد على مستوى الاقتصاد30

دليل خطوة بخطوة لمُجمِع البيانات

ــة  ــاصر الكمي ــر عن ــص وتكري ل فح
ــاؤه في� ــل قض ــن الاأفض ــون م ــن يك ــة ل المماثل

ــان  ــا لضم ــال، ربم ــبيل المث ــابات، ع� س ل الحس
ــر في� ل مكان آخ

ة في� ــبيرل ــة الك الطني

ــة. ــة قليل ل حــدود نســبة مئوي
صحــة تجــارة الحبــوب الســائبة في�

ــة  ــة الحيوي ــر ع� بعــض منتجــات الكتل ل يمكــن أن تؤث
إن إحــدى المشــكلات النير

ــزء الاأكير�  ــات. فالج وب ــق بالمشرر ــا، تتعل ــات إلي معرفته ــع البيان ــاج مُجمِ ل يحت
النير

ة  وبــات هــو المــاء الــذي تمــت إضافتــه إلي كميــات صــغيرل مــن العديــد مــن المشرر

نســبيًا مــن المنتجــات المشــتقة مــن المحاصيــل، وبالتــاليل لا ينبغــي حســابه. هــذا 

ة. ومــن  وبــات الغازيــة الســكرية والــبيرل هــو الحــال بالنســبة لمنتجــات مثــل المشرر

ناحيــة أخــرى، بالنســبة لمُركّــزات النبيــذ وعــصيرل الفاكهــة، فــإن الميــاه المحصــورة 

مشــتقة بالفعــل مــن المحصــول كمــا تــمّ حصــاده، وبالتــاليل يجــب حســابها لتظــل 

ــوائل  ــذه الس ــام ه � أن أحج ل حينل
. في� ــح�ل ــتخراج الم ــابات الاس ــع حس ــقة م متس

ــن لكل  ــدود 1.0 إلي 1.5 ط ل ح
ــادة في� ــان )ع ــد إلي أطن ــشكل جي ــا ب ــن تحويله يمك

ــة  ــاه المضاف ــن اســتبعاد منتجــات المي ــات م ــع البيان ــن مُجمِ ــم يتمك ــا ل م3(، م

وبــات الغازيــة(، أو إذا كان متأكــدًا مــن أنهــا مكــون ثانــوي  ة والمشرر الرئيســية )الــبيرل

ــارة  ــاب التج ــن حس ــات م وب ــتبعاد المشرر ــل اس ــن الاأفض ــون م ــد يك ــبيًا، فق نس

� يجــب احتســاب معظــم منتجــات الاألبــان ضمــن الفئــة  ل حينل
تمامًــا. وبالمثــل، في�

ب.3.5.1، يجــب إمــا اســتبعاد الحليــب الســائل تمامًــا، لاأنــه <85% مــن المــاء، أو 

ــة العظمــى مــن  ــا لذلــك. وذلــك لاأن الغالبي ــة الظاهــرة وفقً ــه الطني تقليــل كميت

تلــك الميــاه لا تســتمد مــن كميــة الكتلــة الحيويــة المســتهلكة مــن قبــل البقــرة، 

بهــا. ل تشرر
ضافيــة النير ولكــن بــدلاً مــن ذلــك مــن الميــاه الاإ

ســيتم تســجيل معظــم تدفقــات منتجــات الكتلــة الحيويــة ذات الكميــة الطنيــة 

ــن  ــدد م ــجيل ع ــم تس ــك يت ــع ذل ــرى، وم ــة أخ ــدة كتل ــان أو وح ــة بالاأطن العالي

المنتجــات بالوحــدات الحجميــة أو القطــع الفرديــة أو حنير وحــدات المســاحة أو 

 � الطــول. وهــو أمــر شــائع مــع المنتجــات الخشــبية. ع� ســبيل المثــال، مــن بينل

ل ســتُبلغ عنهــا معظــم البُلــدان بالفعــل إلي منظمــة الاأغذيــة 
الفئــات الرئيســية النير

ــجيلها  ــم تس ــورق يت ــب وال ــب الخش ــن ل ــة م ــواع المختلف ــإن الاأن ــة، ف والزراع

ة. كمــا يتــم تســجيل  ل الحســابات مبــاشرر
عــادةً بالاأطنــان، ويمكــن إدخالهــا في�

الخشــب التدويــر الصناعــي وخشــب الوقــود والخشــب المنشــور والاألــواح 

الحبيبيــة والمكونــات الاأخــرى بالــميرر المكعــب3، وحســب النــوع )صنوبــري أو غيرل 

صنوبــري(، لذلــك يجــب تحويلــه إلي أطنــان باســتخدام المعــاملات، مثــل تلــك 

 ، تقاليــة معامــل تحويــل الخشــب - الاســتخراج المــحلىي ل الصفحــة الير�
الــواردة في�

ــك. ــا أمكــن ذل ــة محــددة حيثم أو باســتخدام معــاملات محلي

ل إحصــاءات 
� أن مــواد مثــل الرقائــق الخشــبية والاألــواح الحبيبيــة تظهــر في� ل حينل

في�

منظمــة الاأغذيــة والزراعــة إمــا بالاأطنــان أو بالــميرر المكعــب )م3(، ينبغــي لمُجمِــع 

البيانــات التحقُــق ممــا إذا كانــت البيانــات الاأصليــة المقدمــة مــن الوكالــة المحليــة 

ــا مــا يتــم تســجيل مــواد مثــل الاألــواح  هــا بهــذه الوحــدات. وغالبً قــد تــم توفيرل

 . ــميرر الطــوليل ــع )م2( أو ال ــميرر المرب ل الاأصــل بال
ــة والخشــب المنشــور في� الحيبيب

ــا  ــشكل مســتقل مم ــق ب ــات التحقُ ــع البيان ــك، ينبغــي لمُجمِ ــر كذل ــإذا كان الاأم ف

إذا كان التحويــل إلي ميرر مكعــب )م3( أو طــن يبــدو معقــولاً بالنظــر إلي المعرفــة 

المحليــة. 

ــة  ــواح الحبيبي ــب والاأل ــات الخش ــب وجزيئ ــات الخش ــتختلف كثاف ــة: س ملاحظ

لكل ميرر مكعــب )م3( ع� نطــاق واســع، حنير عندمــا تكــون مصنوعــة مــن أنــواع 

أشــجار متطابقــة. ويرجــع ذلــك إلي إدخــال فراغــات مملــوءة بالهــواء للمنتجــات 

الحبيبيــة، وضغــط منتجــات الاألــواح. مــرةً أخــرى، المعــاملات ذات الصلــة محليًــا 

هــي الاأفضــل هنــا، ولكــن ت توفــر مجموعــة جيــدة مــن الكثافــات لرقائــق الخشــب 

المختلفــة ع� https://www.simetric.co.uk/si_wood.htm )جنبًــا إلي جنــب 

ــة  ــن الكتل ــرى، كل م ــائبة الاأخ ــلع الس ــات للس ــن الكثاف ــعة م ــة واس ــع مجموع م

ــة والمعــادن(. الحيوي

ب.2/ج.2 الخامات المعدنية المتداولة )قسم 
الدليل 3 .3 .2(

لا توجــد وكالــة دوليــة مكافئــة حققــت معيــارًا للتقاريــر المركزيــة عــن المعــادن، 

ســواء المعدنيــة أو غيرل المعدنيــة، مقارنــة بمــا حققتــه منظمــة الاأغذيــة والزراعــة 

ــوري  ــود الاأحف ــة والوق ــة الحيوي ــق بالكتل ــا يتعل ــة فيم ــة للطاق ــة الدولي أو الوكال

. علمًــا بأنــه يجــب أن تكــون هنــاك وكالــة محليــة تســتجيب للدراســات  ع� التــواليل

ــة،  ــارة الدولي ــاءات التج ــدة لاإحص ــم المتح ــات الاأم ــدة بيان ــتقصائية لقاع الاس

ــعة  ــة واس ــزات، ولمجموع ــة والمُركّ ــات المعدني ــات للخام ــوي ع� فئ ل تحت
والنير

ل تســتخدمها قاعــدة 
� الفئــات النير مــن المنتجــات المعدنيــة. ولكــن للاأســف، لا تـُـميرل

� بعــض الكميــات  بيانــات الاأمــم المتحــدة لاإحصــاءات التجــارة الدوليــة جيــدًا بينل

ة، حيــث يتــم تجميــع منتجــات مختلفــة جــدًا )ع� ســبيل المثــال،  الطنيــة الكــبيرل

ــد يكــون مــن الصعــب اشــتقاق  ــا، ق ــة(. أيضً ــزات المعــادن الفردي ــات ومُركّ خام

معــاملات كافيــة لتحويــل الوحــدات المســتخدمة لتســجيل العديــد مــن المنتجات 

)ع� ســبيل المثــال، عــدد العنــاصر( إلي كميــات طنيــة، كمــا أنهــا عُرضــة لحــدوث 

ة. ونتيجــةً لذلــك، فــإن الحســاب الشــامل لهــذه الفئــة يمثــل تحديـًـا  أخطــاء كــبيرل

� عــدد كــبيرل جــدًا  ــادة الخطــأ مــن خلال محاولــة تضــمينل اً، كمــا أن خطــر زي كــبيرل

ــن  ــثيرل م ل ك
ــات في� ــع البيان ــر مُجمِ ــب أن يفُكِ ــك، يج ــع. لذل ــات مرتف ــن المنتج م

ــؤدي فيهــا  ل مــن المحتمــل أن ت
ــان فيمــا إذا كان قــد وصــل إلي النقطــة النير الاأحي

محاولــة حســاب المزيــد مــن المنتجــات إلي حــدوث أخطــاء أكيرر ممــا تزيلهــا.

ل بتقديــم التقاريــر إلي قاعــدة 
يســتخدم مخطــط النظــام المنســق الحــاليل المــعني�

ــة )انظــر مطابقــة النظــام  ــات الاأمــم المتحــدة لاإحصــاءات التجــارة الدولي بيان

المنســق 2017_التجــارة( بالفعــل نظــام تصنيــف يعتمــد ع� تصنيــف مفصــل 

ــبيل  ــودة، ع� س ــية الموج ــادن الرئيس ــات والمُركّــزات وفقًــا للمع ــبيًا للخام نس

، مــن العــم�ل أكيرر أن  المثــال، ”2603. خامــات ومُركّــزات النحــاس“. وبالتــاليل

تتبــع فئــات حســاب تدفــق المــواد ع� مســتوى الاقتصــاد )EW - MFA( لتجــارة 

مــن  بــدلاً  المحصــورة  للمعــادن  المســتخدم  النظــام  المعدنيــة  الخامــات 

ــة  ــات الناتج ــاء الفئ ــم إنش ــذا يت ــة أعلاه. وهك ــتخرجة الموضح ــات المس الخام

 Fe.2.ــال، ب ــبيل المث ، ع� س ــيشئل ــدن الرئ ــو المع ــث x ه ــا ب.x.2 حي ع� أنه

ــد. ــزات الحدي ــات ومُركّ لخام

https://www.simetric.co.uk/si_wood.htm
https://www.simetric.co.uk/si_wood.htm
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دليل خطوة بخطوة لمُجمِع البيانات

� بــشكل أقــل بكــثيرل ع� محاولــة تســجيل التكويــن التفصــي�ل للخامــات  كيرل يتــم اليرر

. ويرجــع  المعدنيــة المتداولــة ممــا كان عليــه الحــال بالنســبة للاســتخراج المــح�ل

ــات  ــجلة لعملي ــات مس ــاك أي بيان ــون هن ــح أن تك ــن غيرل المرج ــه م ــك إلي أن ذل

ل يجمعهــا مشــغلو المناجــم 
التــداول مماثلــة للبيانــات التشــغيلية التفصيليــة النير

ل 
ل حالــة توفــر بيانــات تفصيليــة مماثلــة عــن المحتــوى المعــدبي�

. في� ل
بــشكل روتــيني�

ل الخامــات والمُركّــزات المتداولــة، أو يمكــن حســابها، يجــب حســابها باســتخدام 
في�

ــع  ــة م ضافي ــوز الاإ ــذه الرم ــل ه ــب. إذ تتعام ــورة المناس ــادن المحص ــز المع رم

 ،x.m.2.ل النقــي الــذي يمكــن حســابه، ويتم إنشــاؤه بصيغــة ب
المحتــوى المعــدبي�

، ع� ســبيل المثــال، ب.Cu.m.2 وج.2.علمًــا  حيــث x هــو المعــدن الرئــيشئل

. وكمــا هــو  ل الــواردات والصــادرات ع� التــواليل
بــأن Cu.m للنحــاس المحصــور في�

، يتــم الاحتفــاظ بحســابات المعــادن المحصــورة  الحــال مــع الاســتخراج المــح�ل

، ولا تضُــاف عنــد إنشــاء الاإجماليــات، لاأن  منفصلــة عــن حســاب التــداول الرئــيشئل

هــذا ســيكون عــدًا مزدوجًــا.

ــة،  ــة باســتخدام معــادن فردي ــة المتداول ــف الخامــات المعدني ــم تصني بينمــا يت

 Al.2.للحديــد(، ب(  Fe.2.الــثلاث ب الفئــات  نظــام  تجميعهــا ضمــن  يتــم 

ــدة  ــة واح ــة إضافي ــة إلي فئ ضاف ــن(، بالاإ ــع الاآخري ــوم(، وب.x.2 )لجمي )للاألمني

ــادن(.  ــن المع ــيشئل م ــشكل رئ ــة ب ــة المصنوع ــات المركب ــب )للمنتج ب.2.مُركّ

ــات  ــي المنتج ــان ه ــابها بأم ــن حس ل يمك
ــية النير ــة الرئيس ــات الطني ــتكون الكمي س

الاأوليــة أو القريبــة مــن الاأوليــة. ع� ســبيل المثــال، يجــب أن يمثــل خــام الحديــد 

ومُركّزاتــه، والحديــد الخــام، والصلــب، والحديــد الخــردة، والصلــب، ومنتجــات 

ــجيلها  ــم تس ــك )إذا ت ــا إلي ذل ــوارض وم ــان والع ــل القضب ــية مث ــب الاأساس الصل

بالاأطنــان( الجــزء الاأكير� مــن ب.Fe.2، مــع تخصيــص البوكســيت والاألومينــا 

 ،Al.2.ب الفئــة  إلي  الاأساســية  الاألومنيــوم  ومنتجــات  الاألومنيــوم  وســبائك 

والخامــات المعدنيــة الاأخــرى والمُركّــزات والمنتجــات الاأساســية والمركبــات مثــل 

ــك لمعظــم المــواد  ــا إلي ذل ــل وم ــوم والروتي ــات النحــاس وأكســيد التيتاني يت كير�

.x.2.ــة ب ــن الفئ ضم

ــاصر  ــض العن ــاب بع ــة حس ــد محاول ــن المفي ــون م ــد يك ــالات، ق ــض الح ل بع
في�

ة  ــبيرل ــات ك ــوي ع� كمي المصنعــة المعقــدة حيــث يكــون مــن الواضــح أنهــا تحت

ــول.  ــشكل معق ــا ب ــن فصله ل يمك
ــواد النير ــن الم م

� أن المتوســط الدقيــق لتكويــن ووزن الســيارات المتداولــة يختلــف  ل حينل
مثــال: في�

ــا، يمكــن لمُجمِــع  � الــدول والســنوات، فبــدلاً مــن تجاهــل هــذا التدفــق تمامً بينل

 . � البيانــات محاولــة تخصيصهــا بإحــدى طريقــتينل

ــوزن  ــط ال ــاوية لمتوس ــة مس ــة طني ــص كمي ــطها تخصي ــيكون أبس ــار 1: س الخي

المقــدر لكل مركبــة × عــدد المركبــات إلي الفئــة ب.2.مُركّــب. 

الخيــار 2: نظــرًا لوجــود بيانــات أفضــل عــن تكويــن المركبــة، يمكــن إجــراء 

ــدرة  ــة المق ــة الطني ــاليل الكمي ــيم إجم ــق تقس ــن طري ــيلاً ع ــص أكيرر تفص تخصي

 Fe.2.لكليهمــا ب )خصِــص  المثــال، 60% صلــب  إلي، ع� ســبيل  للمركبــات 

ــا ب.2Al وب.Al.m.2(، و%15  ــص لكليهم ــوم )خصِ وب.Fe.m.2(، و10% ألموني

ــشكل  ــة ب ــب للمنتجــات المختلطة/المركب مطــاط وبلاســتيك )وخصِــص ب.4.مُركّ

ــة  ل حال
ــى 15% غيرل مخصصــة. في� ــاليل تتبق ــوري(، وبالت ــود الاأحف ــن الوق ــيشئل م رئ

كهــذه، حيــث يمكــن إجــراء تقديــر معقــول )أو متحفــظ( لكل مــن متوســط حجــم 

ــه. ــتحق تضمين ــنضر يس ــون الع ــل أن يك ــن المحتم ــه، فم ــنضر وتكوين الع

ة للغاية )ع� ســبيل  ل تكــون فيهــا العنــاصر ذات كتلــة فرديــة متــغيرل
ل الحــالات النير

في�

ــات  ــوارب والثلاج ــب والق ل والاأنابي
ــيارات والاأوابي� ــخلاف الس ــات ب ــال، المركب المث

ــهولة  ــؤدي بس ــن أن ت ــل يمك ــاب مماث ــراء حس ــة إج ــإن محاول ــك(، ف ــا إلي ذل وم

إلي حــدوث أخطــاء أكيرر ممــا تزيلــه. إلا أن القــرار ســيعتمد ع� البيانــات الاأوليــة 

المتاحــة لمُجمِــع البيانــات. تــم وضــع جــداول الاأوزان القياســية للمنتجــات 

ل حســاب تدفــق 
لبعــض مخططــات تصنيــف المنتجــات، وعرضهــا للاســتخدام في�

ل مرفقــات المكتــب 
المــواد ع� مســتوى الاقتصــاد )EW - MFA(، وع� الاأخــص في�

ل )2013(. ومــع ذلــك، يــوصى بشــدة بــأن يصُــدِر  ل للاتحــاد الاأوروبي�
الاإحصــابيأ

ــات حكمــه الخــاص بشــأن مــا إذا كانــت هــذه التجميعــات تنطبــق  ــع البيان مُجمِ

ــة  ــات المعني ــون التدفق ــل أن تك ــن المحتم ــا إذا كان م ، وم ــح�ل ــه الم ع� وضع

ــات  ــق المخطط ــوب لتطبي ــد المطل ــون الجه ــان، يك ــن الاأحي ــثيرل م ل ك
ة. وفي� ــبيرل ك

ــة  ــات الطني ــة بالكمي ــرات المتعلق � التقدي ــه إلي تحــسينل ــة الاأفضــل توجيه المماثل

ــات الســلع الاأساســية. ة وتدفق ــبيرل الك

ب.3/ج.3 المعادن غبري المعدنية المتداولة )قسم 
الدليل 3.3.3(

تشــبه المعــادن غيرل المعدنيــة الخامــات المعدنيــة مــن حيــث عــدم وجــود وكالــة 

ــدة  ــة. إلا أن قاع ــذه الفئ ــة له ل إنشــاء حســابات تجاري
ى متخصصــة في� ــة كير� دولي

بيانــات الاأمــم المتحــدة لاإحصــاءات التجــارة الدوليــة تطلــب بيانــات بشــأن 

تــداول معظــم المعــادن غيرل المعدنيــة، لذلــك يجــب ع� مُجمِــع البيانــات أولاً 

ــداول  ــات الت ــن بيان ــر ع ــن التقري ــؤولة ع ــة المس ــوكالات المحلي ــن ال ــق م التحقُ

ــات  ــات الاأمــم المتحــدة لاإحصــاءات التجــارة الدوليــة، ومــا البيان إلي قاعــدة بيان

ــون  ــن المرجــح أن يك ــة. وم ــذا الغــرض ضمــن هــذه الفئ ــا له ــم تجميعه ل يت
النير

 )EW - MFA( ــات حســاب تدفــق المــواد ع� مســتوى الاقتصــاد التخصيــص لفئ

هــو الاأفضــل إذا تــم اســتخدام البيانــات الوطنيــة الاأصليــة التفصيليــة، بــدلاً مــن 

أي تجميعــات تــم التقريــر عنهــا إلي قاعــدة بيانــات الاأمــم المتحــدة لاإحصــاءات 

ــل  ــرر أفض ــات أن يق ــع البيان ــب ع� مُجمِ ــك، يج ــد ذل ــة. وبع ــارة الدولي التج

ل الجــدول )ب( 
طريقــة لتخصيــص فئــات المــواد هــذه للفئــات المدرجــة في�

ــل(. ــن الدلي ــا الجــدول 3 .1 م والجــدول )ج( )انظــر أيضً

� أن  ل حينل
ل يجــب توخــي الحــذر فيهــا هــو معــادن الاأســمدة. في�

أحــد المجــالات النير

ل تحتــوي ع� الفوســفور والبوتاســيوم، 
بعــض الاأســمدة الســائبة، مثــل تلــك النير

، فــإن الفئــة الرئيســية مــن الاأســمدة  ل
هــي إلي حــد كــبيرل مــن أصــل معــدبي�

ــة  ــب مــن عملي ل الغال
ــا في� ــم الحصــول عليه ل معظــم الحــالات يت

ــة في� وجيني النييرر

ل 
� في� وجينل ــييرر ــن الن ــا م ل إم

ــأبير ــة ت ــم الكتل ــإن معظ ــاليل ف ــة. وبالت ــر الاصطناعي هاب

ــم  ــم يعل ــا ل ــا. م ــاب أي منهم ــي حس ، ولا ينبغ � ــجينل ــوي أو الاأكس ــغلاف الج ال

مُجمِــع البيانــات أن المصــدر مــن المحتمــل أن يكــون رواســب معدنيــة مــن 

ات الاأمونيــوم مــن حســاب  ات مثــل نيرر ات، فينبغــي اســتبعاد أســمدة الــنيرر الــنيرر

التجــارة الماديــة. وممــا يزيــد مــن تعقيــد ذلــك الاأســمدة المختلطــة مثــل 

ل الاأمونيــوم )DAP(. علمًــا 
فوســفات الاأمونيــوم الاأحــادي )MAP(، وفوســفات ثنــابيأ

بــأن نســب المكونــات المشــتقة مــن المعــادن لمعظــم هــذه الاأســمدة المختلطــة 

تكــون أع� مــن المكونــات المشــتقة مــن الــغلاف الجــوي، وبالتــاليل يجــب اعتبارها 

معــادن أســمدة. لذلــك، تتوفــر الفئــة ب.3.مُركّــب وفقًــا لتقديــر مُجمِــع البيانــات.
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ب.4/ج.4 الوقود الاأحفوري المتداول )قسم 
الدليل 3 .3 .4(

ــات  ــع بيان ، فــإن الخطــوة الاأولي لمُجمِ كمــا هــو الحــال مــع الاســتخراج المــح�ل

حســابات تدفــق المــواد المتداولــة للوقــود الاأحفــوري هــي التحقُــق ممــا إذا كان 

ــة  ــتجيب للدراس ــة أو يس ــة الدولي ــة الطاق ــر إلي وكال ــل تقاري ــدِم بالفع ــده يقُ بل

ــة بالاأمــم المتحــدة بشــأن إحصــاءات  الاســتقصائية الســنوية للشــعبة الاإحصائي

ل يتــم تجميعهــا بالفعــل 
الطاقــة. إذا كان الاأمــر كذلــك، فــإن مســتوى البيانــات النير

لهــذه الاأغــراض يجــب أن يكــون أكيرر مــن كافٍ للجــزء الرئــيشئل لحســابات تدفقــات 

ــبيرل مســألة  ــواد إلي حــد ك ــق الم ــون إنشــاء حســابات تدف ــواد. ويجــب أن يك الم

تخصيــص فئــات الوقــود الاأحفــوري المتداولــة التفصيليــة المســجلة لــدى وكالــة 

ل تقــدم تقاريرهــا بشــأن 
الطاقــة الدولية/الشــعبة الاإحصائيــة بالاأمــم المتحــدة النير

ل الجــدول )ب( والجــدول )ج(، ع� الرغــم 
فئــات الوقــود الاأحفــوري المدرجــة في�

ــدات، ع�  ــل الوح ــالات تحوي ــض الح ل بع
وري في� ــن الضر� ــون م ــد يك ــه ق ــن أن م

ــن  ــم المحصوري ــة أو الحج ــن الطاق ــي م ــاز الطبيع ــل الغ ــال، تحوي ــبيل المث س

ــة  تقالي ــات الير� ل الصفح
ــواردة في� ــل ال ــل التحوي ــتخدِم عوام ــة )اس ــدة كتل إلي وح

ــاز  ــوائل الغ ــام وس ــط الخ ــل النف ــل تحوي ــث، أو معام ــل الخ ــل تحوي معام

ــل الغــاز الطبيعــي(. الطبيعــي أو معامــل تحوي

، ولديــه مــوارد  � إذا كان بلــد مــا لا يقــدم تقاريــره حاليًــا إلي أي مــن الوكالــتينل

ــات ع�  ــع البيان ِل مُجمِ � ــك، فمــن المستحســن أن ييُر� ــام بذل محــدودة جــدًا للقي

ــادئ  ــدة والمب ــم المتح ــة بالاأم ــعبة الاإحصائي ــتقصائية للش ــة الاس ــل الدراس الاأق

اد والتصدير  نتــاج والاســتيرل التوجيهيــة المرتبطــة بهــا، ويســعى إلي إكمــال حقــول الاإ

ل أوراق العمــل »الفحــم والخــث« 
ع� الاأقــل لكل مــن الســلع الرئيســية الــواردة في�

تقاليــة أداة الوقــود الاأحفــوري -  و«النفــط« و«الغــازات« )راجــع الصفحــات الير�

ــادرات(. ــوري - الص ــود الاأحف ــواردات وأداة الوق ال

وكمــا هــو الحــال مــع فئــات المــواد الاأخــرى، يجــب أن يراعــي الوقــود الاأحفــوري 

المتــداول كل مــن الوقــود الاأحفــوري المســتخرج مــن البيئــة، وأي منتجــات 

ــا. ــه لاحقً مســتمدة من

� والديــزل ومــا إلي ذلــك ضمــن  وسينل يــن والــكيرل � مثــال: ســيتم احتســاب البير�

ل حســابات التجــارة، وليــس فقــط النفــط الخــام وســوائل الغــاز 
ول في� ــبيرر ــد ال بن

الطبيعــي.

ل الوقــود الاأحفــوري الــذي لــن 
يتمثــل الجانــب الوحيــد لتدفقــات المــواد في�

ــلء الدراســة  ــة لم ــات المطلوب ــع البيان ــن خلال جم ــشكل كافٍ م ــه ب ــم تغطيت تت

الفئــة ب.4.مُركّــب.  ل 
في� المتحــدة  بالاأمــم  الاإحصائيــة  للشــعبة  الاســتقصائية 

ــف  ــائبة، والسلائ ــتيكية الس ــواد البلاس ــاسيل الم ــشكل أس ــة ب ــذه الفئ ــمل ه ستش

ــت  ــتيك )إذا كان ــا البلاس ــن عليه ل يهيم
ــات النير ــتيكية، والمنتج ــات البلاس والراتنج

يتعلــق  فيمــا  أمــا  الطنيــة ممكنــة(.  للكميــات  للتطبيــق  القابلــة  التقديــرات 

ل يهيمــن عليهــا البلاســتيك، فيجــب أن يكــون النهــج مشــابهًا للنهــج 
بالمنتجــات النير

ل القســم الســابق. 
الموصــوف للمنتجــات المعدنيــة المركبــة في�

ــن  ــون م ــد يك ــك، ق ة. لذل ــبيرل ــا تجــارة إطــارات ك ــد م ــدى بل ــون ل ــد تك ــال: ق مث

طــارات المســتوردة/المصدرة )ع�  اض متوســط وزن متحفــظ للاإ المعقــول افيرر

ســبيل المثــال 10 كلــغ(، واســتخدام هــذا لحســاب إجمــاليل الكميــات الطنيــة مــن 

ــب ع�  ــب و ج.4.مُركّ ــة ب.4.مُركّ ــة، وإســنادها إلي الفئ طــارات المتداول عــدد الاإ

. ــواليل الت

ومــن ناحيــة أخــرى، مــن غيرل المرجــح أن تكــون محاولــة حســاب الكميــات الطنيــة 

اً، مثــل الاألعــاب البلاســتيكية والحاويــات، تســتحق الجهــد  للعنــاصر الاأكيرر تــغيرل

ل إصــدار هــذا الحكــم.
المطلــوب. ومــن ثــم، ســتكون المعرفــة المحليــة مهمــة في�

ب.5/ج.5  المنتجات المختلطة/المعقدة غبري 
ي موضع آخر

المصنفة في�

� بعــض مجموعــات المنتجــات إلي فئــات المــواد الاأربــع الرئيســية  لا يمكــن تعــيينل

الاإجماليــة  الكتلــة  أدخِــل  لــذا،  للغايــة.  المــادي غيرل متجانــس  لاأن تكوينهــا 

ل الســطر 81 مــن 
للمنتجــات المختلطة/المعقــدة المســتوردة أو المصــدرة في�

الجــدول )ب( والجــدول )ج( حســب الاقتضــاء.

ب.6/ج.6 النفايات للمعالجة النهائية والتخلص 
منها

الحــدود  عير�  النفايــات  لتدفقــات  المخصصــة  المــواد  الفئــة  هــذه  تشــمل 

ل والرعايــة اللاحقــة لمواقــع 
المخصصــة لمزيــد مــن المعالجــة أو التخلــص النهــابيأ

ض أن تســتوعب هــذه الحقــول حركــة النفايــات عير� الحــدود  التخلــص. مــن المــفيرر

.)ITGS( ــلع ل الس
ــة في� ــارة الدولي ــاءات التج ل إحص

ــة في� غيرل المدرج

ــات غيرل الخطــرة. ومــع ذلــك، فــإن  ــا للنفاي ــه عالميً لا يوجــد تصنيــف متفــق علي

معظــم أطــر إحصــاءات النفايــات والنفايــات الدوليــة، تــشيرل إلي ا لتصنيــف 

المفوضيــة   ،EWC-Stat(  4 التنقيــح  الاإحصــاء،  لاأغــراض  للنفايــات  ل  الاأوروبي�

الاأوروبيــة )2010((، أو تتطابــق معــه.

ــتخدّم  ــرة وتسُ ــات الخط ــا للنفاي ــه دوليً ــا علي ــا متفقً ــازل تصنيفً ــة ب ــر اتفاقي توف

ــع  ــي جمي ــذا لا يغط ــإن ه ــك، ف ــع ذل ــدود. وم ــات عير� الح ــل النفاي ــد نق لرص

اكــة  النفايــات الخطــرة ولا تتطابــق مــع تصنيفــات EWC-Stat. ولكــن قامــت الشرر

ل 
ــوربير ــة )ف ــراض التنمي ــالات لاأغ ــات والاتص ــا المعلوم ــاس تكنولوجي ــة بقي المعني

ونيــة مؤخــرًا. ويرتبــط  لكيرر للنفايــات الاإ ل وآخــرون، 2018( بوضــع تصنيــف 
في�

ــف  ــق لوص ــام المنس ــل النظ ــددة، مث ــات متع ــيقات بيان ــات وتنس ــادر بيان بمص

ل بشــأن نفايــات  هــا )HS( و تقاريــر توجيــه الاتحــاد الاأوروبي� � الســلع الاأساســية وترميرل

.)EU WEEE( ونيــة لكيرر المعــدات الكهربائيــة والاإ
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ــة  ــلع المتداول ــف الس ــاركة بتصني ــدان المش ــق للبُل ــام المنس ــوز النظ ــمح رم تس

ك للاأغــراض الجمركيــة، وبالتــاليل فهــي ذات صلــة بالاإحصــاءات  ع� أســاس مــشيرر

� واردات  ــييرل ــن تم ــك، لا يمك ــع ذل ــا. وم ــات وصادراته ــواردات النفاي ــة ب المتعلق

النفايــات وصادراتهــا الفعليــة عــن المنتجــات مــن خلال تصنيــف النظام المنســق، 

ــول  عــداد الاإحصــاءات الرســمية. لذلــك، يجــب إيجــاد حل ــة لاإ ممــا يــشكل مشكل

ــات عير� الحــدود.  ــشكل أفضــل لرصــد نقــل النفاي ــف النظــام المنســق ب لتكيي

ــواد أو  ــا اســتعادة الم ــيشئل منه ــون الغــرض الرئ ــة لا يك ــص أي عملي ل التخل
ــعني� ي

الطاقــة حنير لــو كان للعمليــة نتيجــة ثانويــة لاســتصلاح المــواد أو الطاقــة. وفقًــا 

 ، ل ــاد الاأوروبي� ل الاتح
ــات في� ــاص بالنفاي ــاري الخ ط ــه الاإ ــن التوجي ــق الاأول م ل لملح

ســيب داخــل الاأرض أو فوقهــا )ع� ســبيل المثــال،  تشــمل عمليــات التخلــص اليرر

يائيــة والكيميائيــة، والحــرق،  � مكــب النفايــات(، والمعالجــة البيولوجيــة والفيرل

ــك. ــا إلي ذل ــم، وم ــن الدائ والتخزي

الجدول )د( - تدفقات المواد )قسم الدليل 4(

ع� جانــب مخرجــات الاقتصــاد، يعــتير� حســاب تدفــق المــواد ع� مســتوى 

ــة  ل البيئ
ــا في� ــم إطلاقه ل يت

ــواد النير ــة للم ــة الاإجمالي ــاد )EW - MFA( الكتل الاقتص

. إذ تحــدث تدفقــات  ل الاقتصــاد المــح�ل
نفايــات وانبعاثــات بعــد اســتخدامها في�

ل مــن 
ل مراحــل المعالجــة والتصنيــع والاســتخدام والتخلــص النهــابيأ

المخرجــات في�

ل حســاب تدفــق المــواد ع� مســتوى 
نتــاج والاســتهلاك الاقتصــادي. في� سلســلة الاإ

الاقتصــاد )EW - MFA(، يتــم تلخيــص المخرجــات إلي البيئــة ع� أنهــا مخرجــات 

.)DPO( ــة ــج المحلي المنت

يتكون حساب مخرجات المنتج المحلية )DPO( من خمس فئات رئيسية:

ل الهواء
د.1. الانبعاثات في�  

د.2. دفن النفايات )غيرل الخاضع للرقابة(  

ل الماء
د.3. الانبعاثات في�  

د.4. الاستخدام المُبدِد للمنتجات  

د.5. الخسائر التبديدية )انظر الشكل 9(   

الجدول )د( تدفقات المواد الشكل 9: 

41 

Enter amounts directly into the 
appropriate column and row 

ل العمود والصف 
ةً في� أدخِل الكميات مباشرر

� المناسبينل
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ــن  ــم م ل يت
ــثلاث النير ــات ال ــثلاث الاأولي )د.1. إلي د.3.( إلي البواب ــات ال ــشيرل الفئ ت

ل يشــار 
ل البدايــة إلي البيئــة – الهــواء والاأرض والمــاء، والنير

خلالهــا إطلاق المــواد في�

ل الاإحصــاءات الرســمية. بينمــا الفئتــان 
إليهــا عــادة باســم الانبعاثــات والنفايــات في�

المتبقيتــان )د.4 و د.5.( فهمــا فئتــان متبقيتــان، لا تعــزى بالكامــل إلي بوابــة معينــة 

ولكــن تعــزى إلي نــوع مــن الاإطلاق، تبديــدي أو متعمــد، وليــس إلي بوابــة بيئيــة.

ل  ل للاتحــاد الاأوروبي�
تتبــع التوصيــات التاليــة النهــج التصاعــدي للمكتــب الاإحصــابيأ

ل مــا يتعلــق بالتــوازن 
)Eurostat( وتســلط الضــوء ع� المســائل المفتوحــة في�

ــا  ك حتمً ــتيرر ــام وس ــع ع ــة ذات طاب ــة التالي ــادئ التوجيهي ــا أن المب ــل. كم الكام

ــه  ــارِس وإبداع ــم المُم ــتتطلب حك ــا س ــد أنه ــن المؤك ــات. وم ــئلة دون إجاب أس

ل المحــدد. ومــن الممارســات 
لتطبيــق هــذه القواعــد العامــة ع� الوضــع الــوطني�

ــات المســتخدمة بوضــوح  اضــات المقدمــة ومصــادر البيان ــد الافيرر الجيــدة تحدي

ــال. ــألة الاكتم ــم مس ــسني� تقيي ليت

ي الهواء )قسم الدليل 2.4(
د.1 الانبعاثات في�

ــغلاف الجــوي  ل ال
ــق في� ــة أو جســيمات تطل ل الهــواء هــي مــواد غازي

ــات في� الانبعاث

ل حســاب تدفــق المــواد ع� 
ل الاقتصــاد. وفي�

نتــاج أو الاســتهلاك في� مــن عمليــات الاإ

ل الهــواء مــن 15 فئــة مــواد 
مســتوى الاقتصــاد )EW - MFA(، تتألــف الانبعاثــات في�

رئيســية، وسنناقشــها بمزيــد مــن التفصيــل أدنــاه )انظــر أيضًــا الــشكل 9 أعلاه(.

ل الهــواء، يجــب اســتخدام مصــادر 
عنــد تجميــع المعلومــات حــول الانبعاثــات في�

كمــال  � مصــادر البيانــات لاإ وري الجمــع بينل البيانــات الوطنيــة. وســيكون مــن الضر�

حســابات تدفــق المــواد ع� مســتوى الاقتصــاد )EW - MFA(. وقــد حدّدنــا 

ــاه.  المصــادر الرئيســية أدن

ــة  ــة التابع ــازات الدفيئ ــرد الغ ــة ج ــة إلي قائم ــات المقدم ــتخدام البيان ــن اس يمك

طاريــة بشــأن تــغيرل المنــاخ، وذلــك للمــواد التاليــة:  لاتفاقيــة الاأمــم المتحــدة الاإ

، والهيدروفلوروكربون،  � وجينل ل النــييرر
ل أكســيد الكربــون، والميثان، وأكســيد ثنــابيأ

ثــابي�

يــت، وأكاســيد  ومركبــات الكربــون المشــبعة بالفلــور وســادس فلوريــد الكير�

أكســيد  وأول  الميثانيــة،  غيرل  المتطايــرة  العضويــة  والمركبــات   ، � وجينل النــييرر

ــازات  ــات غ ــر عــن انبعاث ــم تقاري ــم تقدي ــت. ويت ي ل أكســيد الكير�
ــابي� ــون، وث الكرب

ل 
ل مكافئــات ثــابي�

ار العالمــي )GWP( في� ل هــذا الجــرد ضمــن إمكانــات الاحيرر
الدفيئــة في�

وري اســتخدام قوائــم الجــرد الاأساســية  CO(. لذلــك، مــن الضر�
2
أكســيد الكربــون )

.)EW - MFA( ــواد ع� مســتوى الاقتصــاد ــق الم ــع حســاب تدف ــد تجمي عن

ــة إلي اتفاقيــة الاأمــم المتحــدة  ــات المُحال ملاحظــة مهمــة: يجــب تحويــل البيان

� الانبعاثــات  قامــة، حيــث يتــم تضــمينل طاريــة بشــأن تــغيرل المنــاخ إلي مبــدأ الاإ الاإ

ــل  ــك قب قليــم، وذل ــة ولكــن خــارج الاإ � مــن جنســية معين الصــادرة عــن الباعــثينل

اســتخدامها لحســاب تدفــق المــواد ع� مســتوى الاقتصــاد )EW - MFA(. ولهــذا 

ــا  ــة« كم ــداول تحويلي ل »ج ــاد الاأوروبي� ل للاتح
ــابيأ ــب الاإحص ــع المكت ــرض، وض الغ

ــابات  ل بحس
ــعني� ل الم ــاد الاأوروبي� ل للاتح

ــابيأ ــب الاإحص ــل المكت ل دلي
ــح في� ــو موض ه

الانبعاثــات الهوائيــة )Eurostat 2015(. ويمكــن العثــور ع� معلومــات عامــة 

ل دليــل 
قامــة وآثــاره ع� مخرجــات المنتــج المحليــة )DPO( في� حــول مبــدأ الاإ

ل حــول حســابات تدفــق المــواد ع� مســتوى  ل للاتحــاد الاأوروبي�
المكتــب الاإحصــابيأ

الاقتصــاد )Eurostat 2018(، الفــصلان 2 .3 و4 .7.

ل اتفاقيــة التلــوث الجــوي البعيــد المــدى العابــر 
يمكــن للبُلــدان الاأطــراف في�

 )CLRTAP( لاأوروبــا  الاقتصاديــة  المتحــدة  الاأمــم  للجنــة  التابعــة  للحــدود 

ــب  ــا بموج ــر عنه ــم تقاري ــم تقدي ل ت
ــواد النير ــة بالم ــات المتعلق ــتخدام البيان اس

، وأول أكســيد الكربــون،  � وجينل يــت، وأكاســيد النــييرر تلــك الاتفاقيــة: أكاســيد الكير�

 PM
2.5

ــا، والجســيمات )، ــة، والاأموني ــرة غيرل الميثاني ــة المتطاي ــات العضوي والمركب

PM(، والرصــاص، والكادميــوم، والزئبــق، والهيدروكربونــات العطريــة متعــددة 
10

 ،)PCDD/F( متعــدد الكلــور والفيورانــات � و باراديوكــسينل � ل بير�
الحلقــات، وثنــابيأ

ــور )PCBs(. أمــا بالنســبة  ل الفينيــل متعــدد الكل
ــابيأ ــن، وثن ي � ــورو البير� وســداسيل كل

ــة  طاري ــدة الاإ ــم المتح ــة الاأم ــا إلي اتفاقي ــر عنه ــم تقاري ــم تقدي ل ت
ــات النير للبيان

ــة. قام ــدأ الاإ ــا إلي مب ــب تحويله ــاخ )UNFCC(، فيج ــغيرل المن ــأن ت بش

الغازيــة  المــواد  تدفقــات   )AEA( الهوائيــة  الانبعاثــات  حســابات  تسُــجِل 

CO( وســبعة 
2
ل أكســيد الكربــون )

ل ذلــك ثــابي�
والجســيمية )ســتة غــازات دفيئــة بمــا في�

ملوثــات هــواء( المنبعثــة جــراء الاأنشــطة الاقتصاديــة إلي الــغلاف الجــوي. وتتبــع 

قامــة للحســابات القوميــة الــذي يتضمــن الانبعاثــات حســب الوحــدات  مبــدأ الاإ

ــال،  ــبيل المث ــم )ع� س قلي ــارج الاإ ــدث خ ــا تح ــة حنير عندم ــة المقيم الاقتصادي

ل بقيــة العالــم(. لهــذا 
كات الشــحن العاملــة في� ان المقيمــة وشرر كات الــطيرل شرر

الســبب، إذا كانــت بيانــات حســابات الانبعاثــات الهوائيــة )AEA( متاحــة ، فيجــب 

اســتخدامها كمصــدر أســاسيل للبيانــات ضمــن حســاب تدفــق المــواد ع� مســتوى 

.)EW - MFA( الاقتصــاد

اق الكتلة الحيوية CO( من احيرر
2
ر أكسيد الكربون )

ثاني� د.1.1.1 
اق الكتلــة الحيويــة ممــا  CO( الناتجــة عــن احيرر

2
ل أكســيد الكربــون )

انبعاثــات ثــابي�

يثانــول الحيــوي؛ والغــاز الحيــوي  : الوقــود الحيــوي مثــل الديــزل الحيــوي والاإ ي�ل

نتــاج الكهربــاء والحــرارة؛ والكتلــة الحيويــة  المســتخدم كوقــود حيــوي أو كوقــود لاإ

ــة  ــا الخشــب والحصــاد الزراعــي(؛ والكتل ــشكل أســاسيل بقاي ــاء والحــرارة )ب للكهرب

ل البلــدان الناميــة، وخاصــة الحطــب 
ل المناطــق الريفيــة في�

الحيويــة المســتخدمة في�

والمخلفــات أو النفايــات مــن الزراعــة والحراجــة )يشُــار إليهــا أيضًــا باســم الكتلــة 

الحيويــة التقليديــة(.

CO( مــن اســتخدام 
2
ل أكســيد الكربــون )

ملاحظــة: لكنهــا لا تشــمل انبعاثــات ثــابي�

ل )تعُــتير� تدفقــات داخــل البيئــة( أو التنفــس 
ات اســتخدام الاأراصى� ل وتــغيرل

الاأراصى�

ل )تعُــتير� عنــاصر تــوازن المخرجــات(.
ي أو الحيــوابي� الــبشرر

اق الكتلة البيولوجية CO( باستثناء احيرر
2
ر أكسيد الكربون )

ثاني� د.1.1.2 
اق الوقــود  CO( الناتجــة عــن احيرر

2
ل أكســيد الكربــون )

تشــمل انبعاثــات ثــابي�

الاأحفــوري مــن المصــادر التاليــة: المصــادر الطاقويــة )ع� ســبيل المثــال، 

النفــط(؛ والمصــادر غيرل الحيويــة غيرل الطاقويــة )الصناعــة، الزراعــة، النفايــات(؛ 

ل بتــغيرل 
ــا لمنهجيــة الفريــق الــدوليل المــعني� والمســتودعات الدوليــة المقــدرة وفقً

.)2019(  )IPCC( المنــاخ 

ــية  ل الحاش
ــتخدمة في� ــر المس ــة التقدي ــات إلي طريق ــع البيان ــشيرل مُجمِ ــب أن ي يج

ــفلية. الس
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دليل خطوة بخطوة لمُجمِع البيانات

)CH
4
الميثان ) د.1 .2 

ل )بــدون 
CH( مــن المصــادر التاليــة: التحلــل اللاهــوابيأ

4
تشــمل انبعاثــات الميثــان )

ل مدافــن النفايــات؛ وعمليــات الهضــم لــدى الحيوانــات؛ 
( للنفايــات في� � الاأكســجينل

ــاج  ــع الغــاز الطبيعــي والنفــط؛ وإنت ــاج وتوزي ــة؛ وإنت ــات الحيواني ــل النفاي وتحل

اق غيرل الكامــل للوقــود الاأحفــوري. الفحــم؛ والاحيرر

ــات غيرل  ــن النفاي ــن مداف CH( م
4
ــان ) ــات الميث � انبعاث ــمينل ــم تض ــة: لا يت ملاحظ

ل الهــواء“. ولكــن يمكــن التقريــر عنهــا 
ل إجمــاليل ”الانبعاثــات في�

الخاضعــة للرقابــة في�

كبنــد إيضاحــي منفصــل.

)N
2
O( � وجيني ي النيبرر

أكسيد ثنابيأ د.1 .3 

اق الوقــود الاأحفــوري؛ والعمليــات  تشــمل الانبعاثــات مــن المصــادر التاليــة: احيرر

الصناعيــة؛ وحــرق الكتلــة الحيويــة؛ والماشــية والاأعلاف. 

N(: اســتخدام 
2
O( � وجينل ل النــييرر

ملاحظــة 1: لا يشــمل انبعاثــات أكســيد ثنــابيأ

المنتجــات )يجــب تخصيصــه ضمــن الفئــة ”الاســتخدام المُبــدِد للمنتجــات“؛ أو 

ل مدافــن النفايــات غيرل الخاضعــة للرقابــة. يتــم اســتبعاد 
الزراعــة؛ أو النفايــات في�

 � وجينل ــييرر ل الن
ــابيأ ــيد ثن ــل أكس ــمدة مث ــتخدام الاأس ــن اس ــواء م ل اله

ــات في� الانبعاث

ل الهــواء. والمخــرج الاأســاسيل ذو الصلــة هــو 
N( مــن الفئــة د.1. الانبعاثــات في�

2
O(

ــة  ــم حســابها بالفعــل ضمــن الفئ ل ت
ــة والنير ــة الزراعي ب ل اليرر

ة في� ــتشرر الاأســمدة المن

ــات. ــدِد للمنتج ــتخدام المُب د.4. الاس

N( )غــاز الضحــك( 
2
O( � وجينل ل النــييرر

� أكســيد ثنــابيأ ملاحظــة 2: يتــم تضــمينل

الفئــة د .4 .8. ل 
للتخديــر في� المســتخدم 

)NO
x
( � وجيني أكاسيد النيبرر د.1 .4 

ي؛ وإنتــاج الطاقــة وتوزيعها؛  تشــمل الانبعاثــات مــن المصــادر التاليــة: النقــل الير�

ل الصناعــة؛ 
والمؤسســات التجاريــة والاأشر المعيشــية؛ واســتخدام الطاقــة في�

ــات  ــتخدام المذيب ــة؛ واس ــة؛ والزراع ــات الصناعي ؛ والعملي ل
ــرفير ــل غيرل الط والنق

ــات. ــات؛ والنفاي والمنتج

)HFCs( الهيدروفلوروكربون د.1 .5 

يشــمل الانبعاثــات مــن المصــادر التاليــة: عمليــة التصنيــع وطــوال عمــر المنتــج 

للثلاجــات ومكيفــات الهــواء ومــا إلي ذلــك؛ وإنتــاج المعــادن وأشــباه المــوصلات.

)PFCs( فلوكربونات الببري د.6.1 

تشــمل الانبعاثــات مــن المصــادر التاليــة: صهــر الاألومنيــوم وتخصيــب اليورانيوم 

وتصنيــع أشــباه الموصلات.

)SF
6
يت ) سداسيي فلوريد الكبرر د.1 .7 

؛ وتصنيــع  يشــمل الانبعاثــات مــن المصــادر التاليــة: عــزل معــدات الجهــد العــاليل

يــد الكابلات. أنظمــة تير�

)CO( أول أكسيد الكربون د.1 .8 

اق غيرل الكامــل للمُركّبــات المحتويــة  : الاحيرر يشــمل الانبعاثــات مــن المصــدر التــاليل

 . اق الــداخ�ل ل محــركات الاحيرر
ع� الكربــون، لا ســيما في�

)NMVOC( مركَبات عضوية متطايرة غبري ميثانية د.1 .9 

مــن  الميثانيــة  غيرل  المتطايــرة  العضويــة  المُركّبــات  انبعاثــات  يتــم حســاب 

ل الفئــة 
المذيبــات ضمــن الفئــة »الاســتخدام المُبــدِد للمنتجــات« وليــس في�

الهــواء«. ل 
في� »الانبعاثــات 

)SO
2
يت ) ي أكسيد الكبرر

ثابي� د.10.1 

ــا؛ اســتخدام  ــة وتوزيعه ــاج الطاق ــة: إنت ــن المصــادر التالي ــات م يشــمل الانبعاث

ل الصناعــة )العمليــات الصناعيــة مثــل اســتخراج المعــادن مــن الخــام 
الطاقــة في�

ــات والاأشر  ــارة والمؤسس ــات؛ والتج ــتخدام المنتج ــة واس ــات الصناعي (؛ العملي

ل )القاطــرات والســفن والمركبــات الاأخــرى والمعدات 
المعيشــة؛ والنقــل غيرل الطــرفير

يــت(. ل تحــرق الوقــود بمحتــوى عــالٍ مــن الكير�
الثقيلــة النير

)NH
3
الاأمونيا ) د.11.1 

ل الهــواء مــن اســتخدام الاأســمدة مثــل الاأمونيــا 
يتــم اســتبعاد الانبعاثــات في�

ل الهــواء. والمخــرج الاأســاسيل ذو الصلــة هــو 
NH( مــن الفئــة د.1. الانبعاثــات في�

3
(

ــة  ــم حســابها بالفعــل ضمــن الفئ ل ت
ــة والنير ــة الزراعي ب ل اليرر

ة في� ــتشرر الاأســمدة المن

ــات. ــدِد للمنتج ــتخدام المُب د.4. الاس

المعادن الثقيلة د.12.1 

ل الجــدول 
مــوت في� � � النحــاس والير� المعــادن الثقيلــة هــي مجموعــة مــن العنــاصر بينل

ــة  ــة الفرعي ــذه الفئ ــمل ه ــن 5.0. تش ــي أكير� م ــل نوع ــاصر ذات ثق ــدوري للعن ال

ي؛ وقطــاع  ــة مــن المصــادر التاليــة: قطــاع النقــل الير� ــات المعــادن الثقيل انبعاث

ــة واســتخدام المنتجــات«. ــات الصناعي »العملي
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)POPs( الملوثات العضوية الثابتة د.1 .13 

ــة: قطــاع »التجــارة والمؤسســات والاأشر  ــات مــن المصــادر التالي تشــمل الانبعاث

ــف  ــات«. وتصُنّ ــتخدام المنتج ــة واس ــات الصناعي ــاع« العملي ــة«؛ وقط المعيش

 )POPs( ل تتألــف منهــا الملوثــات العضويــة الثابتــة
مجموعــات المُركّبــات النير

ــا وســامة )PBTs( أو الملوثــات العضويــة  اكمــة بيولوجيً أيضًــا ع� أنهــا ثابتــة وميرر

.)TOMPs( الدقيقــة الســامة

PM والغبار(
10

الجسيمات )مثل  د.14.1 

ــاع  ــة؛ وقط ي؛ والزراع ــل الير� ــة: النق ــادر التالي ــن المص PM م
10

ــات  ــمل انبعاث تش

ــا«. ــة وتوزيعه ــاج الطاق »إنت

ل الحجــم والــشكل، ويبلــغ قطرهــا مــا يصــل إلي 10 
PM هــي جزيئــات تختلــف في�

10

ل 
ميكــرون، وتتكــون مــن خليــط معقــد مــن العديــد مــن المــواد المختلفــة بمــا في�

يتــات والمعــادن والاأملاح غيرل العضويــة  ذلــك الســخام )الكربــون( وجزيئــات الكير�

مثــل ملــح البحــر.

ي الهواء
الانبعاثات الاأخرى في� د.15.1 

ل لم يتم احتسابها أعلاه.
ل الهواء والنير

تشمل كتلة المواد المنبعثة في�

د.2 دفن النفايات )غبري الخاضع للرقابة( )قسم 
الدليل 4 .3(.

ل مدافــن النفايــات 
ل يتــم التخلــص منهــا في�

تشــمل هــذه الفئــة فقــط النفايــات النير

 � � بينل ــييرل ــم بالتم ــة، فق ــات متاح ــت البيان ــة.&nbsp; إذا كان ــة للرقاب غيرل الخاضع

الفئة د.2 .1 النفايات البلدية )غيرل الخاضعة للرقابة( والفئة د.2 .2 

ــات غيرل  ــذه التدفق ــت ه ــة(. وإذا كان ــة للرقاب ــة )غيرل الخاضع ــات الصناعي  النفاي

معروفــة أو لا يمكــن تقديرهــا، فقــم بالتقريــر عــن تدفقــات النفايــات هــذه 

. � ل الفئــة د.2 دون تمــييرل
كمجمــوع في�

ــات  � بيان � ع� اســتخدامه لتضــمينل ــاك صــف نشُــجع المســتخدمينل ملاحظــة: هن

ــذا  ــة. وه ــة للرقاب ــات الخاضع ــن النفاي ل مداف
ــات في� ــن النفاي ــص م ــول التخل ح

ــط.  ــات فق ــراض المعلوم ي لاأغ ــذكيرل ــنضر ت ع

ــوى  ــك محت ل ذل
ــا في� ــب )بم ــوزن الرط ــات بال ــن النفاي ــر ع ــم التقري ــا يت ــادة م ع

ــة  ــوفيرل قيم ــة ت ــب محاول ة، فيج ــبيرل ــة ك ــات بكمي ــق النفاي ــإذا كان تدف ــاء(. ف الم

ــا. ــة أيضً ــادة الجاف الم

ل 
بــة، بمــا في� ــاء واليرر ــاء والهــدم بــشكل أســاسيل مــن مــواد البن تتكــون نفايــات البن

بــة المحفــورة. وبالنســبة لمتطلبــات حســاب تدفــق المــواد ع� مســتوى  ذلــك اليرر

الاقتصــاد )EW - MFA(، يجــب إيلاء اهتمــام خــاص لتجنــب العــد المــزدوج 

ولكــن أيضًــا لتشــمل جميــع التدفقــات ذات الصلــة بغيــة الحصــول ع� مجموعــة 

ــة أو الاأرض المحفــورة غيرل المســتخدمة ليســت  ب ــات شــاملة. ونظــرًا لاأن اليرر بيان

ــن  ــط م ــتخدمة فق ــزاء المس � الاأج ــمينل ــم تض ، يت ــح�ل ــتخراج الم ــن الاس ــزءًا م ج

ــق المــواد ع� مســتوى  ل حســاب تدف
ــة المحفــورة كمــدخلات ومخرجــات في� ب اليرر

.)EW - MFA( الاقتصــاد

ي الماء )قسم الدليل 4.4(
د.3 الانبعاثات في�

ل الانبعاثــات مــن 
بالنســبة للفئــة د.3، الانبعاثــات إلي المــاء، يجــب النظــر فقــط في�

ة  ــتشرر ــن المصــادر المن ــات م � الانبعاث � يجــب تضــمينل ل حينل
ــة، في� المصــادر النقطي

ل فئــة مخرجــات المنتــج المحليــة )DPO( د.4. الاســتخدام المُبــدِد للمنتجــات. 
في�

ل 
هنــاك نهجــان محاســبيان يمكــن اســتخدامهما للفئــات الفرعيــة الــثلاث الاأولي في�

� والفوســفور والمعــادن الثقيلــة إلي المــاء.  وجينل هــذا القســم: انبعاثــات النــييرر

الكميــة  )مــن حيــث  للملوثــات  الســنوية  التدفقــات  اســتخلاص  يمكــن  أولاً، 

ســنوياً( مــن الاإحصــاءات المتعلقــة بالانبعاثــات إلي الميــاه، إن وجــدت. وإذا 

ــد الاأقصى  ــاءً ع� الح ــاه بن ــات إلي المي ــر الانبعاث ــن تقدي ــة، يمك ــن متاح ــم تك ل

الميــاه المعالجــة بواســطة  ل كميــة 
وبـًـا في� القانونيــة لكل ملــوث مضر� للقيمــة 

ــات  ــج أن المحط ــذا النه ض ه ــفيرر ــي. وي ــاه الضرف الصح ــة مي ــات معالج محط

ــن  ب م ــقيرر ــة ي ــاه المنبعث ل المي
ــات في� � الملوث ــركيرل ــة وأن ت ــح القانوني م اللوائ ــحيرر ت

ــؤدي إلي المبالغــة  ــن أن ي ل يمك
ــابي� ــج الث . إلا أن هــذا النه ل

ــوبي� الحــد الاأقصى القان

ــل  ــن التحلي ــد م ــوصى بشــدة بإجــراء مزي ــك، يُ ــه. لذل ــل من ــر أو التقلي ل التقدي
في�

ــدد. ــح�ل المح ل أو الم
ــوطني� ــع ال للوض

)N( � وجيني النيبرر د.3 .1 

. ولا يتــم  � وجينل � )N( هــو مجمــوع جميــع مُركّبــات النــييرر وجينل إجمــاليل النــييرر

ل المــاء لاأنــه مــدرج 
ل فئــة الانبعاثــات في�

� الناتــج عــن الزراعــة في� وجينل � النــييرر تضــمينل

وجينيــة. وتشــمل  ل فئــة »الاســتخدام المُبــدِد للمنتجــات« كأســمدة نييرر
بالفعــل في�

ل ميــاه الضرف الصحــي مــن المنــازل 
� إلي الميــاه الانبعاثــات في� وجينل انبعاثــات النــييرر

والصناعــة.

)P( الفوسفور د.3 .2 

إجمــاليل الفوســفور هــو مجمــوع جميــع مُركّبــات الفوســفور. ولكــن يتــم اســتبعاد 

ل الفئــة »الاســتخدام المُبــدّد للمنتجــات« 
الانبعاثــات مــن الزراعــة لاأنهــا مدرجــة في�

ل الميــاه الانبعاثــات الناتجــة 
كأســمدة فوســفورية. وتشــمل انبعاثــات الفوســفور في�

عــن ميــاه الضرف الصحــي مــن المنــازل والصناعــة. 

المعادن الثقيلة د.3.3 

ل الجــدول 
مــوت في� � � النحــاس والير� المعــادن الثقيلــة هــي مجموعــة مــن العنــاصر بينل

ل انبعاثــات المعــادن 
الــدوري للعنــاصر ذات ثقــل نوعــي أكير� مــن 5.0. وقــد تــأبير

ل الميــاه مــن التضريفــات البلديــة والصناعيــة.
الثقيلــة في�
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المواد الاأخرى والمواد )العضوية( د.3 .4 

ــاه  ــات المي ــرد انبعاث ــم ج ل قوائ
ــة في� ــواد العضوي ــن الم بلاغ ع ــم الاإ ــا يت ــادة م ع

ات مُركّبــة(. والاأكيرر اســتخدامًا هــي: الطلــب  ة )مــؤشرر ات موجــزة غيرل مبــاشرر كمــؤشرر

� )COD(؛ وإجمــاليل  ل للاأكســجينل
� )BOD(؛ والطلــب الكيميــابيأ البيولوجــي للاأكســجينل

ل لا 
از النير � � العضويــة القابلــة للاميرر الكربــون العضــوي )TOC(؛ ومُركّبــات الهالــوجينل

 .)EW - MFA( تتطابــق مــع حســابات تدفــق المــواد ع� مســتوى الاقتصــاد

� ع� مُجمِعــي البيانــات تحديــد المــؤشرر الــذي يجــب اســتخدامه. ويـُـوصى  يتــعينل

ــؤشرر الاأكيرر  ــه الم ــد، لاأن ــوي )TOC(، إن وج ــون العض ــاليل الكرب ــتخدام إجم باس

ــشكل  ــشيرل ب ل ت
ــم تقريرهــا، والنير ل يت

ــة النير ــل الكمي ــم تحوي شــمولاً وحساســية. ث

غيرل مبــاشرر إلي المــواد العضويــة، إلي كميــة المــادة العضويــة نفســها باســتخدام 

ــة مبســطة. ــة متكافئ معادل

ي البحر
تفريغ المواد في� د.3 .5 

ــات  ــن مصــادر بيان ــة جــدًا م ــات مختلف ــن تدفق ــدًا م ــا مُعق ــة مُركّبً ــن الفئ تتضم

ــا مــا تكــون غيرل متســقة وغيرل مكتملــة. وقــد تكــون البيانــات  ل غالبً
مختلفــة، والنير

ــد  ل تع
ــواد النير � الم ــمينل ــدم تض ــاه إلي ع ــى الانتب ــة ع� الاإطلاق. ويرُج غيرل متاح

جــزءًا مــن الاســتخراج المــح�ل غيرل المســتخدم، مثــل مــواد التجريــف، حنير تكــون 

متســقة مــع جانــب مــدخلات المــواد. 

ــات  ل البحــر« إلي نفاي
ــغ في� ــن »التفري ــف م ل تتأل

ــواد النير ــات الم � تدفق ــييرل ــن تم يمك

بريــة وبحريــة. علمًــا بــأن النفايــات البحريــة مــن صناعــة صيــد الاأســماك، 

الســياحة، والنقــل(، والتعديــن والاســتخراج  المثــال،  والشــحن )ع� ســبيل 

ــا  ــة. بينم ــد المهمل ل البحــر، ومعــدات الصي
ل في�

ــوبي� ــغ غيرل القان ، والتفري � البحــريينل

ل المحيطــات مــن المناطــق 
ل تنتهــي في�

يــة النفايــات النير تشــمل النفايــات الير�

ل 
ــف في� ــط عير� الاأنهــار. وتشــمل التضري ل تصــل إلي المحي

ــات النير الســاحلية والنفاي

المحيطــات والبحــار مــن مدافــن النفايــات والاأنهــار وميــاه الفيضانــات والمصبــات 

الصناعيــة والتضريــف مــن مصــارف ميــاه الاأمطــار وميــاه الضرف الصحــي البلديــة 

ــياحة(. ــاحلية )الس ــق الس ــواطئ والمناط ــات الش ــة ونفاي غيرل المعالج

د.4 الاستخدام المُبدِد للمنتجات )قسم الدليل 
)5. 4

ــة  ــمة متأصل ــو س ــار ه ــة لاأن الانتش ل البيئ
ــدًا في� ــواد عم ــض الم ــد بع ــم تبدي يت

ــواد  ــف الم ــا ي�ل وص ل م
ــه. وفي� ــن تجنب ــه ولا يمك ــج أو جودت ــتخدام المنت ل اس

في�

.)EW - MFA( ل حســاب تدفــق المــواد ع� مســتوى الاقتصــاد
المدرجــة في�

الاأسمدة العضوية )الروث( د.4 .1 

الــروث هــو مــادة عضويــة تفرزهــا الحيوانــات ويسُــتخدم كتعديــل وســماد 

ــة. ب لليرر

ل الزراعيــة أو يتــم التقريــر 
ل الاأراصى�

وعــادةً لا يتــم التقريــر عــن انتشــار الســماد في�

ل الاإحصــاءات الزراعيــة، وينبغــي تقديــره. يمكــن أن يســتند 
عنــه بــشكل غيرل كافٍ في�

ــوان  ــروث لكل حي ــاج ال ل إنت
ــا في� وبً ــوع مضر� ــدد الماشــية حســب الن ــر إلي ع التقدي

ــاملات  ــة ع� المع ــا ي�ل أمثل ــة. فيم ــادة الجاف ــح الم ــل لتصحي ــنة ومعام ل الس
في�

ــة: المطلوب

ي اليوم بالكيلو جرام
المادة الجافة من الروث )1=الوزن الرطب(إنتاج الروث لكل حيوان في�

700.085أبقار الاألبان

170.05العجول

280.085الاأبقار الاأخرى

70.071خنازير الذبح

260.028خنازير التكاثر

80.071الخنازير الاأخرى

70.07الغنم

70.07الخيول

0.20.15الدواجن

ل الهواء. 
ل الفئة د.1 الانبعاثات في�

ل الهواء أثناء تخزين الروث في�
� الانبعاثات في� ملاحظة 1: عند الحساب، إذا كانت التقديرات متاحة، يجب تضمينل

ل تربيــة الماشــية. 
ملاحظــة 2: لا تحتــوي الاأســمدة العضويــة ع� روث الحيوانــات فحســب، بــل تحتــوي أيضًــا ع� مــواد أخــرى، مثــل القــش المســتخدم كمــواد فــراش في�

ضافيــة مســتخرجًا محليًــا ويتــم احتســاب الاحتياجــات وفقًــا لذلــك. وتعــتير� هــذه المــواد الاإ
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الاأسمدة المعدنية د.4 .2 

وجينيــة  تتضمــن الاإحصــاءات الزراعيــة عــادة الاســتهلاك المــح�ل للاأســمدة النييرر

متعــددة  والاأســمدة  البوتــاس  وأســمدة  الفوســفاتية  والاأســمدة  المحــددة 

تتضمــن  المثــال،  ســبيل  فــع�  الزراعــة.  ل 
في�  )NP/NPK/NK/PK( المغذيــات 

ــمدة  ــة )FAOSTAT( الاأس ــة والزراع ــة الاأغذي ــة لمنظم ــات الاإحصائي ــدة البيان قاع

وجينيــة والاأســمدة الفوســفاتية وأســمدة البوتــاس. وتُــشيرل البيانــات الــواردة  النييرر

ل للاأســمدة. ولكــن يجــب تعديلهــا 
ل هــذه الاإحصــاءات عــادةً إلي المحتــوى الغــذابيأ

في�

لاســتخراج الكتلــة الاإجماليــة للمــواد المســتخدمة. وغالبًــا مــا يكــون الســماد الــذي 

ــال(  ــبيل المث ــات ع� س ل الغاب
ــتخدم في� ــجيرل )المس ــو ال ــه ه ــر عن ــم التقري لا يت

ــه. ــن مصــادر محــددة ل ــق م ــذي يجــب التحقُ وال

حمأة مياه الصرف الصحي د.4 .3 

ــة أو ســائلة  ــة أو شــبه صلب ــا صلب ــاه الضرف الصحــي إلي أي بقاي ــشيرل حمــأة مي ت

تمــت إزالتهــا أثنــاء معالجــة ميــاه الضرف الصحــي البلديــة أو ميــاه الضرف 

بــة. وبموجــب  ليــة. وغالبًــا مــا تسُــتخدّم كســماد ومحســن لليرر � الصحــي المير�

ة  الاتفاقيــة، تشــمل الفئــة د.4 .3 فقــط حمــأة ميــاه الضرف الصحــي المنــتشرر

 � دارة المناظــر الطبيعيــة. يجــب تضــمينل ل الزراعيــة أو المســتخدمة لاإ
ل الاأراصى�

في�

التطبيقــات الاأخــرى لحمــأة ميــاه الضرف الصحــي، ع� ســبيل المثــال، التســميد 

ل الفئــة د.2 دفــن 
ل الفئــة د.4.4 الســماد العضــوي، ومدافــن النفايــات في�

العضــوي في�

ل البحــر ضمــن الفئــة د.3 .5 تفريــغ 
النفايــات )غيرل الخاضــع للرقابــة(، والتفريــغ في�

ــواء. ل اله
ــات في� ــة د.1 الانبعاث ل الفئ

ــرق في� ــر، والح ل البح
ــواد في� الم

ملاحظــة: يجــب التقريــر عــن حمــأة ميــاه الضرف الصحــي بالــوزن الجــاف. فــإذا 

ل بنســبة 
ــابيأ ــوى م ض وجــود محت ــفيرر ــد يُ ــوزن الرطــب، فق ــا بال ــر عنه ــم التقري ت

ــاف.  ــل إلي وزن ج 85% للتحوي

السماد العضوي د.4.4 

ل تســتخدم العمليــات 
يـُـشيرل التســميد إلي تقنيــة إدارة النفايــات الصلبــة النير

الحيــة  الكائنــات  العضويــة إلي دبــال عير� عمــل  المــواد  الطبيعيــة لتحويــل 

وتحســينها.  ل 
الاأراصى� لتســميد  ويسُــتخدَم  الدقيقــة. 

ل الاإحصــاءات 
ل الاإحصــاءات الزراعيــة أو في�

يمكــن التقريــر عــن الســماد العضــوي في�

ل دراســات محــددة مثــل قوائــم جــرد اتفاقيــة الاأمــم المتحــدة 
البيئيــة أو في�

ــات.  ــة للنفاي ــية القطاعي ــات الاأساس ــن البيان ــاخ ضم ــغيرل المن ــأن ت ــة بش طاري الاإ

ــزدوج.  ــد الم ــب الع ــذر لتجن ــي الح ــب توخ ــن يج ولك

ــة  ل الفئ
ــوي في� ــات الناتجــة عــن حــرق الغــاز الحي � الانبعاث ــم تضــمينل ــال: إذا ت مث

ل الهــواء، فيجــب اســتبعاد الســماد المحــروق لاســتخلاص 
د.1. الانبعاثــات في�

ــوي. ــماد العض ــة د.4.4 الس ــن الفئ ــة م الطاق

ــم  ــإذا ت ــاف. ف ــوزن الج ــوي بال ــماد العض ــن الس ــر ع ــب التقري ــة: يج ملاحظ

ل بنســبة %50 
ض وجــود محتــوى مــابيأ ــفيرر ــوزن الرطــب، فقــد يُ ــر عنهــا بال التقري

للتحويــل إلي وزن جــاف.

ل 
ــة النير ــل المــواد العضوي ملاحظــة: قــد تقــوم الاأشر المعيشــية الخاصــة بتحوي

ــجيلها ع�  ــم تس ل ت
ــة النير ــة الحيوي ــل الكتل ــماد )مث ــبقًا إلي س ــا مُس اؤه ــم شرر ت

ل الاإحصــاءات. وإذا 
جانــب المــدخلات(. وعــادةً لا يتــم تســجيل هــذا التســميد في�

ــة )DPO( هــذه، فســتحتاج إلي  ــج المحلي ــة مخرجــات المنت ــك مناســبًا لفئ كان ذل

ــب المخرجــات. ــر ع� جان ــة تقدي إضاف

المبيدات د .4 .5 

ــتخدمة  ــات المس ــدات الاآف ــات مبي ــة كمي ــاءات الزراعي ــن الاإحص ــا تتضم ــادةً م ع

ّ عــن الاأرقــام بــشكل عــام بالمكونــات النشــطة.  ل )أو المباعــة( للزراعــة. ويُــعير�
في�

ولكــن يجــب تطبيــق المضاعفــات لتحويــل هــذه الاأرقــام إلي الكتلــة الاإجماليــة.

البذور د.4 .6 

ل الاإحصــاءات الزراعيــة كمــا هــو 
نتــاج الزراعــي في� عــادةً مــا يتــم تســجيل بــذور الاإ

ل صفحــات تــوازن الســلع الغذائيــة لمنظمــة الاأغذيــة والزراعــة.
الحــال في�

ة على الطرق الملح ومواد الذوبان الاأخرى المنتشرر د.4 .7 

الذوبــان  ومــواد  الملــح  اســتخدام  يعُــد   ، القــاسيل الشــتاء  ذات  البُلــدان  ل 
في�

ــات الاســتخدام مــن  ــاح بيان ــد تت ــا. وق ــرًا مهمً ة ع� الطــرق أم ــتشرر الاأخــرى المن

دارات المســؤولة عــن صيانــة الطــرق. كمــا يمُكــن تقديــر الكميــات ع� أســاس  الاإ

ــات  ــار الارتفاع ل الاعتب
ــذ في� ــع الاأخ ــوارع )م ــواع الش ــبلاد، وأن ل ال

ــرق في� ــول الط ط

ل الســنة، ومتوســط المــواد 
والمنحــدرات(، ومتوســط عــدد أيــام الصقيــع في�

المنشــورة.

ها المذيبات وغاز الضحك وغبري د.4 .8 

تشــمل هــذه الفئــة الانبعاثــات الناتجــة عــن الاســتخدام المُبــدِد المتنــوع 

ل 
ثنــابيأ وأكســيد  الطــرق،  ورصــف  المذيبــات،  اســتخدام  مثــل  للمنتجــات، 

يمكــن  المثــال،  ســبيل  وع�  الضحــك(.  )غــاز  للتخديــر   )N
2
O(  � وجينل النــييرر

العضويــة  المُركّبــات  مــن  المذيبــات  انبعاثــات  عــن  بيانــات  ع�  الحصــول 

المتطايــرة غيرل الميثانيــة مــن تقاريــر الجــرد الوطنيــة المقدمــة إلي اتفاقيــة الاأمــم 

ل فئــات تنســيق التقاريــر الموحــد:
طاريــة بشــأن تــغيرل المنــاخ في� المتحــدة الاإ

3.أ أعمال الطلاء	 

3.ب إزالة الشحوم والتنظيف الجاف	 

ها	  � 3.ج تصنيع المنتجات الكيميائية وتجهيرل

3.د غيرل ذلك 	 
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ــن  ــر ضم ل التخدي
ــتخدم في� N( المُس

2
O( � وجينل ــييرر ل الن

ــابيأ ــيد ثن � أكس ــمينل ــم تض يت

الفئــة ”غيرل ذلــك“ )3.د( ويمكــن اســتخراج قيمــه المحــددة مــن قواعــد البيانــات 

ــواء. ل اله
ــات في� ــة للانبعاث الوطني

د.5 الخسائر التبديدية )قسم الدليل 4 .6(

ــن  ــة ع ــة ناتج ــودة إلي البيئ ــواد غيرل مقص ــات م ــي مخرج ــة ه ــائر التبديدي الخس

ــات أو  ــن التشرب ــة، وم ــة والثابت ــادر المتنقل ل المص
ــة في� ــآكل والتعري ــط والت الكش

ل 
طــارات، ومنتجــات الاحــتكاك، والمبــابي� الحــوادث. ويشــمل ذلــك الكشــط مــن الاإ

ــن الحــوادث  ــاز(، أو م ــب الغ ــل خطــوط أنابي ــات )مث ــة، والتشرب ــة التحتي والبني

ــع. ــاء نقــل البضائ أثن

ض  ــا مختلفــة مــن التدفقــات التبديديــة. ومــن المــفيرر وتشــمل هــذه الفئــة أنواعً

ل والبنيــة التحتيــة 
أن تكــون خســائر المــواد بســبب التــآكل والكشــط وتــآكل المبــابي�

يــن.&nbsp; وهنــاك تدفــق كــبيرل آخــر غيرل معــروف  ذات حجــم وأهميــة بيئيــة كبيرل

وهــو فقــدان مــواد التشــحيم، والــذي يقُــدّر بنحــو 50% مــن إجمــاليل اســتخدام 

مــواد التشــحيم.

لــم تحُــدّد كميــة العديــد مــن هــذه التدفقــات أبــدًا. لذلــك، يُــوصى باســتكمال 

ــات إلي  ــات الانبعاث ــتير� بيان ــط. تع ر فق ــد مير� ــا بجه ه ــن توفيرل ل يمك
ــات النير البيان

ــدود  ــر للح ــدى العاب ــد الم ــوي البعي ــوث الج ــة التل ــة إلي اتفاقي ــواء المقدم اله

ــات  ــدر للبيان ــم مص ــا أه ــة لاأوروب ــدة الاقتصادي ــم المتح ــة الاأم ــة للجن التابع

ــات  ــن الانبعاث ــات ع ــات معلوم ــدة البيان ــن قاع ــد. وتتضم ــذا البن ــة به المتعلق

ــر:  ــف التقري ــز تصني ــل ) رم ــآكل الفرام ــن إطــارات الســيارات وت ي م ــل الير� ل النق
في�

.)1A3bvii :ــر ــف التقري ــز تصني ــيارات )رم ــرق الس ــآكل ط ــن ت 1A3bvi( وم

ينبغي محاولة وضع نهج شامل لحساب التدفقات التالية: 

طارات: وهو مطاط يتآكل عن إطارات السيارة. 	  التآكل من الاإ

تآكل الجسيمات من منتجات الاحتكاك، مثل الفرامل والقوابض.	 

ــآكل 	  ــآكل والكشــط وت مــن المحتمــل أن تكــون خســائر المــواد بســبب الت

ل والبنيــة التحتيــة ذات صلــة مــن الناحيــة الكميــة. وحــنير الاآن، لا 
المبــابي�

يوجــد نهــج شــامل لحســاب هــذه التدفقــات. ومــع ذلــك، تمــت دراســة 

جوانــب فرديــة مثــل الخســائر الناجمــة عــن ترشــيح النحــاس مــن الســقف 

نشــاءات. وقــد تكــون هــذه الدراســات بمثابــة نقطــة  أو الدهانــات مــن الاإ

انطــلاق نحــو حســابات أكــيرر شــمولاً لخســائر المــادة مــن هــذا النــوع.

وتقــوم 	  البضائــع.  نقــل  عــن  أيضًــا  التبديديــة  الخســائر  تنتــج  قــد 

الاإحصــاءات الاألمانيــة، عــ� ســبيل المثــال، بالتقريــر عــن فقــدان المــواد 

ــل. ــاء النق ــوادث أثن ــبب الح ــة بس ــورة دائم ــة بص الكيميائي

قــد يكــون التدفــق الاآخــر ذو الصلــة هــو التشربــات أثنــاء نقــل خطــوط 	 

ل 
بــلاغ عنهــا كانبعاثــات في� أنابيــب الغــاز )الطبيعيــة( )إذا لــم يتــم الاإ

ــددة. ــات مح ل دراس
ــة في� ــات متاح ــون البيان ــد تك ــواء(. وق اله

 الجدول )هـ( - بنود التوازن )قسم الدليل 5(

ل تســتخدم نهجًــا 
ة الرئيســية لتنظيــم الاإحصــاءات البيئيــة النير � تتمثــل الــميرل

ل القــدرة ع� التحقــق مــن اتســاق مجموعــات البيانــات 
محاســبيًا لتدفــق المــواد في�

ــم إنشــاء  ــوازن المــواد للمــدخلات والمخرجــات. ويت ــة مــن خلال إنشــاء ت الفردي

ل 
ــوازن النير ــود الت ــواردات وبن ــح�ل وال ــتخراج الم ــة الاس ــواد عير� إضاف ــوازن الم ت

إلي  ضافــات  الاإ ل 
وصــافي� المحليــة  المعالجــة  ومخرجــات  الصــادرات  تســاوي 

ــات إلي المخــزون  ضاف ل الاإ
ــث يشــمل صــافي� ــوازن، حي ــود الت المخــزون )NAS( وبن

اكــم )أو المخــزون(، حيــث: ل واليرر
)NAS( الاســتهلاك الوســيط والاســتهلاك النهــابيأ

DE + Imports + Balancing items (input side)

= Exports + DPO + NAS + Balancing items (output side)

ضافيــة اللازمــة  يتــم تعريــف بنــود التــوازن ع� أنهــا المــدخلات والمخرجــات الاإ

نشــاء تــوازن المــواد. ع� جانــب المــدخلات، يمكــن أن تكــون: لاإ

اق،	  � لعمليات الاحيرر الاأكسجينل

ــات 	  ي مــن النفاي ــيرل ــشرر والماشــية؛ والتنفــس البكت � لتنفــس الب الاأكســجينل

ــاه الــضرف الصحــي، ــة ومي الصلب

� لعملية هابر- بوش،	  وجينل النييرر

وبات المصدرة. 	  نتاج المح�ل للمشرر المتطلبات المائية للاإ

وع� جانب المخرجات، تتكون عناصر التوازن من: 

اق،	  بخار الماء الناتج عن الاحيرر

H(، ومــن 	 
2
O و CO

2
الغــازات الناتجــة عــن تنفــس البــشرر والماشــية )

،)H
2
O( ي مــن النفايــات الصلبــة وميــاه الــضرف الصحــي التنفــس البكتــيرل

المياه المستخرجة من الكتلة الحيوية والمنتجات.	 

ل القســم 4.8 مــن دليــل المكتــب 
ح مفصــل وشــامل لبنــود التــوازن في� يــرد شرر

ل بشــأن حســابات تدفــق المــواد ع� مســتوى الاقتصــاد  ل للاتحــاد الاأوروبي�
الاإحصــابيأ

.)Eurostat 2018( 

ضافــات إلي المخــزون ع� أنهــا  ل الاإ
ومــن الناحيــة العمليــة، ســيتم حســاب صــافي�

ضافــات إلي  ل الاإ
متبقيــة مــن مُعــرفِ تــوازن المــواد. ونتيجــة لذلــك، ســيحتوي صــافي�

المخــزون )NAS( ع� جميــع أخطــاء الحســاب. كمــا أنــه يمكــن حســاب مخــزون 

ــادئ  ــن المب ــج م ــتخدام مزي ة باس ــاشرر ــواد مب ــزون الم ل مخ
ات في� ــغيرل ــواد والت الم

ل مــن شــأنها أن تســمح بإجــراء فحوصــات 
المحاســبية التصاعديــة والتنازليــة، والنير

الجــودة ع� تــوازن المــواد. 
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ات  � المــؤشرر علاوة ع� ذلــك، يكشــف تــوازن المــواد أيضًــا عــن علاقــات مهمــة بينل

ــات  ــاء مخزون ل إنش
ــتثمر في� ــاد يس ــا إذا كان الاقتص ــا بم ــر إحساسً ــة ويوُفِ المختلف

ة مــن المــواد.  ــة كــبيرل ــه مدفــوع بإنتاجي ــة أم أن مادي

ات الرئيسية )قسم الدليل 6( الجدول )و( – المؤشرر

ــاب  ــوذج حس ــن نم ــية ضم ات الرئيس ــؤشرر � الم ــات بينل ــشكل 10 العلاق ــح ال يوض

إجماليــات  )و(  الجــدول  الاقتصــاد. ويســتخرج  المــواد ع� مســتوى  تدفــق 

ل الجــداول مــن )أ( إلي )ه(:
ات الرئيســية التاليــة كمــا تــم حســابها في� المــؤشرر

 	)DE( الاستخراج المح�ل

الواردات	 

الصادرات	 

 	)DMI( ة مدخلات المواد المباشرر

 	 )DMC( الاستهلاك المح�ل للمواد

 	)PTB( ان التجاري المادي � الميرل

 	)DPO( مخرجات المعالجة المحلية

 	)NAS( ل الاإضافات إلي المخزون
صافي�

المســتدامة  التنميــة  أهــداف  مــؤشرر  لحســاب  النتائــج  هــذه  تسُــتخدم 

ــة  ــة المادي ــرد، والبصم ــة للف ــة المادي ــة، والبصم ــة المادي 8 .4 .1 /12 .2 .1، والبصم

ــة: ــة التالي ــة بالطريق ــة المادي ــاب البصم ــم حس . ويت ــاليل ــح�ل الاإجم ــج الم للنات

MF = DE + RMEIM- RMEEX

باستخدام:

MF: البصمة المادية

DE: الاستخراج المحلىي

RME: المواد الخام المكافئة للواردات
IM

RME: المواد الخام المكافئة للصادرات
EX

ــج  ــة للنات ــة المادي ــرد والبصم ــة للف ــة المادي ــتقاق البصم ــك اش ــد ذل ــن بع ويمك

. ــاليل ــح�ل الاإجم الم

 )SDG( كمــا يتــم اســتخدامها لحســاب مــؤشرر أهــداف التنميــة المســتدامة

8 .4 .2 /12 .2.2، والاســتهلاك المــح�ل للمــواد )DMC(، والاســتهلاك المــح�ل للمــواد 

، بالطريقــة التاليــة: للفــرد، والاســتهلاك المــح�ل للمــواد للناتــج المــح�ل الاإجمــاليل

DMC = Direct Imports of Materials + DE - Direct 
Exports of Materials

باستخدام: 

DMC: الاستهلاك المحلىي للمواد

DE: الاستخراج المحلىي للمواد

يمكــن بعــد ذلــك اشــتقاق الاســتهلاك المــح�ل للمــواد للفــرد، والاســتهلاك المح�ل 

. للمــواد للناتــج المــح�ل الاإجماليل

الهيكل المبسط لحساب تدفق المواد على مستوى الاقتصاد  الشكل 10: 

)EW - MFA(

50 
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الملحقات

ل أن 0.571 	 
ل الكتــل الموليــة: 12 + 16 = 28، ممــا يعــني�

CO   O +  C، أي في�

� مطلوبــة لطن واحــد من أول أكســيد الكربــون )CO(؛ طــن مــن الاأكســجينل

ل أن 	 
ل الكتــل الموليــة: 32 + 32 = 64، ممــا يعــني�

SO، أي في�
2
   O

2
 +  S

يــت  ل أكســيد الكير�
� مطلوبــة لطــن واحــد مــن ثــابي� 0.5 طــن مــن الاأكســجينل

SO(؛
2
(

ل 	 
ل الكتــل الموليــة: 28 + 16 = 44، ممــا يعــني�

N، أي في�
2
O   O +  2N

ل 
ــابيأ ــيد ثن ــن أكس ــد م ــن واح ــة لط � مطلوب ــجينل ــن الاأكس ــن م أن 0.364 ط

N(؛
2
O(  � وجــينل النيرر

ل 	 
ل الكتــل الموليــة: 14 + 32 = 46، ممــا يعــني�

NO، أي في�
2
   O

2
 +  N

ــيد  ل أكس
ــابي� ــن ث ــد م ــن واح ــة لط � مطلوب ــجينل ــن الاأكس ــن م أن 0.696 ط

.)NO
2
(  � وجــينل النييرر

اق مــن القســم  يجــب أن تؤخــذ البيانــات المطلوبــة للانبعاثــات مــن الاحيرر

ل الهــواء« 
مخرجــات المعالجــة المحليــة )DPO( الفئــة MF.7.1 »الانبعاثــات في�

 MF.7.1 ــة ــن الفئ ــات المســجلة ضم ب الانبعاث ــم صر� )انظــر القســم 4 .1.7(. ويت

بالمعــاملات المذكــورة أعلاه لكل مُركّــب انبعاثــات.

CO( المتعلقة بالعملية
2
ي أكسيد الكربون )

تصحيح انبعاثات ثابي�

ــمى  ــا يس ــة MF.7.1 م ل الفئ
ــجلة في� ــون المس ــيد الكرب ل أكس

ــابي� ــات ث ــمل انبعاث تش

ل أكســيد 
ل أكســيد الكربــون المتعلقــة بالعمليــة. وتــشيرل انبعاثــات ثابي�

بانبعاثــات ثــابي�

 )CO
2
ــون ) ل أكســيد الكرب

ــابي� ــات ث ــة مــن محتوي CO( المتعلقــة بالعملي
2
ــون ) الكرب

 + )CaCO
3
ــات الكالســيوم ) : كربون ــجيرل ــاج الاأســمنت وال ــداخ�ل المنشــأ إلي إنت ال

ــه  ــا بأن CO(. علمً
2
ــون ) ل أكســيد الكرب

ــابي� حــرارة  أكســيد الكالســيوم )CaO( + ث

ــة  ــازات الدفيئ ــات غ ــرد انبعاث ــم ج ــن قوائ ــات م ــذه الانبعاث ــتقاق ه ــن اش يمك

ــر  ــاخ: رمــوز نمــوذج التقري ــة بشــأن تــغيرل المن طاري ــة الاأمــم المتحــدة الاإ لاتفاقي

. ــجيرل ــمنت وال ــاج الاأس ــة وإنت ــة المعدني ــد )2A1 )CRF و2A2 – الصناع الموح

ل بنــد مخرجات 
ل أكســيد الكربــون المتعلقــة بالعمليــة في�

� انبعاثــات ثــابي� يتــم تضــمينل

المعالجــة المحليــة )MF.7.1 )DPO. ومــع ذلــك، فإنهــا لا تتضمــن انبعاثــات 

.MF.8.1.1 يجــب خصمهــا قبــل تجميــع الخطــوة 1 مــن البنــد ، اق. وبالتــاليل احيرر

الخطوة 2

� )H( المدمــج  � مطلــوب لتأكســد الهيــدروجينل ضافــة إلي ذلــك، فــإن الاأكســجينل بالاإ

 )H
2
O( قــة، مــع كــون الانبعــاث الناتــج هــو بخــار المــاء ل المــادة المحيرر

داخليًــا في�

:)MF.8.2.1 انظــر بنــد التــوازن: جانــب المخرجــات(

ل أن 	 
ل الكتــل الموليــة: 2 + 16 = 18، ممــا يعــني�

2H + O  H، أي في�
2
O

 )H
2
O( مطلوبــة لطــن واحــد مــن بخــار المــاء � 0.889 طــن مــن الاأكســجينل

� )H( داخــ�ل المنشــأ. مــن الهيدروجــينل

الملحق 1 – دليل حسابات تدفق المواد على مستوى 
ي للاتحاد 

الاقتصاد، طبعة 2018، المكتب الاإحصابيأ
ي  الاأوروبير

ــل  ــن دلي � 4 .8 .1 و4 .8 .2. م ــمينل ــن القس ــة م ــة بكلم ــوذة كلم ــة مأخ ــام التالي الاأقس

ل 
ــب الاإحصــابيأ ه المكت ــذي نشرر ــواد ع� مســتوى الاقتصــاد، ا ل ــق الم حســاب تدف

ل عــام 2018. 
ل في� للاتحــاد الاأوروبي�

)MF.8.1( بنود التوازن: جانب المدخلات  1. I

ــواء  ــن اله ــواد م ــات الم ــدخلات لتدفق ــب الم ــاب جان ــن حس ــوازن ضم ــود الت بن

ل مخرجــات المعالجــة المحليــة )DPO( أو الصــادرات، ولكنهــا 
والمــاء المدرجــة في�

اد. علمًــا بــأن العمليــات  ل الاســتخراج المــح�ل )DE( أو الاســتيرل
غيرل مدرجــة في�

اق الوقــود، وتنفــس الــبشرر والماشــية، وإنتــاج الاأمونيــا  الرئيســية المعنيــة هــي احيرر

وبــات  نتــاج المــح�ل للمشرر عير� عمليــة هابــر بــوش، والمتطلبــات المائيــة للاإ

اق هــو أهــم بنــد تــوازن  � لعمليــات الاحيرر المصــدرة. مــع ملاحظــة أن الاأكســجينل

ــواليل %90(. ــد )ح ــد بعي ــدخلات إلي ح ــب الم ــي ع� جان كم

مصادر البيانات وتجميعها

ــة  ــع إضافي ــادات تجمي ــة وإرش ــات محتمل ــادر بيان ــة مص ــام التالي ــر الاأقس توفِ

للمجموعــات المختلفــة ضمــن الفئــة MF.8.1 »بنــود التــوازن: جانــب المــدخلات«.

اق � لعمليات الأحيرر الأأكسجينر  MF.8.1.1
اق بنهــج تدريجــي. وتحُــدِد الخطــوة 1  � لعمليــات الاحيرر يتــم حســاب الاأكســجينل

 ،CO
2
اق ) ــات الناشــئة عــن الاحيرر ل الانبعاث

� المتضمــن في� الــوزن الكــت�ل للاأكســجينل

ــدة  � لاأكس ــجينل ــات الاأكس ــوة 2 متطلب ــدِد الخط NO(. وتح
2
N و

2
Oو ،SO

2
وCO، و

� )H( إلي  ــدروجينل ــؤدي أكســدة الهي ــة. ت ق ــادة المحيرر ل الم
ــج في� � المدم ــدروجينل الهي

� تصُحِــح  ل حينل
ل الفقــرة 475(. في�

H( )انظــر المعادلــة المعروضــة في�
2
O( بخــار المــاء

� 1 و2 عــن طريــق خصــم  ل الخطــوتينل
� المحــددة في� الخطــوة 3 متطلبــات الاأكســجينل

 .) � الاأص�ل ــجينل ــها )الاأكس ــة نفس ق ــادة المحيرر ل الم
ــل في� ــج بالفع � المدم ــجينل الاأكس

� اللازم لعمليــات  ونتيجــة لذلــك، يتــم الحصــول ع� الطلــب الخارجــي للاأكســجينل

.MF.8.1.1 ــوازن ــد الت اق، أي بن الاحيرر

الخطوة 1

ــات ذات  ــن البيان أ م ــتكافي� ــشكل م اق ب ــات الاحيرر � لعملي ــجينل ــاب الاأكس ــن حس ي مك

 ،)CO( وأول أكســيد الكربــون ،)CO
2
ل أكســيد الكربــون )

الصلــة لانبعاثــات ثــابي�

ــيد  ل أكس
ــابي� N(، وث

2
O( � وجينل ــنيرر ل ال

ــابيأ ــيد ثن SO(، وأكس
2
ــت ) ي ــيد الكير� ل أكس

ــابي� وث

اق: NO( مــن الاحيرر
2
( � وجينل الــنيرر

ل أن 	 
ل الكتــل الموليــة: 12 + 32 = 44، ممــا يعــني�

CO، أي في�
2
   O

2
 +  C

ل أكســيد الكربــون 
� مطلوبــة لطــن واحــد مــن ثــابي� 0.727 طنًــا مــن الاأكســجينل

CO(؛
2
(
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ل 
ــا في� ــج داخليً � المدم ــدروجينل ــة للهي ــة الاإجمالي ــة الكمي ــوة 2 معرف ــب الخط تتطل

ل تــم حرقهــا. 
قــة. أولاً، ينبغــي معرفــة مقــدار المــواد المختلفــة النير المــواد المحيرر

ــة  ق ــواد المحيرر ــن الم ــادة م � لكل م ــدروجينل ــوى الهي ــة محت ــي معرف ــا، ينبغ وثانيً

ــة. المختلف

قة: يمكن استخدام ثلاثة مصادر محتملة للبيانات لتحديد المواد المحيرر

ــابات 	  ــو حس ــة ه ــة المختلف ق ــواد المحيرر ــد الم ــب لتحدي ــدر الاأنس المص

يائيــة )PEFA(: يســجل الجــدول )ج( لحســاب تدفــق  � تدفــق الطاقــة الفيرل

اق  يائيــة )PEFA( الاســتخدام المتعلــق بانبعاثــات الاحــيرر � الطاقــة الفيرل

بالذكــر أن الحســاب يذكُــر ذلــك  لمنتجــات الطاقــة. ومــن الجديــر 

ل تحتــاج إلي تحويلهــا إلي وحــدات كتلــة 
ا جــول( الــنير بوحــدات الطاقــة )تــيرل

ــة. ــة ذات الصل ــم الحراري ل القي
ــافي� ــتخدام ص ــان( باس )بالاأطن

أن 	  ولاحــظ  وتوازناتهــا.  الطاقــة  إحصــاءات  اســتخدام  أيضًــا  يمكــن 

ل 
الاســتخدام المتعلــق بالانبعاثــات لا يتــم فصلــه بشــكل صريــح في�

إحصــاءات الطاقــة. عــلاوة عــ� ذلــك، لا يتــم تعديــل إحصــاءات الطاقــة 

ــة. قام ــدأ الاإ ــا لمب وفقً

ل الدراســة الاســتقصائية لحســاب تدفــق 	 
ل تــم التقريــر عنهــا في�

البيانــات الــنير

ــع  ــتخدم أداة التجمي ــاد )EW - MFA(: تس ــتوى الاقتص ــ� مس ــواد ع الم

ل الدراســة الاســتقصائية لحســاب تدفــق المــواد عــ� مســتوى 
المدرجــة في�

ل 
ل تــم التقريــر عنهــا بالفعــل في�

الاقتصــاد )EW - MFA( البيانــات الــنير

الدراســة الاســتقصائية )الجــداول )أ( و)ب( و)د(؛ أي الاســتخراج المحــ�ل 

ــة  ــلات الطاق ــادرات مواد/ناق ــا ص ــا منه ــواردات مطروحً ــة إلي ال ضاف بالاإ

ــة. ق ــب المــواد المحيرر ــة( لتقري الاأحفوري

ل المــواد 
� المدمــج في� تتطلــب الخطــوة 2 أيضًــا معلومــات عــن الهيــدروجينل

قــة كميــة  ل المــادة المحيرر
� في� قــة المختلفــة. إذ يحُــدِد محتــوى الهيــدروجينل المحيرر

� المطلوبــة.  بخــار المــاء الناتــج الــذي يكشــف مــرة أخــرى عــن كميــة الاأكســجينل

جــرد  قوائــم  ل 
في� المســتخدمة  الصلــة  ذات  المعــاملات   25 الجــدول  يقــدم 

الانبعاثــات الاألمانيــة.

� الداخ�ل المنشأ، وبخار الماء الناتج عن ناقلات الطاقة � لاأكسدة الهيدروجينل � الداخ�ل المنشأ، والطلب ع� الاأكسجينل الهيدروجينل  الجدول 25: 

ناقل الطاقة

� الداخلىي المنشأ  الهيدروجيني

ي كل طن ناقل للطاقة
بالطن في�

� بالطن لكل  الطلب على الاأكسجيني

طن الناقل للطاقة

ي الطن لكل طن ناقل 
بخار الماء في�

للطاقة

0.201.571.77غاز المجارير/الغاز الحيوي/غاز مكبات النفايات

0.050.370.42الفحم الصلد

0.010.060.07فحم الكوك )الفحم الصلد(

0.040.330.37قوالب الفحم الصلد

، الخام ل
0.020.150.17الفحم البني�

0.040.330.37الغبار والفحم الجاف

ل الصلد
0.040.320.36الفحم البني�

ل وفحم الكوك
0.040.330.37قوالب الفحم البني�

0.201.571.77غاز المناجم

0.201.571.77غاز أفران فحم الكوك

0.231.832.05الغاز الطبيعي، غاز النفط الخام

ين � 0.141.141.28البير�

0.131.061.19وقود الديزل

ين الطائرات � 0.151.191.34بير�

0.131.071.21زيت الوقود، خفيف

0.120.931.05زيت الوقود، متوسط وثقيل

0.181.411.59الغاز السائل

0.211.711.92غاز التكرير

0.050.400.45أنواع الوقود الصلب الاأخرى

0.0020.020.02غاز الفرن العاليل
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الخطوة 3

ــوى  ــم اســتخدام محت . إذ يت � قــة ع� الاأكســجينل ــوي معظــم المــواد المحيرر تحت

اق. ويجــب طرحــه مــن طلــب  ل عمليــة الاحيرر
� الــداخ�ل المنشــأ هــذا في� الاأكســجينل

ل الخطــوات الســابقة مــن أجــل اشــتقاق الكميــة الفعليــة 
� المحســوب في� الاأكســجينل

� الخارجيــة المنشــأ. ويعــرض الجــدول 26 بعــض  مــن متطلبــات الاأكســجينل

ــة. ــاقلات الطاق ــف ن � لمختل ــوى الاأكســجينل المعــاملات حــول محت

ل ناقلات الطاقة )نسبة مئوية )%( من الوزن(
� في� محتوى الاأكسجينل الجدول 26: 

� بالنسبة  محتوى الاأكسجيني

المئوية )%( )بالوزن/بالوزن(

غاز المجارير/الغاز الحيوي/غاز مكبات 

النفايات

14.93

4.94الفحم الصلد

1.70فحم الكوك )الفحم الصلد(

2.78قوالب الفحم الصلد

، الخام ل
6.00الفحم البني�

16.78الغبار والفحم الجاف

ل الصلد
12.73الفحم البني�

ل وفحم الكوك
16.78قوالب الفحم البني�

14.93غاز المناجم

14.93غاز أفران فحم الكوك

0.19الغاز الطبيعي، غاز النفط الخام

35.97أنواع الوقود الصلب الاأخرى

34.35غاز الفرن العاليل

وث،   المصــدر: مُســتمد مــن فريشكنشــت وآخــرون، 1994؛ كوجيلــر وآخــرون، 1990؛ أوسترر

1989

ــواد  ــات الم ــد كمي ــة لتحدي ــات الثلاث ــن اســتخدام مصــادر البيان ــه يمك لاحــظ أن

ــا. ــوة 3 أيضً ل الخط
ــوة 2 في� ل الخط

ــورة في� ــة المذك ق المحيرر

ي  � لتنفس البشرر والماشية؛ والتنفس البكتيرر الأأكسجينر  MF.8.1.2
من النفايات الصلبة ومياه الصرف الصحي

� المتعلقــة بتنفــس الــبشرر والماشــية  يسُــجِل البنــد MF.8.1.2 مــدخلات الاأكســجينل

ــاب  ــن حس ــد MF.8.2.2(. ويمك ــن البن ــة ضم ــات المقابل ــجيل المخرج ــم تس )يت

� للتنفــس باســتخدام معــاملات قياســية بنــاءً ع� أعــداد الــسكان  الاأكســجينل

ــف  ل مختل
ــن الماشــية في� ــات ع ــر بيان ــداد الماشــية )انظــر الجــدول 27(. تتوف وأع

ــرة 432(. ــر الفق ل )انظ ــاد الاأوروبي� ل للاتح
ــابيأ ــب الاإحص ــات المكت ــات بيان مجموع

ل للبشرر والماشية
� الاأيصى� الطلب ع� الاأكسجينل الجدول 27: 

� للتنفس الطلب على الاأكسجيني

Oللفرد للتنفس 
2
طن أكسيجن 

ي السنة
وللرأس في�

0.25البشرر

2.45الماشية

0.20الغنم

1.84الخيول

0.25الخنازير

0.01الدواجن

 المصدر: قاعدة بيانات معهد فوبرتال، بناءًً على أعمال ماثيوز وآخرون، 2000

ي مــن النفايــات  � للتنفــس البكــتيرل يتضمــن البنــد MF.8.1.2 أيضًــا الاأكســجينل

ل 
ــابي� ــاءً ع� كميــات انبعاثــات ث الصلبــة وميــاه الضرف الصحــي. يمكــن حســابه بن

� مطلوبــة لطــن واحــد  CO( المقابلــة )0.727 طــن مــن الاأكســجينل
2
أكســيد الكربــون )

ــوذج  ــوز نم ــجِل رم ــرة 481(. وتسُ ــر الفق CO(، انظ
2
ــون ) ــيد الكرب ل أكس

ــابي� ــن ث م

ــة: CO( المقابل
2
ــون ) ل أكســيد الكرب

ــابي� ــات ث ــة انبعاث ــر الموحــد التالي التقري

5أ ”التخلص من النفايات الصلبة ع� الاأرض“،	 

5ب ”المعالجة البيولوجية للنفايات الصلبة“،	 

5د ”معالجة مياه الضرف الصحي“.	 

� لعملية هابر-بوش وجينر النييرر  MF.8.1.3
 )H

2
( � ــدروجينل N( والهي

2
( � وجينل ــييرر ــتخدم الن ــة تس ــي عملي ــوش ه ــر ب ــة هاب عملي

ــا. ــي للاأموني ــاج الصناع نت للاإ

N2 + 3H2  2NH3

� المطلــوب لعمليــة هابر-بــوش مــن الهــواء المحيــط،  وجينل يتــم أخــذ النــييرر

وبالتــاليل يجــب اعتبــاره بنــد تــوازن ع� جانــب المــدخلات مــن تــوازن المــواد ع� 

ــاد. ــتوى الاقتص مس

نتــاج طــن  ل عمليــة هابــر بــوش. ولكــن لاإ
� المســتخدم في� وجينل يمكــن تقديــر النــييرر

.)N
2
( � وجينل واحــد مــن الاأمونيــا يلــزم مــا يقــرب مــن 0.83 طــن نــييرر

ل 
ل تنتجهــا عمليــة هابر-بــوش في�

يمكــن العثــور ع� بيانــات حــول كميــة الاأمونيــا النير

مصــادر البيانــات الوطنيــة. أحــد مصــادر البيانــات الدوليــة المهمــة هــو مؤسســة 

.)USGS( الولايــات المتحــدة للمســح الجيولوجــي

وبات المصدرة نتاج المحلير للمشرر المتطلبات المائية للاإ  MF.8.1.4
وبــات المصــدرة أيضًــا بنــد  نتــاج المــح�ل للمشرر قــد تكــون المتطلبــات المائيــة للاإ

ل بعــض البُلــدان. ويمكــن تقديــر كميــة الميــاه 
تــوازن ذا صلــة لجانــب المــدخلات في�

ل المحليــة بنــاءً ع� بيانــات التصديــر.
المســحوبة مــن الاأراصى�

http://minerals.usgs.gov/minerals/pubs/commodity/nitrogen/
http://minerals.usgs.gov/minerals/pubs/commodity/nitrogen/
http://minerals.usgs.gov/minerals/pubs/commodity/nitrogen/
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يمكــن اســتخراج البيانــات الخاصــة بهــذا البنــد مــن إحصــاءات التجــارة الدوليــة 

وات )الرمــز  ل الســلع )ITGS(: الكميــات المصــدرة مــن عصائــر الفاكهــة والــخضر�
في�

وبــات )CN 22( المعدلــة بمعامــل محتــوى المــاء )0.85 و0.9،  CN 20.09( والمشرر

.) ع� التــواليل

 :) ي بنود التوازن )وبشكل إجماليي
مسائل محددة تتعلق بجانب المدخلات في�

اق كبند توازن – جانب المدخلات � للاحبرر وجيني النيبرر

ل المحركات 
اق الوقــود في� NO( مــن احيرر

2
� )NO، و وجينل تنتــج انبعاثــات أكاســيد النــييرر

أ عــن الهــواء المحيــط.  � الاأوليل النــاسير وجينل جزئيًــا ع� الاأقــل مــن مــدخلات النــييرر

� هــذه باســتخدام  وجينل ويمكــن مــن حيــث المبــدأ حســاب مــدخلات النــييرر

ــه  NO(. إلا أن
2
( � وجينل ــييرر ل أكســيد الن

ــابي� ــات ث معــاملات قياســية تســتند إلي انبعاث

ــتوى  ــواد ع� مس ــق الم ــاب تدف ل حس
ــك في� ــراء ذل ــم إج ، لا يت ــاليل ــت الح ل الوق

في�

ل 
الاقتصــاد )EW - MFA( بســبب عــدم توفــر المعــاملات المناســبة. مــع الاأخــذ في�

ــه أهميــة كميــة طفيفــة. ــار أن هــذا البنــد ل الاعتب

)MF.8.2( بنود التوازن: جانب المخرجات  2.I 

ــواد ع� مســتوى  ــوازن الم ــن ت ــب المخرجــات م ــوازن ع� جان ــود الت ــق بن  تتطاب

ــأن  ــا ب ــدخلات. علمً ــب الم ــوازن ع� جان ــود الت ــع بن ــبيرل م ــشكل ك ــاد ب الاقتص

اق الوقــود وتنفــس الــبشرر والماشــية.  العمليــات الرئيســية المعنيــة هــي احيرر

ــب  ــي ع� جان ــوازن كم ــد ت ــم بن ــو أه اق ه ــن الاحيرر ــج ع ــاء النات ــار الم وأن بخ

المخرجــات إلي حــد بعيــد )أكيرر مــن 60 %(.

مصادر البيانات وتجميعها

مصادر البيانات الكامنة وراء اشتقاق بنود توازن المخرجات هي:

لحســاب 	  المــواد  اق  احــيرر بيانــات  اق:  بالاحــيرر المرتبــط  المــاء  بخــار 

الانبعاثــات الناتجــة مــن بخــار المــاء، مأخــوذة عــ� ســبيل المثــال 

مــن إحصــاءات الطاقــة )انظــر أيضًــا بنــد التــوازن MF.8.1 – جانــب 

المدخــلات(؛

CO( وبخــار 	 
2
ل أكســيد الكربــون )

ضافيــة اللازمــة لحســاب ثــابي� البيانــات الاإ

ل توجــد عــادة 
المــاء مــن التنفــس هــي أعــداد البــشرر وأعــداد الماشــية الــنير

. ل المصــادر الاإحصائيــة العامــة والاإحصــاءات الزراعيــة، عــ� التــواليل
في�

اق بخار الماء الناتج عن الأحيرر  MF.8.2.1
اق )MF.8.2.1( بــشكل أكير� اعتمــادًا ع�  يتــم تقســيم بخــار المــاء الناتــج عــن الاحيرر

قــة  ل المــادة المحيرر
أصــل بخــار المــاء. حيــث ينشــأ بعضــه مــن محتــوى الرطوبــة في�

� الــداخ�ل المدمــج  )MF.8.2.1.1(. بينمــا ينشــأ جــزء آخــر مــن أكســدة الهيــدروجينل

قــة. ل المــادة المحيرر
في�

بخار الماءً من محتوى رطوبة الوقود  MF.8.2.1.1
قــة عــادةً ع� بعــض محتــوى الرطوبــة )درجــة الرطوبــة(.  تحتــوي المــادة المحيرر

قــة ع� هيئــة  ل المــادة المحيرر
اق، تنبعــث الرطوبــة الموجــودة في� ل عمليــة الاحيرر

وفي�

ــاءً ع� متوســط  ــات الناتجــة بن ــر الانبعاث ــن تقدي ــك، يمك H(. لذل
2
O( ــاء بخــار م

قــة. يعــرض الجــدول 28  قيــم بخــار المــاء المنبعــث لكل طــن مــن المــواد المحيرر

قــة  معــاملات محتــوى الرطوبــة الــذي يتحــول إلي بخــار مــاء لبعــض المــواد المحيرر

الشــائعة )نــاقلات الطاقــة(.

ل تتحول إلي بخار 
ل ناقلات الطاقة المختارة النير

محتوى الرطوبة في� الجدول 28:

اق ماء أثناء الاحيرر

ناقل الطاقة

تحويل محتوى الرطوبة إلي بخار ماء 

اق بالطن لكل طن من  أثناء الاحبرر

ناقل الطاقة

0.02الفحم الصلد

0.02فحم الكوك )الفحم الصلد(

0.02قوالب الفحم الصلد

، الخام ل
0.59الفحم البني�

0.11الغبار والفحم الجاف

ل الصلد
0.18الفحم البني�

ل وفحم الكوك
0.12قوالب الفحم البني�

0.001زيت الوقود، خفيف

0.005زيت الوقود، متوسط وثقيل

0.16أنواع الوقود الصلب الاأخرى

وث،   المصــدر: مُســتمد مــن فريشكنشــت وآخــرون، 1994؛ كوجيلــر وآخــرون، 1990؛ أوسترر

1989

ل الدراســة الاســتقصائية لحســاب تدفــق 
تســتخدم أداة التجميــع المدرجــة في�

المــواد ع� مســتوى الاقتصــاد )EW - MFA( بعــض معــاملات محتــوى الرطوبــة 

الدراســة  ل 
في� بالفعــل  عنهــا  التقريــر  تــم  مــواد  مجموعــات  لـــ7  المتوســطة 

ــبع  ــواد الس ــات الم ــتهلاك مجموع ــا أن اس ض ضمنيً ــفيرر ــا. وت ــتقصائية ذاته الاس

ــادرات(  ــا الص ــا منه ــواردات مطروحً ــة إلي ال ضاف ــح�ل بالاإ ــتخراج الم ــذه )الاس ه

اق. مخصــص بالكامــل للاحيرر

ن المؤكسد للوقود بخار الماءً من مكونات الهيدروجيني  MF.8.2.1.2
 � ــدروجينل ــدة الهي ــن أكس ــج ع ــاء النات ــار الم ــة بخ ــد MF.8.2.1.2 كمي ــدِد البن يحُ

قــة )انظــر أيضًــا الفقــرات 474 و475(. ل المــادة المحيرر
المدمــج داخليًــا في�

يرتبــط البنــد MF.8.2.1.2 ارتباطًــا وثيقًــا بالخطــوة 2 عنــد حســاب الطلــب المقابــل 

يعــرض   � ل حينل
في�  .488ff الفقــرات  انظــر   ،)MF.8.1.1( اق  للاحيرر  � الاأكســجينل ع� 

ــة  ق ــواد المحيرر ــاء للم ــر بخــار الم ــة لتقدي ــع المعــاملات اللازم الجــدول 25 جمي

الشــائعة.
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ل الدراســة الاســتقصائية لحســاب تدفــق 
تســتخدم أداة التجميــع المدرجــة في�

المــواد ع� مســتوى الاقتصــاد )EW - MFA( مجموعــات مــواد تــم التقريــر عنهــا 

ــة.  ق ــواد المحيرر ــة الم ــر كمي ــة تقدي ــا بغي ل الدراســة الاســتقصائية ذاته
بالفعــل في�

ض ضمنيًــا أن اســتهلاك مجموعــات المــواد الســبع هــذه )الاســتخراج  وتــفيرر

ــل  ــص بالكام ــادرات( مخص ــا الص ــا منه ــواردات مطروحً ــة إلي ال ضاف ــح�ل بالاإ الم

اق. للاحيرر

الغازات الناتجة عن تنفس البشرر والماشية، ومن   MF.8.2.2
ي من النفايات الصلبة ومياه الصرف  التنفس البكتيرر

الصحي
ــس  ــن التنف H( م

2
O( ــاء ــار الم CO( وبخ

2
ــون ) ــيد الكرب ل أكس

ــابي� ــاب ث ــن حس يمك

ــر  ــية )انظ ــداد الماش ــبشرر وأع ــداد ال ــاءً ع� أع ــية بن ــاملات قياس ــتخدام مع باس

الجــدول 29(.

ل للبشرر 
H( الاأيصى�

2
O( وبخار الماء ) CO

2
ل أكسيد الكربون )

إنتاج ثابي� الجدول 29: 

والماشية

 CO
2
ل أكسيد كربون 

طن ثابي�

ل 
للفرد للتنفس وللرأس في�

السنة

 ) H
2
O( طن بخار ماء

للفرد للتنفس وللرأس 

ل السنة
في�

0.300.35البشرر

2.923.38الماشية

0.240.27الغنم

2.192.53الخيول

0.300.35الخنازير

0.010.01الدواجن

المصدر: قاعدة بيانات معهد فوبرتال، بناءًً على أعمال ماثيوز وآخرون، 2000

تتضمــن المعالجــة البيولوجيــة للنفايــات الصلبــة وميــاه الضرف الصحــي التنفــس 

ل النفايــات وميــاه 
يــا الهيدروكربونــات الموجــودة في� ي. حيــث تهضــم البكتيرل البكــتيرل

ل أكســيد الكربــون 
الضرف ذات الصلــة. ونتيجــة لذلــك، يمكــن الحصــول ع� ثــابي�

ل 
CO( في�

2
ل أكســيد الكربــون )

CO( وبخــار المــاء. علاوة ع� ذلــك، يتــم حســاب ثابي�
2
(

ل انبعاثــات غــازات الدفيئــة 
مخرجــات المعالجــة المحليــة )DPO( )يتــم تســجيله في�

طاريــة بشــأن تــغيرل المنــاخ؛ ورمــوز نمــوذج التقريــر  لاتفاقيــة الاأمــم المتحــدة الاإ

ــاه  ــة“ و)5د( “معالجــة مي ــات الصلب ــة للنفاي الموحــد )5ب( ”المعالجــة البيولوجي

ــون  ــيد الكرب ل أكس
ــابي� ــن ث ــاء م ــار الم ــر بخ ــن تقدي ــا يمك ــي”(. كم الضرف الصح

ــق  CO( يتطاب
2
ــون ) ل أكســيد الكرب

ــابي� ــن ث اض أن جــزيء واحــد م CO(، ع� افيرر
2
(

مــع جــزيء مــاء واحــد: يمكــن اســتخدام المعامــل 0.41 )44/18، نســبة الكتــل 

.))CO
2
ل أكســيد الكربــون )

H( وثــابي�
2
O( الموليــة لبخــار المــاء

المياه المستخرجة من منتجات الكتلة الحيوية  MF.8.2.3
، وهمــا: )1( فقــدان الميــاه مــن منتجــات  � يتضمــن البنــد MF.8.2.3 بنديــن فرعــيينل

وبــات المســتوردة. ل المشرر
الكتلــة الحيويــة، و)2( الميــاه الموجــودة في�

: � ل إطار هذا البند، ينبغي معالجة نقطتينل
وفي�

ل للكتلة البيولوجية	 
المحتوى المابيأ

ــن  ــة ضم ــة الحيوي ــاب الكتل ــم احتس ــواد يت ــوازن الم ــدخلات لت ــب الم ع� جان

. بينمــا ع� جانــب  الاســتخراج المــح�ل والــواردات بالــوزن الرطــب بــشكل رئــيشئل

ــع  ــاق واس ــة ع� نط ــة الحيوي ــاب الكتل ــم احتس ــواد، يت ــوازن الم ــات لت المخرج

ــون  ــب أن يك ــك، يج ــماد(. لذل ــي أو الس ــأة الضرف الصح ــاف )حم ــوزن الج بال

ل 
محتــوى المــاء متوازنـًـا. مــن الناحيــة العمليــة، نقُــدِر هنــا المحتــوى المــابيأ

للاســتخراج المــح�ل لمنتجــات الكتلــة الحيوية)باســتثناء وقــود الخشــب المــدرج 

)أكيرر  المحاصيــل  نتــاج حســب  الاإ باســتخدام   )MF.8.2.1.1 البنــد ل 
بالفعــل في�

 ))EW - MFA( تفصــيلاً مــن فئــات حســاب تدفــق المــواد ع� مســتوى الاقتصــاد

ــواردات والصــادرات  . وينطبــق النهــج نفســه ع� ال ل
ومعــاملات المحتــوى المــابيأ

اً، يوفر  (. وأخيرل ل القيــاسيل
ل المحتــوى المــابيأ

ب موضــع )CN( في� )أيضًــا عــن طريــق صر�

ــا منهــا الصــادرات اســتهلاكًا  ــواردات مطروحً ضافــة إلي ال الاســتخراج المــح�ل بالاإ

ــا. واضحً

ــبة 85%، وأن  ــة بنس ــوى رطوب ــل ع� محت ل الاأص
ــوي في� ــأة تحت اض أن الحم ــافيرر ب

ــود«  ــاء المفق ــد »الم ــن تحدي ــذٍ يمك ــل ع� 50%، حينئ ل الاأص
ــوي في� ــماد يحت الس

مــن التحويــل إلي الــوزن الجــاف. ومــع ذلــك، فــإن هــذه الميــاه تنبــع جزئيًــا فقــط 

ــاه المســتهلكة  ــر المي ــة. وكبنــد تــوازن، يمكــن تقدي ــة الحيوي مــن اســتخراج الكتل

مــن خلال الاســتهلاك الواضــح للمحاصيــل الغذائيــة المســتخرجة محليًــا بنــاءً ع� 

ل ذلــك الطعــام عنــد الاســتخراج.
محتــوى الرطوبــة في�

ل الدراســة الاســتقصائية لحســاب تدفــق المــواد ع� مســتوى 
توفــر أداة التجميــع في�

ــتوى أكيرر  ــل ع� مس ــة المحاصي ــوى رطوب ــدولًا لمحت ــاد )EW - MFA( ج الاقتص

 )EW - MFA( تفصــيلاً مــن فئــات حســاب تدفــق المــواد ع� مســتوى الاقتصــاد

ل يجــب أن 
ضمــن الاأداة )اســم الصفحــة: »ملحــق أداة الجــدول )ز(«( والنير

اح متوســط  تســتفيد منهــا NSI مــع بيانــات اســتهلاك أكيرر تفصــيلاً. كمــا تــم اقيرر

 EW( قيــم محتــوى الرطوبــة لفئــات حســاب تدفــق المــواد ع� مســتوى الاقتصــاد

ل للاأغذيــة 
ل الاأداة مــن أجــل الحصــول ع� تقديــر أوليل للمحتــوى المــابيأ

MFA -( في�

المســتهلكة.

وبات المستوردة	  ل المشرر
المياه الموجودة في�

 MF.8.1.4 وبــات، وهــي نســخة مطابقــة للبنــد الميــاه الســائبة مــن واردات المشرر

ــة  ــات الخاص ــتخراج البيان ــن اس ــدخلات. يمك ــب الم ــوازن ع� جان ــود الت ــن بن م

بهــذا البنــد مــن إحصــاءات التجــارة: الكميــات المســتوردة مــن عصائــر الفاكهــة 

وبــات )CN 22( المعدلــة بمعامــل محتــوى  وات )الرمــز CN 20.09( والمشرر والــخضر�

.) ــواليل ــاء )0.85 و0.9 ع� الت الم
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دليل خطوة بخطوة لمُجمِع البيانات

الملحق 2 أ.3 .9   المعادن غبري المعدنية الاأخرى غبري 
ي موضع آخر - الدليل العالمي لحسابات تدفق 

المصنفة في�
المواد على مستوى الاقتصاد )EW-MFA(، الصفحة 69 

أكير�  ســفلتية:  الاإ الطبيعــي والصخــور  � والاأســفلت، والاأســفلت  البيتــوميني

ســفلتية لاأســطح الطــرق. إلا إنــه لا  اســتخدام للاأســفلت هــو صنــع الخرســانة الاإ

ل هــذه الفئــة. ولكــن يرُجــى الملاحظة 
يحُتســب ســوى الاأســفلت الطبيعــي والقــار في�

نشــاء الطــرق عــادةً مــا يعُــاد تدويــره، ولا ينبغــي أن يؤخــذ  � اللازم لاإ أن البيتــومينل

ل الاعتبــار عنــد حســاب اســتخراج المــواد.
هــذا الجــزء في�

الاأحجــار الكريمــة وشــبه الكريمــة: تسُــتخدّم أحجــار مختلفــة مثــل حجــر 

الخفــاف والصنفــرة والكورنــدوم الطبيعــي والعقيــق الطبيعــي والمــواد الكاشــطة 

بلاغ عــن المــاس  الطبيعيــة الاأخــرى لاأغــراض صناعيــة مختلفــة. ولكــن لا يتــم الاإ

ــا. ــد 3 .9 ولا يعــتير� اســتخراجًا محليً ــن البن الصناعــي ضم

ل المــواد 
الجرافيــت: شكل مســتقر مــن الكربــون النقــي يســتخدم بــشكل أســاسيل في�

ــة للحرارة. المقاوم

ــبيل  ــتخدم ع� س ــيليكون تس ــن الس ــة م ــواع خاص ــت: أن ــز والكوارتزي الكوارت

ل تصنيــع المعــادن.
ل الصناعــة البضريــة وفي�

المثــال في�

وتريبوليــت  لغــور  � كيرل مثــل  معــادن  السيليســية:  الاأحفوريــة  المســاحيق 

، وتســتخدم، ع� ســبيل المثــال،  اب الســيليشئل هــا مــن اليرر ودياتوميــت وغيرل

كعوامــل امتصــاص أو مــواد للعــزل الحــراري.

ــة  ل اســتخدامه بســبب مخاطــر صحي
ــد الاآن في� الاأسبســتوس: معــدن ليفــي، مقي

ة. خــطيرل

ل العديــد مــن 
الســتياتيت والتلــك: معــادن ســيليكات المغنيســيوم المســتخدمة في�

ــراض الصناعية. الاأغ

اميك. ل صناعة الزجاج والسيرل
الفلسبار: مكون أساسيل في�

الملحق 3 مسألة محددة: الصخور المسحوقة – الدليل 
العلمي بشأن حساب تدفق المواد على مستوى الاقتصاد 
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ــحوقة« أو  ــور المس ــة »الصخ ــة الفئ ــادر الاإحصائي ــن المص ــد م ــتخدِم العدي تس

»الاأحجــار المســحوقة«. يتــم إنتــاج الصخــور المســحوقة عمومًــا كأحجــار طبيعية 

نتــاج  . ولاإ ل
نشــاء الطــرق والــسكك الحديديــة والممــرات المائيــة والمبــابي� مكســورة لاإ

الصخــور المســحوقة، يمكــن اســتخدام مجموعــة مــن أنــواع الاأحجــار الطبيعيــة. 

ل هــذا الدليــل ضمــن البنــد أ.3 .2 
ل تــم تناولهــا صراحــة في�

وتشــمل هــذه الاأنــواع النير

ل الاأســمنت(، والبنــد أ.3 .6 )الجبــس(، والبنــد أ.3 .8 
)معــادن الكربونــات المهمــة في�

ل 
)الرمــل والــحصى(، والبنــد أ.3 .9 )المعــادن غيرل المعدنيــة الاأخــرى غيرل المصنفــة في�

ضافــة إلي ذلــك، قــد تحتــوي الصخــور المســحوقة ع� أحجــار  موضــع آخــر(. بالاإ

ــت  ــت والجراني ــة والبازل كاني ــار الير� ــرم�ل والاأحج ــر ال ــل الحج ــرى مث ــة أخ طبيعي

هــا. والكوارتزيــت والنايــس وغيرل

 )EW - MFA( ــق تصنيــف حســاب تدفــق المــواد ع� مســتوى الاقتصــاد لا يتطاب

ل تحــدد الحجــر 
ــا مــع التصنيفــات النير ل الجــدول 2.12 تمامً

للمعــادن الحجريــة في�

ل إحصــاءات التعديــن الوطنيــة والدوليــة. وقــد يكــون 
)أو الصخــور( المســحوقة في�

للتصنيفــات الاأخــرى المحتملــة الخصائــص التاليــة:

تشــمل البيانــات الاإحصائيــة الحــصى ضمــن فئــة الصخــور المســحوقة، أو 	 

، � العكــس، بــدون تميــيرل

تشــيرل الاإحصائيــات إلي تقاريــر عــن حجــر البنــاء الــذي قــد يشــمل، ولكــن 	 

لا يظهــر بشــكل منفصــل عنهــا، أحجــار البنــاء المنحوتــة والصخــور 

ــحوقة؛ المس

ــو 	  ــذا النح ــ� ه ــر ع ل تقاري
ي في� ــيرل ــر الج ــات الحج ــارة إلي بيان ش ــم الاإ تت

ــة الصخــور المســحوقة، لذلــك يحــدث  ولكنهــا مدرجــة أيضًــا ضمــن فئ

ــزدوج. ــد الم الع

وعليــه، فمــن الصعــب تقييــم مــا إذا كان إنتــاج الاأحجــار المســحوقة المشــار إليهــا 

 . � ــرتينل ــده م ــم ع ــم يت ــل ول ــد اكتم ــة ق ــة مختلف ــن مصــادر إحصائي ــر م ل تقاري
في�

، نــوصىل بالحصــول ع� بيانــات حــول الاســتخراج المــح�ل للمعــادن غيرل  وبالتــاليل

ل هــذا الدليــل. وبعــد ذلــك، يجــب تغطيــة الصخــور 
المعدنيــة كمــا هــو موضــح في�

ي  ل الجبــس والطبــاشيرل والدولوميــت والحجــر الــجيرل
المســحوقة بــشكل أســاسيل في�

ســفلتية. والقــار والصخــور الاإ

ويمكــن بعــد ذلــك مقارنــة إجمــاليل هــذه المعــادن بإجمــاليل كميــة الصخــور 

ل الاإحصــاءات الوطنيــة. وعندمــا يكــون إجمــاليل الصخــور 
المســحوقة الموضحــة في�

ل 
ــة كمــا هــو موضــح في� المســحوقة أع� بكــثيرل مــن مجمــوع المعــادن ذات الصل

ل 
ضــافي� هــذا الدليــل، فيمكــن اعتبــار الفــرق بمثابــة تقديــر للاســتخراج المــح�ل الاإ

. ــشكل أكير� ــا ب ــن تحديده ل لا يمك
ــحوقة النير ــور المس للصخ

ضافيــة مــن الاأحجــار المســحوقة إلي البنــد  إذا كان الاأمــر كذلــك، أضِــف الكميــة الاإ

ل 
ــة النير ضافي ــة الاأحجــار المســحوقة الاإ أ.3 .6 وأضِــف حاشــية ســفلية توضــح كمي

ل تــم تقديرهــا بهــا. 
تمــت إضافتهــا والطريقــة النير
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