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1. INTRODUCCION

El presente analisis de vulnerabilidades y riesgos climaticos, se realiza en el marco del proyecto
Nature4Cities, implementado por el Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA),
financiado por el Fondo Verde para el Clima (FVC) y cofinanciado por el programa de la Unién Europea
Euroclima+. Este proyecto regional, llevado a cabo en La Lima y en otras 12 ciudades de la regién,
tiene por objetivo reducir la vulnerabilidad al cambio climéatico de las areas urbanas a través de
Soluciones basadas en la Naturaleza (SbN).

Para lograr este propdsito, es necesario un proceso participativo que permita la co-creacién de
conocimientos y asi facilitar la incorporacion de todos los actores en el proceso de diagnostico de los
riesgos climéticos, exploracion de soluciones y seleccion de las SbN a implementar. De esta manera
se puede apoyar la toma de decisiones en las ciudades a través de la integracion de la vulnerabilidad
y riesgos en la planificacion urbana para asegurar el escalonamiento de las SbN y sus multiples co-
beneficios vinculados al buen uso de los ecosistemas urbanos y periurbanos.

En este contexto, el objetivo de la evaluacién es identificar, en funcién de las problematicas urbanas,
los principales riesgos e impactos climaticos para poder seleccionar puntos, areas y grupos criticos
para la accion. Asi se podra conocer la exposicion y la sensibilidad de las personas y grupos sociales,
de las infraestructuras y de los servicios de los ecosistemas. Esta evaluacién debe ser realizada sobre
la base de los datos e informacién existente en cada ciudad, tanto de los riesgos e impactos climéticos
actuales como futuros y debe ser espacialmente explicita y sensible a la variable género. Ademas,
debe cubrir las zonas urbanas, peri-urbanas, rurales y las cuencas de las ciudades para asi poder
identificar las causas de los riesgos y las consecuencias de los impactos sociales, ambientales y
econdémicos.

El principal uso que se busca para este tipo de evaluaciones es la de disponer de informacion util para
la exploracion e identificacion de las SbN, el conocimiento de las escalas y niveles de decision
implicados y como insumo para el intercambio y validacion de la definicion, implementacion e
integracion de SbN en el contexto de la planificacion urbana. No se trata de realizar nuevos
diagnosticos, sino mas bhien poner a disposicion de todas las personas e instituciones involucradas la
informacion existente y aquella que es necesaria para la integracién de la vulnerabilidad y los riesgos
climaticos en la planificaciéon urbana y la toma de decisiones.

2. OBJETIVO

Para el proyecto Nature4Cities se definié un marco conceptual practico y facil de utilizar que responda
a las necesidades de las ciudades y las capacidades de los actores implicados en la planificacion y
toma de decisiones en las mismas.

En este contexto, el presente analisis tiene como objetivos:

1. Compilar los datos e informacion disponible en las ciudades, con el fin asegurar la integracion
de los conocimientos y capacidades ya existentes en las instituciones locales, evitandose asi
la dualidad de diagndsticos. Al mismo tiempo se utilizan una serie de herramientas apropiadas
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para cada etapa de la evaluacion que permiten la elaboracion de los productos necesarios (ver
Anexo 1).

2. Identificar, en funcion de las problematicas urbanas, los principales riesgos e impactos
climaticos para la identificacion posterior de puntos, areas y grupos criticos para la
implementacién de Soluciones basadas en la Naturaleza (SbN).

Pablico Objetivo

La evaluacion esté dirigida principalmente a personal técnico, asesores y consultores de los gobiernos
locales y otros actores clave a nivel de la ciudad tanto del sector publico, la sociedad civil y el sector
privado. Al mismo tiempo, los métodos y hallazgos de la evaluacién tratan de integrar y asegurar
sinergias con otras iniciativas existentes en las ciudades. Ademas, a nivel local y nacional, los
gobiernos e instituciones, se pueden beneficiar para mejorar y crear capacidad e integrar las
metodologias y hallazgos para su replicacion y escalamiento a otras ciudades.

5 ANALISIS DE VULNERABILIDAD Y RIESGOS PARA LA CIUDAD DE LA LIMA



3. METODOLOGIA

Las evaluaciones de vulnerabilidad y riesgo constituyen un elemento esencial para afrontar los
desafios complejos y apoyar a los tomadores de decisiones en la exploracién e implementacion de
soluciones creativas, que sean rentables, aceptadas por las comunidades, técnicamente realizables y
que brinden multiples beneficios. Para facilitar su uso, estas deben identificar los riesgos de la
poblacién y de los servicios ecosistémicos (provisidn, soporte y regulacién), para facilitar el analisis de
las problematicas (sus causas y consecuencias), con el fin de identificar puntos criticos donde es
necesario explorar la implementacion de posibles SbN piloto, integrando las perspectivas y las formas
de accionar de todos los actores en la ciudad. De esta manera se podra seleccionar y priorizar un
conjunto de acciones estratégicas y su posible escalonamiento en la ciudad. El enfoque ilustrado en la
Figura 1 esti basado en los diferentes marcos metodoldgicos existentes (IPCC, 2014; IPCC; 2022;
Glz, 2018) adaptado para las necesidades del proyecto Nature4Cities y de las ciudades.

La primera etapa consiste en realizar una linea de base e identificar a los actores involucrados, para
asi conocer la situacién y probleméticas de la ciudad, a partir de entrevistas e intercambios con dichos
actores. Esta etapa permite ademas identificar datos e informacién disponible. El mapeo de actores
ayuda a identificar quién produce y utiliza datos e informacion (ver Figura 1, columna gris).

La segunda etapa de la evaluacion constituye el analisis de la vulnerabilidad y los riesgos para
identificar y evaluar las principales amenazas y la exposicién. Esto permite conocer los principales
peligros naturales en las &reas urbanas, periurbanas y rurales de las ciudades y evaluar la localizacién
de las areas en amenaza (incluidas las infraestructuras, personas, grupos y servicios ecosistémicos)
(ver Figura 1, columna roja).

Con esta informacion se puede pasar a la tercera etapa, que consiste en la evaluacién y andlisis de
las caracteristicas de los elementos afectados (vulnerabilidad) y de los principales impactos y efectos
sobre los ecosistemas y la sociedad, como consecuencia de las amenazas y exposicion (riesgos) (ver
Figura 1, columna naranja).

Finalmente, la etapa 4 de la evaluacion trata de identificar y explorar las capacidades de adaptacion y
las posibles opciones y respuestas (ver Figura 1, columna verde). No obstante, como uno de los
objetivos del proyecto es realizar las evaluaciones en el marco de procesos participativos, esta etapa
4 se realiza con los insumos de las etapas 1, 2 y 3 en talleres con actores locales para explorar y
priorizar las opciones y acciones de adaptacion (sobre todo aquellas orientadas a Soluciones basadas
en la Naturaleza). De esta manera, se facilita la integracion de los conocimientos, puntos de vista y
necesidades de todos los actores en el contexto de la planificacion urbana y la toma de decisiones en
las ciudades.
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Etapa:

Actividad:

Producto:

1. Contexto segun 2a. Peligros 2b. Vulnerabilidad y riesgos 3. Capacidad de
tipo de ciudad adaptacion
a. Amenazas b. Exposicién a.Impactos en | b.Impactos en a. Estructural | b. No estructural
los ecosistemas la sociedad
Poblacion Inundacion Mortalidad
Infraestructuras Gestion de
Grupos (genero, Erosién suelos Morbilidad grises/verdes/ desastres
edad, ocupacion) azules
Temperatura Derrumbes Perdida Seguros climaticos
Infraestructuras infraestructuras Adaptacion basada
Precipitacién (carreteras, Sequia en ecosistemas Transferencias
La Lima puentes, hospitales, Movilidad condicionadas
(Valle — Riverefia) Balance hidrico escuelas, tipo Olas de calor Reforestacion
viviendas, lineas Viviendas Seguridad social
Eventos extremos | eléctricas, Incendios Proteccion
(lluvias, sequias, alcantarillado efc.) Grupos (pobres, Reubicacion
olas de calor, Disponibilidad de | viejos, mujeres, Restauracion planificada
vientos, huracanes) | Medios de vida agua infantes)
Conectividad Politicas publicas
Recursos naturales | Biodiversidad Seguridad
alimentaria Movimiento y Instrumentos
Servicios Produccién de adaptacion de urbanisticos
ecosistémicos alimentos Enfermedades cultivos

3. Exploracion y

1. Mapeo de 2a. |dentificacion de . . R :
. . 2b. Analisis de vulnerabilidad priorizacion de opciones
actores Linea amenazas y evaluacion de la . .
de base . y riesgos para las ciudades [$2IE
€xposicion la adaptacion (SbN)
1. Talleres 2a. Elaboracion de datos e 2b. Produccion 3. Talleres
virtuales informacion de informe participativos

Figura. 1. Uso del marco metodoldgico en Nature4Cities — La Lima: Etapas y productos

En funcién del marco de evaluacién se definieron como variables principales (ver Figura 1):
- los peligros (principales amenazas y elementos expuestos);

- lavulnerabilidad (elementos de los ecosistemas y la sociedad amenazados y expuestos),
- los riegos (impactos y efectos sobre los ecosistemas y la sociedad como consecuencia de las
amenazas y exposicion) y
- la capacidad de adaptacion (opciones y acciones estructurales y no estructurales).

Con el marco metodolégico definido, es pertinente plantear como punto de entrada, las principales
preguntas relacionadas con las diferentes etapas de la evaluacion de la vulnerabilidad y los riesgos.

Etapa 1: Definir el contexto y lalinea de base
¢,Cudles son los principales problemas de la ciudad?

¢, Qué politicas e instrumentos existen para la planificacién territorial?

¢, Qué iniciativas existen para integrar la gestién de los riesgos, la resiliencia y la adaptacion al
cambio climético
¢, Quiénes son los actores involucrados en la planificacién territorial y la gestion de riesgos?

Etapas 2: Identificar las amenazas y evaluar la exposicion:
¢, Cudles son las principales amenazas climaticas en las ciudades?
¢,Cudles son los principales elementos expuestos en las ciudades?

Etapa 3: Analisis de vulnerabilidad y riesgos para los ecosistemas y la sociedad:

¢, Cudles son las causas y consecuencias de la(s) vulnerabilidad(es)?

¢,Cudles son los impactos y como se distribuyen los riesgos y vulnerabilidades en la ciudad?
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¢, Cudles son los puntos criticos en las zonas urbana, peri-urbana y rural de la ciudad?

Sobre la base de esta informacién compilada en la primera etapa de la investigacion, se realizaron
analisis técnicos y consultas para identificar las amenazas y evaluar la exposicion de las
infraestructuras, grupos y servicios ecosistémicos con mayor peligro ante eventos relacionados con el
clima actual y futuro. Esto con el fin de delimitar las zonas y los puntos criticos donde hay mas
vulnerabilidad y riesgos para las personas, grupos sociales, infraestructuras y servicios de
ecosistemas.

Dado que en muchos casos hay poca disponibilidad de buenas bases de datos actualizadas sobre
muchas de las variables socioeconémicas (demografia, salud, vivienda, servicios y género) se
utilizaron datos de los censos, de los sistemas de apoyo social, de los servicios de estadisticas ya sea
a nivel de barrio/comuna, municipio/cantdn o provincia/estado o se recurrié a indicadores proxis (Tabla
1). En el caso de variables biofisicas fue necesario completar los datos con informacion novedosa y de
proxis (ej. indices de vegetacion, temperatura de superficie o de humedad) dado que la evaluacion se
realiza a escala de la ciudad (Tabla 1).

Lapeo de Vulnerabilidad y Riesgos
actores actuales Vulnerabilidad futura
. Riesgos Capacidad
Ciudad Peligros Exposicion Impactos adaptativa

Escala

Formato Fecha Accesible Escala Formato Accesible,

La Lima sl Ll Sl Sl =l =l P P Dep SHP 20? Sl Si sl Depto TIF $12020
PDF, 025x025
Mun _ Autocad 20? 0.50x0.50
Otros datos Datos Mitigacion Datos Adaptacion
Ciudad
Indices Evaluacion
(NDVI, NLight, Densidad de Inventario Servicios
STem Escala Huella urbana Escala oblacion  Escala MDT Escala GHI _ Acciones SbN |POT/PGR _ SbN Ecos. PMACC
La Lima
sl 30-10mts sl 30mts sl 250mts Sl 30-10mts NO NO NO sl NO NO NO
1985-2022
B = biofisicos SE = sacioecondmicos incluido genero P = Parcial

Tabla 1. Inventario de datos para la evaluacién de vulnerabilidad en La Lima

En general, para el uso de los datos se puede partir de la premisa de que las zonas sujetas a un mayor
riesgo e impacto potencial ante eventos climatico son las que tienen mayor amenaza y exposicién y
con condiciones socioecondmicas mas sensibles (vivienda, salud, estructura demogréfica y
socioeconomica).

Un aspecto crucial en este tipo de evaluaciones, que apoye a los actores involucrados en la
planificacién urbana y territorial, es el de tomar en cuenta los niveles implicados en la toma de
decisiones. Por esto, como en funcidon de la escala, el analisis debe tomar en consideracion el
componente a ser evaluado en relacién con el nivel de la decision y la accién a ser implementada,
explorada o evaluada. Asi, por ejemplo:

Escala Componente Nivel de decision Acciones de adaptacion
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Macro Red ecoldgica e hidrolégica Cuenca/Regibén Identificacion/Planificacién

Red de conectividad (areas ) _ L -
Meso . Metropolitana/Municipio = Disefio/Gestion
verdes/red vial)

. Infraestructuras verdes/ . Implementacién/
Micro . . Barrio/Manzana .
grises/mixtas Mantenimiento

Tabla 2. Niveles implicados en la toma de decisiones

4. CONTEXTO DE LA CIUDAD LA LIMA

El Municipio de La Lima, se encuentra en el norte del departamento de Cortés, entre el Rio Chamelec6n
y el Rio Ulla en el Valle de Sula. Ademas de los dos rios principales antes mencionados, el territorio
es cruzado por el Rio Chotepe y una red de canales donde destaca por su magnitud el Canal Maya,
estructura de derivacion de los caudales del Rio Chamelecon. En relacion a la proteccion de los
asentamientos y las zonas de cultivo, se han construido estructuras de bordos. El municipio de tiene
una extension territorial de 112.22 km2 (Sinit, 2006), limita al norte con el Municipio de Choloma; al sur,
con los municipios de Villanueva y San Manuel; al este, con El Progreso, Yoro; y, al oeste, con el
Municipio de San Pedro Sula. De acuerdo con su divisién politica cuenta con 4 aldeas y 39 caserios
(INE, 2013).

Segun datos del Censo 2013 (INE), el municipio tenia 18,262 viviendas de las cuales 16,607 se
encontraban ocupadas. De éstas, el 4 % de las viviendas se identificaron en mal estado, el 12 % no
tenian acceso a servicios de agua por tuberia, el 5 % sin saneamiento, el 2 % sin energia eléctrica y
el 8 % en condiciones de hacinamiento. Del total de viviendas, 16,607 corresponden a areas urbanas
(aproximadamente el 91 %) y 1,655 a areas rurales (9 %).

Socioeconomia

Segun base de datos INE, la poblacion para el afio 2013 del Municipio de La Lima era de 71,910
habitantes, de los cuales 34,209 eran hombres, 37,701 mujeres; 64,684 ubicados en areas urbanas
(90 %) y 7,226 en areas rurales (10 %). Se registraron 22,567 personas de 0 a 14 afios (31.4 %);
45,044 personas de 15 a 64 afios (62.6 %); vy, 4,299 personas de 65 afios 0 mayores (6 %). La tasa de
crecimiento inter-censal para el periodo 1988-2001 fue de 2.77 % (Censo INE, 2001), y del 2001 al
2013 fue de 1.18 %, lo que significa que ha habido una reduccién de la tasa de crecimiento en los
Ultimos 12 afios. Los asentamientos principales se ubican en la parte suroeste del municipio, en la
cercania de las vias de comunicaciones principales; el centro urbano de La Lima, cabecera municipal,
concentra el 90.9 % de la poblacién total del municipio (85,395 personas) asi como la mayor parte de
la actividad comercial y de servicios, y el segundo centro urbano es Flores de Oriente con 4,570
personas (6.4 % de la poblacion total del municipio). El resto de la poblacion se distribuye en
asentamientos humanos dispersos vinculados a las actividades productivas que predominan en el
resto del territorio (fincas y campos dedicados al cultivo de cafia de azlcar, banano, palma africana,
ganaderia y agricultura tradicional).

Segun datos obtenidos durante entrevistas, talleres y visitas de campo, el problema de la migracion de
la poblacion joven y economicamente activa hacia otras ciudades o fuera del pais es bastante
alarmante, se ha podido verificar en las visitas de campo que los comités de emergencia municipal y
las actividades relacionadas a gestion de riesgos, agua y cambio climético a nivel de barrios y colonias
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son coordinadas por mujeres y personas de la tercera edad, habiendo muy poca presencia de personas
jévenes que pueda aportar en estos temas y en temas de respuesta comunitaria ante emergencias.

Actividad productiva

En cuanto a las actividades econdmicas y productivas destacan las del sector Primario, con tres
cultivos tecnificados predominantes: banano de exportacién y productores independientes, palma
africana que es procesada fuera del municipio para la produccién de aceite y el cultivo de cafia de
azlcar. Se estima que se producen unas 275, 400 y 600 toneladas por afio en cada uno de esos
cultivos, respectivamente. Existe un ingenio azucarero que transforma la cafia de azlcar que se
produce en el municipio y a la vez absorbe parte de la producciéon de municipios vecinos. Existen muy
pocos pequefios productores que se dedican a la produccién de granos basicos a nivel de subsistencia,
con eventuales excedentes que son comercializados a nivel local. La ganaderia es también una
actividad importante en el municipio. La actividad industrial cuenta con un amplio potencial de
desarrollo con buena capacidad instalada en el &rea de la maquila, siendo una de las principales
fuentes de empleo; destaca la Zona Industrial de Procesamiento (ZIP).

Cobertura de agua y alcantarillado

En La Lima, el 100% del agua que se consume es extraida por pozos de bombeo eléctrico, lo que
genera gastos millonarios por energia eléctrica. En la ciudad, existen varios sectores que no tienen un
buen servicio de agua, como el Centro, La Guaruma, el sector Guaymuras, y las colonias Planetay la
Meza. La cobertura de abastecimiento de agua es del 86.97 % del sistema de saneamiento. Para
obtener el indice de agua, se consultaron los datos del Censo de Poblacién y Vivienda en la variable
acceso a agua, luego se procesaron con relacion a las proyecciones poblacionales al afio 2020 a fin
de contar estimaciones recientes. Con dichos datos se clasificd con acceso a agua aquellas viviendas
gue obtienen el agua por medio del sistema publico o privado y sin acceso a las viviendas que la
obtienen por otras fuentes (del rio, de pozo entre otros). El estado de la red de alcantarillado es
deficiente, por lo que ante eventos de intensas lluvias se pone de manifiesto la obstruccion de los
sistemas de alcantarillado.

Actores e iniciativas clave

A través de recoleccion de informacion en el municipio se identificaron actores relacionados directa o
indirectamente en el proceso planificacion urbana, en la gestion de riesgos y formulacién de planes de
ordenamiento territorial. Estos actores se clasificaron como se ilustra en la Figura 2 segun el sector
gubernamental, privado, organizaciones no gubernamentales y de apoyo.
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Figura. 2 Principales actores identificados para la planificacion y la gestién de riesgos en La Lima

Dentro de los planes, proyectos e iniciativas a resaltar se encuentran:
- Plan Municipal de Gestion de Riesgos (2006 y 2017).
- Plan Municipal de Ordenamiento Territorial (2006) y
- Plan de Desarrollo Municipal con enfoque de Ordenamiento Territorial (2012).

Caracteristicas fisico-ambientales

La mayor parte del territorio, por su topografia plana, no presenta movimientos de laderas, a excepcién
del lado oeste colindante con San Pedro Sula, donde se ubican terrenos con mayor pendiente que son
susceptibles a deslizamientos superficiales (suelos lateriticos). Por esto, con las lluvias intensas se
generan inundaciones que se amplifican por el deficiente estado del alcantarillado y drenajes pluviales
de la ciudad. Gran parte del area municipal presenta propensién media a incendios, en los sectores
norte y este en las aldeas Flores de Oriente, Cruz de Valencia y parte de El Paraiso. El municipio se
caracteriza por un uso de suelo en su mayoria productivo, con una dedicacion a la agricultura
tecnificada, pastos y cultivos y palma africana de mas del 85% del territorio. El resto del territorio se
destina para uso urbano, quedando muy poco remanente de uso forestal (menos del 1%). Los suelos
de cobertura forestal del municipio han ido disminuyendo con el avance de las actividades agricolas y
la urbanizacién. Las quemas agricolas se presentan de manera constante en el municipio vinculadas
a las principales actividades productivas.

Los ecosistemas y la biodiversidad en La Lima estdn bastante deteriorados, aungue su ubicacion
geografica es privilegiada y sus condiciones topograficas deberian favorecer la existencia de cierta
variedad de habitats, desde pequefios bosques, pastizales y sabanas y algunos humedales favorables
para que exista diversidad de flora y fauna ya fueron convertidos en zonas agricolas. En el municipio
se pueden encontrar diferentes ecosistemas: El ecosistema predominante en todo el municipio es
clasificado como sistema agropecuario, encontrando una pequefia area al norte del municipio de
Herbazal pantanoso con gramineas, palmas o arbustos; también se pueden observar pequefios
bosques de galeria a la orilla de los rios y quebradas. El uso de suelo en su mayoria es agropecuario,
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con una dedicacion a la agricultura tecnificada, pastos y cultivos y palma africana de mas del 85% del
territorio. El 35 % del territorio es utilizado para la agricultura tecnificada, predominando el cultivo de
cafia de azucar; un 25% es destinado para el cultivo de la palma africana y otro 25% para pastos y
cultivos, predominando el banano de exportacién de la antigua empresa Tela Rail Road Company y
productores independientes, asi como areas de pastizales para ganaderia (ver Figuras 3y 4).

Dada la dinamica urbana y de desarrollo y que el trabajo de Nature4Cities en Honduras se dirige a las
ciudades de La Lima y el Progreso, las dos vecinas y ubicadas en el Valle del Sula, es importante
analizar el contexto para comprender la dindmica territorial y urbana, los cambio en el uso del suelo y
los efectos generados. A manera de resumen la Figura 3 muestra los principales usos del suelo en La
Limay El Progreso en el contexto del Valle del Sula y las principales inundaciones histéricas dado que
estas modelan y son el factor de presion mas importante en la region.

Limite municipal

mite municipal
[ Limite municipal La Lima y El Progreso

(-
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™ 7, Subcuencas
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Cobertura del suelo 2020
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Pastos y sabanas
Cultivos
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I Expansion urbana 2000- 2020
Suelos desnudos
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Aqueduct Flood Lopovlutm LMJ u.u & uocMY Mappang
Technicsl Rogon, 2021

Figura 3. Cobertura del suelo e |nundaC|0nes histéricas en La Limay El Progreso

En cuanto a la dinamica de crecimiento urbano, se ha identificado que la expansién urbana se esta
desarrollando al Noreste del municipio, aunque el aumento de asentamientos humanos se da en forma
continua en diversas zonas del area urbana (ver Figura 4). Sin embargo, toda el area que rodea al
centro urbano es una zona con susceptibilidad alta a inundaciones, al igual que el resto del territorio
del municipio, lo que requiere de estudios de evaluacién del sitio de emplazamiento previo a cualquier
intencién de nuevas urbanizaciones (ver Figuras 10y 11).

La mancha urbana actual del centro de La Lima debe tender a la densificacién y, de acuerdo con el

analisis geomorfol6égico encontrado en el plan municipal de gestion de riesgos, la zona de expansién
se deberia orientar hacia el Oeste; en suma, la expansion debera estar limitada por las restricciones
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de altura de la franja de aproximacion al Aeropuerto, y por la susceptibilidad a deslizamientos de la
zona Noroeste del Centro Urbano de La Lima, en la cercania con San Pedro Sula.

Limite municipal

Cobertura del suelo
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Pastos y sabanas
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Expansion urbana 2000- 2020
Suelos desnudos

Cuerpos de agua

Humedales herbaceos

1

il

Fuente: ESA, 2020, WorldCover 2020.

Figura. 4 Cobertura del suelo y dinamica urbana 2000 — 2020 en La Lima

El municipio se ve condicionado por la presencia de la autopista San Pedro Sula-El Progreso CA-13
Oriente y la Ruta 115 Lima-Bufalo, que enlazan a La Lima con el sector norte, centro y sur del pais, y
la cercania con el Aeropuerto Internacional Ramén Villeda Morales en la ciudad de San Pedro Sula,
infraestructuras importantes para la movilizacion de personas y productos a nivel nacional e
internacional, pero cuya modificacion y mantenimiento depende de instituciones a nivel central, no del
municipio. Otro elemento que ha influido en el desarrollo productivo y la configuracion de los
asentamientos ha sido la infraestructura (estructuras comerciales, residenciales, urbanas, escuelas,
carreteras) de las empresas bananeras norteamericanas, que en la actualidad han abandonado
algunas de sus fincas.

5. CONTEXTO DE CAMBIO CLIMATICO

Condiciones climaticas actuales

La temperatura promedio en el municipio oscila entre los 25 °C y 35 °C dependiendo de la época del
afio, méas calido durante el periodo seco y templado durante la época lluviosa y finales del afio por los
frentes frios. Los ciclones tropicales son los sistemas meteorolégicos que méas afectan la ciudad, por
la posicidn geografica que tiene nuestro pais, se producen lluvias torrenciales que a su vez ocasionan
inundaciones y deslizamientos. En La Lima, los veranos son cortos, cdlidos y nublados; los inviernos
son cortos, calurosos, mojados y mayormente despejados. La temporada de lluvias dura 6,5 meses,
de mayo a diciembre, con el mes mas humedo en septiembre, con un promedio de 12,1 dias con por
lo menos 1 milimetro de precipitacion. La temporada mas seca dura 5,5 meses, de diciembre a mayo
con un promedio de 3,5 dias con por lo menos 1 milimetro de precipitacién.
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Impactos observados
Las inundaciones han impactado fuertemente al municipio en eventos extremos como el Huracan Fifi
en 1974, el Huracan Mitch en 1998 y las tormentas tropicales Eta e lota en 2020, todos ellos
provocando muertos, heridos, familias damnificadas e infraestructuras dafiadas, especialmente en la
de La Lima, donde se concentra la mayor cantidad de personas (Figura 5).

cabecera municipal

& C
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Evaluacién de areas en riesgo de inundacion y Imagenes de las inundaciones en La Lima

deslizamientos en el area del Valle del Sula en consecuencia de Eta/lota en 2021 (Arriba).

funcion de impactos de huracan Mitch 1998-2000 Comparacion entre la extension tedrica (izquierda

(San Pedro Sula, La Limay El Progreso) abajo) y real (derecha abajo) de la inundacién por
Eta/lota en 2020.

Fuente: Copernicus EMS Risk & Recovery Mapping, 2021
Fuente: CIAT, 2000

Figura. 5 Ejemplos de evaluaciones de riesgos e impactos de eventos climaticos extremos en La Lima.

Los principales impactos climaticos que se identifican en La Lima son las inundaciones, las lluvias
intensas, y las islas de calor. Las lluvias intensas generan inundaciones y acumulacion de sedimentos
en rios, calles y alcantarillados; mientras que las islas de calor crean pérdidas de confort térmico.
Ademas, se identificaron como problemas en la ciudad: el deficiente estado de drenajes de residuos
sélidos y la falta de limpieza del sistema de alcantarillo y aguas lluvias.

En La Lima existe una susceptibilidad alta a la inundacién en practicamente todo el territorio. Toda la
poblacién del municipio se encuentra expuesta, y ademas se ubican 120 centros educativos de los
distintos niveles, y 5 unidades de salud, los que se ven afectados en escenarios de inundacion. Existen
43.84 km de red vial pavimentada (carretera CA-13 y ruta 115 La Lima - Bufalo) y 406.03 km de red
vial no pavimentada expuestos a susceptibilidad alta, lo que tiene consecuencias negativas en la
accesibilidad y comunicacién hacia la cabecera municipal y otros municipios de la regidn en momentos
de inundacion.

La mayor parte del territorio del municipio presenta una susceptibilidad baja a deslizamientos, a
excepcion de la zona Oeste del municipio, colindante con San Pedro Sula, que presenta una pendiente
mas pronunciada y suelos lateriticos que son susceptibles a deslizamientos superficiales. A escala del
centro urbano de La Lima, casi un 30% del area presenta susceptibilidad media a deslizamientos, y un
1% del area se considera critica con un nivel de susceptibilidad alta; zona que en la actualidad se
encuentra ocupada.

Gran parte del area municipal presenta propension media a incendios, en los sectores Norte y Este en
las aldeas Flores de Oriente, Cruz de Valencia y parte de El Paraiso. En el sector Suroeste (Centro
Urbano de La Lima) se presenta propension baja/ improbable a incendios y quemas agricolas. Es
importante resaltar que los suelos de cobertura forestal del municipio han ido disminuyendo con el
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avance de las actividades agricolas y la urbanizacion. Las quemas agricolas se presentan de manera
constante en el municipio vinculadas a las principales actividades productivas.

e Huracanes ETA-IOTA

La temporada de huracanes de 2020 fue la méas activa de la historia de la region, con un total de 30
tormentas, de las cuales 13 fueron huracanes y 6 de ellos obtuvieron un mayor grado, lo cual es mas
del doble del promedio anual.

El huracan ETA tuvo su formacion el sabado 31 de octubre. El 2 de noviembre se declar6 el Estado de
Emergencia algunos departamentos del pais y el 6 del mismo mes en todo el territorio nacional. El fin
del evento climatico extremo tuvo lugar el 13 de noviembre, caracterizado por un comportamiento
erratico, presentando numerosas variaciones en su intensidad. Se estimé que dejé un total de 380 a
635 mm en casi todo el territorio hondurefio.

Por su parte, el huracan IOTA catalogado bajo las categorias 4 y 5 de huracén, debilitandose al tocar
tierra firme, se formé el viernes 13 de noviembre. El 18 de noviembre se modificé el Decreto Ejecutivo
Numero PCM-109-202 y algunos articulos del decreto PCM-113-2020, para ampliar las acciones
descritas alli a “otros fenémenos climaticos [IOTA] que ocasionaran dafo a la infraestructura productiva
del pais a nivel nacional”. Se estimé que el dejo de una precipitacion total de 500 a 750 mm en la parte
norte del pais.

Nuevamente se ha mostrado la elevada vulnerabilidad de Honduras frente al cambio climatico, con el
impacto de los fendmenos climatolégicos Eta e lota que golpearon al pais por dos semanas
consecutivas en noviembre de 2020, en un contexto ya de por si muy complicado por los drasticos
efectos de la pandemia de la COVID-19, en términos de sacrificio humanitario, social y econdémico. Los
departamentos més afectados por ambos huracanes fueron Atlantida, Cortés, Santa Barbara y Yoro.

.‘
Imagen 1. Huracanes ETA e IOTA
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Imagen 3. Huracanes ETA e IOTA
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Imagen 6. Huracanes ETA e IOTA

™
Imagen 7. Huracanes ETA e IOTA
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Imagen 9. Huracanes ETA e IOTA
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Imagen 10. Huracanes ETA e IOTA

Imagen 11. Huracanes ETA e IOTA
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Imagen 12. Huracanes ETA e IOTA
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Causas de los impactos

La principal causa de los impactos se debe a los cambios del uso del suelo en particular la expansion
de la huella urbana hacia zonas con amenaza o susceptibilidad a inundaciones, sin considerar las
restricciones y normativas, las obras de mitigacion necesarias o los sistemas de construccion
adecuados que siguen creando nuevas condiciones para el riesgo (ver Figura 4 y 6). También existe
una degradacién de ecosistemas (deforestacion de bosques y pérdida de humedales, fauna y flora)
gue acentuan los riegos ocasionados por las lluvias en épocas de invierno y durante eventos extremos.

(-} Limite municipal
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Figura. 6 Cambios del uso del suelo en La Limay su area de influencia
Existe una escasa capacidad de respuesta ante los eventos adversos debido a la falta de personal,
medios y equipos adecuados para hacer frente a los mismos; asi como también una falta de planes de
actuacion para las fases posteriores a un evento adverso.

Proyecciones climaticas futuras
Las proyecciones de los impactos del cambio climatico para los escenarios 2030 y 2050 muestran que
existiran cambios importantes para el Departamento Cortes y las cuencas Chamelecén sobre todo en
relacion con las lluvias e islas de calor potenciales y los eventos extremos (ver Figuras 7 para el
Departamento y 8 para la cuenca):
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- Precipitacion: entre -3% a +5% segun el escenario de RCP considerado? .

- Temperatura media: aumento entre + 1°C y 2°C segun escenario de RCP considerado.

- Temperatura maxima: aumento entre 0.2°C y 2.25°C segun escenario de RCP considerado.

- Eventos extremos: mas islas de calor, mas lluvias extremas o sequias extremas (entre junio y
octubre), més efectos extremos por huracanes (entre agosto y noviembre).

1 Los RCP (por sus siglas en inglés) son las Trayectorias de Concentracion Representativas que son trayectorias
de concentracion de gases de efecto invernadero (no emisiones) adoptada por el IPCC. Desde el tltimo informe
del IPCC de 2022 se utilizaron 7 trayectorias para la modelizacion del clima que describen diferentes futuros
climaticos, todos los cuales se consideran posibles dependiendo del volumen de gases de efecto invernadero
(GEI) emitidos en los proximos afios. Estos RCP actuales son, de mayor a menor fuerza radiativa, RCP 1.9, RCP
2.6, RCP 3.4, RCP 4.5, RCP 6, RCP 7y RCP 8.5 (IPCC, 2014; IPCC, 2022)
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Departamento Cortes — Honduras
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Figura. 7 Tendencias climaticas para el periodo 2000-2010 en el Departamento de Cortes (Honduras) Fuente: Climate
Knowledge Portal

La Lima: Cuenca Chamelecon (0401054)
Microcuencas compartidas con San Pedro Sula y con San Manuel (0401059, 0401050)

2030 2050
Prec (mm) 1435
RCP2.6 1473 1508.4
RCP4.5 1433.2 1440.1
RCP6.0 1469 1431.9
RCP8.5 1427.9 1382.3
T media (C) 271.21
RCP2.6 28.2 28.38
RCP4.5 28.24 28.76
RCP6.0 28.2 28.68
RCP8.5 28.48 29.35
T max (C) 3217
RCP2.6 33.19 3343
RCP4.5 33.26 33.83
RCP6.0 33.21 33.74
RCP8.5 335 34.43

Fuentes: Escenarios Cambio Climatico, https://aguadehonduras.gob.hn/
Navarro Racines, Carlos E.; Monserrate, Fredy, 2018, "30-seconds (1 Km2) gridded Future Climate Change Scenarios for Honduras", https://doi.org/10.7910/DVN/E3C1KB,

Harvard Dataverse, V130-seconds (1 Km2)

Figura. 8 Tendencias climaticas en la cuenca Chamelecén para el periodo 2030-2050 en relacién con linea de base

(1) Los RCP (por sus siglas en inglés) son las Trayectorias de Concentracidon Representativas que son trayectorias
de concentracion de gases de efecto invernadero (no emisiones) adoptada por el IPCC. Desde el tltimo informe
del IPCC de 2022 se utilizaron 7 trayectorias para la modelizacion del clima que describen diferentes futuros
climaticos, todos los cuales se consideran posibles dependiendo del volumen de gases de efecto invernadero
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(GEI) emitidos en los proximos afios. Estos RCP actuales son, de mayor a menor fuerza radiativa, RCP 1.9, RCP
2.6, RCP 3.4, RCP 4.5, RCP 6, RCP 7y RCP 8.5 (IPCC, 2014, IPCC, 20

Estos cambios se pueden traducir en modificaciones en las inundaciones por intensas lluvias, en
funcion del comportamiento de los rios del Valle del Sula y de los cambios en la época de lluvias
intensas. Asi se pueden originar interacciones complejas de diferentes factores, entre los cuales
figuran: cambios en el uso de suelos, elevado escurrimiento superficial y subsuperficial y el limitado
drenaje de los suelos, asi como las modificaciones antropogénicas inapropiadas de las redes fluviales
y sus caracteristicas hidrolégicas, ocasionando posibles efectos en cadena como durante el huracan
Mitch y las tormentas Eta/lota.

Por otra parte, el incremento de las temperaturas que no parece muy importante, se puede traducir en
aumentos de las temperaturas medias de +1°C para el 2030, 2°C para el 2050 y hasta 4°C en el 2070.
El dato para resaltar son los dias con temperaturas superiores a 35°C, dado que demuestran un
aumento, traduciéndose en un incremento importante de las islas de calor en las areas urbana densas.

Finalmente, el incremento en la intensidad y frecuencia de eventos extremos se puede traducir en un
incremento en la intensidad de lluvias extremas 0 sequias extremas y la intensidad de huracanes y
tormentas tropicales categoria 4 y 5 (entre agosto y noviembre).

Con este contexto de cambio climatico, los principales peligros y riesgos para la ciudad de La Lima se
pueden incrementar tanto en las amenazas, la exposicion y los impactos. La Figura 9 muestra la posible
magnitud potencial de inundacién en la cuenca del Sula para el 2050 con un incremento en la

probabilidad de inundaciones catastroficas como las ocurridas en 1998 y 2020.
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Figura. 9 Magnitud potencial de inundacién en la cuenca del Sula para el 2050 para un periodo de retorno de 50 afios -
Escenario tendencial con proyecciones del modelo GFDL - ESM2 RCP 8.5
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En resumen, a causa de estas variaciones climaticas futuras, se podria esperar:
e Inundaciones debido a la interacciéon compleja de diferentes factores en los rios que atraviesan
la ciudad de La Lima, en época de lluvias intensas.
e Incremento de la posibilidad de aparicion del fenémeno de islas de calor en la ciudad con efectos
de mayor vulnerabilidad en grupos en riesgo (mayores, nifios, enfermos).
Esto puede incidir en el tipo de adaptacion en el ambito de las construcciones, sus disefios y
necesidades para reducir la incidencia de las temperaturas y la bldsqueda de soluciones mas
adecuadas de climatizacion, entre otros.

6. ANALISIS DE VULNERABILIDAD Y RIESGOS CLIMATICOS

Riesgos Climéaticos

e [nundaciones fluviales y pluviales

Las inundaciones de 1998 y 2020 muestran el alto grado de vulnerabilidad de la ciudad de La Lima a
este evento ocasionado por lluvias intensas, a la saturacion de los suelos y el desbordamiento de rios.
Como se ilustra en la Figura 10, las inundaciones maximas pronosticadas por los modelos son en
muchos casos (ej. Huracan lota/Eta, 2020) similares a las areas inundadas en la ciudad. Ademas,
como la franja de proteccion de 200 mts de lado y lado de las riberas de rios y quebradas no se cumple
(ver Figura 10 y 11 en particular zona amarilla), la vulnerabilidad de la zona centro y nuevas areas
urbanizadas es cada vez més alta (Figura 11). Como ilustran las Figuras 10y 11 las areas de expansion
urbana y algunas de las infraestructuras esenciales (puntos verdes) estan con un alto riesgo de
inundacién consecuencia de las lluvias intensas en el Valle del Sula como por la consecuente
saturacién de los suelos y el desbordamiento de rios y quebradas.

En consecuencia, a toda la ciudad de La Lima esta en alto riesgo de inundacién, sobre todo en las
areas mas densamente pobladas y las infraestructuras basicas como puentes, carretera, centros
educativos y unidades de salud. Por ejemplo, la carretera principal que comunican a La Lima con San
Pedro Sula estd en alto riesgo de inundacién con impactos en cada fendmeno climatico a la
accesibilidad y comunicacién. Dada la expansion de las areas urbanas hacia zonas con alto riesgo de
inundacién sin cumplir con las normas (ej. 200 mts de proteccion de lado y lado de bordes de rios) las
obras de mitigacion o las posibles soluciones con infraestructuras grises o verdes son muy costosas y
dificiles de implementar. Por Ultimo, existe una escasa capacidad de respuesta ante los eventos
adversos debido a la falta de personal, medios y equipos adecuados para hacer frente a los mismos;
asi como también una falta de planes de alerta temprana y emergencia para las fases previas y
posteriores a eventos climaticos.
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Figura 11. Inundaciones en el centro de La Lima para 2020 y potenciales en relacién con la expansién urbanay la
franja de proteccion de rios y quebradas.

e Sequia
En el Municipio de La Lima se identifican problemas de sequia de las fuentes locales, que la poblacion
relaciona con monocultivos. Se han identificado afectaciones en barrios y colonias del centro urbano,
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considerando que se debe a los impactos del cambio climatico combinado con las consecuencias de
la siembra de palma africana, actividad productiva que consume una abundante cantidad de agua.
Se observa que el Municipio de La Lima presenta sequia fuerte a muy fuerte en su territorio municipal,
por eso sigue siendo fundamental el manejo y proteccion ambiental, ya que con ella se podran planificar
y gestionar proyectos a desarrollar en estas areas.

e slas de calor resultado de aumento de temperatura, sequias y limitado arbolado urbano
Es claro que el cambio de uso del suelo en las zonas urbanas, peri-urbanas y rurales de las ciudades

tienen importantes impactos sobre los peligros climaticos. Es asi, como consecuencia de la
urbanizacion creciente y descontrolada en La Lima, la vulnerabilidad a las islas de calor aumenta, en
particular el centro y las zonas urbanas de las colonias al noreste y noroeste (Figura 12). Estos
fenébmenos de islas de calor se incrementan con el cambio climatico (aumento de la temperatura)
sumado a la expansion y densificacién urbana. Como se ilustra en la Figura 12 las temperaturas en la
ciudad pueden variar entre 5 a 10 grados centigrados segun el tipo de cobertura del suelo, la densidad
y el tipo de construccidn de las viviendas. Ademas, si sumamos el peligro a la sequia, vemos que los
impactos sobre la ciudad tienen como consecuencias las altas temperaturas en algunas
infraestructuras basicas (hospitales, escuelas), grupos etarios (menores y mayores).

Temperatura en un dia caluroso

Deteccién de puntos criticos

Los puntos criticos (hotspots) son areas sobresalientes para las ciudades por su vulnerabilidad o alta
concentracion de riesgos ante los eventos relacionados con el clima. Son especialmente importantes
para identificar las zonas, infraestructuras y servicios ecosistémicos que requieren de acciones de
adaptacion y/o la gestion de riesgos y manejo de los recursos naturales.
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De hecho, COPECO (COPECO, 2017) definié para la ciudad de La Lima en su Plan Municipal de
Gestion de Riesgo y Propuesta de Zonificacién Territorial los sitios criticos por amenaza a inundaciones
para el centro urbano, las zonas peri-urbana y la zona rural, donde se resaltan las planicies de
inundacién urbanizadas, los bordes de los rios Chamelecén y Chotepe y las zonas protegidas por
bordos o diques de contencion.

e Servicios Ecosistémicos
Toda la ciudad de La Lima esta bajo algun tipo de riesgo, sobre todo inundacién. Por esto uno de los

puntos criticos son las riberas y bordes de rios y quebradas que contribuyen a la regulacién y soporte
de los ciclos hidricos, regulando los flujos de agua y soportando la calidad de suelos evitando la erosion
(ver Figura 13). Otro punto critico es el relacionado con la provision de materiales y alimentos pues en
La Lima existen areas dedicadas a la agricultura intensiva de banano de exportacion, palma africana
y cafia de azUcar (85% del territorio esta bajo uso de agricultura intensiva y ganaderia).
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Figura 13Puntos criticos en La Lima.

e Infraestructuras
En cuanto a las infraestructuras basicas, en toda la zona urbanizada existe un alto riesgo de inundacién

para las carreteras, puentes, viviendas, escuelas, centros de salud y hasta la Zona Industrial de
Procesamiento (ZIP).

Ademas, las infraestructuras de alcantarillado y drenaje son deficientes para asegurar una buena
evacuacion de las aguas por lluvias intensas. Por esto ademas de las inundaciones hay acumulacion
de agua en la zona urbana por la falta o deficiencia del sistema de alcantarillado y drenaje en algunos
barrios de la ciudad. El servicio de acueducto es asegurado mayoritariamente por agua de pozos que
es bombeada, con impactos importantes cuando ocurren las inundaciones. En consecuencia, resulta
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un problema las escorrentias y el arrastre de basura, junto a desechos soélidos domiciliarios que
acentlan las inundaciones y estancamiento de agua.

Cascada de impactos

Los impactos de la variabilidad y el cambio climatico, ademas de ser complejos pueden tener efectos
sinérgicos y en cascada. Por esto es muy importante analizar las posibles cascadas de impactos
climaticos en relacion con las infraestructuras (sociales, hidraulicas y sanitarias). Como ilustra la Figura
14, en el caso de La Lima la combinacion de los efectos del cambio climatico (méas eventos extremos
y mas intensidad) adicionados a los efectos de la urbanizacion y el cambio en el uso de suelos pueden
tener importantes impactos en cascada.
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Figura. 12 Cascada de impactos climaticos por inundaciones en La Lima: huracanes y tormentas tropicales

7. USO DEL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD Y RIESGOS
CLIMATICOS EN LA PLANIFICACION URBANA PARA LA LIMA

Aunque existen muchos datos sobre los riesgos, la vulnerabilidad y los impactos frente a la variabilidad
del clima, el cambio climatico y los desastres naturales, es necesario facilitar el acceso a los datos para
su integracion y uso en los procesos de planificacién urbana. De esta manera se pueden transformar
los conocimientos en acciones para construir resiliencia y mejorar la adaptacion frente a los riesgos en
zonas urbanas y periurbanas de las ciudades.

Abordar el desafio de la adaptacion en las ciudades requiere equilibrar objetivos mdltiples, a menudo

conflictivos y especificos al contexto local. La participacion de todos los actores es primordial para
lograr una planificacion urbana eficiente, creible y transparente que facilite la adaptacion a los cambios,
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incluidos la renovacion de las ciudades y la reduccion de los riesgos ante los desastres naturales. En
consecuencia, el proceso para la evaluacion de la vulnerabilidad y riesgos debe incluir varias etapas
de consulta, intercambio, validacién y co-construccién con los actores.

Para el proceso de consulta con los actores, es necesario identificar las probleméticas (incluidas las
causas y consecuencias), busqueda de datos y produccion de informacion pertinente (incluidos datos
ambientales, sociales y econdémicos, asi como indicadores proxies en caso de ausencia de
informacion), proceder a la validacion de resultados y a la integracién para una exploracion de las
opciones de adaptacion en las ciudades en el contexto de la planificacion urbana y de otros procesos
en curso.

Sin embargo, algunos enfoques necesarios, como el enfoque de género, muchas veces, encuentran
limitaciones en su uso real y la incidencia en la planificacién urbana dada la escasez de datos e
informacion pertinente. Por esto es recomendable avanzar en los métodos para desagregar mas
informacion de género y grupos vulnerables o el uso de indicadores proxis para poder pasar de analisis
cualitativos a analisis cuantitativos y espacialmente explicitos que permitan conocer y localizar el
doénde, el quien y el cuando.

Por esto es de gran utilidad en el proceso de planificacion urbana facilitar y apoyar la exploracion de
opciones de adaptacion y mitigacion al cambio climatico. Esto implica integrar en la exploracion de
opciones las SbN para la adaptacion y mitigacion, asi como las sinergias y co-beneficios con opciones
de basadas en infraestructuras grises més tradicionales y las medidas no estructurales como la
legislacion, los instrumentos urbanisticos y las politicas publicas para asi incidir en los procesos de
toma de decisiones de las ciudades.

Esto implica que la exploracién de posibilidades para el disefio de opciones de adaptacién incluye la
realizacion de talleres participativos, en donde los andlisis de la vulnerabilidad y riesgos climaticos son
insumos esenciales. Ademas, los talleres de exploracion permiten validar los resultados de los andlisis
en funcidn a las necesidades y contextos de los actores. Esta busqueda, sienta las bases para validar
la implementacion de las acciones de adaptacion en el corto, mediano y largo plazo. De esta forma se
integran las evaluaciones en la planificacion urbana, sumando las perspectivas y las formas de
accionar de todos los actores en la ciudad. Esto, adem@s, facilita la integracién con otras iniciativas en
curso con el fin de obtener los maximos co-beneficios y sinergias en el desarrollo de un portafolio de
acciones de adaptacion.

En conclusién, en el caso concreto de la ciudad de La Lima, el proceso de evaluacion de vulnerabilidad
y riesgos debe tomar cuidadosamente en cuenta la informacién y capacidades disponibles, puesto que
en muchos casos se subestima o sobreestima las problematicas de la ciudad (ver Figuras 10 y 13
sobre los riesgos reales y estimados para las inundaciones). Por esto es importante el proceso de
consulta, intercambio y validacion con los actores (ver Anexo 2).
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ANEXO 1. HERRAMIENTAS UTILIZADAS EN LA EVALUACION DE
RIESGOS Y VULNERABILIDAD

Las siguientes herramientas se utilizan entre otras cosas, para determinar alcance de la evaluacion,
identificar y trabajar con los actores, seleccionar datos y co-crear informacién sobre los riesgos y
vulnerabilidades, analizando y validando los analisis para crear capacidades y conocer las escalas de
recursos naturales y niveles de decision a ser considerados, definiendo y priorizando los puntos, areas
y grupos criticos para la accién.

Entrevistas o
grupos focales

SIG participativos

Mapeo de actores

Flujo de
relaciones

Entrevistas

Juicio de expertos

Indicadores

Cartografia
cognitiva

Construccion y/o
uso de escenarios

Anadlisis costo-
beneficio

Analisis
multicriterio

Lluvia de ideas

Entrevistas guiadas a grupos seleccionados de actores para identificar,
conocer y evaluar la condicion y usos de los servicios de ecosistemas y de
las actividades relacionadas con los medios de vida.

Utilizacion de sistema de informacion geograficos con los actores para
identificar relaciones criticas, localizar regiones claves e identificar
poblaciones objetivo. Evaluacion de tendencias en uso, degradacion,
conservacion, mejora de ecosistemas y servicios de ecosistemas, con
relacion a los medios de vida.

Se usa para definir con los actores el contexto institucional, politico, social-
econdmico y ambiental para conocer donde estan los problemas y quienes
estén siendo afectados, colaborando con los objetivos del proyecto y
formando parte de las decisiones de planificacion

Ubicacion espacial de los actores para determinar dénde se localizan y
concentran las diferentes relaciones entre ellos y sus efectos sobre la toma
de decisiones.

Entrevistas guiadas a grupos seleccionados de actores para identificar
probleméticas, analizar opciones y evaluar alternativas. Por medio de las
entrevistas se busca identificar opciones y alternativas de adaptacion en
conjunto con los actores.

Evaluacion técnica en el terreno y en talleres acerca de problematicas
especificas para la construccion de matrices de conocimiento y andlisis de
temas especificos.

Compilacién de datos y conocimientos organizados en un marco que permite
construir informacion a diferentes niveles de decisién y de escalas de riesgo.
Utilizada para evaluar y monitorear con relacion a impactos, limites y
objetivos las acciones, estrategias y politicas de mitigacion y de adaptacion.

Cartografia y mapeo en base a los conocimientos de los actores.

Evaluacion de las implicaciones de los riesgos, las opciones y las alternativas
a través de la variacion de valores e impactos claves.

Es la valoracion de los beneficios, los costos y los impactos, definidos de la
siguiente manera:

Beneficios: son las ventajas o los efectos positivos de las SbN.

Costos: son los recursos requeridos para aplicar las SbN y las desventajas o
los efectos negativos causados por estas.

Impactos: son los efectos o cambios en situaciones o circunstancias que se
producen como consecuencia de la adopcion de las SbN.

La valoracién no abarca Unicamente mediciones monetarias, sino también la
evaluacion no monetaria.

Método de evaluacién para priorizar de manera cualitativa un conjunto de
medidas. Este tipo de analisis permitira seleccionar medidas en funcién de
criterios y pesos definidos por los actores involucrados.

Intercambio de conocimientos y percepciones para identificar necesidades y
opciones con el fin de ayudar a la construccion de informacion sobre
problemas, causas, consecuencias y soluciones.
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ANEXO 2. IDENTIFICACION DE CONSECUENCIAS DE RIESGOS
CLIMATICOS POR PARTE DE EXPERTOS LOCALES CONSULTADOS EN
LA CIUDAD DE LA LIMA.

Impacto del CC | Resumen de datos y analisis con expertos locales

e En La Lima, el 100% del agua que se consume es extraida por pozos de
bombeo eléctrico, lo que genera gastos millonarios por energia eléctrica.

e Se estima que el alto consumo de agua por parte de la poblacion es superior
a la capacidad de abasto de la red hidraulica.

Sequias * No existe tradicion de construccion de sistemas de recoleccion de agua de
lluvia.

« Se han identificado afectaciones por falta de suministro en barrios y colonias
del centro urbano, considerando que se debe a los impactos del cambio
climético combinado con las consecuencias de la siembra de palma africana,
actividad productiva que consume una abundante cantidad de agua.

e Ademas de las Riveras de los rios que atraviesan la ciudad, hay zonas que
se inundan por precipitaciones al producirse lluvias intensas, debido a
problemas de drenaje.

e Resulta un problema las escorrentias y el arrastre de basura, junto a
desechos solidos domiciliarios.

e Acumulacion de agua en la zona urbana por la falta o deficiencia del sistema
de alcantarillado y drenaje en algunos barrios de la ciudad.

o El alcantarillado presente en la ciudad es insuficiente o requiere de mejoras.

e Muchos barrios y colonias en la ciudad son impactado por inundaciones de
crecida de los rios, en este sentido, la municipalidad con apoyo del gobierno
central ha realizado trabajos de mejoras y dragados en algunas de las zonas
donde la poblacién es més vulnerable.

e Segun datos obtenidos durante entrevistas, talleres y visitas de campo, el
problema de la migracién de la poblacién joven y econédmicamente activa
hacia otras ciudades o fuera del pais es bastante alarmante, se ha podido
verificar en las visitas de campo que los comités de emergencia municipal y
las actividades relacionadas a gestion de riesgos, agua y cambio climatico a
nivel de barrios y colonias son coordinadas por mujeres y personas de la
tercera edad, habiendo muy poca presencia de personas jovenes que pueda
aportar en estos temas y en temas de respuesta comunitaria ante
emergencias.

Lluvias
intensas
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e Proponer soluciones que permitan modificar la imagen de la ciudad: uso de
macetas y jardineras grandes, jardines verticales, plantas que brinden
disefios paisajisticos adecuados. No existe tradicion en tal sentido.

e Se hace necesario crear cultura sobre “verde urbano” para implementar
SbNs, asi como también es necesario introducir huertos colectivos, fomentar
barreras forestales, proteccion a los margenes de los rios etc.

e Mejorar la seleccién de las especies a plantar en cuanto a altura, tipos
requeridos y disponibilidad de estas.

e Debe elevarse la capacidad de produccion de los viveros forestales ya que
hay una falta de condiciones técnicas necesarias para la sostenibilidad de
los viveros en términos de cultivo y riego.

e Realizar talleres con la poblaciéon por localidades para impulsar el tema.

e Vincular el sector académico por medio de tesis de grado que involucren este
tema en el desarrollo urbano de la ciudad.

e Crear campafias educativas para incrementar y mantener el arbolado y

Islas de calor jardines en plazas de la ciudad e impulsar la agricultura urbana.

e Promover mantenimiento y restauracion de los parques existentes.

e Cumplir con las normas de ocupacion del suelo en las zonas de nueva
urbanizacién y controlar la sustitucién del verde disefiado por la invasion de
viviendas u otros usos no compatibles.

» Fortalecer y actualizar Planes existentes para la recuperacion de Areas
Verdes.

e Capacitacion y divulgacion de acciones para todos los actores de la sociedad
y por diversos medios.

e Se requiere realizar el mantenimiento de espacios verdes con mayor
regularidad, por lo que se propone vincular al sector privado en esta
actividad.
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