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s2pn ¢ LOS: pmoyectos3deuanexos -técnicos que,-siguen. gudrdan: relaclén dlrecta con los. PrlnclplosLA
5 y- 6, enunciados;en; el documento- UNEP/IG 6/3 'y ;se-presentan-a- los- participantes en la reunién-
para su examen prellmlnar. En la redaccién de esos-anexos se. han.-tenido en-cuenta los preces:
dentes establecidos por otros acuerdos internacionales (véase UNEP/IG 6/INF 3).

Se supone que, gracias al proyecto conjunto CEPE/ONUDI/FAO/UNESCO/bMS/bIEA/PNUMA en curso
sobre los contaminantes vertidos desde fuentes de origen terrestre en el Meditexrrdneo, se ob-
tendrd informacidén adecuada sobre la naturaleza de las principales fuentes terrestres de con~
taminacidén, sobre el tipo y la calidad de los contaminantes que llegan al Mar Mediterrdneo des-
de esas fuentes y por los rios, y sobre los métodos que se aplican actualmente en la Regidn
para evacuar desechos y combatir la contaminacién del agua. Esa informacién se pondri a dis-
posicién de los representantes de los Estados riberefios del Mediterrineo que se podrdn servir
de ella en las negociaciones ulteriores sobre los anexos técnicos a un protocolo regional.

Los resultados del proyecto conjunto se comunicaridn a los participantes en la Reunidén Inter-
gubernamental de los Estados Riberefios de la Regidn Mediterrdnea, que se celebrari en Ménaco
a fines de noviembre de 1977.




ANEXO I

A, A las siguientes sustancias y materias nocivas hace referencia el Principio 4 del Proto-
colo, que exige la prohibicidn y prevencidén eficaz de su vertido en el mar Mediterrdneo:

1. Compuestos orgénicos halogenados y sustancias que puedan transformarse en esos com-
puestos en el medio marino.l

2. Compuestos orgédnicos de fésf@ro, de estafio y de silicio y otras sustancias que pue-
dan transformarse en esos compuestos en el medio marino.

3. Petrdéleo crudo e hidrocarburos derivados del petrdleo y las mezclas que los conten~
1 ‘
gan,

4. Mercurio y sus compuestos.

5. Cadmio y sus compuestos.

6. Sélidos sintéticos persisﬁentes en suspensidn que puedan obstaculizar materialmente
la pesca o la navegacidén, reducir las posibilidades de esparcimiento o perturbar otros
usos legitimos del mar y de las aguas costeras en particular.

7. Residuos y otras materias de alto, medio y bajo nivel radiactivo, segin se han defi-
nido por el Organismo Internacional de Energia Atdmica.

B. El presente Anexo se aplica a todos los desechos procedentes de fuentes terrestres, com-
prendidos los municipios y las 1ndustr1as, asi como a cualquier otro punto de emisién y fuente
difusa que viertan en el mar.

C. El presente Anexo no se aplica a las aguas servidas domésticas ni agricolas que sélo con-
tengan indicios de las sustancias contaminantes enumeradas en la seccidén A, Al vertido de esos
desechos se aplicardn las disposicidnes' de los Anexos II y III, segin proceda.

D. El presente Anexo no se aplica a ciertos desechos como los lodos de aguas residuales, las
basuras municipales o los desechos industriales transportados v arrojados desde buques. A esas
materias se aplica el Protocolo sobre la prevencién de la contaminacidén del mar Mediterrdneo
causada por vertidos desde buques y aeronaves.

1 . e g s . -

. Excluidos los compuestos que dificilmente pueden producir efectos tdxicos a la concen—
tracidén en que se vierten ni por subsiguiente transformacién o bicacumulacidén en el medio ma-
rino, siempre que no den mal sabor a los organismos marinos comestibles.
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. g, 35A:l‘“Psighfédfésﬂsﬁéﬂﬁhciﬁé‘j”ﬁé%efidlés de desécho hade’ referencia el Principio 5 Hel
- Priotdo Yo, ent {81 que«sé*ex1gen»precau¢1ones especiales para’’su descarga con objeto de contro-
} lar y limitar estrictamente su vertido en el mar Mediterréneo:

e 1. Los siguientes elementos y sus compuestos:

[ a. Zinc
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. - b,  Cobre )
b c. Niquel

L q. Cromo
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o e. Plomo

-%5¢§ Blocldas Y. aqu 1 93}9@ s derlvados que no flguran en el Anexo I
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M‘ 4. Hidrocarburos y sus derivados no incluidos en el Anexo I. B A AL
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5. Sustancias quimicas organlcas 51nteticas e 1norgan1cas dlstlntas de las comprendl—‘
l das en el Anexo I, que~puedan~tenerﬂéfectosrnoclvos«en 108} organismos marinos ‘0 dar mal

-sabor a los organismos marinos comestibles, y las sustancias quimicas que puedan provocar
la formacidén de esas sustan01as en el medio marino.
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i 6. Sustanc1as que, aun sin tener efectos tbéxicos, puedan resultar nocivas por 1as concen— .
ﬁtrgcnones o reantidadestenique: se-viertenro quel.puedan: reducirt'seriamente las: posibilidades
?:i zbde ‘esparcimiento;i poner:enipeligrola-vida humana o®losorganismos:marinos u obstacullzar

otros usos legitimos del mar y de las aguas costeras en particular. P

. 7. Microorganismosipatégenos que’ puedaniresultar-hoeivos. por las concentraciones y can-
i, tldades en que se vierten o que puedan poner en, pellgro la vida humana o, los organlsmos
n marinos u obstaculizar otros usos legitimos del mar y de 1as aguas costeras en partlcular.
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’ B. El control y la limitacidn estrlcta del vertldo de las_ sustancias enumeradas en la sec-—

cidén A deberad efectuarse con arreglo 4 10s criterios establecidos en el Anexo III.
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C.Con El?presente.nnexo secaplica:ar todos™ lossdesechos: procederites- de’ fuentes terrestres, com-
préndidostlos municipios ynlasiindustrias; asiscomo a- cualquiefr- otrs” punto de emisidédn y..fuente

difusa que viertan en el mar. S R S S
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D. El presente Anexo no se aplica a las aguas servidas domésticas ni agricolas que sélo con-
tengan indicios de las sustancias contaminantes enumeradas-en los apartados 1.a 5 de:la ‘sec- .
cidn A. Al vertido de esos desechos se apllcaran las dlsp051c10nes del Anexo III, segin pro-
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! E. El presente Anexo no se aplica a clertos desechos como los lodos de aguas residuales, las
basuras municipales:orlosidesechos industriales’itransportados:y arrojados desde buques. *: A esas
materlas se aplica el Protocolo sobre la prevencidén de la contaminacidén del mar Mediterréneo

5 causada por vertidos desde buques y aeronaves, ST Tu L

i - o ey " - - N N S . -
: F IR N L I . |

W,
' 'l’




ANEXO IIIX

Con arreglo al Principio 5 del Protocolo, los criterios para el control del vertido de de-
sechos que contengan las sustancias citadas en el Anexo II se fundan en las siguientes comside-
raciones:

A, Caracteristicas y composicidén de los desechos

La determinacidn de las caracterlstlcas generales de los desechos permite c1a31f1carlos y
evaluar sus posibles propiedades nocivas:

1. Tipo de desechos (origen, composicidén media).

2. Forma de los desechos (sélid?s, liquidos, lodos, fangos),

3. Cantidad total (volumen;‘por ejemplo anual).

'4, Modalidad del vertido (continuo, intermitente, variable segin la estacién, etc.),

5. Concentracién de los principales elementos constitutivos, de las sustancias enumera-’
das en el Anexo I, de las sustancias enumeradas en el Anexo II y de otras sustancias,
cuando corresponda. ‘

6. Propiedades fisicas, quimicas y bioquimicas de los desechos.

7. Presencia de microorganismos patégenos (bacterias, virus).

B. Caracteristicas de los componentes de los desechos que pueden resultar nocivos

Para determinar la nocividad poten01a1 de los distintos componentes de los desechos hay
que proceder a una evaluacidén separada, habida cuenta de las concentraciones efectivas y de las

cantidades vertidas:

.

Persistencia (fisica, quimica y bioldégica) en el medio marimo.

. Toxicidad y otros efectos nocivos.

1

2

3. Acumulacidn en materiales bioldgicos o en sedimentos.
& Transformacidn bioquimi;a en compuestos nocivos.,

5

Susceptibilidad a modificaciones fisicas, quimicas y bioquimicas, e interaccidnm ‘enel
medio acudtico con otros componentes del agua marina, cuando puedan resultar efectos no-
civos, bioldgicos o de otro tlpo, que estorben cualquiera de los usos enumerados a contl-

nuacién en la seccién C.

C. Posible perturbacidn de los usos del agua marina

Es preciso evaluar los posibles efectos del vertido de desechos en los usos del mar y de
las aguas costeras que se enumeran 'a continuacidn:

1. Sobre la salud humana por las consecuencias de la contaminacién en:

a. los peces y mariscos
b. las aguas reservadas a fines recreativos

c. la estética

.
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a. las pesquerfas ~ *°
b. la pesca N ; -

ciadon e, la acuiculturas., oo el o
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d. otros recursos, comprendldos los mamiferos y las aves,
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3. Sobre 1os 31stemas ecologlcos marinos.
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D. Caracteristlcas del 1ugar de vertldo y de las aguas receptoras

Es preciso tener en cuenta las condiciones locales’ del ‘agua en que ‘'se vierten los dese-

.

cho&~por ‘nelacidn: a- los; sigudentes, factoreg:, . R , .

R L@l el i, LSttt Tag ol AES (am o g - ; -
1. Caracteristicas hldrograflcas, meteorologlcas, geologlcas y topograflcas del litoral.

L,

2V "Sitiaeish Hel puﬂto de’ descarga (vertedero, ‘canal, emlsarlo etc.) y 'su situacidén en
relacidén con otras zon4s’ (por ‘efemplo, zonas’ de’ esparc1miento, ‘Zonas de desove, dé cria-
y de pesca, zonas marlsqueras)

TSIy LRSS 8D ROENRE L WE Y M Db, (TS S S S N S .. Feoac

re2ddi3le - Dilueddns-dinicialiclograda en el punto de wertido,,

4, Caracteristicas de la dispersién (por ejemplo, los efectos de las corrientes, de las
-npreqmareas,ynde los vientos .en el desplazamiento horizontal.y en, la mezcla vertical).

% G efyeny, Ry
5. Cara&teristlcas qpl agua en relac1on con las’ condiciones fislcas, qu1m1cas bioqui-

micas, bioldgi cas ¥ ecologicas ‘eri’ ‘13" zona de vertido. "
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E. Dingnlbllidad de técnicas de tratamiento de desechos
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Los metodos de tratamiento;-y de,vertido de desechos deben eleglrse tenlendo en cuentalos
siguientes factores:

1, Viabilidad técnica de las estructuras de vertidb.)

2. Aplicabilidad de diversas técnicas de depuracidén de las aguas servidas municipales
y de depuracidon combinada de las aguas residuales industriales y domésticas.

3. Métodos aceptables para la evacuacidn en tierra de los residuos resultantes del tra-
tamiento de desechos.,

4, Existencia de técnicas especificas para el tratamiento de los componentes peligrosos
de los desechos industriales o para su transformacidén en sustancias menos nocivas antes
de su vertido en el mar,

5. Existencia de diversos métodos para el reaprovechamiento o la evacuacidén en tierra
de las aguas servidas.




ANEXO IV \

A, Los siguientes tipos de instalaciones se enumeran a los efectos del Principio 6 del Proto-
colo, en virtud del cual deberé darse tratamiento minimo, seglin lo indicado en el Anexo vV, a
los desechos vertidos desde instalaciones de nueva construccidn.

1. Hoteles y otros alogamlentos turlstlcos.

2. Complejos turisticos, como terrenos de acampamento, urbanizaciones e instalaciones
analogas.

3. Zonas residenciales con més de 10 unidades de poblacidn,

4. Estaciones de servicio, centros comerciales y otras instalaciones comerciales.

5. Zonas industriales ¥ fébxicas de gran tamafio o que producen grandes cantidades de
desechos.

6. Hospitales e instalaciones anilogas (sanatorios, etec.).

7. Cualquier otra instalacién publlca o prlvada que sea una nueva fuente de desechos o
cause importantes modificaciones en la cantldad o la calidad de las aguas residuales.

B. Han de tenerse en cuenta tres metodos distintos para el tratamiento y la evacuacidn de

las aguas servidas procedentes de 'instalaciones de nueva construccién:
1. Descarga directa en el mar por vertederos, canales o emisarios de cualquier otro ti-
po. En ese caso se necesitara un tratamiento minimo que cumpla los requisitos estableci-

dos en el Anexo V. ‘ 4

2. Conexidn con la red de alcantarillado municipal, En este caso, sera preciso cercio-
rarse de que los servicios existentes de tratamiento ¥y evacuacién son adecuados. De lo
contrario, serdn aplicables los regquisitos establecidos en el Anexo V,

3. Reaprovechamiento o evacuacidn de las aguas servidas en tierra, sin vertido en el
mar. En este caso se aplica‘la reglamentacidn nacional pertinente.
C. TamblenSRaevaluaran v compararin con las directrices técnicas contenidas en los Anexos I,
11, v 111 del presente Protocolo las instalaciones de nueva construccidn.

iy '
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il Las 51gu1entes directrices tecnlcas para el tratamiento y la evacuacién de desechos se
L enurician a los efectds del Pr1nc pio 6°del Protocolo, ‘en virtud del cual deberid darse trata-
P miento mfnimo a “tddos los desechos vertidos desde las instalaciones de nueva construccién de-
P flnldas en el Anexo IV. ’
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nooe A, " Las’ aguas ‘servidas de hoteles, 1nstalac1ones turlsticas - zonas residenciales y estableci-
mientos ‘comeércialss (purntos 17a 4 ‘de la - eccién A del’ Anexo ‘TV) pueden clasificarse como aguas
servidas domésticas, para las que se dispone de 1ds' S1gu1entes métodos: -

1. Evacuacidn directa por emisario submarino a condicién de’ que:

. . R
e T B e

- o a. la 51tua01on h1drograf1ca y topograflca sea adecuada~

- R

IETRTI R RN : R

! b. la longitud, la profundldad y la pos1010n de 1a tuberla del emlsarlo sean ade-—
! N ,,cuadas_ﬂ\”, Lot PPN B R ) :
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: R LA no’%enga efecdtos: adversos ‘€én nfnguno de los usos 1eg1t1mos de la reglon costera.
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- 2, Para la evacuacidén en las aguas del litoral utilizadaS‘cbn fiﬁés recreativos se exige

h que los desechos no tengan material sdlido que flote 0 se sedimente, gran turbidez y decolo-
“iraeibdn’ malds ‘olores: y fendmenos septlcos. Habr de ap11carse varlos de los siguientes

| procesos de tratamiento o todos ellos: ~ : i

oy
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a} cribado .
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I b, flotacién T -

c. sedimentacidn (comblnada, si se preflere, con 1a coagu1a01on)

S A N S L RN A B g
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»evacuaclon de los reslduos de a, b y c. en tlerra. .
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s h e La buena proteccion dei med1o marlno en el l;toral puede requerlr una calldad mayor
del efluente que puede conseguirse con el tratamlento de los desechos por medios bioldgi-

cos mediante el empleo de uno de los siguientes métodos:
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n a. estanques. o. 1agunas de oxida01on TN

f” ’ b. flltros percoladores
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. c. - plantas de lodos actlvados
Py ey -~ o o . e ot T

*“ d. flocula01on qu1mlca como metodo complementarlo solo cuando sea preclso eliminar
“Mm materiales nutrientes

oo e. evacuacidn de los residuos de b, ¢ y d en tierra.

4, La proteccidn de la salud humana y de los recursos vivos en la zona de vertidos (ac-
! tividades recreativas, pesquerias, recogida de mariscos) puede exigir la aplicacidén de un
, método de desinfeccidn eficaz, como la clorac1on, ademds de los procedimientos indicados
P en los apartados 1, 2 y 3 supra.

‘ 5. El tratamiento y el reaprovechamiento de las aguas servidas para fines agricolas e
industriales y la evacuacién en tierra son soluciones favorables que conviene tener en
cuenta para reemplazar en cada caso los demds métodos de evacuacidn.

Wm‘ B. Los efluentes de las instalaciones industriales tienen que ser depurados antes de su ver-
Py tido, siempre que contengan alguno de los elementos nocivos o por cualquier otra razén peligro-
sos enumerados en los Anexos I y II. Siempre que se cumplan los requisitos establecidos en el
l Anexo IIT y se apliquen los criterios respectivos, puede utilizarse cualquiera de los siguien-—
' tes métodos:




Anexo V

C.

1. Evacuacidn directa por emisario submarino, siempre que no tenga efectos adversos en
los usos legitimos de la zona costera,

2. Vertido en la red municipal de alcantarillado y tratamiento combinado con las aguaé
servidas domésticas por uno de los métodos expuestos en la seccidn A supra.

3. Depuracidén previa de los efluentes industriales en relacidén con los elementos peli-~
grosos y vertido ulterior en la red municipal de alcantarillado. Cuando los efluentes
industriales tengan propiedades o elementos constitutivos peligrosos, deberdn recibir el
tratamiento necesario para gue no perturben:

a. la red de alcantarillado

b. los métodos de depuracidn de las aguas servidas municipales, cuando proceda

c. las aguas del litoral que reciban la descarga combinada.

4. Depuracién separadg de los efluentes industriales en la medida necesaria para que la

descarga directa en el mar no tenga efectos adversos en 1los usos legitimos de la zona coOs-—
tera. Los planes de tratamiento de los efluentes industriales pueden comprender uno o mas

de los siguientes procesos:

a. tratamiento quimico (oxidacidn, reduccibn, neutralizacidn, precipitacidn, flodu-

lacidn, intercambio de iones, etc.)
b. tratamiento fi{sico (sedimentacién, flotacién, filtracién, adsorcidm, etec.)
c. tratamiento bioldgico (estangues, filtros percoladores, plantas de lodos acti-

vados, etc.)

Las aguas servidas de hospitales, mataderos y otras instalaciones que producen residuos

potencialmente peligrosos pueden requerir un proceso de desinfeccidn eficaz como, por ejemplo,
la cloracidn antes de su descarga en la red municipal de alcantarillado o su vertido directeo

en el mar. En lo que respecta a otros elementos, esas aguas servidas deben considerarse donés~

ticas o industriales, segiin proceda.

D.

El tratamiento minimo a que es preciso someter todas las aguas residuales de las instala-

ciones de reciente construccién se determinard en cada caso sobre la base de:

a. directrices téenicas como las contenidas en las secciones A, B y C supra y

b. criterios para controlar el vertido de desechos, segln lo indicado en el Anexo III
del presente Protocolo.




