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Avant-propos

Le document ci-aprds, préparé pour la Consultation d'experts PNUE/FAO(CGPM) sur le déve-
loppement de 1l'aguaculiure sn Méditerrande, Atheénes, 13~18 mars 1978, se propose de tracer,
du moins dans ses grandes lignes, un tablean de la situation de 1l'aqusculiure dans le bassin
méditerranden, pour ce gui concerne tant les questions de recherche que celles relatives aux
perspectives commerciales & court, moyen et long termes, A cette fin, on a pris en considé-
ration des espdces qui faisaient déjd l'objet d'un vaste intérdt pratique et dont 1'étude se
justifie par des probldmes spécifiques de la mise au point des techniques d'élevage (moules,
hultres, anguilles); des espdces qui font 1l'objet d'un vif intérdt scientifique et renfer-
ment en elles les prémices d'un développement pratique A court terme (bars, carsmotes, so—
les); et enfin des espdces dont 1'élevage comporte des probldmes économiques dont la soluw
tion se révile plus éloignée.

Aux fins du présent document on ne se réfdre qu'aux espdces vivant en mer et dans les
eauxr saumdtres, et l'on a ntilisé la nomenclature scientifique des volumes I et II des
"Fiches FAO 4'identifiocation des espdces pour les besoins de la plche — Méditerranée et mer
Noire —— zone de pdche 37 — FAC, 1973" pour d'évidentes raisons d'uniformité. Il convient
de préciser que ce travail p &t€ réalisd compte tenu des recommandations du Programme coopé-
ratif de recherches sur 1'agmaculiture (COPRAQ), gui fonctionne sous 1l'égide du Conseil géné-
ral des plches pour la Méditerrande (CGPM)., Il se propose d'apporter, dans cette optique,
une contribution rdelle, notamment en faveur de ceux qui ne s'ocoupent que maintenant, ou
depuis peuy de questions d'agquaculiure et souhaiteraient fonder leurs programmes d'actaivité
sur la base de 1l'expérience acquise., Néanmoins, ce document est également destiné & ceux qua
opdrent dans ce secteur depuis plusieurs anndes, avec l'objet précis de stimuler une confron-
tation constructive d'iddes et 1'objectif ultime de promouvoir des programmes de recherche
& 1l'échelle pilote.

En outre, on a souligné les aspscts les plus notables des méthodes de itravail, en met—
tant en évidence les lacunes éveniunelles qui font obstacle & une normalisation des techni-
ques & grande échells. Nous nous proposons évidemment de faire porter précisément sur ces
aspects l'essentiel de nos recherches, Compte tenu des limitations gue nous nows sommes
imposées, nous n'avons évidemment pas pu déborder les limites de ce qui eat strictement in-
dispendable, mais govhaitons toutefois mettre en dvidence que les espdces considérdes sont
actuellement les plus intéressantes aux fins de 1l'aguaculture dans le bassin méditerranden.,
Il n'est cependant pas sxclu que d'antres puissent venir s'y ajouter dans un avenir proche,
qu'i) 8'agisse d'especes indigdnes ou- originaires de pays extérieurs & la région.

En conclusion, nous exprimerons le souhait gque cette bréve dtude des différentes espd-
ces méditerranéennes, éventusllement utilisgbles aux fins de l'aguaculture, permette & cha—
oun d'y trouver des éléments utiles pour diriger ses efforts de fagen sélective, afin d'ob-
tenir des résultats rentables, compte tenu de la situation géographique de son pays, des con—
ditions environnementales et socio—-économiques et des contingences locales.
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Famillet M{TILIDAE

Espéce Distribution géographique Taille

ilus galloprovinecialis Trds commune, notamment dans la zone Max: 11 om
Lewmark) centre-nord du bassin méditerranéen Communet 7T om
ot dans la mer Neire. Dans l'Atlan—
tigque, elle est représentée par
1'espice voisine M. edulis

1. Caractéres distinetifs

1.1 Ecologie

Vit & faible profondeur, depuis le niveau le plus élevé de la zone intercotidale jus—
qu'd environ 10 m en-dessous, fixée 3 des sybstrats durs. Est trds résisitante aux varia-
tions de température (de 0°C an moins, selon de nombreux auteurs, & plus de 28%C au maxi-
mum, pour Renzoni (1963)) et de salinité; s'adapte & la vie en milieu eurybalin et hyperhalin;
en tout état de cause, supporte mieux les salinités et températures basses qu'élevées. La
salinité optimale est comprise entre 25 et 35% 00.

1.2 Alimentation naturaelle
A base de phytoplancton et de fines partiocules organigues en suspension dans le milieu

aquatique, qu'elle filtre en grandes quantités, Le volume filiré est emasentiellement fono=
tion de la température; en conditions optimales la quantiié d'eau filirée peut &tre de 50 &

" 100 fois le volume de la moule par heure. Los moules utilisent surtout des péridindes, des

diatomées, des flagellés, du zooplancton ainsi que des particules organiques, de préférence
de dimensions inférieures & 30 n.

1.3 Reproduction naturslle

Chez la moule, les sexes sont séparés; le dimorphisme sexuel est assez évident, selon
la couleur de l'appareil génital. La période de maturité sexuelle est trds longue, la ponte
se produisant surtout en automne, en hiver et au printemps (Rensoni, 1974; Hre-Brenko, 1973).
Toutefois, la période de reproduction est trds étroitement lide & des facieurs extermes et
notemment thermiques. Dans 1l'Atlantique, on constate des périodes de repos 1trds nettes, gui
coTncident avec les mois d'hiver, la période de reproduction étant déplacée vers la saison
a'&té (Scalfati, 1970).

1.4 Commercialisation

Le produit est surtout consommé frais; une part trés limitée est mise en conserve ou
congelde,

Le ooltt des moules varie en Italie entre environ 0,7 et1,8 $ E.~U./kg au détail,

2, Reproduction et élevage

2.1 Méthodes de reproduction induite

On & recowr® X la reproduction induite & des fins expérimentales seulement (par exemple
production de trocophores et véligdres, pour l'alimentation des larves de poiasson et de crusta-




FAMILLE: MYTILIDAE

FICHES FAO D'IDENTIFICATION DES ESPECES

Mytilus galloprovincialie (Lawarck, 181%) l

SYNONYMES ENCORE UTILISES: Aucun

NOMS VERNACULAIRES:

NATIONAUX - ALBN:
ALGR:
BULG:
CYPR:
EGYP:
ESPA:
FRAN:

Babbouch
Cherna mida
Mydia

Mzjilién
Moule

CARACTERES DISTINCTIFS ET DIAGNOSE:

-L

FAO - An :
Es

7

GREG:
TSRL:
ITAL:
LIBA:
LIBY:
MALT:
MARC:

2 cm

Mediterranean mussel
¥eji118n mediterxéneo
Moule méditerran&enne

Mydi
Zidpit galit
Mitilo

Masklu
Moule

MONC:
ROUM:
SYRI:
TUNS:
TURQ:
URSS:
YOUG:

MYTIL Mytil 1

1972

ZONE DE PECHE 37
(Médit. et m. Noire)

Mula
Hidie

Tamr el bahr
Midye

Midia

Dagnja

Coquille allongée, sub-quadrangulairve, équivalve, de couleur noir wviolacé. Crochet terminal,

légérement incurvé vers 1'avant et poiniu.

Surface ventrale des valves aplatie en arrigre du crochet,

Bord ventral de la coquille droit, bord postérieur arvondi, bord ligamentaire formant un angle saillamt.
Insertion musculaire glliongée dorsalement et postérieurement (muscles rétracteurs du pled, muscle
rétracteur moyen et postérieur du byssus et muscle adducteur postérieur formant ume trace circulaire).

2 petites lnsertlons musculaires antérieures (muscle adducteur antérieur et muscle rétracteur antérieur

du byssus). Intérieur des valvea lisse.

Autres caractéres marquants:

Charni&re pourvue de 3-4 petits denticules.

bord du manteau de couleur violet ou violet—-pourpre.



DIFFERENCES AVEC LES ESPECES LES PLUS SIMILAIRES DE LA REGION:

Mytilus edulis poss8de un bord ligamentailre moins saillant. La surface ventrale des valves n'est
pas aplatie en arri@re du crochet. Sa forme est souvent plus allongée et moins haute,

Perna (Mytilus) perna que 1'on peut rencontrer sur le littoral de 1'Algérie ou de la Tunisle du
nord, poss&de une coquille nacrée et une trace d'insertion des rétracteurs du byssus distinete de
celle du muscle adducteur postérieur.

bd figamentaire

bard antarieur

ggslérhur
TAILLE: -
insertion
Maximum ~ longueur: 10-1l cm. musculaire
Copmune - longueur: 7-8 cm. M. galloprovineialis M. edulie P. perna

DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE ET HABITUDES:

Esp&ce tr&s commune, & vaste aire de répartition:
Méditerrynée occldentale et orientale (mais rare sur
les ctes d'Afrique du nord) et mer Noire; é&galement
Manche occidentale, Atlantique (cBtes de France,
d'Espagne et du Portugal).

Elle vit & la limite supérieure et dans 1'Etage
infralittoral, zccrochée & des substrats durs
(rochers, pieux, galets, digues, bouées). Sa
culture (mytiliculture) est pratiquée sur une
vaste échelie.

Elle se nourrit de phytoplancton et de parti-
cules organiques en suspension. Les sexes sont
séparés; le cycle sexuel est trds &talé dans 1'annde.

LIEUX DE PECHE ACTUELS: o it %

Rochers du littoral, digues ou instalistions portuaires dans les zones salubres.

L& mytiliculture est pratiquée en Miéditerrmmée (Espagne, France, Italie, Tunisie, Turquie,
Yougoslavie) et en Atlantique. En MéditerranSe les individus se fixent par leur byssus (filaments de
fixation sortant par la marge antérieure) 3@ des cordes suspendues 3 des parcs ouw 3 des flotteurs.

CAPTURES, ENGINS DB PECHE PRINCIPAUX ET FORMES PRINCIPALES D'UTILISATION:

Des dtatistiques s&parées pour cette espice ont &té recueillies en 1971 en Bulgarie, Espagne,
France (8 900 tonnes)}, Italie (18 200 tonnes}, Tunisie et Turquie, la production totale rapportée pour
cette ann&e dans la zone du CGPM g'&tant &levée 2 28 200 tonnes.

Elle peut &tre capturfe sur les gisements naturels au riteau ou 3 la drague, mais 1'esgentiel de
la production provient de la mytiliculture.

Sa valeur marchande est bonne. Sa chair, tr¥s estimde, est consommfe crue ou cuite et se préte
i de nombreuses préparations culinaires.
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cés); 1'induction se fait par stimulation thermique, mécanique ou chimigque. Dans 1'ensemble,
on utilise des animeux ayant atteint leur maturité sexuelle et qui, soumis 3 des sollicita~
tions méoaniques, puis transférés en eau chaude, émetient lem produits sexuels.

On peut auvesi détacher un éclat de coquille, & la hauteur du ganglion viscéral, puis
tranaférer les exemplaires dans de l'eau plus chawle., Enfin, il peut suffire d'apporter
une siimulation thermique normale; pour cela, il suffit de transférer les animaux d'une
température ambiante de 10 & 15°C dans un aquarium 2 18-20°C, .

Hrs-Brenko {1973a) a employé des moules rscueillies dans la partie septenirionale de
1'Adriatique; la température y est en hiver de 0 A 1°C; en les amenant dans un milieu 2
température contr8lée de 18°C, elle aprovoqué 1'émission des gamdies,

Aux fins commerciales, on a par contre recours & la capture de haissain en utilisant
des collecteurs appropriés, disposéas en mer aux €épogues propices. Ces collecteurs sont en
général constituds par des cordes végétales, de 3 & 6 m de long, disposées un peu en des—
sous du niveau de l'eau; on peut aussi recueillir du naissain naturel en l'arrachant des
substrats durs (rooheras sur lesquels il est fixé,

2,2 FElevage jusqu'd la taille commerciale .

En Méditerrande on adopte essentiellement, pour élever les moules, le systdme qui con-
aiste A suapendre des cordes verticales en fibres naturelles ou des sachets en filet de ny-
lon contenant ou portant les moules.

Les larves se fixent sur les cordes en automne et les jeunes exemplaires d'environ 1 om,
le "naissain", sont recueillis en mars ou avril. On les fixe alors & l'intérieur de nouvel-
les cordes en séparant les fils qui les composent; on peut dgalement les enfiler directement
dans de longs sachets de filet de nylon; ils sont trds résistants et il n'y a donc pas lieu
de les changer en cours de ouliure (Soalfati, 1970).

Les cordes sont suspendues 3 des file soutenus par des pieux enfoncés sur le fond lorequ'il
a'agit d'eaux lagunaires peu profondes ou encore & des chaines de flotteurs solides ancrés
sur le fond, loraqu'il s'agit d'eaux profondes (Scalfati, 1970). Dans ce cas, on a 1'habi-
tude 4'immerger les cordes 4 moules & quelques mdires de profondeur, dtant donné que ce type
d'élevage est pratiqué dans des eaux généralemsnt peu protégées contre les tempdtes,

Sur les c3tes médtiterrandennes d'Espagne, on pratique la nytiliculture sur de grands
radeaux flottants auxquels on suspend les cordes avec les mollusques (San Feliu, 1973)., Cet~
te activité se développe & grande échelle sur lea "riaa" de la cB3te atlantique de ce pays. '

En 12 A 24 mois, suivant la zone, les moules atteignent les dimensions voulues pour la
commercialisation (environ 6 om de longueur).

On arrive, aveo les méthodes d'élevage suspendu, 3 produire environ 100 kg/mz, c'ent—3~
dire 250 tonnos/ha/an; il convient de tenir compte du fait,qu'en gros, un quart seulsment de
la superficie effective esi affecté A& 1'installation.

3,  Perspectives de développement commercial

En 1'état actuel des choses, la demande de moules sur les marchés europfens est supé-
rieure & la production; par suite, une expansion de cette activité se justifie (Mason, 1972).

Cela est d'autant plus vrai si l'on considdre que la moule, qui fait pariie des orgs-
nismes marins les plus productifs de protéines nobles, utilise un aliment qui ne coiite rien
et que, par oconségquent, ses coiits de production se bornent aux frais d'installation d'ailleurs
modérés, de préparation du naissain sur les cordes, de contr8les périodiques, de nettoyage

~



et de tramsport. La mytiliculture, comparée aux sutres activités aquicoles bien éiablies
dans le basein méditerranéen, trouve dans 1'ensemble des débouchés favorables et des oondi-
tions environnementales propices.

I1 est cependant indispensable que l'on respecte certaines normes d'hygi®ne (zones de
atabulation non polluées et présence de dépurateurs) et de commercialisation dans de bonnes
conditions sur les marchés étrangers qui absorbent 1l'excds de production sans produire de
chutes dangereuses des prix.

Des efforts sont en cours pour favoriser le développement de la mytiliculture, mlme
dans les pays du bassin méditerranéen ol 1'élevage traditionnel des mollusques n'existe pas.

Il en est notamment ainsi en Grdce (Zombolas, 1970), ol les conditions envircnnementa—

les sont favorables maig oY les débouchés manquent.
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Famille: OSTREIDAE

Esp¥ces Distribution géographique Taille
Ostirea edulis Commune dans l'ensemble du bassin médi- Max: 12 cm
Linnaeus) terranéen et dans 1'Atlantique, depuis Commme: 7 cm
les cdtes septentrionales jusqu'aun
Maroc
Crassostres Commune en Méditerrande et sur les cb- Max: 20 com
lata {Lamark tes atlantiques, depuis la Manche jus— Commme: 8 om
qu'd 1'extrémité la plus méridionale
de 1'Espagne
Crassostirea gigas D'importation japonaise, elle est éle- ¥ax: 30 cm
Thunberg vée dans les eaux méditerranéennes, Commune: 12 om
ainsi que Bur les cdtes orientale et
occidentale de 1'Atlantique

1. Caractdres distinctifs

1+1 Ecologie

Les troie espdoes vivent & faible profondeur (0,50 & 20 m), sur fond sableux, sablo-
vaseux, détritique ou rocheux. Tandis que 0. edulis préfdre les eaux typiquement marines
méme peu salées (35°/00) et est résistante & des variations de 24 % 45°/oo, C. gigas et C.
angulata s'adaptent bien & des eaux de salinité variable et présentent des caractgristiques
propres &uX organismes vivant dans les estuaires., De ce fait et parce qu'elle est particu—
lidrement insensible aux fortes wvariations de température et rémistante A cer- -
taines maladies, et compte tenu de sa croismance rapide, C. gigas se pr¥te particulidre-
ment 2 1'6élevage intensif en milieu hétéroghne et dans une grande diversité de climais.

1.2 Alimentation naturelle

‘Les larves se nourrissent de phytoplancton de petites dimensions (nanoplancton); leas
adultes absorbent essentiellement des diatomées, des dinoflagellés, des radiolaires, des
foraminifdres ainsi que des particules de détritus organiques et de petits organismes zoo-
planctoniques (larves d'anellidés, éponges, mollusques, eic.). Les larves comme les adultes
sont séleotifs quant & la taille de 1l'aliment et, dans certains cas, méme 3 1'égard de sa
couleur.

1.3 Reproduction naturelle

Q. edulis est hermaphrodite, protérandre insuffisante et larvipare; en d'autres termes,
1a fécondation a lieu dans sa cavité palléale, ainsi gque 1'incuba ion des oesufs; elle libadre
ensuite les larves d€jd formées. Lavie larvaire dure de {03415 JD\J.I‘B' ensuite se produit la fua—
tion sur 1le fond. La reproduction de 0. edulis a lieu entre juin et juillet encore qu'il
ne soit pas rare de trouver des larves en d'autres périodes de l'année (Sebastio, 1968). De
mine, C. gigas se reproduit alors que la température de 1l'eau tend & monter, c'eat—i-dire an
d‘but de 1'4t6.
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FIGIES FAO D'IDENTIFICATION DES ESPECES

Ostrea edulis {Linnasus, 1758)

SYNONYMES ENCORE UTILISES: Aucun

OSTR Qstx 1

1972

ZONE DE PECHE 37
(M&dit. et m., Noire)

vue externa

N(MS VERNACULAIRES:

NATIONAUX - ALBN:
ALGR}
BULG:
CYPR:
EGYP:
ESPA:
FRAN:

Strida
Stridi

Ostra
Huftre plate

CARACTERES DISTINCTIFS ET DIARNOSE*

Coqurlie tTrréguliérement ovale,

Autres caract8res marquants:

chambres crayeuses feuillet8es.

Fa

An
Es
Fr

ar we ae

GREC:
ISRL:
ITAL:
LIBA:
LIBY:
MALT:
MARC:

sans crochet apparent;
légére, & foliations délicates et de couleur jaune-brunétre.
Valves de méme contour extérieur, la gauche fimde aur le
substrat, légdrement convexs et 3 bords plissés, la droite,
plate et marquée de plis rayonnants peu distincts.

coquille possédant des

vue interne

European flat oystey
Ostra eurcpea
Huftre plate eurcpienne

Stridi HMONC:

ROUM:
Ostrica SYRI:
Osterit neekhelet TUNS:

TURQ:
Koccla URSS:
Hultre plate YOUG:

Ostrega
Stridie

Mahar

Istiride
Ustritka
Kamenica

Q, edulze
vue latérale
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DIFFERENCES AVEC LES ESPECES LES PLUS SIMILAIRES DE LA REGION:

Crossoatrea angulata est beaucoup plus allongée;
la valve gauche {(inférieure) est beaucoup plus pro-
fonde et forme un crochet recourbd; la valve droite
est marquée de plis apparents.

Oatrea edulis pourrait &tre confondue avec des
esplces du genre Pycnodonta, mais la coquille de
ces dernifres est plus fortement calcifie et
posside des chambres crayeuses vacuolaires.

TAILLE:
Maximum - longueur: 12 cm. C. angu%ata
Commune - longueur: 6-7 cm. vue lat@rale

DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE ET HABITUDES-

EspEce commune 3 trés vaste répartition
géographique: M&diterrange, mer Hoire, mer du
Nord, Manche, Atlantique nord jusqu'aux cBtes
du Maroc,

Elle vit sur les fonds sableux, graveleux ou
rocheux de 1'&tage infralittoral sur lesquels elle
peut former des bancs, On ne la rencontre pas
dans les zones saumdtres.

Elie se nourrit de plancton et de particules
organiques en suspension. Elle est larvipare
{juin-juillet) et hermaphrodite successif
(alternance de phases mile et femelle).

| |
LIEUX DE PECHE ACTUELS: o s o\

Les bancs, surexploités, ont presque compl&tement disparu, sauf en mer du Nord et en Manche.

En Méditerranée, les huftres plates sont cultivées (ostréiculture), en Espagne, France, Italie,
Tunisie et Yougoslavie; elles le sont &galement sur les cStes frangaises de 1'Atlantique et en
Hollande.

CAPTURES, ENGINS DE PECHE PRINCIPAUX ET FORMES PRINCIPALES D'UTILISATION:

Deg statistiques s&parées pour cette esp@ce ne sont rapportées que par la France (200 tonnes}
et la Yougoslavie {100 tomnes), chiffres de 1971. Il est cependant tr8s vraisemblable que la
production réelle de L’ostréiculture méditerranfenne soit considérablement plus &levée.

Elle est capturde & la drague ou au riteau sur les gisements naturels. Elle est élevée sur le
sol ou dans des sacs grillagés en matilre'plastique, dans les parcs 3 hultres (mers & marées), ou
fixée 3 des substrats (coquilles fixées i des perches ou enfildes sur une cordelette de nylon};

ces chapelets d'huftres sont suspendus 3 des parcs fixes ou & des boudes (Méditerranée).

Sa valeur marchande est de premier ordre. Sa chair, trEs estimée, est consommde crue.
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Crassestrea angulata (Lamarck, 1809)_]

SYNONYMES ENCORE UTILISES: Gryphaea angulata (Lamarck, 1809)

h{

vue externe

alve gauche

NOMS VERNACULAIRES:

NATIONAUX - ALBN:
ALGR:
BULG:
CYPR: Stridi
EGYP:

FAO - An : DPortuguese cupped oyater

Es : Osteén
Fr : Huftre portugaise

GREC:
ISRL:
ITAL: Ostrica porthogese
LIBA:
LIBY:

ESPA: Ostra portuguesa MALT:

FRAN: Huftre port

CARACTERES DISTINCTIFS ET DIAGNOSE:

Coquille allongde, de couleur
dpaisse; wvalve gauche (inférieure)

sur le substrat, trds profonde, recourbéde

et formant un crochet; valve droite
{supérieure) aplatie et marquée de

Autres caractéres marquants:
des chambres crayeuses feuillet@es.

ugalese MARC: Huftre "portugaise"

variable,
fixée

gros plis.

coquille possédant

MOKC:
ROUM:
SYRI:
TUNS:
TURQ:
URSS:
YOUG:

QSTR Crass 1

1972

ZONE DE PECHE 37
(Médit. et m. Noire)

crochet

insertion
masculaire

valve gauche
vue Interne

Mahar

Ustritka

vue latérale
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DIFFERENCES AVEC LES ESPECES LES PLUS SIMILAIRES DE LA REGION:

Ostrea edulis a une forme moins allongée, irrégulidrement %
ovale, une coquille moins &paisse, une valve gauche (inférieure)
moins concave et sans crochet apparent.

0. edulrs
TAILLE: vue latérale

Maximum - longueur: 18-20 cm.
Commune - longueur: 7-8 cm.

DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE ET HABITUDES:

Cette esp@ce commune, originaire de l'estuaire
du Tage (Portugal) dérive vraisemblablement, par un
phénoméne de spéciation, de Crassostrea virginieca,
huftre de la cBte est de 1'Amérique du nord. Elle
fut vraisemblablement transport@e sur les coques
des navires et s'est développée au Portugal. Dans
la seconde moitié du 198me sidcle, son implantation
fut tentée avec succés en Atlantique (France). Plus
récemment, son &levage est pratiqué (ostrdiculture)
en Méditerranée et en Atlantique.

Elle vit sur des substrats, sur des fonds
sablo-vaseux ou graveleux, dans des zones soumises
3 des influences saumitres.

bancsg

Elle se nourrit de plancton et de particules S ostréiculiture '
organiques en suspension. Elle est ovipare et :

demande une certalne dessalure pour se reproduire, - 1, £. \\

La saison de ponte a lieu en juillet avec guelques
émissions en octobre; elle est hermaphrodite.
LIEUX DE PEQHE ACTULLS:

Les gisements naturels sont rares {estuaire du Tage au Portugal, bancs de la Gironde en France).
Cette espce est cultivde, soit 3 plat dans des parcs {Manche, Atlantique), soit suspendue (cordes)
en Méditerranée.

CAPTURES, ENGINS DE PECHE PRINCIPAUX ET FORMES PRINCIPALES D'UTILISATION:

La production annuelle de cette espEce rapportée pour la M&diterrande est d'enviren 800 tonnes
{1971). Il est cependant vraisemblable que la production réelle soit beaucoup plus &levée.

Elle est capturée a la drague ou cultivée (ostréiculture).

Sa valeur marchande est de premier ordre, l&gérement inf&rieure cependant & celle d'Ustrea edulis.
Sa chair est estimfe et mangge crue.



Crassosirea gigas

£. angulata se reproduit essentiellement en juillet et Jjusgu'en octobre. Pour le genre
Crassosirea, les sexes sont séparés (Quayle, 1569).

1.4 Commercialisation

Produit oonsommé frais, Des trois espices, 0. edulis est particulidrement prisée pour
les caractdres organoleptiques de sa chair tandis que les aspecis liés 3 la robustesse ot
& la craissance rapide, ainsi qu'd la résistance & certaines meladies, font que les ostréi-
oulteurs s'intéressent plus partioculidrement & C. gigas.

Considérant 1'intér8t irds divers que ces produits suscitent sur les marchés des diffé-
rents paye méditerrandens, leur prix varie enire 1,2 st 3,6 $ E.—U./k:g au détail,

2., Reproduction et élevage

2.1 Néthodes de reproduction induite

On 8'intéresse A la reproduction contr8lée des hulires depuis le début du 20¥me silcle;
toutefois, les travaux de Bruce, Knight et Park (1940) ont sans auoun doute fait date A cet
égard. Depuis lors, les éiudes ont connu une orientation plus précise et ont oconduit A la
définition d'une méthodologie fondamentale qui a permis de réaliser récemment des installa~-
tion commerciales de reproduction artificielle.

Pour induire la maturité sexuelle, on a généralement recours & la stabulation en milieu
thermostable, 3 température relative élevée, pendant des durées plus on moinslongues et l'on
sdministre une nourriture appropriéfe.
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Flassch et al. (1974) induit la maturation sexuelle de 0. edulis en capiurant des adul-
tes dans la nature gtempirature de l'ordre de 89C) et en les transférant dans des milieux
plus ohaude (20°C). A oe stade, l'alimentation est A base de Teiraselmis suecica administrée
80it en continu de fagon & obtenir dans le milieu de stabulation une concentration égale 3
20 000 ocell/ml, soit une fois par jour 3 la densité de 600 000 oell/ml.

Pour obtenir du naissain d'0. edulis en dehors de la période naturelle de reproduction,
on a également recours au oonditionnement thermique. Dans ceite méthode, on retarde la re-
production en maintenant les rsproducteurs dans de l'eau 3 10°C puis, le moment venum, on
produit 1'ovogéndse en portant la température i 180C (0'Sullivan et Wilaon, 1976).

Pour induire la reproduction d'exemplaires de C. gigas on a recours A des stimuli
thermique et chimique, Le stimylus thermique consiste & soumetire 1l'animal A des varia~
tions thermiques successives, A intervalles de 30 mn, de la température ambiante & 30°C et
vice versa. Aun stimulus thermique, s'ajoute le stimulus chimique que constitue l'apport de
sperme dans le milieu.

La période de latence est étroitement lide % 1'état de maturité sexuelle naturells des
gonades et peut varier entre guelgues heures et plusieurs mois.

La reprecduction peut également &tre rdalisée en ouvrant dirsctement les gonades 4'ani-
maux qui ont atteint leur meturité et en mélangeaznt des gamdtes femelles et m3les; cette
méthodes ne donne pas toujours de bons rédultats.

2,2 JIncubation des oeufs

Tandis que pour le genre Crassostres on constate une phase, parfois bréve, d'inoubation
des oeufs, pour le genre Ostrea celle—oci intervient directement dans la cavité palléale du
géniteur, qui explulse les larves déjd formées,

Pour C. gigas les oeufs sont féoondés en une heure; au bout de 30 & 60 m, on les re-
cueille avec des filets A maille fines et on les transvase dans de 1'eau stérilisée pour un
premisr lavage; on les transfire ensuite dans les bacs d'élevage des larves.

2.3 Elsvags des larves

Dans le cas de O. edulis, les larves soni recueillies avec un filet 3 mailles de 125 y,
des qu'elles sont émises dans le milieu; elles sont ensuite réparities, & la concentration
moyenne de 1 000 exemplaires/l dans des réservoirs de 125 1 (Flassch et al., 1974). L'eau
de mer employée pour 1'é€levage des larves est stérilisée avec des antibiotiques (50 mg de
sulfate de streptomycine et 50 000 U,I. de pénicilline/1).

La nourriture fournie aux larves consiste en 50 000 Iscchrysis ga_\l‘nang/ml dans tous les
cas, 50 000 Mono is lytheri/ml lorsque la taille moyenne des larves est inférieure
125 P ot 5 000 T. suecica lorsqu'elle est plus grande.

Walne (1974) a obtenu des résuliats satisfaisants en élevant les larves de 0. edulis
avec un mélange des trois espdces suivanies: I. galbana, T. suecica et Chastoceros calci-
trans.

Les valeurs optimales de densité des algues varient suivant 1l'espdoce utilisée comme
aliment. Pour Isochrysis, la densité optimale correspond & 58 000 cell/ml; pour une espdce
plus petite, Micromonas minutus, le niveau esi de 132 000 cell/ml tandis que pour Dunaliella
tertiolecta, plus grande, la densité optimaele est de 25 000 oull/nl (Ha.lne, 1974). Cet
auteur a également §levé des larves avec Cyolotella nana et C. calcitrans en obienant d'excel-
lents résultats.
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La fixation des larves de Q. edulis se produit en moyenne au 20%me jour de vie, & la
température de 23°C et le naissain n'est iransféré en mer gu'au cours du seocond mois Ad'éle-

vage. .

Helm et Milliocan (1976) ont employé, pour 1'élevage des larves de C. gigas (dimensions:
120 p), _;.g%_lbana 3 la concentration de 50 000 cell/ml et C. calcitrans & la densité de
50 000 cell/ml. Pour les larves dépassant 120 p, on a wutilisd un mélange d'alguss composé
comme suit: Isochrysis et Chaetoceros (33 000 cell/ml) et T. suecics (3 300 ¢ell/ml) avec
aéretion de 10 1/h.

Dans le cas de C. gigas, on intervient sur les oeufs embryonnés en les recueillant dens
de petits réservoirs, A la densité de 100 Q00 exemplaires/l. Aprds sélection, on recueille
les véligdres, qui sont placées dans des récipients appropriés, contenant 10 1 d'ean atérili-
gée 2 23—2490. L'alimentation est généralement constituée de C. calciirans, & une concentra-
tion de 150 000 cell/mi (O'Sullivan et Wilson, 1976).

L'élevage des larves Be poursuit jusqu'd ce qu'elles se fixent sur le fond, sur des
substrats de différentes natures: <feuilles de CPV préparédes 2 cet effet ou plagues d'autres
matdriaux.

2.4 Densité ei survie des larves

La densité des larves dépend des méthodes d°élevege et de la taille des organismes.
En pratique, on peut commencer avec une densité de 100 000 larves/l, pour passer % 3 000
exemplairos/l au moment ot les larves sont prétes & se fixer sur le substrat, pour obte-
nir environ 50 000 organismes par récipient (0'Sullivan et Wilson, 1976).

On pevt considérer le densité opiimale comme égale 3 2 000 larves/l (dimenaions: 120 P)
ou de 1 000 larvaa/l lorsqu'elles sont plus grandes.

Le pourcentage de survie de 0. edulis au moment de la fixation est de 304 d'apris
Flassch st al. (1974); pour C. gigas, il est de 14,3% au moment de la fixation et de 3,2%
lorsqu'on transfdre le naissain en mer (Walne et Helm, 1974). Selon 0'Sullivan et Wilson
(1976), la production commerciale de naissain de C. gigas est en moyenne de 22% et de 11% pour
0. edulis. Conditions optimales pour la meilleure croissance larvaire de C. gigas: une
température de 28°C et une ealinité de 25°/oo (Helm et Millican, 1977). L'écloserie pilote
de la SATMAR (Le Borgne, 1977) fait état de taux de survie moyens de 30% chez C. gigas et de
80% chez 0. edulis, au moment de la fixation.

2.5 Elevage jusqu'd la taille commerciale

Les méthodes d'élevage du naissain d'hultre jusqu'd la taille commerciale varient sui-
vant les régions. De 1'élevage de Q. edulis sur des branches de lentisque ou dea tiges de
ciment ensuite enfilées sur des cordes végétales, on est passd & 1'élevage sur collecteurs
de différentes compositions., Il suffira de rappeler les pieux en bois sur lesquels les
jeunes sont fixés avec du ciment & prise rapide, ou les collecteurs en plastigue de forme
conique ou oylindrique, ou sncore les coquilles de bivalves morts enfilées sur des tiges
métalliques formant de longues chalnes, enfin les '"houdine" en filet de nylon.

Quelle que soit la diversité des collecteurs utilisés pour 1l'élevage, le critdre commun
3 tous les ostréioulteurs du bassin méditerranden veut que l'on maintienne les hultres im-
mergées en permanence; on & recours 3 des conir8les périodigues & des fins sanitaires e{ on
pratique des interventions varides comme celles qui consistent & briser le bord des stries
de oroissance pour acoroltre la solidité de la coquille (Marteil, 1974).

O, edulis atteint la taille commerciale en deux ans environ, suivant les caractéristi-
ques de la zone d'élevage (température, quantité d'aliments, salinité, densité des hultires
sur les collecteurs, etc.). Tontefois, dans les eaux chaudes {(effluents thermiques) la crois-
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sance peut 8ire trds rapide et il est possible de réduire sensiblement les délais (environ
3 moig)a 25°C pour atteindre la maturité sexuelle  partir de la larve (expérience person
nelle) ).

En conditions naturelles, la croissance de C. gigas est infiniment supérieure & celle
de 0. edulis ou de ¢. anguiata. Cette différence s'explique par la majeure capacité de fil-
tration de C. gigas, mBme en eaux tr¥s froides (3°C) (His, 1972). En conditions favorables,
C. gigas peut atteindre sa taille commercizle en six mois seulement. En outre, la résistance
de oette hultre & certaines maladies a conduit plusieurs pays & reconstituer leurs gisementa
naturels décimds en important de grosses quantités de naissain 13ché librement en milieun
naturel. Cette opération a été pratiquée avec succks en Colombie britannique, dans 1'Etat
de Washington et, enfin, en France. L'ostréiculiure peut 3tre pratiquée avec sucods dans
les lagunes saumitres, en mer et dans des bassins en terre,

3. Perspectives de développement commercial

Dans le bassin méditerranéen, l'ostréiculture a de grandes possibilités de développement,
compte tenu de la demande trds forte, notamment de la part des pays d'Europe septentrionale,
et de l'eximtence d'importantes superficies gqui n'ont pas encore été exploitées & cette fin.
Les zones marines peu salées (33 & 35°/oo) & forte charge trophique semblent particulidre-
ment propioces.

Dane ce cas la pollution industrielle, gqui peut entrainer la desiruction des gisements
naturels ou des élevages ostréicoles, constitue un grave danger. Il faudra que les états
intéressés & 1l'expansion de 1'élevage des mollusgues prévoient des normes ldgislatives sé-
vires quant & la limitation des apports de substances polluantes particulidrement toxiques,
et, le cas échéant, & la création d'installatiomsde dépuration approprides.

Ce type d'élevage de mollusques peut, avec la mytiliculture, constituer 1'une des plus
importantes sources de protéines de l'avenir dans la mesure ol elle est particulidrement
rentable et économique, du point de vue du bilan énergétique, parmi les diverses activités
de l'aguaculiure.

Il convient cependant de tenir compte gue pour certaines régions de la Méditerranée la
ocollecte du naissain repose en grande partie sur des bancs naturels, ce qui rend le problime
de leur conservation particulidrement crucial. Il y a déja eu des années ol l'on a pu ok~
server une augmentation brutale du cofit du naissain A la suite d'une mauvaise collecte, d'oh
1'intérét 4d'améliorer les techniques de produotion en écloserie et de créer des écloseries
de démonstration.
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Famille: PENAEIDAE

Espidces Distribution géographique Taille ou poids
Penasus kerathurus Commme en Méditerranée, présente dans Max: 20 om
v (Forskal) 1'Atlantique, du Portugal 3 1l'Angola Commune: 14~16 cm
Penaeus japonious Importée en France, en provenance du Max: 130 g
Bate Japon; ¢'est une espdce commune dans Commme: 20=25 g

les eaux amiatiques

Penaeue semisuleatus | Espdoes d'origine indo—pacifique qui Grande (Poids
De Haan) ge pont &tablies le long des clites mé— commum: 20 g)
diterrandermes de 1'Egypte et 4'Isra®l
. Metapenseus stebbingi| aprds avoir traversé le canal de Suez Petite
Nobili

1. Caractdres distinctifs

1.1 Eeologie

Ces pénéidés sont fortement eurythermeset euryhalins, aussi s'adaptent-ils bien 3 1'éle—
vage en bassin.

. Ils vivent en général sur les fonds sablonneux, les mélanges de sable et de vase ou de
détritus grossiers. Ils préfdrent les estuaires.

Adultes, ils vivent enfouis dans le sable pendant la journde et deviennent actifs au
crépuscule et la nuit; c'est alors qu'ils sont normalement péchés au chalut ou aux filets
fixes.

Ils préférent les eaux profondes (40 & 45 m) pendant les mois froids. En saison chaude,
,. ils affectionnent les eaux peu profondes (5 & 15 m) dans lesquelles ils se reproduisent.

1.2 Alimentation naturelle

: A base de petits organismes benthiques. L'alimentation de P. kerathurus est constituée
(Ben Mumtapha, 1967), en ordre d'importance, de mollusques (pélécipodes, gastéropodes, sca=
phopodes et céphalopodes), de polychdtes, de crustacés et d'échinodermes.

1.3 Reproduction naturelle

! P. kerathurus se reproduit naturellement le long des cStes septenirionales de ia Tuni-
sie de mai & septembre; plus au sud, dans la région de Sfax, d'avril & la fin de septembre
(Heldt, 1938).

Le long des cStes espagnoles, la reproduction a lieu du début d'avril au début de mep—
tembre (San Feliu, 1964); sur les cBtes italiennes, de mai au début de septembre, avec des
maximume en juillet et aofit (Lumare, Blundo et Villani, 1971).

P. japonicus se reproduit au Japon de mars i septembre, avec de légires variations sui-
vant les ﬁions ot les saisons (Shiguono, 1975).
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FICHES FAO D'IDENTIFICATION DES ESPECES

FAMILLE: PENAEIDAE ZONE DE PECHE 37
{Mé&dit, et m, Noire)

[;;naeus kerathurus (Forsskdl, 1775)

SYNONYMES ENCORE UTILISES: Penaeus trisuleatus Leach, 1815

NOMS VERNACULAIRES:

FAO - An : Triple-grooved shrimp
Es : Langostine
Fr : Caramote

NATIONAUX - ALBN: GREC: Garfda MONC: Gambaru grossu
ALGR: Caramote ISRL: Penon telat-harizi ROUM:
BULG: ITAL: Mazzancolla SYRI: Kreidés
CYPR: LIBA: TUNS: Gambri kbeir
EGYP: Gambari azzari LIBY: Gambari TURQ: Karides
ESPA: Langostino MALT: Gamblu mperjalil URSS: Krevetka
FRAN: Caramote MARC: Bouquet YOUG:

CARACTERES DISTINCTIES ET DIAGNOSE:

Carapace céphalothoracique fortement calcifie, creusée de gouttidres sur
la région dorsale et sur la moitiZ antérieure des faces latérales. Rostre fort,

dépassant quelque peu les yeuz, armé d'une dent ventrale et d'une dizaine de Al 7
dents dorsales qui s'étendent jusqu'au mlieu de la carapace; en arrikre de ! &

la dernigre dent, la caréne médiane se dédouble, d@terminant une rainure étroite. H

De part et d'autre de la ligne médiane, ¢'étend une eréte haute et aigué qui se

prolonge sur le rostre; on observe ainsi sur toute la longueur de la carapace Penaeus kerathurus
deux profondes gouttidres dorsales. Epine hépatique présente. Coloration du vue dorsale de la
corps caractérisée par des bandes ou taches transverses sombres sur un fond carapace et du rostre

plus clair.



Autres caractdres marquants: segments abdominaux I 3 III sans caréne; segments IV & VI avec
une caréne de plus en plus aigu¥, celle du segment VI se terminant en une petite dent. Telson avec
une gouttilre dorsale déterminfe par une paire de cargnes lengitudinales aigufs. Les deux flagelles
antennulaires sont trés courts.

DIFFERENCES AVEC LES ESPECES LES PIUS SIMILAIRES DE LA REGION-
Penaeus kerathurus

T ——

Penaeus duorarum

Les autres pénéidés méditerranéens se distinguent de Penaeus
kerathurus par leur coloration, par 1'absence d'une dent sur le
bord inférieur du rostre, d'une caréne rostrale dédoublée
dans sa réglon postérieure, et d'une paire de carénes secondaires
paralléles 3 la ligne médiane,

P, duorarum, esp8ce commune dans 1l'Atlantique tropical africain,
différe de P. kerathurus par la présence d'un sillon profond de part

' o
et d'autre de la caréne dorsale du segment abdominal VI, 6éme segment abdominal
(vue latérale)

TAILLE:

Maximum: 20 cm environ; commupe 14 3 16 cm,

DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE ET HABITUDES.

Cette espéce est connue dans toute la
Méditerranée et 1'Atlantique oriental, du
Portugal i 1'Angola. Elle est absente de
la mer Noire.

Elle vit en eau relativement peu profonde,
jusqu'a 50 3 70 m environ, sur des fonds de
sables vasards.

LIBJX DE PECHE ACTUELS:

Plateau continental et, souvent, au voisinage !
des estuaires, & l'intérieur desquels pénétrent o e w
les formes juvéniles.

CAPTURES, ENGINS DE PECHE PRINCIPAUX ET FORMES PRINCIPALES D'UTILISATION:

Des statistiques séparEes pour cette espice ne sont rapportées que par 1'Espagne (100 tonnes)
et 1'Italie (3 900 tonnes), chiffres de 1971l. Gependant, d'avtres pays peuvent 1'inclure dans la
catégorie statistique "crevettes™ dont les captures rapport@es pour la Méditerrande et la mer Noire
en 1971 se sont &levées & 17 500 tonnes.

Elle est capturée au chalut et, rarement, aux casiers.

Elle est commercialis@e fraiche.



Pensens japonicus

P g o /s; 7
Penaeus semisuloatus \ o //,‘4/"":44{{; /
i

20 mm

Metapenaeys stebbingi
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Pour P. gemisuloatus et M. stebbingi, la période de reproduction va d'avril A octobre
dang les eaux méditerranéennes (Samocha et Lewinschn, 1977).

La pleine maturité sexuelle peut &ire consiatée sur la couleur des gonades, jaunes
orange pour P. kerathurus ou verddires d'apr¥s Rodrigues (1976). Elles mont foncées pour

20 ;iaggnim .

Le cycle biologique des péndidés est dans 1'ensemble irds bref {environ deux ans pour
P. kerathurus ainsi que P. japonicus).

1.4 Commercialisation
Consomnds frais. La valeur commerciale des pénéidés de taille moyenne (15 om) dans les
paye du bassin méditerranden est asses élevée et varie au détail entre 12 et 35 § E.-U./kg.

2, Reproduction et élevage

2.1 Méthodes de reproduction induite

Les premidres tentatives d4'induotion de la reproduction des pénéidés remontent &
Hudinaga (1942) qui a expérimenté sur P. japonious. Pendant la mBme période, Heldt {1938)
obtenait la reproduction de P. kerathurus au cours de recherches sur la morphologie des
larves. Alors qu'au Japon les expériences de Hudinaga ont &té développées au point de pou~
voir se conorétiser, aprds 1960, par une aotivité commerciale de reproduotion et d'élevage
de Penageus, il a fallu attendre pour 1'Europe les anndes immédiatement ultérieures & 1960
pour voir reprendre les &études sur la reproduction et 1'élevage de larves de P. kerathurus.
Aux expériences de San Feliu (1964, 1969) en Espagne ont faii suite des essais analogues en
Italie, en France et, trds récemment, en Isra®l. Actuellement, on réalise des recherches
sur la reprodunction et 1'élevage de P. kerathurus au Portugal (De Figueiredo, 1972) et en
Grdce (Anon, 1977).

Pour stimuler 1'émission d'oeufs de P. kerathurus en captivité, on a généralement re-
cours A um choc thermigue provoqué par 1l'accroissement de la température ambiante de 1'sau
qui est portée jusqu'd 26, voire 29°C, avec une salinité de 33 & 38%/c0 en utilisant 10 3
20 reproducteurs dans des aquariums de 2 m3 (San Feliu et al., 1976); Lumare (1976) tra-
vaille & 28 £ 19C, la salinité étant de 33 & 37°/o0; Rodrigues (1976) utilise 4 3 8 femelles
par aquarium, dans 1'obscurité toiale, la température &tant de 29 & 30°C, la salinité 31 2
33%/o0 et le pH 7,6 & 7,8.

Le pourcentage de géniteurs qui répondent an stimmlus thermique varie entre 10,5 et 100%.
On utilise des aguariums de différentes dimensions, avec ou sans double fond, rectangulaires
ou ciroulaires, encore que leur forme semble n'avoir sucune imporftance particulidre.

Lumare (données inédites) a également eu recours A l'ablation d'un pédonoule oculaire.
En hiver, la période de latence a &ié d'environ 2 mois; en &té, de l'ordre de 10 jours. Un
pourcentage élevé de femelles a répondun (96%) & cette opération; on a obtenu davantage de
reproductions pour la mdme femelle (jusqu'd 9), un nombre élevé d'oeufs éclos (67,2%) et
1l'avantage de pouvoir produire des alevins en toute saison. San Feliu (commmication person—
nells) a également obtenu des résultats favorables en ce sens.

En Franoe, on utilise P. japonicus, importée d'Asie, par suite du manque de siocks natu-
rels de oe pénéidé (Caubire st al., 1976). Pour induire la maturation des gonades, on a
reoours au oconditionnement environnemental en agissant sur la température, la photopériode,
le 1recyclage ‘et le rencuvellemsnt de l'eau et une alimentation appropride
aux reproducteurs, 3 base de Carcinus mediterraneus (= [+ meenas) et de ilus loprovin—
cialis (salinité: 30,5 & 36°/oo; température: 22,5 & 30,20C; pH: 7,5%58,5; oxygéne dis—
sous: 50 & 130% de saturation). Pour stimuler la ponte, on a recours & un choc thermique
négatif (température: 20 & 220C; salinités 37,2 & 39,2%/o0; pH: 7,5 & 8,5) avec augmenta~
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tion de la pression (2,5 kg/m> par 12 h). La réponse des géniteurs a atteint 30%, avec un
taux d'éolosion de spécimens viables égal 3 464,

Les émission spontandes d'oeufs ont &té fréquentes, méme dans les rémservoirs de pré-
stockage, avec un pourcentage d'éclosion de 99%.

Laubier et Laubier-Bonichon (1977) ont obtenu des pontes naturelles de P. japonicus &
longueur d;gnnée en maintenant les animaux 3 269C, aveo 16 h de lumidre par jour, dans des
bacs de 8 mJ, .

La femelle de P. kerathurus émet en moyenne 70 000 oeufs mais peut arriver 4 en dmetire
300 000 (Lumare, Blundo et Villani, 1971).

Une femelle de P. iaponioug soumise 3 un stimulus thermique positif a pondu deux fois:
une ﬁomihre fois, elle a pondu 455 000 oeufs, la seconde, 159 000, avec un itaux d'éclosion
de .

2.2 Incubation des osufs

Les oeufs de P. kerathurus et P. japonicus ont un diamdire voisin de 250 n qui augmen—
te & mesure que se forme l'embryon. Les oeufs & peine pondus sont flottants puis ils se
fixent au fond gr8ce A la matidre gélatineuse qui les entoure. L'incubation se produit en
général directement dane les bace d'élevage dea larves, 3 la température de 28 X 1°¢; 1'éclo~
sion survient au bout de 11 & 15 hy & 20°C, au bout de 33 2 37 h pour P. kerathrurus.

2.3 Elevage des larves

Les stades de développement des larves de pénéidés sont au nombre de 3: nauplius, pro-—
tosoé et mysis (longueur totale de 0,30 & 4,52 mm); ensuite on passe au stade post-larve.

Les nauplii se développent sux dépens des réserves nuitritives du corps.

Les protozoés sont des phytoplanctophages trds actifs (densité optimale du phytoplano-
tont de 125 000 & 500 000 oell/ml). Les algues fournies en tant qu'aliment sont les sui~
vantes: Skeletonema costatum, Phasodactiylum iricornutum, Tetraselmis suecica, Thalassio-
siva decipiens, Chaetooceros sp., Chlamydomona# sp., Nitgschis longissima, Synedra sp., Co-
goinodiscus sp., Dmaliella sp., avec une préférence marquée pour les diatomées.

3an Feliu et al. (1976) ajoutent, au stade de protozoé II jusqu'au stade post-larvaire,
des zooplanctons tels que Brachionus plicatilis, des nauplii d'Artemia salina, des daphnies
venant de naltre, des oopépodes, des larves de cirripddes, etc.

Lumare (1976) utilise de préférence des diatomées au stade protozoé; des diatomées et
des nauplii de A. salina pour la mysis, des nauplii de A, salina seulement jusqu'aux pre-
miers stades de posi—larve; A. salina et de la chair de moule finement broyée pendant les
deux & troig jours suivants et enfin de la chair de moule seule.

Rodrigues (1976). & obtenu les meilleurs résultates en alimentant ‘du stade de protozoé
& celui de mysis avec S. costatum et Thalassiosira sp. (oconcentration de 100 000 & 400 000
cell/ml); de mysis & Py, avec Dunaliella sp. et des rotifdres, pour une salinité de 31 3
359/00 et une température de 21 & 2730. Les rendements les plus élevés A P5 ont été en

moyenne de 15%.

Samocha et Lewinsohn (1977) ont nourri la protosoé avec T. suecica et P. tricornutum
ot les mysis avec des algues, des nauplii d'A. salins (4 & 20 par mysis et par jour) et des
nématodes du genre Panagrellus (15 & 80 par wysis et par jour).

L'Herroux et al. (1977) ont mis au point une technique permettant de produire des post-
larves (P3) sans faire appel X des proies animales.
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2.4 Densité et survie des larves

On meintient en géneral la densité des larves entre 75 et 100 exemplaires/l au stade
de nauplius et entre 35 et 40 exemplairea/ 1 & Py, avec un pourcentage de survie de l'ordre
de 77% (San Peliu et al., 1976). De 4 & 20 nauplii/l jusqu'a 1,5 3 9 exemplaires/l A Pg avec
un vendement de 30 & 83%, selon Lumare (1976). Selon AQUACOP (1977), jusqu'd 200 nawplii/l,
survig 7&0 60 & 70% au stade Pg, aprds un dédoublement au stade Py pour ramener la densité
a4 50-60/1.

Rodriguez {1976) maintient la densité entre 10 et 100 larves/l, avec des survies de
14 & 16%, tandis que Samocha et Lewinsohn (1977) maintiennent des concentrations de 250 2
260 larves/l.

La production de postw«larves de pénéidés nés en captivité a'élave actuellement & plu~
sieurs centaines de milliers d'exemplaires pour le bassin méditerranden. Cette limitation
numérique provient d'ailleurs daventage d'une carence technologique de 1'€levage de larves
que d'un développement insuffisant dea siructures, 1ié & une faible rentabilité de 1'initia-
tive,

2.5 Elevage jusqu'3 la taille commerciale

Les renseignements relatifs & 1'élevage sur le terrain de P. kerathurus sont rares.

Munoz, San Feliu et Sanz (1974) ont effectué des essais d'alimentation avec des produits
Trow et Co. et Bioter] les résultats n'ont pas donné satisfaction.

Caubére et al. (1976) ont 6levé & Maguelone (Hérault) 125 000 post-larves de P. japoni-
cus dans des bassins de 5 000 m™. Aprds 4,5 mois, les animaux, nourris de L. mediterraneus
broyé trds fin et de M. galloprovincialis, avaient atteint un poids de 13 g, avec une produc~
tion totale dépassant une ionne.

Samocha et Lewinsohn (1977) ont pratiqué 1'élevege dans des baseins extérieurs (1 500
m) de P, semisuloatus et M. stebbingi, sans apporter de nourriture et en maintenant une
faible densité (0,5 & 3 crevettas?%rgi. P. gemisuloatus de 0,01 g est pamssé en moyenne 2
9,1 & en 100 jours; en partant d'exemplaires d'un poids moyen de 9,6 g, on a obtenu un poids
moyen de 36,7 g en 164 jours. M. gtebbingi, qui est une emspdce de plus petite taille, a at-
teint un poids moyen de 2,6 g en 100 jours.

3. Perspectives de développement commercial

Le poids ocommercial moyen des pénéidds varie entre 13 et 22 g. On peut prévoir gue
o8B chiffres meront stteint en 4 et 10 mois, respectivement. L'élevage sur le terrain est
tributaire du climet, gqui aoit &tre chaud., En effef, P. kerathurus se développe bien entre
25 et 30°C, s'alimente & des températures dépassant 159C, entre en phase critique & 109C et
meurt 1 6000

Dans l'élevage artisanal, l'alimentation peut &ire constituée par des produite disponi-
bles sur place: décheis de poisson et autres, d'un faible coiit (C. mediterraneus, Cerasio-
derma glaucum (= Cardium lamarkii) etc.).

L'expansion industrielle de l'élevage est fonction de la mise au point d'alimenis arti-
ficiels peu onéreux, & faible taux de conversion, en passant par une phase d'installations
pilotes prévoyant éventuellement la polyculiure avec des mugilidds.

Compte tenu de ce qui préodde, on peut supposer que 1l'élevage des pénéidés pourrait 8tre
couronné de succds dans les régions les plus méridionales du bassin méditerranéen, avec des
débouchés susceptibles d'absorber un produit d'un cofit élevé A la production (environ 4 &

6 $ BE.~U./kg) & condition que l'on parvienne & développer un aliment satisfaisant, notam-
ment du point de vue &conomique.
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Famille: PALAENONIDAE

Empdce Distribution géographique Taille
Palasmon serratns Comemme dans toute la Méditerrande, sauf Max: 11 cm
(Pennant) en mer Noire ol elle eat rare. Sur les Commme: 8=9 cm

= Leander serraius o8tes atlantiques, on la trouve du Dane-
Pennant mark A la Mauritanie

1. Caractéres distinotifs

1.1 Ecologie

Animal eurytherme et euryhbalin; vit dans les eaux c8tidres peu profondes A substrat ro-
cheux recouvert d'algues ou encore dans les prairies de Zosiera sp. et Posidonia sp. ou en—
oore sur les fonds mixtes de sable et de vame. Il préfdre les estuaires et les lagunes sau~
mitres, qu'il abandonne avec les premiers froids.

1.2 Alimentation naturelle

I1 se comporte comme un omnivore et s'alimente aussi bien d'algues que de petits crusia~
cés ou encore de cadavres de poisson.

1.3 Reproduction naturelle

Sur les oc3tes atlantiques, la reproduction du bouquet cormmence au début de 1l'hiver et
stteint son maximum au mois de mars (Reeve, 1969); pour Forster (1951), de janvier & juin,
selon la taille des animaux; Zariquies (1968) a observé des femelles graindes en janvier,
mars, mei, aodt et décembre.

San Feliu et al. (1976) disposent de femelles grainées & partir de décembre-janvier.
1«4 Commercialisation

Consommé frais. Ce produit ne constitue pas une source régulidre de recettes &tant
donné que sa piche est liée & des facteurs loocaur et saisonniers. Le bouquei est trds ap-
préocié en Espagne et en France; A Paris et dans l'ouest de la France le prix de détail de
P. serratus vivant &était vers la fin de 1977 de 16 & 18 $ E.~U./kg (individus de 5 3 6 g).
Ce prix est moins €levé dans les auires régions méditerrandennes; en Italie 1l est de l'ordre
de 2 $ E.~U./kg au détail,

2. Reproduction et élevage

2.1 Méthodes de reproduction

Les recherches sur la reproduction de ce décapode, & des fins pratiques, sont assez
réoentes dans la mesure ol elles remontent aux environs des années soixante; elles ont été
entreprises initialement au Royaume~Uni (Forsier, 1970; Forster et Beard, 1973); par la
suite elles ont été poursuivies en Espagne et en France. .
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PALATM Palaem 1
1972
FICHES FAQ D'IDENTIFICATION DES ESPECES

FAMILLE PALAEMONIDAE ZONE DE PECHE 37
(Médit. et m. Noire}

rPaZaemon serratus (Pennant, l777ﬂ

SYNONYMES ENCORE UTILISES. Leander serratus {(Pennant, 1777)

B S

Jem
NOMS VERNACULAIRES*
FAO - An : Common prawn
Es : Camarén comfin
Fr : Bouquet
NATIONAUX ~ ALBN: GREC: Garidiki MONG: Gambaru russu
ALGR: ISRL: Qapzan ROUM:
BULG: ITAL: Gamberello SYRT:
CYPR: LIBA: TUNS: Gambri sghir
EGYP: LIBY: TURQ: Teke
ESPA: Quisquilla MALT: Gamblu qsajjar URSS: Krevetka
FRAN: Bouquet MARC: Crevette de roche YOUG: Kozica obicna

CARACTERES DISTINCTIFS ET DIAGNOSE:

Carapace céphalothoracique lisse, avec une &pine antennalre et une &pine branchlostge. Hostre
fort, d peu prds auss:t long que le reste de la cavapace, armé sur ses dewx bords de dents disposées
comme suit: dorsalement, l petite dent juste en arrilre de la pointe qur a ainst un aspect bifide,
puls, assez loin en arriEre, une série de 6 3 9 dents plus ou moins régulifrement espacées, dont les
2 dernidres sont en g&néral postorbitalres; sur le bord ventral,de 4 & 6 dents. Premidre et deuxi@me
paires de pattes thoraciques terminées par des pinces bien développfes., La seconde paire nettement
plus forte que la premiZre. Calorations fond gris-rose transparent avee das lignes bruin-rougedtre,

longitudinales ou obliques sur la carapace et des points et des lignes tramsverses brun-rougeftres sur
1'abdomen.

DIFFERENCES AVEC LES ESPECES LES PLUS SIMILAIRES DE LA REGION:

Toutes les autres espBces du genre Palaemon connues en Méditerranée ne dépassent guire 7 cm de
longueur totale, soit une taille plus petite que celle de Palasmon serratus.
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Ces autres Palaemon présentent en outre les
caractdres distinctifs suivants:

P. adspersus: rtostre avec le plus souvent
5 ou 6 dents dorsales {(plus la subapicale) dont P. longirostris
1 seule postorbitaire et 4 (plus rarement 3) rostre
dents ventrales.

P. Iongirostris: rostre avec 8 & 10 dents
dorsales, réguliérement espacées, sans grand
espace inerme en arriére de la dent subapicale;
4 dents ventrales en général.

P. xiphias: rostre gréle dépassant de P. adspersus

beaucoup le scaphosclérite. Epine branchio-
stége si{tuée nettement en arridre du bord
antérieur de la carapace.

rostre
C

P. elegans: rostre avec 7 3 10 dents dor-
sales, dont les 3 dernl8res sont postorbitaires,
et 3 ou 4 dents ventrales. Doigt de la pince de
la deuxi&me pailre de pattes thoraciques mesurant P. xiphias -
le tiers de la longueur totale de cette pince rostre
(chez P, serratus les dolgts représentent les
2/58mas environ de la longueur de la moin).

Coloration proche de celle de P. serratus, .
mais avec les lignes transverses sur l'abdomen
en général molns marquées.

TAILLE:
P. elegans
Maximum: 11 cm; commune: 8 2 9 cm. rostre
T ¥ T
DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE ET HABITUDES: i\\\\’\\i“\
Esp8ce connue dans toute la Méditerranée, \\
mais rare en mer Nolire. Elle existe en Atlantique -~
du Danemark @ la Mauritanie. 3 gs
¥ — &% i%
Elle fréquente les fonds rocheux recouverts N Y
d'algues et surtout les prairies de zostéres ou Yo, i
posidonies, jusqu'3 une profondeur de 10 m&tres
environ.

LIEUX DE PECHE ACTUBLS: l

Zones llttorales et lagunaires.

ot e

CAPTURES, ENGINS IE PECHE PRINCIPAUX ET FORMES PRINCIPALES D'UTILISATION:

Cette espice ne fait pas 1'objet de statistiques séparées. Des chiffres pour la catégorie sta-
tistique "crevettes'" sont cependant recueillis en Alg&rie, Egypte, Espagne (1971: 2 200 tonnes),
France, Gr3ce, Italie (1971: 9 800 tonnes), Maroc, Tunisie et Turguie. Le total rapport& par ces
pays en 1971 pour la Méditerranée et la mer Noire s'est £levé & 17 500 tonnes.

Elle est capturée 3 la drague, au "trabac” et au chalut.

Elle est commercialisée frafche.



La méthodologie permettant d'obitenir la reproduction de P. serratus peut &tre résunée
comme fuit: on recueille les femelles graindes et l'on augmente la température de 1l'ean
jusqu'd 20-229C pour scoélérer le développement des embryons, Il exisie un rapport constant
entre le poids des femelles et le nombre d'oeufs qu'elles portent (Reeve, 1969). Un exem-
Plaire de 2 g psut donner 1 400 oeufs; unde10g, environ 4500, L'éclosion se produit pen-
dant la nuit et, au cours de cette phase, il imporie de réduire les effets du cannibalisme
poussé qui porte les géniteurs i dévorer les larves venant d'éclore.

San Feliu ef al. (4970) rassemblent habituellement les larves & phototropisme forte—
ment positif dans un coin du réservoir avec wne source lumineuse et les recueillent par

siphonnage.
2.2 TIncubation des oeufs

Reeve (1969) rapporte que 1'incubation des oeufs dure 28 jours 3 20°¢, 58 jours & 15°C
et plus de 95 jours & 10°C.

Selon Phillips (1971), A 129C, il faut attendre 1'éclosion pendant 102 jours, 55 jours
3 15°C, 39 jours & 189C et 21 jours & 21°C.

Les pertes sont proportionnellement plus élevées chez les exemplaires jeunes (environ
80%) et moindres chez les exemplaires de grandes dimensions (environ 25%) d'apras Reeve

(1969).
2.3 Elevage des larves

Chez P. serratus, on distingue un stade z0é au coure duguel l'animal se nourrit aux
dépens des réserves énergétiques accumulées dans son ocorps; guatre stades de promysis pendant
lesquels l'animal est activement zooplanctonophage; trois stades de mysis pour lesquels le
régime alimentaire ne change pas du point de vue gqualitatif tandis que les dimensions des
proies varient et, enfin, on passe au siade de post-larve. L'animal, jusqu'alors planctoni-
vore, devient benthique et se nourrit sur le fond. Dans la nature, cette évolution demande
wn laps de temps assez long; lorsque les itempératures sont 3 peine supérieures & 209G, il
faut 15 & 18 jours.

L'é&levage des larves est effectué en eau de mer %salinité: de 31,5 & 38°/o0). En dega
de 10°/00, on assiste & une mortalité totale en 12 h (Reeve, 1969)., Selon le mdme auteur,
la température optimale est situde entre 22 et 26°C.

l:a forme et les dimenmions du bac 4'élevage sont d'importance secondaire & condition
que l'aération soit bonne et que la ciroulation de 1l'eau soit efficace.

Les larves d'élevage doivent de préférence 8tre nourries & base d'organismer animaux.

San Feliu et al. (1976) procddent 3 1'élevage de larves de P. serratus en leur adminis—
trant le rotifdre Brachionus plicatilis, des nauplii 3 peine éclos d'Artemia salina et di-
vers zooplanotons d#s le stade de promysis (phases II — III - IV - V); & mesure que l'on
progregse, on élimine les rotifSres et 1l'on administre des méianauplii au lieu de nauplii
d'A. salina; au stade de mysis (phases VI = VII ~ VIII), on passe des métanauplii aux adul-
tes d'Artemia et, progressivement, aux oeufs de orabes et & la chair de moule finement
broyée, Avec le passage A la phase vost~larvaire, on administre essentiellement de la chair
de moule et de crabe, la part de sooplancton dimimmant. Au cours de 1'élevage, on apports
anssl la diatomée Skeletonema costatum.

?‘apm%a les ndmes auteurs, la consommation de nauplii de A. saling augmente 3 mesure
que l'on progresse dans la vie larvaire et que la densité des proies augmente.

Aveo une densité de 1 & 10 nauplii de A. salina, la consommation moyenne journalidre
par larve de P. serratus va de 5,6 & 17,0 & la phase larvaire II, et de 23,0 & 33,83 1a
phase V du développement.,
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2.4 Dengité et aurvie des larves

Les informetions disponibles sur la question ne suffisent pas, d'autant plus que 1l'on
en a8t au stade expérimental et gue la survie des larves est tr¥s variable et en rapport
direct avec les méthodes et les aliments qui n'ont pas encore &té normalisds.

Reeve {1969) expérimentant différents régimes alimentaires a obtenu les meilleurs ré-
sultates de survie avec des nauplii de A. salina (43%) et les moins bons (%) avec Chlorella
sp. dessdohée et adminimirde en petits granulés. D'aprds le mbme auteur, la survie des lar—
ves est influencée par la lumidre; dans 1'obscurité, on descend A 7%; & la lumidre on passe
3 62%. La densité des larves affecte de manidre déterminante leur survie, essentiellement
par suite de leur cannibalisme.

Selon Reeve (1969), les larves isolées présentent une mortalité de 10%; avec une densi-
t€ de 10 exemplaires par litre, elle passe & 20% pour arriver & 35% avec une concentration
de 100 larves par litre.

D'aprds Campillo {1975a), les densités optimeles de larves d'élevage doivent osciller
entre 50 ot 100 exemplaires/l. Cet auteur a obtenu des survies maximums de 84,5%.

2.5 Elevage jusgu'd la tamille commerciaie

D'apres Cole (1958), P. merratus atteint, dane les eaux du nord du pays de Galles, la
taille de 6,5 & 7 om au cours de la meconde saison de crcissance. Pour obtenir dans la
nature la taille commerciale (10 g) il faut, selon Reeve (1969), environ 24 mois. Le m8me
auteur a obtenu des animaux de 5,2 cm en 6,5 mois d'élevage.

Dans des expériences rdalisées sur 800 post-larves dans un bassin de 1 500 1 et & 20°cC,
les orevettes ont atteint avec psine leur poids commercial aprds sept mois d'élevage (cam-

pille, 1975).

L'Herroux (non publié) a obtenu des crevettes de 5 g en un an avec un élevage larvaire
& 200C, puis un grossissement en bassin 3 une température comprise entre 12 et 25°C,

3. Perapeciives de développ_tmnt commercial

La longueur des temps de oroissance, le collt élevé des aliments, les phénomdnes de can—
nibalisme, joints aux frais élevés de manutention et de gestion des installation, ne juati-~
ﬁ:nt i:;s du point de vue économique la production indusirielle de P serzaius en élevage

ensif. _—

D'acoord aves Campillo (1975), nous affirmerons qu'en 1'état actuel des commaissances
1*élevage pourrait &tre poursnivi 2 condition d'8@tre plus simplement réalisé sous forme ex—
tensive dans les lagunes odtidres, au cours des mois les moins froids.
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FPamille: ANGUILLIDAE

Espdce Distribution géographique Taille
illa illa Commune dans toute la Méditerrande et Max: 100 3 150 om
ibinm,m; dans 1’Atlantique, de 1'lIslande & 1'é- Commmne: 40 & 55 om
quateur
Rare en mer Noire

cm

1. (Caractdres distinctifs

1.1 Ecologie

I1 s'agit d'une espdce fortement euryhaline, eurytherme et particulidrement robuste;
aunssi g'adapte~t-elle parfaitement & 1'élevage intensif en bassin.

Elle vit dans les eaux salées, saumfitres, douces, froides et chaudes. Elle a des habi-
tudes typiques de vie au fond et préfiére des substrats fangeux dans lesquele elle s'enfouit.

1.2 Alimentation naturelle

Elle accepte tous les aliments d'origine animale mais préfi¥re les poimsons, les crusta~
oée, les vers et les animeux amphibies. Son régime alimentaire varie en fonotion de ma tail~
le. Les jeunes anguilles utilisent surtout lea crustacés, les larves de chironomidés et
d'odonatidés, les mollusques et les poissons; les plus grandes mangeni des larves de chiro-
nomidés, des amphipodes et des gasiéropodes et des larves d'odonatidés. Les anguilles de
plus de 55 om de long se nourrissent exclusivement de poisson (Eszat et El-Seraffy, 1977).
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1.3 Reproduction naturelie

Le cycle reproductif de l'anguille n'est pas encore bien connu. On sait que vers la
fin de l'automne, an cours des grandes bourrasques, lea animaux, portant la livrée nuptiale
typique qui leur 2 valu le nom d'anguille argentée” se dirigent vers la mer. D'aprés le
naturaliste danois Sohmidt, les anguilles suropéennes se dirigent vers 1'Atlantique et la
mer des Sargasses et se reproduisent 3 wme profondeur d'environ 1 000 m entre la fin de
1l'hiver et le milien de 1'6té. Les larves & peine écloses ont une forme foliacée (leptocé-
phales) et se dirigent vers les c3tes européennes, qu'elles atteignent aprds quelque deux
ang. Au large des o3tes, elles prennent la forme de civelles transparente jusqu'd leur en- “
trée dans les fleuves et les lace saumdtres ol elles amrivent & la fin de l'hiver et pren-
nent l'aspect qu'elles conserveni & 1'dge zdulte.

1.4 Commercialisation

Ce produit est en général conmommé frais ou traneforwmé (mariné, fumé, etc.). Son prix
de vente varie selon sa tallile et l'époque de la vente. En Italie, le prix de gros moyen
de l'anguille fralche est de ll'ordre de 54 7 § Er-U./kg. En Allemsgne, l'anguille fumée ’
se revend en gros de 2,5 A 3 fois ce prix.

2. Reproduction et élevage

2.1 Méthodes de reprodunction induite

Les premidres tentatives visant A stimuler la maturité sexuelle des les par uti-
lisation d'hormones hypophysaires remontent & Boucher, Boucher et Fontaine (1934) et &
Schreiber (1935, 1935b); on note ensuite les recherches de Bruun, Hemmingsen et Nfller-
Christensen (1949) et Mgller~Christensen, Bruun et Hemmingsen {1958). Ces expériences ont
repris avec Bodtius et al. (1962) et me smont développées au cours des anndes suivantes.

Pontaine et al. (1964) ont obtenu une émiseion spontanée d'osufs chez 1'anguille euro~
péenne, 3 la suite d'un traitement 3 1'extrait hypophysaire de carpe, & raison de 20 mg/kg
de poids vif.

Boftius et Bo#tius (1967) ont effectué sur A, anguilla m8le des itraitements hebdomadai-
reg de (GCH, 2 la dose de 250 U.I., en maintenant les animaux dans 1'eau de mer & environ
14°C; ils ont ainsi obtenu leur maturation sexuelle. Ils ont mis en évidence la possibilité
d'obtenir 1'émission spgntanda de sperme en maintenant les animaux pendant plus de tois ans . !
4 une tempéraiure de 14 C.

Lumare et Villani (1973) ont obtenu 1'émission de sperme ches les ndles de A. ills
en utilisant la GCH 3 des doses de 250 U,I., adginistr‘-s tous les 36 A 28 jours, les ani~-
maux étant maintenus en ean de mer (salinité 38°/oo, température 19°C).

Villani et Lumere (1975) ont obtenu des femelles miires qui ont spontanément émis des
oeufs flottants, A 1la suite d'un traitement combiné A base de (CH, de désoxicorticomsiéro~
naoétate (DOCA) et d'extrait hypophysairs de carps. Ils ont en outre effectué, meis sans suo-
cds, des tentatives de fécondation artificielle; 1'emploi de la GCH seule n'a pas donué de
résuliats encourageants.

Ghittino, Glenn et Smith (1975) ont traité des miRles de A. rosirata avec de la GCH, 3
raison de 500 U.I. par poisson, et ont obtenu du sperme par pression. Les mimes auteurs
ont également traité des femelles avec des doses, combinées ounon, de GCH, de gonadotropims
. Shorioniques, de didthylstilbestrol et d'hypophyse de carpe; ils n'ont obtenu d'exemplaires
en phase avancée de maturité gu'avec l'emploi d'sxtrait hypophysaiye (des osufs imsstures
.‘prga;ntant un diamdtre de 490 3 637 p), en eau de mer {ealinité 35 /oo; température 20
24°C).
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Edel (1975) a obtenu des pontes chez A. rosirata, grice & des injections hebdomedaires
d'hypophyse de carpe (10 mg) pendant une période de 1 mois 1/2 au maximum.

Nose é1971) a traité & plusieurs reprises A. japonica avec des doses combindes de gona~
dotropine (GC), de diéthylstilbestrol, d'alphatocophérol et 4'exirait de glande hypophysaire
de truite, et a obtenu aprds environ 3 mois une émission spontande d'oeufs flottants. Il
n'a pas tentéd de fécondation artificielle, par manque de miles ayant atteint leur maturité.

Yamamoto, Yamauchi et Morioka (1975) ont obtenu des larves d'oeufs fécondés pondus par
des femelles de A. japonicg soumises & des traitements hormonaux et maintenues en eau de
mer & la température de 23 C., Les larves ont survécu pendant environ 5 jours.

2.2 Incubation

Les oeufs de A. anguilla obtenus par Fontaine et al, (1964) mesuraient de 0,930 &
1,4 mm de diamdire; oceux obtenus par Villani et Luma.re—ﬁ975) avaient, dans le meilleur des
cas, un diamdtre moyen de 1,0 et un diamdtre maximum de 1,066 mm.

Le diamdtre des oeufs obtenus A partir de A. japonioa (Nose, 1971) était en moyenne de
1,035 mm et au maximum de 1,168 mm. L'inoubation a duré entre 38 et 45 h, 3 la température
de 23°C en eau de mer.

2.3 Elevage des larves

On ne dispose d'auoune donnée sur A. anguilla puisqu'on en n'a jamais obtenu de larves.
Les larves de A. japonica, 2 peine écloses, mesuraient 2,9 mm et ont survécou jusqu'aun 5Sime
jour. La taille meximum atteinte alors &tait de 6,2 mm (Yamamoto, Yamauchi et Morioka, 1975).

2.5 Elevage jusqu'd la taille commerciale

Four 1l'anguille, on peut envisager deux types d'élevage: 1'élevage extensif, réalisé
dans les "valli" et dans ceriains étangs d'ean saumfitre ou douce, convengblement équipés;
1'élevage intensif en bassins creusés X cette fin.

Dans le premier cas, on capture des civelles de 6 om de long (0,25 g) et on les 1l8che
dans 1l'eau saumitre & la densité d'environ 50 exemplaires par hectare; on peut également
lécher de jeunes anguilles de 15 & 20 g (environ un an) 2 la densité de 25 exemplaire/ha.
(Ghittine, 1969). Dane ce cas, on ne prockde pae 2 l'alimentation artificielle et la taille
commerociale est atieinte en 4 A T ans.

Lt'anguilliculiure intensive esi pratiquée sur des superficies trd¥s rdduites afin de per—
mettre de contrller éiroitement le milieu. Lesz bassinas ont en général une superficie de
2 500 & 10 000 m?, une profondeur de 1 i 1,5 m; la densité des animaux y est en rdgle géné-
rale de 2 & 5 kg/m?; cette charge peut 3tre portée au quintuple pendant des durées limitées,
& certaines épognes de l'année. Les bassins approvisionnds en eau saumftre ou douce peuvent
avoir un débit de 50 3 300 1/seconde/ha. La température optimale varie entre 20 et 22°¢.
Bien que les anguilles solent triks peun sensibles au mangue d'oxygdne, il est bon de mainte-
nir dans les élevages des# taux d'oxyghne assez élevéas. Il ne faudrait pas arriver A des
teneurs inférieures & 3 mg/l. Le pH optimal est compris entre 7,5 et 8,5. L'élevage inten-
#if des anguilles iraverse deux phases principales: a) de la civelle (0,25 g) & 1a jeune
anguille (15 & 30 g) et b) de la jeune anguille 3 l'animal ayant atteint sa taille commer—
ciale (150 & 250 et m8me 800 g).

e&) La premidre phase est en général réslisde dans des réservoirs de ciment de petites
dimeneions (200 & 1 000 m) permettant un contrSle strict. On viee & maintenir une tempéra-
ture optimale (20°C) &éventuellement en adoptant des méthodes appropriées, avec une bonne
ciroulation d'ean et on fournit de 1a nourriture A raison de 10% du poids corporel, s'agis—
unt)d'al:lmnta artificiels, et de 25% loraqu'ils sont mélangés A des aliments frais (Anon,
1974) .



b) La seconde phase est en général réalisée dans des bassins rectangulaires d'environ

2 %00 m?, ayant environ 1,5 m de profondeur utile. Ces bassins peuvent 8ire doiés de pré-
bassing pour l'acclimatation des jeunes et la p@che du produit fini. Les anguilles peuvent
atteindre leur taille commerciale en environ un an lorsqu'on utilise les aliments artifi-
ciels existant dans le commerce, fournis sous forme de pitées, dont le taux de conversion
varie entre 2 et 2,5.

On étudie actusllement la possibilité d'utiliser les effluents thermiques aux fina de
1l'anguilliculture. Des expériences réalisées en France (Descamps, Foulquier et Grauby, 1977)
ont montré qu'on pouvait réaliser ce type d'anguilliculiure. En €levant pendant 18 mois des
exemplaires qui au départ pesaient 30 g, on obtenait des individus de 210 g, contre 90 2
pour ies tdmoins maintenus en eau non chauffés.

Dans d'auntres pays, on utilise les effluenis thermiques des indusiries sidérurgigques,
en employant des échangeurs de chaleur afin d'élever l'anguille du stade de civelle 3 celui
de jeuns anguille,

3. Perspectives de développement commercial

L'anguilliculture intensive est actuellement en forte expansion compte tenu notamment
du fait de 1'accroissement progressif de la demande de ce produit sur les marchés, suriout
on Europe septentrionale. :

Le seul facteur susceptible de limiter un éventuel surdéveloppement ultérisur pourrait
oonsister dans la pénurie d'alevins qui, actuellement, peuveni satisfaire les exigences du
warché. On notera que le Japon importe actuellement des alevins d'Anguilla sp. pratique~
ment du monde entier pour soutenir une production de plus de 24 000 tonnes (Usui, 1974);
cette activitéd est encore en phase d'expansion.

Toutefois le développement de l'anguilliculture devraii, selon toutes prévisions, dtre
encore plus grand en Europe ou l'on passe d'ailleurs des systimes d'élevage sxtensif 2 1'an-
guilliculture intensivs.

En 1'état actuel des choses, il est permis de supposer que la demande d‘alevins dlan—~
guilles dépassera & bridve éohéance les disponibilités de ce produit.

Compte tenu de ce qui précdéde, et notamment en prévision des grandes difficuliés éven-
tuelles de caractdre hioclogique, technico-scientifique et dconomique, il importe d'intensi-
fier les recherches sur la reproduction induite et sur 1'élevage des larves d'A. anguilla,
afin de résoudre le grave probldme qui fait obstacle au développement ultérienr de 1l'anguil-
lioul‘ture.
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Famille: MNUGILIDAE

Espéces Distribution géographique Taille
Mugil cephalus {Linnaeus) Diffusée dans toutes lea mers et Max: 120 cm
trés commune en Méditerrande Commune: 40 cm
¥ugil capito (Cuvier) Méditerranée, mer Noire; Atlanti- Max: 60 cm
= Liza ramada (Risso) que, du Naroc & la Scandinavie Commune: 30 cm
Mugil auratus (Risso) Méditerranée, mer Noirej; Atlanti- Max: 45 om
= Liza surata (Risso) que, du Sénégal i la Scandinavie Commne: 25 cm
Mugil saliens (Risso) Méditerranée, mer Noire; Atlanti- Max: 40 om
« Liza saliens (Risso) que, du Maroc au golfe de Gasco- Commune: 20 cm
gne
Mugil chelo (Cuvier) Méditerranée, mer Noire; Atlanti- Max: 60 cm
= Orenimugil labrosus (Risso)| que, de 1'Islande au Maroc Commune: 25 cm
= Liza provensalis (Risso)

1. Caractdres distinctifs

1.1 Ecologie

Les mugilidés sont des animaux typiquement eurythermes et euryhalins et vivent le long
des c3tes. Ils s'adaptent ausasi bien aux eaux trds salées qu'aux eaux saumftres et méme aux
saux douces et frégquentent aussi les eaux polluées comme celles des ports. Aussi les mgi-~
1idés s8 prétent-ils particulidrement & l'élevage dans des bassins artificiels.

1.2 Alimentation naturelle

Les jeunes se nourrissent essentiellement de petits invertébrés; les adulies sont es-
sentiellement limivores et utilisent des algues (Albertini-Berhaut, 1974).

D'aprds Erman (1959), les diatomées et les algues filamenteuses jouent un rdle tris
important dans 1l'alimentation de M. cephalus le long des c3ies turques. Les petits crusta-
oés, les foraminifidres, les mollusques et surtout les déchets organiques et inorganiques, que
1'on trouve toujours en grandes queantités dans les estomacs occupent une place, encore que
d'importance secondaire, dans l'alimentation.

1.3 Reproduction naturelle

La reproduction de M. cephalus se produit, le long des c8tes italiennes, d'aolit & octo-

"bre. Sur les oBtes israéliennes, ¢lle a lieu de la fin de septembre & novembre, lorsque

1'animel a atteint 1'8ge de 2 4 3 ans. Le long des m8mes c3tes, la reproduction de M. capi-
1o se produit en décembre et la maturité sexuelle & moins d'un an (Abraham, 1963).

D'aprds Erman (1959), M. cephkalus se reproduit le long des cdtes turques de mai & octo-
bre et atteint sa maturité sexuelle au cours du cinquidme 6té de croisaance.



FICHES FAO D'IDENTIFICATION DES ESPECES

FAMILLE. MUGILIDAE ZONE DE PECHE 37
(Médit, et m, Noire)

Mugil cephalus Linnaeus, 1758

SYNONYMES ENCORE UTILISES: Aucun
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NCMS VERNACULAIRES:

FAO - An : Flathead grey mullet
Es : Pardete
Fr : Muge cabot

NATTORAUX - ALBN: GREC: Képhalos MONC: Miisaru
ALGR: ISRL: Xifon gedol harosh ROUM: Laban
BULG: Kefal ITAL: Cefalo SYRI:
CYPR: Kephalos LIBA* Bouri ram TUNS: Bouri
EGYP: Bouri LIBY: Bouri TURQ: Haskefal
ESPA: Pardete MALT: Mulett tal-iswed URSS: Loban
FRAN: Muge cabot MARC: Bouchakfa YOUG. CGipal batas

CARACTERES DISTINCTIFS ET DIAGNOSE;

Corps allongé, légErement comprimé latéralement; t&te courte et aplatie avec une large bouche
terminale; dents tr8s petites, difficilement visibles; I2vre supérisure fine (son épaisseur mari-
male est inférieure au rayon de l'oeil) et lisse (sams tubercules); une paupilre adipeuse épaisse
recowvre la plus grande partie de 1'ceil;  deux nageoires dorsales, la premigre courte avec 4 rayons
Epineux Slameés; nageorre anale avee le plus sowvent 8 rayons mous; dos gris-bleuftre, ventre argenté

avec fréquemment des rayures horizontales grises.

Autres caractéres marquants: &cailles grandes et adhérentes; pas de ligne latérale visible;

estomac en forme de gésier # parols épailsses.

DIFFERENCES AVEC LES ESPECES LES PLUS SIMILAIRES DE LA REGION:

Les autres mugilidés miéditerranéens et de la mer Noire se distinguent de
M. cephalue par l'absence d'une paupigzre adipeuse et un plus grand nombre de
rayons Z la nageoire anale (9 & 11).

TATLLE:

Maximum: 120 cm; commune: 30 & 50 cm.

Mugil sp.
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DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE ET HABITUDES:

Cette espdce est cosmopolite; elle vit dans les
eaux chaudes des ocEans Atlantique, Indien et Pacifique
et dans les mers adjacentes. Elle est trés commune
dans les eaux cBtiBres de la M&diterrande, de la mer
Noire et de la mer d'Azov; dans 1'Atlantique est,elle
est présente vers le nord jusqu'au golfe de Gascogne.

Des rassemblements de M. cephglus peuvent &tre
observés dans les eaux cBtlres peu profondes et dans
les lagunes 3 salinité variable. Ce poisson bon nageur

. saute hors de 1'eau quand il est inquiété. Il péndtre

. dans les estuaires et les rivi8res pour se nourrir nais
pond en mer; les individus juvéniles se rassemblent
souvent au voisinage des arrivées d'eau douce. Dans
certains pays des alevins de M. cephalus sont placés,
avec d'autres poissons, dans des bassins ou réservoirs
d'eau douce ou saumftre en vue d'en effecruer 1'élevage. r
Des résultats encourageants ont &té obtenus pour induire
la ponte en captivité. i | \\

Cette espéce se nourrit de tr8s petits organismes
benthiques ou d'algues flottant 2 la surface et aussi de

la mati3re organique contenue dans la vase et le sable.

LIEUX DE PECHE ACTUELS:

Eaux cBti8res peu profondes, lagunes hypersalines, cours inférieur des riviBres, lacs 2 salinité
variable et réservoirs.

CAPTURES, ENGINS DE PECHE PRINCIPAUX ET FORMES PRINCIPALES N'UTILISATION:

Toutes les espces de mugilid@s sont réunies dans une méme catégorie statistique. Les pays
rapportant des statistiques pour cette catégorie sont: 1'Algérie, 1'Egypte, L'Espagne, la France,
la Gréce, Israél, 1'Italie (1970: 6 900 tonnes), la Libye (1969+ 2 500 tonnes), Malte, la Roumanie,
la Turquie (1969: 3 700 tonnes), 1'URSS et la Yougoslavie:; le total des quantités p&chées pour la
zone du CGPM s'est élevé pour 1970 & 17 000 tonnes.

\
' . Cette espice est captur@e au filet maillant, au trémail, & la senne de plage, & l'épervier, 3
la ligne et parfois 3 la senne tournante.

Elle est commerclalisée fralche, congelée ou salde; les oceufs salés sont souvent vendus comme
ersatz du caviar.

wn
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FICHES FAQ D'IDENTIFICATION DES ESPHECES

FAMILLE: MUGILIDAE ZONE DE PECHE 37

(M&dit. et m, Noire)

Mugrl eapito Cuvier, 1829]

SYNONYMES ENCORE UTILISES: Liza romada (Risso, 1826)
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NOMS VERNACULAIRES

FAO - An : Thinlip grey mullet

Es : Morragute
Fr : Muge pore
NATIONAUX - ALBN: GREC: Mavraki MONC: Misaru
ALGR* ISRL: Kifon matzui ROUM:
BULG: ITAL: Cefalc calamita SYRI:
CYPR: Kephalos LIBA: Bouri dahban TUNS: Bitoum
EGYP: Tobar LIBY: TURQ: Pulatarina
ESPA: Morragute MALT: Mulett tal-incarrat URSS:
FRAN: Mulet porc MARC: Mulet YOUG: (ipal balavac

CARACTERES DISTINCTIFS ET DIAGNOSE:

Corps allongé, légdrement comprimé latéralement; téte courte et aplatie,
bouche large et terminale, dents trés petites, difficilement visibles; I&vre
supérieure fine(son Bpaisseur mawimale est inféricure an rayon de 1'oeil) et
lisse (sans tubercules); nageolre anale avec généralement 9 rayons mous;
geatlles de la fuce supérieure de la tote s'étendant jusqu'au niveau des narines
antérieures (presque jusqu'a la lévre supérieure); yeux non recouverts par une
paupiére adipeuse épaisse, dos gris bleufitre, ventre argenté avec souvent des
rayures longitudinales grises.

Autres caractdres marquants: deux nageoires dorsales, la premiBre courte
avec 4 rayons épineux &lancés; &callles grandes et adhé@rentes; pas de ligne
latérale visible; nageoires pectorales courtes; rabattues vers l'avant, elles paupidre
atteignent au maximum le bord postérieur de 1'oeil; estomac en forme de gésier adipeuse
% parois Zpaisses.

DIFFERENCES AVEC LES ESPECES LES PLUS SIMILATRES DE LA REGION:

Mugil cephalus différe de M. capito par la présence d'une tr8s nette paupiire
adipeuse autour de 1l'oeil et de généralement 8 rayons mous 3 la nageoire anale, M. cephalus



8cailles (schéma)

M. saliens: différe de M, capito par son corps plus &lanc, les Ecallles
présentant 2 ou 3 sillons {au lieu d'un) sur les é&cailles de la t&te et du dos
(visibles seylement & un fort grossissement chez les petits individus) et aussi
par les nageolres pectorales proportionnellement plus grandes (rabattues vers
1'avant,leur extrémité dépasse nettement le bord postérieur de 1'orbite}.

M. gquratus différe de M. capito pas les Ecailles du dessus de la téte qui
n'atteignent pas le niveau des narines postérieures et aussi par les nageoires
pectorales relativement plus longues (rabattues vers 1'avant,leur extrémité
dépasse nettement le bord postérieur de 1l'orbite).

M. chelo: différe de M. capito par la présence de petits tubercules sur
la l&vre supérieure.

M. labeo: différe de M. capito par sa 18vre supérieure Epaisse (Epaisseur

supérieure au rayon de l'oeil) et par un plus grand nombre de rayons & la
nagecire anale {11).

TAILLE:

Maximum: 60 em; commune: 20 3 40 em.
M. chelo

DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE ET HABITUDES:

Cette espdce est commune dans toute la M&@diterranée
et sur les cStes nord-ouest de la mer Neire; elle est
présente dans 1’Atlantique est, du sud de la Norvige au
Natal (Afrique du Sud).

Des rassemblements de M. capito ont lieu en eau peu
profonde, essentiellement dans les lagunes & salinité
variable; ce poisson bon nageur saute hors de l'eau
s'il est inquisté; 411 péndtre dans les estuaires et
les riviBres pour manger mais pond en mer; les individus
Jjuvéniles se rassemblent souvent au voisinage des arrivées
d'eau douce,

Cette espice se nourrit de tr@s petits organismes
benthiques ou planctoniques et aussi de mati&re organique
en suspension.

o 5 " \\

LIEUX DE PECHE ACTUELS:

RPaux cBtidres peu profondes, lagunes, cours inférieur des rivigres, lacs 3 salinité variable et
réservolrs.

CAPTURES, ENGINS DE PECHE PRINCIPAUX ET FORMES PRINCIPALES D'UTILISATION:

Toutes les esp8ces de mugilid&s sont réunies dans une méme catéporie statistique. Les pays
rapportant des statistiques pour cette catégorie sont: 1'Algérie, 1'Egypte, l'Espagne, la France, la
Gréce, Israél, L'Italie (1970: 6 900 tennes), la Libye (1969: 2 S00 tonnes), Malte, la Roumanie, la
Turquie (1969: 3 700 tomnnes), 1'URSS et la Yougeslavie; le total des quantités p&chées en 1970 dans
la zone du CGPM s’est &levé 3 17 000 tomnes.

Cette espBce est principalement captur@e au filet maillant, au trZmail, 3 la senne de plage, 2
1'épervier et, parfois, 3 la senne tournante.

Elle est commerclalisée fraiche, congelée et salée.
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1971
FICHES FAD D'IDENTIFICATION DES ESPECES

FAMILLE MUGILIDAE ZO¥E DE PECHE 37
(Médat, et m, Noire)

[Mugiz auratus Risso, 1810 |

SYNONYMES ENCORE UTILISES Liza awrata (Risso, 1810)

NOMS VERNACULAIRES
FAO - An : Golden grey mullet
Es : Galupe
Fr : Muge doré

NATIONAUX - ALEBN: GREC: Mixinari MONC:
ALGR. ISRL. Kifon happaz ROUM* Singhil
BULG: Platerina ITAL- Cefalo dorato SYRIL.
CYPR: Kephalos LIBA: Bour: chilau TUNS: Saffraya
EGYP: Halili LIBY Mulett tal-misluta TURQ: Altinbas kefal
ESPA. Galupe MALT: URSS: Sipngil
FRAN: Mulet dore MARC: Mulet YOUG: Cipal zlatac

CARACTERES DISTINCTIFS ET DIAGNOSE:

Corps allongé et élancé, légdrement comprimé latéralement; ¢&@te courte et
aplatie, bouche large et terminale; dents petites mars nettement visibles;
levre supérreure mnce (Zpaisseur marumm inférieure au rayon de l'oeil) et
ligse (sans tubercules); nageoire anale avec généralement & rayons mous;
tearlies de la face supbrieure de la téte wne dépassant pas le niveau des
narines postérieurss; chague écaille présente un eillon; yeur non recouverts
par une Epaisse paupidre adipeuse, dos gris bleudtre, ventre argenté avec
souvent des rayures longitudinales grises, wne macule dorée sur l'opercule

Autras caract@res marquants: deux nageoires dorsales; la preml@re, courte, a 4 rayoms épineux
flexibles, nageoires pectorales relativement lengues (rabattues vers l'avant, elles dépassent le bord

-~

postérieur de l'orbite); estomac en forme de gésier & parois &palsses.

paupidre

DBIFFERENCES AVEC LES ESPECES LES PLUS SIMILAIRES DE LA REGION- adipeuse o

Mugil cephalus: différe de M. auratus par la présence d'une paupidre
adipeuse tr®s nette autcur de l'oeil et fréquemment de B rayons 3 la nageoire
anale.

M. cephalus
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Bcallles (schéma)
il

¥, saliens: différe de M. auratug par la présence de 2 & 3 sillons (au lieu
de 1) sur les &callles de la t@te et du dos (chez les petits polssons ils sont
vigibles ¥ un fort grossissement.

M. eapito: différe de M. auratus par les &cailles de la face supérieure de
la t8te qui dépassent le niveau des narines antérieures (elles atteignept presque
la l&vre supérieure), par les nageolres pectorales relativement pius courtes
(rabattves vers l'avant,leur extrémité attelnt gu maximum le bord postérieur de
1'orbite) et par 1'absence d'une tache dorée sur 1'opercule.

M. chelo: diffire de M. auratus par la présence de petits turbercules sur
la 1&vre supérieure.

M. labep: diffdre de M. auratus par sa lEvre supérieure &paisse (Bpaisseur
plus grande que le rayon de 1'oeil) et par le nombre plus &levé de rayons % la
nageoire anale (11).

TAILLE:

Maximum: 50 cm; commune: 15 & 40 cm.

DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE ET HABITULES:

Cette esp2ce est commune dans toute la Méditerranée et la mer Noire;
elle a été introduite dans la mer Casplenne; dans L'Atlantique est, elle
est présente de 1’Ecosse et du sud de 1a Norvi¥ge au Natal (Afrique du Sud),

Des rassemblements de M. auratus ont lieu dans ¢ ’}‘.{\\‘\‘
les eaux peu profondes, principalement dans les \Q,\\-&"
lagunes cOti8res A salinité variable; bon nageur, N

ce polsson saute hors de 1'eau quand il est inquidté;
les individus juvénliles se rassemblent souvent au
voisinage des arrivées d'eau douce. -

Cette esplce se nourrit de petits organismes
benthiques et planctoniques.

LIEUX DE PECHE ACTUELS:

Eeux cOtldres peu profondes, lagunes, cours
inférieur des riviZres, lacs saumitres et ré&servoirs.

o i d ;e

CAPTURES, ENGINS DE PECHE PRINCIPAUX ET FORMES PRINCIPALES D'UTTLISATION:

Toutes les espdces de mugilidés sont réunies dans une méme catégorie statistique, Les pays
rapportant des statistiques pour cette catégorie sont: 1'Algérie, 1'Egypte, 1'Espagne, la France, la
Grdce, Israél, 1'Italie (1970: 6 900 tonmes), la Libye {1969: 2 500 tommes), Malte, la Roumanle, la
Turquie (1969: 3 700 tonnes), 1'URSS et la Yougoslavie; le total des quantités p&chies en 1970 dans
le zone du CGPM s'est €levé & 17 000 tonnes. On estime que M. auraiius représente 80 pour cent des
muges capturés dans la mer Noire et la mer d'Azov.

Cette esp8ce est prise au filet maillant, ay trémail, & la senne de plage, 2 l'épervier et,
parfois, 3 la senne tournante et & la ligne.

Elle est commercialisée fralche, congelfe et salée. s
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FICHES FAQ D'IDENTIFICATION DES ESPECES

FAMILLE: MUGILIDAE ZONE DE PECHE 37
(M&dit, et m, Noire)

Mugil saliens Risso, 1810

SYNONYMES ENCORE UTILISES: ZLiza saliens {Risso, 1810)

NOMS VERNACULAIRES:

FAQ - An ! Leaping grey mullet
Es : Galda
Fr : Muge sauteur
NATIONAUX - ALBN: GREC: Gastros MONC: Miisaru

ALGR! ISRL: Kifon haruz ROUM: Ostreinos
BULG: Ilarija ITAL: Cefalo verzelata SYRI:
CYPR: Kephales LIBA: Bourd toubaraii TUNS: Karshou
EGYP: Garan LIBY: TURQ: Kefal
ESPA: Galda MALT: Mulett buri URSS: Ostronos
FRAN: Mulet sauteur MARC: Mulet YOUG: Gipal skocac

CARACTERES DISTINCTIFS ET DIAGNOSE:

Corps allongd et &lancé, faiblement comprimé latéralement; t&te courte
et aplatie, bouche grande et terminale; yeux non recowverts d'une paupilre
adipeuse; dents petites, difficilement visibles; &eailles dz la face
supérieure de la t8te et du dos prisentant 2 ou 3 silloms (visibles 3 la
loupe seulement chez les petits spécimens); [2vre supérieure mince (€paisseur
maximale inférieure au rayon de 1l'ceil) et lisse (8ana tubercules); mnageoire gcailles
anale avec généralement 9 rayons mous; dos gris bleufitre, ventre argenté avec (schéma)
souvent des rayures horizontales grises.

Autres caractBres marquants: deux nageoires dorsales; la premidre, courte, 4 rayons épineux;
écallles grandes et adh&rentes; pas de ligne latérale visible; nageolres pectorales relativement
longues (rabattues vers 1'avant, leur extrémité d&passe nettement le bord postérieur de l'oeil);
estomac en forme de gésier # parois Epaisses.

paupldre
adipeuse

DIFFERENCES AVEC LES ESPECES LES PLUS SIMILAIRES DE LA REGION:

Mugil cephalus: dJiffeére de M. saliens par la présence d'une paupilre
adipeuse tr8s nette, entourant l'oeil et de 8 rayons 3 la nageoire anale,

M, cephalus
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M, capito et M. aquratus diff&rent de M. saliens par 1la présence de seulement écailles (schéma)
un sillon (au lieu de 2 ou 3) sur les &callles de la face supérieure de la t&te et ALK AL
du dos (sillon visible seulement 3 un fort grossissement chez les petits spécimens). Q,Q} >
M. capito diffdre aussi de M. saliens par ses nageoires pectorales plus courtes O 0
(rabattues vers 1l'avant, leur extrémité n'atteint pas le bord postérieur de 1'ceil). M, captto
M. auratus

M. chelo diffire de M. saliena par la présence de petits tubercules sur 1a

I12vre supérieure. .
. (Y} {
M. labeo diffBre de M. saliens par la l2vre gupfrieure Epalsse (&paisseur P
maximale plus grande que le rayon de 1'oeil) et par un nombre plus &levé de
rayons (11) & la nageoire anale, Qe
[l
TAILLE: M, chelo

Maximum: 40 cm; commupe: 15 3 30 cm.

DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE ET HABITUDES:

Cette espB8ce est commune dans toute la Méditerrande,
la mer Noire et la mer d'Azov; elle est présente dans
1'Atlantique est, du golfe de Gascogne & 1l'Afrique du
Sud.

Des rassemblements de M, galiens peuvent &tre
observés dans les eaux cSti2res peu profondes, dang
les lagunes 3 salinité& variable; bon nageur, ce
poisson saute hors de 1'eau quand il est dérangé;
11 pénktre dans les estuaires et les riviBres pour
se nourrir mais la ponte & Ifeu en mer,

Cette espice se nourrit de petits organismes
benthiques et planctoniques ainsi que de matidre
organique en suspension.

LIEUX [E PECHE ACTUELS: d e Lo

Eaux cStldres peu profondes, lagunes, cours inférieur des rividres, lacs saunfitres et réservoirs.

CAPTURES, ENGINS DE PECGHE PRINCIPAUX ET FORMBS PRINCIPALES D*UTILISATION:

Toutes les espBces de mugilidés sont réunies dans une m@me catégorie statistique, Les pays
rapportant des statlstiques pour cette catégarie sont: 1'Algérie, 1'Bgypte, 1'Espagne, la France, la
Gréce, Isra&l, 1l'Italie (1970: 6 900 tonmes), ia Libye (1969: 2 500 tonnes), Malte, la Roumanie, la
Turquie (1969: 3 700 tonnes), 1'URSS et la Yougoslavie; le total des quantités péchées pour la zone
du CGPM s'est &levé pour 1970 % 17 000 tonnes.

Cette espZce est capturfe au filet mafllant, au trémail, 3 la senne de plage, & 1'&pervier,3 la
ligne et parfois 3 la semne tournante.

Elle est commercialisée fraiche, congelée et salde.

-
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FICHES FAG D'IDENTIFICATION DES ESPECES

FAMILLE: MUGILIDAE ZONE DE PECHE 37
(M&dit. et m. Woixe)

Mugil chelo Cuvier, 1829J

SYNONYMES ENCORE UTILISES: Crenimugil labrosus (Risso, 1826)
Iisa provensalis (Risso, 1826) .
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NOMS VERNACULAIRES:

¢ Thicklip grey mullet
Bs i Lisa

Fr Muge 3 grosses ldvres
NATIONAUX - ALBN: GREC: Velanitsa MONC: Miisaru
ALGR: ISRL: Kifon belut hassafa ROUM:
BULG: ITAL: Cefalo bosega SYRI:
CYPR: Kephalos LIBA: Bourl safloun TUNS: Kahlayoun r
EGYP: Gabayesh LIBY: Bourdi TURQ: Kefal
ESPA: Lisa MALT: Kaplat URSS:
FRAN: Mulet ¥ grosses lévres MARC: Mulet YOUG: Cipal putnik
~
CARACTERES DISTINCTIFS ET DIAGNOSE:
Corps allongé, léglrement comprimé latéralement; t&te courte et aplatie; X
bouche grande et terminale; dents trés petites, difficilement visibles; ldvre -
supérieure épaisse (Epaisseur maximale supérieure au rayon de l'oceil); sur le D
bord inférieur de la l3vre supérieure une gérie (2 & 5 rangbes) de petits tuber-
cules; nageoire anale avec, le plus souvent, 9 rayons mous; yeux non recouverts ——

par une paupilre adipeuse; dos bleu grisdtre, ventre argenté avec généralement
des rayures horizontales grises.

Autres caractBres marquants: deux nageoires dorsales, la premi3re courte munie de &4 rayons
épineux #lancés; &callles larges et adhérentes; pas de ligne latérale visible; estomac en forme
de gésier 3 parcis &paisses.

DIFFERENCES AVEC IES ESPECES LES PLUS SIMILAIRES DE LA REGION:

Les autres mugilidés de la Méditerrande se distinguent de M. chelo par 1'absence de tubesrcules
sur la l8vre supérieure.
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TAILLE:

Maximum: 60 em; commune: 20 & 40 cm.

DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE ET HABITUDES:

Cette espEce est commune dans toute la Méditerranée
et la mer Noire. Elle est présente dans 1'Atlantique
est, de 1'Ecosse et la Norvége au Maroc.

Des rassemblements de M. chelo peuvent Btre obaer-
vés en eau peu profonde, dans les lagunes saumftre &
salinité varlable; bon nageur, ce poisson saute hors
de 1'eau guand 11 est inqui&té; i1l péndtre dans les
estuaires et les riviEres pour se nourrir mais pond
en mer.

Cette esp@ce se nourrit de petits organlsmes
benthiques et planctoniques.

LIEUX DE PECHE ACTUELS:

Eaux cGtidres peu profondes, lagunes saumitres et réservoirs.

CAPTURES, ENGINS DE PECHE PRINCIPAUX ET FORMES PRINCIPALES D'UTILISATION:

Toutes les espices de mugilidés sont réunles dans une mdme catégorie statistique. Les pays
rapportant des statistiques pour cette catégorle sont 1'Algérie, 1'Egypte, l'Espagne, la France, la
Grice, Israél, l'Italie (1970: 6 900 tonnes), la Libye (1969: 2 500 tonnes), Malte, la Roumanie,
la Turquie (1969: 3 700 tonnes), 1'URSS et ila Yougoslavie; 1le total des quantités p&chées dans la
zone du CGPM s'est &levé pour 1970 3 17 000 tonnes.

L'espdce M. chelo est capturfe au filet maillant, au trémail, 3 la senne de plage, & l'épervier
et, parfois, & la senne tournante et 3 la ligne.

Elle est commercialisée fralche, congelde ou salée,
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D'aprds Slastenenko (cité dans Erman, 1959), la maturité sexuelle eat atteinte dans
les eaux de la mer Noire entre € et 7 ane pour les mEles et entre 7 et 8 ans pour lea fe—
melles.

X. saliens se reproduit dans la lagune de Venise de la fin de mai & aofit, avec un
maximum d'intensité en juillet (Gandolfi et Orsini, 1970). La mituation est analogue sur .
1la o8te de ls Dalmatie, dans les eaux tunisiennes zHeldt, 1948) et de la Méditerranée orien-
tale (Abraham, Blano et Yashouv, 1966).

On peut récapituler comme suit les donndes relatives & la période de raproduction des .
différentes espdces de mugilidés:

a) o8tes italiennes: M. capito en hiver, jusqu'en janvier
M. suratus a atteint sa maturité & 1 an et se reproduit de

la fin de septembre au début de noverbre

M. saliens se reproduit en mai &t la remontée des juvéniles .
. dans les "valli" et é&tangs saumdtres se prolonge
de juin 3 octobre
¥. chelo s8¢ reproduit de janvier A avril
b) oftes isra¥liennes: M. saliens se reproduit au cours des premiers mois 4d'été
M. anratus et s8¢ reproduisent pendant la m@me période et jus-
K. capito qu'd la fin de novembre
. chelo se reproduit le dernier, en hiver
N. gephalus ge reproduit depuis le milieu de 1'€46 jusqu'd la

fin de novembre
1.4 Commercialisation

Consommé frais. Les mugilidés sont appréciés davantage dans la partie méridionale que
dans la partie sepisntrionale du basain méditerranéen, On consomme augsi les ovaires apris
enrobage dans la cire et séchage sur claies. En Turquie ce produit ocofite 20 $§ E.~U./kg.

En Italie, le coiit des mugilidés de grande taille varie entre 2 ot 4 $ E.U./kg au dé-
tail; les plus petits cofitent moins de la moitié. .r

2. Reproduction et élevaze
2.1 Méthodes de reproduction induite

Les premiers succds obtenus dans la reproduction remontent aux tentatives de T (1964)
sur M. cephalus auxquelles ont fait suite les expériences d'Abrahm, Yashouv et Blanc 196T)
sur M. capito et celles de Yashouv (1969) et Liao (1969) sur M. cephalus.

Yashouv {1969) a utilisé des géniteurs provenant de bassine d'eau douce, puis transfé-
rés dans des bacs (1,65 x 1,25 m) alimentés en eau de mer et en ean douce courante. La sa-
linité a ét€ progressivement augmentée pour atteindre 100 % d'eau de mer en 12 3 24 h. La
premidre injection d'extrait d'hypophyse de carpe (5,5 de poisson) a 6té pratiquée
lors m#me duprocessus d'acclimatation d 1'eau marine, la deuxidme au bout de 7 h et la. troi-
sidme aprds 14 h, Dans certains oas, Yashouv a employé de 1'extrait d'hypophyse associé 2
d'antres hormones, comme l'hormone lutéique (LH). Les femelles ont en général regu trois
injeotions A& intervalles programmés. Pour les miles, une meule injection d'environ 1,5 mg
de glande par kg de poisson suffisait.
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Yashouv st al. (1969) employant les mlmes méthodes ont obtenu aussi des larves hybri-
des de femells de M. cephalus et de mi&le de M. capito.

Shehadeh et Ellis (1972) et Shehadeh et Kuo {1972) sont intervenus sur X. oo¥ha.1ul ot
ont utilisé des hypophyses de mugilidds et de salmonidéa, avec des corbinaisons d'horwone
adrénoocortiocotrophique injectées par voie intrapéritonéale. Les géniteurs ont ét6 maintenus
dans des aquariums d'environ 225 litres d'ean courante (salinité 32 O/oo) A la température
de 26°C et au pH de 7,60. Les traitements ont &té pratiqués trois fois par semaine, un
jour sur deux. La dose totale d’hormone a varié entre 11 900 et 20 900 mg/kg de poisson.
La période de latence variait entre 10 et 15 h. On a évalué la fécondité & 648 t 62 oeufs
par gramms de mugilidé.

Lumere et Villani (1972) ont eu recours & l'action combinée ou non d'extrait hypgphy-
saires de carps et d'GCH; ils ont opéré sur des animaux acclimatés 3 1'eau de mer (35 /oo),
A la température de 23°C et ont pratiqué trois (et rarement quatre) injections. La féconda-
tion & sec a &té enfectude en hoyenne a40 h aprds le premier traitement.

Liao (1975) a induit lfovulation en injectant des mélanges d'extrait hypophysaire
et de synahorin (2 & 3 glandes et 20 & 30 unités-rat), obtenant des résultats 30 3 60 h
aprds l'injeection.

Alessio, Gandolfi et Schreiber (1976) ont zcolimaté des géniteurs dans des aquariume
de différentes dimensions (200 & 8 000 1), dans des conditions de salinité diverses (30 a
38 °/o0) et dans 1'ean courante renouvelée % raison de 4 3 30 litres/minute. La tempéra~
ture était voisine de la température ambiante (15 3 18°¢). 1Iis ont eu recours A des hypo-
physes de carpe i raison de 10 & 30 mg et A& la GCH (500 & 5 000 U.I./kg de poisson); dans
1l'ensenble, ils ont pratiqué les injections & la base de la premidre dorsale, & irois repri-
sea, En rdgle générale, les mdles n'ont pas &té traités car ils avaient atteint leur matu~
rité an moment de la capture; dans le cas contraire, on avait recours A de faibles doses
d'hormones (5 A 10 mg d'hypophyse et 500 U.I, de GCH).

La reproduction artificielle est effectuée A sec, par pression sur l'abdomen de plu-
sieurs femelles (2 A 3). Ensuite, on traite les miles de la mlme manidre puis on mélange
déliocatement le sperme et les oeufs. Aprds lavage, les oeufs surnageants sont transférds
dans des incubateurs.

Kuo et Nash {1975) ont induit la maturité sexuelle de M. cephalus en dehors du oycle
naturel et ont obtenu les meilleurs résultats par photopériodioité {8 heures de lumidre et
18 heures d'obsocurité) A une température constamment maintenue autour de 21 C. Ils se sont
servis de gonadotropine de saumon (SG-G100) jugée plus efficace que les autres, i doses va~
riablee, proportionnelles aux différents stades de la maturité sexuelle des gonades.

Kuo, Shehadeh et Nash (1973) ont induit la maturité de N. cephalus en injectant de la
GCH, en doses variant entre 20 000 et 40 000 U.Ig/kg de poiason.

2.2 Inoubation des osufs

Les oceufs mesurent en moyenne 910 miorons & 1l'intérieur d'une fourchette comprise entre
880 et 980 microns. Ils sont planctoniques et contiennent une unique goutte d'huile d'envi-
ron 330 P

L'incubation est effectuée dans des récipients; on évite que les oeufs soient emportds
par le covrant en y installant des treillages fins ou par d'autres expédients.

Yashouv {1969) a obtenu des prélarves au bout d'environ 40 3 44 h d'incubation A 22-

23%, Alessio, Gandolfi et Schreiber (1976) ont obtenu des p élarvesoau bout de 36 h &
partir de la fécondation, & des températures variant entre 22°C et 27 G.
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Liao 81975) obtient 1'éclosion 59 & 65 h S.prta la féoondation, A& wne temp‘:;'aturo variant
de 21 3 24°C, pour une salinité de 32,4 2 32,9%°/00.

Kuo et Shehadeh (1972) ont fait incuber les oceufs dans de 1'eau de mer (320/08) stagnante
ou 4 cironit ouvert, dans des bacs de 140 & 3 000 1litres, i des températures de 22° X 24°C.

Les conditions optimales d'incu'gation des oesufs de M. cephalus sont rspr‘unt‘n par v
une salinité comprise entre 30 et 32°/00 et une température de 19,5 & 20,5°C. En outrs, la
concentration d'oxygine doit dépasser 5 ppm (Sylvester, Nashee, Emberson, 1975).

2,3 Elevage dass larves

On dispose de plusieurs méthodes assezr voisines pour élever les larvea des mugilidés;
slles se diversifient essentiellement par le type d'alimentation et par lz structure des
réoipients de stockage. Ces aspeots ont été analyséa avec soin par Nash et Kuo (1975).

Kuo et Shehadeh (1972) ont effectué des essais d'alimentation de larve de K. cephalus;
ils leur ont administré, en 15 jours, dw zooplancton recueilli en mer, des nauplii d'Arte- .
mia et de Jymmodinium., Ces alimenis ont éi€ acceptés dans l'ordre suivant: sooplancton,
du Sdme au 15&me jour; nauplii d'Artemia, & partir du Seme jour; nauplii de Uymnodinium, en
auoun cas.

Kuo, Shehadeh et Milisen (1973) ont utilieé comme aliments vivants des larves de N. ce-
phalus du naissain d'huitre et d'oursin puis de nauplii et de métananplii d'Artemia,

Nash, Kuo et MoConnel (1974) ont administré aux larves de . ceghﬂ'ul du phytoplancton
(Gymnodinium, Chlorella, Dunaliella et Isochrysis). Ils ont cbtenu les meilleurs résultats
on nourrissant les larves aux stades initiaux de leur dévelioppement avec des rotifdres
(Brachionus spp.) et Isochrysis et aprds le Tdme jour, avec des nauplii d'Artemia.

Sylvester, Nash et Emberson (1975)°on-t obtenu le nombre maximum de survies de larves
avec une salinité de 1'ordre de 26 A 28°/oo et une conoentration d'oxygdne supérieure X
5¢4 ppm.

2.4 Densiid st survie des larves

On ne sait que peun de choses sur la densité des larves en élevage. Nash, Kuo et McCon- ,
nel (1974) ont opéré A une densité d'oeufs et de larves voisine de 250/1; Liso st al. (1972) ‘
3 moins de 50/1.

Les meilleures survies ont ¢té obienues avec une densité de 12 larves par litre pour
une salinité de 320/00, un cyole d'dclairage de 24 h et des conditions d'eaun statique (Xuwo v
ot Tanaka, 1973).

On est encore loin de pouvoir réaliser une production messive de post-—larves de mugi-
1idés. Kuo et Shehadeh (1972) fournissent des données approximatives selon lesquelles ils
ont obtenu des pourcentages de survie compris entre 0,2 et 5. Liao (1975) a obtenu 22 000
juvéniles en 1972-73 avec des taux de survie allant jusqu’'d 19 pour cent. On & obtenu des
survies de 25 pour cent; il s'agissait toutefois d'expériences portant sur un petit nombre
d'animaux en conditions strictement contr8lées.

Compte tenu des fortes mortalités qui ne permettent pas d'obienir de larves de 42 jours
en nombre suffisant, on peut conolure qu'il n'est gudre réaliste de s'attendre & on que l'on
puisse passer de la phase expérimentale 3 la phase industrielle de la production de jeunes
lqusilid‘!. )
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2.5 Elevage jusqu'l la taille commerciale

L'6levage des mugilidés suscite un intérét notable, en particulier dans les pays du
sud du bassin méditerranéen.

En Isradl, notamment, les mugilidés sont activement élevés dans des réservoirs d'eaun
douoe, soit en polyculture (densité: 5 000 exemplaires/ha & la récolte) avec M..ocephalus,
X. ocapito, Tilapia aurea et Cyprinus io, soit en monoculture. Les réservoirs (0,10 ha)
sont fertilisés deux fois par semaine & titre préventif avec du sulfate d'ammonium (60 kg/ha),
soit une fois par semaine avec de la fiente de poulet (150 kg par bassin). Des jeunes M. ce-
phalus de 20 g atteignent 760 g en 215 A 225 jours; dans d'autres cas, des jeunes de 30 g
atieignent 810 g en 197 jours (Yashouv, 1972).

Pruginin, Shilo et Mires (1975) rapportent que M. cephalus oroft en bassin mieux que
N. ito. Le premier passe 3 plus de 500 g en 10 mois tandis que le second n'atteint que

700 & 150 g dans le mdme laps de temps. Selon les mimes auteurs, la densité d'zlevins en

élevags et de l'ordre de 30 000 oxcupla.:lrea/ha., souvent associés 3 un petit nombre de car-
pes; dans les bassins de croissance, elle varie de 700 & 1 200 individus/ha. On considire
comme normales des pertes de 20%.

En polyoulture, les mugilidés sont associés X la carpe (800 3 3 000 carpes/ha), su Tila~-
pia (1 000 & 4 000/ha) et récemment A& la carpe chinoise, ophtalmichtys molitrix, (500 &
1 000/ha). Dans 1'ensemble, par hectare de réservoir sous polyoulture (M. cephalus, M. oa~
piio, Tilapis, carpes), on implante entre 18 000 et 26 500 exemplaires qui, alimentés arti-
ficiellement, donnent un rendement moyen de l'ordre de 3 500 & 9 000 kg/ha.

On s'oriente vers un élevage biermal de mugilidés; ceux-ci atieignent alors 1 kg et
davantage en deux ans.

Toujours en Isradl, on effectue des tentatives d'adaptation de M. auratus (Chervinski,
1975), M. chelo et M. saliens (Chervinski, 1977) & 1'eau douce. -

La premidre de ces espices a fait l'objet d'essais d"levagé en eay salde avec des ré-
sultets décevants (Chervinski, 1976).

M. saliens a été acclimaté avec sucods dans le lac d¢ Quarun (Egypte) (salinité 19,0 &
29,4%700] ot oe mugilidé se reprcduit spontanément (El-Zarka, 1963).

On a également expérimenté la possibilité d'élever M. cephalus dans des effluents ther-
miques. Bn deux ans d'essais, les taux de survie ont varié€ enire 50 et 85% et le rendement
a été de 293 X 804 kg/ha; le taux de conversion des aliments . srtificiels a &té de 2,2 2
3,3 (Linder, Strawn et Luebke, 1975).

En Italie, 1l'élevage du muge cabot est trds rdépandu dans la valliculture qui se tourne
vers l'élevage intensif en bassin pendant un & deux ans aun bout desquels les individus sont
transférés en conditions d'élevage extensif {Ravagnan, 1977).

Des recherches sur la reproduction de M. capito ont également €16 effectuées en Tunisie
ol 1'on a tenté d'adapter des mugilidés & différentes conditions de faible salinité et méme
en eau douce. Des recherches expérimentales ont permis de produire 1 012 kg/ha de mgilidés
on monoculture sn un peu plus de 15 mois. En polyculture, avec des carpes, ls rendement &
été &valué X environ 2 000 kg/ha/an (Anon, 1975). A Ghypre, on a réalisé des recherches sur
1'élevage des mugilidés (M. cephalus, M. capito, N. auratus, M. chelo et M. saliens) sur une
échelle semi-iniensive dans des bassins fertilisés dont la salinité variait entre 25 et 60°/oo
A des températures de 11 & 32°C (Anon, 1976).



3. Perspectives de développement commerocial

Les résultats décevants de la reproduction induite des mugilidés ne permeitent pas de
prévoir leur élevage intensif dans un avenir immédiat en contr8lant tout le cycle biologique

des animaux,.

Pour 1'approvisionnement d'alevins, le bassin méditerranéen constitue encore un réser-
voir satisfaisant avec, toutefois, tous les inconvénients que présente le caractdre aléatoi-
re de ce type de récolts.

Sur la base de ce qui précdde, on entreveit pour 1l'avenir la possibilité d'un dévelop~
pement semi-intensif (valliculturs moderne) ou de la polyculiure (surtout en eau douce).
Les possibilitée d'élevage articulé en une premidre phase intensive d'élevage de jeunes mu-
gilidés jusqu'd un an et une seconde phase semi~intensive ou extensive, pour les animeux
plus 8gés, sont intéressantes.
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Famille: SERBANIDAE

Espice Distribution géographique Taille
Dicent labrax Commune dans toute la Méditerrande ot Nax: plus de 100 cm
Linnasus daps 1'Atlantique Est, de l'Angleter- Commune: autour de
ra au Sénégal 45 om

1. Caractbdres distinctifs

t.1 Ecologie

Le loup (ou bar) est un poisson eurytherme et fortement euryhalin, aussi peut-il s'’adap~
. ter & la vie en eau douce. Il préfire néanmoins les eaux estuarines et saumBires, dans les~
gquelles il péndire an printemps. En période de frai, il retourne A la mer. Il fréguente
toujours les eaux oftidres et, mlme adulte, il péndtre dans des eaux trds peun profondes.

1.2 Alimentation naturelle

C'eat un poisson tr¥s vorace et essentiellement carnivore. Il se nourrit de petits
poissons, de orustacés et de céphalopodes. En milieu saumiitre, il peut présenter une ten-
dance trds nette 2 utiliser la crevetie grise Crangon crangon ainsi que des amphipodes du
genre g%r_u_p sp. Parmi les poissons pélagiques, il dévore Sardina pilchardus et Sprattus
sprattus (Barnabé, 1976).

1.3 Reprodueotion natursile

Ches D. labrax, les sexes sont adparés., BEn rdgle générale sa reproduction, dans le
bassin méditerranden, a lieun de la fin d'octobre A la fin de mars, le maximum d'activité
sexuells étant atteint en janvier. La maturation sexuelle de la femelle ne peut arriver
4 son terms qu'd une malinité supérieure 2 10° /oo (Colombo, Colombo Belvedere et Arcarese,
Sous presse).

' 1.4 Commercialisation

Consommé frais. Il s'agit de 1l'une des espdces les plus prestigieuses du point de wune
commercial; elle est trds recherchée ei 1l'on en tire des prix trds élevés (en Italie, de
78 14 § B.~U./kg au détail). La baisse progressive du nombre d'alevins le long des oBtes
ainsi que la pénétration déoroissante des Jeunes dans les &tangs saumdtre= d'une part et,
d'antre pari, la nécessité d'acorolire la production de ce produit par 1'élevage intensif et
extensif, ont conduit & la réalisation de nombreuses études sur le contrdle de la reproduo-
tion et 1l'élevage des larves.

2. Reproduction et élevage

2.1 Néthodes de reproduction induite

La premidres tentative de reproduction de D. labrax doit sans doute ¥tre attribuée 3
G. Bini qui, sur la lagune d'Orbetello, en Italie, a obiemu, autour de 1965, des oeufe
fécondés puir guelques milliers de larves par pression abdominale menuells et fécondation
artificielle; les larves n'ont survéou que pendant quelques jours (commmication personnel-
le). Les recherches programmfes dans ce secteur ont commencé en 1972 (Barnabé et Tournamille,
1972) en France ¢t en Italie (Arcarese, Ravagnan et Ghittino, 1972); les expériences se sont
. ensuite wultiplides dans ces deux pays.
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FICHES FAO D'IDENTIFICATION DES ESPECES

FAMILLE SERRANIDAE ZONE DE PECHE 37
(MBdit. et m, Noire)

Dicentrarchus labrax (Linnaeus, 1758)

SYNONYMES ENCORE UTILISES: Morone Labrax (Linnaeus, 1758)
Labrax lupus (Lacépdde, 1802)

h
I B |
NOMS VLRNACULAIRLS: 0 20cm
: European seabass
: Lubina
Bar européen
NATIONAUX - ALBN: Lavraku GREC: Lavraki MONC: Luvassu
ALGR: Spina ISRi,: Lavraq ROUM: lavrac
BULG. Lavrak ITAL: Spigola SYRI: Ghanbar
CYPR: Lavraki LIBA: Ghanbar TUNS: Qatous
EGYP: Karous LIBY: Garus TURQ: Levrek
ESPA: Lubina MALT- Spnotta URSS: Lavraki
FRAN. Bar, loup MARC: Daru YOUG: Lubin

CARACFERES DISTINCTIFS ET DIAGNOSE:

Corps allongé; dewn nageorves dorsales bien géparées 1'une de 1'autre, la premidre composée
seulemeni de rayome Spineux, la seconde pourvue d'un seul rayon Epineux les autres Ztant mous; dos
gris ou notr verdatre, flancs argertés, ventre blane; une petite tache foncée sur le bord supérieur
de 1'opercule; les jeunes spécimens jusqu'a 10 cm de longueur sont souvent tachetés de noir.

Autres caract@res marquants: bouche large avec de petites dents pointues 3
chaque michoire, sur le palais et la langue; le groupe des dents m&dianes du palais
(dents vomériennes) a la forme d'un croissant; opercule pourvu de 1 ou 2 fortes
épines.

DIFFERENCES AVEC LES ESPECFS LES PLUS SIMILAIRES DE LA REGION:

Deentrarchus punctatus: différe de D. labraxr par la présence constante,
méme chez 1'adulte, de taches noires sur le dos et les flancs, d'une grande
tache noire sur le bord de 1'gpercule et par les dents médianes du palais
{dents vomdriennes) disposées en T.

D. punctatus
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TATLLE:

Maximum: 100 cm; commune: 50 cm environ.

DISTRIBUTION GECGRAPHIQUE ET HABITULES:

Cette espdce est commune dans la Méditerranée,
et rare dans la mer Noire; elle est présente dahs
1'Atlantique est, la mer du Nord et la Baltique.

Elle fréquente des eaux peu profondes recouvrant
des fonds variés; elle est commune dans les lagunes
saumBtres et & 1'embouchure des rivigres qu'elle
remonte parfols assez haut. Elle est souvent mise
en &levage.

Elle se nourrit de poissons et d'une grande

variété d'invertébrés benthiques: crevettes, crabes,
calmars et autres céphalopodes.

LIEUX DE PECHE ACTUELS:

Eaux cBtidres peu profondes.

CAPTURES, ENGINS DE PEQIL PRINCIPAUX ET FORMES PRINCIPALES D'UTILISATION:

11 n'est pas recueilli de statistiques sépar@es pour cette espdce.

-

Cette espice est surtout capturde & la senme de plage mais aussi 2 la ligne et au harpon dans

les eaux saumftres.

Elle est commercialisde fralche ou congeldej sa chair est trés appréciée.

La quantité totale des
serranidés p&chés dans la zome du CGPM s'est &levée en 1970 & 3 500 tonnes.
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La reproduction peut &ire induite par des injectione d'hormones ou effeciués sur des
animeux ayant atteint naturellement leur maturité sexuelle,

Alessio, Gandolfi et Schreiber (1976) ont utilisé, pour les femelles, des doses varia~
bles, de 500 & 5 000 U.I, d'hormones gonadotropes humaines (gonadotropine chorionique humai-
ne) tGCH) ou de 10 & 50 mg d'hypophyse par kg de poids vif, en uned trois injections. P

Pour les milen il a suffi, apr¥s les avoir transférés dans 1l'eau de mer, 4'smployer
de 500 & 1 000 U,I. de GCH pour augmenter l'émimssion de sperms.

Arcarese, Ravagnan et Ghittino (1972) ont employé 0,5 hypophyse de carpe par kg de
poids vif, parfois A plusieurs reprises, pour un total de 3 & 4 hypophyses /kg. Iis ont
également employé la GCH A& raison de 2 000 U.I./kg. Avant le traitement, les spimeux
avaient 616 adaptés aux conditions marines (malinité: 36 /oo; températures 15°C).

Barnabé (1976, 1976a) a employé la GCH A raison de 8 000 U.I./kg de poids au cours de
la maturité sexuelle et juge que os produit est beancoup plus efficace et constant dans
ses caractériestiques que 1l'hypophyse lyophilisée de ocarpe. .

Girin {1976a) n'emploie pas d'hormones; il tire parti de la gamétogéndse naturells en
captivité, meintenant les lots de loups en eau de mer A cirouit ouvert (salinité: 35 /oo)
ayec renouvellement total toutes les 10 h et une densité ne dépassant pas 2 kg de poisson/

L

Lumare ot Villani (1973) ont employé des doses oroissantes de 1,5 & 10 mg d'hypophyse
de oarpe par individu ainsi que la GCH A rajson de 1 000 A 2 000 U.I1, en maintenant
les animaux en eau de mer (salinité: 36-37°/co; température: 153 19 Gs. Les miles n'ont
pas été traités oar ils avaient atteint leur maturité sexuells naturellement.

Les hormones sont, dsns 1'ensemble, injectées en wme ou deux doses, A distance de 1 3
2 jours; les oceufs sont généralement émis 3 jours aprds les traitements.

La quantité maximum d'oeufs pondus par kg de poisson est de 1l'ordre de 200 000,
2.2 Inocubation des oeufs

Les oeufs de D. labrax flottent en général ocar ils ocontiennent de 2 A 3 gouttes d'huils.
Ils sont itransparents et leur diambire varie entre 1,10 et 1,20 mm, L'inovbation est effeo- p !
tude dans des bacs de formes et de dimensions varides et dans lesm conditions les plus voi- .Y
sines possible des cog.ditions naturelles en mer; aves une salinité inférieure & 34,5°/oo ot
une température de 13 C, les oeufs deviennent démersaux,

Ils ‘glosent au bout d'un temps variable suivant la température. Lorsgus celle—oi est
de 11 & 19", 1l'inoubation demande respectivement de 166 & 47 heures; il semble toutefois
que le niveau thermique optimal soit de l'ordre de 13%C., Le taux d'éclomion varie en fono-
tion de nombreux facteurs et, notamment, de 1'état phyeiologique des géniteurs. Les pourcen-
tages les plus élevés ont, 6té rapportés par Barnabé (1976): 96%.

2,3 Elevage des larves

La larve & peine née mesure environ 3,5 mm et commence i s'alimenier en général &
partir du 4dme-5¥me jour de vie, selon la température du milieun.

L'élevage des larves est pratiqué dans les baos ayant permis 1'incubation ou dans d'au-
tres, de volume supérieur; ils peuvent Stre dotés d'éclairege artificiel et les conditions
nnementales sont les plus woisines possibles des oonditions naturelles (malinité: 34
33 /oo; température: 14 & 2o°c; PH: T,9%8,2; Op: 61 9~l1/1; rencuvellement de 1'esus
50 & 100%; aération directe ou indirecte). On n'intervient généralement gue sur la tempéra~
ture, en l'augmentant de quelques degrés par rapport & la température ambiante. .
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L'alimentation peut 8ire naturells ou artificielle; dans ce dernier cas, la survie est
trds faible. Les animaux le plus fréquemment fournie sont: Brachionus, du G¥me au 16dme
Jours; Artemia salina et copépodes, du 12bme au 353me jours; aliments artificiels et frag-
wents de cbair de poisson, 3 partir du 30¥me jour (Barnabé, 1976).

Girin (1976a) & obtenn les meilleurs résuliais avec la séquence d'alimentation suivante:
Brachionus, du 4dme au 148me jours; nauplii d'Ariemia du 113me au 50dme jours; Artemis de
1 mm, du 250me au 508me jours; Artemis de 2 mm, du 408me au 50dme jours; Artemia congelée du
;g:m au 60%me jours, puis des alimenis composés, contenant Artemia lyophilisée, du 50¥me aun
we Jourse,

Brachionus sp. ainsi que les nauplii d'Ariemia sont les composanies empentielles de
1'alimentation des larves avec des proies vivantes.

On nourrit de plus en plus fréquemment les larves de D. labrax avec des aliments arti-
ficiels, Barnabé (1976) a utilisé des aliments composés: moules Llyophilisées, Artemin lyo-
philisée, Ulva lactuca méchée, avec adjomction d'un mélange de vitamines, de colorants ali-
mentaires, etc, La formile a2 4té préparde spéoifiquement et administrée sous forme de gra-
nulés.

Les iravaux de Barahona-Fernandes et Girin (1976) et de Gatesoups et al. (1977) montrent
qu'il y a des chances de pouvoir passer bientdt directement, bien que difficilement, des ro—

tifhres au granulé ssc.
2.4 Densité et survie des larves

La densité des larves maintenues en élevage varie de plus de 150 & 1 exemplaire/i, sui~-
vant le type de culture. Il semblerait, & titre indicatif, qu'un niveau optimal soit de
1l'ordre de 10 lm/l, ot qu'il pourrait baisser & mesure que 1l'on avance dans 1'élevage.

Les taux de survie sont eux aussi variables; toutefois, an cours des dernidres années,
{1s se stabilisent 3 des valeurs relativement élevées. Barnabé (1976a) a obtenun la survie
d'alevins de 60 jours dans une proportion de 10,5%. Nourris d'aliments vivanis, les jeunes
poissons ont atteint un taux de survie de 29%; avec des alimenis. seos composés, le taux de
survie est tondé ¥ 4%,

Girin et al. (1976) ont obtenu des survies de 3% & 3 mois.

Ravagnan (1977) apporte quelques informations sur la production dfalevins de D. labrax
au cours de la ocampagne 1974~T5 et signale des opérations A 1'dchelle indusirielle avec des
taux de survie de l'ordre de 30%.

2.5 Elesvage jusqu'd la taille commerciale

Dans la nature, on peut obtenir D. labrax de taille commerciale dds la deuxidme année
(autour de 220 g); la troisidme année, on atteint et on dépasse mlme les 500 g; la quatridme,
1'anisal pdss 1 kg (Barnabé, 1973).

Chervinski (1975), au cours d'essais d'élevage de D. labrax et D. punctatus en polyoul~
fure en ean douce aveo Tilapia syrea, a oonstaté que Dicentrarchus atteint 650 a T80 g en
quelque 7 mois, & partir d'exemplaires de 220 & 330 g.

Barnabé (1976) a obtenu des animaux d'un poids moyen de 110 g, maintenus dans des daocs
pendant environ 22 mois.

En élevage, avec des aliments séleoctionnés, et A condition de pouvoir meintenir les
alevins dans des eaux A température plus élevée que la température naturelle, il devrait $ire
possible de dépzeser ces waleurs. Les rares renseignements disponibles concernant 1'élevage



- 64 -

en bassin permeitent d'affirmer que l'on peut atteindre la taille commerciale en quelque
20 mois.

D. labrax semble s'adapter aussi 3 1'dlevage en caisse flottante, aveoc des résultats
analogues & ceux de 1'élevage en bac,

La production artificielle d'alevins de D. labrax, en 1936—'{7, s'est dlevée & environ
500 000 unités en France (Anom, 1977) et 1 000 000 on Italie (commmication personnelle).

3. Perspectives de développement commercial

Les résuliats obienus avec la produotion d'alevins en condition= contr8lées sont trads
positife et permettent d'entrevoir une solution du probldme dang {tous ses aspects. Toute-
fois, les cofite restent trda élevés, notamment par suite de 1l'utilisation d'aliments vivants
ot ne permettent pas 1'application de ces méthodes & 1'échelle industrielle. On pourrs ré~
soudre ce probldme lorsqu'il sera possible de meitre aun point un aliment sec autosuffisant
qui permette des taux de survie moyennement et constamment élevés.

Les résultats actuels pourront, 3 plus forte raison =s'ils sont améliorés, permetire de
faire face -~ ne fuit~oce que partiellement ~— A la demande des petites industries d'élevags
intensif et extensif, ainsi qu'd celle des élevages itraditionnels en 'wvalli" et en étang.

®
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Famille: SPARIDAE

Espicse Mstribution géographique Taille

Sparus aurata (Linnasus) | Comemne dans le bassin méditerranden; | Max: 70 om
présente en mer Noire et dans 1l'Atlan-| Commune: 25 om
tique, depuis les 1les Britanniques
Jusgu’an Sénégal

1. Caractéres distinctifs

1.1 Ecologie

La daurade est un poisson eurytherme et suryhalin vivant d'habitude le long des cdtes.
Elle préfire les ftangs saumitres dans lesquels elle péndtire au printemps et ol elle aéjour-
ne tout 1'#té pour les abandonner vers la fin de l'auntomne.

1.2 Alimentation naturells

C'est wn poisson caxmivors qui se nourrit généralement de mollusgues et de crustacés.

1.3 Reproduction naturelle

Le long des c3tes italiennes, 3. aurata se reproduit entre octobre ¢ décembre, lorsque
la température de 1'ean passe de 17 & 13°C, A cette époque, on asssiste A des migrations en
groupes des saux samftres vers la mer (Lummre st Villani, 1973). La période de reproduction
est 1la nime plus au sud du bassin méditerrandéen.

(e poisson se caractérise par vn hermaphrodisme protéranirigue, gui se manifeste de la
seconde & la quatridme annde de vis.

1.4 Commercialimsation

Consomnd frais. La valeur commerciale de ce poisson est particulidrement Slevée alors
que sa plche tend & diminuer dans de nowbreuses régions du bassin méditerranden. La combi-
naison de ces facteurs a grandement stimulé les initiatives vismant & conirSler ia reproduc—
tion et 1'élevage des larves du loup. Son cofit varie sctuellement en Italie de 9 2 15 §
B.~U. environ le kg an détail. .

2. Reproduction et élevage

2.1 MNéthodes de reproduction induite

Lss premidres recherches sur la reproduction induite et 1'élevage des larves ont com-
wencé simultanément en France et en Italis, en 1969/70; elles ont $té suivies de tentatives
réalisées en Iara¥l et, plus récemment, en Espagns.

L'induoction de la maturité sexuells est produite par des injections d'hormones gonado-
tropes humaines (GOH) & doses variant de 500 3 2 000 U.I,/kg de poids vif, soit un total de
800 & 20 00 U,I. en une seule injection, ou plus fréguemmenit en plusienrs interventions (2
4 9) melon 1'état de maturité sexuelle naturelle des gonades. Au cours de la période de
traitemsnt, les animaux sont maintenus dans les conditions les plus voisines possibles de
celles du milieu merin (salinité: 35 & 37%/o0; température: 17 & 21°C). Les intervalles



SPARID Spar 1

1971
FICHES FAQ D'IDENTIFICATION DES ESPECES

FAMILLE SPARIDAE ZONE DE PECHE 37
(Médit. et m, Noire)

F.S'parus aurata Linnaeus, 1758 l

SYNONYMES ENCORE UTILISES: Chrysophrys aurata Cuvier, 1829

NOMS VERNACULAIRES: -

. FAD - An : Gilthead seabream
Es : Dorxada
Fr : Daurade
NATIONAUX - ALBN: Koce GREC: Tsipoura MONC: Aurada

ALGR: Dorad ISRL: Sparus ROUM: Dorada
BULG:; Chipura ITAL: Orata SYRI: Jarbiden
CYPR: Tsipoura LIBA: ‘iggag TUNS: Jerraf
EGYP: Denis LIBY: Qrata TORQ: Cipura
ESPA: Dorada MALT: Awrata URSS:
FRAN: Daurade MARG: Zrika YOUG: Komarca

CARACTERES DISTINCTIFS ET DIAGNOSE:

Corps ovale, assez comprimé latéralement, Zlevé en quant; tdte forte, museau
obtus, l2vres &parsses, yeux médicorement développés; leur diamdtre est contenu
deux fo1s, quelquefois un peu plus, dans la distance préorbataare; les michoires
présenteni en avant 6 fortes demis comiques crochues (canines) et, latéralement,

4 & 5 rangées de molaires en haut, 3 & 4 rangées en bas; pas de dents en carde;
dog grie et bleu foncé, flancs jaune argenté avec des reflets dorés chez les
individus frais, entre Les yews, wne bande en V dorée; une tache noire & 1'origine
de la ligne latérale, une tache rouille sur le bord postérieur de l'opercule et
une tache rougedtre & 1'aiselle des pectorales; toutes ces taches sont souvent
assez diffuses.

.

Autres caractdres marquants: &ceilles grandes; nageoires pectorales grandes, dépassant 1'anus.



DIFFERENCES AVEC LES ESPECES LES PLUS SIMILAIRES DE LA REGION:

Pagellus bogarvavec différe de S. aurata psr ses yeux trés gros dont le
diamétre est supérieur 4 la distance prSorbitaire.

Diplodus sargus différe de S. aurata par la présence d'une tache noire
sur le pédicule caudal,de bandes noirétres verticales sur les flencs, et
d'incisives {dents plates et tranchantes) avwx michoires.

Pogrus pagrus différe de 5. auraty par sa couleur rosée et par 1'absence
d'une bande en V dorde entre les yeux et de taches caractéristiques sur
ltopercule et au début de la ligne latérale.

TATLLE:

Meximum: 70 em, commune: environ 20 & %0 cm,

P, bogaraveo

DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE ET HABITUDES:

Cette espéce est trés commune en Méditerranée,
elle est présente en mer Noire et sur les cotes
atlantigues, du S#ndgal (rare) & 1l'Angleterre (rare).

Plle vit prés des cBtes jusqu's environ 60
métres de profondeur et dans les &tangs salés
lattoraux.

Elle se nourrit de mollusques, crustacés et
vers.

LIEUX DE PECHE ACTUELS:

Etangs salds littoraux et zone ecStiére du at 18

plateau continental.

.

CAPTURES, ENGINS DE PECHE PRINCIPAUX ET FORMES PRINCIPALES D'UTILISATION:

Des statistiques séparées pour cette espice sont recueillies en Egypte, en Gréce, en Italie,
en Espagne et en Turquie, les capbures dans la zone du CGPM s'&tant &levdes & 1800 tonnes en 1970.
Les autres peys de la MEditerranée et de la mer Noire semblent i1neclure cette espéce dans des

catégories statistiques plus vastes.

Elle est cepturfe au trémeil, & la palangre, aux nasses, aux filets fixes et aux bordigues.

péche est surtout intense en automne, lorsqu'elle quitte les &tangs pour se rendre en mer.

Elle est commercialisée le plus souvent fraiche, quelquefors congelfe, sa chair est trés

appréciée.

La
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entre les itraitements vont de 7T h & 5 jours; le plus souvent, les animaux sont traités A
intervalles de 2 & 3 jours. La ponte se produit normalement 4 & 5 jours aprds le premier
traitement, de fagon spontanée ou par pression abdominale. La quantité maximale d'oeufs
émise par kg de poisson est de l'ordre de 60 000,

Selon Girin (commniocation personnells), la ponte naturelle en csptivit€ sans injection
hormonale a ét6 obtenue en 1977 & Eilat (Isra€l) et i Brest (France)(voir Devauchelle et
Girin, sous presse).

2.2 Inocubation des ceufs

Les oeufs ont un diamdire de l'ordre de 950 p et flottent du fait qu'ils comportent une
goutte d'huile de 230 p. L'incubation peut avoir lieu dans des récipients de nature et de
dimensions varisbles, en général i des températures comprises enirs 15 et 20°C, en circuit
alos ou ouvert. On a généralemsnt recours & une légdre aération.

Arias (1976) a utilisé de l'eaun filtrée et stérilisée au filtre millipore de 0,8 n et
aux rayons ultra-violets, respectivement; salinité: environ 36°/oo; température: 189C;
adration modérée avec renouveilement périodique de 1l'eau,

Barnabé (1976) s'est servi de récipients cylindriques de 700 1 dans lesquels étaient
disposés des inoubateurs, eux~m8mes cylindriques, d'une contenance voisine de 32 1, avec un
fond recouvert de filet A plancton de 5C0 p. Chaque incubateur était alimenté par de 1l'ean
oou:‘a.nt. qui imprimait & tout le milieu liquide un mouvement circulatoire. Le fout était
abré.,

Villani (1976) a employé des incubateurs restangulaires et circulaires, alimentés &
l'oa\g 7oura.nte, 3 une température wariant de 16 & 19°C environ; la salinité était voisine
de 36°%/00.

Alessio, Gandolfi et Schreiber (1976) ont fait incuber les osufs en circuit ouvert, dans

des bassins semi-circulaires de 200 & 600 1, approviasionnés en eau de mer au rythme de 3 &
4 1/minute/m3; 1'aération était trds réduite. L'eau a 616 traitée 2 liosone st filtrée &
travers une cariouche de 0,2 i de porosité; on a utilisé aussi des produits baotériocides.

La période d'incubation est de l'ordre de 5 h, A des températures variables, de 15 A 20°C,

Les éclosions peuvent atteindre un maximum de 964 (Barnabé et René, 1973).

2.3 Elevage des larves

Lea larves de géniteurs sauvages A peine écloses mesurent environ 2 mm; celles prove-
nant de reproducteurs en oaptivité, environ 2,5 mm; elles commmsncent & se nourrir au cours
du 3¥me-43me jour de vie, suivant la température du milieu.

L'élevage des larves peut avoir lieu en récipients de formes différentes et selon di-
verses modalités.

San Feliu et al. (1976) utilisent dems réocipients cylindriques de 600 1, fonotionnant
en oircuit ouvert (120 l/h;, 4 la température de 180C. Les meilleurs résultats ont été ob-
tenus, selon Barnsbé (1976), avec des bassins de 3 m de diamdtire et de 1 m de hauteur (ca~
pacité:s Tmd), dont l'eau était vidangée A travers une ouverture recouverte d'un filet A

plancton de meilles de 500 p.

Villani (1976) a utilisé des récipients rectangulaires et circulaires (volume de 98 A
14t 1), aveo oxygénation indirecte et oircuit ouvert.

Alessio, Gandolfi et Schreiber (1976) ont employé, pour élever des larves, les mimes bas-
sins semiwciroulaires (200 & 600 1) que pour 1'incubation des oeufs. Une légdre aération in-

direscte y est maintenue et le renouvellement augmente au dbout de quelgques jours, passant

@

l.
!
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de 8 & 10 1/minute/m>. La malinité, & l'origine de 37°/0oo, est progressivement abaissée 3
26-309/00, L'éclairage, pariiellement artificiel, fonctionne de 12 % 16 h par jour, aveoc
une intensité wvariant enire 600 et 3 500 lux. La teneur en oxygdne oscille entre 8,5 et
9,8 »g/1; le pH, entre 7,8 et 8,3,

En oonclusion, la forme du récipient ne semble pas avoir beauwcoup d'importance tandis
que ses dimensions doivent faire l'objet d'une attention particulidre, de mlme que le type
ot 1'intensité de l'aération; il faut notamment avoir soin gque celle-ci soit indirecte,

Pour la nourriture des larves, on emploie de nombreux produits, surtout naturels.

La ségquence d'alimentation peut $#tre résumée comme suit: Brachionus plicatilis: 20 &
25 rotifdres/ml (X partir du 4%me jour); Artemis salina: 8 & 10 nauplii/ml (du 168me au
4Came jours); métanauplii et jeunes de A, Balina: 5 & 8/ml (3 partir du 40dme jour et jusqu'au
stade alevin) (San Feliu et al., 1976),

Barnabé (1376) a respecté l'ordre suivant dans 1'alimentation des larves: rotif¥res B.
plioatilis et Pedalia phenica: 5 2 10/ml (du 43me au 15&me jours);nauplii de A. salina et
copépodes (surtout Eurytemore velox): 1 organisme/ml (du 123me au 30%me jours); A. galina
copépodes et déchets de poisson (fragments de orabes et de poisson) du 308me au 35eme jours;
déchets de poimson seulement, A partir du 35%me jour.

Villani (1976a) a utilisé le rotifire B. pliocatilis, les copépodes (Eutc;mina 8D.y Tisbe
sp.) et les ciliés (Stylonychia sp.) & la densité de 2 2 4 organismes/l, ainsi que des nau-
plii de A. salina ) partir du 27dme jour.

Alessio et al. (1976) ont nourri les larves, i partir du Adme jour, avec des ciliés, des
copépodes (EutcEgina acutifrons et Tisbe _gLroa.ta.S, des rotifdres B.plicatilis et des nauplii de
A. salina. Aprés le 558me jour, l'alimentation est & base d'adultes de A. salina, de frag-
menis de moules et ds menus morceaux de chair de poisson.

2,4 Densité et survie des larves

La densité des larves varie entre 3 ot 50/1, selon la méthode de culture; on juge town
tefois optimale une densité de 10 larves paxr litre. Le taux de survie maximum gignalé est
de 16% (Alessio, 1975) au 90¥me jour de vie. La survie au stade juvénile varie normale-
ment entre 0,1 et 10%.

2.5 Elevage jusqu'd la taille commerciale

De nombrsuses expériences ont été réalisdes sur l'élevage des alevins en laboratoire ou
en bace A oiel ouvert; toutefois, on ne dispose que d'informations fragmentaires.

Dans la naturs, la croissance de S, aurata est trds rapide, surtout 3 partir de la pre-
midre année. En fait, de la premidre & la deuxidme année, 1'augmentation de poids est prati=-
quement le triple de l'augmentation initiale {Suau et Lopes, 1976).

En oconditions de laboratoire, avec une alimentation appropride et des températures hi-
vernales flevées on peut atteindre, dds la deuxidme annfe, une taille dépassant 250 g.

On pratique aciusllement des recherches sur 1'élevage de la daunrade en baasins ou en
baos et mime en caisses flottantes; il semble que ce poisson s'adapte trds bien & ces der-
nidres. Oirin (communication personnelle)} rapporte avoir vu A Eilat (Isra®l) des lotm at—
teignant un poids moyen de 350 g en fin de 2¥me année, et des animaux en cage & 80 kg/m3.
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3. Perspectives de développement commercial

L'€levage intensif, A 1'échelle commerciale, de S, aurata est largement conditionné par
la disponibilité d‘'alevins, devenue trds limitée dans de nombreuses zones o3tidres du has-
sin méditerranéen; leur p8che fait l'objet de resirictions législatives dans de nonmbreux
pays. De petites quantités sont cependant plchdes aux fins 4d'élevage extensif en lagune et
dans lea "vmlli" de pBche; il ne s'agit pourtant que de lots réduits meis il existe des pays,
comme senble-t=il la Turquie, ol les ressources en juvéniles sont disponibles en quantités
appréciables. D'autre part, les éindes expérimentales qui ont résolu le probldme de la re—
produotion induite sont loin d'avoir permis de surmonter les diffioultés qu'entiralne 1'éle-
vage des larves dont les rendements restent trds faibles; les cofita de production se main=- .
tiennent ainsi élevés.
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Pamille: SOLEIDAE

Espdoes Distribution géographique Taille
i Solea vulgaris (Guensel) Commune en Néditerranée et sur les odtes Max: 40 om
= Solea solea (Linna.ous) orientales de l'Atlantique, de la Norvege | Commune: 25 cm
an Cap Vert
Pegusa impar (Bini) Commmne dans 1l'Adriatique et la mer Max: 25 om
= Solea impar (Benn) Tyrrhénienne Commune: 20 om

' 1. Caractdres distinctifs

1.1 Ecologie

Les deux esp¥oces sont benthiques et vivent sur les fonds de vase et de sable jusqu'd
environ 80 m de profondeur; au cours de leur période de reproduction, elles se rapprochent
de la o8te. Elles psuvent pénétrer dans les eaux saumdtres & condition que leur salinité
soit relativement élevée, I) faut les considérer comme moyennement eurythermes et euryha~
lines,

1.2 Alimentation naturelle

Les soles se nourrissent de petits organismes animaux. Les polychdtes, notsmment, con
stituent la base de 1'alimentationde§. wulgaris puis les ophiures, les petites holothuries,
les mollusques, les crustacds (déoapodon et amphipodes).

1.3 Reproduction nainrelle

En rdgle générale, pour les deux espdces, la période de reproduction est trds prolongée,
de la fin de l'hiver 2 la fin du printemps. En mer du Nord, elle se reproduit d'avril & juin.
Au ocours de leur période de reproduciion, 1l'une et l'auire espdces se rapprochent de la oite
7. ot séjournent dans des eaux trds peu profondes.

1.4 Commercialisation

- Le produit est en géndéral consommé frais, raremnt oongelé. Il est dans l'ensemble
extrimement prisé; il en est notamment ainsi pour S vulgarig dont le prix au détail dépasse
wdme, en Italie, 12 § E.-U./kg.

2. Reproduotion et élevage

’ 2.1 MNéthodes de reproduction induite

L'une des premidres tentatives de reproduction artificielle de $. vulgaris remonte &
Cunningham (1890) qui a eu recours & 1'ablation des gonades miles pour féconder quelques
oeufs, Fabre-Domergue et Bietrix (1905), qui ont tenté d'élever les alevina, donnent une
relation compldte du développement des osufs et des larves; des tentatives analogues ont
été effectuées par Dammevig (1948),

L'expérimentation programmée dans ce secteur ne remonte cependant gu'au début des années
soixante, surtout au Royaume-Uni et en Allemagne.
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SYNONYMES ENCORE UTILISES:
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FICHES FAD D'IDENTIFICATION DES ESPECES

Soleq vulgaris Quensel, 1806 J

Solea golea {Linnaeus, 1758)

N

SOL Sel 1

1971

ZONE DE PHECHE 37
(Médit. et m. Noire)

= \
\
. . . @
NN
]
//I
Y 1))
L J
\ 0 B8 em
NOMS VERNACULAIRES:
FAO -~ An : Common sole
Es : Lenguado comfin
Fr : Sole commune
NATIONAUX - ALBN: GREC: Glossa MONC: Sola
. ALGR: Melkha ISRL: Sulit mezuia ROUM: Limba
- BULG: Morski ezik ITAL: Sogliola SYRI: Moussa
CYPR: Glossa LIBA: Mousse TUNS: Mdass
EGYP: Samak moussa LIBY: TURG: Dil
' ESPA: Lenguado MALT: Ingwata tar-rig URSS:
FRAN: Sole MARC: Howt-moussa YOUG: List

CARACTERES DISTINCTIFS ET DIAGNOSE:

Poisson plat & corps ovale allongd; yeux placks sur le cdté droit de 1'amamal; museau arrondi,
nageoires pectorsles droite et gauche bien développées; nmarine de la face aveugle petite, tubulaire;
couleur générale brune evec des marbrures et des petites macules sombres, nageoire pectorale de la
face supefiieure ayant une tache noire & son extrémité supérieure.

Autres caractéres marquants.

bouche arquée, dorsale et anale reliées & la caudale par une

menbrane, dorsale dé€butant en avant des yeux; téte, sur la face aveugle, garnie d'expansions cutanées,
dents trés fines en velours; fcailles petites.

narine gauche

DIFFERENCES AVEC LES ESPECES LES PLUS SIMILAIRES DE LA REGION:

Pegusa lascaris, P. impar et P. nasuta différent de 5. vulgaris par leur

narine gauche trés dilatée, en forme de rosette,
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Monochirus hispidus, Sclea variegata et S. lutea différent de 5. vulgaris par l'absence
(Monochirus) de la nageoire pectorale sur la face aveugle ou une forte réduction de ss taille par
rapport & celle de la face supérieure.

Solea ccellata différe de 5. vulgaris par la présence de grosses taches
marron sur la face supérieure.

Pegusa kleini différe de S. vulgaris par la présence d'une bande noire sur
le bord des nageorres snale et dorsale et d'une tache noire & la naissence de
la nageoire pectorale droite, et par les caractéres particuliers de la face
aveugle de sa t&te swivants: narine antérieure en forme de rosette festonrée
et présence de franges sensorielles trés allongées.

TAILLE: P. klewnt

Maximum‘ 40 cm, commune: environ 25 cm.

DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE ET HABITUDES:

Cette espdce est commune en Méditerrande mals
absente de la mer Noire, elle est présente sur les
cbtes atlantiques, de la Norvége aux iles du Cap
Vert.,

Elle vit sur les fonds meubles vaseux et
seblo-vaseux depuis le bord de la cdte jusqu'd
plus de 180 mdtres de profondeur, elle fréquente
les estumires et les étangs salés littoraux,

Elle se nourrit de petits mollusgues, de
vers et de petits crustacés.

LIEUX DE PECHE ACTUELS:

Plateau continental.

CAPTURES, ENGINS DE PLCHE PRINCIPAUX ET FORMES PRINCIPALES D'UTILISATION:

Des statistiques s@parées pour cette espdce ne sont rapportées que pour 1'Algérie (100 tonnes),
la France (%00 tonnes)}, 1'Ttalie { 2 T00 tonnes), 1'Espagne (400 tonnes), 1'Egypte (300 tonnes),
chiffres de 1970. Il est probable que les autres pays de la zone du CGPM incluent cette espéce dans
des catégories statistiques plus vastes.

Elle est capturfe au chalut et au trémail.

Elle & une grande valeur commerciale, sa chair, généralement consommée frafche en M&diterranée,
est trés appréciée.
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Brasola (1974) a eu recours & des injeotions de GCH pratiquées en une seule foisy, & la
dose de 250 U,I., en opérant & la fois sur des ndles et des femelles de S. vulzaris en état
de maturation avancée, Au cours du traitement, les animaux ont &%é maintenus en eaun de mer
courante (salinité: 37%/oo; température: 16 A& 18°C). L'ovulation et la féoondation se mont
produites spontanément quelques jours aprds le traitement,

Fliichter (1972) & obtemu des oceufs pondus spontanément; il a également employé, sans .
sucods, de 1l'extrait pituitaire de sole.

San Felin et al. (1976) ont utilisé des doses oroissantes, de 500 & 1 000 et mlme
1 500 U.I. par kg de poids vif de GCH, A intervalles de 3 jours. Les expériences effectufes i
en 1975 ont échoué. L'année suivante les résultats ont &6 largement positifs (commmication
personnelle).

Shelbourne (1975) a obtenu spontanément des oeufs en opérant avec des exemplaires main-
tenus dans de 1l'eau non filirde & une température de 129C.

Villani (1977) a opéré sur P, impar injectant & chague individu 500 U.I. de GCH. L'ovu- .
lation a'est produite environ 1 jour aprés le traitement. Le nonbre dtoeufs obtenus a été

. de Ylordre de 65 000 par kg de poisson.

2.2 Incubation des oceufs

Les ceufs sont flottanis; leur diamdtre varie entre 1,10 et 1,20 mm lorsqu'il s'agit
d'exemplaires méditerranéens; il est supérieur (1,10 3 1,50 mm) lorsque les géniteurs pro-
vierment de 1l'Atlanticue.

Brasola (1974) a effeotué 1'incubation en eaun de mer stagnante, 2 une température voi-
gine de 17°C. Il a obtenu 1'éclosion aprds environ 50 h, A raison de 90%.

Fliichter (1972) a utilisé des aquariume 3 oircuit ouvert, dotés d'un systdme de filtra~
tion interne.

Vgg.lani (1977) & obtenu 1'éclosion de P, impar aprds 48 & 50 h, & des températures de
15 & 18%%.

2.3 Elevage des larves

Les larves de S. vulgaris méditerranéenne mesurent environ 2 mm; lorsque les géniteurs . '
sont d'origine atlantique, elles mesurent de 3 & 4,5 mm; elles commencent % se nourrir vers v
le quatridme~cinguidme jour et le premier sitade de l'élevege a lieu dans des récipients de

dimensions et de natures diverses, en conditions enviromnemenitales analogues aux conditions
naturelles (salinité: 36 3 37°%o0; pH: 7,9 A 8,2; oxygénation directe et indirecte; cir- .
ouit ouvert).

Brasola (1974) a utilisé les aliments suivanis dans 1'ordre indiqué: dinoflagellés
Gymodinium sp., Prorocentrum micans (4~5 jours), oeufs et nauplii de copépodes (Tigriopus
#p. et Calanus sp.i du Héme au Seéme et 10dme jours; nauplii et métanauplii de A. salina,
jusqu'au 40%me jour. Par la suite, il a administré des aliments artificiels, sous forme de
pAtés humide, trds appréciés.

Fliichter (1972) a suivi le schéma ci~aprds: protozoaires pendant les premiers jours;
nauplii d'Ariemia du 43me au 6dmé jours. Il a également utilisé le copépode Tisbe helgolan—
dica.

Girin (1974) a obtenu les meilleurs résuliats & 189C en nourissant les larves avec Bra-
ghionus sp. et Tisbe sp., avec des nauplii vivants d'Artemia puis dea nauplii congelés
d'Artemia.
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Shelbourne (1975) a alimenté les larves, jusqu'ad la métamorphose, uniguement avec des
nauplii de A. salina.

Villani (1977) a utilisé pour les larves de P. impar la progression ci-aprds: B. pli-

catilis et Fabrea salina (du Jéme au 163me jours); nauplii et métanauplii de A. salina ensuite.

2,4 Densité et survie des larves

La densité considérée comme optimale aux fins de l'élevage reste voisine de dix larves/
litre.

Girin (1974) a obtenu des alevins & la densité de 3 000 exemplaires/m®, avec wne survie
de 80% aprds un mois d'élevage.

Brasola (1974) a obtenu 75% de survie aprés 40 jours.

Shelbourne (1975) a obtenu des pourcentages de survie d'animaux métamorphosés de 1'ordre
de 43%, & une densité d'environ 5 000 exemplaires/m",

Ramos a obtenu en 1976 la survie de 80% d'animaux métamorphosés avec une densité de
6 000 & 10 000 animaux par (commmnication personnelle).

o Villani (1977) est parvenu 2 &lever des alevins de P, impar avec un tauxr de survie de
25%.

2.5 Elevage jusqu'd la taille commerciale

La taille commerciale mimimum est de l'ordre de 150 g et devrait &tre atteinte an cowmrs
de la deuxidme annde d'élevage. Les donndes en la matidre sont cepsndant peun nombreuses et
il est impossible d'en tirer des indications plus précises.

Les expériences fragmentaires fournissent toutefois l!'indication d'une bonne capacité
d'sdaptation, surtout de 3. vulgeris, 2 l'élcﬁe en bacg, en bassins et en oaisses flottan~
tes, Des expériences d'élevage en bacs de 10 ont permis d'obtenir des exemplaires d':g
poids moyen de 100 g aprés 19 mois de stabulation & une densité ne dépassant pas 1,5 '
3 la température ambiante (4 & 26°C); l'alimentation se composait de granulés secs.

Des expériences effectudes au Royaume-Uni ont permis de produire des exemplaires d'un
poids moyen de 250 g an bout de 18 mois, % une température dépassant 14°C et avec des ali-
menta humides,

Enfin, des essais réalisés en libérant des alevins d'un poids moyen de 75 mg dans une
lagune ont permis de recusillir des exemplaires d'un poids moyen de 51 g & 9 mois, alimen~
4és naturellement et & la température ambiante (9 3 25°C).

3. Pespectives de développement commercial

Les premiera résultats positife oconcernant les pourcentages élevés de asurvie et la brid-
veté du oyole larvaire (15 jours,-selen Brasolay 1974), permettant de limiter sensiblement
1'emploi de proies vivantes dans 1l'alimentation, font considérer S. vulgaris comme trds adap—
table aux méthodes d'aquaculiure; cependant un aspect encore plus intéressant pourrait &tre
1la production de larves en vue de repeuplements marine. Il est toutefois nécessaire d'inten—
sifier les recherches sur ce s0l4idé, aussi bien sur l'induction de la maturité mexuelle et
1'alimentation larvaire que sur l'administration d'aliments artificiels, depuis le stade ale-
vin jusqu'd l'obtention de la taille commerciale.
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Famille: SCOPHTHALMIDAE

Espdoe Distribution géographique Taille
Soophthalmus rhombus Fréquente dans la partie occidentale dn Nax: 100 om
{Linnaeus) bassin méditerranden; moine commme dans| Commune: 350 om

le sescteur oriental. Trés commune sur
les c3tes atlantigques, de la Soandinavie
au Maroco

1. Caractdres disiinotifs

. 1.1 Ecologie

Il s'agit d'une esphce oBtidre qui vit sur les fondssableux, fangeux (sauf en Atlanti-
que) et détritiques, A des profondeurs comprises entre 20 et 80 m. Elle se développe bien en
ean de mer peu msalée.

1.2 Alimentation naturelle

D'aprds Deniel (1973), le jeune se nourrit surtout de orustacés et de polychdtes, 1'adul-
te surtout de poissons,

t«3 Reproduction naturelle

L'espdce se reproduit en Méditerranée de la fin de 1l'hiver au printemps. Dans l'Atlan~
tique, l'ovogénise & lieu de la fin du printemps & 1'été, et plus particulidrement en juin—
Juillet dans la sone Breiagne-Ecouss.

1.4 UOowmerocialisation

Généralement consonmé frais; vendu entier ou en filets. Parfois wvendu congelé. FEn
Néditerrande, il n'existe toutefois pas de gros débouchés pour ce produit qui trouve dans
. le nord de 1'Europs ses meilleurs <c¢lients, en liaison avec la grande péche sffectuée dans
1 les eaux du secteur germano-hollandais qui fournit généralement plus de 70% de toute la pro-
%n:téonuwgido de oetis espdce {Anon, 1973). Le prix de détail eat en Italie de l'ordre de

2. Reproduotion et &1 .

2.1 NKéthodes de reproduction induite

Les premidres teantatives de reproduction induite de Scophthalmus rhowmbus remontent &
Dannevig (1895) qui a obtenu wn grand nombre de larves A partir d'oeufs fécondés aritificiel-
lement; il n'a toutefois pas pratiqué d'essais d'élevage. Anthony (1910) a induit 1'émission
spontanée d'oeufs, ultérieurement fécondés, en maintenant des géniteurs pdchés en mer dans de
grands bassins de 300 m3. Cet anteur a maintenu en vie pendant quelque temps les larves en
les nourrissant de plancton recueilli en mer. Ce n'est que depuis peu que l'on a entrepris
des études méthodiques sur la reproduction artificiells et 1'élevage des larves de cette
espice,

Fliichter (1972) a traité des sxemplaires de barbue avec deux hypophyses de carpe/kg,
mans sucods. Il a ultérieurement employé des hypophyses de Gadus callarias par doses d'une
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lScophthaZmue rhombus (Linnaeus, 1753)1

SYNONYMES ENCORE UTILISES: Rhombue faqevis (Turton, 1802)

NOMS VERNACULAIRES:

FAQ

NATIONAUX - ALBN:
ALGR: Rum
BULG: Kalkan
CYPR:
EGYP: Samak moussa
ESPA: REmol
FRAN: Barbu

CARACIERES DISTINCTIFS ET DIAGNCSE:

- An
Es
Fr

n as we

GREC:
ISRL:
ITAL:
LIBA:
LIBY:
MALT:
MARC:

Brill
REémol
Barbu
Rdmbos-pigsi
Rombo liscio

Partun
Lkard

SCOPH Scoph 1

1871

ZONE DE PECHE 37
(MEdit. et m. Noire)

MONC:
ROUM:
SYRI:
TUNS:
TURQ:
URSS:
YQOUG:

Rumliu lisciu
Calcan mic

§1d1 moussa
Civisiz kalkan
Kalkan

Platak

Corps ovale trés large, couvert d'écailles assez petites, trés adhérentes; pas de tubercules
osseux; museau court; yeux placds sur le 08ié gauche de 1'snimal, bien Gcartés l'un de U'autre;
nageoire dorsale débutant en avant des yeux; face supérieure brmm-jaundtre avec des taches foncées
de grandeur infgale; face aveugle blanchitre.

Autres caractires marquants: ligne latérale s'élevant au niveau de la pectorale, présente
sur les deux faces; bouche bien fendue, dfpassant le bord sntérieur des yeux.

DIFFERENCES AVEC LES ESPECES LES PLUS SIMILAIRES DE LA REGION:

»

Peetta maxima et P, maeotica différent de S. rhombus per la préseace de tubercules osseux

sur le corps et par l'absence d'écailles,
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Platichthys flesus aiffére de S. vhombus par ses yeux placfs sur le c&té
droit et sa nageoire dorsale qui débute au dessus des yeux.

Citharus linguatula différe de 5. rhombus par ses yeux assez petits et
rapprochés 1'un de 1'autre, et par ses grandes Ecailles,

Arnogloesus laterna différe de S. rhombus psr 1'sbsence de ligne latérale
sur sa face aveugle.

TAILLE:

Maximum: 75 om;  commune: environ 40 & 50 cm.

DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE ET HABITUDES:

P, flesus
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c. Zinguatulaﬁ

Cette eapice est présente dans toute la
Méditerranée, mais certainement rare dans le bassan
oriental; elle est rare en mer Noire; sur les cStes
atlantiques, on la trouve de la Norvége au Maroc.

Elie vit sur les fonds de sable et de sable
vaseux Jusqu'i envircn 80 métres de profondeur;
elle est rarement capturfe plus profondfment.

* Elle fréquente aussi les abords des estuaires.

W

Elle se nourrit de poissons, de mollusques et
de crustacés.
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LIEUX IE PECHE ACTUELS:

‘. Flateau continental.

CAPTURES, ENGINS IE PECHE PRINCIPAUX ET FORMES PRINCIPALES D'UTILISATION:

Des statistiques séparées pour cette egpBce ne sont rapportfes qu'en Egpagne (quantatés

négligeables).

Elle est capturée au chalut et au trémail. 8a chair, consommée frafche en Méditerranfe,

est trés apprécide,



unit‘/kg de poids vif, puis de % h.ypophyse/kg de poids vif, avec succds. Les femelles ont
répondu au traitement au bout de 16 % 20 h, & la température de 120C, libérant entre 700 ot
300 000 oeufs qui n'ont pu $tre fécondés artificiellement X sec. Les femelles peuvent aussi
pondre naturellement dans des bassins assez grands de 25 (Jones, 1972) & 300 m3 (Anthony,
1910); dans ce ca®, la fécondation peut se produire. En bassin de 20 m3 la femelle pond,
mais les oeufs ne sont pas fécondés (Girin et Devauchelle, sous presse). Il n'y & généra-
lement pas de fécondation en bassin de 25 m3 (Jones, 19725. I1 y a normalement fécondation
en bassin de 40 m3 (Girin et Devauchelle, smous presse} ou plus {(Anthony, 1910).

2.2 Incubation

L'oeuf de 5. rhombus est pourvu d'une seule goutte d'huile; il flotte et mesure entre
0,90 et 1,2 mwm., Le temps nécessaire & 1'éclosion est étroitement 1lié & la température: il
faut environ 9 jours & 5°C et 4 jours & 15°C (Jones, 1972). Jones (1973) a fait incuber des
osufs en laboratoirs 3 12°9C, dans l'eau de mer, lLe maximum d'éclosions signalé psr les an-
teurs est de l'ordre de 90%.

2.3 Elevage des larves .

Immédiatement aprds l'éclosion la larve mesure environ 3 mm. Elle commence & s'alimen—
ter quelgue 3 jours aprd¥s, 3 une température de 17,59C.

Jones (1972) a adopté pour 1'élevage des larves la séquence alimentaire suivante: nau-—
plii de copépodes (surtout Acartia et Temora sp.), le rotifdre Brachionus plicatilis et la
larve véligdre de Mytilus edulis. Dans d'autres cas, il a adopté presque exclusivement des
rotiferes en tant gue premier aliment des larves, puis des nauplii d'Artemia s, snsuite,
Artemia pour les tailles dépassant 0,2 mm, Les poissons métamorphosés oni été alimentés
de polyoh¥tes (Nereis diversicolor) coupés en morceasux, puis d'aliments 3 base de chair de
poisson (Jones, 1973).

Girin (1974) a employé, % la température de 20°C, le rotifdre B. plioatilis seul ou
mélangé au copépode Tisbe furcata (du 2%me au 12%me jours), A. salina de 1,1 mm & partir du
25me jour et Artemia de 5 mm Y partir du 40¥me jour, ainsi que des aliments artificiels
contenant Artemia, du 43ame aun 75¥me jours. Pour élever les larves, il a utilisé des réser—
voirs de 60 & 500 1, avec photopériodicité de 24 h A partir du 10dme jour.

Howsll (1974) a employé pour les larves des mélanges d'algues (Dunaliella tertiolecta,
Ch omonas cocooides, Phasodactylum tricornutum) ainsi que des roiiféres et, & partir du
16%me jour, également des nsuplii d'Artemia. Il a noté que la croissance des larves était
fonotion du nombre d'ceufs apportds par les rotifires et qu'en cutre l'augmentation de leur .,,
{taille #tait plus grande que dans les cultures ol l'on administrait des rotifdres sans les
mflangesr aveo des algues.

MNsoé (ocommunication personnelle) et Person-Le Ruyet (communication personnelle) ont
démontré qu'il est possible d'habituer les larves A& consommer des granulés secs dds 1'dge
de 1 mois 3 18-209C, soit 2 semaines avant la fin de la métamorphose.

2.4 Densité et survie des larves

Girin (1974) a utilisé des larves A la denwité de 40 individus/l, ramen€e A moins de
10 larves/l an 15%me jour. Selon le méme auteur, les meilleurs taux de survie obtenus an
bout d'environ 16 jours d'élevage atteignaient 33% et 6% aprds 90 jours. En moyenne, apris
les mimes périodes, la survie est an moins respectivement de 6,T% et de 0,1%.,

Dans d'sutres oas, la survie a été de 1% (Jones, 1973) 2 la métamorphose, survenue apris
environ 60 jours & partir de 1'éclomsion.
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2.5 Elevage jusqu'd la taille commerciale

La température optimale de oroissance se sitne entre 18 et 229C.

S. rhombus élevé A& partir d'alevins de 3 g peut atteindre en élevage un poids de 400 g
au ocours de la premidre année, et de plus de 1 000 g au cours des six mois suivants (Purdom,
Jones et Lincoln, 1972).

La densité, en élevage, peut varier entre 5,7 kg/m3 et 2,6 kg/m3. A la température de
189C, la cireulation d'eau peut atteindre 13,6 1/jour/kg de poisson (Purdom, Jones et Lincoln,
19725 + Toutefois, les niveaux maximume de densité expérimentdés avec succds ont été de 22 kg/m3
on bac (Smith, 1976) et de 41 kg/m3 en caisses flottantes (Hull et Edwards, 1976).

D'aprds Deniel (1976), on peut obtenir des snimaux d'dlevage de taille analogue i celle
des poissons sauvages, dans le mime laps des temps, avec des alimente artificiels., Il faut
4,5 mois pour obtenir des animauvx de 120 g A& partir d'exemplaires de 23,8 g,

Adron st al, (1976) ont expérimenté diverses nourritures artificielles & forte tensur
de chair de merlu et ont obtenu, au bout de 4,5 mois, dans les meilleurs des cas, des ani-
mevx d'un poids moyen de 41,5 g & partir d'exemplaires de 10,5 g.

S. rhombus est un prédateur trds vorace et, aprds sa métamorphose, il peut accepter
sans difficulté das aliments non naturels. Différents auteurs ont expérimenté divers types
d'aliments dont certains & base de farine de poisson (plus de 50%), d'autres 3 base de chair
de poisson préparés et sdminisiréa sous forme de oylindres allongés. Il est ressorti de ces
sxpériences que S. rhombus accepte sans difficulté ces aliments, avec des taux de conversion
intéressants.

Smith (1976) & effectué des essais d'élevage avec des mtocks d'alevins sauvages ou nés
en ocaptivité en lewr administrant an départ une alimeniation % base de mysidiacés, puis de
chair de poisson et, par la suite, de bouleties humides 4 base de farine de poisson, de dé-
ohets de poisson, de dérivés de soja et de vitamines. Il a constaté gque la meilleuvre crois—
sance était obtenue & 189C, alors qu'elle était négligeable entre 6 et 10°C,

Hull et Edwards (1 976), utilisant des alimenis artificiels, ont obtenn des tavx de con-
version de 2:1. Ils ont obtenu un indice analogue mais avec des cofits plus bas en administrant

de la chair de Spratius sprattus.
S. xhombus s'adapte bien & 1'élevage en bassin et en caissea flottantes,

En 1'état actuel des choses, la production toiale d'alevins de cette espdce s'est €lavée
A environ 45 000 de l'ordre du gramme, en 1977, dont 40 000 pour le Royaume-Uni.

3. Pespeciives de développement oommercial

Les sxpériences réalisfes sur 1'€levage de S. rhombus ont mis en évidence la rentabili-
+6 4o cet €levage ainsi que la relative rapidité avec laquells la taille commerciale peut
$ire atteinte. ZEn ouire, il est apparu que cette espdoes acoepte des zliments tr¥s peu ocoiteux,
aussi psub-on admettre gu'slle ss préte particulilrement bien aux techniques d'élevage inten-
sif, notamment ocompte tenu de sa rovustesse qui permet de la manipuler sans diffioulté,
ainsi que de sa capacité d'adaptation aux fortes densités avec faible circulation d'eau.

Nalgré tous ces avantages, l'utilisation de cette esplce en élevage commercial ne se pra~
t1lque gubre & cause de la diffioulté d'obtenir des alevins par des méthodes de reproduction
ot a'élevage des larves en conditions contrdldes (Kingwell % al., 1977).
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