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I. INTRODUCTION

i,

Dans le cadre du Plan d'action pour la protection et 1le
développement de la région méditerranéenne, adopté & la Réunion
intergouvernementale sur la protection de la Méditerranée
(Barcelone, 28 janvier - 4 février 1875), et & la suite de la
Réunion intergouvernementale des Etats cdtiers de la région
méditerranéenne sur le Plan bleu (Split, 31 janvier - 4 février
1877) et de la Réunion intergouvernementale des Etats riverains

de la Méditerranée chargée d'évaluer 1'état d'avancement du Plan
d'action pour la Méditerranée [(Monaco, 9 - 14 janvier 1978) od
1'idée en avait été appuyé, le Gouvernment grec, agissant en
coopération avec le Conseil général des p2ches pour la Méditerranée
(CGPM) de la FAQO et le PNUE, a organisé & Athénes, du 14 au 18 mars
1878, une consultation d'experts sur le développement de 1'agua-

culture dans la régicn méditerranéenne.

II. PARTICIPATION

2,

La liste des participants figure & 1'annexe I.

ITI. Point 1 de l'ordre du jour: DOUVERTURE DE LA CONSULTATION

3.

Le Gouvernment grec a organisé une cérémonie d'ouverture pour
souhaiter la bienvenue aux participants. Cette cé&rémonie a été

présidée par M. V. Kiortsis, professeur de zoologie & l'Université
d*Athénes, qui a accueilli les participants en sa qualité de
président du Comité d'organisation de la Consultation. Au nom du
Gouvernment grec, M. Marinos Yeroulanos, Directeur adjoint du
Service de la planification physique et de l'environnement au
Ministére de la coordination, a lui aussi souhaité la bienvenuse
aux participants et félicité le Programme des Nations Unies pour
1'environnement (PNUE]) d'avoir pris 1'initiative et assuré la
coordination du Plan d'action pour la Méditerranée, dans le cadre
duquel la Consultation était organisée. M. Yeroulanos a remercigé
le Conseil général des p&ches pour la Méditerranée (CGPM) de la
FAD d'avoir apporté son appui technigue & la Consultation et
félicité le Comité d’'organisation de son travail. 11 a souhaité

plein succés & la Consultation.

M. S. Keckes, Directeur du Centre d'activités du Programme pour
les mers régionales du PNUE, parlant au nom du Directeur exfcutif
du PNUE, a remercié 1le Gouvernment grec d'avoir pris 1'initiative
d'organiser la consultation et de 1l*accueillir & Athénes. Il a
remerclé aussi le CGPM d'avoir bien voulu patronner lui aussi

la reunion et d'avoir concouru & sa préparation technique. En
sovhaitant la bienvenue aux participants, il a souligné qu'ils

gtaient 1la a titre personnel, en leur qualité d'experts.
M. S. Keckes a défini ensuite les principales taches de la
Consultation:

i) Passer en revue la situation de 1'aquaculture dans la
région méditerranéenne;
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ii] Formuler des éléments pouvant entrer dans un programme
régional d'action concertée;
iii) Donner son avis sur la possibilité de réaliser un
programme de ce genre,
5. Au nom de 1’0Organisation des Natlons Unies pour l1talimentation

et 1'agriculture (FAG),M. M.N. Mistakidis, directeur-adjoint

de programme au Département de 1'aquaculture et des p&ches, a
remercié le Gouvernement grec d'avoir accueilli la Consultation

3 Athénes, Tl a mis en évidence le rdle des ressources
halieutiques et l'importance croissante de 1'aquaculture dans

de nombreuses régions. La Méditerranée étant assez peu productive
& cet égard, l'aguaculture pcuvait accroitre notablement ls
production alimentaire tirée de la mer et M. Mistakidis a exprimé
1'espoir que les participants formuleraient les politigques qui
donneraient en peu de temps les résultats les meilleurs.

B. M. E. Bonev, représentant du Programme des Nations Unies pour le
développement (PNUD), a remercié le Gouvernment grec, au nom du
PNUD, de 1l'accueil chaleureux fait aux participants et des moyens
mis & leur disposition. Il a félicité aussi_le= participants du vif
intérét qu’ils portaient & la question. Le PNUD suivait lui aussi
cette entreprise avec intérét et #tait disposé 3 encourager st a
seconder , dans la limite de ses possibilités financigres, tous les
efforts concertés des pays méditerranéens pour résoudre leurs
difficultés communes et accroitre leur capacité de développer
1'aguaculture. L'appui du PNUD était offert sous réserve des
recommandations et propositions concrétes qui seraient formulées
par les participants et approuvéespar les Gouvernements.

IV, Point 2 de l'ordre du jour: ELECTION DU BUREAU

7. Aprés l’ouverture de la Consultation, les participants ont &lu
leur bureau. Ils aont élu M. Kiortsis (Grece) président,
M. Mohamed Ben Kheder (Directeur des p&ches, Tunisie) et
M. F. Lumare (Directeur du Laboratoire d'exploitation biologique
des lagunes & Lesina, Italie) vice-présidents.

V. Point 3 de 1l'ordre du jour: ADOPTION DE L'ORDRE DU JOUR

8. Les participants ont approuvé 1l'ordre du jour contenu dans
1tannexe ITI,

VI, Point 4 de 1l'ordre du jour: EXAMEN ET MISE A JOUR DES CONNAISSANCES
SUR LES ESPECES CULTIVABLES EN MEDITERRANEE

g, Le document intitulé "Etat actuel des connalssances sur les espéces
cultivables en Méditerranée” (UNEP/WG.15/3)*/, qui a été présenté

*/ Voir la liste compléte des documents & 1l’annexe IV.
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par son auteur, M. lumare, a servi de base & la discussion

de ce point de 1'ordre du jour. C€e document trace un tableau
général de la situation actuelle de 1'aquaculture en Méditerrange,
présentée sous les aspects & la fois de la recherche et des
perspectives de développement commercial & moyen et & long

terme. Les raisons qui ont présidé au choix des espgces retenues
ont été exposées; il s'agit: i) d’'espices ayant déja un grand
intéret pratigue, dont 1’&tude est nécessaire pour résoudre les
probleémes spécifigues que posent les techniques d*élevage (moules,
huitres, palourdes, anguilles, par exemplel; 1i) d'espéces qui,
bien qu’ayant pour le moment un intérgt surtout scientifique,
doivent faire l1l'objet de recherches plus pratiques concernant en
particulier la production de masse des alevins de loup, de daurade,
de sole et de crevette; d1iii) de guelgques espaces dont les
possibilités d'élevage rentable sont plus éloignées.

La liste des espéces retenues et le document en général ont été
Jugés trés utiles. Mais on a estimé qu'il faudrait y ajouter
des espeéces telles gue les siganidés et les tilapias, gu*lil y a,
semble-t-il, de bonnes chances d'élever dans plusieurs pays
d’Afrigue du Nord, ou riverains de la Méditerranée orientals.
Une autre espéce, la sériole (Seriola dumerili) a donné des
résultats prometteurs dans les premiers essais d'élevage.

Les experts participants ont exposé bridvement la situation de
l'aquaculture dans leur pays et les possibilités de développement.
Ces exposés ont &té résumés par écrit par les experts eux-mémes

et figurent dans la langue dans laquelle ils ont été soumis en
annexe 11T du présent rapport.

VII. Point 5 de l'ordre du jour: SYSTEMS ACTUELS D*AQUACULTURE COTIERE

12,

13.

14,

DES POISSONS ET DES CRUSTACES EN MEDITERRANEE
ET POSSIBILITES DE DEVELOPPEMENT

le document intitulé "Systémes d’aguaculture cotiére des poissons

et des crustacés en Méditerranée” (UNEP/WG.15/4), qui a été présenté
par son auteur, M. G. Ravagnan, a servi de base a la discussion de
ce point de 1l'ordre du jour.

Ce document a donné lieu & un échange de vues trés utile. On a fait
observer que, méme si les chiffres indigqués par le document pour

les dépenses et les recettes d’une culture extensive ou intensive
valaient seulement pour la région de Venise, ils étaient tout de
méme, si on les modulait un peu, utilisables ailleurs.

On & souligné la difficulté d'avoir a opter pour la culture extensive
ou pour la culture intensive. Le premier choix dépend surtout des
conditions écologiques dans la région considérée. La culture extensive
donne parfois de bons résultats, en particulier dans les zones ol elle
gtait traditionnelle, mais on a reconnu qu'avant de la pratiquer
ailleurs, il fallait étudier & fond les paramétres écologigues. La
culture extensive est la plus rentable gquand elle est combinée avec
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la culture intensive. On s'est beaucoup intéressé au rapport,
évoqué dans le document, entre les apports énergétiques et le
volume de production escompté,

VIII. Point 6 de 1'ordre du jour: PROJET DE PROGRAMME D’ACTION

15.

16.

17.

En présentant ce point de l'ordre du jour, les représentants

du PNUE ont rappelé gque la formulation d'éléments pouvant entrer
dans un programme régional d'action concertée pour le développement
de 1l'aguaculture était une des té&ches principales de 1la Consultation,
On allait rédiger un avant-projet de programme, fondé sur les
activités proposées, et envoyer une mission dans les pays qui se
déclareraient intéressés & perticiper & l’exécution. Cette mission
étudierait les chances de reéalisation du programme, les apports
envisagés par les Etats méditerranéens et 1'assistance nécessaire

au lancement du programme. Celui-ci reposerait probablement sur

un réseau d'institutions nationales coopérantes analogue aux réseaux
mis en place pour d'autres projets exécutés dans le cadre du Plan
d'action pour la Méditerranée. On pouvait compter sur un appui du
PNUD, du PNUE, de la FAO et de la Communauté Economigue Europésnne.

Plusieurs suggestions et propositions ont &té faites & la suite des
explications données par les représentants du PNUD et du PNUE, et

de 1l'examen de la note de la FAD concernant les "Activités régionales
pour le développement de 1'aguaculture en Méditerranée” {UNEP/WG.15/
INF.B). gqui était destinée & aider les participants & formuler les
éléments d’un programme coopératif régional. Un groupe de rédaction
a été constitué pour é€laborer ce programme en se fondant sur les
opinions émises pendant la discussion. Aprés un iong débat, ce
programme a &té approuvé par les participants et adopté comme suit:

Programme coopératif régional:

Vu notamment 1la nécessité de produire des protéines alimentaires en
pratiquant divers systémes d'aquaculture dans les pays méditerranéens,
les suggestions et recommandations ci-aprés ont été faites:

17.1, En regle générale, le programme devrait porter sur les
éléments ayant un intérét commun pour 1l'ensemble de la
région méditerranéenne;

17.2, Dans ce programme, il s'’agirait d'envisager 1'élevage
des mollusques, de la crevette et du poisson en utilis-
ant principalement les techniques connues et bien
maitrisées.

17.3. La protection des frayéres naturelles, la récolte des
alevins et 1'alevinage induit & 1'échelle industrielle
ne devraient pas s'exclure mutuellement. Mais, vu la
nécessité de disposer au moment voulu de la guantité
d’alevins - généralement élevée - indispensable au
développement de 1'aquaculture, il faudrait encourager

la création d'écloseries.
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17.4. L'&levage des mollusques seralt & recommander partout
ol 1'envirannement s'y preéte caer c'est le meilleur
convertisseur de production primaire., Il faudrait
donc faire connaitre les technigues nécessaires aux
pays ol 1les besoins et le contexte &conomique le
rendent particuliérement intéressant.

17.5, Eu égard au taux de crolssance, & 1'état de la
technologie et aux préférences locales, 1'élevage des
espaces sulvantes serait recommandé, sans ordre de
priorité: mugilidés (en particulier, Mugil cephalus
et Mugil capito), loup (Dicentrarchus labrax), daurade
(Sparus auratus) et anguille (Anguilla anguilla). Mais
on pourrait envisager dans un programms & moyen ou &
long terme d'élever d'autres espiéces (soles, d'autres

sparidés, tilapias, etc.) dfintérét local.

17.6., Pour la crevette, 1'élevage des espéces pénéides (en
particulier Penaesus kerathurus tri&s répandue dans tout
le bassin méditerranéen) serait recommandg.

17.7. En pisciculture, suilvant les conditions et les
possibilités locales, 1'élevage pourrait &tre intensif,
semi-intensif ou extensif, les trois systémes étant
pratiqués séparément ou conjointement. On pourrait
tenir compte également des autres aspects suivants:

- rapport entre les apports énergétiques et le
volume de production escompté;

- possibilité de transfert des technigues existantes
dans de nouvelles régions;

- évaluation économique et technique de systémes
intégrés.

17,8 . La recherche sur 1'élevage mixte et son développement, en
combinant ou en assoclant différentes espéces, devrait
&tre encouragée afin d'utiliser au mieux les facteurs
de production.

17,9, Pour assurer le plein succeés du programme, il faudrait

veiller particuligrement:

- & la protection des sites d'aguaculture et des
zones de reproduction contre toutes les pollutions
et autres nuisances de l'environnement;

- & l'aménagement du littoral;
- & la conservation des sites.
Le meilleur moyen d'y parvenir serait d'établir une co-
ordination entre ce programme &t les autres programmes

entrant dans le Plan d'action pour la Méditerranée qui
sant patronnés et coordonnés par le PNUE.
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17.10. La formation en cours d'emploi & différents niveaux
devrait &tre un élément prioritaire du programme.
Elle devrait se donner dans des laboratcires, des
exploitations aquacoles, des écloseries et autres
installations d'aguaculture, La formation principale
générale pourrailt &tre organisée dans des centres
pilotes de production désignés & cet effet.

17.11, Il faudralt offrir le plus grand nombre possible de
bourses de formation technigue et scientifique,
essentiellement dans la région méditerranéenne et
dans des centres s'occupant d'aguaculture dans tous
ses aspects.

17,12, Le programme devrait permettre 1’échange de renseipgne-
ments et la sélection de 1'information sur 1'aquaculturs
en Méditerranée, ainsi que la coordination. Par échange
d'informations, il faudrait entendre principalement la
diffusion de renseignements sur les activités aguacoles
en Méditerranée au moyen de bulletins, de publications
périodiques ou ad hoc, de recueils sur les problémes
aquacoles et de manuels sur des thémes particuliers.

17.13. I1 faudrait organiser des réunions périodiques ou
ad hoc, et échanger des experts et des techniciens
travaillant principalement dans des établissements
aquacoles de la région méditerranéenns.

17.14. Le transfert de techniques devrait &tre un objectif
prioritaire du programme et se faire surtout par échange
d'experts, de techniciens et de vulgarisateurs compétents
travaillant dans les établissements existants ou les
centres crées recemment dans la région méditerranéenne.
I1 faudrait encourager aussi le transfert de techniques
mises au point dans d'autres régions et applicables en
Méditerranée,

17,15. Le transfert de technique et la fourniture de matériel
devraient se faire dans le cadre d'opérations entreprises
conjointement par les instituts et centres participant au
programme,

17.16. Les gouvernements devraient &tre priés instamment de
développer leurs activités aguacoles et, en particulier,
celles qui ont un intérét régional.

17.17. Il faudrait renforcer, gréce au programme, les centres
nationaux coopérant sur des guestions d'intéré&t régional
pour qu'ils puissent accélérer et améliorer leurs travaux
et jouer un rdle régional.

17.18. Le programme coopératif d'aguaculture proposé entrant
dans le cadre du Plan d'action pour la Méditerranée
patronné et coordonné par le PNUE, celui-ci devrait, en
consultation avec le PNUD, 1la FAD et les Gouvernments
participants de la région, ainsi gue d'autres organi-
sations intéressées, chercher les moyens d'assurer son
financement,
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17.19. La mise sn oeuvre du programme coopératif devrait
s'inspirer du modéle de coordination et d'exécution
servant aux autres activités patronnges et coordonnées
par le PNUE dans le cadre du Plan d'action pour la
Méditerranée.

Point 7 de 1'ordre du jour: ADOPTICN DU RAPPORT

18. Lles participants ont adopt& le rapport sur la Consultation présenté
cl-dessus(points 1 & 7 de 1'ordre du jour) et laissé aux Secretariats
du PNUE et de la FAO (CGPM} le soin de procéder aux changements de
rédaction et de forme nécessaires.

Point 8 de 1'ordre du jour: CLOTURE DE LA CONSULTATION

19. Il a é&te organisé une cérémonie de clfture en présence du représentant
du Gouvernement greec, M. Yeroulanos, Directeur adjoint du Service de
la planification physique et de l'environnement au Ministere de la
coordination. Le représentant du PNUE a résumé les principaux
résultats de la consultation et, au nom du Directeur exécutif du
PNUE, a remercié le Gouvernament grec de sa magnifique hospitalité
et les experts de leur travail. Le représentant de la FAO (CGPM)

a remercié lui aussi le Gouvernement grec et les participants.

20. Dans scn allocution de cldture, M. Yeroulanos, évoquant le programme
coopBratif d'aquaculture qui avait été& adopté et, notamment, 1'accroisse-
ment des resscurces alimentaires provenant de la mer qui devait en
découler dans la région, a exprimé la satisfaction du Gouvernement
grec devant le succés de la Consultation, Il a rappelé en ogutre le
vif intérét que prenait la Gréece & toutes les activités visant &
protéger et augmenter les ressources de la Méditerranée.
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LIST OF PARTICIPANTS AND OBSERVERS *

LISTE DES PARTICIFPANTS ET DES OBSERVATEURS **

PARTICIPANTS

G. D. ARDIZZONE
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Istituto di Zcologia Universita di Roma
ROME,

Italy

Arnal J. IGNACIO
Biologist
Lealtad 13,
SANTANDER,

Spain

Mohamed BEN KHEDER
Directeur des P&ches
Ministere de 1'Agriculture,
TUNIS,

Tunisie

Abdellatif BERRAHO

Biologiste - Institut des Péches Maritimes
Rue de Tiznit,

CASABLANCA,

Moroc

Evloguy BONEV

United Nations Development Programme
GENEVA

Switzerland

Daniel CHARBONNIER
Secrétaire du CGPM, FAO,

Via delle Terme di Caracalla,
00100 ROME,

Italy

Massaud CHAGRONI

Responsible for Aguaculture Development,
Council for Food Affairs and Marine Wealth,
P. 0. Box 315,

TRIPOLI,

Libyan Arab Jamahiriya

* In alphabetical order
** Par ordre alphahétigue
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France
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Chercheur,

Centre pour la Recherche Marine,
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Franjo GASPARDVIC

Director of the UNDP Project Adriatic III,
Republicki Secretariat Za Urbanism,
Marulicer trg 185,
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Yugoslavia

Philippe GRAFFIN

Administrateur Principal Service de 1'Environnement,
Commission des Communautés Européenes,

200, rue de la lLoi,

BRUXELLES,

Belgique

Vassili KIORTSIS

President IOKAE,

Zoologicial Institute, Athens University,
ATHENS,

Greece

Spyros KLAGUDATOS
Culturist Ichthyclogist,
Institute of Oceanograpic
and Fisheries Research,
ATHENS,

Greece
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Italy

Michael MISTAKIDIS
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Aguaculture Development and
Co-ordination Programme,
Fisheries Department, FAO,
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Italy
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Israel Oceanographic and Limnological
Resaarch Institute,

P. D. Box 1793,
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Israel
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Iridanou G,
ATHENS B12,
Greece
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Centre National pour 1'Exploitation des
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France
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Professor,
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of the Eastern Asgean Sea Islands,

MITILIN/LESVOS,
Greece

Contantinos ALEXANDROPOULOS

Scientific Staff of Agricultural

College of Athens,
115 Gononos Str.
ATHENS 511,

Greece

Fedon BASSILIADIS
Chicu 4,
CHALANDRI,
ATHENS,

Greece



@

UNEP/WB.15/5/Rev.1
Annex I
Page 5

A. BOUSOULENGAS

Scientific Research and Technology Agency,
Ministry of Co-ordination,

Vas. Konstantinou 48,

ATHENS 501,

Greece

CASTRIOTIS

Editor of "ALIEIA” Fishing,
Stadiou 51,

ATHENS,

Greece

John DASKALAKIS
Filonos 131
PIRAEUS,

Greece

George FOTIS

Director of Fish Pathology Laboratory
and Biopathology and Aquatic Animals,
Emil. Riadi 7,

THESSALONIKI,

Greece

Anastasics FUTSIS
Katsimidou 1,
THESSALONIKI,
Greece

Shahjahan HOWLADER

Guest Scholar, Institute of
Oceanographic and Fisheries Research,
Agios Kosmas Hellinikon,

ATHENS,

Greece
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Fisheries Department, ATE,
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Ministry of Foreign Affairs,
ATHENS,

Greece
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BRIEF REVIEWS OF THE STATE OF AQUACULTURE
IN SOME MEDITERRANEAN COUNTRIES *

BREVES PRESENTATIONS DE L’ETAT ACTUEL DE
L'AQUACULTURE DANS QUELBUES PAYS MEDITERRANEENS **

ALGERIE

En Algérie, le seul systéme de culture pratiqué est 1'élevage extensif
d'espéces tellies que: l'anguille dans 1’est algérien, la truite et les mulets
dans 1'cuest algérien,en eau saumatre.

Aucune recherche ou expérience n'a été tentée en vue de développer l'élevage
d'espéces marines. tes raisons, tant au niveau d'une production industrielle
gu’au niveau de larecherche en station expérimentale, sont le manque de personnel
technique.

Le Gouvernement algérien espeére pouvoir un jour développer ce secteur car
1'Algérie, de par sa situation gé€ographique et la longueur de ses cbtes (1,200 km),
offre de multiples possibilités pour le développement de 1'aguaculture.

CYPRUS

Coastal aquaculture in Cyprus started in 13970-71 when the Department of
Fisheries set up a mariculture station on the assumption that intensive aquaculture
was indicated in the case of Cyprus, which lacks suitable or available areas for
large scale extensive aquaculture.

The station had circular glass ponds of various sizes totalling 500 m2,
running sea-water and recirculation and oxygenation facilities. A multipurpose
hatchery was set up in which algal monocultures were initiated.

Work was aimed primarily at nutrition parameters and high density rearing
of several species. Work on fish ecentred on Mugil spp. which were at the time
the most easily available species, though other fish such as Sparus aurata and
Siganus spp. were also experimented with.

Bivalves (Crassostrea gigas, Ostrea edulis and Venerupis decussatus]) were
also experimented with, mainly in the effluent water system and with some additional

* These brief reviewswere submitted by the experts who participated in the
consultation and are reproduced in the original language.

*x Ces bréves présentations ont été rédigées par les experts gqui ont participé
& la consultaticn et sont reproduites dans la langue originale.
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feeding with some promising results. (Experiments in the sea with bivalves in
trays gave negative results).

In about 1873, a commercial farm was set up on similar lines and started
operation on Mugil spp. mainly. The farm was being expanded and windmills were
being installed for water circulation when activity at both this farm and the
Department station was interrupted due to the events of that year in Cyprus.

Since 1974, access to the Government station and the farm has not been
possible.

Work since 1974, in the absence of suitable facilities for intensive aquaculture,
has been limited to some work on Mugil spp. on an extensive basis in gravel ponds,
and to experimental work on Artemia salina in the Larnaca salt lake. Production
of brine shrimp cysts is now sufficient for Cyprus's 1likely needs and some exports
are envisaged.

Sponge culture experiments were also interrupted in 1974.

Currently work is being planned on small-scale cage cultures for siganids,
sea bream and sea bass mainly, and for the better exploitation of the salt lakes
for brine shrimp production.

FRANCE

I. Situation de 1l'’aguaculture en France

l.?aquaculture marine est yne vieille tradition sur les cbtes méditerrandennes
puisgu'elle date de la fin du 19e&me siécle. Depuils une dizaine d'années
cependant, a cBté de cette aquaculture traditionnelle, sont entreprises des
recherches et études, pour développer des types plus diversifiés d'élevage.

I7. Aguaculture traditionnelle

Cette aguaculture est principalement constituée par 1'élevage de la moule
{Mytilus galloprovincialis) et de 1'huitre (Crassostrea gigas).

La productionactuelle est de 1'ordre de:

~ 3 000 tonnes d'huitres
- 15 000 tonnes de moules

Flle se situe dans les étangs languedociens ou corses et en grande majorité
sur 1’'étang de Thau, prés de Séte.

Les technologies utilisées sont simples et n’ont pas bheaucoup évolué depuis
50 ans. Elles sont basées sur les structures fixes [(&tangs languedociens) ou
sur les radeaux (&tangs corses).

naissain: le captage des naissains de moules s'effectue sur les

cordes immergées, ou par ramassage sur des supports naturels. Le
naissain d’'huitres provient d'autres régions de France (Arcachon).
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. grossissement: le grossissement se fait sur cordes pour les mcules
et une grande partie des huitres, et en paniers suspendus dans quel-
ques exploitations ostréicoles.

Les problémes actuels sont de troilis ordres:

. environnement: les zones de production sont menacées par la pollution
urbaine et industrielle, Des plans d'assainissement, par exemple de
1'étang de Thau, sont donc en cours. Parallélement, des études sant
menées pour déterminer un bilan nutritionnel des zones conchylicoles,
afin de connaitre la charge meximale admissible en coquillages.

. Ffourniture de naissain: le captage de naissain de moules traditionnel
est a peine suffisant pour subvenir aux besoins des élevages. ODe
nouveaux centres de captage scnt donc recherchés. Pour 1'huitre,
des essais de captage en mer d'huitre plate (Ostrea edulis) sant
tentés.

. commercialisation: les circuits commerciaux, comme pour toute la
production conchylicole en France, sont trop longs et trop colteux,
ce gui limite actuellement la consommation, notamment des hultres.
La réforme de ces circuits est difficile et repose surtout sur
1’organisation des producteurs et la prise en charge par eux de la
mise en vente sur le marché de leurs produits.

II1. Recherches at développements actuels

Le Gouvernement frangais se préoccupe de la nécessité de développer non
seulemant les formes traditionnelles de l1’aquaculture, mais aussi des formes
nouvelles, et ceci pour plusieurs raisaons:

- diversifier la produciion des professionnels actuels;

- maintenir des activités biologigues sur une partie importante de noschtes,
face au développement des activités touristiques et industrielles;

- assurer par la, la préservation des richesses naturelles constituées
en grande partie par les 40 000 hectares d'étangs du littoral médi-
terranéen frangais.

L'intérét se porte actuellement sur quatre espéces:

~ le loup (Dicentrarchus labrax)

- 1la daurade (Sparus auratus)

- 1la crevette pénéide (Penaeus taponicus et Penaeus kerathurus)

- la palourde (Venerupis decussatus et Venerupis Egmi-decussatus]

Les recherches fondamentales sont menées depuis une dizaine d’'années, en
divers laboratoires généralement souscontrat du CNEXD. Sur le terrain, les
expériences de grossissement sont faltes par le CNEXD, le CTGREF, 1’ISTPM et
les Universités en collaboration avec des professionnels.

Repraoduction: deux écloseries foncticnnent avec un objectif de production
de 1'ordre de 500 000 alevins chacune. Une troisiéme écloserie va étre cons-
truite en 1978, pour une production de 1 000 000 d'alevins au départ.
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La production actuelle est surtout orientée sur le loup, mais devrait
voir se développer de plus en plus la daurade, puis d'autres espéces. En
ce qul concerne les pénéides., les résultats obtenus au Centrs océanologiqus
de Bretagne devralent s'étendre en Méditerranée (maturation et pente induite
des géniteurs]).

Le naissain de palourde est produit en plusieurs millions d'exemplaires
en écloseries sur la cote Atlantigue.

Grossissement: seuls 1le loup et la crevette pénéide ont atteint un

chiffre significatif (1 & 3 tonnes). Les autres especes en sont encore au
stade du laboratoire (quelgues milliers d'individus]).

-~ 1les crevettes pénéides sont élevées presgque exclusivement en bassin
de terre;

- 1le grossissement du bar est développé suivant treois formes:
. en'"raceways"”,
. en cages flottantes ou en filets suspendus et fixes,
. en étang.

L'objectif recherché pour 1978-79 est de l’aordre de 15 a 20 tonnes en
extensif:

- pour la daurade, le passage & un chiffre de l’ordre d'une tonne devrait
s'effectuer dans le mé&me temps;

- en ce gui concerne la palourde, des études de prégrossissement (en
milieu contr&lé ou en étangs), et de grossissement (en casiers suspen-
dus et dans le sédiment) se poursuivent.

Expériences diverses: on peut citer trois expériences menées en France
gt intéressantes pour 1'avenir:

- 1l'utilisation des rejets des centrales thermigues pour accélérer le .
prégrossissement et le grossissement d'alevins, de bars en particulier,

- 1'utilisation d'effluents de stations d'épuration par lagunage pour
le grossissement d'espéces détritivores, planctonphages ou autres,

- le début d'essais de polyculture en &tangs saumdtres.

IV. Etudes générales

Ces études ont pour but de délimiter et préserver des zones qui sont inté-
ressantes pour la production biologique du littoral et d’étudier les technigues
optimales de 1'utilissation de la productivité de ces milieux pour la fabrication
de protéines. On peut citer trois de ces études:

- cartographie des sites, a priori favorables a 1'aquaculture;
- etude générale des zones lagunaires et zones humides cbtiéres, de leur .}

situation, leur typologie et leur valeur basée sur leur importance
écologique, aussi bien qu’é&conomique?
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- programme coordonné du CNEXO, destiné 3 mieux connaltre le mécanisme
et le contrtole de la production biologique dans les systéme clos.

GREECE

In view of the fishery resources shortage in the Mediterranean basin,
attention has been paid to developing aquaculture in fresh and brackish water
bodies.

In this respect, many such water bodies have been utilized along the
Greek coasts and inland areas.

Thig is a brief review of the state of aguaculture in CGreece with a
description of production systems and sites suitable to be utilized for
pilot-scale projects.

I. Freshwater aguaculture

a. Trout culture: Rainbow trout have been bred din the north-west of Greece
for 20 years. About 120 private fish farms., mainly located in the
north-west are in cperation and produce an average of 1,700 t per year.
Most of them are small units and only about 20 of them have & yield of
over 40 t per year/unit. This species has been reared successfully in
governmental and private hatcheries and raised commercially with the use
of supplemental feeding. Breeding conditions are excellent in many water
bodies where rainbow trout is cultivated., but. although the rate of growth
is relatively high, much remains to be done teo improve technigues to
achieve for greater profits for the farmer.

A successful attempt to reduce production costs was a research programme
Jaunched for the production of fish food by using local products or/and
by-products of various industries.

Experimental studies have also been carried out on rainbow trout
acclimatization to sea-water in relation to type of diet. The main
purpose of these experiments was to utilize suitable coastal waters for
trout production. The study will be continued with the aim of finding
out the most appropriate size of fry to be acclimatized to sach water
body in relation to type and amount of pelleted diet.

Recently, experiments in rearing rainbow trout fry in relation to water
temperature and population density in closed water systems, have been
started.

b. Cyprinid culture: There are eight farms, covering an ares of B0 hectares
where common carp is artificially bred. Most of them are located in the
north and north-west of Greece and give an average yield of 400 kg/ha. A

pilot project for the exploitation of saline land unsvitable for agricultural

crops is underway in a region located approximately 15 km south-west of

Arta, in a large area flooded by the Arakhthos River and approximately 1 km

from the northern edge of the Amvrakikos Gulf. If the pilot farm shows
positive results, 160 hectares of this land will be developed for carp
aquaculture. According to the existing study the annual yield of this
farm will be 320 t of common carp, other herbivorous fish  and eels.
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c. Eel culture: Collection of elvers from the wild and their stocking in

IT.

ponds in two small farms in Thermaikos Gulf has been successfully

developed recently.

Aquaculture in marine and brackish waters

Shellfish: The potential of mussel and oyster culture has been
studied by the Institute of Oceanographic and Fisheries Research.
Natural stocks were singled out and the suspension method was used
for the collection of larvae in Thermaikos bay.

Eighteen such farms wers in operation in the Gulfs of Thermaikos

and Saraonikos in 1877. These farms produced 14 t of Mytilus gallo-

provincialis, Venus verrucosa, Ostrea edulis, stc. The culture of

Pecten spp. started in Lesbos island last year with good results .
up to now. In particular, the number of spat accumulated per collector

was more than 1,000, whiech can be considered relatively high in

proportion to the size of the collectors used. The growth of individuals

within 10 months was considerable (more than B cm in length).

Shrimps: Among shrimps living in the Mediterranean, Penaeus kerathurus
was selected for artificial cultivation in Greece. Mature females

were fished in the Gulf of Amvrakikos and Saronikos and mass production
of post-larvae took place in the laboratory. During the zoeal stage,
they were fed with diatoms and in the mysis stage with Artemia salina
nauplii.

The post-larvae were fed with natural food (Mytilus spp.and Venus
verrucosal} and shrimps grew within six months to an average length
of 10 cm, and an average weight of 7.5 g.

The purpose of the experiments is the stocking of favourable areas

with shrimp post-larvae. The 1978 research programme includes

cultivation of Penaeus kerathurus in ponds or in double-bottomed .
cement tanks \

Fish farming: Brackish water ponds in Gresce are used to raise a
variety of fish  without supplemental feeding. The most important
species cultivated in farms (extensive culture are mullet (Mugil
spp)  gilt-head sea bream (Sparus auratus), sea bass{Dicentrarchus
labrax) and eel (Anguilla anguilla).

This type of aquaculture is practised in shallcw, fenced lagoons;
fish grow up on the natural food available. They are caught on
their migration to the sea in traps.

The most important farms are on the following sites:

i)} Amvrakikos Gulf, on the coast of the Ionian sea.
Along the coaste of the gulf a series of lagoons cover approximately
10,6800 bectares and the contiguous saline soils and swamps an
additional 4,000 hectares. It 1s a very productive area due to
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alluvial deposits which the Rivers Luros and Arakhthos bring in.

At present the lagoons are utilized as fish farms for raising a
variety of this species following the Italian method of placing
gates in selected positions, and harvesting the fish by traps during
their migrations seawards. An annual average yield of 50 kg/ha
includes the following species 3

percent
. Grey mullet 53
. Eels 27
. Gilt-head sea bream 9,5
. Flat-fish 7
. Sea bass 2,5
. Other 4

ii) Messolongi area and the Kligsova lagoon on the north coast
of Patriakos Gulf.
The lagoon is very shallow and of irregular depth. An area
of 20,000 hectares, arranged in the same way as the lagoons in
Amvrakikos, produces an annual average yield of 55 kg/ha. The
species composition is approximately the fellowing:

percent
Grey mullet 40
. Eels 29
. Gilt-head sea bream 25
Sea bass 6

111} Vistonis lake - Lagos lagoon on the naorth-east coast of Greece.
This brackish-water lake (Vistonis) of more than 4,000 ha is a
very productive area with great potential for common carp
cultivatien. Anather species that grows well is Anguilla anguilla.
The annual average catch is about 80 kg/ha.

On the cther hand, the Lagos lagoon, in the close vicinity of
Vistonis lake, is managed by using the Italian method for harvest-
ing mainly grey mullet, gilt-head sea bream and sea bass. The
lake has a potential for fish farming if the hatchery of Sparus
auratus is established.

iv]) Estuaries of the River Nestos on the fiorth coast of the Agean Sea.
Excessive run-~off from the River Nestos and the land inte the
fish ponds near Cavala creates a very productive water body of
about 1,400 hectares. The species Sparus auratus and Mugil spp.
are profitable cultures without additional feeding. Out of the
200 t cropped in one year, 85 percent is grey mullet, 14 percent
gilt-head sea bream and sea bass and 1 percent eels.

IIT. Why intensive aquaculture in marine and brackish water has not vet been
developed in Greece

Although many productive sites situated along the Greek coastline could
be utilized for developing intensive aquaculture, the most serious limitation
appears to be the lack of trained aquaculture technicians to carry out
adequately any identified project. Therefore, even if effective intensive
aguaculture is introduced into Greece, its development will depend on the
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application of advanced techniques by experienced technicians. This
obstacle could be overcome on the basis of co-operation within the frame-
work of the Mediterranean Action Plan.

Iv. Proposals

a. For the evaluation of agquacultural development potentials in Greece,
the Greek Government i% highly interested in developing a pilot-model
project of fish farming in one of the most sultable areas mentioned
above. A polyculture system would be preferred, with species to be
cultivated according to local conditions in each case.

b. Greece is also interested in becoming the focal point, if it were
decided to entrust to a particular country the tasks of gathering
information and disseminating it to the member countries when requested.

c. In this respect the Greek Government would share the cost of undertaking
a pllot-scale production project.

d. Co-operation between neighbouring countries with similar types aof coasts

is highly desirable in order to strengthen national capabilities in
agquaculture development.

ITALY

The contribution of aguaculture to the total fishing production in Italy is
over 20 perecent on the basis of the foliowing statistics for 1977:

Kind Amount (in ton)
trout 20,000
eel 600
channel cat-fish 1,000
valli-culture 5,500
mussel 45,000

The potential development of coastal aguaculture in Italy can expend further
if more effort is made to achieve a rational management of natural resources with
the support of technical end scientific action. At present, the Italian National
Council of Research (CNRJ is involved in & programme of "consolidation, develop-
ment and econversion of national aquaculture”.

This plan includes some experimental projects on the profitability of feed
production for trout and mullet culture. It also includes research on the
rationalization of some parameters for eel-culture (fishing in ponds by electrical
fishing gear, selectivity, induced spawning and others].

The programme also envisages a pillot plant for the rearing of penaeids in
mono-~ and polyculture in the southern part of Italy.

At present, many private and governmental laboratories are involved in the
reproduction and larval rearing of Dicentrarchus labrax, Sparus auratus and Solea
vulgaris. Very good results have been obtained from the first species indicating
the possiblity for a profitable culture. In 1977, the artificial production of
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sea bass fingerlings reached about 1 million units.

There are many ongoing studies dealing with the first two species aimed
at reaching economically viable reproduction. Many efforts are also being.
made in thermal aguaculture using waste effluents. At present work is taking
place in the commercial culture of eel fingerlings using polluted waters from
thermal discharges. Other studies deal with the use of warm sea-water from
thermo-electrical plants for penaeid and fish cultures.

Research to produce Artemia salina cysts from salt-pans is in progress.
On a commercial level, eel-culture is expanding in the north and south of Italy
with the objective of attaining in a short time a production of 3,000 tons/year.

JAMAHIRIYA ARABE LIBYENNE

. Depuis deux ans, les autorités libyennes ont entrepris la mise en valeur de
leurs ressources aquatigues et cela tant en mer gu’en =au douce.

I. Mariculture

A la suite d'une étude générale sur les possibilités de développement de
1'aguaculture en Libye, effectuée il y a 18 mois, une sélection des sites
favorables a été entreprise. Cecli a permis de mettre en évidence la possibi-
lité d'entreprendre le développement de trois systémes de production:

1) Systéme extensif en bale ou en "Sabkha"” & Farwah, Zouarah ou Tourgha

2) Semi-intensif en bord de mer ou sur captage de sources d'eau saumatre

33} Intensif en bord de mer ou sur captage de sources d'eau saumatre

Dans cette perspective un site (le plus favorable), permettant le déve-
loppement simultané des trois techniques a été sélectionné. Il s’'agit du

complexe de Ain El Zaiana sur lequel une étude de faisabilité et de réalisation
. a été effectuée.

Ce complexe comprendra:

1) Une écloserie polyvalente (loup, daurade)

2) Un élevage intensif de loup et d’eanguille sur captage d'une source
d'eau saumdtre 16 0/00 d'un débit de 3 & 5 m3/s & 23-24°C et ceci,
toute 1'année

3} Un élevage semi-intensif de muges et de daurades

4) Un élevage extensif en lagune saumétre, avec guelgues cages-test

5) Un centre de traitement du poisson prodult

B) Un centre de formation professionnelle

Il faut souligner gue ce centre pourra utiliser en fonction des besoins,

soit l’eau de mer, soit les eaux souterraines saumdtres, scit des eaux rachauffées
rejetées par une centrale électrique, soit des rejets d'égodts.

|
\
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Ce centre intégré permettra la récupération des déchets de 1’élevage
intensif par un élevage semi-intensif de poissons [(muges par exemple] localisé
en aval. Ce centre aura un rdle de producticn et de formation des équipas
de techniciens qui auront pour fonctions 1'application des systémes de pra-
duction mis en place dans d'autres sites ne présentant pas forcément toutes
les possibilités décrites ci-dessus. Il s'agira de:

Ain E]l Gazal: semi intensif uniquement
Farwah : extensif

De plus, ce centre approvisionnera en alevins les autres unités de
production.

II. Aguaculture en sau douce

Parallélement aux efforts entrepris en eau de mer, lss autorités libyennes
ont porté leurs efforts sur la mise en valeur des plans d’'eau douce existants:

Barrage de Wadi Megenin
. Barrage de Wadi Ain Caam
. Barrage de Wadi El1 Gattarah
. DBarrage de Wadi Derna
. Zone aquifére du Fezzan (Brake)

Ces sites ont été étudiés et un programme de mise en valeur élaboré.
Celui-ci comporte dans une premiére étape le repeuplement en espeéces comme:

. Cyprinus carpio
. Hypophthalmichthys molitrix
. Ctenopharyngodon idella

Ultérieursment, une écloserie d'eau douce sera mise en place. En 1978, un
programme de repeuplement a base d'espéces telles que tilapia, brochet et sandre
est en cours de réalisation et ceci sur pres de 500 hectares. Ce programme

permettra une production dés 1978-79 de prés de 350 & 400 tonnes de poissons
d'eau douce.

A titre d'information, le poids moyen obtenu sur les especes élevées
& partir d'alevins de 4 & 7 g fut:

- sur €. carpio : 1kg en 7 mois - poids maximum 3 hg
- sur H. molitrix: 3 kg en 7 mois

L'alimentation de Cyprinus carpio fut réalisé sur déchets agricoles (blé
dénature].

I1I. Développement et collaboration souhaités

Face au potentiel mis ainsi en évidence (degré-jour disponible et grandes
étendues exploitables), les autorités libyennes souheitent voir se développer
un programme de collaboration avec les pays riverains de la Méditerranée pour
gue se réalisent un transfert de technologie et une formation professionnelle
trés pratique d'ingénieurs, de techniciens et d'ouvriers aquaccles indispen-
sables au développement de le production.

.
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MAROC

I. Introduction

L'aquaculture marine au Maroc est une activité en pleine genése et se
situe encore au stade expérimental.

Cette aquaculture vise le développement de la cGte méditerranéenne en
priorité, car la mer Méditerranée étant une mer relativement pauvre par
rapport & 1'océan Atlantigque, un des moyens d’augmenter ses ressources biolo-
giques et de les revaloriser est, sans aucun doute, 1'aquaculture.

IT. Les essais en cours

Des essais de culture de moules en pleine mer sont en cours dans la
baie de Cala Iris.

Le systéme de culture utilisé est le systéme flottant appelé en anglais
"longline culture”. Les résultats sur le plan de la croissance sont excellents.
Des moules de taille marchande sont obtenues au bout d'une année de culture.

Cependant des problémes restent & résoudre tels que: le captage naturel
de naissain de moules, la protection et le renforcement des installations
contre les assauts de la mer en cas de mauvais temps.

Nous pouvons aussi mentiocnner pour mémoirs. que des essais de culture
d'huitres sont entrepris dans les lagunes atlantiques et sont couronnés de

SUCCES.

IIT. Les projets d'avenir

Si les essals en cours actuellement sont modestes, les projets pour les
années futures sont ambitieux. Nous pouvons énumérer brievement les points
suivants:

-~ extension des cultures de moules sur une grande échelle {production
visée: 2 000 tonnes par an);:

- exploitation d’une maniére rationnelle, en associant p8che et aqua-
culture de la lagune de Nador (prés de la ville de Melilla) qui est la
plus grande lagune du Maroc et qui fait 115 kmZ;

Soulignons qu'une étude pluridisciplinaire concernant cette lagune est
essentiellement entreprise par 1'Institut des Péches maritimes de Casablanca
en collaboration avec la Faculté des Sciences de Rabat et le Ministére des
Travaux publics du Maroc:

- mise au point de systémes de culture d’'anguilles et de crevettes
(Penasus kerathurus) adaptés aux conditions marocaines;

- production de naissain de palourdes en laboratoire pour le repeuple-
ment du milieu appauvri en cette espéce, en attendant que 1’'évolution
des connaissances permette 1'élevage intégral de cette espéce.
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IV. Conclusion

Le Maroc met de grandes espérances dans cette consultation et souhaite
gue celle-ci aboutisse & un programme d’action qui luil permette de réaliser
ses projets en matiére d'aguaculture et de résoudre les problémes que souléve !
cette nouvelle branche d'activités.

SPAIN

Two laboratories are working on aguaculture problems on the Mediterranean
coast of Spain. The species studied in both laboratories are:

Fish : Sparus auratus, Dicentrarchus labrax, Mugil Cephalus,
Mugil auratus, Solea vulgaris and Lithognatus mormyrus

Crustaceans : Penaeus kerathurus, Palaemon serratus et Palaemon
adspersus

At the moment the results of the research on these species are as
follows:

1. species which have been reproduced at laboratory level (more or less
successfully):

Sparus auratus, Mugill auratus, Penaeus kerathurus,
Palaemon serratus, Palaemon adspersus and Soles vulgaris

2. species not successfully reproduced at laboratory level:

Dicentrarchus labrax, Mugil cephalus and Lithognathus
mormyrus

3. there are data available from experiments concerning growing to
commercial size of Sparus auratus, Penaeus kerathurus, Palaemon .
serratus and Palaemon adspersus.

TUNISIE
I. Potential
La Tunisie a de grandes possiblités de développement de 1'aquaculture )

N

gréace & des conditions géographiques et climatiques tres favorables.

En effet, 1'aquaculture peut se réaliser sur plus de 100 000 ha repré- .
sentant les lacs, les étangs, les retenuss de barrages et les sources d'sau
non utilisées par 1'agriculture. La répartition des 100 000 ha disponibles
pour 1'aquaculture est la suivante:
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Nature Superficie en ha Observation
| Tchkeul 12 000
' Bizerte 15 000
i Ghar E1 Melh 4 D00
Tunis 5 000
Kelbia 10 D00 (en été)
Hergla 1 000
Khniss 3 000
E1 Bibane 30 000
Etangs - Sources
et retenues 20 000
Total: 100 QOO0
II. Production

La production totale de tous les lacs pour 1*'année 1977 a été de
1083 276 kg pouvant 2tre répartie comme suit:

Espéces Production en T. Pourcentage
Anguilles 208 564 19,25
Petits mulets 379 423 35,02
Daurades 89 388 8,25
Loups 30 043 2,77

E Mulets 126 133 11,864

! Soles 4 754 0,44

I Divers 244 973 22,63

! Total: 1 083 278 100, 00

-~

La production & 1'hectare, calculée & 10 kg, est trés faible en comparaison

~

des rendements gu'il est possible d'obtenir avec une aguaculture intensive.

III.

soit

gt de la valeur des poissons d'élevage sur le marché.

Les espéces

Les principales especes peuplant les lacs de Tunisie sont: le muge, le loup,
la daurade et l’anguille.

Ces espéces de poissons retenues pour 1'aquaculture en Tunisie on &té
choisies en fonction de la disponibilité des juvéniles en quantité impertante
4 1'état naturel (muge), soit par 2'induction de la ponte (loup, daurade}
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IV. Elevage des muges

Les jeunes muges (alevins) se trouvent enguantité considérable le long des
cbtes tunisiennes. On en capture des milliers par jour durant presque

toute 1'année du fait que la période de ponte des espéces est échelonnée
sur toute 1'année et par conséquent 1'arrivée des alevins sur la cdte 1'est
aussi.

Cependant sur les cing espéces relativement abondantes en Tunisie. seules
3 sont valables pour 1'élevage vu leur crolssance en milieu d'élevage et
leur taille., Il s'agit de

Mugil cephalus
Mugil capito
Mugil chelo

Il est souvent difficile de distinguer les différentes espéces entre elles
au stade alevin; c’est ainsi que pour avolr ces trois bonnes especes en grande
quantité, on se base sur la période de ponte et la distribution géographigue
des espéces pour la capture des juvéniles et de ce fait, certains endroits
privilggigs ont été retenus pour cette derniére.

Les alevins capturés passeront entre gquatre & six jours a L’INSTOP pour
subir un conditionnement graduel & la salinité du point d’eau & empoissonner.

Le transport s'effectue dans des sacs en matiere plastique, parfols doublés:
ils sont remplis au 1/3 par l'eau ol on met les alevins, on gonfle les sacs
avec de 1'oxygéne médical, et on les ligature fortement pour éviter les fuites.
Les sacs sont alors mis dans un véhicule et acheminés vers les lieux de
repeuplement ou de conditionnement. En é&té, ces opérations de transport
sont préférables de nuit.

Les alevins capturés ont en moyenne une taille de 4 cm. A la station de
Qued E1 Akarit, et au cours de deux ans d'engraissement. la taille est
passée en moyenne & 33 cm et la production a été de 1.5 t. Pour le premier
essal, ce résultat encourageant peut 8tre amélioré en respectant le facteur
alimentation et surtout en augmentant la densité d’empoissonnement gqui n'a

été que de 3 500/ha alors qu'elle devrait &tre de plus de 10 000/ha.

V. Elevage de la carpe

Introduite d'Allemagne et de France vers les années 1965-68, la carpe s'est

répandue, grace aux travaux de 1'INSTOP un peu partout en Tunisie: de Aln
Sallem (Beja) jusqu'a 1l'extréme sud (Kebili et Douz).

En Tunisie, la carpe commence & frayer au mois de juin quand la température
de l'eau est aux environs de 20YC. La ponte se fait sur les végétaux aquati-
gques auxquels adhérent les ceufs gluants. On proceéde donc avant la période
de ponte a la mise des lits végétatifs dans les bassins aménagés & cet effet.
Apres 1'éclosion, les larves sont nourries avec du jaune d’oeuf sous forme

de gouttes. Les carpillons sont destinés le plus souvent & 1'empoissonnement
des barrages et des lacs collinaires.
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Dans les conditions thermiques du milieu naturel tunisien, ce poisson se
développe d'une fagon satisfaisante et & une croissance rapide surtout
guand la température de l'eau est comprise entre 15 et 2Z50C, chose trés
fréguente en Tunisie. Les essais sont un succés dans tous les milieux
d’élevage; hélas, ce poisson ne trouve pas la méme réussite sur le marcheé;
ce probleme d’'une importance capitale pour la rentabilité de 1'élevage de
la carpe doit é&tre pris en considération si 1'on envisage l'extension de
cette activité. D'autre part, la carpe peut servir comme excellent fournisseur
d'hypophyses pour 1'induction de la ponte chez d’autres esp&ces (loup,
daurade, muge...).

VI. Elevage du loup

L’élevage du loup adémarré en 1974~75 a 1'écloserie de Ghar E1 Melh. Les
alevins de ce poisson étant rares et difficiles & trouver en quantite
suffisante dans la nature, il était donc urgent de mettre au point une
technique d'induction de la ponte. Une injection hormonale intramusculaire
(H.C.G.) & raison de 1000 UI/kg de poids vif est pratiquée. Olvers param@tres
ont été contrdlés tout le long de 1l'cpération (température, salinité, évolu-
tion des gonades). Quatre jours aprés 1'éclosion, les larves doivent disposer
d'une nourriture adaptée & la taille de la bouche et de ce fait des trocophores
de moules et des rotiferes sont ajoutés au milieu de 1’é&levage des larves.

Un peu plus tard, (15éme jour), on donne des naupli d’Artemia salina et ce
Jusqgqu'y 1'adaptation & une nourriture morte (crabe vert, poisson blanc...)

finement broyée.

Aprés 1'élevage larvaire, les alevins sont mis dans les bassins de croissance
de la station de Ghar E1 Melh ou conditionnés a une basse salinité et trans-
portés & la statiom de Oued E1l Akarit (Gabés).

VII. Elevage de la crevette

La production naturelle marine de la crevette royale étant limitée malgré la

modernisation des méthodes de la péche, 1'élevage de cette espgce est une
nécessité pour la Tunisie ob les conditions sont favorables.

Les techniques utilisées & Ghar E1 Melh sont insbirées des techniques
Jjaponaises.

Les femelles matures sont capturées dans le golfe de Tunis, la ponte est
provoquée par 1'élévation progressive de la température jusqu'a 27YC. Aprés
1'éclosion, les larves sont nourries par des diatomées puls par des trocophores
puis par des nauplii d'Artemia salina; ensuite, de chair de mollusque fine-
ment broyée. Les postlarves (P.20) sont stocké&es dans des bassins de crois-
sance.

Les résultats des expériences mendes & Ghar El Melh sent concluants
surtout en polyculture (association des muges avec les crevettes).

VIII. Elevage des coquillages

Dans ce domaine, la Tunisie a acquis une bonne expérience. Un parc a huitres
et & moules est installé au lac de Bizerte. Les especes en élevage sont:
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- 1'huitre portugaise (Crassostrea angulatal
- 1’huitre japonaise (Crassostrea gigas)

- 1'huitre plate {Dstrea edulis)
- la moule (Mytilus galloprovincialis)
- et la palourde (Venerupis decussatus)

Le probléme qui se pose & cette activité est 1'impossiblité (pour le
moment) d'obtenir le naissain d'huitre sur place; on continue de 1'importer.

IX. Les stations d’élevage

Station d'Oued E1 Akarit (Gabas)

A 27 km de Gabés, sur la route Sfax-Gabés, 1'0Oued Akarit est remarquablie par
un vaste estuaire gui s’étend sur plus de 2 km et qui est peuplé d'espéces
marines suryhalines (muges, loups, civelles]). A proximité de cet oued, une
station d'élevage de poissons a été implantée; elle est alimentée par les
geaux d'un pults artésien titrant une dizaine de grammes de sel par litre.
C'est un plan d'eau de 4 ha (4 basgsins) ol les expériences portent sur

1’ adaptation et 1'engraissement des muges, soles et carpes en mono- et en
polyculture.

Station de AIn Sallem (Béja)

A 23 Km de Béja, la station piscicole de AIn Sallem forme actuellement une
pépiniere pour les autres régions ol la carpiculture est possible. Elle
comporte un étang naturel de 0,5 ha et une salle des bassins pour la repro-
duction et 1l'élevage larvaire de la carpe, poisson d'eau douce importeé
d'Allemagne et de France en 1865. C(Cette station pépiniére est alimentée par
1'eau d'une source naturelle d’eau douce.

Station de Khénis (Monastir)

Sous 1la responsabilité de 1'Office national des péches (ONP), ce centre
d'engraissement de poissons est aménagé dans le lac de Khénis au sud de la
ville de Monastir. Il s'agit de deux bassins (2 ha environ) dragués dans la
partie nord de ce petit lac de 350 ha dont les conditions hydrologiques ont
été améliorées moyennant le dragage d'un chenal central et de deux chenaux
reliant le lac & la mer. Les bassins endigués par un terre-plein communiquent
avec le chenal central du lac pour l'alimentation en eau et sont pourvus de
dispositifs pour empécher la sortie des poissons en 2levage (grillages). Ce
centre en étude pour 1l'agrandissement est destiné & 1l'engraissement des muges,
de la daurade et du loup.

Station de Kébili et de Douz

La station de Ras E1 Ain (K&bili) est un ensemble de petites sources naturelles
dont 1'eau titre 2 g de ssl /1 et ol les essais ont porté€ particuliérement sur
la carpe et le tilapia (Tilapia nilotica) et ont donné de bons résultats
quant & la reproduction et & la croissance. Cependant, la localisation de
ces saurces au milieu de la pailmeraie de Kébili et le débit d'eau limité ne
permettent pas 1l'extension d’un tel élevage & une grande échelle. Ces mémes
remarques sont valables pour la station de Douz (muges et carpes).
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I1 est & noter en cutre gque ces points d'eau sont peuplés d'sspeces indigénes
qu'il faut protéger.

Station de Ghar E1 Melh

Cette station comporte deux parties complémentaires:

- une écloserie polyspécifique composée de quatre éléments principaux:
bassins de stockage et de ponte des géniteurs, bassins d'élevage larvaire,
une unité de production de plancton et un laboratoire d’analyseset de
contrfle;

~ une série de bassins de croissance pour les divers juvéniles produits
par 1l'écloserie.

Cette station est entrée en activité technique en 1974 et le premier sujet
de travail portait alors sur la reproduction du loup. Par la suite, ces
activités ont touché la crevette royale, la sole, la daurade et les muges.
Certaines techniques ont &té mises au point et ont donné des résultats trés
satisfaisants (crevettes, loups, soles); d'autres sont en essai pour les
daurades et les muges; les premiers résultats pour les daurades sont con-
cluants.

X. Les perspectives d'avenir

Les reésultats encourageants obtenus en Tunisie au niveau de la recherche
appliguée nous permettent d’envisager avec beaucoup d'espoir 1'élevage
intensif de certaines especes de poissons et d'améliorer substantiellement
la production de 1'aguaculture extensive pratiquée sur plus de 75 000 ha.

Un train de mesures vient d'&tre pris & cet effet. Il s'agit notamment:

- de continuer et de renforcer le programme de recherche appliquée;

- de réserver des crédits d'encouragement en vue d'aider les promoteurs
a entreprendre les projets d’aguaculture. A cet affet, des textes
réglementaires ont été adoptés et 1'éguivalent d'enviren 700 000 dollars
est réservé 3 1'encourag=ment de 1l'aquaculture;

- de surveiller de trés prés la pollution dans les plans d’eau, les

lacs et les étangs destinés & 1'aquaculture;

- de donner une priorité & la formation des cadres dans ce domaine
d'activite.

Cette importance que la Tunisie donne & 1’aquaculture est justifiée par
le potentiel existant, par la possihilité d’avgmenter rapidement la production
de poisson et aussi par la nécessité de trouver une formule dfavenir pouvant
atténuer les conséguences d’un appauvrissement en ressources halisutiques de
la mer menacée par la pollution.

-

Ces problémes doivent certainement se poser 3 tous les pays riverains
de la Méditerranée gqui doivent se consulter et coordonner leurs efforts par:
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- un échange systématique d’'informations .
- 1l'organisation de stages
- la réalisation de stations expérimentales d'aquaculture.

Le réle des organisations régionales spécialisées est trés important pour
aider cet élan des pays concernés dans la promotion de 1'aguaculture dans
le bassin méditerrangen.

YGUGOSLAVIE

I. La conchyliculture

La mariculture en Yougoslavie est peu développée par rapport aux conditions
océanclogiques et géomorphologiques effectivement existantes. Bien gue .
1l’exploitation des coguillages commence bien loin dans le temps, la conchy-
liculture, comme branche économique, n'a Jjamais eu un développement considérable.
Toutefolis, les travaux de recherche dans ce domaine ont &té assez riches en
résultats.,

On a effectué des recherches sur les caractéristigques du milieu naturel de
culture, la fécondation artificielle, la croissance et la survie des larves
sous diverses conditions de température et de salinité, la technologie de
la culture, la fertilisation du milieu, etc.

La conchyliculture se trouve en fait ala fin des &tudes gui se proposant de
créer un madéle pour un élevage moderne. bati sur des expériences scientifiques
et pratigues. Afin d’augmenter la production actuelle (500 t. environ
d’huitres et de moules), 11 faut & cdté de ce qu'on a déjaé fait, penser

mieux & 1l’organisation du marché, au marketing et au transport, ainsi
qu’a 1'éducation des consommateurs.

ITI. Lu pisciculture

Jusgqu'u aujourd'hui, la pisciculture n’a pas été bien traitée, toute l'expérience

s5'étant limitée & 1’observation des especes commerciales dans les conditions
de culture en aquarium.

Toutefois, certains travaux, par exemple, 1'expérience effectuée par le Centre
de Zadar d'introduire dans le lac de Dugi Otok des alevins de mulet, ont é&tabli
la possibilité d'élevage des mulets ainsi que 1'existence des localités oppor-
tunes - la croissance annuelle des exemplaires juvéniles étant de 300 g. A
1'institut de Dubrovnik, on fait des recherches sur la sériole (S. dumerili)
et la récolte des alevins. L'Institut de Split effectue des expériences sur
1'alamentation artificielle et naturelle de la deaurade (S. aurata); quant
au Centre de Rovinj, on y a réalisé la reproduction artificielle et naturelle
du bar et 1'élevage de larves de cette espece & 1'é&chelle du laboratoire., 0On
a pu aussi déterminer sur la cHte les zones de concentration des alevins de
certaines espéces de poissons présentant un intérét pour la pisciculture,.

On remarque cependant gu’un progrés considérable dans la mariculture yougoslave
& £té enregistré dans les dernigres années, et en particulier aprés la session .

du Programme de recherche sur 1'aquaculture, du CGPM (COPRAQ) & Sete (février
1975); 11 se rapporte non seulement aux aspects scientifiques, mais avant
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tout & ceux de caractere administratif et d'organisation. L'absence de coordi-
nation opérationnelle au niveau d'un plan commun et de longue durée, et enfin la
dissémination des moyens financiers constituent les handicaps principaux

de la mariculture yougoslave. Par conséguent, en février 1976, on a fondé

le Groupe yougoslave pour la mariculture qui doit coordonner et unifier le
travail dans le domaine de la mariculture de tous les instituts de la cote
adriatique yougoslave et de la Faculté vétérinaire de Zagreb. On a accepté

un Programme commun, complexe et a long terme, concernant les recherches

gu'en doit effectuer sur certaines espéces intéressantes pour la culture;

an a établi enfin ce gque doit faire chaque institut. On effectuera des

études et des recherches sur les especes suivantes: bar, mulet, daurade,
anguille, sériole et truite en eau saumétre.

Les recherches proposées, gui comprennent 1'’élevage, le marketing et le
transport, devraient assurer la création d'un modéle technologigue et
économique de culture industrielle gui permettrait 1'application immédiate
des résultats.

Le programme ainsi congu a &té accepté par les organes comp&tents et son
financement est en train d'étre réalisé, ce qui donnera le feu vert pour le
développement de le mariculture en Yougoslavie.

On a essayé ainsi d'insérer notre Programme dans le cadre des recommandations
du COPRAR et de 1'accommoder & nos conditions et besoins spécifiques.
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