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 قائمة الأشكال

 الهيكل الصناعي من حيث القطاعات والأحجام للشركات على سواحل البحر المتوسط : 1 -4الشكل 

 مصنعاً لمعالجة مياه الصرف     12بط بين المتطلبات من مساحة الأراضي وعدد السكان الذين يخدمهم           الترا : 1-8الشكل 
 البلدية في اليونان 

  عناصر التكاليف التشغيلية لمصنع عادي لمعالجة مياه الصرف في صناعة الألبان :2-8الشكل 

 

 قائمة الجداول

  في تصريف الطلب الأوكسجيني البيولوجي في بلدان المتوسطالقطاعات الصناعية المتاحة المساهمة : 1 – 4الجدول 

 تقديرات التصريفات الصناعية من الطلب الأوكسجيني البيولوجي من النقاط الساخنة في بلدان المتوسط : 1-5الجدول 

يذ الخطة  تقديرات تصريفات الطلب الأوكسجيني البيولوجي الصناعي من البلدان المتوسطية قبل وبعد تنف            : 1-6الجدول 
 الإقليمية المقترحة

  كفاءة الإزالة في عملية معالجة نفايات تجهيز القطن :1-7الجدول 

 كفاءة الإزالة في عملية معالجة نفايات تجهيز الصوف : 2-7الجدول 

 كفاءة الإزالة في عملية معالجة نفايات تجهيز الأنسجة التخليقية : 3-7الجدول 

  لطرق المعالجة ذات الكفاءة العالية لإزالة الطلب الأوكسجيني البيولوجيمتطلبات الموثوقية : 4-7الجدول 

  المتطلبات من مساحة الأراضي لمختلف أنواع المعالجة :1-8الجدول 

 التكاليف الرأسمالية والتشغيلية لمختلف أنواع المعالجة  : 2-8الجدول 

 لسكانية  أحمال الطلب الأوكسجيني البيولوجي والمكافئات ا :3-8الجدول 

 في  50تقديرات التكاليف الرأسمالية والتشغيلية لخفض تصريفات الطلب الأوكسجيني البيولوجي بنسبة             : 4-8الجدول 
 المائة من مختلف بلدان المتوسط

  الأسماء والمؤسسات التابعة للوكالات والبلدان التي توفر الأموال :5-8الجدول 
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  موجز -1

الدراسة في صياغة خطة إقليمية لخفض الطلب الأوكسجيني البيولوجي الناجم عن الأنشطة              يتمثل الهدف الرئيسي لهذه     
ومن المنشود أن تعتمد الهيئات الوطنية على هذه         . 2005 في المائة بحلول عام       50الصناعية الساحلية المتوسطية بنسبة     

يني البيولوجي في البيئة البحرية      الخطة كأساس لإعداد خطط عمل وطنية قطاعية للحد من إطلاقات الطلب الأوكسج              
 .المتوسطية

 نقطة ساخنة من النقاط المولِّدة      100وسعياً وراء تحقيق هدف الدراسة فقد تم إعداد قائمة بالأنشطة الصناعية في أكثر من                
دى خطة  وترتكز قائمة الجرد هذه على المعلومات المتاحة ل       . للطلب الأوكسجيني البيولوجي الصناعي على سواحل المتوسط      

 .عمل المتوسط وقواعد البيانات الصناعية الوطنية والإقليمية الأخرى

 :ويمكن تلخيص الاستنتاجات التي يخلص إليها هذا التقرير على النحو التالي

إن الصناعات التي تسهم بالجزء الأعظم من التصريف المباشر وغير المباشر للطلب الأوكسجيني                 1.
 في المائة من مجموع      15نحو   (وتجهيزها هي صناعات الأغذية      البيولوجي في البلدان المتوسطية    

حصة كل  (، تليها صناعات النسيج، والجلود، والأسمدة، والمواد الكيميائية، واللب والورق             )الصناعات
 ). في المائة من مجموع الصناعات8 و7منها ما بين 

عي الراهن في المتوسط بنحو     يُقدر حجم  الكميات المصرفة من الطلب الأوكسجيني البيولوجي الصنا           2.
 البيانات الواردة في التقارير المتعلقة بتحديد النقاط الساخنة،         إلىويستند هذا الرقم    .  طن سنويا  410.000

 في المائة من 52وتسهم مصر بنحو . وعلى افتراضات معينة بشأن الصناعات القائمة في كل نقطة ساخنة       
 .في المائة 28هذا الرقم، بينما تسهم الجزائر بنسبة 

وترتكز الخطة الإقليمية المقترحة لتصريفات الطلب الأوكسجيني البيولوجي الصناعي في المتوسط على              3.
وفي إطار هذه الخطة فإن كل البلدان        . تنفيذ طرق معالجة نهاية الأنبوب والضوابط داخل المصانع         

 في  50بيولوجي بنسبة    في الخفض المشترك للطلب الأوكسجيني ال       متكافئةالمتوسطية ستسهم بصورة    
 . طن في السنة205.000 طن إلى 410.000المائة وذلك من 

وتشمل الضوابط داخل المصانع تغيير العمليات، وفصل النفايات عند مصدرها، وتغيير المواد الأولية،               4.
 من هذا التقرير على     8ويحتوي القسم   . وصهاريج الموازنة، وتدابير التحضير الجيدة لعمليات المعالجة      

 .ضوابط محددة داخل المصانع

ومع أن طرق منع التلوث هي البديل المفضل لخفض الطلب الأوكسجيني البيولوجي من المصادر                   5.
 فقد تم   ،ولذلك، وبغية تقدير تكاليف الخفض    . الصناعية، فإن تقدير التكاليف ذات الصلة أمر مستصعب        
 أرقام تكاليف العوامل المختلفة المؤثرة على        اعتماد عمليات معالجة مياه النفايات التقليدية نظراً لتوافر        
 .التكاليف المتصلة بمصانع معالجة مياه النفايات الصناعية

. وتشمل طرق نهاية الأنبوب الخاصة بخفض الطلب الأوكسجيني البيولوجي طرقاً مادية وبيولوجية               6.
تضمن بحيرات  أما الطرق البيولوجية فت    . وتتألف الطرق المادية من صهاريج التصفية والترسيب        
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وتصلح . الموازنة، والبحيرات الضحلة المهوَّاة ميكانيكياً، والحمأة المنشَّطة، والمرشحات النضيضة           
أما الحمأة المنشَّطة فهي    . بحيرات الموازنة للبلدان النامية في السواحل الشرقية والجنوبية من المتوسط          

 . من هذا التقرير شرحاً لهاتين الطريقتين8م ويوفر القس. صالحة للبلدان المتقدمة على الساحل الشمالي

ومن وجهة نظر اقتصادية، فإن طرق المعالجة المادية تعتبر أرخص بكثير من طرق المعالجة                    7.
وعلى النقيض من ذلك فإن عامل التكاليف الخاص بالطرق البيولوجية يزيد بمعدل ثلاثة               . البيولوجية

ة المهوَّاة طبيعياً أو بحيرات الموازنة، والبحيرات         البحيرات الضحل : أضعاف وذلك بالترتيب التالي    
 .الضحلة المهوَّاة ميكانيكياً، والحمأة المنشَّطة، والمرشحات النضيضة
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 مقدمة -2

 الخلفية 2-1

مع تعمق الوعي بالقيمة الاقتصادية، والاجتماعية، والصحية، والثقافية للبيئة البحرية في منطقة البحر المتوسط، وبمسؤولية                
لحفاظ على هذا الإرث المشترك وتطويره بطريقة مستدامة توفر الفائدة والمتعة للأجيال الحاضرة والمقبلة، فقد اتفقت البلدان                 ا

 على إطلاق خطة العمل لحماية وتطوير حوض المتوسط، التي أضحت تُعرف باسم             1975المطلة على البحر المتوسط عام      
اتفاقية " بتوقيع اتفاقية حماية البحر المتوسط من المتلوث، التي اشتهرت باسم             1976وتوِّج ذلك عام    ". خطة عمل المتوسط  "

 ".برشلونة

 أقرت الأطراف المتعاقدة المرحلة الثانية من خطة عمل المتوسط في برشلونة لحماية البيئة البحرية وضمان                1995وفي عام   
 من  التوقع على بروتوكول معدل لحماية البحر المتوسط         تم   1996وفي عام   . التنمية المستدامة للمناطق الساحلية المتوسطية    

ويراعي هذا البروتوكول المعدل    . ، في سيراكوزا  "LBSبروتوكول  "من مصادر وأنشطة برية، المعروف أيضاً باسم        التلوث  
 .1995برنامج العمل العالمي لحماية البيئة البحرية من الأنشطة البرية الذي اعتُمد في واشنطن عام 

 التدابير  جميععلى اتخاذ   ) 1المادة  ( فقد وافقت الأطراف المتعاقدة في اتفاقية برشلونة          1996 لعام   LBSلبروتوكول  وطبقاً  
لحماية منطقة البحر المتوسط الناجم عن تصريف الأنهار أو المنشآت الساحلية أو مخارج التصريف أو الناجم عن                  المناسبة  

ها وخفض هذا التلوث ومكافحته والقضاء عليه إلى أقصى حد ممكن مع             أي مصادر أو أنشطة برية أخرى تقع في أراضي        
 .إيلاء الأولوية بصورة خاصة للقضاء التدريجي على المدخلات من المواد السامة والمداومة والمتراكمة أحيائيا

 للعمل، على أن    على وضع وتنفيذ خطط وبرامج وطنية وإقليمية       ) 5المادة  (وتحقيقاً لذلك فإن الأطراف المتعاقدة وافقت        
". ساب" لذلك فقد جرت صياغة برنامج العمل الاستراتيجي، المسمى برنامج            وطبقاً. تتضمن تدابير وجداول زمنية للتنفيذ    

ويستند هذا البرنامج إلى النتائج الأولية لتحليل تشخيصي عابر للحدود تم إعداده إقليمياً ويمثل مجملاً إقليمياً للتدابير المتصلة                  
وتولت إعداد برنامج ساب أمانة خطة عمل المتوسط، وقد درست الهيئات التقنية            . بيئة البحرية من المصادر البرية    بحماية ال 

 .المختصة للأطراف المتعاقدة هذا البرنامج وأُقرته بعد ذلك

ولوية وكما يوصي برنامج ساب فإن الأمر يقتضي إجراء تحليل للأهداف والأنشطة لحل كل مشكلة من المشكلات ذات الأ                  
. وستكون هذه الأهداف والأنشطة وطنية أو إقليمية، كما ستتسم بطابع قانوني، أو مؤسسي، أو تقني                  . العابرة للحدود 

ويمثل . واختيرت عدة فئات من المواد باعتبارها ذات أولوية وغطت البيئة الحضرية والتنمية الصناعية على حد سواء                  
لذي يصل إلى المياه البحرية والناجم عن المواد العضوية المتحللة بيولوجياً،            الطلب الأوكسجيني البيولوجي حمل التلوث ا     

 . والعناصر المغذية، والمواد الصلبة المعلَّقة الناتجة عن نفايات المرحلة السائلة للعديد من الصناعات

 الغاية والنطاق 2-2

الأوكسجيني البيولوجي الناتج عن الأنشطة      إن الغاية الرئيسية لهذه الدراسة هي استحداث خطة إقليمية لخفض الطلب               
ومن المأمول أن تستخدم الهيئات الوطنية هذه الخطة        . 2005 في المائة بحلول عام      50الصناعية الساحلية المتوسطية بنسبة     

 .كأساس لوضع خطط عمل وطنية قطاعية للحد من إطلاقات الطلب الأوكسجيني البيولوجي في البيئة البحرية المتوسطية
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النظر إلى الافتقار إلى قاعدة بيانات شاملة توفر المعلومات عن أحمال الطلب الأوكسجيني البيولوجي من الأنشطة                    وب
الصناعية حول الساحل المتوسطي، فقد تقرر استخدام قاعدة البيانات المتاحة التي جمعتها السلطات الوطنية بشأن النقاط                  

ووفقاً لذلك فإن هذه الدراسة تركز على عمليات التصريف         . سة في المتوسط  الساخنة ذات الأولوية للتلوث والمناطق الحسا     
 من سلسلة التقارير    124على نحو ما يعرِّفها التقرير رقم        النقاط الساخنة الصناعية  الملوِّثة للطلب الأوكسجيني البيولوجي من      

 :من التاليووفقاً لهذا التقرير فإن النقطة الساخنة تتألف 1.التقنية لخطة عمل المتوسط

 على ساحل البحر المتوسط ذات تأثير كبير محتمل على الصحة البشرية، أو النظم الإيكولوجية، أو                مصادر نقطية  •
وهذه المصادر هي النقاط الرئيسية التي يتم فيها تصريف مستويات          . التنوع البيولوجي، أو الاستدامة، أو الاقتصاد     
 .نزلية أو صناعيةعالية من أحمال التلوث الناجمة عن مصادر م

 محددة حيث تخضع البيئة البحرية الساحلية للتلوث من نقطة أو أكثر من المصادر المنتشرة على                 مناطق ساحلية  •
ساحل المتوسط وذات التأثير الكبير المحتمل على الصحة البشرية، أو النظم  الإيكولوجية، أو التنوع البيولوجي،                 

 .أو الاستدامة، أو الاقتصاد

 نقطة ساخنة على ساحل المتوسط      100 قائمة جرد بالأنشطة الصناعية في أكثر من         بإعداد من هذه الدراسة     غايةوتتحقق ال 
وتستند هذه القائمة على المعلومات القائمة في خطة عمل المتوسط وقواعد            . تولِّد الطلب الأوكسجيني البيولوجي الصناعي    
 .مل الأمر الإطلاقات المباشرة وغير المباشرةويش. البيانات الصناعية الوطنية والإقليمية الأخرى

 :ويمكن إيجاز نطاق هذه التقرير على النحو التالي

 عرض عام لالتزامات برنامج ساب واستراتيجيته التشغيلية؛ .1

عرض عام للقطاعات الصناعية الإقليمية المنتجة لمستويات عالية من الطلب الأوكسجيني البيولوجي في               .2
 المتوسطية؛النقاط الساخنة 

تقديرات تقريبية لإطلاقات الطلب الأوكسجيني البيولوجي في المتوسط ومستجمعات المياه الساحلية                .3
 ؛)الأنهار(

 خطة إقليمية مقترحة لخفض الطلب الأوكسجيني البيولوجي؛ .4

 تقنيات وأساليب خفض الطلب الأوكسجيني البيولوجي في المصانع؛ .5

 قاء وحدة معالجة مياه النفايات الصناعية؛ و التكاليف المرتبطة بانت .6

 .الخيارات المتاحة لتنفيذ الخطة الإقليمية للحد من الطلب الأوكسجيني البيولوجي .7

                                                           
 من سلسلة التقارير التقنية لخطة عمل المتوسط،        124التقرير رقم   ". ث والمناطق الحساسة في المتوسط    تحديد النقاط الساخنة ذات الأولوية للتلو     " 1

 .1999خطة عمل المتوسط، برنامج مدبول، برنامج الأمم المتحدة للبيئة، أثينا، عام 
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 عرض عام لبرنامج العمل الاستراتيجي -3

 عموميات 3-1

 العالمية إلى صون،    دول المتوسط إلى التعاون في روح من الشراكة        ) برنامج ساب (يدعو برنامج العمل الاستراتيجي      
إلى تحسين نوعية البيئة البحرية عبر       2ويسعى هذا البرنامج  . وحماية، واستعادة ازدهار النظام الإيكولوجي للأرض ومنعته      
كما يرمي البرنامج إلى تيسير تنفيذ الأطراف المتعاقدة لأحكام         . النهوض باقتسام مهام إدارة التلوث الناجم عن الأنشطة البرية        

ولذلك فقد صُمم البرنامج لمساعدة     ). LBSبرتوكول  (من مصادر وأنشطة برية      من التلوث     حماية البحر المتوسط     بروتوكول
الأطراف المتعاقدة في اتفاقية برشلونة في اتخاذ التدابير، فرادى وجماعات، في إطار سياساتها، وأولوياتها، ومواردها                  

أو القضاء عليه، وكذلك إبلال هذه البيئة من آثار         /، والحد منه، ومكافحته، و    المعنية، بما يؤدي إلى منع تدهور البيئة البحرية       
 .الأنشطة البرية

، ومع الأحكام المعنية لاتفاقية قانون البحار، واتفاقية )1995واشنطن، عام  (ويتماشى برنامج ساب مع البرنامج العالمي للعمل        
وك القانونية وخطط العمل والتدابير التي اعتمدتها الأطراف التعاقدية         التنوع البيولوجي، واتفاقية التغير المناخي، ومع الصك      

 .في اتفاقية برشلونة

 التزامات برنامج العمل الاستراتيجي 3-2

يدعو برنامج العمل الاستراتيجي الأطراف المتعاقدة إلى حماية البيئة والإسهام في التنمية المستدامة لمنطقة البحر المتوسط                 
 :ليعبر القيام بما ي

 تطبيق المبدأ الوقائي )أ 

 تطبيق مبدأ الغُرم على الملوِّث )ب 

 إجراء تقديرات بيئية للأنشطة المقترحة التي قد تلحق الضرر بالبيئة )ج 

 منح الأولوية للمكافحة المتكاملة للتلوث )د 

 الالتزام بترويج الإدارة المتكاملة للمناطق الساحلية )ه 

 :، وبالتاليLBSتنفيذ الاتفاقية وبروتوكول  )و 

 .م، فرادى وجماعات، بوضع وتنفيذ برامج وخطط عمل وطنية وإقليميةالقيا •

 .اعتماد الأولويات والجداول الزمنية •

 .النظر في التقنيات المثلى المتاحة والأساليب البيئية الفضلى، بما في ذلك تقانات الإنتاج النظيف •

                                                           
 التقارير التقنية لخطة عمل المتوسط، برنامج مدبول،         من سلسلة  119التقرير رقم   ". برنامج العمل الاستراتيجي لمكافحة التلوث من الأنشطة البرية       " 2

 .1998برنامج الأمم المتحدة للتنمية، أثينا، عام 
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 .اتخاذ تدابير وقائية للحد من أخطار التلوث العرضي •

العام بقدرة مناسبة للحصول على المعلومات عن حالة البيئة وعن حالة الأنشطة أو             ضمان تمتع الجمهور     )ز 
 .التدابير التي تضر بها بصورة فعلية أو محتملة

 .ضمان رفع المرافق الملوِّثة لتقارير منتظمة وموحدة عن الانبعاثات السامة إلى الجو، والماء، والبر )ح 

على أنها مجالات ذات    " التنمية الصناعية "و" البيئة الحضرية "توسط فئتي   وبناء على ما تقدم، فقد اختارت خطة عمل الم         
وبالنسبة للبيئة الحضرية فقد تم تعيين الفئات الفرعية         . وقد جرى تحديد فئات فرعية لكل من الفئتين المذكورتين         . أولوية
 :التالية

 مياه المجارير البلدية )أ 

 النفايات الصلبة الحضرية )ب 

 تلوث الهواء )ج 

 :ة الصناعية فتتألف من الفئات الفرعية التاليةأما التنمي

 المواد السامة، والمداومة، والقابلة للتراكم أحيائيا )أ 

 المعادن الثقيلة )ب 

 المركبات الهالوجينية العضوية )ج 

 المواد المشعَّة )د 

 المغذِّيات والمواد الصلبة المعلَّقة )ه 

 النفايات الخطرة )و 

والمواد الصلبة العالقة، بأولوية صياغة خطة عمل إقليمية لخفض مدخلات           ، المتعلقة بالمغذِّيات    )ـه(وتعنى الفئة الفرعية    
وينبغي أن تحدد هذه الخطة الوسائل اللازمة لخفض الطلب الأوكسجيني البيولوجي الصناعي            . الطلب الأوكسجيني البيولوجي  

 .2005 في المائة بحلول عام 50بنسبة 

 راتيجيالاستراتيجية التشغيلية لبرنامج العمل الاست 3-3

لخفض كميات المواد الملوِّثة    " التزامات ميزانية " من برنامج العمل الاستراتيجي إلى التزامات جماعية أو          2-5يدعو الفصل   
وبغية تصريف الطلب الأوكسجيني البيولوجي إلى المستويات المستهدفة فقد اعتمدت خطة عمل             . التي تُطلق في المتوسط   

ظر بموجبها أن تقوم البلدان المتوسطية بخفض مجموع ما تطلقه من طلب أوكسجيني                المتوسط استراتيجية إقليمية يُنت   
بين بلدان المتوسط يكون فيه كل طرف       " تفاضلي"ويوحي هذا النهج بالتزام     . 2005 في المائة بحلول عام      50بيولوجي بنسبة   

حاجة لتحديد الميزانية القاعدية الإقليمية     كما أن النهج يشير ضمناً إلى ال       . مسؤولاً عن تحقيق المستوى المحدد لإطلاقاته      
 .ولتعيين الميزانيات القاعدية الوطنية لخفض الطلب الأوكسجيني البيولوجي، وهو ما يمثل غايات التقرير الحالي
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 لبرنامج العمل الاستراتيجي أن كل طرف متعاقد سيستخدم الميزانية القاعدية الوطنية              3وتعني هذه الاستراتيجية التشغيلية   
المخصوصة كأساس لوضع خطط عمل وطنية قطاعية لخفض إطلاقات الطلب الأوكسجيني البيولوجي في البيئة البحرية                 

مجموع الإطلاقات الفردية التي يحق لكل طرف بالنسبة لها أن يقوم بنقل             " الميزانية القاعدية الوطنية  "وتشكل  . المتوسطية
 – المولِّدة للطلب الأوكسجيني البيولوجي، وفقاً للأولويات الاقتصادية          أهداف خفض الإطلاقات داخلياً بين مختلف الأنشطة      

 .الاجتماعية السائدة في البلد

ميزانياتها "ومن هنا فإن على الاستراتيجية التشغيلية لبرنامج العمل الاستراتيجي أن توفر الإرشاد للأطراف المتعاقدة لتحديد                
وعلى الأطراف المتعاقدة أن تُزوِّد أمانة خطة عمل المتوسط بحلول          . لبيولوجيلخفض الطلب الأوكسجيني ا   " القاعدية الوطنية 

 سنة  2003لخفض الطلب الأوكسجيني البيولوجي مع اعتبار عام        " ميزانيات قاعدية وطنية  " بما اعتمدته رسمياً من      2003عام  
وستقوم الأمانة مع الأطراف    . لاحقةالأساس للتمكين من رصد التحولات في الطلب الأوكسجيني البيولوجي في السنوات ال            

المتعاقدة باستعراض الخطوط التوجيهية التقنية بصورة منتظمة وتعديلها حسب الاقتضاء، وذلك في ضوء المستجدات التقنية               
العلمية المتصلة بالموضوع والتقدم المحرز في مفاوضات الاتفاقيات الإقليمية والدولية التي يمكن أن تؤثر على برنامج                   

وبالإضافة إلى ذلك تجدر الإشارة     . مل الاستراتيجي، ولاسيما تصريف الطلب الأوكسجيني البيولوجي في البيئة البحرية          الع
إلى أن الاستراتيجية التشغيلية لبرنامج العمل الاستراتيجي لاعتماد نهج الميزانية تشمل بصورة ضمنية عملية رصد للتحقق                 

 .تصل بالوفاء بالميزانية القاعدية لخفض الطلب الأوكسجيني البيولوجي في كل بلدمن حالة الامتثال وعدم الامتثال فيما ي

                                                           
اجتماع المنسقين القطريين لبرنامج    ". وثيقة تشغيلية لتنفيذ برنامج العمل الاستراتيجي للتصدي للتلوث في البحر المتوسط والناجم عن أنشطة برية              " 3

 .، خطة عمل المتوسط، برنامج مدبول، برنامج الأمم المتحدة للبيئة2001أيار عام / مايو31-28ا، مدبول، فينيسيا، إيطالي
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 عرض عام للقطاعات الصناعية الإقليمية -4

 عموميات 4-1

يصف هذا القسم جميع القطاعات الصناعية البارزة التي تتسم بأحمالها الضخمة من الطلب الأوكسجيني البيولوجي في                   
ك يصنِّف القسم القاعدة الصناعية القائمة على شواطئ المتوسط بالنسبة لكل بلد من حيث                وبعد ذل . جداول مياه صرفها  

 .القطاعات وحجم الشركات

 القطاعات الصناعية ذات التصريف العالي من الطلب الأوكسجيني البيولوجي 4-2

 :ة الرئيسية هيوالجهات الملوِّث. تنتج العديد من الصناعات نفايات سائلة شبيهة بمياه الصرف المنزلية

 المواد العضوية المتحللة عضويا )أ 

 )النتروجين والفسفور(المغذِّيات  )ب 

 المواد الصلبة المعلَّقة )ج 

 .ويمكن الإبلاغ عن حمل التلوث لهذه المواد المغذية كمكافئ سكاني وقياسه كحمل طلب أوكسجيني بيولوجي

 :عية فهي التاليةأما أهم مصادر الطلب الأوكسجيني البيولوجي في مياه الصرف الصنا

شركات صناعة الأغذية والمشروبات الخفيفة، وإعداد وحفظ اللحوم؛ وصناعة منتجات الألبان، وتعليب              )أ 
وحفظ الفاكهة والخضر؛ وتعليب وحفظ وتجهيز الأسماك، والقشريات، والأغذية المماثلة؛ وصناعة              

 الخمور؛ وصناعة الجعة؛ وما إلى      الزيوت والدهون النباتية؛ ومصانع السكر وتكريره؛ والتقطير؛ وإنتاج       
 .ذلك

 صناعة النسيج؛ وتجهيز الصوف والقطن )ب 

 المدابغ وصناعة الجلود )ج 

 صناعة الورق ولب الورق )د 

 صناعة الأسمدة الفوسفاتية )ه 

 )عمليات التخمير والاستخلاص(الصناعة الصيدلانية؛ والمواد الأساسية  )و 

منتجات الكيميائية التي تحتوي الطلب      الصناعة الكيميائية، في حالة بعض الأنواع الخاصة من ال            )ز 
 ).مواد التنظيف، وما إلى ذلك (الدفيقةصرف الالأوكسجيني البيولوجي في مياه 
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فإن القاعدة الصناعية في بلدان المتوسط تنقسم، من حيث           4ووفقاً لدراسة صادرة عن المركز الإقليمي للإنتاج النظيف،        
وكما هو واضح فإن    . 1-4المختلفة على نحو ما هو معروض في الشكل          القطاعات والأحجام، بين القطاعات الصناعية      

القطاعات الصناعية التي تُسهم في تصريف الطلب الأوكسجيني البيولوجي إلى المياه الساحلية للمتوسط تشمل النسيج،                  
وتصل ).  في المائة  1 :صناعات أخرى (، والمواد الكيميائية، والمواد الصيدلانية       والأغذية وتجهيزها والجلود، والأسمدة،   

 . في المائة من مجموع القاعدة الصناعية في بلدان المتوسط50نسبة هذه الصناعات مجتمعة إلى أكثر من 

             

النسيج %7
الإسمنت %7
الجلود %7
التعدین %7
السياحة %8
الأسمدة %8
تجهيز الأغذیة %7
الأغذیة %8
النفط %11
الورق %6
المواد الكيميائية %7
الطاقة %6
صناعات أخرى %11

 
 4الهيكل الصناعي من حيث القطاعات والأحجام للشركات على سواحل البحر المتوسط : 1 -4الشكل 

 

 ت الصناعية في البلدان المتوسطيةالقطاعا 4-3

يسعى هذا القسم إلى تحديد أنواع القطاعات الصناعية التي تسهم في تصريف الطلب الأوكسجيني البيولوجي في مختلف                   
 وفي التقارير المحدَّثة اللاحقة     1 124ولهذه الغاية تُستخدم البيانات المتاحة من تقرير خطة عمل المتوسط رقم            . بلدان المتوسط 

 هذه  1-4ويجمل الجدول   . 4ن النقاط الساخنة، وفي البيانات ذات الصلة التي يوفرها التقرير المتعلق بحالة الإنتاج النظيف               ع
، والصناعات الأخرى   )بحسب النوع (النتائج ويُصنَّف الصناعات وفقاً لمساهمتها في تصريف الطلب الأوكسجيني البيولوجي           

ومن المزمع استخدام هذا الجدول في مرحلة لاحقة لوضع خطة عمل إقليمية لخفض              . التي لا تسهم في توليد ذلك الطلب      
 .الطلب الأوكسجيني البيولوجي الناجم عن مختلف البلدان

وكما هو واضح فإن الصناعة المهيمنة من حيث توليد الطلب الأوكسجيني البيولوجي في حوض البحر المتوسط هي صناعة                  
وفي حال افتراض أن    .  النسيج، فالجلود، فالأسمدة، فالمواد الكيميائية، ثم الورق ولب الورق         الأغذية وتجهيزها، تليها صناعة   

عدد صناعات الأغذية وصناعات تجهيزها متساو، فإن بمقدورنا أن نخلص إلى أن توزيع مختلف القطاعات الصناعية، على                 
 والمستخلص من تقرير حالة     1-4معروض في الشكل    نحو ما هو محدد وفقاً لتقارير النقاط الساخنة، يماثل تقريباً ما هو              

 .الإنتاج النظيف في بلدان المتوسط

                                                           
يونيو عام  /مركز الأنشطة الإقليمية المعني بالإنتاج النظيف، خطة عمل المتوسط، حزيران         ". حالة الإنتاج النظيف في بلدان خطة عمل المتوسط       " 4

2001. 
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 4القطاعات الصناعية المتاحة المساهمة في تصريف الطلب الأوكسجيني البيولوجي في بلدان المتوسط : 1 – 4الجدول 

 القطاع الصناعي

ى 
خر
 الأ
ات
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لص
ا

)
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ة ل
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 ول
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الو

 

نية
يدلا
لص
د ا
موا
ال
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ميا
لكي
د ا
موا
ال

زها 
جهي

 وت
ذية
لأغ
ا

 

مدة
لأس
ا

 

لود
الج

سيج 
الن

 

 البلد

 ألبانيا       ● ●

 الجزائر  ●  ●   ● ●

 البوسنة والهرسك ●   ●    ●

 كرواتيا ●   ● ●  ● ●

 قبرص    ●    ●

 مصر ● ● ● ● ●  ● ●

 فرنسا    ●    ●

 اناليون   ● ●    ●

 إسرائيل ●  ● ● ●   ●

 إيطاليا  ● ●  ●  ● ●

 لبنان  ●  ●  ●  ●

 ليبيا ● ● ●  ●   ●

 مالطا    ●    ●

 المغرب ● ●  ● ●  ● ●

 سلوفينيا   ● ● ●   ●
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 سورية ●   ●    ●

 تونس ● ●  ● ●   ●

 تركيا ● ● ● ●   ● ●

- 7 1 8 15 7 8 9 
العدد الإجمالي للقطاعات 

 الصناعية
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 تقدير إطلاقات الطلب الأوكسجيني البيولوجي في البحر المتوسط -5

 عموميات 5-1

كما جرت الإشارة آنفاً فإن تقدير الإطلاقات الصناعية من الطلب الأوكسجيني البيولوجي في البحر المتوسط يستند إلى                    
مل المتوسط وإلى البيانات المدرجة في التقارير        من سلسلة التقارير التقنية لخطة ع      1 124البيانات التي يوفرها التقرير رقم      

 وقد اعتُمد هذا النهج بالنظر إلى الافتقار إلى بيانات تفصيلية عن الصناعات المنفردة               5.المحدَّثة اللاحقة عن النقاط الساخنة    
ات الموفَّرة في تقارير    وقد تبين أن قاعدة البيان    . وأحمال إطلاقها الراهنة للطلب الأوكسجيني البيولوجي في البحر المتوسط        

النقاط الساخنة عن إطلاقات الطلب الأوكسجيني البيولوجي هي الأشد شمولاً، بالاستناد إلى أساس علمي صائب نسبياً، وذلك                 
لأنها تحتوي على كل إطلاقات الطلب الأوكسجيني البيولوجي في مناطق النقاط الساخنة، ولو أن القياسات الفعلية للطلب                   

وعلى هذا فلم تُحتسب الإطلاقات الصناعية للطلب الأوكسجيني البيولوجي خارج           . م تكن متاحة على الدوام    الأوكسجيني ل 
كما استُكملت المعلومات المستخلصة من تقارير النقاط الساخنة ببيانات إضافية جرى استخلاصها من             . مناطق النقاط الساخنة  

وكان هذا التقرير ذا أهمية     . لدية في المدن الساحلية المتوسطية     بشأن وحدات معالجة مياه الصرف الب       1286التقرير رقم   
حاسمة في تحديد الأحمال البلدية من الطلب الأوكسجيني البيولوجي اللازمة لتقدير الإطلاقات الصناعية من هذا الطلب عند                  

عية في مختلف البلدان المتوسطية     وقد استُخدمت قاعة البيانات المتعلقة بالقطاعات الصنا      . إدراج مجموع الأحمال المتعلقة به    
و يحتوي القسم التالي على تفاصيل الافتراضات المعتمدة في تقدير           . 4المدرجة في التقرير المعني بحالة الإنتاج النظيف       

 .إطلاقات الطلب الأوكسجيني البيولوجي من مناطق النقاط الساخنة

 متوسطيةأساس تقدير الطلب الأوكسجيني البيولوجي من البلدان ال 5-2

عُرضت تقديرات الإطلاقات الصناعية من الطلب الأوكسجيني البيولوجي من مختلف البقاع الساخنة ضمن جداول منفردة                
وبناء على الافتراضات المعتمدة، وعلى أساس الأحمال المحتسبة للطلب         . ‘ألف’لكل بلد من البلدان، وأُدرجت في الملحق        

ا تشير إلى أن المجموع الراهن للأحمال الصناعية من الطلب الأوكسجيني البيولوجي            المذكور لكل نقطة ساخنة فإن تقديراتن     
 الإطلاقات الصناعية من الطلب      1-5ويعرض الجدول   .  طن سنويا  410.000المطلقة في البحر المتوسط تبلغ قرابة         

طلب الأوكسجيني البيولوجي لكل بلد     وتُشرح أدناه الافتراضات المعتمدة عند تقدير أحمال ال       . الأوكسجيني البيولوجي لكل بلد   
 .من البلدان

يشير التقرير المحدَّث عن ألبانيا إلى أن القطاعات الصناعية لا تقوم بتصريف أحمال مهمة من الطلب الأوكسجيني                  : ألبانيا
عية يكافئ  ومن هنا فقد افتُرض أن الطلب الأوكسجيني البيولوجي الذي تصرِّفه المصادر الصنا            . البيولوجي إلى المتوسط  

 في المائة من الطلب الأوكسجيني البيولوجي البلدي الذي يقوم بتصريفه السكان المحليون الذين يعيشون على مقربة                 10نسبة  
                                                           

 عن كل من ألبانيا، والجزائر، والبوسنة والهرسك، وكرواتيا، ومصر، ولبنان،            124 الساخنة والمتعلقة بالتقرير رقم      التقارير المحدَّثة عن النقاط    5
 .2001ديسمبر عام /وليبيا، والمغرب، وسلوفينيا، وسورية، وتونس، وتركيا، كانون الأول

 من سلسلة التقارير التقنية لخطة عمل المتوسط، خطة عمل          128ير رقم   التقر". وحدات معالجة مياه الصرف البلدية في المدن الساحلية المتوسطية        " 6
 .2000المتوسط، برنامج مدبول، برنامج الأمم المتحدة للبيئة، أثينا، عام 
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ووفقاً لذلك فقد   .  غراماً في اليوم   60 نسمة، بافتراض أن كل فرد منهم يصرِّف         254.000من سواحل المتوسط والبالغ عددهم      
 . طناً في السنة540 البيولوجي المصرَّف من المصادر الصناعية في ألبانيا بنحو قُدِّر الطلب الأوكسجيني

 تقديرات التصريفات الصناعية من الطلب الأوكسجيني البيولوجي من النقاط الساخنة في بلدان المتوسط: 1-5الجدول 

)سنة/طن(تصريف الطلب الأوكسجيني البيولوجي   البلد 

 ألبانيا 540

 الجزائر 113,600

 البوسنة والهرسك 4710

 كرواتيا 4100

 قبرص 1300

 مصر 213,160

 فرنسا 390

 اليونان 8960

 إسرائيل 5150

 إيطاليا 27,140

 لبنان 4090

 ليبيا 2160

 مالطا 8430

 المغرب 5180

 سلوفينيا 450

 إسبانيا -*

 سورية 580

 تونس 7250

 تركيا 3200

 المجموع 410,390
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 .ر متوافرةالبيانات غي *

 60 يقدِّر التقرير المحدَّث عن النقاط الساخنة في الجزائر حمل الطلب الأوكسجيني البيولوجي على أساس قيمة تبلغ                  :الجزائر
لخطة عمل المتوسط بيانات عن السكان الذين تخدمهم الوحدات القائمة           6 128ويوفر التقرير رقم    . غراماً لكل ساكن في اليوم    

وعلى هذا فإن بالمستطاع تقدير     . وعن أولئك الذين تغطيهم الشبكة فحسب     ) ومستوى معالجتها (ف البلدية   لمعالجة مياه الصر  
أُدرج خفض حمل الطلب الأوكسجيني البيولوجي      (الحمل البلدي من الطلب الأوكسجيني البيولوجي المصرَّف في المتوسط           

ولتقدير الطلب الأوكسجيني البيولوجي الصناعي     ). ‘لفأ’لكل نوع من أنواع المعالجة في الجداول المعروضة في الملحق            
واستُخلصت هذه النسبة من الأحمال الفعلية      . 0.7فقد استُخدم قيمة تناسب بين الطلب البلدي إلى الطلب الصناعي قدرها              

المصادر وقُدِّر الطلب الأوكسجيني البيولوجي الفعلي من        . للطلب الأوكسجيني البيولوجي المقاسة في تونس المجاورة        
 في المائة من مجموع الطلب الأوكسجيني       28وتعادل هذه القيمة زهاء     .  طن سنويا  113.600الصناعية في الجزائر بنحو     

 .البيولوجي الصناعي المصرَّف في المتوسط

ذي تنتجه   يوفر التقرير المحدَّث عن النقاط الساخنة في البوسنة والهرسك بيانات عن المكافئ السكاني ال               :البوسنة والهرسك 
وبناء على حمل الطلب    . وتشمل هذه الصناعات النسيج وتجهيز الأغذية      . مختلف الصناعات الواقعة في النقاط الساخنة      

 غراماً للفرد الواحد في اليوم فإن بالمستطاع تقدير الحمل الصناعي من الطلب الأوكسجيني              60الأوكسجيني البيولوجي البالغ    
ومن هنا فإن هذا الطلب الذي تصرِّفه المصادر الصناعية في البوسنة والهرسك يقدَّر              . البيولوجي المصرَّف في المتوسط   

 . أطنان في السنة4710بنحو 

.  يوضح التقرير المحدَّث عن النقاط الساخنة في كرواتيا أحمال الطلب الأوكسجيني البيولوجي في كل نقطة ساخنة                 :كرواتيا
 المتوسط بيانات عن السكان الذين تخدمهم الوحدات القائمة لمعالجة مياه              من تقارير خطة عمل    128ويوفر التقرير رقم    

 غراماً  60وبناء على حمل الطلب الأوكسجيني البيولوجي البالغ         . الصرف البلدية، وأولئك الذين تغطيهم الشبكات فحسب       
ويُحسب . وجي المصرَّف في المتوسط   للفرد الواحد في اليوم فإن بالمستطاع تقدير الحمل البلدي من الطلب الأوكسجيني البيول            

. الطلب الأوكسجيني البيولوجي الصناعي بعد ذلك بحسم الطلب الأوكسجيني البيولوجي البلدي من مجموع الطلب المبلَّغ عنه               
ى من  فقد تبين أن الطلب الأوكسجيني البيولوجي البلدي أعل       ) البلدية منها والصناعية  (غير أنه بالنسبة لعدد من النقاط الساخنة        

وعلى هذا فقد حُسب    . الطلب الأوكسجيني البيولوجي المبلَّغ عنه، وهو ما يلقي بظلال من الشك على  القيمة المبلَّغ عنها                 
 في المائة من الطلب     10الطلب الأوكسجيني البيولوجي الناجم عن مصادر صناعية على أساس أن الطلب الصناعي يكافئ               

وبالنسبة للنقاط الساخنة الصناعية فقد افتُرض أن الطلب         . رِّفه السكان المحليون  الأوكسجيني البيولوجي البلدي الذي يص    
وقُدِّر الطلب الأوكسجيني البيولوجي من     . الأوكسجيني البيولوجي المبلَّغ عنه يكافئ الطلب الأوكسجيني البيولوجي الصناعي        

 . طن في السنة4100المصادر الصناعية في كرواتيا بنحو 

 عن قبرص أحمال الطلب الأوكسجيني البيولوجي المتعلقة بنقطة ساخنة واحدة فقط هي              124قرير رقم    يتضمن الت  :قبرص
 من تقارير خطة عمل المتوسط بيانات عن السكان الذين تخدمهم الوحدات القائمة لمعالجة              128ويوفر التقرير رقم    . ليماسول

 غراماً  60اء على حمل الطلب الأوكسجيني البيولوجي البالغ        وبن. مياه الصرف البلدية، وأولئك الذين تغطيهم الشبكات فحسب       
للفرد الواحد في اليوم، وعلى بيانات إضافية قدمتها السلطات القبرصية، فإن بالمستطاع تقدير الحمل البلدي من الطلب                    

بحسم الطلب  ويُحسب الطلب الأوكسجيني البيولوجي الصناعي بعد ذلك         . الأوكسجيني البيولوجي المصرَّف في المتوسط    
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وقُدِّر الطلب الأوكسجيني البيولوجي من المصادر الصناعية       .  الأوكسجيني البيولوجي البلدي من مجموع الطلب المبلَّغ عنه       
 . طن في السنة1300في قبرص بنحو 

 يخضع الساحل المتوسطي المصري لتأثيرات الغالبية العظمى من سكان البلاد إلى جانب الأنشطة الزراعية                    :مصر
ويساهم العدد الهائل من سكان المراكز الحضرية والأراضي الزراعية المستصلحة المجاورة جميعاً إسهاماً غير              . لصناعيةوا

أو عبر  ) مثل ما هو الحال في منطقة الإسكندرية      (مباشر في الحمل السكاني الذي يصل إلى المياه الساحلية، سواء مباشرة             
وقد تم تحديد نقطتين    ). التي تتلقى الجزء الأكبر من مياه الصرف المختلطة القاهرية        مثل بحيرة المنزلة    (البحيرات الساحلية   

ساخنتين هما خليج أبو قير، وخليج المكس، وهي نقطة ساخنة بلدية صناعية مختلطة حيث يجري تصريف مياه الصرف                    
ى حمل الطلب الأوكسجيني البيولوجي     وبناء عل .  ملايين نسمة  3المنزلية المعالَجة لسكان مدينة الإسكندرية البالغ عددهم         

 غراماً للفرد الواحد في اليوم فإن بالمستطاع تقدير الحمل البلدي من الطلب الأوكسجيني البيولوجي المصرَّف في                  60البالغ  
ويُحسب الطلب الأوكسجيني البيولوجي الصناعي بعد ذلك بحسم الطلب الأوكسجيني البيولوجي البلدي من مجموع              . المتوسط

.  طناً في السنة   213.160وقُدِّر الطلب الأوكسجيني البيولوجي من المصادر الصناعية في مصر بنحو            .  طلب المبلَّغ عنه  ال
 . في المائة من مجموع الطلب الأوكسجيني البيولوجي المصرَّف في المتوسط52وتعادل هذه القيمة قرابة 

؛ )ذات طبيعة صناعية  (ناك نقطة ساخنة واحدة فقط في فرنسا         لخطة عمل المتوسط إلى أن ه      124 يشير التقرير رقم     :فرنسا
 من تقارير خطة عمل المتوسط بيانات       128ويعرض التقرير رقم    . غير أنه لم توفَّر أي بيانات عن نوع الصناعات المتاحة         

وبناء على  .  فحسب عن السكان الذين تخدمهم الوحدات القائمة لمعالجة مياه الصرف البلدية، وأولئك الذين تغطيهم الشبكات              
 غراماً للفرد الواحد في اليوم فإن بالمستطاع تقدير الحمل البلدي من الطلب              60حمل الطلب الأوكسجيني البيولوجي البالغ      

 10ويُحسب الطلب الأوكسجيني البيولوجي الصناعي بعد ذلك على أنه يعادل           . الأوكسجيني البيولوجي المصرَّف في المتوسط    
 الأوكسجيني البيولوجي البلدي الذي يصرِّفه السكان المحليون الذين يعيشون بالقرب من سواحل                في المائة من الطلب   

 390وقُدِّر الطلب الأوكسجيني البيولوجي من المصادر الصناعية في فرنسا بنحو           .  نسمة 1.200.000المتوسط والبالغ عددهم    
 .طناً في السنة

 عمل المتوسط أحمال الطلب الأوكسجيني البيولوجي عن اليونان من كل            من تقارير خطة   124 يعرض التقرير رقم     :اليونان
 من تقارير خطة عمل المتوسط بيانات عن السكان الذين تخدمهم الوحدات القائمة               128ويوفر التقرير رقم    . نقطة ساخنة 

سجيني البيولوجي البالغ   وبناء على حمل الطلب الأوك    . لمعالجة مياه الصرف البلدية، وأولئك الذين تغطيهم الشبكات فحسب        
 غراماً للفرد الواحد في اليوم فإن بالمستطاع تقدير الحمل البلدي من الطلب الأوكسجيني البيولوجي المصرَّف في                     60

ويُحسب الطلب الأوكسجيني البيولوجي الصناعي بعد ذلك بحسم الطلب الأوكسجيني البيولوجي البلدي من مجموع              . المتوسط
فقد تبين أن الطلب الأوكسجيني      ) البلدية منها والصناعية  ( غير أنه بالنسبة لعدد من النقاط الساخنة           .الطلب المبلَّغ عنه  

البيولوجي البلدي أعلى من الطلب الأوكسجيني البيولوجي المبلَّغ عنه، وهو ما يلقي بظلال من الشك على  القيمة المبلَّغ                      
ي الناجم عن مصادر صناعية على أساس أن الطلب الصناعي يكافئ           وعلى هذا فقد حُسب الطلب الأوكسجيني البيولوج      . عنها

وبالنسبة للنقاط الساخنة الصناعية فقد     .  في المائة من الطلب الأوكسجيني البيولوجي البلدي الذي يصرِّفه السكان المحليون           10
وقُدِّر الطلب  .  الصناعي افتُرض أن الطلب الأوكسجيني البيولوجي المبلَّغ عنه يعادل الطلب الأوكسجيني البيولوجي              

 . طناً في السنة8960الأوكسجيني البيولوجي من المصادر الصناعية في اليونان بنحو 
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 من تقارير خطة عمل المتوسط عن إسرائيل الأحمال المقيسة للطلب الأوكسجيني               124 يشمل التقرير رقم      :إسرائيل
وسط بيانات عن السكان الذين تخدمهم الوحدات القائمة          من تقارير خطة عمل المت      128ويوفر التقرير رقم    . البيولوجي

وبناء على حمل الطلب الأوكسجيني البيولوجي البالغ       . لمعالجة مياه الصرف البلدية، وأولئك الذين تغطيهم الشبكات فحسب        
لمصرَّف في   غراماً للفرد الواحد في اليوم فإن بالمستطاع تقدير الحمل البلدي من الطلب الأوكسجيني البيولوجي ا                   60

ويُحسب الطلب الأوكسجيني البيولوجي الصناعي بعد ذلك بحسم الطلب الأوكسجيني البيولوجي البلدي من مجموع              . المتوسط
 . طناً في السنة5150وقُدِّر الطلب الأوكسجيني البيولوجي من المصادر الصناعية في إسرائيل بنحو .  الطلب المبلَّغ عنه

 من تقارير خطة عمل المتوسط عن إيطاليا حمل الطلب الأوكسجيني البيولوجي على أساس قيمة                124 يُقدِّر التقرير    :إيطاليا
 من تقارير خطة عمل المتوسط بيانات عن السكان الذين تخدمهم            128ويوفر التقرير رقم    .  غراماً لكل ساكن في اليوم     60

وبناء على ذلك فقد أمكن تقدير الحمل       . الشبكات فحسب الوحدات القائمة لمعالجة مياه الصرف البلدية، وأولئك الذين تغطيهم          
ويُحسب الطلب الأوكسجيني البيولوجي الصناعي بعد      . الصناعي من الطلب الأوكسجيني البيولوجي المصرَّف في المتوسط       

يُخفَّض وبالنسبة لبعض النقاط الساخنة     .  ذلك بحسم الطلب الأوكسجيني البيولوجي البلدي من مجموع الطلب المبلَّغ عنه           
وقُدِّر الطلب الأوكسجيني   . الطلب الأوكسجيني البيولوجي الصناعي المصرَّف بسبب المعالجة القائمة لمياه الصرف            

 . طناً في السنة27.140البيولوجي من المصادر الصناعية في إيطاليا بنحو 

الأوكسجيني البيولوجي المصرَّف إلى     يعرض التقرير المحدَّث عن النقاط الساخنة في لبنان بيانات عن حمل الطلب               :لبنان
 من تقارير خطة عمل المتوسط بيانات عن السكان الذين            128ويوفر التقرير رقم    . المتوسط من مختلف النقاط الساخنة    

وبناء على . ، وأولئك الذين تغطيهم الشبكات فحسب     )ومستوى المعالجة (تخدمهم الوحدات القائمة لمعالجة مياه الصرف البلدية        
 غراماً لكل ساكن    60قد أمكن تقدير حمل الطلب الأوكسجيني البيولوجي البلدي المصرَّف في المتوسط على أساس قيمة               ذلك ف 

ويُحسب الطلب الأوكسجيني البيولوجي الصناعي بعد ذلك بحسم الطلب الأوكسجيني البيولوجي البلدي من مجموع              . في اليوم 
 . طناً في السنة4090ي البيولوجي من المصادر الصناعية في لبنان بنحو وقُدِّر الطلب الأوكسجين. الطلب المبلَّغ عنه

 تم تحديد نقطة ساخنة واحدة فحسب في التقرير المحدَّث عن النقاط الساخنة الصناعية في ليبيا؛ غير أنه لم توفَّر أية                      :ليبيا
لمتوسط بيانات عن السكان الذين تخدمهم   من تقارير خطة عمل ا     128ويوفر التقرير رقم    . بيانات عن نوع الصناعات المتاحة    

وبناء على حمل الطلب الأوكسجيني     . الوحدات القائمة لمعالجة مياه الصرف البلدية، وأولئك الذين تغطيهم الشبكات فحسب           
ي  غراماً للفرد الواحد في اليوم فإن بالمستطاع تقدير الحمل البلدي من الطلب الأوكسجيني البيولوج                60البيولوجي البالغ   

ولتقدير الطلب الأوكسجيني البيولوجي الصناعي فقد استُخدم قيمة تناسب بين الطلب البلدي إلى               . المصرَّف في المتوسط  
واستُخلصت هذه النسبة من الأحمال الفعلية للطلب الأوكسجيني البيولوجي المقاسة في تونس             . 0.7الطلب الصناعي قدرها    

 . طناً في السنة2160يولوجي من المصادر الصناعية في ليبيا بنحو وقُدِّر الطلب الأوكسجيني الب. المجاورة

 من تقارير خطة عمل المتوسط بيانات عن أحمال الطلب الأوكسجيني البيولوجي المصرَّف             124 يعرض التقرير رقم     :مالطا
وسط بيانات عن    من تقارير خطة عمل المت      128ويوفر التقرير رقم    . في المتوسط من مختلف النقاط الساخنة في مالطا        

وبناء على حمل   . السكان الذين تخدمهم الوحدات القائمة لمعالجة مياه الصرف البلدية، وأولئك الذين تغطيهم الشبكات فحسب             
 غراماً للفرد الواحد في اليوم فإن بالمستطاع تقدير الحمل البلدي من الطلب                60الطلب الأوكسجيني البيولوجي البالغ      

ويُحسب الطلب الأوكسجيني البيولوجي الصناعي بعد ذلك بحسم الطلب          . لمصرَّف في المتوسط  الأوكسجيني البيولوجي ا  
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وقُدِّر الطلب الأوكسجيني البيولوجي من المصادر الصناعية       .  الأوكسجيني البيولوجي البلدي من مجموع الطلب المبلَّغ عنه       
 . طناً في السنة8430في مالطا بنحو 

ث عن النقاط الساخنة في  المغرب بيانات عن أحمال الطلب الأوكسجيني البيولوجي المصرَّف               يوفِّر التقرير المحدَّ   :المغرب
وعلى هذا فقد قُدِّر مباشرة الطلب الأوكسجيني البيولوجي المصرَّف من المصادر           . إلى المتوسط من مختلف النقاط الساخنة     

 . طناً في السنة5180الصناعية على أنه يبلغ 

قرير المحدَّث عن النقاط الساخنة في  سلوفينيا بيانات عن أحمال الطلب الأوكسجيني البيولوجي                  يعرض الت  :سلوفينيا
 من تقارير خطة عمل المتوسط بيانات عن         128ويوفر التقرير رقم    . المصرَّف في المتوسط من مختلف النقاط الساخنة       

، وأولئك الذين تغطيهم الشبكات     )مستوى المعالجة و(السكان الذين تخدمهم الوحدات القائمة لمعالجة مياه الصرف البلدية            
 غراماً للفرد الواحد في اليوم فإن بالمستطاع تقدير الحمل          60وبناء على حمل الطلب الأوكسجيني البيولوجي البالغ        . فحسب

 بعد ذلك   ويُحسب الطلب الأوكسجيني البيولوجي الصناعي    . البلدي من الطلب الأوكسجيني البيولوجي المصرَّف في المتوسط       
وقُدِّر الطلب الأوكسجيني البيولوجي من المصادر      . بحسم الطلب الأوكسجيني البيولوجي البلدي من مجموع الطلب المبلَّغ عنه         

 . طناً في السنة450الصناعية في سلوفينيا بنحو 

ط فإنه ليس لإسبانيا أي نقاط       من تقارير خطة عمل المتوس     124 وفقاً لجداول النقاط الساخنة المدرجة في التقرير رقم          :إسبانيا
 .ساخنة صناعية على سواحل المتوسط

 يعرض التقرير المحدَّث عن النقاط الساخنة في  سورية بيانات عن حمل الطلب الأوكسجيني البيولوجي المصرَّف                  :سورية
ات عن السكان الذين     من تقارير خطة عمل المتوسط بيان      128ويوفر التقرير رقم    . إلى المتوسط من مختلف النقاط الساخنة     

وبناء على حمل الطلب    . تخدمهم الوحدات القائمة لمعالجة مياه الصرف البلدية، وأولئك الذين تغطيهم الشبكات فحسب             
 غراماً للفرد الواحد في اليوم فإن بالمستطاع تقدير الحمل البلدي من الطلب الأوكسجيني               60الأوكسجيني البيولوجي البالغ    

ويُحسب الطلب الأوكسجيني البيولوجي الصناعي بعد ذلك بحسم الطلب الأوكسجيني            . في المتوسط البيولوجي المصرَّف   
وقُدِّر الطلب الأوكسجيني البيولوجي من المصادر الصناعية في سورية          . البيولوجي البلدي من مجموع الطلب المبلَّغ عنه      

 . طناً في السنة580بنحو 

الساخنة في  تونس بيانات عن حمل الطلب الأوكسجيني البيولوجي المصرَّف إلى             يعرض التقرير المحدَّث عن النقاط       :تونس
 من تقارير خطة عمل المتوسط بيانات عن السكان الذين            128ويوفر التقرير رقم    . المتوسط من مختلف النقاط الساخنة    

وبناء على حمل الطلب    . سبتخدمهم الوحدات القائمة لمعالجة مياه الصرف البلدية، وأولئك الذين تغطيهم الشبكات فح             
 غراماً للفرد الواحد في اليوم فإن بالمستطاع تقدير الحمل البلدي من الطلب الأوكسجيني               60الأوكسجيني البيولوجي البالغ    

ويُحسب الطلب الأوكسجيني البيولوجي الصناعي بعد ذلك بحسم الطلب الأوكسجيني            . البيولوجي المصرَّف في المتوسط   
وقُدِّر الطلب الأوكسجيني البيولوجي من المصادر الصناعية في تونس بنحو          .  من مجموع الطلب المبلَّغ عنه     البيولوجي البلدي 

 . طناً في السنة7250

 لا يعرض التقرير المحدَّث عن النقاط الساخنة في  تركيا أي بيانات عن حمل الطلب الأوكسجيني البيولوجي                      :تركيا
 من تقارير خطة عمل المتوسط بيانات       128ويوفر التقرير رقم    . لساخنتين المحددتين المصرَّف إلى المتوسط من النقطتين ا     

وبناء على  . عن السكان الذين تخدمهم الوحدات القائمة لمعالجة مياه الصرف البلدية، وأولئك الذين تغطيهم الشبكات فحسب               
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فإن بالمستطاع تقدير الحمل البلدي من الطلب        غراماً للفرد الواحد في اليوم       60حمل الطلب الأوكسجيني البيولوجي البالغ      
 صناعة، وأن   17وبالنظر إلى أن إحدى النقطتين الساخنتين تحتوي على          . الأوكسجيني البيولوجي المصرَّف في المتوسط    

 في المائة   20النقطة الساخنة الأخرى تشتمل على صناعة واحدة فقط، فقد افتُرض أن الطلب الأوكسجيني البيولوجي يكافئ                 
 في المائة فيما يتعلق     5 صناعة، وأنه يعادل     17من الطلب الأوكسجيني البيولوجي البلدي بالنسبة للنقطة المحتوية على           

 طن  3200وقُدِّر الطلب الأوكسجيني البيولوجي من المصادر الصناعية في تركيا بنحو           . بالنقطة المحتوية على صناعة واحدة    
 .في السنة
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 فض تصريفات الطلب الأوكسجيني البيولوجي في المتوسطخطة إقليمية مقترحة لخ -6

 في المائة في    50ترمي الخطة الإقليمية المقترحة لخفض الطلب الأوكسجيني البيولوجي الصناعي إلى تحقيق تخفيض بنسبة              
فض المشترك  وستكفل هذه الخطة أن تسهم كل البلدان المتوسطية إسهاماً متكافئاً في الخ           . 2005كل بلد متوسطي بحلول عام      

5والمعروض في الجدول    ( طن في السنة     410.000للطلب الأوكسجيني البيولوجي الصناعي من المستوى الراهن البالغ نحو          

 .2005 طن بحول عام 205.000إلى قرابة ) 1-

وبالنسبة . فردةوفي هذا الصدد تجدر الإشارة إلى أن اختيار الوسائل المناسبة المثلى لتحقيق هذا الغرض متروك للبلدان المن                
لبعض البلدان فإن هناك نظماً متقدمة قائمة لمعالجة مياه الصرف الصناعية، ولو أن هذه النظم قد تتباين من قطاع صناعي                     

كما أنه في   . وفيما يتعلق ببلدان أخرى فقد يكون هناك افتقار عام إلى مرافق معالجة مياه الصرف الصناعية                . إلى آخر 
 فإن الضوابط داخل المصانع ربما تكون الوسيلة الفعالة الفضلى لخفض الطلب الأوكسجيني                مجموعة ثالثة من البلدان   

وفي التحليل النهائي فإن على كل بلد متوسطي منفرد أن يحقق خفضاً مشتركاً             . البيولوجي مقابل طرق معالجة نهاية الأنبوب     
 . في المائة بغض النظر عن المصادر أو الوسائل50بنسبة 

 تصريفات الطلب الأوكسجيني البيولوجي الصناعي من البلدان المتوسطية قبل وبعد           1-6ا تقدم، يوجز الجدول     وبناء على م  
 .تنفيذ الخطة الإقليمية المقترحة

تقديرات تصريفات الطلب الأوكسجيني البيولوجي الصناعي من البلدان المتوسطية قبل وبعد تنفيذ الخطة               : 1-6الجدول  
 الإقليمية المقترحة

 الطلب خفض
الأوكسجيني البيولوجي 

 في المائة بحلول 50بنسبة 
)طن (2005عام   

التصريف الجاري 
للطلب الأوكسجيني 

 2000البيولوجي عام 
)سنة/طن(  

 البلد

 ألبانيا 540 270

 الجزائر 113,600 56,800

 البوسنة والهرسك 4710 2355

 كرواتيا 4100 2050

 قبرص 1300 650

 مصر 213,160 106,580
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 فرنسا 390 195

 اليونان 8960 4480

 إسرائيل 5150 2575

 إيطاليا 27,140 13,570

 لبنان 4090 2045

 ليبيا 2160 1080

 مالطا 8430 4215

 المغرب 5180 2590

 سلوفينيا 450 225

 إسبانيا -* -*

 سورية  580 290

 تونس  7250 3625

 تركيا 3200 1600

 المجموع 410,390 205,195
 لبيانات غير متوافرةا*
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 تقنيات وأساليب خفض الطلب الأوكسجيني البيولوجي في جداول مياه الصرف الصناعية -7

 عموميات 7-1

يسعى هذا القسم إلى تحديد سمات إطلاقات الطلب الأوكسجيني البيولوجي من التصريفات المباشرة وغير المباشرة، وإلى                  
، "الضوابط داخل المصانع  "ما يسمى بـ    لات، وطرق، وأساليب، وأدوات، و    تقني لما هو قائم وجيد من        توفير عرض عام  
إدارة الطلب الأوكسجيني البيولوجي في الدُفق الصناعية، والمنطبقة على الشركات المنتشرة عادة في                المستخدمة في   

معالجة نهاية  "ماً باسم   لمياه الصرف، المشار إليها عمو    " الكلاسيكية"ويكرس جانب من القسم الحالي للمعالجة        . المتوسط
كما يعرض القسم العوامل المؤثرة على انتقاء       . ، والتي لا تزال الخيار المفضل بالنسبة للعديد من البلدان المتوسطية          "الأنبوب

 .طريقة المعالجة

مبدأ منع  "وفي هذا الصدد تجدر الإشارة على أن على الصناعات أن تسعى لإرساء استراتيجية لإدارة النفايات مرتكزة على                  
التقانات المتاحة  "، حيث يُربط توليد النفايات بتقانات إنتاج محددة ذات طبيعة منعية، ويشار إليها في العادة باسم                   "النفايات
، بغية الحد من الكميات     "الأساليب البيئية المثلى  "ومن الواجب أن تستند هذه التدابير على أساليب بيئية سليمة أو             ". المثلى

 :فايات المزمع معالجتها، ووفقاً للترتيب الهرمي التاليالنهائية للن

 خفض النفايات؛/منع .1

 تدوير النفايات؛/إعادة استخدام .2

 تقييم النفايات؛ و .3

 .معالجة النفايات وتصريفها .4

 تدابير لخفض الطلب الأوكسجيني البيولوجي في جداول مياه الصرف الصناعية 7-2

البيولوجي، سواء أكانت ضوابط داخل المصانع أو معالجة نهاية الأنبوب، فإن           وقبل تنفيذ تدابير خفض الطلب الأوكسجيني       
 :على الصناعات أن تعمل على تطبيق الأساليب التالية

 تقدير أحمالها من التلوث؛ .1

 استكشاف التدابير البديلة لتقليل النفايات؛ و .2

 )، وما إليها"EMAS "؛ وخطة الإدارة والمراجعة البيئية ISO14001(تطبيق أدوات الإدارة  .3

 :وتشتمل تدابير التقليل من النفايات أو الضوابط داخل المصانع لخفض الطلب الأوكسجيني البيولوجي على ما يلي

 تغييرات العمليات لتقليل النفايات الناجمة عن عملية معينة أو إزالتها .1

 فصل جداول العمليات .2

 تغيير المواد الأولية .3
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فر إطلاقاً مضبوطاً لكميات ضخمة من المواد الكيميائية إلى           صهاريج أو أحواض الموازنة، التي تو       .4
 المجاري أو المياه المتلقية

تدابير التحضير الجيدة لعمليات المعالجة، بما في ذلك الصيانة المناسبة للمصانع والآلات، وتدابير منع                .5
 الانسكابات العرضية، وما إلى ذلك

لإزالة الطلب الأوكسجيني البيولوجي، في حال توافرها، من         " الأنبوبنهاية  "وقد تتألف طرق معالجة النفايات أو طرق         
وفي غالب الأحيان فإن هذا البديل هو الحل العملي والاقتصادي الأفضل للمواد العضوية               . معالجة مياه المجارير البلدية   

 :الذائبة شريطة ما يلي

 أن يوفر المرفق معالجة ثانوية؛ .1

 زيد على ما هو مطلوب لمياه المجارير المنزلية؛ وأن تكون هناك قدرة فائضة كافية ت .2

 .أن تكون النفايات العضوية قابلة على الفور للتحلل البيولوجي .3

وبصورة عامة فإن مثل هذه النفايات تخضع لأحكام مياه المجارير المحلية التي تنظم صرف النفايات الصناعية وتحدد عادة                  
وقد تدعو الحاجة إلى معالجة أولية لإزالة المواد السامة، والمركبات اللهوبة،           . ياتالطريقة التي يمكن بها السماح بتلقي النفا      

 .والمعادن الثقيلة، أو لتعديل الرقم الهيدروجيني قبل التصريف إلى المجارير

 من   الصناعية المشتركة بمزايا انخفاض التكاليف، وتخفيف وإضافة العناصر المغذية مما يزيد             -وتتمتع المعالجة البلدية  
ومع ذلك فإن الأمر يقتضي في كثير من الأحيان القيام          . سرعة العمليات البيولوجية التي تفكك النفايات إلى مواد غير مؤذية         

المعالجة الخاصة بنفايات معينة قبل     ) طرق(بجهود مصنعية أو مخبرية تجريبية واسعة كي تُحدد على النحو المناسب طريقة             
 .الصرف إلى المياه المتلقية

وتتضمن . تشمل طرق معالجة نهاية الأنبوب المناسبة لخفض الطلب الأوكسجيني البيولوجي طرقاً مادية وأخرى بيولوجية             و
والبحيرات الضحلة  أما الطرق البيولوجية فتشتمل على بحيرات الموازنة          . الطرق المادية صهاريج التصفية والترسيب     
 .شحات النضيضةالمهوَّاة ميكانيكياً، والحمأة المنشَّطة، والمر

 سمات دُفق الطلب الأوكسجيني البيولوجي في الصناعات 7-3

معالجة نهاية  "، وطرق   "الضوابط داخل المصانع  "يسعى هذا القسم إلى وصف سمات دُفق الطلب الأوكسجيني البيولوجي، و           
 :المتعلقة بالصناعات التالية" الأنبوب

 صناعات الأغذية وتجهيزها .1

 النسيج .2

 الجلود والدباغة .3

 الورق ولب الورق .4

 صناعة المواد الصيدلانية .5
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 صناعة المواد الكيميائية .6

  صناعة تجهيز الأغذية 7-3-1

وتعتمد مقادير  . لصناعة تجهيز الأغذية عموماً دفيق للنفايات الأولية قبل المعالجة يتسم بارتفاع نسبة المواد العضوية الذوَّابة              
  فة في عمليات التحويل اعتماداً كبيراً على نوع خطوات التحويل المنفردة           النفايات وكمية المواد العضوية والصلبة المصرَّ     
وهناك قدر كبير من التباين في حمل النفايات من مصنع إلى آخر تبعاً              . واستخدام المياه وإعادة استخدامها في كل مصنع      

 .لتصميم المصنع وطريقة مناولة الأغذية

. ت السائلة في صناعة تعليب الأغذية يأتي عادة من مرافق غسل الفاكهة والخضر             إن المصدر الأكبر للنفايا    :نفايات التعليب 
وثمة مصادر أخرى للنفايات ترجع إلى عمليات التقشير وتحتوي على كميات ضخمة من المواد المعلَّقة، ذات الطبيعة                    

إلى غسل الأرضيات والمناطق    العضوية أساساً، وكذلك إلى معدات الغسل، والأواني، وأجهزة الطبخ، وما إليها، وكذلك               
وتتفاوت أحمال الطلب الأوكسجيني البيولوجي وفقاً لنوع المنتجات المعلَّبة وأنواع العمليات              . العامة لتحضير الأغذية  

 جزء في المليون، أما     5500 إلى   1600 وبالنسبة لتعليب التفاح فإن الطلب الأوكسجيني البيولوجي يتراوح بين            7.الجارية
 جزء في المليون فيما     4000 إلى   200 جزء في المليون، بينما يتراوح الطلب بين         80 إلى   70ذا الطلب يبلغ بين     الفطر فإن ه  

وتشمل . ويُعزى هذا التفاوت الواسع في تركيزات الطلب الأوكسجيني البيولوجي إلى حجم المياه المستخدمة            . يتعلق بالبندورة 
وتصفية المواد الصلبة، ونفايات التقليم والطرح، ونزع مياه المواد الصلبة في           العوامل الأخرى نقل النفايات بواسطة المياه،       
 .المعاصر أو الفرَّازات المخروطية، وما إلى ذلك

وبغية خفض أحمال الطلب الأوكسجيني البيولوجي في مياه الصرف الدفيقة، فإن من الواجب إبقاء النفايات الصلبة الغذائية                  
مواد الصلبة إلى الماء بغية نقلها وترحيلها من نقطة إلى أخرى يزيد كثيراً في بعض الأحيان من                  فإضافة ال . بعيداً عن الماء  

ولذلك فإن من الواجب تصفية مياه الصرف كخطوة أولى في عملية             . تركيز المواد العضوية الذوَّابة في مياه الصرف       
 .ا في دفق مضادوإلى جانب ذلك ينبغي استرداد مياه الغسل وإعادة استخدامه. المعالجة

ويُعزى . وكما جرت الإشارة آنفاً فإن هناك تبايناً واسعاً بين تركيز قوة النفايات فيما يتعلق بالطلب الأوكسجيني البيولوجي                 
. وبصفة عامة فكلما زاد حجم الماء المستخدم ضعُفت النفايات         . جانب من هذا التباين في القوة إلى حجم المياه المستخدمة          

دداً من الأمور التي تزيد كثيراً من تركيز الطلب الأوكسجيني البيولوجي في النفايات، مثل النقل المائي                  غير أن هناك ع   
للنفايات، وتصفية المواد الصلبة، ونفايات التقليم، ونفايات الطرح، ونزع الماء من النفايات الصلبة في المعاصر أو الفرَّازات                 

ومن . سوائل الناشئة عن ذلك، وتفتيت المواد الصلبة في أجهزة الجرش          المخروطية دون التخلص بصورة منفصلة من ال       
الزاوية الاقتصادية فإن معالجة النفايات ذات القوة العالية والحجم المنخفض تقل تكلفة عن معالجة النفايات المخففة ذات                    

لتكلفة الإضافية لتسديد رسوم    وعلى مصنع تجهيز الأغذية الذي يقوم بالتصريف إلى نظام بلدي، ويواجه ا            . الحجم العالي 
المعالجة على أساس الطلب الأوكسجيني البيولوجي، أن ينظر في أمر معالجة نفايات عالية القوة ومنخفضة الحجم في نظام                   

كما يوصى بتوعية الموظفين بغية ضمان جرف المواد المنسكبة عوضاً عن رحضها في                . صغير نسبياً في المصنع   
 .المجارير

                                                           
7  N. H. Sanborn, “Disposal of Food Plant Wastes,” NCA Research Laboratories, Washington, D.C. 
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وتشير التقارير إلى أن دم     .  تنشأ مقادير كبيرة من نفايات الدواجن عند قتل الدواجن بطريقة تؤدي إلى نزفها             :ننفايات الدواج 
ويتسم تركيب النفايات المجتمعة    .  جزء في المليون من الطلب الأوكسجيني البيولوجي       90.000الدواجن يحتوي على أكثر من      

ومن الواجب عدم السماح لهذه     .  جزء في المليون   2400 إلى   150ين  لمصنع الدواجن بطلب أوكسجيني بيولوجي يتراوح ب      
. ولهذا السبب فإن من الضروري جمع الدم في حاويات للتخلص منه بصورة منفصلة            . المواد بدخول شبكة مجارير المصنع    

فاص ومنطقة  وهناك مصدر آخر للنفايات وهو الذُراق والعلف غير المستهلك إلى جانب المياه المستخدمة في غسل الأق                  
ويمكن تحقيق خفض كبير في حمل التلوث إذا ما كان بالمستطاع مناولة الذُراق، والعلف المنسكب،               . أرضية التخزين بأكملها  

كما أن تنظيف الأقفاص قبل تحميلها في الشاحنات وإعادتها         . ويمكن التخلص من هذه المواد كأسمدة     . والريش بطريقة جافة  
وقد يؤدي استخدام المرشَّات عالية الضغط في ظل ظروف          .  آخر من مصادر التلوث    إلى المزارع هو مصدر رئيسي    

 .مضبوطة بدقة إلى التقليل من حجم مياه الغسل المستخدمة في هذه المرحلة

تتسم النفايات السائلة المتولدة عن صناعة تعبئة اللحوم بطابع عضوي عموماً مع حمل للطلب                  : نفايات تعبئة اللحوم  
ويتباين حجم النفايات اللحمية ومحتواها العضوي تبايناً       .  جزء من المليون   3000 و 400البيولوجي يتراوح بين    الأوكسجيني  

وتنخرط بعض المصانع في عمليات الذبح فقط ومن        . كبيراً وفقاً لنوع العمليات ومستوى عمليات استرداد المنتجات الثانوية        
وكما في حالة عمليات الدواجن فإن مقادير الدماء        . انات ويُجهَّز اللحم للتوزيع   ثم فإنها تندرج في فئة المسالخ حيث تُذبح الحيو        

 جزء من المليون من الطلب الأوكسجيني        100.000الناجمة عن عملية الذبح عالية بصورة مفرطة، وتحتوي على نحو             
 وهناك مشكلة رئيسية أخرى في      .البيولوجي، ومن الواجب مناولتها بصورة منفصلة بغية تفادي التلوث الزائد في المجارير           

ومن الواجب مناولة هذا الروث بطريقة جافة إذا أمكن، حيث أن هذا الروث يزيد                . المسالخ وهي مشكلة روث الكروش    
وفي العادة فإن مجموع    . كميات كبيرة من الطلب الأوكسجيني البيولوجي والمواد الصلبة المعلَّقة إلى النفايات السائلة للمصنع            

 . جزء من المليون2200 و650وكسجيني البيولوجي للمصنع يتراوح بين الطلب الأ

وفي العادة تتم معالجة نفايات المسالخ ووحدات التعبئة في مصانع معالجة المجارير البلدية؛ غير أنه قبل إطلاق هذه النفايات                   
 .صفية، والترسيب، والتعويم بالثقلفي مجارير المدن، فإن من المعتاد تطبيق أساليب المعالجة الأولية المتمثلة في الت

.  تتألف معظم المصانع في صناعة أغذية الألبان من عدة عمليات، وتتفاوت أنواع النفايات تبعاً لذلك                :نفايات أغذية الألبان  
وضمن هذه العمليات قد تكون هناك محطات للتلقي، ومصانع للتعبئة في القوارير، ووحدات لاستخلاص القشدة، ومصانع                 

وعلى غرار ما هو عليه الحال في بقية صناعة          . جات، ومصانع للأجبان، ومصانع لمنتجات الألبان المكثفة والمجففة        للمثل
وتتراوح الكميات التقريبية من الطلب     . الأغذية، فإن ضبط خسائر الإنتاج يكفل الحد من المشكلات المحتملة للتلوث بالنفايات           

وبسبب طريقة التصنيع وطبيعة السلع المنتجة فإن هناك في         . كل طن من الألبان    كغ ل  1 إلى   0.1الأوكسجيني البيولوجي من    
ومع الأسف فإنه ليس    . بعض الأحيان، وفي عمليات مختلفة، فوائض من اللبن منزوع الدسم، والمخيض، واللبن الحامض             

إن التخلص منها يغدو مشكلة     هناك من طريقة بسيطة واقتصادية لاسترداد واستخدام هذه المواد كمنتجات ثانوية، ولذلك ف             
ومن الواجب تفادي الإلقاء العشوائي لهذه المواد في المجارير،وينبغي، حيثما أمكن، التعامل مع هذه النفايات               . بالغة الصعوبة 

 .بالغة القوة بصورة منفصلة، أو التخلص منها بشحنها بعيدا

وفي بعض الحالات فإن    . بر المعالجة الأولية بالتصفية أسلوباً جيدا     وتعت. وفي العادة تُعالج نفايات الألبان عبر المصانع البلدية       
 .من الواجب أيضاً استخدام أسلوب إزالة الحبيبات الخشنة
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.  تخلق مصانع تكرير سكر الشوندر مياه صرف ذات محتوى عال جداً من المواد العضوية الذائبة                 :نفايات سكر الشوندر  
ن عمليات النقل المائي للشوندر وغسله، وهو يحتوي على شظايا الشوندر المعلَّقة،            ويجيء المقدار الأكبر من مياه الصرف م      

ويشتمل جدول النفايات على كمية ضخمة من الطلب الأوكسجيني         . والسوق، والجذور، والأوراق، والمواد العضوية الذائبة     
غير أن حمل الطلب الأوكسجيني     . مليون جزء من ال   200قدرها  ) في حالة الشوندر ذي الوضع الجيد     (البيولوجي بقيمة دنيا    

البيولوجي يتباين كثيراً تبعاً لما إذا كانت ثمار الشوندر متحللة بسبب التجميد والعوامل الأخرى، ووفقاً للعملية المستخدمة في                  
شوندر، والطلب الأوكسجيني البيولوجي موجود في مياه الصرف الناجمة عن استخلاص السكر من ال            . تدابير تجهيز الشوندر  

 .كما أن هذا الطلب موجود في حمأة كسب الكلس، الناتجة عن خلط ونقل كسب الكلس. والمعروفة باسم مياه تصفية اللب

وتتألف النفايات التي يتم تصريفها إلى      . وأكثر الطرق شيوعاً في معالجة نفايات سكر الشوندر هي طريقة البحيرات الضحلة           
 ومياه الغسل وحمأة كسب الكلس، ولو أن كسب الكلس يعاد حرقه واستخدامه في العملية               البحيرة الضحلة عادة من مياه النقل     

وتقوم معظم المصانع بتجفيف اللب المستهلك، مما يلغي الحاجة إلى معالجة هذه النفايات السائلة، وتكون               . في بعض المصانع  
ا يتيح تصريفه دون معالجة إلى الجدول        مياه صرف المكثِّف ذات مستوى منخفض من الطلب الأوكسجيني البيولوجي بم           

 .وتوفر البحيرة الضحلة وقت احتجاز يكفي لترسب المواد الصلبة وللخفض الجزئي للطلب الأوكسجيني البيولوجي. المتلقي

ويشتمل جدول  . تحتوي مياه صرف مصانع الجعة على نسبة عالية جداً من المواد العضوية الذائبة             : نفايات مصانع الجعة  
 ويحتاج حمل   8. جزء من المليون   7000ات على مقدار ضخم من الطلب الأوكسجيني البيولوجي بتركيز قد يصل إلى              النفاي

. وتتضمن عملية المعالجة القيام بالتصفية ثم الترسيب الأولي       . الطلب الأوكسجيني البيولوجي إلى معالجة أولية قبل التصريف       
ة؛ وعلى هذا فسيكون من الضروري تمرير جدول الدفيق في مرشح            وتتسم نفايات مصانع الجعة بنقص العناصر المغذي       

 .نضيض يسمح بانسياب جدول النفايات إلى أحواض الترسيب النهائي

ويشتمل جدول  .  تحتوي مياه صرف تخمير الخمور على نسبة عالية من المواد العضوية الذائبة             :نفايات التخمير والتقطير  
 ويحتاج  8. جزء من المليون   2000وكسجيني البيولوجي بتركيز يصل إلى أكثر من        النفايات على مقدار ضخم من الطلب الأ      

وتتضمن عملية المعالجة القيام بالتصفية لإزالة المواد       . حمل الطلب الأوكسجيني البيولوجي إلى معالجة أولية قبل التصريف        
ر جدول مياه الصرف الدفيقة عبر مرشح نضيض،        الصلبة المعلَّقة الكبيرة، مثل قشور العنب، ثم الموازنة المهوَّاة قبل تمري          

 .وتتطلب عملية التهوية استخدام التعويم الهوائي المنتشر. فالترسيب النهائي

ويشتمل جدول النفايات على مقدار     .  تحتوي مياه صرف الخمائر على نسبة عالية من المواد العضوية الذائبة           :نفايات الخمائر 
 ويحتاج حمل الطلب    8. جزء من المليون    2000جي بتركيز يصل إلى أكثر من         ضخم من الطلب الأوكسجيني البيولو     

وتتضمن عملية المعالجة القيام بالتصفية لإزالة المواد الصلبة         . الأوكسجيني البيولوجي إلى معالجة أولية قبل التصريف       
 .المعلَّقة الكبيرة، ثم الموازنة المهوَّاة ، فالترسيب النهائي

                                                           
8 “River Barada pollution control study”, Report prepared by Howard Hymphreys & Sons, Consulting Engineers, Surrey, England, and presented 

to the Ministry of Housing and Utilities, Syria. 
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يمكن تقسيم طرق معالجة النفايات في مصانع تجهيز الأغذية عموماً          : ايات في الصناعات الغذائية   طرق معالجة وضبط النف   
 :وتشمل ضوابط المصانع ما يلي. إلى طريقة الضوابط داخل المصانع وطريقة المعالجة عند نهاية الأنبوب

 إعادة استخدام المياه النظيفة فعلياً أو نسبياً في العمليات المناسبة .1

 ة المياه المستخدمة في نقل المنتجاتخفض كمي .2

 إزالة المواد الصلبة يدوياً أو آلياً عوضاً عن رحضها إلى المجارير .3

 فصل جداول النفايات عالية التركيز لمعالجتها أو التخلص منها بصورة منفصلة .4

 اياتفصل مياه تبريد العلب أو المياه النظيفة الأخرى للتخلص منها دون معالجة بغية خفض حجم النف .5

إعادة جمع المياه النظيفة، في ظل ظروف مناسبة، مع المياه المعالَجة التماساً للتخفيف عند نقطة                     .6
 التصريف النهائية

غير أن على الصناعات أن تبدي العناية عند تنفيذ هذه الإجراءات بحيث لا يكون السعي لتوفير كميات المياه والتقليل من                      
 .يات تجهيز الأغذيةالنفايات على حساب النظافة في عمل

 :وتتضمن طرق المعالجة عند نهاية الأنبوب ما يلي

يُشترط استرداد الشحوم في المصانع التي تقوم بمناولة كميات ضخمة من اللحوم أو الدواجن بغية إزالة                  .1
 .هذه المواد من مياه صرفها

وية عن طريق الامتزاز أو      المعالجة البيولوجية التي تقوم فيها الكائنات الدقيقة بإزالة الأحمال العض            .2
ويشمل ذلك عمليات المعالجة بالمرشحات النضيضة، والحمأة المنشَّطة، والبحيرات           . الأيض المباشر 

 .الضحلة، والهضم اللاهوائي

 صناعة النسيج  7-3-2

والمعالجة بالصودا  تتألف أنشطة إنتاج الأنسجة القطنية من عدد من العمليات التي تشمل إزالة النشاء، والتنظيف، والتبييض،                
وتسهم عملية إزالة النشاء    . الكاوية، والصبغ، والتجهيز؛ والتي يتولد عن كل منها نفايات سائلة ذات طابع مخصوص بها              
 في المائة على الأقل من      45التي يجب أن تُطبَّق على الدوام في وحدة التجهيز على الغزل الوارد من وحدة النسج بنسبة تبلغ                  

 في  50 ويمكن تحقيق خفض يزيد عن       9.سجيني البيولوجي المصرَّف في مياه صرف وحدة تجهيز النسيج        حمل الطلب الأوك  
وقد يؤدي الصابون أيضاً    . في عملية إزالة النشاء   ) CMC(المائة عند الاستعاضة عن نشاء الذرة بسليلوز الكاربوكسيل مثيل          
وفي . صبغ القطن إذا ما استُخدم عوضاً عن المواد المنظِّفة        إلى خفض في الطلب الأوكسجيني البيولوجي المتولِّد عن عملية          

 800 و200العادة فإن متوسط مجموع الطلب الأوكسجيني البيولوجي في جدول مياه صرف مصنع لتجهيز القطن يتراوح بين              
 .جزء من المليون

                                                           
 .في الطن الواحد من الإنتاج كغ 45تشير التقديرات إلى أن الطلب الأوكسجيني البيولوجي المصرَّف من صناعة النسيج قد يصل إلى  9
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طرق المعالجة المستخدمة فيما     نسب كفاءة الإزالة في معالجة الطلب الأوكسجيني البيولوجي لمختلف           1-7ويعرض الجدول   
 .يتعلق بنفايات تجهيز القطن

 10كفاءة الإزالة في عملية معالجة نفايات تجهيز القطن: 1-7الجدول 

 كفاءة إزالة الطلب الأوكسجيني البيولوجي كنسبة مئوية طريقة الإزالة

 5-0 التصفية

 15-5 الترسيب البسيط

 60-25 التخثر الكيميائي

 85-40 المرشح النضيض

 95-70 الحمأة المنشَّطة

 80-30 البحيرة الضحلة

 95-50 البحيرة المهوَّاة
 

وفي حالة الصوف فإن النفايات المتبقية الموازنة من وحدة تنظيف الصوف وتجهيزه تتميز بطلب أوكسجيني بيولوجي يبلغ                  
لصوف لمختلف طرق المعالجة     نسب كفاءة الإزالة في معالجة ا       2-7ويعرض الجدول   .  جزء في المليون   1000نحو  

 .المستخدمة إزاء نفايات تجهيز الصوف

 700 إلى   300وتولِّد الأنسجة التخليقية مياه صرف تتسم، بعد موازنتها، بطلب أوكسجيني بيولوجي يتراوح في المتوسط بين                
جي لمختلف طرق    نسب كفاءة الإزالة في معالجة الطلب الأوكسجيني البيولو          3-7ويعرض الجدول   . جزء من المليون  

 .المعالجة المستخدمة إزاء نفايات تجهيز الأنسجة التخليقية

 10كفاءة الإزالة في عملية معالجة نفايات تجهيز الصوف: 2-7الجدول 

 كفاءة إزالة الطلب الأوكسجيني البيولوجي كنسبة مئوية طريقة الإزالة

  استرداد الشحوم

 30-20 تكسير الحامض -

 30-20 الطرد المركزي -

 95 التبخر -

 10-0 التصفية

                                                           
10 FWPCA, “The Cost of Clean Water”, Vol. III, Industrial Waste Profile No. 4, Textile Mill Products, September 1967. 
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 50-30 الترسيب

 50-30 التعويم

 80-40 التخثر الكيميائي

 90-85 الحمأة المنشَّطة

 85-80 المرشح النضيض

 85-0 البحيرة الضحلة

 

 10كفاءة الإزالة في عملية معالجة نفايات تجهيز الأنسجة التخليقية: 3-7الجدول 

 وكسجيني البيولوجي كنسبة مئويةكفاءة إزالة الطلب الأ طريقة الإزالة

 5-0 التصفية

 15-5 الترسيب

 60-25 التخثر الكيميائي

 85-40 المرشح النضيض

 95-70 الحمأة المنشَّطة

 80-30 البحيرة الضحلة المهوَّاة طبيعيا

 95-50 البحيرة الضحلة المهوَّاة ميكانيكيا

 

  صناعة دباغة الجلود 7-3-3

صطلح ذو طابع عام يغطي العديد من الخطوات التصنيعية المتعلقة بتحويل جلود الحيوانات الكبيرة               إن دباغة الجلود هو م    
ويمكن القيام بدباغة الجلود عبر عمليات دباغة نباتية أو كرومية؛ ولو أن الدباغة الكرومية               . والصغيرة إلى جلود مجهَّزة   

نزع /اغة الكرومية على عمليات النقع، والكشط، والتكليس       وتشتمل الدب . تغطي الجانب الأعظم من عمليات دباغة الجلود       
 .الشعر، وإزالة الكلس، والتطرية، والتخليل، وتعقب ذلك مراحل التجفيف والتجهيز

ومن . وفي العادة فإن نفايات المدابغ تحتوي على نسب عالية من أملاح الكروم السامة للإنسان والبيئة ومن السولفات                   
. داسي التكافؤ، في صيغة الدايكرومات كعامل دبغ، لمعالجة منفصلة قبل دخوله إلى نظام الجمع             الواجب إخضاع أي كروم س    

ويحتوي جدول النفايات على طلب أوكسجيني بيولوجي ذي        . وينبغي تخفيف نفايات الدايكرومات إلى الصيغة ثلاثية التكافؤ       
 مياه الصرف المجموعة مباشرة إلى صهاريج        ويمكن بعدها تمرير   8. جزء من المليون   6000 و 2000تركيز يتراوح بين    

 .الترسيب العادية المجهزة بكاشطات ميكانيكية للحمأة وبمعدات لإزالة الرغوة
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 صناعة اللب والورق 7-3-4

ويُستخدم الماء كوسيلة لنقل    . تنبع مشكلة التلوث المتعلقة بمصانع اللب والورق من أن عملياتها تعتمد اعتماداً كلياً على الماء              
لأخشاب داخل المصنع؛ كما يُستعمل في عمليات الطبخ والطحن؛ وكذلك لنقل الألياف المنفصلة أثناء مراحل التبييض،                   ا

وهكذا . وتنفَّذ هذه العمليات في جانب منها خلال إعادة تدوير اللب والورق          . والصقل، وتشكيل الصحائف في عملية التصنيع     
التخفيف، حيث تتراوح نسبة الماء إلى المواد الملوِّثة من بضعة مئات إلى واحد              فإن المواد الملوِّثة تظهر في صيغة عالية        

وتشكل إزالة هذه المواد الذائبة أو عالية التشتت على نحو اقتصادي مشكلة تستعصي على               . وحتى بضعة آلاف إلى واحد    
ناعة اللب والورق من المواد الصلبة       وتتألف الأنواع الرئيسية الخمسة من المواد الملوِّثة المتولدة عن ص           . الحل البسيط 

المعادن (المعلَّقة، والمواد العضوية الذوَّابة، والتلوث الجمالي، والتلوث السام للأحياء المائية، والمواد الذوَّابة غير العضوية                
عنى به هذه الدراسة هو     وما تُ . وبصورة اعتيادية فإن المواد الملوِّثة تتباين تبعاً للأنواع المنتجة من اللب والورق            ). الثقيلة

 .طرق خفض المواد العضوية الذوَّابة المصرَّفة في البحر المتوسط

وقد . وتعتبر المواد العضوية الذوَّابة، المعبر عنها كطلب أوكسجيني بيولوجي، المصدر الهام الثاني للتلوث في الصناعة                
كيلوغراماً لكل طن من اللب المنتج، وتتراوح هذه         350يصل حمل الطلب الأوكسجيني البيولوجي إلى قيمة مرتفعة قدرها           

وتأثير هذه  . وتتحلل مركبات الخشبين في نفايات عمليات صناعة اللب ببطء شديد          . القيمة بفعل نوع المواد الأولية أساسا     
الناجمة مثل  غير أن المركبات العضوية الأخرى      . المواد تدريجي وغالباً ما تمتصه سمات إعادة التهوية العادية في الجدول          

ويمكن لهذا النوع من الطلب الأوكسجيني البيولوجي أن يخلق         . الكربوهيدرات تتسم بطلب أوكسجيني بيولوجي عال وسريع      
 .تحميلاً صدمياً للبيئة المتلقية يتجاوز قدرة الجدول على مناولته

وكسجيني البيولوجي في نفايات مصانع     وتشمل طرق المعالجة التنقية لإزالة المواد الصلبة المعلَّقة لخفض حمل الطلب الأ            
وتتباين فعالية تدابير التنقية المتعلقة بإزالة الطلب الأوكسجيني        . اللب والورق، وتعقب ذلك طرق بيولوجية مختلفة للمعالجة       

 في  20لى   إ 15 في المائة فيما يتعلق بالكرافت؛ ومن        10البيولوجي تبايناً واسعاً، وذلك من الصفر في نفايات السولفات إلى           
 . في المائة للأنسجة65 إلى 35 في المائة لورق الكتب؛ ومن 25 إلى 20المائة لورق الصحف؛ ومن 

. وتشمل طرق المعالجة البيولوجية البحيرات الضحلة المهوَّاة طبيعياً أو ميكانيكياً، والحمأة المنشَّطة، والمرشحات النضيضة              
و بحيرات الموازنة الطريقة الأفضل للمصانع القائمة في الإقليم الجنوبي الحار من            وتعتبر البحيرات الضحلة المهوَّاة طبيعياً أ     

. وتعتمد فعالية البحيرات في إزالة الطلب الأوكسجيني البيولوجي على الحرارة المحيطة ومساحة السطح المكشوف             . المتوسط
ة سطحية، فإنه يمكن زيادة الأحمال مع زيادة        وفي حال الافتقار إلى مساح    . وفي العادة فإن بحيرات الموازنة ضحلة للغاية      

وتمتاز أحواض الموازنة أو البحيرات الضحلة المهوَّاة طبيعياً بشكل خاص بالأداء الموثوق، والقدرة              . وقت تخزين النفايات  
 .على امتصاص تغايرات واسعة من حمل الطلب الأوكسجيني البيولوجي، وبرخص التكاليف

انيكياً فإنها تعتبر مثالية للتعامل مع مشكلة الطلب الأوكسجيني البيولوجي المرتفع لصناعة اللب              أما الأحواض المهوَّاة ميك   
وتمتاز هذه الأحواض باستقرار التشغيل، وبقدرة حمل للطلب الأوكسجيني البيولوجي في الهكتار الواحد تعادل ست               . والورق

للمشكلة العسيرة جداً المتمثلة في الحمأة الثانوية التي تنشأ في           إلى عشر مرات قدرة الأحواض المهوَّاة طبيعياً، وبتفاديها          
 في  70 إلى   60وقد أشارت التقارير إلى تحقيق خفض في الطلب الأوكسجيني البيولوجي في حدود              . عملية الحمأة المنشَّطة  
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ن كفاءة إزالة الطلب    بل إ .  أيام دون تلقيم تكميلي في ظل درجات حرارة محيطية مرتفعة           4المائة وبوقت احتجاز قدره     
 . في المائة بعد ستة أيام في حال التلقيم التكميلي94 إلى 90الأوكسجيني البيولوجي قد تصل إلى نسبة تتراوح بين 

ويُنصح بطريقة الحمأة المنشَّطة لخفض تصريف الطلب الأوكسجيني البيولوجي في مصانع اللب والورق حيث تشكل                   
 في المائة وهو ما     85 ساعات خفضاً بنسبة     6 إلى   4ض الحمأة المنشَّطة أن يحقق خلال       ويمكن لحو . المساحة مشكلة رئيسية  

.  أيام 6 يوماً أو طريقة الأحواض المهوَّاة ميكانيكياً في         25تحققه طريقة أحواض التهوية الطبيعية خلال فترة احتجاز قدرها          
 . المتشكلةوينبغي استخدام طرق التخلص المناسبة فيما يتعلق بالحمأة الثانوية

 40وفي حال تشغيل المرشحات النضيضة بمعدلات عالية فإنها تحقق خفضاً في الطلب الأوكسجيني البيولوجي يتراوح بين                  
وتكمن ميزتها الكبرى في القدرة على مناولة كميات ضخمة من النفايات على امتداد نطاق واسع من                   .  في المائة  60و

وقد يؤدي استخدام وسائط المرشحات اللدائنية إلى استئصال مشكلة الانسداد التي            . تركيزات الطلب الأوكسجيني البيولوجي   
وتُستخدم المرشحات النضيضة أحياناً كأبراج تبريد في الحالات التي ينبغي فيها تخفيض حرارة          . تحدث في الوسائط الحجرية   

قات خفضاً للطلب الأوكسجيني البيولوجي     وتحقق مثل هذه التطبي   . النفايات قبل مرحلتي المعالجة أو التصريف اللاحقتين       
 .بمعدلات واطئة

 الصناعة الصيدلانية 7-3-5

يمثل التصنيع الصيدلاني كل العمليات المختلفة التي تشتمل عليها أنشطة إنتاج سلعة معبأة ملائمة للاستخدام كعقار مجهز                   
وإعداد الأقراص والمضغوطات، وتلبيس    ويتضمن ذلك خطوات مثل مزج العناصر، وتجفيف الحبيبات،         . صالح للاستعمال 

وبصورة عامة فإنه لا يمكن اعتبار أياً من هذه         . الحبوب والأقراص، وتحضير السلعة المعقمة، وأخيراً تعبئة السلعة المجهَّزة        
 العمليات على أنها من عوامل التلويث الخطيرة للمياه، وذلك لسبب بسيط هو أنها لا تستخدم الماء بأي شكل يؤدي إلى                      

ويشمل ذلك  . غير أنه على الرغم من ذلك فإن هناك عدداً من المراحل التي يمكن توقع حدوث تلوث للمياه فيها                   . التلوث
عمليات الغسل، حيث يمكن لكميات مفرطة من الماء مصرَّفة إلى مساحات مفرطة الاتساع أن تؤدي إلى رحض مقادير غير                   

والمرشحات النضيضة مرنة من حيث أن حجمها يمكن يواءم ليتناسب مع           . عادية، من حيث الكمية والتركيز، إلى المجارير      
معظم المصانع، في حين أن مرافق الحمأة المنشَّطة تعمل بصورة أفضل مع الأحجام الكبيرة وينبغي عموماً قصرها على                    

فعل نظام المجارير أو    وتجدر الإشارة إلى أن العديد من المصانع الصيدلانية تستخدم بال          . المصانع أو الأحمال الضخمة   
 .المعالجة البلدية، وهو ما قد يكون كافياً للتصدي لمشكلة التخلص من نفاياتها

 الصناعة الكيميائية 7-3-6

وبالنظر إلى ضخامة عدد المواد      . تتسم الصناعة الكيميائية بتنوعها الشديد في منتجاتها، وعملياتها، ونفاياتها الكيميائية           
وقد تكون  . رياً وتنوع تأثيراتها على الماء فإن من غير العملي التعميم بشأن الصناعة الكيميائية برمتها             الكيميائية المنتجة تجا  

وللنفايات . النفايات من مصنع كيميائي غير عضوية، أو ذوَّابة أو غير ذوَّابة، أو خاملة، أو سامة، أو مزيجاً من ذلك                      
ية المياه تختلف اختلافاً كبيراً عن تأثيرات مياه المجارير           العضوية وغير العضوية على حد سواء تأثيرات على نوع          

وتحمل تقنيات الخفض التي تستخدمها الصناعة الكيمائية إزاء مشكلات التلوث فيها طابع التقانة الذاتية لهذه                 . الإصحاحية
لحماية الاستخدامات النافعة   و. فمعظم مرافق معالجة النفايات ذات طابع فريد وقد تم تصميمها وبناؤها بشكل منفرد            . الصناعة

للمياه المتلقية بشكل كاف فإن من الضروري التقليل من النفايات، وتحديد مواصفات آثارها على المياه المتلقية، ومعرفة                   
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وتشمل المعلومات اللازمة، على سبيل     . ويقتضي الأمر امتلاك معرفة وثيقة بسمات الجدول المائي       . القدرة التمثلية لتلك المياه   
مثال لا الحصر، الطلب الأوكسجيني البيولوجي، والسمية، والمواد المعلَّقة والقابلة للترسيب، والزيوت غير الذوَّابة،                  ال

 .والطعم، والرائحة، والرقم الهيدروجيني، ودرجة الحرارة، وما إلى ذلك

. يولوجي صناعة الصابون والزيت   ومن بين أمثلة الصناعة الكيميائية المنتجة لمستويات عالية من الطلب الأوكسجيني الب             
وتتطلب  8. جزء من المليون   1400ويتسم جدول مياه الصرف بتركيزات من الطلب الأوكسجيني البيولوجي تصل إلى نحو              

معالجة مياه الصرف إقامة صهريج موازنة لتسوية تدفق السائل الصابوني من أوعية العمليات مع مياه الصرف المتولدة عبر                  
وتأتي بعد ذلك عمليات إزالة الشحوم وتحييد مياه الصرف باستخدام الصودا الكاوية قبل التصريف              . الأوليةوحدات المعالجة   

 .إلى وحدة المعالجة البلدية

 موثوقية طرق معالجة مياه الصرف 7-4

ي يمكن أن   وفيما يلي نعرض عوامل الموثوقية الت     . تمتلك الكثير من الصناعات خيارات متعددة لمعالجة دُفقها الصناعية         
ويستند تقدير موثوقية   . تنظر فيها هذه الصناعات عند انتقائها لطريقة المعالجة المناسبة لإزالة الطلب الأوكسجيني البيولوجي            

 :المعالجة على المعايير التالية

 مقاومة حمل صدمة المواد العضوية والسامة .1

 الحساسية إزاء العمليات المتقطعة .2

 مهارة المشغِّلين .3

تطلبات المذكورة أعلاه، يمكن ترتيب طرق المعالجة ذات الكفاءة العالية في إزالة الطلب الأوكسجيني البيولوجي                ووفقاً للم 
 11).من اليمين إلى اليسار( أدناه 4-7على النحو المعروض في الجدول )  في المائة70أكثر من (

 الة الطلب الأوكسجيني البيولوجيمتطلبات الموثوقية لطرق المعالجة ذات الكفاءة العالية لإز: 4-7الجدول 

 موثوقية طريقة المعالجة متطلبات الموثوقية

مقاومة حمل صدمة المواد     )من اليمين إلى اليسار(الأشد مقاومة إلى الأقل مقاومة 
 العضوية والسامة

 
بحيرات 
 الموازنة

المرشحات 
 النضيضة

الحمأة 
 المنشَّطة

الحساسية إزاء العمليات    
 المتقطعة

من اليمين إلى   (لأقل حساسية إلى الأكثر حساسية        من ا 
 )اليسار

                                                           
11 Atef Deib, « Capital and Operation Cost in Wastewater Treatment”, Dissertation submitted for the Degree of Master of Science in 

Environmental Engineering, The University of Newcastle Upon Tyne, Department of Civil Engineering, Environmental Engineering Group, 
November 1999. 
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الحمأة  
 المنشَّطة

المرشحات 
 النضيضة

بحيرات 
 الموازنة

من مهارات المشغِّلين المنخفضة إلى مهارات المشغِّلين          
 مهارة المشغِّلين )من اليمين إلى اليسار(العالية 

الحمأة  
 المنشَّطة

المرشحات 
 النضيضة

بحيرات 
 نةالمواز
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 التكاليف المرتبطة بانتقاء مصانع معالجة مياه الصرف الصناعية -8

 مقدمة 8-1

على الرغم من أن طرق منع التلوث هي الخيار المفضل لخفض الطلب الأوكسجيني البيولوجي من المصادر الصناعية، فإن                  
د تم اعتماد العمليات التقليدية لمعالجة مياه       ولهذا، وبغية تقدير تكاليف الخفض فق     . من الصعب تقدير التكاليف المرتبطة بذلك     

 .الصرف نظراً لتوافر أرقام تكلفة مختلف العوامل المؤثرة على التكاليف المرتبطة بمصانع معالجة مياه الصرف الصناعية

 العوامل المؤثرة على تكاليف المعالجة  8-2

 ذات الكفاءة العالية لإزالة الطلب الأوكسجيني        يمكن تقسيم العوامل المؤثرة على تكاليف مصانع معالجة مياه الصرف           
 :إلى ما يلي)  في المائة70أكثر من (البيولوجي 

 المتطلبات من الأراضي .1

 التكاليف الرأسمالية .2

 تكاليف التشغيل والصيانة .3

 المتطلبات من الأراضي 8-2-1

وفيما يتعلق بحجم النفايات المعالجة     . جةتتأثر المتطلبات من الأراضي بحجم النفايات المزمع معالجتها وطريقة هذه المعال           
والتي يمكن تحويلها إلى حمل     (  يعرض العلاقة بين المتطلبات من مساحة الأراضي والمكافئ السكاني            1-8فإن الشكل   

 غرام من الطلب الأوكسجيني البيولوجي في اليوم أو         60=  مكافئ سكاني    1الطلب الأوكسجيني البيولوجي على أساس أن       
 12وقد تم استحداث هذه العلاقة بناء على تقييم إحصائي شمل           . راماً من الطلب الأوكسجيني البيولوجي في السنة       كيلوغ 22

 12.مصنعاً لمعالجة مياه الصرف الحضرية في اليونان

)  مكافئ سكاني  150.000 مكافئ سكاني إلى     15.000من  ( أضعاف   10وكما هو واضح فإنه عند زيادة حجم النفايات بمقدار          
 متر مربع للكيلوغرام من الطلب الأوكسجيني البيولوجي في         0.015 إلى   0.045ن مساحة الأراضي المطلوبة تنخفض من       فإ

وبالنسبة لوحدات معالجة مياه الصرف الصناعية، وبالنظر إلى أن الأشغال المدنية تتطلب مساحة أقل بسبب المجارير                . السنة
 تقديرات كاتب الدراسة تشير إلى أن المتطلبات من مساحة الأراضي يمكن أن             المركزة ذات الأحمال المائية المنخفضة، فإن     

 . في المائة10تُخفَّض بنسبة أخرى قدرها 

مقارنة "وفيما يتعلق بالمتطلبات من الأراضي الخاصة بكل طريقة من طرق المعالجة فإن تقرير البنك الدولي المعنون                    
خلص إلى أن نظم الحمأة المنشَّطة تتطلب أقل        ) Arthur, 1994" ( صنعاء اليمنية  اقتصادية لطرق المعالجة البيولوجية في مدينة     

قدر من مساحات الأراضي، تليها المرشحات النضيضة وأخيراً بحيرات الموازنة التي تصل فيها المتطلبات من الأراضي                 
 .1-8إلى أقصاها على نحو ما هو معروض في الجدول 

                                                           
 .2003برنامج الأمم المتحدة للبيئة، أثينا، عام -وفَّر البيانات مكتب خطة عمل المتوسط 12
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 مصنعاً لمعالجة مياه الصرف     12ات من مساحة الأراضي وعدد السكان الذين يخدمهم          الترابط بين المتطلب  : 1-8الشكل  
البلدية في  

’(اليونان  
F ‘ =

الطلب 

 12)مكافئ سكاني= ‘ p.e’متر مربع، و= ‘ )m2(’و الأوكسجيني البيولوجي بالكيلوغرام في السنة،

 التكاليف الرأسمالية والتشغيلية 8-2-2

). كفاءة إزالة الطلب الأوكسجيني البيولوجي    (، وطريقة المعالجة    )نوع المرفق وحجمه  (ليف البناء   تتأثر تكلفة المعالجة بتكا   
؛ وتكاليف اليد العاملة؛ والتكاليف     )تكاليف الأراضي (كما يتم تكبد تكاليف إضافية نتيجة الموقع الجغرافي لمرفق المعالجة            

ومن حيث ارتفاع   .  التكاليف الرأسمالية لمختلف طرق المعالجة      بيانات عن  2-8ويوفر الجدول   . المرتبطة للصيانة والتشغيل  
التكاليف الرأسمالية لطرق المعالجة فإن نظم الحمأة المنشَّطة تأتي في الطليعة، تليها المرشحات النضيضة، وأخيراً بحيرات                 

 .ومن الواضح أن الحل المفضل هو الذي يتسم بحساسية شديدة إزاء أسعار الأراضي. الموازنة

 ⊗)Arthur, 1994(المتطلبات من مساحة الأراضي لمختلف أنواع المعالجة : 1-8لجدول ا

 )بالهكتار(مساحة الأراضي  طريقة المعالجة

 46 بحيرات الموازنة

                                                           

 .، ولم يتم تعديلها بما يراعي التضخم1994تتعلق الأرقام بعام  ⊗    
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 50 البحيرات الضحلة المهوَّاة ميكانيكيا

 20 الحمأة المنشَّطة

 25 المرشحات النضيضة

 

 في المائة فقط من تكاليف البناء الخاصة        50 مكافئ سكاني نسبة     100.000ادل حجمها   تتطلب المصانع التي يع   : تكاليف البناء 
 مثلاً، فإن تكاليف البناء المخصوصة تنخفض بنسبة        100ومع زيادة السكان بعامل قدره      .  مكافئ سكاني  10.000بمصنع ذي   

 13.الربع وتكاليف التشغيل المخصوصة بسنة تقرب من الثلث على التوالي

وقد استُخلصت  12. مصنعا 25ان تم تقدير تكاليف بناء مصانع معالجة مياه الصرف الصناعية بناء على مسح شمل               وفي اليون 
 :العلاقة التالية

C = 250 F0.70 

 :حيث

 C و)2003متوسط معدل عام ( هي تكاليف البناء باليورو ، 

 F الطلب الأوكسجيني البيولوجي بالكيلوغرام في السنة( هي حمل السنة( 

 في المائة بالاعتماد على المعالجة البيولوجية أقل تكلفة           80 أن الإزالة بنسبة     14أظهرت الدراسات البحثية  : قة المعالجة طري
وتزداد تكلفة إزالة   . من زاوية عدد كيلوغرامات إزالة الطلب الأوكسجيني البيولوجي من تطبيق المعالجة الميكانيكية وحدها            

ل ثلاثة أضعاف من طرق المعالجة الميكانيكية إلى طرق المعالجة البيولوجية مع كفاءة              الطلب الأوكسجيني البيولوجي بمعد   
وترتفع التكاليف من جديد بمعدل خمسة أضعاف       .  في المائة  60 و 35مقدَّرة لإزالة الطلب الأوكسجيني البيولوجي تتراوح بين        

 .لمائة في ا90حينما تصل نسبة كفاءة إزالة الطلب الأوكسجيني البيولوجي إلى 

تشمل التكاليف التشغيلية معالجة الحمأة، والرسوم، وتكاليف الاستثمار، واليد العاملة، والطاقة، و               : التكاليف التشغيلية 
 مثالاً على توزيع هذه التكاليف التشغيلية المفصلة في صناعة      2-8ويعرض الشكل   . الصيانة، والمواد الكيميائية، وما إلى ذلك     

 15.الألبان

                                                           
13 Gernot, “Economic Consideration on Local or Centralized Wastewater Treatment System”. Proceedings of a workshop held in Vienna, Austria, 

1980. 

 

    14 Wesley, “Cost Information for Water Supply and Sewage Disposal”. Water Research Center, United Kingdom, 1980. 

 
15 Vanderhaegen et al., “Cost Model of Small Wastewater Treatment Plants”. Interim Journal of Environmental Studies, 1994. 
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 عناصر التكاليف التشغيلية لمصنع عادي لمعالجة مياه الصرف في صناعة الألبان: 2-8الشكل 

 في تقريره الصادر عن البنك الدولي عن مدينة صنعاء اليمنية تحليلاً مفصلاً للتكاليف الرأسمالية                Arthur   (1994)ويوفر  
وبناء . حيرات الضحلة المهوَّاة ميكانيكياً؛ والحمأة المنشَّطة؛ والمرشحات النضيضة       والتشغيلية لبحيرات موازنة النفايات، والب    

 غراماً في اليوم، وتدفق     40 نسمة، وحصة للفرد من الطلب الأوكسجيني البيولوجي تبلغ           250.000على عدد السكان البالغ     
 ميلغراماً في اللتر، فقد خلُص      25 بمقدار    لتراً في اليوم لكل شخص، ودفق مخفض للطلب الأوكسجيني البيولوجي          120قدره  

 2-8ويحتوي الجدول   . إلى أن بحيرات الموازنة هي بجلاء الخيار الأرخص، حيث أن تكاليفها التشغيلية السنوية هي الأدنى              
 .على بيانات التكاليف المتعلقة بمختلف طرق المعالجة

 ⊗ )Arthur, 1994(المعالجة التكاليف الرأسمالية والتشغيلية لمختلف أنواع : 2-8الجدول 

 طريقة المعالجة
التكاليف الرأسمالية     

 )مليون دولار(

التكاليف التشغيلية السنوية 
 )مليون دولار(

 0.21 5.7 بحيرات الموازنة

 1.28 7.0 البحيرات الضحلة المهوَّاة ميكانيكيا

 1.49 4.8 الحمأة المنشَّطة

 0.86 7.7 المرشحات النضيضة

 

                                                           

 .، ولم يتم تعديلها بما يراعي التضخم1994تتعلق الأرقام بعام  ⊗     
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 ستنتاجاتالا 8-2-3

بناء على ما تقدم، وبافتراض أن مياه الصرف لا تُصرَّف إلى البحر، يتبين أن بحيرات موازنة النفايات هي الطريقة                       
. وتزداد جاذبية هذه الطريقة عند ارتفاع أسعار الطاقة وقلة مواردها           . الأرخص حينما تكون أسعار الأراضي رخيصة      

النضيضة هي أكثر خيارات المعالجة تكلفة، كما أنها بالغة الحساسية إزاء تكاليف            وبشكل عام فإن المرشحات البيولوجية أو       
وتعتبر الحمأة  . وينبغي عدم النظر في اعتماد هذه الطريقة إلا إذا كانت وسائط المرشحات رخيصة نسبيا             . وسائط المرشحات 

 16).زنةباستثناء بحيرات الموا(المنشَّطة الخيار الأفضل من حيث التكلفة الإجمالية 

 قابلية تطبيق طرق المعالجة وقيودها 8-3

يمكن إجمال جوانب قابلية كل طريقة للمعالجة وقيودها عند نظر مختلف البلدان المتوسطية في أمر تنفيذها على النحو                     
 :التالي

 .تعتبر صهاريج التصفية والترسيب طرق معالجة أولية تسبق تنفيذ طرق المعالجة البيولوجية المتقدمة (أ 

 .ر البحيرات المهوَّاة طبيعياً أو بحيرات الموازنة  الأفضل في الإقليم الجنوبي الحار من المتوسطتعتب (ب 

تعتبر الأحواض المهوَّاة ميكانيكياً مثالية للتعامل مع التصريفات ذات المحتوى العالي من الطلب                   (ج 
 .الأوكسجيني البيولوجي، حيثما تتوافر المساحات وتكون أسعار الأراضي معقولة

يوصى باعتماد طريقة الحمأة المنشَّطة حينما تشكل المساحات مشكلة بارزة وتكون أحمال الطلب                  (د 
. الأوكسجيني البيولوجي عالية؛ وما يُعيب هذه الطريقة هو مشكلة التخلص من الحمأة الثانوية المتشكلة              

 .من المتوسطوعلى هذا فإن الطريقة المذكورة هي الأفضل في بلدان السواحل الشمالية والشرقية 

تستطيع المرشحات النضيضة مناولة النفايات على مدى طائفة واسعة من تركيزات الطلب الأوكسجيني               (ه 
البيولوجي؛ وعيوبها البارزة هي ارتفاع تكاليف المرشحات، والعجز عن مناولة كميات ضخمة من                

 .النفايات

ثير، غير أنه يجب النظر إليها على أنها شرط مسبق          ومن الزاوية الاقتصادية فإن طرق المعالجة المادية تعتبر أرخص بك          
: وعلى النقيض من ذلك فإن عامل تكاليف الطرق البيولوجية يزداد حسب الترتيب التالي            . لتطبيق طرق المعالجة البيولوجية   

 .المرشحات النضيضةالبحيرات المهوَّاة طبيعياً أو بحيرات الموازنة، والبحيرات المهوَّاة ميكانيكياً، والحمأة المنشَّطة، و

 تقدير تكاليف المعالجة في بلدان المتوسط 8-4

بناء على ما تقدم يتبين أن العديد من العوامل المتغيرة تؤثر على تكاليف خفض تصريفات الطلب الأوكسجيني البيولوجي من                   
وبغية . تكاليف التشغيلية وتشمل هذه العوامل حجم المصانع، ونوع المعالجة، وتكاليف الأراضي، وال          . المصادر الصناعية 

استخلاص تقدير تقريبي للتكاليف الرأسمالية والتشغيلية التي سيتكبدها كل بلد لخفض تصريفاته الصناعية من الطلب                   

                                                           
16 Middlebrooks, E. J.  “Wastewater stabilization lagoon design, performance and upgrading”, Macmillan publishing, New York, USA. 
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في المائة، والذي يمكن الاستفادة منه في المستقبل عند وضع خطط الخفض المنفردة، فقد                50الأوكسجيني البيولوجي بنسبة    
 :اضات التاليةجرى اعتماد الافتر

 أُغفل حساب عامل تكاليف الأراضي .1

 تطبق البلدان المطلقة على السواحل الشمالية والشرقية طريقة الحمأة المنشَّطة .2

 تطبق البلدان المطلة على السواحل الجنوبية للمتوسط طريقة بحيرات الموازنة .3

 موازنةأُغفل حساب عامل تكاليف المعالجة الإضافية لفصل الأشنات في بحيرات ال .4

 أُغفل حساب تكاليف التضخم .5

بالنظر إلى الافتقار إلى بيانات دقيقة فمن المفترض أنه ليس هناك أية مرافق أساسية قائمة لمعالجة مياه                   .6
 الصرف الصناعية

 الاجتماعية وتغاير تكاليف اليد العاملة-أُغفل حساب الظروف الاقتصادية .7

، والتي تم تحديدها لمعالجة دفيق من مياه          2-8تُستخدم التكاليف المخصوصة المدرجة في الجدول          .8
 طناً في السنة، لأغراض حساب تكاليف       3650الصرف بحمل من الطلب الأوكسجيني البيولوجي قدره        

وتستدعي أرقام التكاليف   . خفض الطلب الأوكسجيني البيولوجي الواقعة على عاتق مختلف بلدان المتوسط         
وبما أن المؤلفات   .  في المائة  37ني البيولوجي بنسبة    المخصوصة كفاءة في خفض الطلب الأوكسجي      

 في المائة تماثل تقريباً      50المتاحة تشير إلى أن تكاليف خفض الطلب الأوكسجيني البيولوجي بنسبة             
 تنطبق بالمثل على هذه     2-8، فإن التكاليف المعروضة في الجدول       14 في المائة  37تكاليف الخفض بنسبة    
 .قاً لحمل الطلب الأوكسجيني البيولوجيالدراسة، بعد تعديلها وف

تُعدَّل التكاليف المخصوصة للأحمال المتغايرة للطلب الأوكسجيني البيولوجي المتعلقة بالبلدان المنفردة              .9
 .3-8بناء على المكافئات السكانية ومُضاعِفات التكاليف المخصوصة المدرجة في الجدول 

 غراماً من   60=  مكافئ سكاني    1وجي والمكافئات السكانية بالاستناد إلى أن       أحمال الطلب الأوكسجيني البيول   : 3-8الجدول  
 الطلب الأوكسجيني البيولوجي في اليوم

حمل الطلب الأوكسجيني البيولوجي المدرج في 
  1-6الجدول 

 )طن في السنة (

 60المكافئ السكاني بناء على حصة الفرد البالغة 
 غراماً في اليوم

220-2200 10.000-100.000 

2200-22000 100.000-1.000.000 

 <22.000  <1.000.000 
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وجرى تقدير التكاليف بالاستناد إلى      .  التكاليف الرأسمالية والتشغيلية التقديرية كل بلد متوسطي         4-8ويعرض الجدول   
ب الأوكسجيني   مكافئ سكاني، وهو ما يعادل حملاً للطل        250.000 بشأن مصنع يخدم     2-8البيانات المدرجة في الجدول     

وعلى هذا فقد جرى استعدال أحمال الطلب الأوكسجيني البيولوجي في البلدان إلى هذا             .  طناً في السنة   5475البيولوجي قدره   
وكما هو واضح فإن مجموع التكاليف الرأسمالية لخفض تصريفات الطلب الأوكسجيني              . الرقم بغية حساب التكاليف    
 مليون دولار، بتكلفة    417 لكل البلدان المتوسطية يزيد على        2005مائة بحلول عام     في ال  50البيولوجي الصناعي بنسبة    
على أن هذه الأرقام تستتبع عدداً من الافتراضات التي ينبغي أن تُراعى،              .  مليون دولار  38تشغيلية سنوية قدرها نحو     

، ومن الواجب تعديلها طبقاً     شراتمؤوعلى هذا فإن الأرقام المذكورة يجب أن تعتبر مجرد            . ولاسيما معدلات التضخم  
 .للوضع الفعلي القائم في كل بلد

 في المائة   50تقديرات التكاليف الرأسمالية والتشغيلية لخفض تصريفات الطلب الأوكسجيني البيولوجي بنسبة           : 4-8الجدول  
 من مختلف بلدان المتوسط

 البلد
التصريف الراهن 

للطلب الأوكسجيني 
2000البيولوجي عام   

المعالجةنوع   

التكاليف 
الرأسمالية بملايين 
 الدولارات

التكاليف التشغيلية 
السنوية بملايين 
 الدولارات

 1 1 الحمأة المنشَّطة 540 ألبانيا

 4 118 بحيرات الموازنة 113,600 الجزائر

 1 4 الحمأة المنشَّطة 4710 البوسنة والهرسك

 1 4 الحمأة المنشَّطة 4100 كرواتيا

 1 1 حمأة المنشَّطةال 1300 قبرص

 8 222 بحيرات الموازنة 213,160 مصر

 1 1 الحمأة المنشَّطة 390 فرنسا

 2 8 الحمأة المنشَّطة 8960 اليونان

 1 5 الحمأة المنشَّطة 5150 إسرائيل

 7 24 الحمأة المنشَّطة 27,140 إيطاليا

 1 4 الحمأة المنشَّطة 4090 لبنان
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 1 2 بحيرات الموازنة 2160 ليبيا

 2 7 الحمأة المنشَّطة 8430 مالطا

 1 5 بحيرات الموازنة 5180 المغرب

 1 1 الحمأة المنشَّطة 450 سلوفينيا

 -* -* -* -* إسبانيا

 1 1 الحمأة المنشَّطة 580 سورية

 1 8 بحيرات الموازنة 7250 تونس

 1 3 الحمأة المنشَّطة 3200 تركيا

 38 417  410,390 المجموع

 ات غير متوافرةالبيان*  

 الخيارات المالية لدعم الخطة الإقليمية المعنية بالطلب الأوكسجيني البيولوجي 8-5

ينشط عدد من الصناديق والمؤسسات في بلدان جنوب وشرق المتوسط، وهي توفر الدعم المالي والتقني للحكومات في                    
فضة؛ أو هبات تُستخدم في مجالات مخصوصة       وقد يأتي هذا الدعم على شكل قروض ذات فوائد منخ          . خططها الإنمائية 

 معلومات عن الأسماء     5-8ويوفر الجدول   . ترتبط عادة بمشروعات ذات نتائج مستدامة، وتركز على بناء القدرات            
 .والمؤسسات التابعة للوكالات و البلدان التي توفر الهبات والقروض لبلدان المتوسط

 كالات والبلدان التي توفر الأموالالأسماء والمؤسسات التابعة للو: 5-8الجدول 

 نوع الأموال البلد الوكالة

 هبات الاتحاد الأوربي "ميدا"الاتفاق الإنمائي الأوربي المتوسطي 

 هبات الاتحاد الأوربي  البلدان الثالثة–مرفق الحياة 

 قروض الاتحاد الأوربي مصرف الاستثمار الأوربي

 قروض ألمانيا GTZ -الوكالة الألمانية للتعاون التقني 

 قروض ألمانيا KfW -مؤسسة التنمية الألمانية 

 هبات السويد SIDA -الوكالة السويدية للتنمية الدولية 
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 هبات اليابان JICA -الوكالة اليابانية للتعاون الدولي 

 قروض اليابان JBIC -مصرف التعاون الدولي 

 قروض الولايات المتحدة البنك الدولي

 قروض الولايات المتحدة  الدوليصندوق النقد

 هبات الولايات المتحدة USAID -الوكالة الأمريكية للتنمية الدولية 

 هبات كندا CIDA -الوكالة الكندية للتنمية الدولية 

 هبات/قروض إيطاليا الحكومة المركزية

 هبات/قروض إسبانيا الحكومة المركزية

 هبات/قروض هولندا الحكومة المركزية

 هبات/قروض الصين كومة المركزيةالح

 قروض الكويت الصندوق العربي

 قروض الكويت الصندوق الكويتي

 قروض المملكة العربية السعودية البنك الإسلامي

 قروض النمسا صندوق البلدان المصدرة للنفط

 قروض المملكة العربية السعودية الصندوق السعودي

 

ت المطلوبة لخفض الطلب الأوكسجيني البيولوجي تشتمل على أعمال تتعلق بالمرافق           وتجدر الإشارة إلى أن نوع المشروعا     
. الأساسية وتتطلب قروضاً وبناء للقدرات، ويمكن أن تستفيد من الشروط الصارمة التي تفرضها الوكالات والبلدان المانحة                

وتدعو الحاجة إلى توفير القروض لهذا      . فوفي العادة فإن الهبات لا تغطي مجالات تتعلق ببناء مصانع معالجة مياه الصر            
ومن جهة أخرى فإن المشروعات المعنية بالضوابط داخل المصانع قد تحتوي على بعض عناصر               . النوع من المشروعات  

وفي هذه الحالة فإن على بلدان المتوسط استطلاع         . الاستدامة وقابلية التكرار، وهو ما يرضي العديد من الجهات المانحة          
 . هذا الخيار بأكملها وتعديل مشروعاتها بحيث تتناسب مع شروط الجهات المانحةإمكانيات



 

 

 

 

 

 

 

 ‘ألف’الملحق 
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 جداول أحمال الطلب الأوكسجيني البيولوجي المصرَّف في مناطق النقاط الساخنة في البحر المتوسط

 

 

سم النقطة الساخنةا نوع النقطة  
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 
غ الكيميائي المبلَّ

)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

 - غير متوافر غير متوافر صناعي دوریس

 طن 20.000تراآم 
من النفایات الصلبة 
المحتویة على ما بين 

 في المائة من 5 و4
الكروم سداسي التكافؤ

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المتولِّد عن مصادر بلدیة

)سنة/طن(   
 ملاحظات

 لاشيء لاشيء لاشيء لاشيء
الصناعات المسجَّلة لا 

 أوآسيجينياً تولِّد طلباً
 بيولوجيا

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 يةالمصرَّف من مصادر صناع

)سنة/طن(   
 ملاحظات

موقع التخلص : استصلاح منطقة 0 0
 لا تستحق الاهتمام 0 من النفایات الصلبة

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
 الأوآسجيني 

المبلغ الكيميائي 
)سنة/طن(عنه   

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 

ائي الكيمي
إلى 

 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

 - غير متوافر غير متوافر صناعي فلورا

 11منطقة مساحتها 
هكتاراً ملوَّثة بالزئبق 

 العنصري
ليس هناك من 

تصریفات للطلب 
الأوآسجيني 
 البيولوجي

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
ني الأوآسجي

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

 لاشيء لاشيء لاشيء لاشيء
الصناعة لا تصرِّف 

طلباً أوآسجينياً 
 بيولوجيا

بلَّغ عنهمعدد السكان المخدومين الم درجة معالجة مياه الصرف في  
ة ل ال ان ال

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
ة ل ا لِّ ت ال (

 ملاحظات
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عن طریق المصانع 
 والشبكات

عن طریق الشبكات 
 فقط

) المتولِّد عن مصادر بلدیة المصانع البلدیة
سنة/طن ) 

 

منع التسرب من : استصلاح منطقة 0 0
 لا تستحق الاهتمام 0 مصنع آلوري قلوي

)سنة/طن(  المبلَّغ عنه الصناعيالطلب الأوآسجيني البيولوجي ألبانيا البلد  536  17 

                                                           
 في المائة من الطلب الأوكسجيني البيولوجي الناتج عن السكان المحليين            10جرى افتراض أن الطلب الأوكسجيني البيولوجي الصناعي يعادل           17
 . غراماً لكل ساكن في اليوم60 نسمة الذين يعيشون في كل مناطق النقاط الساخنة القريبة من سواحل المتوسط على أساس 254.000لبالغ عددهم ا



UNEP(DEC)/MED IG.15/7 
Annexe A 

Page 3 
 

 

الجزائر تقدير الطلب الأوكسجيني البيولوجي المصرَّف من المصادر الصناعية إلى البحر المتوسط من النقاط الساخنة الواقعة في  
 
 
 
 

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 
لَّغ الكيميائي المب

)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

 الجزائر
 

بلدي 
 وصناعي

89,792 53,875 1.67 
 الأوآسجينيقيم الطلب 

البيولوجي والكيميائي 
 المبلَّغ عنه

همعدد السكان المخدومين المبلَّغ عن  
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المتولِّد عن مصادر بلدیة

)سنة/طن(   
 ملاحظات

2,410,069 50,000 

 
 85قادرة على إزالة نسبة (ثانویة 

في المائة من الطلب الأوآسجيني 
لمصرَّف من المصانع البيولوجي ا

  والشبكات

9012 

الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي محسوب 

على أساس حمل قدره 
 غراماً للفرد الواحد 60

 في اليوم
في المائة من  98
السكان مخدومين 

بمصانع معالجة مياه 
 الصرف البلدیة

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

ع الطلب مجمو
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

)سنة/طن(   
 ملاحظات

بناء مصنع لمعالجة مياه الصرف  غير متوافر غير متوافر
 12,874 الصناعية

روف بافتراض ظ
مماثلة لتونس حيث 

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي البلدي إلى 
0.7الصناعي تكافئ   

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 لبيولوجيا

 طبيعة المشكلة

 عنَّابة

 
بلدي 

 وصناعي
 

20,275 12,165 1.67 
قيم الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي والكيميائي 

 المبلَّغ عنه

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

ةسن/طن ) 
 ملاحظات
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499,937 55,548 

 
قادرة على إزالة (بحيرة ضحلة 

 في المائة من الطلب 85نسبة 
الأوآسجيني البيولوجي المصرَّف 

)من المصانع  والشبكات  
 

2859 

الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي محسوب 

على أساس حمل قدره 
 الواحد  غراماً للفرد60

 في اليوم
في المائة من  90
السكان مخدومين 

بمصانع معالجة مياه 
 الصرف البلدیة

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

 طبيعة الاستثمارات المطلوبة
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

بناء مصنع لمعالجة مياه الصرف  غير متوافر غير متوافر
 4084 الصناعية

بافتراض ظروف 
مماثلة لتونس حيث 

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي البلدي إلى 
0.7الصناعي تكافئ   

وع النقطة ن اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

بلدي  وهران
 1.67 28,062 46,770 وصناعي

قيم الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي والكيميائي 

 المبلَّغ عنه

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

 28,062 لا شيء 1,281,378 0

الطلب الأوآسجيني 
يولوجي محسوب الب

على أساس حمل قدره 
 غراماً للفرد الواحد 60

  في اليوم
مصانع معالجة مياه 
الصرف البلدیة معطَّلة

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

عة الاستثمارات المطلوبة طبي
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

بناء مصنع لمعالجة مياه الصرف  غير متوافر غير متوافر
 40,089 الصناعية

بافتراض ظروف 
مماثلة لتونس حيث 

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي البلدي إلى 
0.7الصناعي تكافئ   
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نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

بلدي  سكيكدة
 1.67 19,943 33,239 وصناعي

جيني قيم الطلب الأوآس
البيولوجي والكيميائي 

 المبلَّغ عنه

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

 19,943 لا شيء 910,680 -

الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي محسوب 

على أساس حمل قدره 
 غراماً للفرد الواحد 60

 في اليوم
ليس هناك من مصانع 
لمعالجة مياه الصرف 

 البلدیة
مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
 النقطة المتولِّد في
)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

بناء مصنع لمعالجة مياه الصرف  غير متوافر غير متوافر
 28,490 الصناعية

بافتراض ظروف 
مماثلة لتونس حيث 

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 

جي البلدي إلى البيولو
0.7الصناعي تكافئ   

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

بلدي  بجایة
 1.67 19,737 32,896 وصناعي

 
قيم الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي والكيميائي 

 المبلَّغ عنه
 

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

 والشبكات
ت عن طریق الشبكا

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

873,541 27,722 

 85قادرة على إزالة نسبة (ثانویة 
في المائة من الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي المصرَّف من المصانع 

  والشبكات

3477 

الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي محسوب 

على أساس حمل قدره 
 غراماً للفرد الواحد 60

 في اليوم
في المائة من  97
السكان مخدومين 

لجة مياه بمصانع معا
 الصرف البلدیة
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مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
يةالمصرَّف من مصادر صناع  

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

بناء مصنع لمعالجة مياه الصرف  غير متوافر غير متوافر
 4967 الصناعية

بافتراض ظروف 
مماثلة لتونس حيث 

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي البلدي إلى 
0.7الصناعي تكافئ   

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

بلدي  مستغانم
 1.67 13,784 22,974 وصناعي

قيم الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي والكيميائي 

 المبلَّغ عنه

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

الجة مياه الصرف في درجة مع
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

 13,783 لا شيء 629,445 -

الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي محسوب 

على أساس حمل قدره 
 غراماً للفرد الواحد 60

ليومفي ا  
ليس هناك من مصانع 
لمعالجة مياه الصرف 

 البلدیة
مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

لوجي الطلب الأوآسجيني البيو
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

بناء مصنع لمعالجة مياه الصرف  غير متوافر غير متوافر
 19,690 الصناعية

بافتراض ظروف 
مماثلة لتونس حيث 

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي البلدي إلى 
0.7الصناعي تكافئ   

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
سجيني الأوآ

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

بلدي  غازاویت
 1.67 2,380 4760 وصناعي

 
قيم الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي والكيميائي 

 المبلَّغ عنه
 

خدومين المبلَّغ عنهمعدد السكان الم درجة معالجة مياه الصرف في  
ة ل ال ان ال

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
ة ل ا لِّ ت ال (

 ملاحظات
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عن طریق المصانع 
 والشبكات

عن طریق الشبكات 
 فقط

) المتولِّد عن مصادر بلدیة المصانع البلدیة
سنة/طن ) 

 

 2380 لا شيء 108,692 -

الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي محسوب 

على أساس حمل قدره 
 غراماً للفرد الواحد 60

 في اليوم
ليس هناك من مصانع 
لمعالجة مياه الصرف 

 البلدیة
مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
سينللتح  

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

بناء مصنع لمعالجة مياه الصرف  غير متوافر غير متوافر
 3401 الصناعية

بافتراض ظروف 
مماثلة لتونس حيث 

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي البلدي إلى 
0.7الصناعي تكافئ   

)سنة/طن( سجيني البيولوجي المبلَّغ عنهالطلب الأوآ الجزائر البلد  113,593 
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في البوسنة تقدير الطلب الأوكسجيني البيولوجي المصرَّف من المصادر الصناعية إلى البحر المتوسط من النقاط الساخنة الواقعة 
 والهرسك

 
 
 

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( نهع  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

بلدي  بلدیة آونجيش
 - غير متوافر غير متوافر وصناعي

البلدة واقعة أعلى 
مدینة موستار على 

نهر نریتفا، تصریف 
غير مباشر، صناعات 

 تجهيز المعادن

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

- 20,000 

 
ليس هناك معالجة لمياه الصرف 

 البلدیة
 

438 

 
لأوآسجيني الطلب ا

البيولوجي محسوب 
على أساس حمل قدره 

 غراماً للفرد الواحد 60
 في اليوم

 
مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
حسينللت  

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

بناء مصنع لمعالجة مياه الصرف  110 غير متوافر
 110 الصناعية

الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي الصناعي 
محسوب على أساس 
مكافئ سكاني قدره 

 أشار إليه 5000
التقریر الوطني عن 
النقاط الساخنة الذي 

2001 عام أُعد  

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

بلدي  بلدیة موستار
 - غير متوافر غير متوافر وصناعي

صناعات تجهيز 
لحوم، ألبان، (الأغذیة 

، )خمور، عصائر
والنسيج، وتجهيز 

وآهرلة المعادن، 
 الألمنيوم
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 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

- 130,000 

 
ليس هناك معالجة لمياه الصرف 

 البلدیة
 

2847 

 
الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي محسوب 

على أساس حمل قدره 
 غراماً للفرد الواحد 60

 في اليوم
 

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
وآسجيني الأ

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

بناء مصنع لمعالجة مياه تحدیث و 3942 غير متوافر
 3942 الصرف الصناعية

الطلب الأوآسجيني 
ولوجي الصناعي البي

محسوب على أساس 
مجموع المكافئ 
السكاني البالغ 

180.000) 30.000 
من إنتاج الخمور، و

 من تجهيز 50.000
 100.000الأغذیة، و

، )من صناعات النسيج
على نحو ما هو 

مذآور في التقریر 
الوطني عن النقاط 

الساخنة الذي أُعد عام 
2001        

ة نوع النقط اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

بلدي  بلدیة بيليكا
صناعات نسيجية  - غير متوافر غير متوافر وصناعي

)إنتاج السجاد(  

ان المخدومين المبلَّغ عنهمعدد السك  
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

- 15,000 
مصنع معالجة مياه المجاریر دُمِّر 

 أثناء الحرب
 

329 

وآسجيني الطلب الأ
البيولوجي محسوب 

على أساس حمل قدره 
 غراماً للفرد الواحد 60

  في اليوم
مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
ينللتحس  

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات
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 657 غير متوافر

تحدیث مرافق المعالجة الأولية 
لمصنع معالجة مياه الصرف 

متوقف عن العمل (الصناعية 
)حاليا  

657 

الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي الصناعي 
محسوب على أساس 

مجموع المكافئ 
 5000السكاني البالغ 

على نحو ما هو 
مذآور في التقریر 
الوطني عن النقاط 

الساخنة الذي أُعد عام 
2001        

)سنة/طن( الطلب الأوآسجيني البيولوجي المبلَّغ عنه البوسنة والهرسك البلد  4709 
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في كرواتيااط الساخنة الواقعة تقدير الطلب الأوكسجيني البيولوجي المصرَّف من المصادر الصناعية إلى البحر المتوسط من النق  

 
 

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

Pula  بلدي
 - 555 غير متوافر وصناعي

النفایات الصناعية 
مكوَّنة من المعادن 
الثقيلة، والزیوت، 

 والفينولات

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

 والشبكات
شبكات عن طریق ال
 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

73,000 12,000 

 في 30قادرة على إزالة (أولية 
المائة من الطلب الأوآسجيني 

البيولوجي المصرَّف من المصانع 
 (والشبكات

1382 

 في المائة من 85
السكان مخدومون 
بمصنع للمعالجة 

الأولية لمياه الصرف 
 البلدیة

الطلب الأوآسجيني 
من المصادر البلدیة 

 60مقدَّر على أساس 
غراماً للساآن الواحد 

 في اليوم
مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
صادر صناعيةالمصرَّف من م  

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

القيمة المبلَّغ عنها أقل 
مما یجب أن ینتج عن 

 السكان
 138 توسيع نظام مياه المجاریر غير متوافر

بافتراض أن الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي  
 في المائة 10یكافئ 

 من الطلب البلدي

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
ني الأوآسجي

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

 1.77 331 585 صناعي ریيكا وخليج آفارنر

النفایات الصناعية 
مكوَّنة من المعادن 
الثقيلة، والزیوت، 

 والفينولات

لسكان المخدومين المبلَّغ عنهمعدد ا  
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

هذه هي نقطة ساخنة  غير متوافر غير متوافر غير متوافر غير متوافر
عيةصنا  
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مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

توسيع مصنع معالجة مياه  331 غير متوافر
 331 الصرف البلدیة

الأرقام المبلَّغ عنها 
تتعلق بالتصریفات 
 الصناعية فقط

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

ب نسبة الطل
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

النفایات الصناعية  3.78 32 121 صناعي مصفاة أوریني للنفط
 مكوَّنة من الزیوت

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

 غير متوافر غير متوافر غير متوافر غير متوافر

الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي المبلَّغ عنه 
یتعلق بالتصریفات 
 الصناعية فقط

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

 الطلب مجموع
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

توسيع مصنع معالجة مياه  32 غير متوافر
 - 32 الصرف البلدیة

ع النقطة نو اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

بلدي  زادار
 3.73 1056 3940 وصناعي

النفایات الصناعية 
مكوَّنة من المعادن 
 and oil الثقيلة

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

 1862 لا شيء 85,000 0

الطلب الأوآسجيني 
دیة من المصادر البل
 60مقدَّر على أساس 

غراماً للساآن الواحد 
 في اليوم

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
)النقطة الساخنة

سنة/طن ) 

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

يولوجي الطلب الأوآسجيني الب
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات
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بناء مصنع لمعالجة مياه الصرف  غير متوافر 1056
 186 الصناعية

بافتراض أن الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي  
 في المائة 10یكافئ 

 من الطلب البلدي

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

المبلَّغ الكيميائي 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

 1.80 67 121 صناعي  زادار–مصنع تعليب أدریا 
أنواع مختلفة من 
 النفایات الصناعية

 

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

ة مياه الصرف في درجة معالج
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

 غير متوافر غير متوافر غير متوافر غير متوافر

الطلب الأوآسجيني 
عنه البيولوجي المبلَّغ 

هو من مصادر 
طصناعية فق  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

67 

بناء مصنع لمعالجة مياه الصرف  67 67
 67 الصناعية

بالنظر إلى الافتقار إلى 
مصنع لمعالجة مياه 

الصرف الصناعية فإن 
الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي المصرَّف 
هو الطلب المتولِّد ذاته

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

)صویا وتعليب(زادار   3.38 11 37 صناعي 
أنواع مختلفة من 
 النفایات الصناعية

 

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
دیةالمصانع البل  

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

 - غير متوافر غير متوافر غير متوافر غير متوافر

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
آسجيني الأو

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات
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بناء مصنع لمعالجة مياه الصرف  11 11
 11 الصناعية

 
بالنظر إلى الافتقار إلى 
 مصنع لمعالجة مياه

الصرف الصناعية فإن 
الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي المصرَّف 
 هو الطلب المتولِّد ذاته

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
بيولوجيال  

 طبيعة المشكلة

بلدي  سيبنك
 3.10 121 375 وصناعي

 
النفایات الصناعية 
 تتكون من الألمنيوم

 

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
 عن طریق المصانع

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

 1862 لا شيء 85,000 0

 
الطلب الأوآسجيني 
من المصادر البلدیة 

 60مقدَّر على أساس 
غراماً للساآن الواحد 

 في اليوم
 

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
متولِّد في النقطة ال

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

بناء مصنع لمعالجة مياه الصرف  غير متوافر 121
 186 الصناعية

 
بافتراض أن الطلب 

الأوآسجيني 
البيولوجي الصناعي  

 المائة  في10یكافئ 
 من الطلب البلدي

  

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

بلدي  خليج آاستيلا
 2.22 5006 11,095 وصناعي

النفایات الصناعية 
مكوَّنة من المعادن 

 الثقيلة

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات



UNEP(DEC)/MED IG.15/7 
Annexe A 

Page 15 
 

 

 1862 لا شيء 85000 0

الطلب الأوآسجيني 
من المصادر البلدیة 

 60مقدَّر على أساس 
غراماً للساآن الواحد 

 في اليوم
مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

الاستثمارات المطلوبة طبيعة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

توسيع مصنع معالجة مياه  3144 5,006
 3144 الصرف البلدیة

الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي الصناعي 
مُقدَّر من خلال حسم 
الطلب البلدي من 
 الطلب المبلَّغ عنه

)سنة/طن( الطلب الأوآسجيني البيولوجي المبلَّغ عنه آرواتيا البلد  4095 
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في قبرصتقدير الطلب الأوكسجيني البيولوجي المصرَّف من المصادر الصناعية إلى البحر المتوسط من النقاط الساخنة الواقعة   
 
 
 

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

 1.85 1300 2405 صناعي ليماسول
عدد من مصانع 

الخمور، والتقطير، 
 والجعة

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
البلدیةالمصانع   

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

 0 معاد تدویرها بالكامل 70,000 89,000

الطلب الأوآسجيني 
من المصادر البلدیة 

 60مقدَّر على أساس 
غراماً للساآن الواحد 

 في اليوم
الطلب مجموع 

الأوآسجيني 
البيولوجي المتولِّد في 

 النقطة الساخنة
)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

بناء مصنع لمعالجة مياه الصرف  1300 1300
 1300 الصناعية

مياه الصرف 
الصناعية لا تخضع 

 للمعالجة

)سنة/طن( الطلب الأوآسجيني البيولوجي المبلَّغ عنه قبرص البلد  1300 
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في مصرتقدير الطلب الأوكسجيني البيولوجي المصرَّف من المصادر الصناعية إلى البحر المتوسط من النقاط الساخنة الواقعة   
 

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

بلدي  خليج المكس
18  219,498 175,654 وصناعي 0.80  

ات أسمدة، صناع
وأغذیة، ولب وورق، 

 ودباغة، ونسيج 

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

وافرغير مت 3,000,000  

آفاءة إزالة الطلب (أولية 
 30الأوآسجيني البيولوجي تبلغ 

)في المائة  
یتلقى خليج المكس مياه الصرف 
 البلدیة المعالجة للإسكندریة

45,990  

بافتراض حمل قدره 
 غراماً من الطلب 60

الأوآسجيني 
البيولوجي للساآن 
 الوحد في اليوم

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 
 في البيولوجي المتولِّد
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

بناء مصنع لمعالجة مياه الصرف  173,508 219,498
 121,456 الصناعية

على افتراض معالجة 
 في المائة من 30

الطلب الأوآسجيني 
 البيولوجي الصناعي

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

لى إ
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

 6.30 91,701 575,490 صناعي خليج أبو قير
صناعات الأسمدة، 
والأغذیة، واللب 

 والورق

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
 طریق المصانع عن

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

 غير متوافر غير متوافر غير متوافر غير متوافر
الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي یرجع إلى 
 مصادر صناعية فقط

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
)النقطة الساخنة

سنة/طن ) 

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
لمتولِّد في النقطة ا

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

                                                           
 .124النسبة المحسوبة طبقاً لقيم لطلب الأوكسجيني البيولوجي والكيميائي المدرجة في تقرير خطة عمل المتوسط رقم  18
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بناء مصنع لمعالجة مياه الصرف  غير متوافر غير متوافر
 91,701 الصناعية

مياه الصرف 
الصناعية لا تخضع 

 للمعالجة

نوع النقطة   الساخنةاسم النقطة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

 - غير متوافر غير متوافر بلدي بحيرة المنزلة

تتلقى بحيرة المنزلة 
الأعظم من مياه الجزء 

الصرف المختلطة 
 للقاهرة

)سنة/طن( الطلب الأوآسجيني البيولوجي المبلَّغ عنه مصر البلد  213,157 
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في فرنساتقدير الطلب الأوكسجيني البيولوجي المصرَّف من المصادر الصناعية إلى البحر المتوسط من النقاط الساخنة الواقعة   

 
 

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
لساخنةا  

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

لم توفَّر بيانات عن هذه  - غير متوافر غير متوافر صناعي غاردان
 النقطة الساخنة

مخدومين المبلَّغ عنهمعدد السكان ال  
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

 غير متوافر 1,200,000

 85قادرة على إزالة نسبة (ثانویة 
لأوآسجيني في المائة من الطلب ا

البيولوجي المصرَّف من المصانع 
  والشبكات

3942 

الطلب الأوآسجيني 
من المصادر البلدیة 

 60مقدَّر على أساس 
غراماً للساآن الواحد 

 في اليوم
مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
ولِّد في النقطة المت

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

 394 غير متوافر غير متوافر غير متوافر

بافتراض أن الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي  
 في المائة 10یكافئ 

 من الطلب البلدي

)سنة/طن( الطلب الأوآسجيني البيولوجي المبلَّغ عنه فرنسا البلد  394 
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في اليونانتقدير الطلب الأوكسجيني البيولوجي المصرَّف من المصادر الصناعية إلى البحر المتوسط من النقاط الساخنة الواقعة   

 
 
 

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

المبلَّغ الكيميائي 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

بلدي  خليج ثيرمایكوس
 - 3.51 297 1043 وصناعي

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

لب الأوآسجيني البيولوجي الط
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

 - غير متوافر غير متوافر غير متوافر غير متوافر

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

توسيع مصنع معالجة مياه  غير متوافر 297
 30 الصرف البلدیة

على افتراض أن نسبة 
 في المائة من 10

الأوآسجيني الطلب 
البيولوجي ترجع إلى 
 مصادر صناعية

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

داخليخليج سارونيك ال بلدي  
 - 2.00 59,368 118,735 وصناعي

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

رغير متواف 3,345,000  
 في المائة من 30إزالة (أولية 

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
)المصرَّف من المصانع والشبكات  

51,279 

الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي محسوب 

على أساس حمل قدره 
حد ا غراماً للفرد الو60

 في اليوم
مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

لطلب مجموع ا
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

بناء مصنع لمعالجة مياه الصرف  8,089 59,368
 8,089 الصناعية

مياه الصرف 
تخضع الصناعية لا 
 للمعالجة
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نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

بلدي  خليج باترایكوس
 - 3.72 127 473 وصناعي

دد السكان المخدومين المبلَّغ عنهمع  
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

 3398 لا شيء 155,180 غير متوافر

الطلب الأوآسجيني 
وب البيولوجي محس

على أساس حمل قدره 
 غراماً للفرد الواحد 60

 في اليوم
مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

بيولوجي الطلب الأوآسجيني ال
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

بناء مصنع لمعالجة مياه الصرف  غير متوافر 127
 340 البلدیة

بافتراض أن الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي  
 في المائة 10یكافئ 

 من الطلب البلدي

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

لمبلَّغ الكيميائي ا
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

بلدي  خليج باغاسيتيكوس
 - 1.67 657 1095 وصناعي

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

طلب الأوآسجيني البيولوجي ال
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

 غير متوافر 77,907

 في 30قادرة على إزالة (أولية 
المائة من الطلب الأوآسجيني 

البيولوجي المصرَّف من المصانع 
 (والشبكات

1194 

الطلب الأوآسجيني 
يولوجي محسوب الب

على أساس حمل قدره 
 غراماً للفرد الواحد 60

 في اليوم
وبما أن الطلب البلدي 
أعلى من الطلب المبلَّغ 

عنه، فإن الطلب 
الصناعي لا یستحق 

 الاهتمام
مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 
اعي البيولوجي الصن

المتولِّد في النقطة 
)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات
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بناء مصنع لمعالجة مياه الصرف  غير متوافر 657
 119 البلدیة

بافتراض أن الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي  
 في المائة 10یكافئ 

 من الطلب البلدي

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

 7.31 61 446 صناعي خليج إلفسيس
 
- 
 

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

 - غير متوافر غير متوافر غير متوافر غير متوافر

طلب مجموع ال
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

مصنع لمعالجة مياه الصرف بناء  61 61
 61 الصناعية

مياه الصرف 
الصناعية لا تخضع 

 للمعالجة

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

 1.00 22 22 صناعي خليج سارونيك
 
- 
 

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

 - غير متوافر غير متوافر غير متوافر غير متوافر

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
من مصادر صناعيةالمصرَّف   

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

بناء مصنع لمعالجة مياه الصرف  22 22
 22 الصناعية

مياه الصرف 
الصناعية لا تخضع 

 للمعالجة
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نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

سبة الطلب ن
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

 - 2.51 295 739 صناعي خليج نيا آارفالي

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
مصانع عن طریق ال

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

 - غير متوافر غير متوافر غير متوافر غير متوافر

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

لوبة طبيعة الاستثمارات المط
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

بناء مصنع لمعالجة مياه الصرف  295 295
 295 الصناعية

مياه الصرف 
الصناعية لا تخضع 

 للمعالجة

)سنة/طن( الطلب الأوآسجيني البيولوجي المبلَّغ عنه اليونان البلد  8956 
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في إسرائيللأوكسجيني البيولوجي المصرَّف من المصادر الصناعية إلى البحر المتوسط من النقاط الساخنة الواقعة تقدير الطلب ا  

 

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
آسجيني الأو

الكيميائي 
إلى 

 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

بلدي  خليج حيفا
 3.77 5,300 20,000 وصناعي

صرف نهري 
وتصریفات بلدیة 

 وصناعية

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

 لا شيء 500,000

 85قادرة على إزالة نسبة (ثانویة 
في المائة من الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي المصرَّف من المصانع 

  والشبكات

1643 

الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي محسوب 

على أساس حمل قدره 
 غراماً للفرد الواحد 60

ي اليومف  
مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
حظاتملا  

تحدیث مصنع معالجة مياه  3657 5300
 3657 الصرف الصناعية

مياه بافتراض أن 
الصرف الصناعية لا 
 تخضع للمعالجة

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

 نفایات صناعية - 2000 4400 صناعي أشدود

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

بكاتوالش  
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

 لا شيء 155,000

 85قادرة على إزالة نسبة (ثانویة 
في المائة من الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي المصرَّف من المصانع 

  والشبكات

509 

الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي محسوب 

على أساس حمل قدره 
 غراماً للفرد الواحد 60

 في اليوم
مجموع الطلب 
 الأوآسجيني

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

جة مياه تحدیث مصنع معال 1491 2000
 1491 الصرف الصناعية

مياه على افتراض أن 
الصرف الصناعية لا 
 تخضع للمعالجة
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)سنة/طن( الطلب الأوآسجيني البيولوجي المبلَّغ عنه إسرائيل البلد  5148 
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في إيطاليا تقدير الطلب الأوكسجيني البيولوجي المصرَّف من المصادر الصناعية إلى البحر المتوسط من النقاط الساخنة الواقعة  

 
 

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

بلدي  جنوه
 - 4.00 15,796 63,184 وصناعي

سكان المخدومين المبلَّغ عنهمعدد ال  
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

 لا شيء 679,000

 85قادرة على إزالة نسبة (ثانویة 
الأوآسجيني في المائة من الطلب 

البيولوجي المصرَّف من المصانع 
  والشبكات

2231 

الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي محسوب 

على أساس حمل قدره 
حد ا غراماً للفرد الو60

 في اليوم
مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
لِّد في النقطة المتو

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

تحدیث مصنع معالجة مياه  13565 15,796
 9496  الصرف الصناعية

بافتراض أن المنشأة 
القائمة قادرة على 

 في المائة من 30إزالة 
لب الأوآسجيني الط

 البيولوجي المصرَّف

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

ميليللي-أوغوستا بریولو دي بل 
 الميناء والمصفاة 4.00 1808 7232 وصناعي

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

شيءلا  53,000 لا شيء  1161 

 
الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي محسوب 

على أساس حمل قدره 
حد ا غراماً للفرد الو60

 في اليوم
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مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

ارات المطلوبة طبيعة الاستثم
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

بناء مصنع لمعالجة مياه الصرف  647 1808
 647 الصناعية

على افتراض أن مياه 
الصرف الصناعية لا 
تعالج لإزالة الطلب 

الأوآسجيني 
 البيولوجي

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
نةالساخ  

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

بلدي  برندیزي
 الميناء والمصفاة 4.00 2077 8308 وصناعي

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

عالجة مياه الصرف في درجة م
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

50,000 45,000 

 
 85قادرة على إزالة نسبة (ثانویة 

في المائة من الطلب الأوآسجيني 
مصانع البيولوجي المصرَّف من ال

  والشبكات
 

1150 

الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي محسوب 

على أساس حمل قدره 
 غراماً للفرد الواحد 60

 في اليوم

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

يعة الاستثمارات المطلوبة طب
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

تحدیث مصنع معالجة مياه  927 2077
 649 الصرف الصناعية

بافتراض أن المنشأة 
القائمة قادرة على 

 في المائة من 30إزالة 
الطلب الأوآسجيني 
 البيولوجي المصرَّف

نقطة الساخنةاسم ال نوع النقطة  
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

بلدي  جيلا
 الميناء والمصفاة 4.00 2144 8578 وصناعي

دومين المبلَّغ عنهمعدد السكان المخ  
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات
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 1599 لا شيء 73,000 لا شيء

 
الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي محسوب 
ره على أساس حمل قد

 غراماً للفرد الواحد 60
 في اليوم

 
مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
من مصادر صناعيةالمصرَّف   

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

بناء مصنع لمعالجة مياه الصرف  545 2144
 545 الصناعية

 
على افتراض أن مياه 
الصرف الصناعية لا 
تعالج لإزالة الطلب 

الأوآسجيني 
  البيولوجي

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

ب الطل
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

بلدي  لاسبيتسيا
محطة للطاقة  4.00 3949 15,796 وصناعي

 والكهرباء

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

سجيني البيولوجي الطلب الأوآ
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

42,000 68,000 

 85قادرة على إزالة نسبة (ثانویة 
في المائة من الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي المصرَّف من المصانع 

  والشبكات

1627 

الطلب الأوآسجيني 
محسوب البيولوجي 

على أساس حمل قدره 
 غراماً للفرد الواحد 60

 في اليوم
مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

 البيولوجي الطلب الأوآسجيني
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

تحدیث مصنع معالجة مياه  2322 3949
 1625 الصرف الصناعية

بافتراض أن المنشأة 
القائمة قادرة على 

 في المائة من 30إزالة 
الطلب الأوآسجيني 
 البيولوجي المصرَّف

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
ي الأوآسجين

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

بلدي  ميلاتزو
 الميناء والمصفاة 4.00 616 2464 وصناعي

 درجة معالجة مياه الصرف في عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
ة ل ال ان ال

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
ة ل ا لِّ ت ال (

 ملاحظات
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عن طریق المصانع 
 والشبكات

عن طریق الشبكات 
 فقط

) المتولِّد عن مصادر بلدیة المصانع البلدیة
سنة/طن ) 

 

 لا شيء 31,541

 في 30قادرة على إزالة (أولية 
المائة من الطلب الأوآسجيني 

البيولوجي المصرَّف من المصانع 
 (والشبكات

414 

 
 الأوآسجيني الطلب

البيولوجي محسوب 
على أساس حمل قدره 

 غراماً للفرد الواحد 60
 في اليوم

 
مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
لتحسينل  

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

بناء مصنع لمعالجة مياه الصرف  202 616
 202 الصناعية

 
على افتراض أن مياه 
الصرف الصناعية لا 
تعالج لإزالة الطلب 

الأوآسجيني 
  البيولوجي

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
سجيني الأوآ

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

بلدي  خليج نابولي
 الميناء والمصفاة 4.00 16,251 65,005 وصناعي

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

مياه الصرف في درجة معالجة 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

 لا شيء 1,540,814

 85قادرة على إزالة نسبة (ثانویة 
في المائة من الطلب الأوآسجيني 
ع البيولوجي المصرَّف من المصان

  والشبكات

5062 

الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي محسوب 

على أساس حمل قدره 
 غراماً للفرد الواحد 60

 في اليوم
مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

لاستثمارات المطلوبة طبيعة ا
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

تحدیث مصنع معالجة مياه  11,189 16,251
 7832 الصرف الصناعية

بافتراض أن المنشأة 
القائمة قادرة على 

 في المائة من 30إزالة 
الطلب الأوآسجيني 
 البيولوجي المصرَّف

لنقطة الساخنةاسم ا نوع النقطة  
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

بلدي  رافينا
 الميناء والمصفاة 4.00 6363 25,453 وصناعي
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  المخدومين المبلَّغ عنهمعدد السكان
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

 لا شيء 135,844

 
 95قادرة على إزالة نسبة (ثالثية 

وآسجيني في المائة من الطلب الأ
البيولوجي المصرَّف من المصانع 

 (و الشبكات
 

149 

الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي محسوب 

على أساس حمل قدره 
 غراماً للفرد الواحد 60

 في اليوم

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
د في النقطة المتولِّ
)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

تحدیث مصنع معالجة مياه  6214 6363
 4350 الصرف الصناعية

 
بافتراض أن المنشأة 
القائمة قادرة على 

 في المائة من 30إزالة 
وآسجيني الطلب الأ

 البيولوجي المصرَّف
 

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

بلدي  تارانتو
 الميناء والمصفاة 4.00 2484 9937 وصناعي

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

 لا شيء 232,334

 في 30ة قادرة على إزال(أولية 
المائة من الطلب الأوآسجيني 

البيولوجي المصرَّف من المصانع 
 (والشبكات

3562 

 
الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي محسوب 

على أساس حمل قدره 
 غراماً للفرد الواحد 60

 في اليوم
 

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
)النقطة الساخنة

سنة/طن ) 

مجموع الطلب 
ي الأوآسجين

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

بناء مصنع لمعالجة مياه الصرف  غير متوافر 2484
 356 الصناعية

 
بافتراض أن الطلب 

الأوآسجيني 
جي الصناعي  البيولو
 في المائة 10یكافئ 

 من الطلب البلدي
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نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

)بحریة(سولفاي روسينيانو  بلدي  
 الميناء والمصفاة 4.00 187 747 وصناعي

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

 657 لا شيء 30,021  شيءلا

 
الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي محسوب 

على أساس حمل قدره 
 غراماً للفرد الواحد 60

 في اليوم
 

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

بناء مصنع لمعالجة مياه الصرف  غير متوافر 187
 66 الصناعية

 
بافتراض أن الطلب 

الأوآسجيني 
البيولوجي الصناعي  

 في المائة 10یكافئ 
  من الطلب البلدي

ة الساخنةاسم النقط نوع النقطة  
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

 - 4.00 2698 10,792 صناعي ليفورنو

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

154,000 13,000 

 في 30قادرة على إزالة (أولية 
المائة من الطلب الأوآسجيني 

لمصانع البيولوجي المصرَّف من ا
 (والشبكات

2646 

 
الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي محسوب 

على أساس حمل قدره 
 غراماً للفرد الواحد 60

 في اليوم
 

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات
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بناء مصنع لمعالجة مياه الصرف  52 2,698
 52 الصناعية

 
على افتراض أن مياه 
الصرف الصناعية لا 
تعالج لإزالة الطلب 

الأوآسجيني 
  البيولوجي

ع النقطة نو اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

بلدي  مانفریدونيا
 الميناء والمصفاة 4.00 1272 5087 وصناعي

مبلَّغ عنهمعدد السكان المخدومين ال  
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

 1272 لا شيء 58,100 لا شيء

 
الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي محسوب 

على أساس حمل قدره 
اماً للفرد الواحد  غر60

 في اليوم
 

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
  صناعيةالمصرَّف من مصادر
( سنة/طن ) 

 ملاحظات

بناء مصنع لمعالجة مياه الصرف  0 1,272
 0 الصناعية

بافتراض أن مياه 
الصرف الصناعية لا 
تعالج لإزالة الطلب 

الأوآسجيني 
 البيولوجي

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 

يولوجي الب
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

فالكونارا-أنكونا بلدي  
 الميناء والمصفاة 4.00 2990 11,959 وصناعي

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

ي الطلب الأوآسجيني البيولوج
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

85,000 46,000 

 95قادرة على إزالة نسبة (ثالثية 
في المائة من الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي المصرَّف من المصانع 

 (و الشبكات

1100 

 
الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي محسوب 

اس حمل قدره على أس
 غراماً للفرد الواحد 60

 في اليوم
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مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

تحدیث مصنع معالجة مياه  1890 2990
 1323 الصرف الصناعية

بافتراض أن المنشأة 
القائمة قادرة على 

 في المائة من 30إزالة 
الطلب الأوآسجيني 
 البيولوجي المصرَّف

)سنة/طن( الطلب الأوآسجيني البيولوجي المبلَّغ عنه إیطاليا البلد  27,143 
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في لبنانتقدير الطلب الأوكسجيني البيولوجي المصرَّف من المصادر الصناعية إلى البحر المتوسط من النقاط الساخنة الواقعة   
 
 

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

بلدي  منطقة بيروت الكبرى
 - 1.71 29,235 50,122 وصناعي

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

نةس/طن ) 
 ملاحظات

820,000 880,000 

 في 30قادرة على إزالة (أولية 
المائة من الطلب الأوآسجيني 

البيولوجي المصرَّف من المصانع 
 (والشبكات

31,843 

 
الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي محسوب 

على أساس حمل قدره 
 غراماً للفرد الواحد 60

 في اليوم
 

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
لاحظاتم  

بناء مصنع لمعالجة مياه الصرف  غير متوافر 29,235
 3184 الصناعية

بافتراض أن الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي  
 في المائة 10یكافئ 

 من الطلب البلدي

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

بلدي  جونيه
 - 1.45 4280 6191 وصناعي

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
ةالمتولِّد عن مصادر بلدی  (

سنة/طن ) 
 ملاحظات

 4600 لا شيء 210,000 لا شيء

 
الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي محسوب 

على أساس حمل قدره 
 غراماً للفرد الواحد 60

 في اليوم
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مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

ع الطلب مجمو
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

بناء مصنع لمعالجة مياه الصرف  غير متوافر 4280
 460 الصناعية

 
بافتراض أن الطلب 

لأوآسجيني ا
البيولوجي الصناعي  

 في المائة 10یكافئ 
 من الطلب البلدي

 

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

مشكلةطبيعة ال  

بلدي   غازیة-صيدا 
 - 1.26 5134 6486 وصناعي

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

 4818 لا شيء 220,000 لا شيء

 
الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي محسوب 

على أساس حمل قدره 
 غراماً للفرد الواحد 60

 في اليوم
 

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

 الاستثمارات المطلوبة طبيعة
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

بناء مصنع لمعالجة مياه الصرف  316 5134
 316 الصناعية

على افتراض أن مياه 
الصرف الصناعية لا 
تعالج لإزالة الطلب 

الأوآسجيني 
 البيولوجي

طة نوع النق اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

بلدي  بترون سلعاتا
 - 1.64 1077 1769 وصناعي

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

لجة مياه الصرف في درجة معا
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات
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 1314 لا شيء 60,000 لا شيء

 
الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي محسوب 

على أساس حمل قدره 
 غراماً للفرد الواحد 60

  اليومفي
 

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
حظاتملا  

بناء مصنع لمعالجة مياه الصرف  غير متوافر 1077
 131 الصناعية

 
بافتراض أن الطلب 

الأوآسجيني 
البيولوجي الصناعي  

 في المائة 10یكافئ 
 من الطلب البلدي

 

)سنة/طن( الطلب الأوآسجيني البيولوجي المبلَّغ عنه لبنان البلد  4091 
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في ليبيارَّف من المصادر الصناعية إلى البحر المتوسط من النقاط الساخنة الواقعة تقدير الطلب الأوكسجيني البيولوجي المص  
 

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
لوجيالبيو  

 طبيعة المشكلة

 - - غير متوافر غير متوافر صناعي زنزور

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

 1511 لا شيء 69,000  شيءلا

 
الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي محسوب 

على أساس حمل قدره 
 غراماً للفرد الواحد 60

 في اليوم
 

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)ةسن/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

بناء مصنع لمعالجة مياه الصرف  غير متوافر غير متوافر
 2159 الصناعية

بافتراض ظروف 
مماثلة لتونس حيث 

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي البلدي إلى 
0.7افئ الصناعي تك  

)سنة/طن( الطلب الأوآسجيني البيولوجي المبلَّغ عنه ليبيا البلد  2159 
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في مالطاتقدير الطلب الأوكسجيني البيولوجي المصرَّف من المصادر الصناعية إلى البحر المتوسط من النقاط الساخنة الواقعة   

 

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

ائي المبلَّغ الكيمي
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

بلدي  واد غميق
 - 1.56 10,250 16,021 وصناعي

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

 لا شيء 270,085

 في 30قادرة على إزالة (أولية 
المائة من الطلب الأوآسجيني 

البيولوجي المصرَّف من المصانع 
 (والشبكات

4140 

 
الطلب الأوآسجيني 

يولوجي محسوب الب
على أساس حمل 

 غراماً 60قدره 
للفرد الواحد في 

 اليوم
 

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

وآسجيني البيولوجي الطلب الأ
) المصرَّف من مصادر صناعية

سنة/طن ) 
 ملاحظات

بناء مصنع لمعالجة مياه الصرف  6110 10,250
 6110 الصناعية

 
بافتراض أن الطلب 

الأوآسجيني 
البيولوجي 

الصناعي لا یخضع 
 للمعالجة

 

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 
 الكيميائي المبلَّغ

)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

بلدي  آمنيجا
 - 1.49 2412 3599 وصناعي

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

البيولوجي الطلب الأوآسجيني 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

 1297  لا شيء 59,224 لا شيء

 
الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي محسوب 
على أساس حمل 

 غراماً 60قدره 
للفرد الواحد في 

 اليوم
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مجموع الطلب 
الأوآسجيني 
د في البيولوجي المتولِّ
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المصرَّف من مصادر صناعية

سنة/طن ) 
 ملاحظات

بناء مصنع لمعالجة مياه الصرف  1115 2412
عيةالصنا  1115 

 
بافتراض أن الطلب 

الأوآسجيني 
البيولوجي 

الصناعي لا یخضع 
 للمعالجة

 

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

بلدي  راس الخبز
 - 1.86 1777 3318 وصناعي

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

يءلا ش  568  لا شيء 25,957 

 
الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي محسوب 
على أساس حمل 

 غراماً 60قدره 
للفرد الواحد في 

 اليوم
 

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المصرَّف من مصادر صناعية

سنة/طن ) 
 ملاحظات

بناء مصنع لمعالجة مياه الصرف  1209 1777
 1209 الصناعية

بافتراض أن الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 

الصناعي لا یخضع 
 للمعالجة

)سنة/طن( لوجي المبلَّغ عنهالطلب الأوآسجيني البيو مالطا البلد  8434 
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 تقدير الطلب الأوكسجيني البيولوجي المصرَّف من المصادر الصناعية إلى البحر المتوسط من النقاط الساخنة الواقعة 
 في المغرب

 
 

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
ني الأوآسجي

البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

بلدي  طنجة
 - - - وصناعي

مسلخ ومصانع جعة 
 ونسيج

 

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
)  عن مصادر بلدیةالمتولِّد

سنة/طن ) 
 ملاحظات

 5102 لا شيء 323,000 لا شيء

الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي البلدي 
مدرج في التقریر 

 الوطني
 

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
سجيني الأوآ

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

-  19 بناء مصنع لمعالجة مياه الصرف  2469
 2469 الصناعية

 
بافتراض أن الطلب 

الأوآسجيني 
 الصناعي لا البيولوجي

 یخضع للمعالجة
 

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

بلدي  تطوان
 - - - وصناعي

مصانع للب مسلخ، و
والورق، والمطاط، 

ومحطة طاقة حراریة، 
ومصانع نسيج، 
وأغذیة، ودباغة، 
 وتبغ، وأسمنت

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

بكاتوالش  
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

                                                           
 .لبيولوجي الصناعي مدرج في التقرير المحدَّث عن النقاط الساخنةالطلب الأوكسجيني ا 19
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 329  لا شيء 214,000 لا شيء

الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي البلدي 
مدرج في التقریر 

 الوطني
مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

- 1614Error! 

Bookmark not defined. 
بناء مصنع لمعالجة مياه الصرف 

 1614 الصناعية

بافتراض أن الطلب 
يني الأوآسج

البيولوجي الصناعي لا 
 یخضع للمعالجة

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

بلدي  ناظور
أسمنت، سكر، أسماك  - - - وصناعي

 معلبة، نسيج

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

73,000 86,000 

 95درة على إزالة نسبة قا(ثالثية 
في المائة من الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي المصرَّف من المصانع 

 (و الشبكات

192 

 
الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي البلدي 
مدرج في التقریر 

  الوطني
مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

وجي الصناعي البيول
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

- 887Error! Bookmark 

not defined. 
صرف بناء مصنع لمعالجة مياه ال

 887 الصناعية

بافتراض أن الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي لا 
 یخضع للمعالجة

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
يولوجيالب  

 طبيعة المشكلة

بلدي  الحسيمة
 - - - - وصناعي

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

 63 لا شيء 46,000 -

الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي البلدي 
مدرج في التقریر 

  الوطني
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مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

ب الأوآسجيني البيولوجي الطل
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

بناء مصنع لمعالجة مياه الصرف  210 -
 210 الصناعية

بافتراض أن الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي لا 
 یخضع للمعالجة

)سنة/طن( الطلب الأوآسجيني البيولوجي المبلَّغ عنه المغرب البلد  5180 
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في سلوفينيا الطلب الأوكسجيني البيولوجي المصرَّف من المصادر الصناعية إلى البحر المتوسط من النقاط الساخنة الواقعة تقدير
  

 
 

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

 الطلب نسبة
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

بلدي  آوبر
 3.52 583 2054 وصناعي

أنشطة مينائية تجاریة، 
وصناعة آيميائية، 
 وإنتاج خمور

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
)  مصادر بلدیةالمتولِّد عن
سنة/طن ) 

 ملاحظات

27,500 20,750 

 في 30قادرة على إزالة (أولية 
المائة من الطلب الأوآسجيني 

البيولوجي المصرَّف من المصانع 
 (والشبكات

876 

الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي محسوب 

على أساس حمل قدره 
لفرد الواحد  غراماً ل60

 في اليوم
مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

بناء مصنع لمعالجة مياه الصرف  غير متوافر 583
 88 الصناعية

 
بافتراض أن الطلب 

الأوآسجيني 
البيولوجي الصناعي  

 في المائة 10یكافئ 
  من الطلب البلدي

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
وآسجيني الأ

البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

بلدي  بيران
 وصناعي

594 270 2.20 
تصنيع معادن، وإنتاج 

مواد آيميائية، 
 وصناعة غذائية

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
دیةالمصانع البل  

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

15,000 2440 

 في 30قادرة على إزالة (أولية 
المائة من الطلب الأوآسجيني 

البيولوجي المصرَّف من المصانع 
 (والشبكات

283 

الطلب الأوآسجيني 
ولوجي محسوب البي

على أساس حمل قدره 
 غراماً للفرد الواحد 60

 في اليوم
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مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

آسجيني البيولوجي الطلب الأو
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

بناء مصنع لمعالجة مياه الصرف  غير متوافر 270
 28 الصناعية

 
بافتراض أن الطلب 

الأوآسجيني 
البيولوجي الصناعي  

 في المائة 10یكافئ 
 من الطلب البلدي

 

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

بلدي  إیزولا
 وصناعي

1976 641 3.08 
نفایات أحواض السفن 

وصناعات تجهيز 
 الأغذیة

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
تصریف مباشر إلى 

 البحر
عن طریق الشبكات 

 فقط

 معالجة مياه الصرف في درجة
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

الشبكة تصرِّف إلى البحر دون  11,670 2900
 319 معالجة

الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي محسوب 

على أساس حمل قدره 
 غراماً للفرد الواحد 60

 في اليوم
مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
صادر صناعيةالمصرَّف من م  

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

بناء مصنع لمعالجة مياه الصرف  322 641
 322 الصناعية

 
بافتراض أن الطلب 

الأوآسجيني 
البيولوجي الصناعي لا 
 یخضع للمعالجة

 

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 

وجي البيول
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

 تعليب أسماك 24.9 16 399 صناعي دیلامارس

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات
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 لا شيء لا شيء غير متوافر غير متوافر

بافتراض أن الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي البلدي لا 
 یستحق الاهتمام

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
يني الأوآسج

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

توسيع مصنع معالجة مياه  16 16
 16 الصرف البلدیة

ليس هناك من مصنع 
معالجة أولية للتعامل 

 الأوآسجيني مع الطلب
 البيولوجي الصناعي

)سنة/طن( الطلب الأوآسجيني البيولوجي المبلَّغ عنه سلوفينيا البلد  454 
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في سوريةتقدير الطلب الأوكسجيني البيولوجي المصرَّف من المصادر الصناعية إلى البحر المتوسط من النقاط الساخنة الواقعة   
 
 
 
 

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
ساخنةال  

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

بلدي  اللاذقية
 1.66 7367 12,222 وصناعي

أنشطة مينائية 
تجاریة متنوعة 
 وصناعات غذائية

ن المخدومين المبلَّغ عنهمعدد السكا  
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

 10,950  لا شيء 500,000 لا شيء

 
الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي محسوب 

ساس حمل على أ
 غراماً 60قدره 

للفرد الواحد في 
 اليوم

  
مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

ي الطلب الأوآسجيني البيولوج
) المصرَّف من مصادر صناعية

سنة/طن ) 
 ملاحظات

بناء مصنع لمعالجة مياه الصرف  غير متوافر 7,300
 109 الصناعية

بافتراض أن الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 

الصناعي  یكافئ 
 في المائة من 10

 الطلب البلدي

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 
لَّغ الكيميائي المب

)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

بلدي  بانياس
 2.42 3240 7846 وصناعي

فرضة ومصفاة 
للنفط ومحطة 
 للطاقة الحراریة

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

لصرف في درجة معالجة مياه ا
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات
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 3132  لا شيء 143,000 لا شيء

 
الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي محسوب 
على أساس حمل 

 غراماً 60قدره 
للفرد الواحد في 

 اليوم
  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المصرَّف من مصادر صناعية

سنة/طن ) 
 ملاحظات

بناء مصنع لمعالجة مياه الصرف  108 3,240
 108 الصناعية

 
بافتراض أن الطلب 

الأوآسجيني 
البيولوجي 

الصناعي لا یخضع 
 للمعالجة

 

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

ة الطلب نسب
الأوآسجيني 
الكيميائي إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

بلدي  طرطوس
أنشطة مينائية  2.42 3240 7846 وصناعي

 ومصنع إسمنت

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

 3592  لا شيء 164,000 لا شيء

الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي محسوب 
على أساس حمل 

 غراماً 60قدره 
للفرد الواحد في 

  اليوم
مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
وآسجيني الأ

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المصرَّف من مصادر صناعية

سنة/طن ) 
 ملاحظات

بناء مصنع لمعالجة مياه الصرف  غير متوافر 3,240
 359 الصناعية

 
بافتراض أن الطلب 

الأوآسجيني 
البيولوجي 

الصناعي  یكافئ 
 في المائة من 10

 الطلب البلدي
 

)سنة/طن( الطلب الأوآسجيني البيولوجي المبلَّغ عنه سوریة البلد  576 
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 تقدير الطلب الأوكسجيني البيولوجي المصرَّف من المصادر الصناعية إلى البحر المتوسط من النقاط الساخنة الواقعة 
20في تونس   

 

خنةاسم النقطة السا نوع النقطة  
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

بلدي  قابس
 1.52 1815 2759 وصناعي

استخراج الفوسفات، 
وصناعات الإسمنت، 

 الكيميائية، والمواد
والصناعات 
 الميكانيكية

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

78,000 48,000 

 96درة على إزالة نسبة قا(ثالثية 
في المائة من الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي المصرَّف من المصانع 

)والشبكات  

1120 

الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي محسوب 

على أساس حمل قدره 
 غراماً للفرد الواحد 60

  في اليوم
مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

ع الطلب مجمو
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

توسيع مصنع معالجة مياه بناء و 695 1815
 695 الصرف البلدیة

 
بافتراض أن الطلب 

وآسجيني الأ
البيولوجي الصناعي لا 
 یخضع للمعالجة

 

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

دي بل  جنوب-صفاقس
 1.75 3245 5680 وصناعي

استخراج الفوسفات، 
وصناعات الإسمنت، 
والمواد الكيميائية، 

والصناعات 
 الميكانيكية

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
ق المصانع عن طری

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

                                                           
 .يعرض التقرير الوطني عن النقاط الساخنة كفاءة المعالجة في مصانع معالجة مياه الصرف البلدية 20
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151,000 59,000 

 في 80قادرة على إزالة (ثانویة 
المائة من الطلب الأوآسجيني 

البيولوجي من المصانع 
)والشبكات  

1953 

الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي محسوب 

على أساس حمل قدره 
 غراماً للفرد الواحد 60

  في اليوم
مجموع الطلب 

ني الأوآسجي
البيولوجي المتولِّد في 

 النقطة الساخنة
)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

صنع معالجة مياه توسيع مبناء و 1292 3245
 1292 الصرف البلدیة

 
بافتراض أن الطلب 

الأوآسجيني 
البيولوجي الصناعي لا 
 یخضع للمعالجة

 

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
ني الأوآسجي

الكيميائي 
إلى 

 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

بلدي   جنوب–بحيرة تونس 
 2.00 4818 9636 وصناعي

صناعات آيميائية، 
وميكانيكية، وخزفية، 
ونسيجية، وإسمنتية، 

 وما إلى ذلك

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

وجي الطلب الأوآسجيني البيول
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

117,000 58,000 

 90قادرة على إزالة نسبة (ثانویة 
في المائة من الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي المصرَّف من المصانع 

 (و الشبكات

1526 

الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي محسوب 

أساس حمل قدره على 
 غراماً للفرد الواحد 60

  في اليوم
مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

ي الطلب الأوآسجيني البيولوج
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

توسيع مصنع معالجة مياه بناء و 3292 4818
 3292 الصرف البلدیة

 
بافتراض أن الطلب 

الأوآسجيني 
البيولوجي الصناعي لا 
 یخضع للمعالجة

 

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة
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بلدي  بحيرة بنزرت
 1.94 5758 11,170 وصناعي

صناعات معدنية، 
وخزفية وزجاجية، 
ونسيجية، وغذائية، 

وأحواض البناء 
 البحریة

معدد السكان المخدومين المبلَّغ عنه  
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

38,000 172,000 

 في 97قادرة على إزالة (ثالثية 
المائة من الطلب الأوآسجيني 

 المصانع البيولوجي المصرَّف من
)والشبكات  

3792 

الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي محسوب 

على أساس حمل قدره 
 غراماً للفرد الواحد 60

  في اليوم
مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي المتولِّد في 
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

توسيع مصنع معالجة مياه بناء و 1966 5758
 1966 الصرف البلدیة

 
بافتراض أن الطلب 

الأوآسجيني 
البيولوجي الصناعي لا 
 یخضع للمعالجة

 

)سنة/طن( ي البيولوجي المبلَّغ عنهالطلب الأوآسجين تونس البلد  7245 
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في تركياتقدير الطلب الأوكسجيني البيولوجي المصرَّف من المصادر الصناعية إلى البحر المتوسط من النقاط الساخنة الواقعة   
 
 
 

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
وآسجيني الأ

البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

بلدي  منطقة إیسل
  صناعة17نحو  - - غير متوافر غير متوافر وصناعي

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

البيولوجي الطلب الأوآسجيني 
) المتولِّد عن مصادر بلدیة

سنة/طن ) 
 ملاحظات

 11,180 لا شيء 510,530 لا شيء

الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي محسوب 

على أساس حمل قدره 
 غراماً للفرد الواحد 60

  في اليوم
مجموع الطلب 
الأوآسجيني 
د في البيولوجي المتولِّ
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

جة مياه توسيع مصنع معالبناء و غير متوافر غير متوافر
 2236 الصرف البلدیة

على افتراض أن 
الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي الصناعي 

 في المائة 20یعادل 
من الطلب البلدي 

نتيجة درجات مختلفة 
من المعالجات 

الصناعية في المصانع 
 السبعة عشر

نوع النقطة  اسم النقطة الساخنة
 الساخنة

الطلب 
الأوآسجيني 

الكيميائي المبلَّغ 
)سنة/طن( عنه  

الطلب 
الأوآسجيني 
البيولوجي 
 المبلَّغ عنه

)سنة/طن(  

نسبة الطلب 
الأوآسجيني 
الكيميائي 

إلى 
 البيولوجي

 طبيعة المشكلة

بلدي  منطقة إیسل
 صناعة واحدة - غير متوافر غير متوافر وصناعي

 عدد السكان المخدومين المبلَّغ عنهم
عن طریق المصانع 

 والشبكات
عن طریق الشبكات 

 فقط

درجة معالجة مياه الصرف في 
 المصانع البلدیة

لب الأوآسجيني البيولوجي الط
 المتولِّد عن مصادر بلدیة

)سنة/طن(   
 ملاحظات

 19,244 لا شيء 878,736 لا شيء

الطلب الأوآسجيني 
البيولوجي محسوب 

على أساس حمل قدره 
 غراماً للفرد الواحد 60

  في اليوم
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مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

بيولوجي المتولِّد في ال
 النقطة الساخنة

)سنة/طن(  

مجموع الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
المتولِّد في النقطة 

)سنة/طن( الساخنة  

طبيعة الاستثمارات المطلوبة 
 للتحسين

الطلب الأوآسجيني البيولوجي 
 المصرَّف من مصادر صناعية

( سنة/طن ) 
 ملاحظات

توسيع مصنع معالجة مياه بناء و غير متوافر غير متوافر
 962 الصرف البلدیة

بافتراض أن الطلب 
الأوآسجيني 

البيولوجي الصناعي 
 في المائة من 5یعادل 

الطلب البلدي بسبب 
وجود مصنع واحد 

 فقط

)سنة/طن( الطلب الأوآسجيني البيولوجي المبلَّغ عنه ترآيا البلد  3198 

 


