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 موجز تنفيذي

 مقدمة

بإعداد هذه الخطة   ) المركز(كُلِّف مركز الأنشطة الإقليمي المعني بالإنتاج النظيف والتابع لخطة عمل المتوسط             
في إطار مشروع المرفق العالمي للبيئة المتعلق بتحديد         وقد تم ذلك    . الإقليمية بشأن الحد من النفايات الخطرة      

 .التدابير ذات الأولوية بغية المضي قدماً في تطوير وتنفيذ برنامج العمل الاستراتيجي للبحر المتوسط

ويتمثل الهدف الأساسي لهذه الخطة الإقليمية في الحد من توليد النفايات الخطرة من المنشآت الصناعية في بلدان                  
وتحقيقاً لهذا الهدف فقد حددت التدفقات ذات الأولوية للنفايات         . 2007بحلول عام   % 20ل المتوسط بنسبة    خطة عم 

 .الخطرة كما اقتُرحت التدابير المطلوبة على الصعيدين الإقليمي والوطني

انات الكمية  غير أن البي  . وكان المصدر الأساسي للمعلومات هو الاستبيان المرسل إلى المشرفين القطريين للمركز          
 بلداً فحسب من أصل     15فقد بلغ عدد البلدان التي بعثت بردودها        . محدودة بسبب نقص الاستجابة على الاستبيان     

ويشكل الافتقار إلى تصنيف مشترك للنفايات      .  بلداً، كما أن درجة استكمال الاستبيان كانت متفاوتة إلى حد ما           20
 .يسية للخطة الإقليمية هذهالخطرة في الإقليم مشكلة من المشكلات الرئ

 مبادئ عامة

 :تم اقتراح مجموعة من المبادئ العامة لمنع التلوث الناجم عن النفايات الخطرة في إقليم المتوسط وهي

منع التلوث •

)أولوية التقليل(ترتيب خيارات إدارة النفايات  •

حماية البيئة والصحة البشرية •

مسؤولية الجهة المولِّدة للنفايات •

 الإقليميالتعاون •

الإدماج •

 وضع توليد النفايات الخطرة واتجاهاتها

على الرغم من الصعوبات التي واجهت عملية جمع المعلومات من كل بلدان خطة عمل المتوسط، وأن بعضها قد                  
 . فيما يتعلق بتوليد النفايات الخطرةالاتجاهات العامةلا يكون دقيقاً، فقد أمكن تحديد 

 التقديرية للنفايات الخطرة المولَّدة في البلدان العشرين لخطة عمل المتوسط            تبلغ المقادير الإجمالية   •
والجهات الأساسية المساهمة في ذلك هي البلدان الأوربية المتوسطية         .  مليون طن في السنة    20نحو  

.بالنظر إلى تطورها الصناعي الواسع
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يات المتولدة وللقطاع الصناعي المولِّد     جرى الإبلاغ عن بيانات توليد النفايات الخطرة وفقاً لنوع النفا          •
 للنفايات الخطرة من حيث القيمة الكمية هي تلك الناجمة عن           والأنواع الرئيسية . لها على حد سواء   

، %)10(، والزيوت المعدنية %)11(، وصناعة العمليات الكيميائية العضوية   %)18(أنشطة التعدين   
%).9.5(وعمليات المعالجة السطحية 

 المولِّدة للنفايات الخطرة هي     القطاعات الصناعية الرئيسية  يل البيانات المبلَّغ عنها أن      يوضح تحل  •
، وأنشطة التعدين، وتكرير    )حيث أنها تشتمل على أنواع مختلفة من النفايات         (الصناعة المعدنية 

.النفط

  المعدنية قطاع الصناعة تشير الردود التي بعثت بها بلدان خطة عمل المتوسط على الاستبيان أن               •
. بسبب توليده للنفايات الخطرةللأثر البيئيهو المصدر الرئيسي 

 على أنها القطاعات     الصناعة المعدنية، وأنشطة تكرير النفط، والصناعة النسيجية        تم تحديد    •
ويمثل تركز الصناعات في المنطقة     . المصادر الرئيسية لتلوث البيئة البحرية    الصناعية التي تشكل    

. الأساسي لأثر تلك الصناعات، ولاسيما في البلدان الجنوبيةالساحلية السبب

 الإطار التشريعي والإداري

وفقاً للبيانات المبلَّغ عنها فإن نصف بلدان الإقليم ما تزل في طور استحداث الإطار القانوني والإداري للنفايات                   
 .الوطنية المتعلقة بالنفايات الخطرةومن ثم فإنها ما تزال بعيدة كل البعد من وضع الخطط . الصناعية والخطرة

أما البلدان  . وتمتلك البلدان الغربية الشمالية في الإقليم أطراً قانونية وإدارية صارمة لمنع تلوث البيئة البحرية               
وعلى ما يبدو فإن    . الشرقية، وباستثناء اليونان وإسرائيل، فإنها عموماً في مرحلة وضع الإطار القانوني الشامل            

س تتقدمان الصفوف بين البلدان الجنوبية في الإقليم في ميدان استحداث الأطر القانونية والإدارية                 مصر وتون 
 .الوطنية

ويمكن القول بصفة عامة أن كل البلدان تقوم بمنح أولوية متقدمة لتدابير المنع ضمن أطرها القانونية والإدارية                   
 .المتصلة بتلك النفايات

 اياتالأساليب الجارية لتقليل النف

 ضمن خططاً أو أهدافاً لتقليل النفاياتمن البلدان قد أدرجت % 40يتبين من الردود الواردة على الاستبيان أن نحو  
غير أن ذلك لا يعني أنه قد تم وضع تلك المبادئ موضع التطبيق في صيغة تدابير                 . أطرها القانونية أو الإدارية   

 .محددة

لتي تتضمن تدابير للحد من توليد النفايات الخطرة، حيث أن ذلك يعتمد             ومن العسير إبراز القطاعات الرئيسية ا     
ومع ذلك فإن هناك بعض الأنشطة الصناعية المتكررة التي تقوم مختلف           . على الأولويات القطرية المختلفة السائدة    

 .رير النفطالصناعات الكيميائية، والمعدنية، والإسمنتية، إلى جانب تكالبلدان باتخاذ إجراءات فيها، مثل 
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 المستخدمة في عمليات التقليل من النفايات الخطرة، غير أنه تم الإبلاغ مراراً وتكراراً عن                  الأدواتوتتباين  
تحسين العمليات، وأساليب التحضير الجيدة لعمليات المعالجة، وإعادة تصميم المنتجات،             : الأدوات التالية 

 .وعمليات إعادة التدوير الموقعية

 ت الخطرة ذات الأولوية المتقدمة في التقليلتدفقات النفايا

ومع مراعاة مجموعة . أمكن في ظل البيانات القليلة المتوافرة اكتشاف الأولويات على الصعيدين الوطني والإقليمي     
فإن ) توليد النفايات الخطرة، النشاط الصناعي، الظروف البيئية، وما إلى ذلك           (المعايير المخصوصة القطرية    

 :نفَّذ يشير إلى ما يليالتحليل الم

 في طليعة القطاعات التي حددتها معظم بلدان الخطة كقطاعات ذات أولوية،            الصناعة المعدنية تأتي   •
.إلى جانب الصناعة الكيميائية وأنشطة تكرير النفط

 المستعملة والنفايات من المعالجة      والأنواع ذات الأولوية من النفايات هي الزيوت المعدنية           •
.قاً للردود الواردة على الاستبيان من بلدان الإقليمالسطحية، وف

 كقطاع ذي أولوية في بضعة بلدان فحسب مع أنه يحتل             التعدينوقد اعتُبر قطاع صناعي مثل        •
ويرجع ذلك إلى أن التعدين هو       . المرتبة الثانية من حيث الكميات المتولدة من النفايات الخطرة         

 في بلد واحد، هو إسبانيا، ولكنه لا يشكل نشاطاً مهماً في             السبب في جانب كبير من توليد النفايات      
.البلدان الأخرى، أو أن التقارير على الأقل لم تشر إلى ذلك

 في إقليم المتوسط% 20نحو الحد من النفايات الخطرة بنسبة 

ن الهدف  ويعني ذلك أ  . هدف نسبي  في هذه الخطة على أنه       %20تجري مقاربة الحد من النفايات الخطرة بنسبة        
وهو ما يعني   . فيما يتعلق بالنشاط الصناعي   % 20يرمي إلى الحد من توليد النفايات الخطرة بنسبة شاملة قدرها            

، أو بعبارة أخرى، الحد بنسبة شاملة       )بالوحدات النقدية (أطنان النفايات الخطرة لكل وحدة من النشاط الصناعي          
ر ذلك على أنه المنهج المعقول الأفضل من حيث تحقيق التحسين           وقد اعتُب ". عامل توليد النفايات  "من  % 20قدرها  

 .المتواصل للقطاع الصناعي في إقليم المتوسط

ونتيجة تحديد الخيارات المتاحة لتقليل النفايات ودراسات الحالة الناجحة للحد من النفايات الخطرة في القطاعات                
 من عامل توليد النفايات، وقد زادت       الحد بشكل كبير  الصناعية ذات الأولوية القصوى، فقد اتضح أن بالمستطاع         

 %.20نسبة الحد هذا في الكثير من دراسات الحالة على 

ومع ذلك فإنه يمكن فحسب تحديد الدرجات الممكنة للحد من توليد النفايات الخطرة على النحو المناسب في كل بلد                  
وبالتالي فليس هناك ما يكفي من المعلومات . دية المختلفةعلى حدة، بما يراعي الأطر التقانية، والقانونية، والاقتصا   

ولذلك فإن النهج   . على الصعيد الإقليمي لتقرير التخصيص المتباين لحصص الهدف بين بلدان خطة عمل المتوسط            
من % 20المتبع في هذه الخطة الإقليمية هو أن يعتمد كل بلد من تلك البلدان هدفاً شاملاً يتمثل في الحد بنسبة                      
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الناتج المحلي  (العامل الوطني لتوليد النفايات، وهو ما يعني أطنان النفايات الخطرة في وحدة من النشاط الصناعي                
 ).الصناعي الإجمالي، باليورو

 الاقتراحات

 فإن هذه الخطة    2007في إقليم المتوسط بأكمله بحلول عام        % 20بغية الحد من توليد النفايات الخطرة بنسبة         
 :رح أساساً النهج التاليالإقليمية تقت

أطنان النفايات الخطرة لكل وحدة من النشاط        (العوامل الراهنة لتوليد النفايات   من  % 20الحد بنسبة    •
.، وذلك من خلال اعتماد تقنيات الإنتاج النظيف والتقنيات المتاحة المثلى)الصناعي

التخصيص المتساوي  بر  ع% 20تحقيق الهدف الشامل المتمثل بالحد من توليد النفايات بنسبة             •
.للحصص بين بلدان خطة عمل المتوسط

. التي يتولى وضعها كل بلد من بلدان خطة عمل المتوسطالخطط الوطنيةإدراج هدف الحد في  •

 :الصعيد الإقليميووفقاً لذلك فإن من المقترح القيام بالتدابير التالية على 

.بعة تطوير الخطة الإقليميةإنشاء وحدة تنسيقية لترويج التدابير المطلوبة ومتا.1

إجراء دراسات مخصوصة بشأن تقليل النفايات في القطاعات الصناعية ذات الأولوية والقطاعات             .2
.التي لم تُدرس بعد، بغية توفير معلومات مرجعية للبلدان

.توفير المساعدة للبلدان في استحداث الأطر القانونية والإدارية الوطنية.3

قنية في ميدان الإنتاج النظيف ونشر المعلومات، والاهتمام على نحو خاص            ترويج بناء القدرات الت   .4
.بالمستخدمين النهائيين، ولاسيما الشركات الصغيرة والمتوسطة

.متابعة تنفيذ الخطة والاستعراض النهائي الشامل للتحقق من الحد من عوامل توليد النفايات.5

ابير اللازمة للتحقيق الفعال للهدف النسبي المتمثل في الحد          في طليعة التد  الصعيد الوطني   وتأتي التدابير على    
 :، ومن المقترح تطويرها على النحو التالي2007من توليد النفايات بحلول عام % 20الشامل بمقدار 

إجراء تشخيص وطني كي يتحدد على نحو أفضل العامل الراهن لتوليد النفايات والتدفقات ذات                .1
.ة المزمع خفضهاالأولوية من النفايات الخطر

.ضمان استحداث استراتيجية وطنية لإدارة النفايات الخطرة تراعي أمر التقليل من تلك النفايات.2

استحداث خطط وطنية تراعي الشواغل القانونية، والاجتماعية، والتقانية، والاقتصادية، وتشتمل على     .3
.من عامل توليد النفايات% 20هدف الحد بنسبة 
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ة من الآليات لتشجيع اعتماد تدابير الإنتاج النظيف التي تؤدي إلى الحد من              إنشاء وترويج مجموع   4.
بناء القدرات ونشر المعلومات، والاتفاقات الطوعية، وخطط التقليل من النفايات           : النفايات الخطرة 

 .الخطرة، والتدابير المتكاملة لمنع التلوث وضبطه، والأدوات الاقتصادية، وما إلى ذلك
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 الجزء ألف

 ة إقليمية للحد من النفايات الخطرة في بلدان خطة عمل المتوسطخط
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 مقدمة .1

 الخلفية 1.1

بإعداد الخطة الإقليمية   ] 3[كلَّفت خطة عمل المتوسط مركز الأنشطة الإقليمية المعني بالإنتاج النظيف والتابع لها             
2007بحلول عام % 20المتوسط بنسبة للحد من توليد النفايات الخطرة من المنشآت الصناعية في بلدان خطة عمل       

 .في إسبانيا" Enviros"، وذلك بالتعاون الوثيق مع فرع شركة 

ويجري إعداد هذه الخطة ضمن إطار مشروع المرفق العالمي للبيئة المعني بتحديد التدابير ذات الأولوية للمضي                
SAP(قدماً في تطوير وتنفيذ برنامج العمل الاستراتيجي للبحر المتوسط           MED] (5 .[    ويرمي البرنامج المذكور إلى

. وسيسفر عن وضع خطط وطنية في كل بلدان خطة عمل المتوسط) LBS(تيسير تنفيذ بروتوكول المصادر البرية      
الحد قدر المستطاع   "وتستجيب الخطة الإقليمية الحالية للهدف الذي رسمه برنامج العمل الاستراتيجي المتمثل في              

 ). من برنامج العمل الاستراتيجي6.2.5البند %) (20طرة من المنشآت الصناعية بنسبة من توليد النفايات الخ

والغاية النهائية للخطة الحالية هي تيسير تنفيذ بروتوكول حماية البحر المتوسط من التلوث من مصادر وأنشطة                 
 النفايات الخطرة   وبروتوكول حماية البحر المتوسط من التلوث الناجم عن نقل          ] LBS] (4بروتوكول  (برية  

 ].2[والتخلص منها عبر الحدود 

الذي تعده خطة عمل    ] 1[ويعتمد تطوير هذه الخطة الإقليمية على مشروع الخطة الإقليمية لإدارة النفايات الخطرة             
المتوسط حالياً استجابة لهدف برنامج العمل الاستراتيجي الداعي إلى وضع استراتيجية متوسطية لإدارة النفايات               

 .طرة تقوم على مبادئ المنع، والحد، وإعادة الاستخدامالخ

 الغايات 2.1

إن الهدف الرئيسي لهذه الخطة الإقليمية هو الحد من توليد النفايات الخطرة من المنشآت الصناعية في بلدان خطة                  
د النفايات  وتجري مقاربة هذا الهدف من زاوية الحد النسبي من تولي         . 2007بحلول عام   % 20عمل المتوسط بنسبة    

، أي الحد من عامل )أطنان النفايات الخطرة لكل وحدة من النشاط الصناعي     (الخطرة فيما يتعلق بالنشاط الصناعي      
 .توليد النفايات

 :وبغية وضع الخطة الإقليمية فقد جرى السعي لتحقيق الغايات المخصوصة التالية

انوني والإداري، وأساليب تقليل النفايات     تحليل وضع توليد النفايات الخطرة واتجاهاته، والإطار الق       (أ 
.في بلدان خطة عمل المتوسط

.تعيين تدفقات النفايات الخطرة ذات الأولوية المتقدمة في ميدان الحد(ب 

.اقتراح مجموعة من التدابير لاتخاذها على الصعيدين الإقليمي والوطني(ج 
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 النطاق 3.1

 :ع تحيد نطاق هذه الخطة على النحو التاليوفقاً للغاية العامة المعروضة أعلاه، فإن بالمستطا

أي ألبانيا والجزائر والبوسنة    ]. 3[البلدان المندرجة ضمن خطة عمل المتوسط       : النطاق الجغرافي  •
والهرسك وكرواتيا وقبرص ومصر وفرنسا واليونان وإسرائيل وإيطاليا ولبنان وليبيا ومالطا               

إقليم "وفي هذا التقرير فإن تعبير       . نس وتركيا وموناكو والمغرب وسلوفينيا وإسبانيا وسورية وتو      
.يشير إلى بلدان خطة عمل المتوسط" المتوسط

ولا تقع النفايات الخطرة الناجمة عن      . يغطي ذلك النفايات الخطرة الصناعية فقط     : النفايات الخطرة  •
.الزراعة أو المنازل أو الأنشطة الإصحاحية ضمن نطاق هذه الخطة

وهي . تتعلق التدابير الرامية إلى الحد من النفايات بتدابير تقليل النفايات         : طرةالحد من النفايات الخ    •
المسماة أيضاً  (تعني الحد عند المصدر وعمليات إعادة التدوير الداخليةة في المرافق الصناعية              

.ولا تُعنى هذه الخطة بالأنشطة الخارجية لإعادة التدوير واسترداد النفايات). بالإنتاج النظيف

 المنهجية 4.1

 .بغية تحقيق الأهداف المذكورة أعلاه فقد اعتُمدت المنهجية التالية

: استعراض وتحليل أوليان للبيانات القائمة عن توليد النفايات الخطرة في بلدان خطة عمل المتوسط              •
 ومركز الأنشطة الإقليمي المعني بالإنتاج النظيف بجمع وتحليل كل المعلومات           Envirosقامت شركة   

.لمتاحة بالفعل بغية تحديد الثغرات الرئيسية للبيانات وكذلك المصادر المحتملة للمعلوماتا

حددت الهيئات والجهات الفاعلة الرئيسية في كل بلد من         . تحديد الهيئات المرجعية والجهات الفاعلة     •
ت وشملت هذه المؤسسا  . بلدان خطة عمل المتوسط بغية اكتشاف المصادر المحتملة للمعلومات          

.أساساً هيئات الإنتاج النظيف وتقليل النفايات، والسلطات والوكالات العامة في ميدان إدارة النفايات

بغية الحصول على المعلومات اللازمة لوضع هذه الخطة فقد جرى إعداد استبيان            . جمع المعلومات  •
انظر (المتوسط  وإرساله إلى المشرفين القطريين المعنيين بالإنتاج النظيف في بلدان خطة عمل              

واستُخدمت هذه المعلومات لتحديد توليد النفايات الخطرة، والإطار القانوني والإداري،          ). 5المرفق  
والمعلومات المتاحة محدودة بسبب عدم اكتمال      . والأنشطة الراهنة المتصلة بتقليل النفايات الخطرة     

وقد وفَّرت فرنسا   . اكو، وسلوفينيا الردود عل الاستبيان في بلدان مختلفة، مثل ليبيا، وتونس، ومون          
.وحدها بيانات كمية في حين أن بلداناً أخرى، مثل تركيا ومصر، لم تقدم مثل هذه البيانات

وإلى جانب الاستبيان، فقد جمعت المعلومات من التقارير الإقليمية والوطنية، المتاحة عادة في                
 .ة المعنية بالنفايات الخطرة والإنتاج النظيفالمواقع الشبكية للهيئات الإقليمية والوطنية الرئيسي
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وقد وجه اهتمام خاص إلى جمع وتحليل البيانات الكمية المتعلقة بتوليد النفايات الخطرة، حيث أن                
ذلك قد استُخدم كأحد المعايير الرئيسية في ترتيب أنواع النفايات التي يزمع الحد منها بحسب                  

.الأولوية

 حللت كل المعلومات المجموعة من خلال الطرق المختلفة المعروضة           .تحليل المعلومات ودمجها   •
.أعلاه، واستُخلصت نتائج تجميعية تتعلق بإقليم المتوسط بأسره

رتِّبت أنواع النفايات وكذلك القطاعات الصناعية       . تحديد الأنواع ذات الأولوية التي يزمع الحد منها        •
 وذلك وفقاً لمجموعة من المعايير، مثل المقدار الإجمالي          المولِّدة للنفايات الخطرة بحسب الأولوية،    

.للنفايات الخطرة المولَّدة، والأثر على البيئة وعلى البحر المتوسط، والنمو الصناعي المنتظر

حددت التدابير المحتملة للحد من     . %20تحليل الخيارات المتاحة للحد من النفايات الخطرة بنسبة           •
.ذلك بالنسبة للقطاعات الصناعية الرئيسية ذات الأولويةتوليد النفايات الخطرة و

وتحتوي هذه الخطة   . استند إعداد الخطة الإقليمية إلى النتائج المستخلصة       . إعداد الخطة الإقليمية   •
الإقليمية على خلاصة وافية لوضع واتجاهات توليد النفايات الخطرة وإدارتها في بلدان خطة عمل               

لأولوية للنفايات الخطرة التي يزمع الحد منها، إلى جانب مجموعة من            المتوسط، والتدفقات ذات ا   
.الاقتراحات على الصعيدين الإقليمي والوطني

 تعريف النفايات الخطرة وتصنيفها 5.1

ومنتجات النفايات التي تعتبر خطرة في العادة هي تلك          . إن تعريف النفايات الخطرة هو مهمة معقدة بحد ذاته         
 أو مرافق الوثائق القانونية المناظرة مثل بروتوكول إزمير بشأن حماية البحر المتوسط من                المدرجة في مرفق  

، أو اتفاقية بازل حول     ]2 [1996التلوث الناجم عن نقل النفايات الخطرة والتخلص منها عبر الحدود الموقع عام              
 ].7[الموضوع ذاته 

 من  3وكما تنص المادة    . طرة الوارد في بروتوكول إزمير    وبالنسبة للخطة الحالية فقد اعتُمد تعريف النفايات الخ       
 :هذا البروتوكول فإنه ينطبق على ما يلي

.النفايات التي تنتمي لأي فئة واردة في المرفق الأول بهذا البروتوكول(أ 

أعلاه ولكن تعرف أو تعتبر، بموجب التشريع المحلي لدولة           ) أ(النفايات التي لا تشملها الفقرة       (ب 
.أو التصدير أو العبور، على أنها نفايات خطرةالاستيراد 

.النفايات التي تتمتع بخواص واردة في المرفق الثاني بهذا البروتوكول(ج 

المواد الخطرة التي تم حظرها،  أو التي انتهت صلاحيتها أو رفض تسجيلها من خلال إجراء                   (د 
ة أو البيئة، أو سحبت     حكومي ناظم في بلد التصنيع أو التصدير لأسباب تتعلق بالصحة البشري            

.طوعياً أو حذفت من التسجيل الحكومي المطلوب للاستخدام في بلد التصنيع أو التصدير
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Y -الرموز(ووفقاً لذلك فإن التصنيف الأولي الذي اعتمدته هذه الخطة يتعلق بالمرفق الأول من بروتوكول إزمير        

ذلك المستخدم في وضع جرد النفايات الخطرة في إقليم         ، وهو ما يكافئ التصنيف المستخدم في اتفاقية بازل، وك         )
وتجدر الإشارة إلى أن هذه     . 1ويعرض هذا التصنيف في المرفق       . المتوسط الذي أعدته خطة عمل المتوسط      

التصنيف يثير بعض المشكلات فيما يتعلق بالبيانات المجموعة لأن العديد من البلدان تستخدم تصنيفها الوطني                 
وبالإضافة إلى ذلك فإن رموز     . Y –ف فهرس النفايات الأوربية الذي يختلف عن تصنيف رموز          الذاتي أو تصني  

– Y          وبغية العناية بأمر هذه الأنواع من النفايات       .  لا تتناول عدة أنواع من النفايات المدرجة في القائمة الأوربية
وقد أثار  . هرس النفايات الأوربية   ورموز ف  Y –في الدراسة الحالية فقد وضِعت قائمة تصنيف تجمع بين رموز            

 .هذا التصنيف بعض المشكلات العملية التي ستخضع للمزيد من البحث أدناه

 النفايات الخطرة وتلوث البيئة والبحر المتوسط 6.1

وكخطوة أولى على طريق تحليل أثر النفايات الخطرة فإن الحاجة تدعو إلى النظر في كيفية تأثير هذه النفايات                    
فإن النفايات الخطرة قد تؤثر على      ] 5[وكما يشير برنامج العمل الاستراتيجي      . ئة وعلى البحر المتوسط   على البي 

 ]:5[البيئة البحرية المتوسطية في الحالات التالية 

.عبر التصريفات المباشرة لمنتجات النفايات الأولية في البحر •

أنهار حوض المتوسط، أو تلوث     تصريفات في   : عبر التصريفات غير المباشرة للنفايات الخطرة       •
التربة والمياه الجوفية في مستودعات المياه الأرضية نتيجة الانسكاب أو التراكم غير المناسب                

.للنفايات

 في الجو أو الماء وهو ما قد يتولد في عملية التخلص من منتجات                 المواد الملوثة عبر إطلاق    •
.النفايات هذه أو معالجتها

د فإن المصدر الرئيسي الثاني لتلوث البيئة البحرية يتعلق بالافتقار إلى أساليب الإدارة السليمة              وكما سيتبين فيما بع   
 .للنفايات الخطرة، وهو الوضع السائد في بعض بلدان خطة عمل المتوسط

 الإنتاج النظيف والنفايات الخطرة 7.1

نع التلوث، وتقليل النفايات، والحد عند      على نحو واسع ليغطي مفاهيم مثل م      ) CP" (الإنتاج النظيف "يمكن تعريف   
 :  الإنتاج النظيف على أنه1ويعرف برنامج الأمن المتحدة للبيئة. المصدر، والكفاءة الإيكولوجية، وكفاءة الطاقة

الإنتاج النظيف هو التطبيق المتواصل لاستراتيجية وقائية متكاملة على العمليات، والمنتجات، والخدمات لزيادة              "
 "ة والحد من المخاطر على الإنسان والبيئةالكفاء

1 http://www.uneptie.org/pc/cp/understanding_cp/home.htm
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وعوضاً عن ذلك فإنه يشير إلى      ". التقانة النظيفة "وليس الإنتاج النظيف مجرد حل تقني ولذلك فإنه يختلف عن            
وبهذا المعنى  . الطرق التي تُنتج فيها السلع والخدمات بأثر بيئي أدنى في ظل القيود التقانية والاقتصادية الحالية               

 .تاج النظيف يسهم في إنهاء الترابط بين النمو الاقتصادي والتلوث البيئيفإن الإن

. ويعتبر الإنتاج النظيف أداة استراتيجية لسياسات الشركات حيث أنها تدمج البيئة بالإدارة الشاملة لتلك الشركات               
ضمن إطار الاستدامة   وبالإضافة إلى ذلك فإن الإنتاج النظيف يتيح الحفاظ على القدرة التنافسية أو تعزيزها                 

 .البيئية

، )تقليل النفايات الخطرة أو الحد منها     ( = وهكذا فإن الإنتاج النظيف يتيح الحد من كمية النفايات ومقدار خطرها            
ويمكن تحقيق تقليل النفايات عبر الحد من توليدها عند المصدر، أو من . وهو ما يعتبر الهدف الأساسي لهذه الخطة

وبالمستطاع بلوغ الحد عند المصدر بإعادة تصميم المنتجات والعمليات          .  التدوير الداخليةة  خلال عمليات إعادة  
وفي حالة العمليات فإن هذه التصميمات الجديدة تغطي تطبيق الأساليب الجيدة، واعتماد تقانات              . على حد سواء  

 .فاياتجديدة وكفوءة تقلل من توليد النفايات، وتغيير المواد الأولية لخفض سمية الن

 التدابير المحتملة لتقليل النفايات الخطرة فيما يتعلق بالاستراتيجية المتكاملة لمنع التلوث              1-1ويعرض الشكل   
 )إغناء النفايات+ التقليل (

 المؤدية إلى الحد من النفايات الخطرة) ضمن الدوائر(تدابير الإنتاج النظيف  1-1الشكل 
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 هيكل الخطة 8.1

وبغية تحسين عرض وتفهم     .  الخطة الحالية المنهجية التي اتُبعت لتحقيق الأهداف الموضوعة          يعكس هيكل 
 .والجزء باء الجزء ألفالمعلومات التي جمعت وحللت فقد قُسمت الوثيقة إلى جزئين هما 

امة لمنع  فبعد مقدمة تتضمن خلفية الخطة وإطارها، تُعرض المبادئ الع        : ويشكل الجزء ألف لب الخطة الإقليمية     
وبعد ذلك يرد مجمل للوضع الراهن من حيث توليد النفايات          . التلوث الناجم عن النفايات الخطرة في إقليم المتوسط       

ثم تُستخدم هذه المعلومات لتحديد تدفقات      . الخطرة وإطار إدارتها على الصعيدين الإقليمي والوطني على حد سواء         
وأخيراً، وطبقاً للنهج   . لها والقطاعات الصناعية الرئيسية المولِّدة لها      النفايات الخطرة ذات الأولوية المزمع تقلي      

 .المعتمد، تُقترح التدابير اللازمة لتنفيذ هذه الخطة وتُجدول زمنيا

ويتضمن الجزء باء خلاصة وافية لكل المعلومات المجموعة من مختلف بلدان خطة عمل المتوسط فيما يتعلق                  
كما أن تحليل هذه     . طر القانونية والإدارية، والأساليب الحالية لتقليل النفايات        بتوليد النفايات الخطرة، والأ    

المعلومات مدرج في الجزء باء، إلى جانب مجموعة من المعلومات المتاحة عن خيارات تقليل النفايات المتصلة                 
 .بتدفقات النفايات الخطرة ذات الأولوية المحددة على الصعيد الإقليمي
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 لمنع التلوث الناجم عن النفايات الخطرة في إقليم المتوسطمبادئ عامة  .2

يرتكز التخطيط للحد من النفايات الخطرة على مجموعة من المبادئ العامة المتماشية مع الاستراتيجيات واللوائح                
ترحة لهذه  والمبادئ المق . الدولية والوطنية لإدارة النفايات، والتي يمكن مواءمتها لتتناسب مع سياق إقليم المتوسط           

 :الخطة هي التالية

ومن . إن اعتماد سياسات وقائية هو النهج الأمثل لتفادي تلوث البيئة البحرية المتوسطية          . منع التلوث  •
التدابير المتكاملة لمنع التلوث    (الواجب مراعاة هذا المبدأ أولاً عند الترخيص بأنشطة صناعية جديدة           

تي تشجع الحد من النفايات، ولا تحتوي على خواص أو          ، وثانياً لدى الترويج للمنتجات ال     )وضبطه
مواد خطرة، وتعزز من قابلية إعادة تدويرها، وأخيراً عند تطوير عمليات صناعية معززة تقلل من               

ومن المفترض أن يقود منع التلوث إلى إنهاء الترابط بين          ). الإنتاج النظيف (توليد النفايات الخطرة    
.ايات الخطرةالنمو الاقتصادي وتوليد النف

ينبغي أن يكون التقليل من النفايات الخطرة، من         . ترتيب خيارات إدارة النفايات بحسب الأولوية       •
حيث الكمية ودرجة الخطورة، الخيار الأول المستصوب في الترتيب الهرمي للإطار التشريعي              

مبدأ لدى تحديد   وعلى جميع بلدان خطة عمل المتوسط أن تعتمد هذا ال          . والإداري لإدارة النفايات  
ومن المفترض أن يؤدي اعتماد المبدأ المذكور إلى بذل جهود واسعة في ميدان               . أطرها الوطنية 

.الإنتاج النظيف وضمان الموارد المالية المطلوبة للقيام بهذه المهمة

من الواجب النظر إلى حماية البيئة والصحة البشرية في إقليم            . حماية البيئة والصحة البشرية    •
وسط على أنها مبدأ أساسي عند ترتيب أولويات جهود تقليل النفايات على الصعيدين الإقليمي                المت

وينبغي توجيه اهتمام خاص إلى منع تلوث البيئة البحرية بغية التقليل من الآثار العابرة               . والوطني
.للحدود

ات الخطرة تكاليف أنشطة    ينبغي أن تتحمل الجهات المولِّدة للنفاي     . مسؤولية الجهة المولِّدة للنفايات    •
ومن الواجب إلقاء مسؤولية تنفيذ خطط التقليل الهادفة إلى الحد من توليد النفايات              . تقليل النفايات 

.الخطرة على عاتق الجهات المولِّدة لها

ينبغي أن تتعاون البلدان في جمع البيانات، وتحديد التدابير ذات الأولوية، وتبادل            . التعاون الإقليمي  •
ومن المفترض أن يؤدي ذلك إلى تعزيز تبادل        . ومات المتعلقة بأساليبها الراهنة لتقليل النفايات     المعل

.المعارف والتقانات بين بلدان إقليم المتوسط

ينبغي أن تدمج هذه الخطة الجهود الراهنة التي تبذلها البلدان المختلفة في إقليم المتوسط من . الإدماج �
قت ذاته فإن من الواجب أن تُدمج الخطة المذكورة في الخطة             وفي الو . خلال خططها الوطنية  

مشروع الخطة المؤرخ في    (الإقليمية لإدارة النفايات الخطرة التي وضعتها خطة عمل المتوسط           
، حيث أن الحاجة تدعو إلى تنسيق استراتيجية تقليل النفايات مع             ]1) [2002يونيو عام   /حزيران

 .جتهااستراتيجيات إعادة تدويرها ومعال
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 وضع واتجاهات توليد النفايات الخطرة وإدارتها في إقليم المتوسط .3

. يحتوي هذا الجزء على صورة عامة عن وضع واتجاهات توليد النفايات الخطرة وإدارتها في إقليم المتوسط                 
ان خطة عمل   وتمثل المعلومات المعروضة أدناه مجملاً لتحليل نُفِّذ على أساس البيانات المتاحة من مختلف بلد               

المتوسط، والتي قدمها أساساً المشرفون القطريون المعنيون بالإنتاج النظيف، وهي بيانات مدرجة تفصيلاً في                
 .الجزء باء من هذه الخطة الإقليمية

 صورة عامة عن توليد النفايات الخطرة 1.3

 التوليد الكلي للنفايات الخطرة في إقليم المتوسط 1.1.3

الافتقار إلى بيانات موثوقة،    (ات التي تنشأ عادة عند إعداد جرد عن توليد النفايات الخطرة            على الرغم من الصعوب   
فقد جمعت كل المعلومات المتاحة من جميع بلدان خطة عمل المتوسط بغية             ) اختلاف التصنيفات، وما إلى ذلك    

 .المولِّدة لهااستخلاص صورة عامة عن الأنواع الرئيسية للنفايات الخطرة والقطاعات الصناعية 

وتشير التقديرات إلى أن المقدار الإجمالي للنفايات الخطرة المولَّدة في بلدان خطة عمل المتوسط يبلغ نحو                    
ويجيء هذا الرقم كمحصلة لجمع البيانات المعنية في كل بلد من بلدان خطة عمل                 .  طن سنويا  19,558,500

مت أساساً فهي الاستبيان المرسل إلى المشرفين القطريين،        أما مصادر المعلومات التي استُخد    . المتوسط العشرين 
43[و] 42([أو بالاتحاد الأوربي    ] 41[وكذلك القوائم الدولية المتاحة الأخرى لجرد النفايات المتصلة بإقليم المتوسط           

 .، وأخيراً قوائم الجرد الوطنية])

 توزيع هذا   1-3ويوضح الشكل   . ل بلد وباستخدام مصادر المعلومات هذه، فقد جرى وضع التقدير الأفضل لك          
 . ملون طن سنوياً بين البلدان20المقدار من النفايات البالغ نحو 
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 تقديرات توليد النفايات الخطرة في بلدان خطة عمل المتوسط 1-3الشكل 

 

 :متوسط فإن من الواجب إدراك ما يليوفيما يتعلق بصورة التوليد الكلي للنفايات الخطرة في بلدان خطة عمل ال

في المقام  ) فرنسا، إسبانيا، إيطاليا  (أن الجهات الأساسية المساهمة هي البلدان المتوسطية الأوربية           •
.الأول، وذلك بسبب تطورها الصناعي الكبير

من التوليد الكلي   % 50على الرغم من أن بلداً منفرداً فقط، هو فرنسا، مسؤول عما يقرب من                 •
ايات الخطرة، فإن مساهمته النسبية في إقليم المتوسط الفرنسي أصغر، بالنظر إلى أبعاد هذا البلد               للنف

.والتوزع الصناعي فيه

 الأنواع الرئيسية للنفايات الخطرة المولَّدة 2.1.3

 الكمية  وعلى هذا، ففي حين أن    . تعذر جمع البيانات عن توليد النفايات الخطرة بحسب نوعها بالنسبة لكل البلدان           
 مليون طن سنوياً، فإن     20الإجمالية التقديرية للنفايات الخطرة المولَّدة في بلدان خطة عمل المتوسط تقرب من              

النتيجة المستخلصة من تحليل توليد النفايات الخطرة بحسب أنواعها، وبالاستناد إلى البيانات المبلَّغ عنها في                  
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 تقريباً من مجموع    %57فقد أمكن فحسب التحديد فيما يتصل بنسبة        ولذلك  .  فقط  طناً 11,125,872الاستبيان، هي   
 .التوليد المقدر

 :وطبقاً للبيانات المتاحة فإن الأنواع الرئيسية للنفايات الخطرة المولَّدة في إقليم المتوسط هي على النحو التالي

ها الفيزيائية  النفايات الناجمة عن التنقيب عن المعادن، واستخراجها، واستخلاصها ومعالجت            .1
والكيميائية

النفايات من العمليات الكيميائية العضوية.2

النفايات من الزيوت المعدنية غير الصالحة للاستعمال المستهدف منها أصلا.3

النفايات الناجمة عن المعالجة السطحية للمعادن واللدائن.4

النفايات من العمليات الحرارية.5

ائمةالنفايات غير المحددة بخلاف ذلك في الق.6

النفايات من تشكيل المعادن واللدائن ومعالجتها السطحية الفيزيائية والميكانيكية.7

النفايات الناجمة عن العمليات الكيميائية غير العضوية.8

النفايات من الرواسب القطرانية الناجمة عن التكرير، والتقطير، وأي معالجة بالتحلل الحراري.9

 العضوية، وتجهيزها، واستخدامهاالنفايات المتخلفة عن إنتاج المذيبات.10

المخلفات الناجمة عن عمليات التخلص من النفايات الصناعية.11

 .من البيانات المدروسة% 90وتشكل هذه الأنواع من النفايات نسبة 

وطبقاً للبيانات التي وفرها المشرفون     . ويمكن ملاحظة أن النفايات الناجمة عن أنشطة التعدين تحتل الموقع الأول          
وعوضاً عن ذلك   . ريون فإن هذه النفايات يولِّدها بلد منفرد، هو إسبانيا، وهي تتولد أساساً في الإقليم الشمالي              القط

فإن أنواع النفايات الأخرى مثل نفايات العمليات الكيميائية العضوية، ونفايات الزيوت المعدنية، والنفايات من                 
فط هي أكثر تمثيلاً لأنواع النفايات المولَّدة في بلدان خطة عمل           عمليات المعالجة السطحية، والنفايات من تكرير الن      

 .المتوسط

 القطاعات الصناعية المولِّدة للنفايات الخطرة 3.1.3

حددت أيضاً القطاعات الصناعية الرئيسية المولِّدة للنفايات الخطرة، وذلك بالاستناد إلى البيانات التي وفرها                 
ومن جديد  ]. 41[لنفايات الخطرة في المتوسط التي أعدتها خطة عمل المتوسط          المشرفون القطريون وقائمة جرد ا    

ونتيجة لذلك فإن المقدار    . فإن البيانات عن توليد القطاعات الصناعية للنفايات الخطرة غير متاحة عن كل البلدان            
، في  طن في السنة   10,700,000الإجمالي للنفايات الخطرة، المصنفة بحسب القطاعات الصناعية، يشكل تقريباً           
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55وهكذا فقد أمكن فحسب التحديد فيما يتعلق بنحو         .  مليون طن  20حين أن المقدار التقديري الإجمالي يبلغ قرابة        

 .من التوليد الكلي% 

 :هي التالية) 2-3انظر الشكل (والقطاعات الصناعية الرئيسية المولِّدة للنفايات الخطرة 

الصناعة المعدنية.1

التعدين.2

فطتكرير الن.3

الصناعة الكيميائية العضوية.4

معالجة النفايات الخطرة والتخلص منها.5

وكما أشار القسم السابق فإن التعدين يمثل       . من التوليد الكلي المبلَّغ عنه    % 76وتشكل هذه القطاعات الخمسة نسبة      
د هذا النوع من    حصة مهمة من القطاعات الصناعية المولِّدة للنفايات الخطرة، وهو ما يرجع أساساً إلى تولي                

غير أن القطاعات الصناعية الرئيسية الأخرى المولِّدة للنفايات الخطرة، مثل الصناعة              . النفايات في إسبانيا  
المعدنية، وتكرير النفط، والصناعة الكيميائية العضوية، هي أكثر تمثيلاً لتوليد هذه النفايات في بقية بلدان خطة                  

 .عمل المتوسط

لصناعية المولِّدة للنفايات الخطرة في بلدان خطة عمل المتوسطالقطاعات ا 2-3الشكل 
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 الأثر البيئي لتوليد النفايات الخطرة 4.1.3

 الناجم عن توليد النفايات الخطرة في بلدان خطة عمل المتوسط، وخصوصاً على البحر               الأثر البيئي بغية تقدير   
رفين القطريين عبر الاستبيان أن يبينوا القطاعات الصناعية المسؤولة عن الآثار             المتوسط، فقد طُلب إلى المش    

ورغم أن البيانات المتاحة كانت نوعية أساساً وأن المعلومات لم ترد من كل البلدان،              . الكبرى والأسباب الرئيسية  
 .فقد تم تحديد بعض الاتجاهات

لقطاع الذي أشارت إليه بلدان خطة عمل المتوسط على أنه          ونتيجة للتحليل فقد لوحظ أن الصناعة المعدنية هي ا        
أما القطاعات الأخرى ذات الأثر الملحوظ على البيئة        . المصدر الرئيسي للأثر البيئي بفعل توليده للنفايات الخطرة       

 .فهي الصناعة الكيميائية، وتكرير النفط، والنسيج

وطُلب إلى المشرفين   . الأسباب الرئيسية للأثر البيئي   كما جمعت معلومات عن القطاعات الصناعية فيما يتعلق ب         
:القطريين إيضاح أي الأسباب التالية للأثر هي الأكثر أهمية بالنسبة للقطاعات المقلقة

 توليد مقدار ضخم من النفايات الضخمة �

3,000

4,028

4,151

32,42
0

45,35
0

56,28
7

61,48
7

83,80
4

95,04
9

119,058

121,098

135,047

418,819

443,853

453,314

490,139

494,029

1,372,910

1,458,984

2,189,970

2,615,764

العمليات المينائية

بناء السفن وإصلاحها

ترميد النفايات

صناعة الدباغة
إنتاج الإسمنت

إنتاج وصياغة المبيدات الحيوية

الصناعة الصيدلانية

إنتاج الطاقة

صناعة إعادة التدوير

الصناعة الغذائية الزراعية

إنتاج الأسمدة

صناعة النسيج

النقل

 غير العضويةةاعة الكيميائيالقطاعات الأخرى للصن

صناعة السيليلوز والورق

صناعة الإلكترونيات

معالجة النفايات الخطرة والتخلص منها

القطاعات الأخرى للصناعة الكيميائية العضوية

تكرير النفط

التعدين

الصناعة المعدنية

طن من النفايات الخطرة في السنة
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 2خطورة النفايات �

 الافتقار إلى الإدارة المناسبة �

النوعي للمشرفين القطريين فحسب فإن الردود المتاحة تشير         ومع أن هذا التحليل هدف إلى استخلاص التصور         
 :إلى الآتي

أن خطورة النفايات هي السبب الرئيسي المبلَّغ عنه للأثر على البيئة، في حين ذُكر أن عوامل توليد                  •
.مقادير ضخمة من النفايات والافتقار إلى الإدارة المناسبة تتسم بأهمية مكافئة

.سبب الرئيسي للأثر بالنسبة للصناعات الصيدلية، والمعدنية، والكيميائيةأن خطورة النفايات هي ال •

أن توليد مقادير ضخمة من النفايات الخطرة هو السبب الرئيسي للأثر بالنسبة لتكرير النفط                   •
.الزراعية-والصناعة الغذائية

مل مهم أيضاً   أن الافتقار إلى الإدارة المناسبة هو السبب الرئيسي لأثر صناعة النسيج، وهو عا               •
.بالنسبة للصناعة المعدنية

تشير إلى الافتقار إلى    ) المغرب، الجزائر، مصر  (وكاتجاه عام فإن بلدان إقليم المتوسط الجنوبي          •
... ) إسبانيا، إيطاليا،   (للإدارة المناسبة على أنه السبب الرئيسي للأثر، في حين أن البلدان الشمالية             

. كمياتها على أنها الأسباب الرئيسية للأثر البيئيتشير إلى خطورة النفايات وضخامة

 ، فإن   بأثر توليد النفايات الخطرة وخصوصاً على البحر المتوسط        ورغم قلة المعلومات المجموعة فيما يتصل        
وبهذا المعنى فإن الردود الواردة من المشرفين القطريين توضح بأن           . بالمستطاع أيضاً تبين بعض الاتجاهات    

 هي أحد القطاعات، إلى جانب الصناعة المعدنية وتكرير النفط، ذات العدد الكبير من الردود التي                 صناعة النسيج 
العضوية وغير  (كما أن الصناعة الكيميائية     . يشار فيها إليها على أنها من المصادر الرئيسية لتلوث البيئة البحرية          

إلى أن قطاعات تبين أنها ذات أثر بيئي مهم، مثل وتجدر الإشارة كذلك . مهمة أيضاً في عدد من البلدان) العضوية
 .التعدين، ليس لها من تأثير على البحر المتوسط

وتشير البيانات المتاحة من    . وجمعت معلومات أيضاً فيما يتصل بالأسباب الرئيسية للأثر على البحر المتوسط           
 :الاستبيان إلى ما يلي

ية هو السبب الرئيسي للأثر، ولاسيما في البلدان        أن تركيز الأنشطة الصناعية في المناطق الساحل       •
.الجنوبية

وبالنسبة لتكرير النفط والصناعة الكيميائية فإن السبب الرئيسي للأثر على البحر المتوسط هو تركز               •
هذين القطاعين في المناطق الساحلية، في حين أن أنشطة التصريف هو السبب الرئيسي للأثر البيئي          

.ين المعدنية والنسيجيةفيما يتعلق بالصناعت

 ".السمية" أُشير إلى سبب الأثر هذا في الاستبيان على أنه 2
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 اتجاهات توليد النفايات الخطرة 5.1.3

إلى أن فجوة   ] 34[أشارت الدراسات المنظورية التي أجراها مركز الأنشطة الإقليمي المعني بالخطة الزرقاء              
ى توسيع  التصنيع القائمة بين بلدان المتوسط الشمالية وبلدان المتوسط الجنوبية والشرقية يمكن أن تولِّد طلباً عل                

وبافتراض أن توليد النفايات . القطاعات الصناعية عالية التلويث مثل مصافي النفط، والمنتجات الكيميائية والمعدنية 
لن يفصل عن النمو الاقتصادي فإن توليد النفايات الخطرة في البحر المتوسط سيزيد بل وبمعدلات أعلى من النمو                  

وفي تشرين  . وقع دون أن يحتوي  على تدابير الإنتاج النظيف          الصناعي إذا ما حدث مثل هذا النمو المت         
حيث ] 44[ قام المركز المواضيعي الأوربي المعني بالنفايات بتنظيم ندوة في كوبنهاغن             2002نوفمبر عام   /الثاني

 .ناقش الخبراء البيئيون الأوربيون سبل إنهاء ارتباط استخدام الموارد وتوليد النفايات مع النمو الاقتصادي

وفي السنوات المقبلة فإن تركز الصناعة في المناطق الساحلية يمكن أن يتصاعد نتيجة إنشاء منطقة التجارة الحرة                 
وتتعلق هذه التغييرات على وجه      .  المتوسطية ونقل مواقع أنشطة معينة من الشمال إلى الجنوب            -الأوربية

سمنت، والمنتجات النفطية، والورق المقوى،     الخصوص بقطاعات الإنتاج الموجهة نحو الطلب المحلي، مثل الإ         
وبالإضافة إلى  ]. 33[والمنتجات المعدنية، والفولاذ، وكلها تتطلب استهلاك الماء وتشكل مصادر محتملة للتلوث             

ذلك فإن بعض هذه القطاعات، مثل الصناعة المعدنية وتكرير النفط، هي مصادر التوليد الرئيسية للنفايات الخطرة                
 .متوسطفي إقليم ال
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 الإطار القانوني والإداري 2.3

 الإطار الدولي والإقليمي 1.2.3

 واتفاقية  1975إدراكاً لخطر تدهور البيئة البحرية المتوسطية فقد اعتمدت البلدان الساحلية خطة عمل المتوسط عام               
ستة بروتوكولات  ومنذ ذلك الحين جرى اعتماد      . 1976عام  ) اتفاقية برشلونة (حماية البحر المتوسط من التلوث      

ويتباين . واستُحدثت أدوات تقنية ومالية   ) مراكز الأنشطة الإقليمية  (لتطبيق اتفاقية برشلونة، وأُنشئت هياكل داعمة       
مستوى تنفيذ هذه النصوص التشريعية من بلد إلى آخر وفقاً للظروف الاجتماعية، والاقتصادية، والسياسية                  

 ].31[المخصوصة 

دارية الدولية الرئيسية التي تُعنى بمنع التلوث وإدارة النفايات الخطرة في إقليم المتوسط              والصكوك القانونية والإ  
 :هي التالية

اتفاقية برشلونة لحماية البيئة البحرية والساحلية المتوسطية •

 المرحلة الثانية–خطة عمل المتوسط  •

رة والتخلص منها عبر    بروتوكول حماية البحر المتوسط من التلوث الناجم عن نقل النفايات الخط            •
)بروتوكول إزمير(الحدود 

)LBSبروتوكول (بروتوكول المصادر البرية  •

برنامج العمل الاستراتيجي للبحر المتوسط •

اتفاقية بازل المتعلقة بمراقبة حركة النفايات الخطرة عبر الحدود وبالتخلص منها •

إطار الإتحاد الأوربي •

ة التي وضعتها خطة عمل المتوسطالخطة الإقليمية لإدارة النفايات الخطر •

 . من هذه الخطة الإقليميةالجزء باءويرد وصف تفصيلي لكل هذه الصكوك في 

مشروع الخطة المؤرخ في    (وتستجيب الخطة الإقليمية لإدارة النفايات الخطرة التي وضعتها خطة عمل المتوسط            
راتيجي، بما في ذلك الحد من توليد النفايات        للأهداف المحددة في برنامج العمل الاست     ) 2002يونيو عام   /حزيران

 %.20الخطرة من المنشآت الصناعية بنسبة 

ويجري تطوير الخطة الإقليمية المقترحة لإدارة النفايات الخطرة على أساس تقدير وضع الإدارة وقوائم جرد                 
 .و الاعتبارات الإقليمية] 41[النفايات الخطرة في إقليم المتوسط 

 ستشكل حجر   خطط الإدارة الوطنية للنفايات الخطرة    خطة المذكورة فإن أنشطة إعداد وتنفيذ        ووفقاً لمشروع ال  
 .الزاوية في تنفيذ الخطة الإقليمية
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ومن ثم فقد أُدرجت خطوطها     . وتعبر هذه الخطة الإطار الأوثق لإعداد الخطة الإقليمية للحد من النفايات الخطرة           
 .روحة في الخطة الإقليمية الحاليةالتوجيهية الرئيسية ضمن المقترحات المط

 الصورة الوطنية العامة 2.2.3

 من هذه الخطة الإقليمية على خلاصة للحالة القانونية والإطار الإداري للنفايات الصناعية               الجزء باء يحتوي  
 .1-3وتُعرض هنا صورة عامة عن الحالة في البلدان المختلفة يجملها الجدول . والخطرة في كل بلد

 NA(حالة الإطار القانوني والإداري للنفايات الصناعية والخطرة في بلدان خطة عمل المتوسط              1-3ل الجدو
 )غير مطور = NDمطور؛  = Dقيد التطوير؛  = UDغير متاح؛ = 

الخطة الوطنية المعنية بالنفايات
الخطرة

الإطار القانوني للنفايات
الخطرة

الإطار القانوني للنفايات
الصناعية

لبلدا

ND UD UD ألبانيا
UD UD UD الجزائر

UD UD UD
البوسنة 

والهرسك
UD UD UD كرواتيا

D UD UD قبرص
UD D D مصر
NA D D فرنسا
UD D D اليونان
UD D D إسرائيل

D D D إيطاليا
UD UD UD لبنان
NA NA NA ليبيا
UD UD UD مالطا
NA UD UD موناكو
ND UD UD المغرب
UD D D سلوفينيا

D D D إسبانيا
ND UD UD سورية

D D D تونس
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الخطة الوطنية المعنية بالنفايات
الخطرة

الإطار القانوني للنفايات
الخطرة

الإطار القانوني للنفايات
الصناعية

لبلدا

UD UD UD تركيا
 

ويمكن ملاحظة أن عدة بلدان لم تضع بعد خطة وطنية تُعنى بالنفايات الخطرة، حيث أنها ما تزال في طور إعداد                    
 بلدان الشمال أطراً وخططاً     وقد استحدثت معظم  . أطرها القانونية والإدارية المتعلقة بالنفايات الصناعية والخطرة      

وبصورة عامة فإن . وطنية لإدارة النفايات الخطرة، بل إن بعضها، مثل إسبانيا، تقوم بإعادة النظر في هذه الخطط          
. البلدان الشرقية تعمل على استحداث أطر شاملة، باستثناء اليونان وإسرائيل اللتين تمتلكان أدوات حسنة التطوير               

 وتونس قد بلغتا المرحلة الأكثر تقدما في إعداد الأطر القانونية والإدارية الوطنية بين               وعلى ما يبدو فإن مصر    
 .بلدان الجنوب

ويمكن عموماً ملاحظة أن الأطر القانونية والإدارية الوطنية تنحو إلى اعتماد ترتيب هرمي في إدارة النفايات                  
 .حيث تُعطى الأولوية لمبدأ المنع

 ليل النفايات الخطرةالأساليب الراهنة لتق 3.3

. وفقاً للبيانات المتوافرة من الاستبيان فإن الحالة الكلية المتعلقة بأساليب تقليل النفايات في المتوسط إيجابية نسبيا                
من البلدان قد اتخذت تدابير بشأن الإنتاج النظيف في الإطار الإداري أو القانوني               % 40وباختصار فإن نحو    

 .المعني بالنفايات الخطرة

ومن العسير تحديد القطاعات الرئيسية التي تتضمن تدابير للحد من توليد النفايات الخطرة، حيث أن ذلك يعتمد                   
ورغم هذا فإن هناك بعض الأنشطة الصناعية المتكررة مثل الصناعة الكيميائية والمعدنية             . على البلدان المختلفة  

 .بلدان باتخاذ التدابير للتقليل من توليد النفاياتوصناعة الإسمنت وتكرير النفط التي تقوم فيها مختلف ال

تحسين العمليات، وأساليب التحضير الجيدة  : وتتنوع الأدوات المستخدمة في تنفيذ تدابير تقليل النفايات، وهي تشمل         
 .لعمليات المعالجة، وإعادة تصميم المنتجات، وإعادة التدوير في الموقع

 .ساليب الراهنة لتقليل النفايات الخطرة تحليلاً مفصلاً للأالجزء باءويوفر 
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 التدفقات ذات الأولوية من النفايات الخطرة التي يزمع الحد منها .4

 معايير تحديد التدفقات ذات الأولوية 1.4

يندرج تحديد التدفقات ذات الأولوية من النفايات الخطرة التي يزمع الحد منها بين الأهداف الأساسية للخطة                   
ة تحديد هذه النفايات ذات الأولوية فقد اعتُمدت مجموعة من المعايير وطُبقت على القطاعات                  وبغي. الراهنة

 .الصناعية المولِّدة للنفايات الخطرة وعلى الأنواع المخصوصة من النفايات

تلف وقد نُفِّذ تحليل ترتيب الأولويات على الصعيد الوطني، بما يراعي تباين الأنشطة الصناعية وتوزيعها في مخ                
ومن المهم  . وتؤدي هذه الاختلافات إلى صور مختلفة لتوليد النفايات الخطرة ومن ثم إلى أولويات متباينة             . البلدان

أن يراعى العامل الوطني لأن تدابير الحد من النفايات الخطرة ستُتخذ بالضرورة عبر الخطط الوطنية، التي تدعو                 
وعبر التحليل على   . الاجتماعية المحلية والمتطلبات المخصوصة    -الحاجة إلى مواءمتها مع الظروف الاقتصادية     

الصعيد الوطني فإن بالمستطاع ترتيب القطاعات الأساسية وأنواع النفايات من حيث الأولوية على الصعيد                  
 .الإقليمي، وستكون هذه القطاعات والنفايات هي الشائعة في العدد الأعظم من بلدان خطة عمل المتوسط

 لقطاعات الصناعية ذات الأولويةتحديد ا 2.4

 :تتمثل المعايير المستخدمة في تحديد القطاعات الصناعية ذات الأولوية المولِّدة للنفايات الخطرة بما يلي

.المقدار الكلي للنفايات الخطرة المولَّدة •

.الأثر البيئي للقطاع الصناعي الناجم عن توليد النفايات الخطرة •

لبحر المتوسط الناجم عن توليد النفايات الخطرةأثر القطاع الصناعي على ا •

.آفاق نمو القطاع الصناعي •

 من هذه الخطة الإقليمية على عرض مفصل للنتائج المتعلقة بكل بلد مع البيانات المتاحة للقيام                الجزء باء ويشتمل  
بالنسبة لكل البلدان،   وقد جمعت القطاعات الرئيسية ذات الأولوية في كل بلد           . بتحليل الترتيب بحسب الأولوية   

 هي القطاع الصناعي الذي يحدد على نحو أكثر شيوعاً على أنه قطاع ذو              الصناعة المعدنية وتشير النتائج إلى أن     
وتشمل الصناعات الأخرى   .  بلداً من أصل البلدان الستة عشرة التي أُخضعت للتحليل         14أولوية، وهو ما تم في      

عة كلاً من الصناعة الكيميائية غير العضوية، وتكرير النفط، والصناعة            التي تُمنح الأولوية كذلك بصورة شائ      
كما أن النقل، والصناعة الغذائية الزراعية، وإنتاج الطاقة، والإلكترونيات، والنسيج تتسم             . الكيميائية العضوية 

 .بالأهمية أيضاً في عدة بلدان

،  )الجزء باء انظر  (مولَّدة في بلدان خطة عمل المتوسط       وفي حال مقارنة النتائج بالمقدار الكلي للنفايات الخطرة ال        
يمكن ملاحظة أن قطاعاً مثل التعدين قد اعتُبر قطاعاً ذا أولوية في بضعة بلدان فحسب مع أنه يحتل المرتبة الثانية  

لقائمة ويرجع ذلك إلى الفروق في الأنشطة الصناعية ا       . من حيث الكميات الإجمالية المتولدة من النفايات الخطرة       
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وهكذا فإن التعدين هو السبب في جانب كبير من توليد النفايات في إسبانيا، ولكنه لا يشكل نشاطاً مهماً   . بين البلدان 
 .في البلدان الأخرى، أو أن التقارير على الأقل لم تشر إلى ذلك

ايات الخطرة، مثل النسيج،    وعلى النقيض فإن القطاعات الصناعية المسؤولة عن المقادير الإجمالية الدنيا من النف            
ومن جديد فإن السبب    . والصناعة الغذائية الزراعية، وإنتاج الطاقة، تُحدد على أنها ذات أولوية في عدة بلدان              

 .يرجع إلى الفوارق القائمة في الظروف الصناعية الوطنية، وإلى مراعاة معايير أخرى مثل الأثر البيئي

 النفاياتتحديد الأنواع ذات الأولوية من  3.4

، وفي ضوء البيانات المتاحة، فإن المعيار الوحيد الذي يمكن          الأنواع ذات الأولوية من النفايات    وفيما يتعلق بتحديد    
فقد حددت  ) الجزء باء انظر  (وبناء على نتائج التحليل المنفَّذ      . تطبيقه بطريقة منتظمة هو المقدار الكلي المولَّد       

 .ت في كل بلد اعتماداً على البيانات المتاحة، وعلى أساس المقدار الكلي المولَّدالأنواع ذات الأولوية من النفايا

ومن . وكما في الحالة السابقة، فقد جمعت هذا الأنواع الرئيسية الوطنية من النفايات ذات الأولوية لمجموع البلدان               
 كانت الأكثر شيوعاً في     لجة السطحية النفايات من المعا  والزيوت المعدنية المستعملة    خلال هذا التحليل يلاحظ أن      

أما الأنواع الأخرى ذات الأولوية من       . التحديد على أنها نفايات ذات أولوية في البلدان التي خضعت للتحليل            
 .النفايات التي حددت بصورة شائعة فهي نفايات الرواسب القطرانية لتكرير النفط ونفايات العمليات الحرارية

ذات الأولوية، وعلى أساس مقدارها الكلي المولَّد، هي تلك التي تتولد عادة في طائفة                ويشير ذلك أن الأنواع     
متنوعة من القطاعات، مثل الزيوت المعدنية المستخدمة، وتلك التي تتولد في قطاعات تتسم تقليدياً بتوليد مقادير                 

، - الأشغال المعدنية–ات الحرارية المعالجة السطحية، العملي   (الصناعة المعدنية ضخمة من النفايات الخطرة، مثل      
تكرير النفط  ، و ...)، والمذيبات العضوية، ونفايات تشكيل المعادن،     - سوائل القطع  –الخلائط المائية   /نفايات الزيوت 

الأحبار والأصباغ، والمحاليل الحمضية، والمذيبات العضوية، والمواد       (الصناعة الكيميائية   ، و )النفايات القطرانية (
 ).  وما إلى ذلكالراتنجية،

انظر (ومرة أخرى فإذا ما قورنت هذه النتائج بالمقدار الكلي لكل نوع من النفايات المولَّدة في بلدان المتوسط                    
، فيمكن ملاحظة أن النفايات من الأنشطة التعدينية، التي تحتل المرتبة الأولى من حيث المقادير                  )الجزء باء 

وكما سبقت الإشارة فإن ذلك يرجع      . ة من أنواع النفايات في بضع بلدان فحسب       المولَّدة، قد اعتُبرت نوعاً ذا أولوي     
ويحدث الاتجاه ذاته فيما يتعلق بالنفايات      . إلى المقدار الكبير من نفايات التعدين الذي أبلغ عنه بلد منفرد هو إسبانيا            

المولَّدة، حيث حددت كنوع ذي أولوية      الناجمة عن العمليات الكيميائية التي تحتل المرتبة الثانية من حيث المقادير            
 .من أنواع النفايات في بلد واحد فقط هو إيطاليا

كما أن نفايات أخرى تشكل جانباً كبيراً من المقدار الكلي المولَّد تحدد بصورة شائعة على أنها من أنواع النفايات                    
 .ةذات الأولوية مثل الزيوت المعدنية المستعملة ونفايات المعالجة السطحي
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 %20نحو الحد من النفايات الخطرة في إقليم المتوسط بنسبة  .5

 الحد من عامل توليد النفايات 1.5

قد % 20كما أشارت مقدمة هذه الخطة فإن هدف الحد من توليد النفايات الخطرة من المنشآت الصناعية بنسبة                   
فإن هذا الهدف يحتاج إلى مزيد من       ومع ذلك   ]. 5[وضِع في إطار برنامج العمل الاستراتيجي للبحر المتوسط          
% 20أي أن الحد من توليد النفايات الخطرة بنسبة . التحديد حيث أن الآثار المحتملة له تتباين تبعاً لأسلوب مقاربته         

 :على نحو ما ينص برنامج العمل الاستراتيجي يمكن أن يعني ما يلي

رساء مقدار كلي ثابت من النفايات      يتمثل النهج الأول في إ    . %20الحد من الخط القاعدي بنسبة      .1
على نحو مشابه لما ينص عليه بروتوكول كيوتو         (الخطرة التي يمكن توليدها في إقليم المتوسط         

 على أنه الخط القاعدي، بمقدار      2003وعلى سبيل المثال وإذا ما اعتمدنا عام        ). بشأن غازات الدفيئة  
لَّدة سنوياً، فإن المقدار الكلي المولَّد عام         مليون طن من النفايات الخطرة المو       20كلي يقرب من    

النمو ( مليون طن، بغض النظر عن تطور القطاع الصناعي             16 يجب ألا يزيد على       2007
).الاقتصادي

سيعني ذلك تقدير المقدار الكلي المزمع الحد منه بحلول عام        . الحد من النفايات الخطرة بمقدار ثابت     .2
 بالمقارنة مع الخط القاعدي، بغض النظر عن مساهمة هذا           %20، بما يؤدي إلى حد بنسبة       2007

وعلى سبيل  .  في ظل استمرار الظروف المعتادة      2007المقدار في المقدار الكلي المولَّد في عام         
، ) مليون طن سنوياً   20من  % 20( ملايين طن في السنة      4المثال فإذا كان مقدار الحد المستهدف هو        

 مليون طن سنوياً، فإن     30 إلى توليد    2007 في الصناعة أدى عام      ولكن استمرار الظروف المعتادة   
% 15وهكذا فإن نسبة الحد المحققة ستبلغ       .  مليون طن في السنة    26المقدار المولَّد النهائي سيكون     

.فقط

من % 20وأخيراً فإن النهج الثالث يتمثل في الحد بنسبة كلية قدرها           . كهدف نسبي % 20الحد بنسبة   .3
ات الخطرة بالمقارنة مع النشاط الصناعي، وهو ما يعني أطنان من النفايات الخطرة لكل              توليد النفاي 

عامل "من % 20، أو بعبارة أخرى، الحد بنسبة كلية قدرها ...)بالطن، اليورو،(وحدة نشاط صناعي    
".توليد النفايات

ذاً بالتأكيد، غير أن من العسير تحقيقه ما        فالنهج الأول سيكون محب   . ولكل نهج من هذه النُهج الثلاثة مزاياه ومثالبه       
وبالنظر إلى أن الأنشطة الصناعية ستتصاعد على       . لم ينكمش القطاع الصناعي أو يتوقف عن النمو على الأقل          

 -ينبغي أن يؤخذ في الحسبان إنشاء منطقة التجارة الحرة الأوربية          (الأرجح على مدى السنوات الخمس المقبلة       
اجة تدعو إلى إنهاء الترابط تماماً بين النمو الاقتصادي وتوليد النفايات الخطرة بغية تحقيق               ، فإن الح  )المتوسطية

ولن يكون النهج الثاني خياراً جيداً  إذا ما زادت مقادير النفايات الخطرة المولَّدة               %. 20النسبة المستهدفة البالغة    
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وبالإضافة إلى ذلك فإن هذا النهج يثير       . البيئية حيث أنه لن يكون ذا قيمة من الزاوية           2007كثيراً بحلول عام    
 .مشكلات منهجية ضخمة فيما يتعلق بقياس الحد بمقدار ثابت من النفايات في ظل استمرار الظروف المعتادة

وقد يكون النهج الثالث، وعلى الرغم من أنه يطرح أيضاً بعض المشكلات المنهجية، هو النهج الأكثر معقولية،                  
لى إحداث تحسين متواصل في القطاع الصناعي عبر اعتماد تدابير الإنتاج النظيف للحد من توليد          حيث أنه يسعى إ   

، وبالتالي فإنه يزيد من القدرة التنافسية لذلك        )عامل توليد النفايات  (النفايات الخطرة فيما يتعلق بالنشاط الصناعي       
 .القطاع

 %20جدوى الحد من عامل توليد النفايات بنسبة  2.5

 من هذه الخطة الإقليمية عدة خيارات لتقليل النفايات الخطرة في التدفقات ذات الأولوية المحددة               الجزء باء  يعرض
كما يحدد الجزء المذكور مقادير الحد المحتملة عبر مختلف تقنيات تقليل النفايات، بما في ذلك               . في إقليم المتوسط  

سات الحالة في بلدان مختلفة من الإقليم، بما يقود إلى تحقيق            الأساليب البيئية المثلى، ويقدم أيضاً عدداً من درا        
 .معدلات عالية من الحد

وقد تبين أن بعض دراسات الحالة المحللَّة وخيارات تقليل النفايات المبلَّغ عنها تشير إلى أن بالمستطاع الحد                    
من المقادير  % 20لحالات نسبة   بمعدلات عالية من توليد النفايات الخطرة، وهي معدلات تتجاوز بكثير في بعض ا            

. وإلى جانب ذلك فإن فترات استرداد الاستثمارات المطلوبة لتحقيق معدلات الحد هذه معقولة جدا             . الفعلية المولَّدة 
 .وفوق هذا فقد تم تحديد هذه الفرص للحد من النفايات الخطرة في قطاعات أساسية مثل الصناعة المعدنية

غير أن معدلات الحد المحتملة     . يمكن أن تكون معقولة   % 20ل توليد النفايات بنسبة     ولذلك فإن آفاق الحد من عام     
ستتباين بالتأكيد بين البلدان، والقطاعات الصناعية، بل وستعتمد على إمكانيات التقليل في كل مرفق صناعي                  

 .مخصوص

 عالية، فإن على كل بلد أن       وعلى هذا، وعلى الرغم من أن بالمستطاع الحد من توليد النفايات الخطرة بمعدلات             
يواصل تحديد جدوى اتخاذ تدابير تقليل النفايات في مختلف القطاعات الصناعية، بما يراعي الاعتبارات التقانية،                

 .والاقتصادية، والقانونية

 النهج الوطني 3.5

في إقليم المتوسط   بما أن الهدف الشامل لهذه الخطة هو الحد من توليد النفايات الخطرة من المصادر الصناعية                 
، فإن مقاربتها له تتمثل في أن يعتمد كل بلد من بلدان خطة عمل المتوسط هذا الهدف من زاوية الحد                    %20بنسبة  
من عامل توليد النفايات فيه، وهو ما يعني أطنان النفايات الخطرة لكل وحدة من النشاط الصناعي                 % 20بنسبة  

 ).والناتج المحلي الإجمالي الصناعي، باليور(

وكما جرت الإشارة آنفاً فإن الأمر يقتضي اعتماد هذا النهج الوطني على أساس أن الحاجة تدعو إلى تحديد                     
وبالتالي . المعدلات المحتملة للحد من توليد النفايات في كل بلد، بما يراعي الأطر التقانية، والقانونية، والاقتصادية              
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الإقليمي لتحديد توزيع الحصص المختلفة من الهدف بين بلدان         فليس هناك ما يكفي من المعلومات على المستوى         
 .خطة عمل المتوسط

 لتحديد تدفقات النفايات الخطرة التي تتيح فرصاً عملية كبيرة للحد           تشخيص وطني وينبغي أن يقوم كل بلد بإجراء       
ليد النفايات   للحد من تو   خطة وطنية ومن المستصوب أن يصمم كل بلد، وعلى أساس تشخيصه الوطني،            . منها

 :الخطرة في مختلف القطاعات الصناعية، بما يراعي مجموعة من المعايير مثل ما يلي

ينبغي تكريس جهود أكبر للقطاعات الصناعية ذات الأولوية         . القطاعات الصناعية ذات الأولوية    •
التوزيع الإقليمي،  بسبب المقادير الكلية المولَّدة، والأثر البيئي، و      (المتقدمة للحد من النفايات الخطرة      

وكخطوة أولى يمكن استخدام المعلومات المتعلقة بالتدفقات ذات الأولوية من النفايات           ). وما إلى ذلك  
.الجزء باءالخطرة في كل بلد الواردة في 

 الخيارات المتاحة للتقليل من النفايات في مختلف          الجزء باء يعرض  . إمكانيات تقليل النفايات   •
مع ذلك فإن الأمر يقتضي أن يقوم كل بلد بتقدير إمكانيات تطبيق التقنيات              و. القطاعات الصناعية 

.المتاحة فيه، بما يراعي الأطر التقانية، والاقتصادية، والقانونية

يمكن تحقيق معدلات دنيا من الحد في كل القطاعات الصناعية، وذلك على            . الأساليب البيئية المثلى   •
.فايات إذا ما تم تطبيق الأساليب البيئة الجيدة وحدها فحسبأساس أن هناك إمكانيات للحد من الن

مع أن كل النفايات في هذه الخطة تعتبر نفايات خطرة، فإن هناك بعض القطاعات التي                . الخطورة •
وهذا ينطبق على الصناعة الصيدلية وإنتاج      . تولِّد نفايات أكثر سمية مما تولِّده القطاعات الأخرى        

.حيث يجب بذل جهود واسعة لتقليل النفاياتالمبيدات البيولوجية، 

 :ويعني هذا النهج الوطني أن متابعة إنجاز هدف الخطة الإقليمية يتطلب قيام كل بلد بما يلي

)، بالأطنان2003توليد النفايات الخطرة عام (تحديد الخط القاعدي للنفايات  •

)، باليورو2003ي عام الناتج المحلي الإجمالي الصناع(تحديد الخط القاعدي الاقتصادي  •

مليون يورو من الناتج المحلي الإجمالي      /طن من النفايات الخطرة    (2003تحديد عامل توليد النفايات عام       •
)الصناعي

.بغية تحقيق الحد النسبي: 2007تحديد عامل توليد النفايات عام  •

الإقليمي والوطني لتنفيذ هذه    وفي ضوء النهج الوارد أعلاه فقد اقتُرحت مجموعة من التدابير على الصعيدين               
 .الخطة الإقليمية، وهو ما يعرضه القسم التالي
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 الاقتراحات .6

 :تراعي الاقتراحات المدرجة في هذه الخطة الاعتبارات الأولية التالية

، )الحد من عامل توليد النفايات    (كهدف نسبي   % 20الحد من توليد النفايات الخطرة بنسبة       : بيان المهمة  •
لال توزيع حصص متساوية بين بلدان خطة عمل المتوسط، على نحو ما هو معروض في                وذلك من خ  
.وقد وضِعت كل الاقتراحات والتدابير لتحقيق هذا الهدف. القسم السابق

، ]1[تمثل الإطار الشامل لتحديد الاقتراحات في مشروع الخطة الإقليمية لإدارة النفايات الخطرة             : الإطار •
، وبرنامج العمل الاستراتيجي لتنفيذ      ]2) [بروتوكول إزمير (خطرة المتوسطية   وبرتوكول النفايات ال  

].8[، واتفاقية بازل وخطتها الاستراتيجية ]LBS] 5بروتوكول 

وبعد مراعاة الإطار المحدد أعلاه، ولاسيما برنامج العمل الاستراتيجي ومشروع          : إعداد الخطط الوطنية   •
طرة، فإن تنفيذ الخطط الوطنية يشكل حجر الزاوية في تحقيق أهداف           الخطة الإقليمية لإدارة النفايات الخ    

.وعلى هذا فمن المقترح أن يدرِج كل بلد الحد المستهدف في خطته الوطنية. الاستراتيجية الإقليمية

من المنتظر أن تُنجِز جميع بلدان خطة عمل المتوسط كل           ). 2007-2003 ( سنوات 5: الإطار الزمني  •
وبالنظر إلى أن عدة    . حة في هذه الخطة بالضرورة  ضمن الإطار الزمني المشار إليه           التدابير المقتر 

بلدان قد استهلَّت خططاً وتدابير بشأن الإنتاج النظيف وتقليل النفايات الخطرة، فإن من المقترح إدماج                 
.أهداف هذه الخطة وتدابيرها ضمن ما لدى تلك البلدان من أهداف وتدابير

 .1-6ذ أهداف هذه الخطة الإقليمية وتدابيرها الخطوات المشار إليها في الشكل وتتبع عملية تنفي

 :وعلى وجه الخصوص فإن من المقترح تطبيق المراحل التالية على الصعيد الإقليمي

إنشاء وحدة تنسيقية لتنفيذ الخطة الإقليمية.1

المساعدة على إعداد الاستراتيجيات والخطط الإقليمية.2

ية لتقليل النفاياتإعداد دراسات قطاع.3

بناء القدرات التقنية ونشرها.4

متابعة الخطة الإقليمية.5

استعراض شامل.6

 :وعلى الصعيد الوطني فإن من المقترح تطبيق المراحل التالية

إعداد تشخيص وطني.1

إعداد استراتيجيات وطنية.2

إعداد خطط وطنية.3
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استحداث تدابير الحد من النفايات الخطرة وترويجها.4

المرحلة (راض الشامل النهائي للخطة الحالية، فإن من المنتظر تنفيذ مرحلة ثانية من مراحل الخطة                وبعد الاستع 
 ).الثانية

 عملية تنفيذ الخطة الإقليمية 1-6الشكل 

 

 
 

 . لكل اقتراحمؤشرات وجدولاً زمنياً مقترحاًويتضمن القسم التالي توصيات محددة وكذلك 

إنشاء الوحدة التنسيقية

الاستراتيجيات الوطنية

الخطط الوطنية

ترويج تدابير الحد من النفايات
الخطرة

المساعدة على إعداد 
الاستراتيجيات والخطط

الإقليمية

إعداد دراسات قطاعية
لتقليل النفايات

بناء القدرات التقنية
ونشرها

ستعراض الشاملالا

المرحلة الثانية

عة 
متاب

ال
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 قتراحات على الصعيد الإقليميا 1.6

 إنشاء وحدة تنسيقية 1.1.6

2003 الإطار الزمني

مؤسسة /إنشاء مكتب مركزي  ] 1[يقترح مشروع الخطة الإقليمية لإدارة النفايات الخطرة        
وعلى نحو مماثل فإن الحاجة تدعو إلى إنشاء        . مركزية بغية تيسير إنجاز أهداف الخطة     

وستكون هذه  . ه الخطة الإقليمية للحد من النفايات الخطرة      وحدة تنسيقية تتولى تنسيق هذ    
الوحدة مسؤولة عن متابعة تنفيذ الخطط الوطنية، وتنسيق التدابير مع الوكالات الوطنية،            
ويمكن أن تضطلع أيضاً بوظائف تتعلق بنقل التقانات، والتدريب، وتوفير المشورة،              

.ونشر الوعي، والمعلومات

الخلفية

ف الأساسية المطلوبة للوحدة التنسيقيةتحديد الوظائ •
الاتفاق مع المشرفين الوطنيين والوحدة التنسيقية لخطة عمل  المتوسط •
إنشاء وحدة تنسيقية •

المشروعات/المبادرات

مركز الأنشطة الإقليمي المعني بالإنتاج النظيف •
الوحدة التنسيقية لخطة عمل المتوسط •

التدابير من جانب

الشركاء المعنيون بالإنتاج النظيفالمشرفون القطريون •

إنشاء وحدة تنسيقية • النتائج

2004إنشاء الوحدة التنسيقية بحلول عام  • المؤشرات
 

 المساعدة على إعداد الأطر الوطنية للإنتاج النظيف والحد من النفايات الخطرة 2.1.6
 

2003-2006 الإطار الزمني

لازمة للحد من النفايات الخطرة في أطرها        هناك عدة بلدان لم تُدمج بعد الآليات ال         
وستستفيد هذه البلدان من التوجيهات المتعلقة بإعداد         . التشريعية والإدارية الوطنية  

استراتيجيات وطنية بشأن النفايات الخطرة تستند إلى مبادئ المنع، والحد، وإعادة               
 .الاستخدام، وفيما يتعلق بسبل ترويج اعتماد تدابير الإنتاج النظيف

الخلفية

إعداد خطوط توجيهية لصياغة استراتيجية وطنية وإطار إداري وتوفير المشورة             •
أ

المشروعات/المبادرات
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.بهذا الشأن
الإعداد والمساعدة في استخدام الخطوط التوجيهية، بشأن موضوعات معينة مثل             •

تنفيذ عمليات الجرد، وتحديد النفايات الخطرة ذات الأولوية، وترويج تدابير الإنتاج            
.ب الاستثمارات، وما إلى ذلكالنظيف، واجتذا

الوحدة التنسيقية للخطة الإقليمية •
برنامج الأمم المتحدة للبيئة •

التدابير من جانب

السلطات الوطنية المعنية بالنفايات الخطرة •
المشرفون القطريون المعنيون بالإنتاج النظيف •

الشركاء

ن جانب البلدانإعداد الخطوط التوجيهية واستخدامها م •
إرساء سياسات الإنتاج النظيف والنفايات الخطرة، وإقامة الإطار القانوني والإداري           •

على الصعيد الوطني بمشاركة الجهات المعنية

النتائج

تصديق كل بلدان خطة عمل المتوسط لاتفاقية بازل وبرتوكول إزمير المعني               •
بالنفايات الخطرة المتوسطية

برنامج ( عمل المتوسط للإعلان الدولي بشأن الإنتاج النظيف         مساندة كل بلدان خطة    •
)الأمم المتحدة للبيئة

قيام كل بلدان خطة عمل المتوسط بتعيين السلطات الوطنية المختصة المعنية                •
بالنفايات الخطرة

إرساء غالبية البلدان لأطر تشريعية وإدارية فعالة تُعنى بأمر الحد من النفايات                •
الخطرة

المؤشرات

 الدراسات القطاعية المتعلقة بتقليل النفايات 3.1.6

2003-2004 الإطار الزمني

يمكن تحديد خيارات الحد من توليد النفايات الخطرة على نحو أفضل من خلال إجراء               
وسترمي هذه  . دراسات مخصوصة بشأن القطاعات الصناعية وأنواع النفايات المقلقة        

ب المخصوصة على الصعيدين الإقليمي والوطني      الدراسات إلى تحديد الفرص والمصاع    
فيما يتصل بتحقيق المعدل المستهدف لحد من توليد النفايات الخطرة في كل قطاع                

ومن المستصوب للغاية أن تجري القطاعات الصناعية التي تغطيها هذه الخطة           . صناعي
المحددة على أنها دراسات لتحليل الخيارات لبلوغ أهدافها المعنية، ولاسيما تلك القطاعات     

الصناعة المعدنية، الصناعة الكيميائية،    (ذات أولوية عالية للحد من النفايات الخطرة

الخلفية
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صناعة (والقطاعات التي لم يعثر فيها على دراسات مخصوصة             ) تكرير النفط 
 ).الإلكترونيات، النقل، إنتاج الطاقة، التعدين

يات الخطرة وتوليدهاإعداد دراسات قطاعية تتعلق بمصادر النفا •
إعداد خطوط توجيهية تقنية للحد من توليد النفايات الخطرة في كل قطاع •
نشر النتائج •

المشروعات/المبادرات

الخبراء المنخرطون في الوحدة التنسيقية/الوحدة التنسيقية للخطة الإقليمية •
مركز الأنشطة الإقليمي المعني بالإنتاج النظيف •

التدابير من جانب

شرفون القطريون المعنيون بالإنتاج النظيفالم •
الشركات/الهيئات الإقليمية والوطنية للصناعات •
السلطات الوطنية المعنية بالنفايات الخطرة •

الشركاء

دراسات مفصلة عن مصادر النفايات الخطرة وتوليدها •
يد العوامل المعتادة لتوليد النفايات في مختلف القطاعات، والعوامل المستصوبة لتول           •

النفايات، وفقاً للتقنيات المتاحة المثلى
خطوط توجيهية تقنية مع فرص تقليل النفايات •
بيانات عن تكاليف تنفيذ الفرص المحددة •

النتائج

عدد الدراسات والخطوط التوجيهية الموضوعة • المؤشرات

 بناء القدرة التقنية ونشرها 4.1.6

2003-2007 الإطار الزمني

 تدابير الإنتاج النظيف الموجهة نحو الحد من النفايات الخطرة، فإن             بغية تعزيز اعتماد  
الحاجة تدعو إلى التعاون في ميدان التدريب ونقل التقانات بين مراكز الإنتاج النظيف               
والمؤسسات المماثلة ذات الخبرة والتجربة في المجالات المتصلة بتقليل النفايات الخطرة            

كما أن ذلك يتسم بأهمية حاسمة       . علومات والمعارف وإدارتها، وذلك بغرض اقتسام الم    
لتيسير وصول هذه المعلومات إلى المستخدمين النهائيين، ولاسيما إلى الشركات الصغيرة           

.والمتوسطة العاملة في مختلف بلدان خطة عمل المتوسط

الخلفية

تدابير التقليل؛ استراتيجيات التنفيذ العملي ل: بناء القدرات والمساعدة في المسائل التقنية      •
.والأدوات والإجراءات والحوافز المناسبة، وما إلى ذلك

توفير الدراية العملية والتقنية •

المشروعات/المبادرات
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وضع منهجيات ملائمة لمتطلبات الشركات الصغيرة والمتوسطة •
...)موقع شبكي لمنع النفايات الخطرة، نشرة إعلامية،(وضع آليات للنشر  •
الأنشطة الإقليمي المعني بالإنتاج النظيف      إنشاء ونشر قواعد بيانات تابعة لمركز         •

ومعنية بالتقانات والخبراء في ميدان الإنتاج النظيف
تحديد آليات لنقل المعارف والتقانات إلى الصناعة •
حلقات عمل تقنية مع الخبراء والمندوبين عن الصناعة والجهات المعنية الأخرى •
، ولاسيما في البلدان النامية)لحالةدراسات ا(جمع ونشر المعلومات عن الأمثلة القائمة  •
الوحدة التنسيقية للخطة الإقليمية • التدابير من جانب

المشرفون القطريون المعنيون بالإنتاج النظيف •
الشركات/الهيئات الإقليمية والوطنية للصناعات •
ة والاقتصاد في   منظمة الأمم المتحدة للتنمية الصناعية، شعبة التكنولوجيا والصناع         •

برنامج الأمم المتحدة للبيئة
المشرفون القطريون المعنيون بالإنتاج النظيف •
السلطات الوطنية المعنية بالنفايات الخطرة •

الشركاء

توافر مواد التدريب العملي للسلطات الوطنية، والمهنيين، والصناعة، واستخدامها •
ن التقانات المتاحة للإنتاج     قواعد بيانات محتوية على معلومات عن الخبراء وع          •

النظيف للحد من النفايات الخطرة
تعزيز المهارات التقنية فيما يتصل بالإدارة السليمة البيئية بشأن النفايات الخطرة •
تعزيز الوعي والقدرة التقنية فيما يتصل بالإنتاج النظيف •

النتائج

)MedCleanمثل ملفات (توافر المواد ودراسات الحالة  •
ات العمل المعقودةعدد حلق •
عدد المشاركين من الصناعة والجهات المعنية الأخرى في الأنشطة التدريبية •
عدد الزيارات إلى الموقع الشبكي •

المؤشرات

 متابعة الخطة الإقليمية 5.1.6

2004-2007 الإطار الزمني

 للإنجازات  تتطلب هذه الخطة تقديراً دورياً لمستوى تنفيذ الاقتراحات واستعراضاً نهائياً          
ط ط

الخلفية
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وينبغي استعراض . في ميدان الحد من النفايات الخطرة على الصعيدين الإقليمي والوطني
جميع المؤشرات المحددة في الاقتراحات المختلفة للخطة دورياً وذلك لتحليل ما إذا كانت             
الحاجة تدعو إلى تعديل الاستراتيجيات والجهود المنفَّذة على الصعيدين الإقليمي              

 لتعيين معدلات   2007 وأخيراً فإن الأمر يقتضي القيام باستعراض شامل عام           .والوطني
الحد من توليد النفايات الخطرة التي تحققت في إقليم المتوسط، من زاوية الحد من عامل               

 . توليد النفايات في كل بلد من بلدان خطة عمل المتوسط

تحديد مجموعة المؤشرات التي ستُستعرض دوريا •
يذ المؤشراتتنف •
الاستعراض الدوري للنتائج •
، والتحقق  2007 و 2003مقارنة عوامل توليد النفايات في عامي       : الاستعراض النهائي  •

من معدلات الحد المحققة

المشروعات/المبادرات

الوحدة التنسيقية للخطة الإقليمية • التدابير من جانب

برنامج مدبول/الوحدة التنسيقية لخطة عمل المتوسط •
مشرفون القطريون المعنيون بالإنتاج النظيفال •
السلطات الوطنية المعنية بالنفايات الخطرة •

الشركاء

التقارير مع تقديرات إنجاز الأهداف المحددة في الخطة الإقليمية •
تقرير الاستعراض النهائي •

النتائج

استعراض المؤشرات •
إصدار تقارير التقدير دوريا •
إصدار التقرير النهائي •

راتالمؤش

 الاقتراحات على الصعيد الوطني 2.6

 إعداد التشخيص الوطني: إرساء الخط القاعدي 1.2.6

2003-2004 الإطار الزمني

توفر هذه الخطة الإقليمية تشخيصاً وطنياً أولياً عن توليد النفايات الخطرة وإدارتها في كل              
 لوحظ أن معظم البلدان     ومع ذلك تجدر الإشارة إلى أنه     . بلد من بلدان خطة عمل المتوسط     

وبغية اتخاذ القرارات   . تعاني من  افتقار كبير للبيانات، سواء النوعية منها أو الكمية            
المناسبة على الصعيد الوطني واعتماد استراتيجيات ملائمة تؤدي إلى الحد من العامل              

الخلفية
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هوض ، فإن الأمر يقتضي بذل المزيد من الجهود للن         %20الوطني لتوليد النفايات بنسبة     
ومن . بتحليل توليد النفايات الخطرة وكذلك تحديد التدفقات ذات الأولوية المزمع تقليلها            

جهة أخرى فإنه ينبغي حساب عوامل توليد النفايات بغية ربط توليد النفايات الخطرة                
فيما " الميزانية القاعدية "ومن الواجب إدماج المبادرات الحالية لإرساء       . بالنشاط الصناعي 

وفقاً لبرنامج  (توليد النفايات الخطرة، والتي يتولى برنامج مدبول تنسيقها حالياً            يتعلق ب 
في جهود إعداد التشخيصات الوطنية التي تتطلبها هذه الخطة            ) العمل الاستراتيجي 

وسيكون من بين الموضوعات الأساسية إرساء تصنيف للنفايات الخطرة            . الإقليمية
، أو فهرس النفايات    )Y-رموز(ن ذلك تصنيف بازل     لتستخدمه الخطة الوطنية، سواء أكا    

ومن حيث المبدأ سيكون فهرس النفايات الأوربية   . الأوربية، أو مزيجاً من هذين التصنيفين     
مستصوباً، حيث أنه يغطي عدداً أكبر من فئات النفايات الخطرة، ويشير إلى توليد                 

 .القطاعات الصناعية لكل نوع من النفايات

الخط القاعدي لتوليد النفايات الخطرة في كل بلد، باستخدام معلومات الميزانية            تقدير   •
.القاعدية حيثما أمكن ذلك

تحديد التدفقات ذات الأولوية المزمع تقليلها، مع مراعاة القضايا البيئية، والتقانية،              •
.والاقتصادية، والقانونية

المشروعات/المبادرات

يات الخطرةالسلطة الوطنية المعنية بالنفا التدابير من جانب

المشرفون القطريون المعنيون بالإنتاج النظيف •
برنامج مدبول/الوحدة التنسيقية لخطة عمل المتوسط •
مندوبو القطاع الصناعي •

الشركاء

تحليل مفصل لتوليد النفايات الخطرة في كل بلد •
في كل بلد) أطنان النفايات الخطرة لكل وحدة نشاط صناعي(عامل توليد النفايات  •
التدفقات ذات الأولوية المزمع تقليلها •

النتائج

قيام كل البلدان بجمع ما يكفي من بيانات لحساب العوامل الوطنية لتوليد النفايات •
النسبة المئوية للنفايات الخطرة المحددة فيما يتصل بمجموع المقدار الكلي المولَّد •

المؤشرات

 إعداد الاستراتيجية الوطنية 2.2.6

2003-2004 الإطار الزمني

تحتاج عدة بلدان في إقليم المتوسط إلى إدراج مسألة تقليل النفايات الخطرة في جدول                
لألأ ً (ط

الخلفية
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الاستثمار (ويطرح ذلك صعوبات وفقاً للأولويات المعتمدة في البلد          . الأعمال السياسي 
رص التي  ، ومن ثم فإن من الواجب إبراز الف        ...)والعمالة، الأولويات البيئية الأخرى،   

الصحة (الحد من المخاطر    : تتيحها تدابير الإنتاج النظيف والحد من النفايات الخطرة        
). كفاءة العمليات الصناعية، تكاليف إدارة النفايات، التنظيف(والمنافع الاقتصادية  ) والبيئة

ومن الضروري إدماج الحد من النفايات الخطرة في الاستراتيجية العامة لإدارة النفايات            
.لخطرة في كل بلدا

إعداد استراتيجية وطنية بشأن النفايات الخطرة تستند إلى مبادئ المنع، والحد،               •
وإعادة الاستخدام، والتي تشتمل على الاستراتيجيات الوطنية المتعلقة بإنجاز هدف           

%.20الحد من عامل توليد النفايات بنسبة 

المشروعات/المبادرات

نية بالشؤون البيئيةالسلطات الوطنية المع •
السلطات الوطنية المعنية بالنفايات الخطرة •
منتدى الجهات المعنية المتعددة الذي يضم الوزارات الأخرى، والمندوبين               •

الصناعيين، والمنظمات غير الحكومية، وما إلى ذلك

التدابير من جانب

أمانة اتفاقية بازل: برنامج الأمم المتحدة للبيئة •
ون المعنيون بالإنتاج النظيفالمشرفون القطري •
الوحدة التنسيقية للخطة الإقليمية •
مركز الأنشطة الإقليمي المعني بالإنتاج النظيف •

الشركاء

استراتيجية وطنية بشأن النفايات الخطرة • النتائج

إعداد كل بلدان خطة عمل المتوسط لاستراتيجياتها •
ل النفايات الخطرة وما    تصديق كل بلدان خطة عمل المتوسط وتطبيقها لبروتوكو         •

.يتصل بذلك من برامج وخطط

المؤشرات

 إعداد الخطط الوطنية 3.2.6

2004-2005 الإطار الزمني

حال اعتماد استراتيجية وطنية بشأن النفايات الخطرة، فإن من الواجب وضع خطط وطنية             
وينبغي أن  . يةلإدارة النفايات الخطرة تراعي الشواغل الاجتماعية، والتقانية، والاقتصاد        

تتضمن هذه الخطط نتائج التشخيص الوطني، مع تقييم لكميات النفايات الخطرة المولَّدة،             
ويمكن أن تتضمن الخطط الوطنية برامج      . وتدابير محددة للحد من عامل توليد النفايات       

 .وطنية للنفايات أو قطاعات صناعية مخصوصة

الخلفية
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خطرة، مع أهداف معينة لتقليل النفايات، وفقاً        إعداد خطط وطنية لإدارة النفايات ال       •
.للأولويات المحددة في التشخيص الوطني

المشروعات/المبادرات

السلطات الوطنية المعنية بالشؤون البيئية •
السلطات الوطنية المعنية بالنفايات الخطرة •
جماعات عمل تضم الوزارات الأخرى، والمندوبين الصناعيين، والمنظمات غير            •

.مية، وما إلى ذلكالحكو

التدابير من جانب

أمانة اتفاقية بازل: برنامج الأمم المتحدة للبيئة •
المشرفون القطريون المعنيون بالإنتاج النظيف •
الوحدة التنسيقية للخطة الإقليمية •
مركز الأنشطة الإقليمي المعني بالإنتاج النظيف •

الشركاء

استراتيجية وطنية لإدارة النفايات الخطرة • نتائجال

إعداد كل بلدان خطة عمل المتوسط لخططها الإدارية • المؤشرات

 إعداد وترويج تدابير الحد من النفايات الخطرة  4.2.6

2004-2007 الإطار الزمني

بغية تحقيق أهداف الحد من النفايات الخطرة فإن على بلدان خطة عمل المتوسط أن تحدد               
 ينبغي أن   نهج متكامل وعلى أساس   . حكام المعنية  للأ سبل ترويج منع النفايات والامتثال    

تقوم البلدان بإعداد وترويج مجموعة من الآليات والأدوات لتعزيز اعتماد تدابير الإنتاج             
ويتعين أن تُعنى الخطط . النظيف في الصناعة بما يقود إلى الحد من توليد النفايات الخطرة         

.الوطنية بكل هذه الآليات

الخلفية

.مخصوصةم تنظيمية أحكاإعداد  •
وعبر الاتفاقيات الطوعية البيئية تلتزم السلطات، والمنتجون،       . اتفاقيات طوعية إرساء   •

.والمستخدمون بخفض النفايات الخطرة على أساس خطة للحد
إعداد خطة لتقليل النفايات الخطرة كإجراء      . الخطط الإلزامية لتقليل النفايات الخطرة     •

.دة للنفايات الخطرةإلزامي لتلك الصناعات المولِّ
استحداث آليات ترخيص للأنشطة الصناعية     . التدابير المتكاملة لمنع التلوث وضبطه     •

ضمان الإنفاذ واستحداث برامج    .الجديدة مع اهتمام خاص بالحد من النفايات الخطرة       

المشروعات/المبادرات
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.للتفتيش
 ترويج التصميم الإيكولوجي للمنتجات بغية الحلول      . السياسات المتكاملة للمنتجات   •

.محل المواد الخطرة، وإطالة عمر المنتجات
ضرائب على التخلص النهائي من النفايات الخطرة، ومنح          . الأدوات الاقتصادية  •

.لاعتماد تدابير الإنتاج النظيف، وما إلى ذلك
.ترويج اعتماد نظم الإدارة البيئية. نظم الإدارة البيئية •
العامة وفي الصناعة للمهارات    ضمان اكتساب العاملين في الهيئات       . بناء القدرات  •

.الضرورية
ينبغي مواءمة هذه الآليات مع الظروف المحلية، ولاسيما مع ظروف الشركات الصغيرة             

.والمتوسطة

السلطات الوطنية المعنية بالشؤون البيئية •
السلطات الوطنية المعنية بالنفايات الخطرة •
لصناعيون، والمنظمات غير الحكومية، وما إلى ذلكالوزارات الأخرى، والمندوبون ا •

التدابير من جانب

أمانة اتفاقية بازل: برنامج الأمم المتحدة للبيئة •
المشرفون القطريون المعنيون بالإنتاج النظيف •
الوحدة التنسيقية للخطة الإقليمية •
مركز الأنشطة الإقليمي المعني بالإنتاج النظيف •

الشركاء

المذكورة أعلاهتنفيذ الأدوات  • النتائج

الإبلاغ عن الآليات المنفَّذة • المؤشرات

 الاعتبارات المخصوصة للاقتصادات التي تمر بمرحلة انتقالية 3.6

 :ثمة اعتبارات خاصة تتعلق بالبلدان النامية التي تعتمد الاقتراحات المذكورة أعلاه وهي

ة بسرعة بل وفي الاقتصادات النامية على       يمكن أن تشتمل إدارة النفايات في الاقتصادات المتوسع        •
تغييرات في الأنشطة الصناعية، وهو ما قد يؤدي إلى تحولات في أنواع النفايات الخطرة المولَّدة                

وهكذا فإن أي استراتيجية تُطبق في هذه البلدان يجب أن تكون مرنة وأن تتضمن آليات               . ومقاديرها
.للتلاؤم مع الحالات المتغيرة

ظر عن النهج الدمجية، فإن من الواجب اعتماد خطط إلزامية؛ ومن الضروري دمج               وبغض الن  •
.مسائل أخرى مثل توفير المرافق، والآليات المالية، وضمان توافر المهارات المناسبة، وما إلى ذلك
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وهنا . من الضروري إنهاء الترابط بين النمو الاقتصادي وتوليد النفايات الخطرة          : مبدأ الاستدامة  •
وهذا الهدف سليم بالنسبة للبلدان المتقدمة والنامية على حد          . لع الإنتاج النظيف بدور أساسي    يضط
.سواء

.ينبغي أن تكون الغايات والأهداف حلاً وسطاً بين الطموح والواقعية •

عند التعلم من الخبرات الأخرى أو في حال نقل التقانات فإن من الضروري دراسة الأوضاع                   •
.نايةوالظروف المحلية بع

 الاعتبارات الاقتصادية 4.6

الاقتراحات على الصعيد   فأولاً ستعتمد تكاليف    . من الصعب جداً وضع تقدير لتكاليف تنفيذ التدابير المقترحة أعلاه         
ومن جهة أخرى فإن التكاليف الرئيسية ستحدث       .  على عدد التدابير التي يتقرر اتخاذها في نهاية المطاف         الإقليمي

 في  على الصعيد الوطني  ومع الأسف فإن من المتعذر وضع تقدير اقتصادي للاقتراحات           . نيعلى الصعيد الوط  
 :نطاق هذه الدراسة، وذلك للأسباب التالية

. من العسير للغاية تقدير ميزانيات الهيئات العامة المعتمدة للحد من النفايات الخطرة في كل بلد                 •
لبلدان التي تم فيها قبلاً اعتماد تدابير الإنتاج         وبالإضافة إلى ذلك فإن التكاليف ستختلف في تلك ا         

.النظيف، ومن ثم فإنها بلغت مرحلة متقدمة على الصعيد المؤسسي

سيعتمد التقدير الاقتصادي اعتماداً شديداً على التدابير التي يقرر كل بلد اتخاذها على الصعيد                  •
ليف هي المرتبطة بإرساء الحوافز     وستكون التدابير الأساسية ذات الأثر الكبير على التكا       . الوطني

، وتمويل مشروعات البحوث وتطوير التقانات ضمن نطاق        ...)منح، تعديل الضرائب،  (الاقتصادية  
.الإنتاج النظيف

كما أن التكاليف المرتبطة باعتماد القطاعات الصناعية لتدابير الإنتاج النظيف ستتفاوت بين البلدان،              •
 على التكاليف المرتبطة باستهلاك المواد الأولية، والموارد الطبيعية،         حيث أنها تعتمد اعتماداً شديداً    

.وأنواع الوقود الأحفوري، والكهرباء، وإدارة مياه الصرف والنفايات الصلبة، وما إلى ذلك

ومع ذلك فإن من الواضح أن التكاليف والاستثمارات الأساسية ستكون تلك المشتقة من تنفيذ البدائل للحد من                    
ورغم أن حساب هذه التكاليف     . ات الخطرة في القطاعات الصناعية المختلفة، بغية تحقيق أهداف هذه الخطة          النفاي

بالغ الصعوبة على الصعيد الإقليمي، فإنه تجدر الإشارة أن فترة استرداد الاستثمارات بالنسبة لاعتماد البدائل                 
 فقد تبين أن فترات الاسترداد المتصلة       3-6ل  وكما يتضح من الشك   . لتقليل النفايات يمكن أن تكون قصيرة جدا      

Medclean] :15دراسات حالة   ( دراسة حالة لمختلف القطاعات الصناعية في إقليم المتوسط          44بالبدائل المنفَّذة في    

ويمكن النظر إلى ذلك على أنه نقطة قوة للقطاع الصناعي           . من الحالات % 50تقل عن عام واحد في نحو       ]) 
 .هم توعية الصناعات بهذا المكسبولذلك فإن من الم
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استراتيجية لتحسين كفاءة   "وبالإضافة إلى هذا، وبالنظر إلى أن بالمستطاع تعريف الإنتاج النظيف على أنه                
استخدام الموارد الطبيعية مع التقليل في الوقت ذاته من توليد النفايات، والتلوث، والمخاطر على الصحة البشرية                 

 .مكان القول أن الإنتاج النظيف هو مرادف للإدارة الكفوءة والنشاط التجاري الجيد، فإن بالإ]18" [والبيئة

 

مركز الأنشطة الإقليمي   : المصدر. فترة الاسترداد للبدائل المنفَّذة   : Medcleanدراسات حالة    3-6الشكل 
 المعني بالإنتاج النظيف

 
 

) أي الشركات (تراض أن هناك عدداً من المزايا الاقتصادية، على المستوى الجزئي           ووفقاً لهذا التعريف، يمكن اف    
 :، لاعتماد أساليب الإنتاج النظيف للحد من النفايات الخطرة)أي البلدان(والمستوى الكلي 

:الشركات/المستوى الجزئي •

ز كفاءة الإنتاج،   تؤدي تدابير الإنتاج النظيف إلى تعزي      ": القيام بالكثير بالاعتماد على القليل    "-
.ومن ثم فإن الحاجة تدعو إلى مقادير أقل من المواد الأولية، ومن الطاقة، وما إلى ذلك

النهوض بجودة المنتجات: تعزيز القدرة التنافسية-

إن خفض توليد النفايات يعني خفض الضرائب المتعلقة         : خفض تكاليف قضايا الإدارة البيئية    -
 في الدفق المتخلفة مما يعني هبوط تكاليف         المواد الملوثة ال  بإدارة  النفايات، وانخفاض أحم    

.معالجة المياه، وما إلى ذلك

.تفادي التكاليف المتصلة بالحوادث، وحالات الطوارئ، وما إليها: انخفاض المخاطر البيئية-

البلد/المستوى الكلي •

النهوض بالقدرة التنافسية والنمو الاقتصادي للبلد-

48%

20%

17%

8%
7%

أقل من سنة
فوري

 سنة1-2
 سنة2-3

 سنوات3أآثر من 
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. المرتبطة بإزالة التلوث وإدارة المناطق المتضررة من الحوادث البيئيةالحد من التكاليف-

.تعزيز مهارات المجتمع المدني وكفاءاته عبر التدريب والتثقيف-

وهناك بعض العراقيل الأساسية التي تحد في الوقت الراهن من اعتماد أساليب الإنتاج النظيف ومن الواجب                   
وهكذا فإنه على الرغم من أن الاستثمارات في تدابير         ]. 18[خطة الإقليمية   دراستها بصورة واضحة لتطبيق هذه ال     

الإنتاج النظيف يمكن أن تسفر عن منافع اقتصادية جذابة بفضل الحد من تكاليف المدخلات المتعلقة بالمواد                   
رات وهو ما   الأولية، وخفض نفقات إدارة النفايات، فإن الشركات قد تواجه صعوبات في توظيف مثل تلك الاستثما              

 :يرجع إلى سببين رئيسيين هما

:الجوانب المالية •

عدم قدرة المؤسسات المالية والسلطات الصناعية على تقدير المنافع التقنية والمالية                 -
.للاستثمارات المقترحة للإنتاج النظيف

.الافتقار إلى الخطط الائتمانية لاستثمارات الإنتاج النظيف-

:الجوانب السياقية •

.خلِّف الإطار القانوني والإداري للبلد تأثيراً أساسياً على الأسباب القائمة الأخرىيمكن أن ي-

وبصورة أساسية فإنه في البلدان التي تندر فيها اللوائح البيئية أو لا تنفَّذ، وترخص أسعار                  -
سبة، الموارد الطبيعية أو تتوافر مجاناً، ويقل فيها اهتمام المستهلكين بالسلع المنتجة بطريقة منا            

وتفتقر إلى المرافق اللازمة للإدارة الملائمة للنفايات، فإن من غير المرجح أن تكون تدابير                
.الإنتاج النظيف أو الإدارة البيئية عموماً جذابة اقتصاديا

وباختصار يمكن القول أن الاستثمارات الرئيسية لتنفيذ هذه الخطة الإقليمية ستأتي بالضرورة من القطاعات                 
 غير أن من الصحيح أيضاً أن اعتماد أساليب الإنتاج النظيف يعني توافر منافع ومزايا جمة على                    الصناعية،

ومع ذلك فلا بد من اعتماد استراتيجيات لتذليل المصاعب المالية القائمة في وجه               . الصعيدين الجزئي والكلي  
 .الإنتاج النظيف والإدارة البيئية
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 الجزء باء

  الخيارات المتعلقة بالحد من التدفقات ذات الأولوية للنفايات الخطرةتحليل البيانات واستعراض
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 توليد النفايات الخطرة في إقليم المتوسط .1

يعرض هذا القسم صورة عامة عن وضع واتجاهات توليد النفايات الخطرة وما يتصل بذلك من أثر بيئي، وذلك                   
وتشكل البيانات  ).  تتوافر المعلومات عن هذا البلد      باستثناء ليبيا، حيث لا    (على الصعيدين الإقليمي والبيئي      

 .المستخلصة من ردود المشرفين القطريين الوطنيين على الاستبيان المصدر الرئيسي للمعلومات

 توليد النفايات الخطرة 1.1

 المقدار الكلي المولَّد من النفايات الخطرة في إقليم المتوسط 1.1.1

لمنفَّذ لإعداد هذه الخطة الإقليمية القيام بتقدير المقدار الكلي الراهن من النفايات            كانت الخطوة الأولى في التحليل ا     
 .الخطرة المولَّدة في بلدان خطة عمل المتوسط

ووفقاً لعملية جرد النفايات الخطرة . ومع ذلك فإن من المعروف أن التحديد الكمي لتوليد النفايات أمر بالغ الصعوبة
، فإن الإحصاءات المتصلة    ]81[والتقارير الواردة من البلدان الأوربية       ] 42[ة الأوربية   التي أجرتها وكالة البيئ   

ويبرز الافتقار إلى البيانات بصورة أشد عموماً في البلدان غير          . بتوليد النفايات الخطرة شحيحة في غالب الأحيان      
 .الأوربية حيث لم يتم بعد استحداث قوائم جرد وطنية

وكما أُشير آنفاً   . إلى بيانات كمية صحيحة، فإن هناك مشكلة إضافية تتعلق بتصنيف النفايات          وإلى جانب الافتقار    
فقد فشلت جهود وضع تصنيف وحيد على أساس اتفاقية بازل الدولية وبروتوكول إزمير المعني بالنفايات الخطرة                

مثل فهرس النفايات   (ت دولية   وذلك لأن العديد من البلدان ترفع بياناتها على أساس تصنيفات أخرى سواء أكان             
وعلى هذا، وبغية تيسير مقارنة البيانات، فقد كُيفت البيانات الأصلية وفقاً للتصنيف المستخدم             . أم وطنية ) الأوربية

 .في هذه الخطة

ورغم هذه الصعوبات، فقد تركز التحليل الأساسي على جمع المعلومات الكمية من كل بلدان خطة عمل المتوسط                 
 .تخلاص صورة عامة عن الأنواع الرئيسية للنفايات الخطرة والقطاعات الصناعية المولدة لهابغية اس

 19,558,500ووفقاً للتقديرات فإن المقدار الكلي للنفايات الخطرة التي تولِّدها بلدان خطة عمل المتوسط يبلغ نحو                 
أما .  من بلدان خطة عمل المتوسط العشرين      ويجيء هذا الرقم من تجميع البيانات المرتبطة بكل بلد        . في السنة طن  

 :مصادر المعلومات المستخدمة فهي التالية

بيانات عن أنواع النفايات المولَّدة: الاستبيان المرسل إلى المشرفين القطريين •

بيانات عن القطاعات الصناعية المولِّدة للنفايات الخطرة: الاستبيان المرسل إلى المشرفين القطريين •

]41[يات الخطرة في إقليم المتوسط الذي أعدته خطة عمل المتوسط جرد النفا •

]42[جرد النفايات الخطرة الذي أعدته وكالة البيئة الأوربية  •
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]42[المركز المواضيعي الأوربي المعني بالنفايات  •

تقارير إقليمية ووطنية: الخطة الزرقاء •

المصادر الوطنية •

يانات من أي مصدر من المصادر المذكورة أعلاه، فقد جرى تقدير البيانات            وبالنسبة للبلدان التي لم تتوافر فيها ب      
] 31[ومن أجل هذا التقدير جمعت بيانات اقتصادية من قواعد بيانات البنك الدولي             . على أساس نشاطها الصناعي   
. الي لكل بلد  بغية حساب القيمة المضافة الصناعية على الناتج المحلي الإجم         ] 32[ووكالة المخابرات المركزية    

وبالربط بين التوليد الكلي للنفايات الخطرة والنشاط الصناعي فقد استخلصت نسبة تشير إلى أطنان النفايات                  
 هذا المؤشر لمخلف    1-1ويعرض الجدول   . الخطرة لكل مليون يورو من الناتج المحلي الإجمالي الصناعي          

طن من النفايات    9.43  ±13.04قد تم اعتماد متوسط قدره      وبالنظر إلى أن النتائج متباينة بين البلدان ف       . البلدان
 كقيمة مرجعية بغية تعديل التقدير الأمثل في بعض الخطرة لكل مليون يورو من الناتج المحلي الإجمالي الصناعي        

 ).اتحيث لا تتوافر أي بيان(، أو لتقدير توليد النفايات في ليبيا )في البداية تقدير مفرط(البلدان، مثل كرواتيا 

t(تقدير توليد النفايات الخطرة في بلدان خطة عمل المتوسط           1-1الجدول  HW (     لكل مليون يورو من الناتج
€M(المحلي الإجمالي الصناعي  GDP Ind( 

البلد t HW / y M€ GDP Ind t HW/ M€ GDP Ind
ألبانيا 5,000 1,121 4.46
الجزائر 325,000 40,116 8.10
البوسنة والهرسك 8,000 1,461 5.48
آرواتيا 200,000 6,391 31.29
قبرص 40,000 1,811 22.09
مصر 160,000 33,612 4.76

فرنسا 9,000,000 337,206 26.69
اليونان 290,000 29,475 9.84
إسرائيل 325,000 44,030 7.38

إيطاليا 3,500,000 315,757 11.08
لبنان 100,000 3,625 27.59

ليبيا 90,000 18,800 4.79
مالطا 10,000 1,517 6.59
موناآو 500
المغرب 125,000 10,636 11.75
سلوفينيا 30,000 6,930 4.33
إسبانيا 5,000,000 170,607 29.31

سورية 75,000 5,313 14.12
تونس 75,000 5,752 13.04

ترآيا 200,000 39,309 5.09



UNEP(DEC)/MED WG.228/11
Page 46

بتوليد النفايات أو   وقد يكون التغاير في قيم هذا المؤشر بين مختلف البلدان ناجماً عن عدم دقة الإحصاءات المعلقة                 
غير أن من المرجح كثيراً أن هذا التغاير متأثر بشدة بالفروق في توزيع النشاط الصناعي،               . تباين طرق التصنيف  

 .إذ أن الصناعات كلها لا تولِّد المقدار ذاته من النفايات الخطرة

 مليون طن   20ار البالغ نحو     يوضح كيفية توزيع هذا المقد     1-1وحال وضع التقدير الأمثل لكل بلد فإن الشكل          
 .سنوياً بين البلدان

 تقدير توليد النفايات الخطرة في بلدان خطة عمل المتوسط 1-1الشكل 

 

 :وفيما يتعلق بصورة التوليد الكلي للنفايات الخطرة في بلدان خطة عمل المتوسط فإن من الواجب إدراك ما يلي

في المقام  ) فرنسا، إسبانيا، إيطاليا  (ة المساهمة هي البلدان المتوسطية الأوربية       أن الجهات الأساسي   •
.الأول، وذلك بسبب تطورها الصناعي الكبير
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من التوليد الكلي   % 50على الرغم من أن بلداً منفرداً فقط، هو فرنسا، مسؤول عن ما يقرب من                 •
 الفرنسي أصغر، بالنظر إلى أبعاد هذا البلد        للنفايات الخطرة، فإن مساهمته النسبية في إقليم المتوسط       

.والتوزع الصناعي فيه

الأنواع الرئيسية للنفايات الخطرة المولَّدة 2.1.1
وكما جرت الإشارة آنفاً فإن بعض البلدان صنَّفت نفاياتها الخطرة بموجب فهرس النفايات الأوربية عوضاً عن                  

 ذات التناظر المباشر مع     Y-وفي هذه الحالة فإن رموز    . ازلالمستخدم في اتفاقية ب   ) Y-رموز(برتوكول إزمير   
تصنيف فهرس النفايات الأوربية قد حددت في كلتا المدونتين، في حين أن أنواع النفايات المصنفة وفقاً للقائمة                   

هرس المذكورة، والتي ليس لها مناظر في أي رمز لبروتوكول إزمير، قد أدرجت في القائمة وحددت في مدونة ف                 
 .النفايات الأوربية

وعلى هذا، فلم يتم الحصول     . وقد تعذر جمع البيانات عن توليد النفايات الخطرة بحسب نوعها بالنسبة لكل البلدان            
وفي بعض الحالات، مثل فرنسا، فلم يكن بالمستطاع دمج          . على أي بيانات من مصر، وليبيا، وموناكو، وتركيا       

وفيما يتصل بالبلدان التي لم توفر بيانات في        .  ولا في فهرس النفايات الأوربية     Y-البيانات المبلَّغ عنها في رموز    
 .الاستبيان، فقد جرى استخدام قائمة جرد بلدان خطة عمل المتوسط

 20 وفي حين أن الكمية الإجمالية التقديرية للنفايات الخطرة المولَّدة في بلدان خطة عمل المتوسط تقرب من                    
 النتيجة المستخلصة من تحليل توليد النفايات الخطرة بحسب أنواعها، وبالاستناد إلى البيانات مليون طن سنوياً، فإن  

 %57ولذلك فقد أمكن فحسب التحديد فيما يتصل بنسبة          .  فقط  طناً 11,125,872المبلَّغ عنها في الاستبيان، هي      
 .تقريباً من مجموع التوليد المقدر

وطبقاً للبيانات المتاحة فإن الأنواع الرئيسية      .  لتوليد النفايات بحسب أنواعها     النتائج التجميعية  2-1ويعرض الشكل   
 :للنفايات الخطرة المولَّدة في إقليم المتوسط هي على النحو التالي
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النفايات الناجمة عن التنقيب عن المعادن، واستخراجها، واستخلاصها ومعالجتها الفيزيائية والكيميائية.1

 الكيميائية العضويةالنفايات من العمليات.2

النفايات من الزيوت المعدنية غير الصالحة للاستعمال المستهدف منها أصلا.3

النفايات الناجمة عن المعالجة السطحية للمعادن واللدائن.4

النفايات من العمليات الحرارية.5

النفايات غير المحددة بخلاف ذلك في القائمة.6

تها السطحية الفيزيائية والميكانيكيةالنفايات من تشكيل المعادن واللدائن ومعالج.7

النفايات الناجمة عن العمليات الكيميائية غير العضوية.8

النفايات من الرواسب القطرانية الناجمة عن التكرير، والتقطير، وأي معالجة بالتحلل الحراري.9

النفايات المتخلفة عن إنتاج المذيبات العضوية، وتجهيزها، واستخدامها.10

ة عن عمليات التخلص من النفايات الصناعيةالمخلفات الناجم.11

وهناك بعض النفايات التي لم يتم الإبلاغ عن        . من البيانات المدروسة  % 90وتشكل هذه الأنواع من النفايات نسبة       
وقد تكون هذه الأنواع من النفايات ذات طابع        . الكميات المولَّدة منها، مثل مركبات السيانيد غير العضوية أو الأثير         

 . الخصوصية بحيث لا تغطيها الإحصاءات الوطنيةمفرط

 أنواع النفايات التي تولِّدها بلدان خطة عمل المتوسط 2-1الجدول 

%
 توليد النفايات الخطرة

)سنة/طن(
فهرس النفايات الأوربية إزمير أنواع النفايات

18.6% 2,064,512 0100
ها، النفايات الناجمة عن التنقيب عن المعادن، واستخراج      

واستخلاصها ومعالجتها الفيزيائية والكيميائية
11.5% 1,276,458 0700

النفايات من العمليات الكيميائية العضوية

10.3% 1,145,596 1300 Y8

النفايات من الزيوت المعدنية غير الصالحة للاستعمال        
المستهدف لها أصلا

9.58% 1,065,439 1100 Y17
المعالجة السطحية للمعادن واللدائنالنفايات الناجمة عن 

9.33% 1,037,916 1000
النفايات من العمليات الحرارية

5.61% 623,693 1600
النفايات غير المحددة بخلاف ذلك في القائمة

5.53% 615,391 1200

النفايات من تشكيل المعادن واللدائن ومعالجتها السطحية       
الفيزيائية والميكانيكية
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%
 توليد النفايات الخطرة

)سنة/طن(
فهرس النفايات الأوربية إزمير أنواع النفايات

5.45% 606,883 0600
النفايات من العمليات الكيميائية غير العضوية

4.54% 505,214 0500 Y11

النفايات من الرواسب القطرانية الناجمة عن التكرير         
والتقطير وأي معالجة بالتحلل الحراري

4.41% 491,072 1400 Y6

ا النفايات المتخلفة عن إنتاج المذيبات العضوية وتجهيزه      
واستخدامها

4.36% 485,168 1900 Y18

الرواسب الناجمة عن عمليات التخلص من النفايات         
الصناعية

2.57% 286,358 0800 Y12

النفايات المتخلفة عن إنتاج الأحبار والأصباغ والمواد        
الملونة والدهانات وطلاء اللك والورنيش وعن تجهيزها       

 واستخدامها

2.01% 223,876 Y35 حاليل القاعدية أو القواعد في الحالة الصلبةالم
1.64% 182,505 Y34 المحاليل الحامضية أو الأحماض في الحالة الصلبة
1.24% 137,658 Y9

المياه، ومزائج     /النفايات من الزيوت         
المياه، والمستحلبات/الهيدروكربونات

1.12% 125,070 1500
 المسح، مواد    المواد الماصة، خرق   : نفايات التعبئة 

الترشيح، الأقمشة الواقية غير المحددة بخلاف ذلك
0.78% 86,306 0900 Y16

النفايات المتخلفة عن إنتاج المواد الكيميائية ومواد          
المعالجة الفوتوغرافية وعن تجهيزها واستخدامها

0.45% 50,538 0400 نفايات صناعات الجلود، والفراء، والنسيج

0.29% 32,461 0200

نفايات الزراعة، والبستنة، وتربية الأحياء المائية،         
والغابات، والقنص وصيد الأسماك، وإعداد الأغذية        

وتجهيزها
0.24% 26,917 0300

نفايات معالجة الأخشاب وإنتاج الألواح والأثاث،          
والورق، واللب، والورق المقوى

0.12% 13,498 Y42 لمذيبات المهلجنةالمذيبات العضوية فيما عدا ا
0.09% 10,144 Y13

النفايات المتخلفة عن إنتاج الراتنجات واللثي والملدنات       
المواد اللاصقة وعن تجهيزها واستخدامها/والغراء

0.07% 8,147 Y3 النفايات من المستحضرات الصيدلية والعقاقير والأدوية
0.04% 4,124 Y31 الرصاص، المركبات الرصاصية
0.03% 3,754 Y15

النفايات ذات الطبيعة الانفجارية التي لا تخضع لتشريع        
آخر

0.03% 3,510 Y2
النفايات المتخلفة عن إنتاج المستحضرات الصيدلية        

وتحضيرها
0.03% 3,083 Y24 الزرنيح، مركبات الزرنيخ
0.02% 2,059 Y4

النفايات المتخلفة عن إنتاج المبيدات البيولوجية          
لمستحضرات الصيدلية النباتية وتجهيزها واستخدامهاوا

0.01% 1,661 Y23 مركبات الزنك
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%
 توليد النفايات الخطرة

)سنة/طن(
فهرس النفايات الأوربية إزمير أنواع النفايات

0.01% 1,568 600 Y36 )غبار وألياف) (الأسبستس(الحرير الصخري 
0.01% 1,161 Y29 الزئبق، مركبات الزئبق
0.01% 1,070 Y21 مركبات الكروم سداسية التكافؤ
0.006% 707 Y39  مركبات الفينولالفينول،
0.006% 660 Y5

النفايات المتخلفة عن صنع المواد الكيميائية الواقية          
للأخشاب وتجهيزها واستخدامها

0.005% 510 Y33 مركبات السيانيد غير العضوية
0.004% 432 Y41 المذيبات العضوية  المهلجنة
0.003% 284 Y22 مركبات النحاس
0.002% 212 Y26 ادميوم، مركبات الكادميومالك
0.001% 132 Y32 مركبات الفلور غير العضوية

0.001% 120 Y10

النفايات من المواد والمركبات المحتوية على ثنائيات         
أو /و) PCBs(الفنيل ذات الروابط الكلورية المتعددة       

) PCTs(ثلاثيات الفنيل ذات الروابط الكلورية المتعددة       
(ل ذات الروابط البرومية المتعددة       أو ثنائيات الفني  /و

PBBs( 

0.000% 3 Y37 مركبات الفوسفور العضوية
0.000% 2 Y45

المركبات العضوية المهلجنة عدا المواد المشار إليها في        
 )Y39 ،Y41 ،Y43 ،Y44مثل (هذا المرفق 

0.000% 1 Y14

النفايات من المواد الكيميائية الناجمة عن أنشطة البحث        
تطوير أو عن أنشطة تعليمية غير محددة للتصنيف         وال
أو البيئة/أو  جديدة، ولا تُعرف آثارها على الإنسان و/و

100.000% 11,125,872 المجموع
 

وطبقاً للبيانات التي وفرها المشرفون القطريون فإن هذه        . وتحتل النفايات الناجمة عن أنشطة التعدين الموقع الأول       
وعوضاً عن ذلك فإن أنواع النفايات      . ا بلد منفرد، هو إسبانيا، وهي تتولد أساساً في الإقليم الشمالي          النفايات يولِّده 

الأخرى مثل نفايات العمليات الكيميائية العضوية، ونفايات الزيوت المعدنية، والنفايات من عمليات المعالجة                
 .فايات المولَّدة في بلدان خطة عمل المتوسطالسطحية، والنفايات من تكرير النفط هي أكثر تمثيلاً لأنواع الن

 القطاعات الصناعية المولِّدة للنفايات الخطرة 3.1.1

حددت أيضاً القطاعات الصناعية الرئيسية المولِّدة للنفايات الخطرة، وذلك بالاستناد إلى البيانات التي وفرها                 
 وتناظر  ].41[ي أعدتها خطة عمل المتوسط      المشرفون القطريون وقائمة جرد النفايات الخطرة في المتوسط الت        
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قائمة القطاعات الصناعية تلك القطاعات الصناعية ذات الأولوية المحددة في برنامج العمل الاستراتيجي للتصدي              
 ].5[للتلوث الناجم عن الأنشطة البرية 

فلم يتم الإبلاغ عن أي     . البلدان ولا تتوافر البيانات المتعلقة بتوليد القطاعات الصناعية للنفايات الخطرة عن كل             
ونتيجة لذلك فإن المقدار الإجمالي للنفايات       . بيانات عن مصر، وليبيا، وموناكو، وسلوفينيا، وتونس، وتركيا         

في السنة، في حين أن المقدار        طن   10,700,000الخطرة، المصنفة بحسب القطاعات الصناعية، يشكل تقريباً         
 من التوليد   %55وهكذا فقد أمكن فحسب التحديد فيما يتعلق بنحو          .  مليون طن  20التقديري الإجمالي يبلغ قرابة     

 .الكلي

 :هي التالية) 2-1انظر الشكل (والقطاعات الصناعية الرئيسية المولِّدة للنفايات الخطرة 

الصناعة المعدنية.1

التعدين.2

تكرير النفط.3

الصناعة الكيميائية العضوية.4

منهامعالجة النفايات الخطرة والتخلص .5

وكما أشار القسم السابق فإن التعدين يمثل       . من التوليد الكلي المبلَّغ عنه    % 76وتشكل هذه القطاعات الخمسة نسبة      
حصة مهمة من القطاعات الصناعية المولِّدة للنفايات الخطرة، وهو ما يرجع أساساً إلى توليد هذا النوع من                    

الرئيسية الأخرى المولِّدة للنفايات الخطرة، مثل الصناعة        غير أن القطاعات الصناعية      . النفايات في إسبانيا  
المعدنية، وتكرير النفط، والصناعة الكيميائية العضوية، هي أكثر تمثيلاً لتوليد هذه النفايات في بقية بلدان خطة                  

 .عمل المتوسط

لكترونيات، وصناعة  أما القطاعات الأخرى التي تسهم أيضاً بمقادير ضخمة من النفايات الخطرة فهي صناعة الإ              
وهناك بعض القطاعات التي تقل مساهمتها من حيث        . السيليلوز والورق، والمواد الكيميائية غير العضوية، والنقل      

الحجم، ولكن ينبغي أن تؤخذ في الحسبان بالنظر إلى سمية نفاياتها، مثل إنتاج الأسمدة، أو الصناعة الصيدلية، أو                  
 الواجب كذلك النظر في أمر صناعة بناء السفن وإصلاحها رغم ضآلة المقادير              ومن. إنتاج المبيدات البيولوجية  

ويمكن أن تحتوي   . المولَّدة المبلَّغ عنها من النفايات الخطرة، وذلك بسبب ارتفاع مخاطر تلوث البيئة البحرية              
 المتوسط، على نحو ما هو النفايات التي تولِّدها هذه القطاعات مواد مداومة وسامة ذات أهمية خاصة بالنسبة لإقليم     

 ].48[مذكور في 

ويمكن أن يلاحظ أيضاً أن بعض القطاعات الصناعية  التي ينظر إليها تقليدياً على أنها تسهم في زيادة المخاطر،                   
ولاسيما تلك القطاعات المرتبطة بتلوث الماء، مثل صناعة النسيج، والصناعة الغذائية الزراعية، والدباغة، لا تولِّد              

 النفايات الخطرة عدداً يضاهي ما تولِّده القطاعات الأخرى، ولو أنها تسهم كثيراً في الطلب الأوكسجيني                   من
كما أن صناعة الإسمنت، التي تطرح نوعاً آخر أيضاً من الهموم البيئية، لا تولِّد بدورها مقادير                   . البيولوجي
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ام سمات هذه الصناعة لإزالة النفايات الخطرة عن وفي الحقيقة فإن بالمستطاع استخد    . ضخمة من النفايات الخطرة   
 .طريق الاحتراق

القطاعات الصناعية المولِّدة للنفايات الخطرة في بلدان خطة عمل المتوسط 2-1الشكل 

 

 الأثر البيئي لتوليد النفايات الخطرة 4.1.1

يات الخطرة في بلدان خطة عمل المتوسط، وخصوصاً على البحر           الناجم عن توليد النفا   الأثر البيئي   بغية تقدير   
المتوسط، فقد طُلب إلى المشرفين القطريين عبر الاستبيان أن يبينوا القطاعات الصناعية المسؤولة عن الآثار                 

دان، ورغم أن البيانات المتاحة كانت نوعية أساساً وأن المعلومات لم ترد من كل البل             . الكبرى والأسباب الرئيسية  
 .وتُعرض المعلومات المفصلة عن كل بلد في الأقسام المناظرة من هذا الفصل. فقد تم تحديد بعض الاتجاهات

ونتيجة للتحليل فقد لوحظ أن الصناعة المعدنية هي القطاع الذي أشارت إليه بلدان خطة عمل المتوسط على أنه                   
أما القطاعات الأخرى ذات الأثر الملحوظ على البيئة        . ةالمصدر الرئيسي للأثر البيئي بفعل توليده للنفايات الخطر       

 .فهي الصناعة الكيميائية، وتكرير النفط، والنسيج

3,000

4,028

4,151

32,42
0

45,35
0

56,28
7

61,48
7

83,80
4

95,04
9

119,058

121,098

135,047

418,819

443,853

453,314

490,139

494,029

1,372,910

1,458,984

2,189,970

2,615,764

العمليات المينائية

بناء السفن وإصلاحها

ترميد النفايات

صناعة الدباغة
إنتاج الإسمنت

إنتاج وصياغة المبيدات الحيوية

الصناعة الصيدلانية

إنتاج الطاقة

صناعة إعادة التدوير

الصناعة الغذائية الزراعية

إنتاج الأسمدة

صناعة النسيج

النقل

 غير العضويةةاعة الكيميائيالقطاعات الأخرى للصن

صناعة السيليلوز والورق

صناعة الإلكترونيات

معالجة النفايات الخطرة والتخلص منها

القطاعات الأخرى للصناعة الكيميائية العضوية

تكرير النفط

التعدين

الصناعة المعدنية

طن من النفايات الخطرة في السنة
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وطُلب إلى المشرفين   . كما جمعت معلومات عن القطاعات الصناعية فيما يتعلق بالأسباب الرئيسية للأثر البيئي            
 :بالنسبة للقطاعات المقلقةالقطريين إيضاح أي الأسباب التالية للأثر هي الأكثر أهمية 

توليد مقدار ضخم من النفايات الضخمة •

3خطورة النفايات •

 الافتقار إلى الإدارة المناسبة �

 ومع أن هذا التحليل هدف إلى استخلاص التصور النوعي للمشرفين القطريين فحسب فإن الردود المتاحة تشير                 
 :إلى الآتي

غ عنه للأثر على البيئة، في حين ذُكر أن عوامل توليد           أن خطورة النفايات هي السبب الرئيسي المبلَّ       •
.مقادير ضخمة من النفايات والافتقار إلى الإدارة المناسبة تتسم بأهمية مكافئة

.أن خطورة النفايات هي السبب الرئيسي للأثر بالنسبة للصناعات الصيدلية، والمعدنية، والكيميائية •

رة هو السبب الرئيسي للأثر بالنسبة لتكرير النفط          أن توليد مقادير ضخمة من النفايات الخط         •
.الزراعية-والصناعة الغذائية

أن الافتقار إلى الإدارة المناسبة هو السبب الرئيسي لأثر صناعة النسيج، وهو عامل مهم أيضاً                  •
.بالنسبة للصناعة المعدنية

تشير إلى الافتقار إلى    ) المغرب، الجزائر، مصر  (وكاتجاه عام فإن بلدان إقليم المتوسط الجنوبي          •
... ) إسبانيا، إيطاليا،   (للإدارة المناسبة على أنه السبب الرئيسي للأثر، في حين أن البلدان الشمالية             

.تشير إلى خطورة النفايات وضخامة كمياتها على أنها الأسباب الرئيسية للأثر البيئي

، فإن   الخطرة وخصوصاً على البحر المتوسط        بأثر توليد النفايات  ورغم قلة المعلومات المجموعة فيما يتصل        
وبهذا المعنى فإن الردود الواردة من المشرفين القطريين توضح بأن           . بالمستطاع أيضاً تبين بعض الاتجاهات    

صناعة النسيج هي أحد القطاعات، إلى جانب الصناعة المعدنية وتكرير النفط، ذات العدد الكبير من الردود التي                  
العضوية وغير  (كما أن الصناعة الكيميائية     . على أنها من المصادر الرئيسية لتلوث البيئة البحرية       يشار إليها فيها    

وتجدر الإشارة كذلك إلى أن قطاعات تبين أنها ذات أثر بيئي مهم، مثل . مهمة أيضاً في عدد من البلدان) العضوية
 .التعدين، ليس لها من تأثير على البحر المتوسط

وقد جرى الإبلاغ عن الأسباب     . يضاً فيما يتصل بالأسباب الرئيسية للأثر على البحر المتوسط        وجمعت معلومات أ  
 :التالية لكل قطاع من القطاعات المقلقة

تركيز الأنشطة الصناعية في المناطق الساحلية •

".السمية"أُشير إلى سبب الأثر هذا في الاستبيان على أنه  3
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)المباشرة أو في أحواض الأنهار( أنشطة التصريف  •

تلوث المياه الجوفية الساحلية •

 : المتاحة من الاستبيان إلى ما يلي وتشير البيانات

أن تركيز الأنشطة الصناعية في المناطق الساحلية هو السبب الرئيسي للأثر، ولاسيما في البلدان                •
.الجنوبية

وبالنسبة لتكرير النفط والصناعة الكيميائية فإن السبب الرئيسي للأثر على البحر المتوسط هو تركز               •
ية، في حين أن أنشطة التصريف هو السبب الرئيسي للأثر البيئي      هذين القطاعين في المناطق الساحل    

.فيما يتعلق بالصناعتين المعدنية والنسيجية

 اتجاهات توليد النفايات الخطرة 5.1.1

إلى أن فجوة   ] 34[أشارت الدراسات المنظورية التي أجراها مركز الأنشطة الإقليمي المعني بالخطة الزرقاء              
دان المتوسط الشمالية وبلدان المتوسط الجنوبية والشرقية يمكن أن تولِّد طلباً على توسيع              التصنيع القائمة بين بل   

وبافتراض أن توليد النفايات . القطاعات الصناعية عالية التلويث مثل مصافي النفط، والمنتجات الكيميائية والمعدنية 
المتوسط سيزيد بل وبمعدلات أعلى من النمو       لن يفصل عن النمو الاقتصادي فإن توليد النفايات الخطرة في البحر            

وفي تشرين  . الصناعي إذا ما حدث مثل هذا النمو المتوقع دون أن يحتوي  على تدابير الإنتاج النظيف                    
حيث ] 44[ قام المركز المواضيعي الأوربي المعني بالنفايات بتنظيم ندوة في كوبنهاغن             2002نوفمبر عام   /الثاني

 .الأوربيون سبل إنهاء ارتباط استخدام الموارد وتوليد النفايات مع النمو الاقتصاديناقش الخبراء البيئيون 

وفي السنوات المقبلة فإن تركز الصناعة في المناطق الساحلية يمكن أن يتصاعد نتيجة إنشاء منطقة التجارة الحرة                 
ذه التغييرات على وجه    وتتعلق ه .  المتوسطية ونقل مواقع أنشطة معينة من الشمال إلى الجنوب            -الأوربية

الخصوص بقطاعات الإنتاج الموجهة نحو الطلب المحلي، مثل الإسمنت، والمنتجات النفطية، والورق المقوى،               
وبالإضافة إلى  ]. 33[والمنتجات المعدنية، والفولاذ، وكلها تتطلب استهلاك الماء وتشكل مصادر محتملة للتلوث             

 المعدنية وتكرير النفط، هي مصادر التوليد الرئيسية للنفايات الخطرة          ذلك فإن بعض هذه القطاعات، مثل الصناعة      
 .في إقليم المتوسط

 الإطار القانوني والإداري .2

 الإطار الدولي والإقليمي 1.2

 واتفاقية  1975إدراكاً لخطر تدهور البيئة البحرية المتوسطية فقد اعتمدت البلدان الساحلية خطة عمل المتوسط عام               
ومنذ ذلك الحين جرى اعتماد ستة بروتوكولات       . 1976عام  ) اتفاقية برشلونة (ر المتوسط من التلوث     حماية البح 

ويتباين . واستحدثت أدوات تقنية ومالية   ) مراكز الأنشطة الإقليمية  (لتطبيق اتفاقية برشلونة، وأُنشئت هياكل داعمة       
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 الاجتماعية، والاقتصادية، والسياسية    مستوى تنفيذ هذه النصوص التشريعية من بلد إلى آخر وفقاً للظروف             
 ].31[المخصوصة 

 اتفاقية برشلونة لحماية البيئة البحرية والساحلية  1.1.2

وتنص هذه الاتفاقية على أن تتخذ الأطراف        . توفر اتفاقية برشلونة إطاراً عاماً للتدابير البيئية في المتوسط          
ر المناسبة المنصوص عليها في الاتفاقية لوقاية إقليم المتوسط         المتعاقدة، منفردة أو على نحو مشترك، كافة التدابي       

ولهذا . من التلوث والتخفيف من حدته ومكافحته وحماية البيئة البحرية وتحسينها بغية الإسهام في تنميتها المستدامة            
فه المشروعات  وتجري دراسات لما يمكن أن تخلِّ     " الغُرم على الملوث  "الغرض فإنها ستطبق المبدأ الوقائي ومبدأ       

وبالإضافة إلى ذلك تتعاون الأطراف المتعاقدة وتتبادل المعلومات        . من أثر يلحق الضرر الجسيم بالبيئة البحرية      
وعند تطبيق اتفاقية   . بشأن المشروعات التي يمكن أن تُحدِث أثراً على البيئة البحرية في بلدان أخرى في الإقليم               

راف المتعاقدة التقنيات المتاحة والأساليب البيئية المثلى وتيسر الوصول إلى          برشلونة وبروتوكولاتها تستخدم الأط   
التقانات البيئية السليمة ونقلها، بما في ذلك تقانات الإنتاج النظيف، مع مراعاة الظروف الاجتماعية، والاقتصادية،               

 .والتقانية

  المرحلة الثانية–خطة عمل المتوسط  2.1.2

. 1995ة البيئة البحرية والتنمية المستدامة للمناطق الساحلية في البحر المتوسط عام              اعتُمدت خطة العمل لحماي   
وتنص هذه الخطة على أنه ينبغي اتخاذ التدابير اللازمة لتشجيع وتيسير استخدام الأساليب الصناعية المناسبة                 

د برامج ضبط وخفض التلوث     والتقانات النظيفة، وتسهيل نقلها، ومواءمتها، وضبطها بين بلدان المتوسط، وتوحي          
وعلى المستوى  . الصناعي والتعجيل بتطبيقها، وتعزيز وتوسيع البرامج للحد من النفايات الصناعية وإدارتها            

الوطني توصي الخطة بصياغة وتنفيذ خطط أو برامج عمل تستند إلى المنهج الوقائي، لمنع التلوث الناجم عن                   
 .الأنشطة البرية والقضاء عليه

وتوكول حماية البحر المتوسط من التلوث الناجم عن نقل النفايات الخطرة والتخلص منها عبر                 بر 3.1.2
 )بروتوكول إزمير(الحدود 

يندرج بروتوكول إزمير في عداد بروتوكولات اتفاقية برشلونة، وهو يوفر إطاراً خاصاً للتدابير في إقليم المتوسط                
 .لبيئة البحريةبشأن النفايات الخطرة والحد من مدخلاتها في ا

ويتسم هذا البروتوكول بأهمية حاسمة لأن مسألة إدارة النفايات الخطرة لم تُدرج بطريقة خاصة حتى وقت قريب                  
 .في الاستراتيجيات والسياسات الوطنية للعديد من البلدان المتوسطية

اسبة لمنع ومكافحة والقضاء    ينص البروتوكول على أن تتخذ الأطراف جميع التدابير المن        ) 5المادة  (وكالتزام عام   
كما أن على الأطراف    . على تلوث منطقة البروتوكول الناجم عن نقل النفايات الخطرة والتخلص منها عبر الحدود            

أن تتعاون في المجالات العلمية والتقنية، ولاسيما في تنفيذ ووضع وسائل جديدة لخفض النفايات الخطرة والقضاء                
 .لنظيفعليها من خلال طرق الإنتاج ا
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وتماثل هذه القائمة .  لأحكام البروتوكولةويحتوي المرفق الأول من البروتوكول على قائمة بفئات النفايات الخاضع      
].7[تلك القائمة المعدة بموجب أحكام اتفاقية بازل 

 )LBSبروتوكول (بروتوكول المصادر البرية  4.1.2

ولهذا ]. 4[ى التلوث الناجم عن المصادر والأنشطة البرية         تتعهد الأطراف المتعاقدة، كالتزام عام، بالقضاء عل       
الغرض فإنها تصوغ وتطبق الخطط والبرامج الوطنية المناسبة والمحتوية على تدابير وجداول زمنية لوضعها                

ويسعى . موضع التنفيذ، بما يراعي التقانات المتاحة الفضلى، والأساليب البيئة المثلى، وتقانات الإنتاج النظيف              
بروتوكول إلى أن تقوم الأطراف المتعاقدة تدريجياً، وبالتعاون مع المنظمات الدولية، بإعداد واعتماد خطوط                ال

توجيهية ومعايير تتعلق بمراقبة المنتجات، والمرافق، والطرق الصناعية المتسببة في التلوث الواسع للبيئة البحرية              
 .واستبدالها تدريجيا

على أن تتعاون الأطراف المتعاقدة في الميادين العلمية والتقانية، ولاسيما في            وينص بروتوكول المصادر البرية     
البحوث المتعلقة بآثار المواد الملوثة، وتطوير طرق جديدة لمعالجة التلوث، أو الحد منه، أو القضاء عليه، إلى                   

ات العلمية والتقنية،   ولهذا الغرض تسعى الأطراف إلى تبادل المعلوم       . جانب تطوير أساليب الإنتاج النظيف     
.وتنسيق برامج بحوثها، وتيسير الوصول إلى التقانات السليمة بيئياً ونقلها، بما في ذلك تقانات الإنتاج النظيف

 برنامج العمل الاستراتيجي للبحر المتوسط 5.1.2

ولذلك . وكول المصادر البريةواعتُمد لتيسير قيام الأطراف المتعاقدة بتنفيذ بروت] 5[أُعد برنامج العمل الاستراتيجي 
فإنه مصمم لمساعدة الأطراف على اتخاذ التدابير، منفردة ومجتمعة، ضمن أولويات سياساتها ومواردها المعنية               

 .بما يؤدي إلى منع تدهور البيئة البحرية، والحد منه، وضبطه، والقضاء عليه

عات الأنشطة الثلاثين ذات الأولوية المدرجة       قطاعاً صناعياً من أصل قطا     21وينص هذا البرنامج على أن هناك       
من قائمة المرفق المذكور بغية     القطاعات الصناعية   وقد انتُقيت   . في المرفق الأول من بروتوكول المصادر البرية      

 .تحديد ما يشكِّل منها مصادر صناعية رئيسية للنفايات الخطرة

لوية تُمنح للمواد السامة، والمداومة، والقابلة للتراكم أحيائياً ،  فإن الأوالمواد الملوثةوعلى غرار ذلك، ومن زاوية 
وتتألف هذا المواد من مواد عضوية أو       . بالنظر إلى آثارها على الصحة، والتنوع الحيوي، والنظم الإيكولوجية         

كما . ةمواد ملوثة عضوية مداومة ومواد غير عضوية مثل بعض المعادن الثقيلة والمركَّبات المعدنية العضوي               
تُعتبر المعادن الثقيلة الأخرى، والمركَّبات الهالوجينية العضوية، والمواد المشعة، والعناصر المغذية، والمواد               

ويقترح البرنامج جداول زمنية للحد     . الصلبة المعلقة، والنفايات الخطرة من بين المواد الملوثة الصناعية المستهدفة         
ة ويوصي، حيثما أمكن، باستخدام التقانات المتاحة الفضلى، والأساليب البيئية            من المواد الملوثة ذات الأولوي     

 .المثلى، ونُهج تقانة الإنتاج النظيف
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، ضمن جملة أمور، كمصدر لتدهور البيئة البحرية عبر التصريف            النفايات الخطرة ويتناول البرنامج مسألة    
لبحر أو عبر عمليات الإطلاق في الجو أو الماء للمواد           المباشر أو غير المباشر لمنتجات النفايات الأولية في ا         

 .الملوثة التي يمكن أن تتولد أثناء التخلص من منتجات النفايات هذه أو معالجتها

 :وتتمثل الأهداف المقترحة لبرنامج العمل الاستراتيجي بشأن النفايات الخطرة بما يلي

 نحو آمن وسليم بيئياً وبما يتماشى مع أحكام          من كل النفايات الخطرة على     2025التخلص بحلول عام     �
 .بروتوكول المصادر البرية والأحكام الدولية الأخرى المتفق عليها

 10قدر المستطاع وعلى مدى     % 20الحد من توليد النفايات الخطرة من المنشآت الصناعية بنسبة            •
.سنوات

 على نحو آمن وسليم بيئياً وبما       2010من النفايات الخطرة المولَّدة بحلول عام       % 50التخلص من نسبة     •
.يتماشى مع أحكام بروتوكول المصادر البرية والأحكام الدولية الأخرى المتفق عليها

وسيتم تحقيق هذه الأهداف عبر مجموعة من الأنشطة الإقليمية والوطنية على أساس استراتيجية إقليمية لإدارة                 
 . بيئياالنفايات الخطرة تستند إلى أساليب إدارة سليمة

التخلص (ووفقاً للبرنامج فإن هذه الأنشطة ستُعنى بأمر النفايات الخطرة مع اهتمام خاص بالمواد الكيميائية التالفة                
).الحد من توليد النفايات(، والبطاريات )إعادة التدوير(، وزيوت التزليق المستعملة )الآمن

 طرة عبر الحدود وبالتخلص منهااتفاقية بازل المتعلقة بمراقبة حركة النفايات الخ 6.1.2

وتُنظِّم هذه الاتفاقية بصرامة    ]. 7 [1992مايو عام   / أيار 5 ودخلت حيز التنفيذ في      1989اعتُمدت اتفاقية بازل عام     
حركة النفايات الخطرة عبر الحدود وتلقي على عاتق أطرافها التزامات بضمان إدارة مثل هذه النفايات والتخلص                

 .يئياً عند عبورها الحدود الوطنيةمنها بطريقة سليمة ب

المدخل على اتفاقية بازل فإنه يحظر تصدير النفايات الخطرة بغرض           " تعديل الحظر "أما التعديل المسمى بـ     
أطراف اتفاقية بازل المتمتعة بعضوية الاتحاد      (التخلص النهائي منها وإعادة تدويرها من بلدان المرفق السابع           

إلى البلدان غير المدرجة في الملحق      ) ن والتنمية في الميدان الاقتصادي، وليشتنشتاين      الأوربي، ومنظمة التعاو  
 .المذكور

مؤخراً بالإقرار في المؤتمر السادس لأطراف      ) 2010-2000(وقد حظيت الخطة الاستراتيجية لتنفيذ اتفاقية بازل        
وتحدد هذه الخطة عدداً من التدابير      . 2002ديسمبر عام   / كانون الأول  14 و 9اتفاقية بازل الذي عقد في جنيف بين        

.الساعية إلى تقليل النفايات الخطرة

 إطار الإتحاد الأوربي 7.1.2

 في الاتحاد الأوربي مسألة الاستخدام المستدام للموارد         2010-2001يدرج برنامج العمل البيئي السادس للفترة        
الحد "وفيما يتعلق بالنفايات فإن الهدف يتمثل في         . يسيةالطبيعية وإدارة النفايات على أنها من بين أولوياته الرئ         
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الكلي الواسع من مقادير النفايات المتولدة عبر النهوض بمبادرات منع النفايات، وتحسين كفاءة الموارد، والتحول                
 .ويعتبر منع النفايات عنصراً أساسياً في النهج المتكامل لسياسة المنتجات". إلى أنماط استهلاكية مستدامة

قطع الصلات بين النمو    ] "9 [2001ومن بين الأهداف الرئيسية لاستراتيجية التنمية المستدامة للاتحاد الأوربي عام           
وتشمل التدابير المخصوصة المقترحة وضع سياسة متكاملة        ". الاقتصادي، واستخدام الموارد، وتوليد النفايات     

لموارد والحد من الآثار البيئية للنفايات؛ وإرساء نظام لقياس         للمنتجات بالتعاون مع الشركات وذلك لتقليل استخدام ا       
 .2003القدرة الإنتاجية للموارد يدخل مرحلة التشغيل بحلول عام 

فإن ترتيب الأولويات في ميدان إدارة النفايات في الاتحاد ] 11[ووفقاً لاستراتيجية المجموعة المعنية بإدارة النفايات   
استراتيجيات إدارة النفايات في المقام الأول إلى منع توليد النفايات والحد من               الأوربي يتمثل في أن تسعى       

. وحين يتعذر ذلك فإن من الواجب إعادة استخدام النفايات، أو تدويرها، أو استخدامها كمصدر للطاقة               . ضررها
 ).عبر الترميد، أو الطمر مثلا(ولا يجوز التخلص من النفايات بطريقة آمنة إلا كملجأ أخير 

إلى أن على المنشآت الصناعية أن تعمل على        ) EEC/96/61(ويشير توجيه التدابير المتكاملة لمنع التلوث وضبطه        
ومن بين المتطلبات   . نحو تُتخذ فيه كل إجراءات المنع المناسبة، ولاسيما من خلال تطبيق التقنيات المتاحة الفضلى             

من الواجب الامتثال لترتيب أولويات (، وتفادي توليد النفايات الأخرى لهذه التوجيه عدم التسبب في أي تلوث واسع
 .واستخدام الطاقة بكفاءة) إدارة النفايات

 أما الصك القانوني الأساسي الذي يتناول مسألة النفايات الخطرة على مستوى الاتحاد الأوربي فهو التوجيه                  
والهدف من هذا التوجيه ). EEC/91/689 (1991ام ديسمبر ع/ كانون الأول12المتعلق بالنفايات الخطرة المؤرخ في 

كما أن التوجيه يرسي أحكاماً     . هو التقريب بين قوانين الدول الأعضاء بشأن الإدارة المضبوطة للنفايات الخطرة          
 .عامة لتعتمدها الدول الأعضاء بغية تحقيق الإدارة الملائمة للنفايات الخطرة

طرة في الاتحاد الأوربي إلى تعديلات متواصلة، وهو ما يثبت تعقيد           وفي الماضي خضعت تصنيفات النفايات الخ     
قرار  (1994، في عام    91/689وقد نُشرت القائمة الأولى، التي جاءت نتيجة التوجيه         . وضع قائمة واحدة فحسب   

ئمة وحتى هذا التاريخ فقد خضعت قا     . 2002يناير عام   / كانون الثاني  1الذي سرى مفعوله في     ) EC/94/3المفوضية  
 .النفايات البديلة هذه للتعديل ثلاث مرات

وتجدر الإشارة إلى أن التصنيف الأوربي للنفايات الخطرة يختلف عن التصنيف المعتمد في اتفاقية بازل                    
.وبروتوكول إزمير
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 الخطة الإقليمية لإدارة النفايات الخطرة التي تضعها خطة عمل المتوسط 8.1.2

يونيو /مشروع الخطة المؤرخ في حزيران    ( النفايات الخطرة لخطة عمل المتوسط       تستجيب الخطة الإقليمية لإدارة   
 .لأهداف برنامج العمل الاستراتيجي المشار إليها آنفا) 2002عام 

ويجري تطوير الخطة الإقليمية المقترحة لإدارة النفايات الخطرة على أساس تقدير وضع الإدارة وقوائم جرد                 
 .و الاعتبارات الإقليمية] 41[متوسط النفايات الخطرة في إقليم ال

ووفقاً لمشروع الخطة المذكورة فإن أنشطة إعداد وتنفيذ خطط الإدارة الوطنية للنفايات الخطرة ستشكل حجر                 
 .الزاوية في تنفيذ الخطة الإقليمية

 على وجه   وبالنفايات الخطرة (وفي حال امتلاك بعض البلدان المتوسطية لخطة وطنية تتعلق بالقضايا البيئية              
فإن مشروع الخطة الإقليمية يقترح إدماج عناصرها ضمن خطط العمل الوطنية لبلدان خطة عمل                ) الخصوص

 .المتوسط

ومن ثم فقد أُدرجت خطوطها     . وتعتبر هذه الخطة الإطار الأوثق لإعداد الخطة الإقليمية للحد من النفايات الخطرة           
ومع ذلك تجدر الإشارة إلى أن       . ي الخطة الإقليمية الحالية   التوجيهية الرئيسية ضمن المقترحات المطروحة ف      

، وربما يكون قد خضع لتغييرات      2002يونيو عام   /النسخة المستخدمة كانت مشروعاً للخطة مؤرخاً في حزيران       
 .واسعة

 الصورة الوطنية العامة 2.2

وقبل . ت الصناعية والخطرة في كل بلد     تحتوي الأقسام التالية على خلاصة للحالة القانونية والإطار الإداري للنفايا         
 صورة عامة عن الحالة في البلدان المختلفة وفقاً للبيانات المستخلصة من ردود المشرفين 1-2هذا يعرض الجدول 

 .القطريين على الاستبيان

إعداد ويمكن ملاحظة أن عدة بلدان لم تضع بعد خطة وطنية تُعنى بالنفايات الخطرة، حيث أنها ما تزال في طور                    
وقد استحدثت معظم بلدان الشمال أطراً وخططاً       . أطرها القانونية والإدارية المتعلقة بالنفايات الصناعية والخطرة      

وبصورة عامة فإن . وطنية لإدارة النفايات الخطرة، بل إن بعضها، مثل إسبانيا، يقوم بإعادة النظر في هذه الخطط          
. لة، باستثناء اليونان وإسرائيل اللتين تمتلكان أدوات حسنة التطوير        البلدان الشرقية تعمل على استحداث أطر شام      

وعلى ما يبدو فإن مصر وتونس قد بلغتا المرحلة الأكثر تقدما في إعداد الأطر القانونية والإدارية الوطنية بين                    
 .بلدان الجنوب

ترتيب هرمي في إدارة النفايات     ويمكن عموماً ملاحظة أن الأطر القانونية والإدارية الوطنية تنحو إلى اعتماد             
 .حيث تُعطى الأولوية لمبدأ المنع

.  قائمة بالسلطات الوطنية المسؤولة عن جوانب التخطيط والإدارة المتعلقة بالنفايات الخطرة            2-2ويوفر الجدول   
علومات من  وعند عدم توافر الم   . وفي العادة فإن هذه السلطات تنتمي إلى وزارة البيئة أو إلى سلطة وطنية معينة             

 .الاستبيان، فقد أشير إلى السلطة المحددة في اتفاقية بازل
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 NA(حالة الإطار القانوني والإداري للنفايات الصناعية والخطرة في بلدان خطة عمل المتوسط              1-2الجدول 
 )غير مطور = NDمطور؛  = Dقيد التطوير؛  = UDغير متاح؛ = 

الخطة الوطنية المعنية بالنفايات
طرةالخ

الإطار القانوني للنفايات
الخطرة

الإطار القانوني للنفايات
الصناعية

البلد

ND UD UD ألبانيا
UD UD UD الجزائر

UD UD UD
البوسنة 

والهرسك
UD UD UD كرواتيا

D UD UD قبرص
UD D D مصر
NA D D فرنسا
UD D D اليونان
UD D D إسرائيل

D D D إيطاليا
UD UD UD انلبن
NA NA NA ليبيا
UD UD UD مالطا
NA UD UD موناكو
ND UD UD المغرب
UD D D سلوفينيا

D D D إسبانيا
ND UD UD سورية

D D D تونس
UD UD UD تركيا

 قائمة بالسلطات الوطنية المسؤولة عن إدارة النفايات الخطرة في بلدان خطة عمل المتوسط 2-2الجدول 

معنية بالنفايات الخطرةالسلطة الوطنية ال البلد

Ministry the Environment

Rruga e Durresit Nr 27

ألبانيا
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معنية بالنفايات الخطرةالسلطة الوطنية ال البلد
Tirana

Ministry of Physical Planning and Environment

Les quatre cannons

16000 Alger

الجزائر

Federal Ministry of Physical Planning and Environment

Marsala Tita 9a,

71000 Sarajevo.

e-mail: fmpuio@fbihvlada.gov.ba

البوسنة والهرسك

Ministry of Environmental Protection and Physical Planning

Ul.grada Vukovara 78

1000 Zagreb

كرواتيا

Environment Service, Ministry of Agriculture, Natural Resources and
Environment

Environment Service, Ministry of Agriculture, Natural Resources
and Environment,

Nicosia, 1411

قبرص

Egyptian Environmental Affairs Agency

30 Misr-Helwan road

Maadi , Cairo

مصر

Direction de la prévention des pollutions et des risques

Sous-direction des produits et des déchets

Ministère de l'Ecologie et du Développement Durable

20, avenue de Ségur

75302 Paris 07 SP, France

فرنسا

Ministry of Environment, Physical Planning and Public Works

147 Patission Street

Athens 112 51

اليونان

Hazardous Substances Devision, the Ministry of the Environment

P.O Box 34033

Jerusalem 91340

إسرائيل

Ministry of the Environment and Physical Planning

Via Cristoforo Colombo, n. 44

00147 - Rome

إيطاليا
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معنية بالنفايات الخطرةالسلطة الوطنية ال البلد

Ministry of Environment

Antelias, PO Box: 70-1091

لبنان

[ ب اتفاقية بازل ليس هناك من سلطة معينة بموج ]
ليبيا

Malta Environment and Planning Authority

Environment Protection Directorate

PO BOX 200, La Valletta

مالطا

Le Ministre Plenipotentiaire

Chargé de la Coopération Internationale pour l'Environnement et le
Développement

16, Boulevard de Suisse

MC 98000, Monaco

موناكو

Department of the Environment

36, Al Abtal

Agdal, Rabat

المغرب

Nature Protection Authority

Ministry of Environment and Regional Planning

Vojkova 1b

1000 Ljubljana

سلوفينيا

Ministry of the Environment

Plaza San Juan de la Cruz, s/n
28071 Madrid

إسبانيا

Ministry of State for Environment

Tolyani Street
Damascus, Syrian Arab Republic

سورية

Ministère de l'Environnement et de l'Aménagement du Territoire

Centre Urbain Nord Building I.C.F.
2080 Ariana

تونس

Ministry of Environment

Eskisehir Yolu 8. km

تركيا
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معنية بالنفايات الخطرةالسلطة الوطنية ال البلد
06530 Ankara

 الأساليب الراهنة لتقليل النفايات الخطرة .3

يعرض هذا القسم أحدث المعلومات المتاحة عن نُهج الإنتاج النظيف وتقليل النفايات الخطرة في بلدان خطة عمل                 
 .المتوسط

ة الشاملة المتصلة بأساليب تقليل النفايات الخطرة في         ووفقاً للبيانات المستخلصة من ردود الاستبيان فإن الحال        
وباختصار فقد أبلغت ثمانية بلدان من أصل عشرين بلداً شملتها الدراسة أن لديها             . المتوسط تتسم بالإيجابية نسبيا   

خططاً أو أهدافاً مخصوصة فيما يتصل بتقليل النفايات الصناعية أو الخطرة ضمن الإطار القانوني والإداري                 
ولا تتوافر . ، في حين أن سبعة بلدان لم تُطور بعد أي جانب معني بالحد من النفايات الخطرة               )1-3انظر الجدول   (

 .البيانات عن خمسة بلدان، وهو ما يؤثر على التحليل الشامل للوضع

يات البلدان ذات الخطط أو الأهداف المخصوصة في أطرها الإدارية والقانونية لتقليل النفا               1-3الجدول 
 الصناعية أو الخطرة

خطط أو أهداف؟ البلد

نعم ألبانيا

نعم الجزائر

لا البوسنة والهرسك

نعم كرواتيا

نعم قبرص

نعم مصر

غير متاحة فرنسا

لا اليونان

نعم إسرائيل

نعم إيطاليا

لا لبنان

غير متاحة ليبيا
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لا مالطا

غير متاحة موناكو

لا المغرب

غير متاحة فينياسلو

نعم إسبانيا

لا سورية

غير متاحة تونس

لا تركيا

 لم يتوافر رد من استبيان المشرفين القطريين: غير متاحة

من بلدان خطة عمل المتوسط قد اتخذت تدابير تتعلق بالإنتاج النظيف في              % 40 إلى أن    1-3ويشير الجدول   
وعلى هذا فإن   .  وهذا النسبة لا يستهان بها على الإطلاق       .أطرها الإدارية أو القانونية المتصلة بالنفايات الخطرة      

الإطار التنظيمي يمكن أن يضطلع بدور مهم في دفع القطاع الصناعي إلى اعتماد تغييرات في عملياته الإنتاجية                  
 .والإدارية بغية الانتقال من الحلول التقليدية لنهاية الأنبوب إلى الإدارة السليمة بيئيا

لحالات يبدو أن من الصعب تحويل الإطار التنظيمي إلى تدابير محددة، وينصب معظم الإجراءات      وفي العديد من ا   
ومن الواضح أن الحاجة تدعو إلى أن تعمل البلدان المفتقرة إلى سياسات            . على ترويج التقليل من النفايات البلدية     

 .الصناعية والخطرة، وهو الأقل تقدماللإنتاج النظيف على وضع مثل هذه السياسات، ولاسيما في مجال النفايات 

ومن العسير تحديد القطاعات الرئيسية التي تتضمن تدابير للحد من توليد النفايات الخطرة، حيث أن ذلك يعتمد                   
ورغم هذا فإن هناك بعض الأنشطة الصناعية المتكررة مثل الصناعة الكيميائية والمعدنية             . على البلدان المختلفة  
 .كرير النفط التي تقوم فيها مختلف البلدان باتخاذ التدابير للتقليل من توليد النفاياتوصناعة الإسمنت وت

تحسين العمليات، وأساليب التحضير الجيدة  : وتتنوع الأدوات المستخدمة في تنفيذ تدابير تقليل النفايات، وهي تشمل         
 .لعمليات المعالجة، وإعادة تصميم المنتجات، وإعادة التدوير في الموقع

على أنه يتوافر استعراض أشمل عن    . ويرد أدناه ملخص بالمعلومات المتاحة عن أساليب تقليل النفايات في كل بلد           
حالة الإنتاج النظيف في بلدان خطة عمل       "حالة الإنتاج النظيف في بلدان خطة عمل المتوسط في التقرير المعنون            

 . بالإنتاج النظيف على تحديثه حالياالذي يعمل مركز الأنشطة الإقليمي المعني] 12" [المتوسط
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 ألبانيا 1.3

وفقاً للمعلومات المستخلصة من ردود الاستبيان فإن هناك خططاً مخصوصة بشأن تقليل النفايات الخطرة في                  
، ومعظمها من النقاط الساخنة      "النقاط الساخنة "وتتركز هذه الخطط في المقام الأول على استصلاح           . ألبانيا

 . مختلف المشروعات والتدابير المنفَّذة في هذا المجال2-3ويوضح الجدول . خيةالصناعية التاري

 القطاعات الصناعية التي اتخذت بالفعل تدابير للحد من توليدها للنفايات الخطرة في ألبانيا 2-3الجدول 

التدابير الرامية إلى الحد من النفايات الخطرة القطاع الصناعي

تم إعداد ملف العطاءات: عب من محلول زرنيخي    متر مك  800إزالة  : المشروع
بالفعل

مصنع الأسمدة الكيميائية
في فيير

تم إعداد الخطة بالفعل: خطة إصلاح المصنع الكيميائي في دوريس      : المشروع
للمشروع

مصنع الصناعة الكيميائية
في دوريس

المناسبة وللحد منشركة النفط الألبانية التي تدير الحقل تقوم باتخاذ تدابير للإدارة            
.التلوث عبر استثمارات جديدة

حقل النفط البحري في
باتوس

دراسة إعادة استثمار لاستصلاح النقطة الساخنة في فلورا: المشروع مصنع المواد الكلورية
القلوية والكلوريد متعدد

الفاينل في فلورا

 2004-2003للفترة " CARDS"برنامج 

 أُقر المشروع بالفعل: ع طمر النفايات الخطرةالتطويرالآمن لموق: المشروع

لكل النفايات الخطرة

 الجزائر 2.3

 :ووفقاً لردود الاستبيان فإن العناية بأمر تقليل النفايات الخطرة في الجزائر تتم عبر الأدوات التالية

الخطة الوطنية لإدارة النفايات الخطرة الجاري تطويرها •

 الخطرةإنشاء الوكالة الوطنية للنفايات •

وبغية التصدي لمشكلات التلوث البيئي فقد بدأت الصناعات من القطاعات المختلفة بإبرام عقود من وزارة تخطيط                
وتتولى الوزارة المذكورة إدارة هذه      . الأراضي والبيئة لتعزيز الأداء البيئي والحد من توليد النفايات الخطرة           

 :ها هذه الأداة فهي التاليةأما القطاعات ذات الأولوية التي ستغطي. العقود

صناعة الإسمنت •

الصناعة الميكانيكية •
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صناعة الحديد •

الصناعة الغذائية الزراعية •

 البوسنة والهرسك 3.3

وفقاً للمعلومات المستخلصة من الاستبيان فليس هناك من خطط مخصوصة في البوسنة والهرسك تتعلق بتقليل                 
غير أن هناك بعض    . ار للسياسات أو التخطيط يتعلق بالإنتاج النظيف      وبالتالي فليس هناك من إط    . النفايات الخطرة 

الإجراءات الرامية إلى الحد من النفايات الخطرة في قطاعات معينة مثل الصناعة المعدنية، وذلك على نحو ما هو           
 .3-3معروض في الجدول 

للنفايات الخطرة في البوسنة    القطاعات الصناعية التي اتخذت بالفعل تدابير للحد من توليدها            3-3الجدول 
 والهرسك

التدابير الرامية إلى الحد من النفايات الخطرة القطاع الصناعي

تبديل المرشحات، الحد من الانبعاثات الهوائية ) موستار– ”Aluminijum“(الصناعة المعدنية 

تدابير الإنتاج النظيف، منع التلوث على السطح، تقليل تصريف مياه الصرف  اعة المعدنيةالصن

 )“Galvanizacija” –كونجيش (

 كرواتيا 4.3

 :وفقاً للاستبيان فإن العناية بأمر تقليل النفايات في كرواتيا يتم في ظل الخطط والاستراتيجيات التالية

،)2000(الاستراتيجية الوطنية للحماية البيئية  •

،)2000(الخطة الوطنية للعمل البيئي  •

دارة النفايات الخطرة، وهي ما تزال في مرحلة الإعدادالاستراتيجية الوطنية لإ •

في كرواتيا على فصل يتعلق بالحماية البيئية، والحد من          ) 1997(ومن جهة، يشتمل برنامج التخطيط المادي        
 .النفايات، ومنع التلوث

عد ذلك  وقد سا . 2000ومن جهة أخرى فإن لدى كرواتيا مركز مخصوص معني بالإنتاج النظيف وذلك منذ عام                
وعلى وجه الخصوص، وفيما يتعلق بالنفايات      . على استحداث المبادرات وبرامج التوعية بشأن الإنتاج النظيف        

الخطرة، فقد تم تنفيذ تدابير مختلفة موجهة نحو قطاعي تكرير النفط وإنتاج الطاقة، على نحو ما هو موضح في                    
ISOروعات الإنتاج النظيف مرخصة بموجب نظام       وجميع مصافي النفط ومرافقه التي تغطيها مش      . 4-3الجدول  

14001. 

 القطاعات الصناعية التي اتخذت بالفعل تدابير للحد من توليدها للنفايات الخطرة في كرواتيا 4-3الجدول 
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التدابير الرامية إلى الحد من النفايات الخطرة القطاع الصناعي

رتبط بتحسين العمليات، وأساليب     تقليل النفايات الخطرة م    /مشروع جار للإنتاج النظيف    
التحضير الجيدة لعمليات المعالجة، وإعادة التدوير في الموضع

في مصافي رييكا     (تكرير النفط     
وسيساك وفي مصنع زيوت التزليق في      

)ملاكا

محولات، (مواد البفينيل متعددة الكلورة      /مشروع جار للإنتاج النظيف يتعلق بنفايات الزيوت       
 )مكثِّفات

ثلاثة مصانع للطاقة    (اج الطاقة    إنت
)الحرارية

 قبرص 5.3

فيما يتعلق بالإنتاج النظيف قامت قبرص بإعداد القانون المتعلق بإدارة النفايات الصلبة والخطرة والذي ينسجم                 
 .تماماً مع التشريعات المعنية للاتحاد الأوربي المتصلة بتقليل النفايات الصناعية والنفايات الخطرة

لمعلومات المستخلصة من الاستبيان فإن هناك مشروعات مختلفة موجهة نحو الإنتاج النظيف على نحو ما               ووفقاً ل 
 .5-3هو مبين في الجدول 

 القطاعات الصناعية التي اتخذت بالفعل تدابير للحد من توليدها للنفايات الخطرة في قبرص 5-3الجدول 

التدابير الرامية إلى الحد من النفايات الخطرة القطاع الصناعي

تقليل النفايات صناعة الإسمنت

أساليب التحضير الجيدة لعمليات المعالجة إنتاج الطاقة

 النقل إعادة تدوير بطاريات السيارات المتسهلكة

 نفايات الزيوت إعادة تدوير نفايات الزيوت

 مصر 6.3

وتشمل قطاعات  . ج أساليب الإنتاج النظيف   يضطلع مكتب شؤون البيئة في مصر التابع لوزارة البيئة، بمهمة تروي          
التركيز الأساسية صناعات النسيج، وتجهيز الأغذية، والنفط، والمواد الكيميائية، والجلود، والورق واللب،                

 .والإسمنت، وزيت الطعام، والصابون

 :وأهم مشروعات الإنتاج النظيف هي التالية

مشروع التحكم في التلوث الصناعي •

الصناعي في مركز التحديث الصناعيبرنامج التحديث  •

مشروع صون الطاقة وحماية البيئة •

برنامج المدن الصناعية صديقة البيئة الذي يعتبر من المبادرات الرائدة لوزارة الدولة لشؤون البيئة •
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ووفقاً للاستبيان الذي استكمله المشرف القطري فإن بعض القطاعات الصناعية تقوم باتخاذ إجراءات للحد من                 
 .وليد النفايات الخطرةت

القطاعات الصناعية التي اتخذت بالفعل تدابير للحد من توليدها للنفايات الخطرة في مصر 6-3الجدول 

التدابير الرامية إلى الحد من النفايات الخطرة القطاع الصناعي

تحسين العمليات النفط

تحليل الدورة الحياتية النسيج

 الأسمدة ت المعالجةأساليب التحضير الجيدة لعمليا

 الأغذية أساليب التحضير الجيدة لعمليات المعالجة

 فرنسا 7.3

ومنذ عام  ]. 67[ دوائر الصناعة والتخطيط بمسؤولية ترويج الإنتاج النظيف         –تضطلع وكالة البيئة وإدارة الطاقة      
وقد أنشأت الوكالة أداة    .  تم سن صكوك تنظيمية لتنفيذ التقانة النظيفة إلى جانب تشريعات لمنع التلوث              1993

 .موجهة نحو الحد من النفايات الصناعية عند المصدر) DIADEME(لمساندة عملية اتخاذ القرارات 

 اليونان 8.3

وفقاً للمعلومات المستخلصة من الاستبيان فليس هناك من أهداف مخصوصة تتعلق بالتقليل من النفايات الخطرة في 
تدابير بانتظام لتقليل كل النفايات الخطرة المولَّدة وذلك عبر استخدام التقانات             غير أنه يجري اتخاذ ال    . اليونان

والهدف هو الامتثال لتوجيه التدابير المتكاملة لمنع        . النظيفة وكذلك أنشطة إعادة التدوير والاستخدام والتجديد       
 .التلوث وضبطه الصادر عن الاتحاد الأوربي

 إسرائيل 9.3

 بتمويل الصناعات لتنفيذ مشروعات رامية إلى الحد من النفايات الخطرة التي             1999عام  تقوم وزارة البيئة منذ     
من تكاليف الاستثمار في المشرع وإلى      % 40وتغطي الوزارة ما يصل إلى      . هوفاف-تُرسل بغير ذلك إلى رامات    

حد من النفايات أو من     ، مع منح الأولوية للخطط التي يتم فيها ال        ) يورو 40.000نحو  ( شيكل   200.000ما يصل إلى    
 تلقى ثلاثة عشر مصنعاً منحاً بقيمة مليون شيكل بما أتاح لها الحد 2000-1999وخلال الفترة . سميتها عند المصدر

وأسفر المشروع  .  ملايين شيكل كل سنة    10 طناً في العام وتوفير ما يقرب من         3.656من نفاياتها الخطرة بمقدار     
 .التقليل من توليد النفايات الخطرةعن تعميق وعي الصناعات بأهمية 

 7.000، مما أدى إلى الحد من النفايات الخطرة بما يقدر بنحو             ) مرافق 9( مشروعاً   11 تم إقرار    2001وفي عام   
 .طن
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ويوفر المركز الإسرائيلي للإنتاج النظيف المعلومات، والخدمات الإرشادية، والمعونة المالية للقيام بتشخيص يرمي       
 .ية بتقانات تحد من توليد النفايات الخطرة عند المصدرإلى التوص

 إيطاليا 10.3

وفقاً للمعلومات المستخلصة من الاستبيان فإن هناك خطة مخصوصة في إيطاليا تتعلق بالتقليل من النفايات                   
جانب ذلك  وإلى  . إجراءات لخفض النفايات، واسترداد المواد، والتقانات المبتكرة       88/445ويحدد القانون   . الخطرة

 . يحدد أولويات التقليل من توليد النفايات1996فإن تقرير البيئة الصادر عام 

وقد وضعت وزارة البيئة اتفاقات طوعية مع بعض القطاعات الإنتاجية تهدف إلى تشجيع استخدام التقانات النظيفة                
فإن القطاعات التي تقوم باتخاذ     وطبقاً للمعلومات المستخلصة من الاستبيان      . وتقليل النفايات على وجه الخصوص    

. تدابير للحد من توليد النفايات الخطرة هي الصناعة الكيميائية، وصناعة الخزف، وصناعة الأغذية، وإنتاج الطاقة              
قطاعات معينة، وهي تقانات لا يمكن، بسبب طابعها          /وتستخدم كل هذه الصناعات تقانات التخفيف لعمليات        

 :ة الشائعة في كل القطاعات والمتعلقة بتقليل النفايات فهي التاليةأما الأمثل. المخصوص، تعميمها

الجمع الفرزي للنفايات لزيادة كفاءة عمليات إعادة التدوير والتخلص من النفايات؛ •

).إنتاج الحمأة(تحسين البارامترات المتصلة بمياه المجارير  •

 :وفيما يلي بعض الأمثلة المخصوصة للقطاعات الصناعية

مصنع للتبخر والتركيز لإعادة تدوير كلوريد        : لتخفيف المستخدمة في القطاع الكيميائي      تقانات ا  •
.الصوديوم

).مجموعات صناعية(برنامج دولي للاتفاقات الطوعية يطبق في القطاع الكيميائي : الرعاية المسؤولة •

ربيناتمرشح لإعادة تدوير الزيت في التو: تقانات التخفيف المطبقة في قطاع إنتاج الطاقة •

عل أساس  " نظم المنتجات /استراتيجية إعادة توجيه العمليات الصناعية    "وقد قامت وزارة البيئة والأراضي بوضع       
ولذلك فإن الشركات   . 2006-2000البرامج الإقليمية في ظل برنامج الصناديق الهيكلية في الاتحاد الأوربي للفترة            

 :وربي عبر عرض مشروعات قد تشمل التدابير التاليةستكون قادرة على الاستفادة من تمويل الاتحاد الأ

تطبيق نظم الإدارة البيئية •

تعديل تقانات العمليات •

تحسين نظم التخفيف من الانبعاثات •

السعي لتحقيق كفاءة الطاقة والحد من توليد النفايات •

ابتكارات المنتجات البيئية •
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 لبنان 11.3

يس هناك في لبنان من خطة مخصوصة بشأن التقليل من النفايات            وفقاً للمعلومات المستخلصة من الاستبيان فل     
. غير أن بعض القطاعات قد استحدثت تدابير ترمي إلى الحد من الأثر الناجم عن توليد مثل هذه النفايات                 . الخطرة

 .وتتركز التدابير الرئيسية على المعالجة أو التخلص

 دابير للحد من توليدها للنفايات الخطرة في لبنانالقطاعات الصناعية التي اتخذت بالفعل ت 7-3الجدول 

التدابير الرامية إلى الحد من النفايات الخطرة القطاع الصناعي

)معالجة جزئية(كيميائية -تدابير فيزيائية الصناعة الكيميائية

)معالجة جزئية(كيميائية -تدابير فيزيائية نفايات الزيوت

 حاويات المبيدات التصدير للتخلص

 

 ويعتبر الافتقار إلى الموارد المالية لتنفيذ خطط إدارة بيئية سليمة العامل الرئيسي الذي يعيق وضع وتنفيذ هذه                   
غير أن حدة المشكلة قد تخف قليلاً حال نقل مرافق تخزين النفط . الخطط، كما أنه يسهم في إبطاء إنفاذ التشريعات      

 متر مربع ستستصلح من البحر      275.000 رقعة تبلغ مساحتها     إلى) شمال بيروت (الواقعة بين الدورة وإنطلياس     
وسيؤدي الإنشاء المزمع . ، شريطة تطبيق تدابير وقائية مناسبة وإرساء قدرات للتصدي للطوارئ       )مشروع لينورد (

لتسعة مصانع لمعالجة مياه المجارير على طول الساحل إلى تخفيف التلوث في المتوسط، ولاسيما في حال إنشاء                  
وإصلاح مكب ) شمال بيروت(وبالإضافة إلى ذلك فإن إغلاق مكب النفايات في برج حمود . ع معالجة ثانوية  مصان

سيؤديان إلى توقف إطلاق النفايات الصلبة والحطام       ) 1996محمي بحاجز بحري منذ عام      (النفايات في طرابلس    
 .في البحر

 مالطا 12.3

هناك في مالطا من خطة مخصوصة بشأن التقليل من النفايات           وفقاً للمعلومات المستخلصة من الاستبيان فليس        
 قد اتخذت تدابير ترمي إلى الحد من توليد مثل          8-3غير أن بعض القطاعات، التي يشير إليها الجدول         . الخطرة

 .هذه النفايات

 الطاالقطاعات الصناعية التي اتخذت بالفعل تدابير للحد من توليدها للنفايات الخطرة في م 8-3الجدول 

التدابير الرامية إلى الحد من النفايات الخطرة القطاع الصناعي

تنفيذ أساليب التحضير الجيدة لعمليات المعالجة وتحسين العمليات  إصلاح السفن

إعادة التدوير خدمة النقل

 الإلكترونيات إعادة تصميم المنتجات وإعادة التدوير الموقعية
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التدابير الرامية إلى الحد من النفايات الخطرة القطاع الصناعي

 المنتجات المعدنية لإنتاج النظيفإعادة تصميم المنتجات وتدابير ا

 

 مركزاً للتقانة النظيفة تستضيفه جامعة      1993وكانت دائرة حماية البيئة ودائرة الصناعة قد أنشأتا في مالطا عام             
 .والقطاعات التي ينصب عليها التركيز هي صقل المعادن، والتبريد، والتعبئة، والسياحة، والبناء. مالطا

 موناكو 13.3

جيه المتعلق بالبيئة، والتمدين، والبناء في موناكو إلى ترويج التقنيات المتاحة المثلى، وفي هذا الصدد                يرمي التو 
ISOيجري تشجيع نظام     الاستخدام الرشيد  : وبالإضافة إلى ذلك يجري ترويج تدابير مختلفة أيضاً هي         . 14000

 .انات الإيكولوجية؛ والحد من النفاياتللطاقة؛ وإعادة التدوير؛ والحد من خسائر الإنتاج؛ واستخدام التق

 المغرب 14.3

ووفقاً للمعلومات المستخلصة من الاستبيان فقد اتخذت بعض        . لم تضع المغرب بعد خطة لتقليل النفايات الخطرة       
:9-3القطاعات تدابير للحد من توليد هذا النوع من النفايات، على نحو ما يوضحه الجدول 

 عية التي اتخذت بالفعل تدابير للحد من توليدها للنفايات الخطرة في المغربالقطاعات الصنا 9-3الجدول 

التدابير الرامية إلى الحد من النفايات الخطرة القطاع الصناعي

مشروع بمساندة صندوق إزالة     (التجديد الحراري للرمال السامة      : معالجة النفايات الصلبة  
)التلوث الصناعي

الصناعة الميكانيكية

مشروع بمساندة صندوق إزالة     (التجديد الحراري للرمال السامة      :  النفايات الصلبة  معالجة
)التلوث الصناعي

الصناعة المعدنية

مشروع بمساندة صندوق إزالة     (التجديد الحراري للرمال السامة      : معالجة النفايات الصلبة  
 )التلوث الصناعي

 الصناعة الكهربائية والإلكترونية

 

ويرمي ". تعزيز القدرة التنافسية الصناعية   "برنامجاً متكاملاً موجهاً نحو الصناعات لـ        وقد وضعت المغرب    
البرنامج إلى تنشيط الصادرات والنهوض بالمرافق الأساسية التقانية والمؤسسية، بالاعتماد على تشجيع التنمية               

 .الصناعية المستدامة عبر تدابير الإنتاج النظيف

ويصب المركز اهتمامه على    . لوطني للإنتاج النظيف الذي تستضيفه وزارة البيئة       أنشئ المركز ا   1994وفي عام   
 .قطاع الصناعة الزراعية



UNEP(DEC)/MED WG.228/11
Page 72

 سلوفينيا 15.3

 .لا تتوافر بيانات عن سلوفينيا

 إسبانيا 16.3

وفقاً للمعلومات المستخلصة من الاستبيان فإن هناك خطة مخصوصة في إسبانيا تتعلق بالتقليل من النفايات                   
-2002(المدرج في مشروع الخطة الوطنية للنفايات الخطرة        " برنامج المنع الخاص  " وهذه الخطة هي     .الخطرة

وفي هذا الصدد   %. 15ويتمثل الهدف المخصوص لهذا البرنامج في الحد من توليد النفايات الخطرة بنسبة             ). 2008
قليل النفايات، وتشجع البحوث، وتنفذ     تعمل وزارة البيئة على تيسير توافر المعلومات، وترويج أساليب وتقانات ت           

أنشطة التشخيص البيئي الهادفة إلى تقليل النفايات عند المصدر، ومشروعات منع التلوث، ومشروعات البيانات               
العملية، وتنشر صحائف حالات التخفيف، والخطط التدريبية، وتوجه الاهتمام إلى تدابير محددة عبر المشاورات               

 .لصحفيةمع الشركات والبيانات ا

 سورية 17.3

وفقاً للمعلومات المستخلصة من الاستبيان فإن خطة إدارة النفايات الصناعية والخطرة ستشتمل على أهداف                 
وفي الوقت الحاضر فإن التدابير تتوجه نحو تشجيع استخدام التقانات النظيفة،            . مخصوصة تتعلق بتقليل النفايات   

 .يب التحضير الجيدة لعمليات المعالجةوتطبيق نظم الإدارة البيئية، وترويج أسال

ونتيجة لذلك فقد تم    . وبفضل الدور النشط لوزارة البيئة فقد نُفِّذت عمليات تدقيق بيئية في عدد من القطاعات البيئية              
اقتراح تدابير لمنع التلوث في مدابغ دمشق وحلب، وفي صناعة الإسمنت في ضاحية عدرا في دمشق، وفي                    

 .لاد، وفي مصنع الأسمدة في حمصصناعة النسيج في الب

على أنه ينبغي توجيه الانتباه إلى القصور المتمثل في ضعف ترويج التقانات النظيفة في القطاعات التي تؤثر على                  
 .البحر المتوسط

 تونس 18.3

 المركز الوطني للإنتاج النظيف الذي يضطلع        1996يستضيف مركز تونس الدولي للتقانات البيئية منذ عام           
وينصب التركيز على قطاعات الدباغة، والإلكترونيات، والصناعات       . ؤولية ترويج التقانات النظيفة في البلاد     بمس

وتحدد مدونة الحوافز الاستثمارية    . الكهربائية والميكانيكية، وصناعة البطاريات، والورق، والصناعة المعدنية       
لازمة لاستخدم الحوافز الموجهة على أساس الأولويات       والصكوك التطبيقية المختلفة معايير الأهلية والإجراءات ال      

 .الراهنة من حيث الحد من التلوث، وإدارة النفايات، وإعادة استخدامها، والتخلص منها

وقد أُرسيت في تونس مجموعة من التدابير التنظيمية، وكذلك الأدوات الاقتصادية والمالية، وبرامج العمل وذلك                
ومن بين أبرز   . ي تراعي القضايا البيئية ولتشجيعها على اعتماد تدابير الإنتاج النظيف         لتوفير الحوافز للشركات لك   

كما نفَّذ مركز   .  عبر مختلف الأنشطة الصناعية    1998المبادرات في هذا الصدد برنامج بناء القدرات الذي نُفِّذ عام           
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ولاسيما في  (ة في القطاع الصناعي     تونس الدولي للتقانات البيئية برامج رمت إلى ترويج التقانات الإيكولوجي           
 ).مجالات صون الموارد وحمايتها، ومعالجة النفايات، وإعادة التدوير، وإزالة تلويث التربة

 تركيا 19.3

وفقاً للمعلومات المستخلصة من الاستبيان فليس هناك بعد من خطة في تركيا للحد من توليد النفايات الخطرة، كما                  
 . قطاعات صناعية مخصوصة في البلادلم تُتَّخذ أية تدابير في

.  تم إنشاء معهد بحوث نظم الطاقة والبيئة الذي يستضيفه المجلس التركي للبحوث العلمية والتقنية              1997وفي عام   
وتوفر وزارات البيئة،   . وينصب الاهتمام على قطاعات تصنيع زيت الزيتون، والطلاء الكهربائي، والدباغة           

 .ية التمويل للمعهد المذكوروالصناعة والتجارة، والمال

 تدفقات النفايات الخطرة ذات الأولوية المتقدمة في التقليل .4

 معايير تحديد التدفقات ذات الأولوية 1.4

يندرج تحديد التدفقات ذات الأولوية من النفايات الخطرة التي يزمع الحد منها بين الأهداف الأساسية للخطة                   
يات ذات الأولوية فقد حددت مجموعة من المعايير وطُبقت على القطاعات الصناعية   وبغية تحديد هذه النفا   . الراهنة

 .المولِّدة للنفايات الخطرة وعلى الأنواع المخصوصة من النفايات

وقد نُفِّذ تحليل ترتيب الأولويات على الصعيد الوطني، بما يراعي تباين الأنشطة الصناعية وتوزيعها في مختلف                 
ومن المهم  . هذه الاختلافات إلى صور مختلفة لتوليد النفايات الخطرة ومن ثم إلى أولويات متباينة            وتؤدي  . البلدان

أن يراعى العامل الوطني لأن تدابير الحد من النفايات الخطرة ستُتخذ بالضرورة عبر الخطط الوطنية، التي تدعو                 
وعبر التحليل على   . والمتطلبات المخصوصة  الاجتماعية المحلية    -الحاجة إلى مواءمتها مع الظروف الاقتصادية     

الصعيد الوطني فإن بالمستطاع ترتيب القطاعات الأساسية وأنواع النفايات من حيث الأولوية على الصعيد                  
 .الإقليمي، وستكون هذه القطاعات والنفايات هي الشائعة في العدد الأعظم من بلدان خطة عمل المتوسط

انظر ( المولِّدة للنفايات الخطرة هي التالية       القطاعات الصناعية ذات الأولوية   ديد  وكانت المعايير المستخدمة في تح    
 ):1-4الجدول 

.المقدار الكلي للنفايات الخطرة المولَّدة •

.الأثر البيئي للقطاع الصناعي الناجم عن توليد النفايات الخطرة •

لخطرةأثر القطاع الصناعي على البحر المتوسط الناجم عن توليد النفايات ا •

.آفاق نمو القطاع الصناعي •

 المعايير المستخدمة في تحديد القطاعات الصناعية ذات الأولوية 1-4  الجدول 
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الأولوية
المعايير

)منخفضة( 1 )متوسطة( 2 )عالية( 3
)من مجموع التوليد(% المقدار  %5أقل من  5%-20% %20أكثر من 

 الاثر البيئي

)الاستبيانترتيب الصناعات الصناعية في (
غير مبلَّغ عنها في الاستبيان  في  5-3القطاعات ذات المرتبة    

الاستبيان
 في  2-1القطاعات ذات المرتبة    

الاستبيان

 الأثر على البحر المتوسط

)ترتيب القطاعات الصناعية في الاستبيان(
غير مبلَّغ عنها في الاستبيان  في  5-3القطاعات ذات المرتبة    

eالاستبيان

 في  2-1ت ذات المرتبة    القطاعا
الاستبيان

على نحو ما   (آفاق نمو القطاع الصناعي     
هو مبلَّغ عنها في الاستبيان

C) من المنتظر أن تنخفض( B) تظل على حالها( A) من المنتظر أن تزيد( 

 

). 3(ى  إلى الأولوية الأعل  ) 1(، وذلك من الأولوية الأدنى      3 و 1وقد تم تصنيف كل معيار ضمن ثلاث مراتب بين          
وقد استُخلصت البيانات التي استُخدمت في تحديد القيم المختلفة من ردود الاستبيان التي بعث بها المشرفون                   

 .1-4وهكذا فقد تم ترتيب المعايير المختلفة حسب ما هو وارد في الجدول ). 5المرفق انظر (القطريون 

ن التي توافرت عنها بيانات تتيح تنفيذ تحليل ترتيب          تفصيلاً النتائج المتصلة بكل بلد من البلدا       3المرفق  ويعرض  
 .الأولية

، فإن طبيعة البيانات المتاحة تتيح فحسب تطبيق معيار واحد        الأنواع ذات الأولوية من النفايات    وفيما يتصل بتحديد    
ابلية إعادة التدوير،   الخطورة، ق (أما المعايير المحتملة الأخرى     . بطريقة منتظمة وهو المقدار الكلي للنفايات المولَّدة      

فإن من العسير للغاية تحويلها إلى بارامترات للترتيب، بالنظر إلى الكميات           ) تكاليف معالجة النفايات، وما إلى ذلك     
 .الهائلة من أنواع النفايات التي يجب أن تُدرس، والافتقار إلى المعلومات اللازمة لاشتقاق هذه البارامترات

قد حددت أنواع النفايات ذات الأولوية بالنسبة لكل بلد تتوافر عنه المعلومات على أساس               ونتيجة للتحليل المنفَّذ ف   
 . نتائج هذا التحليل4المرفق ويعرض . المقدار الكلي للنفايات المولَّدة

 تحديد القطاعات الصناعية ذات الأولوية 2.4

المتوسط، فيما عدا ليبيا، وموناكو،     أمكن تحديد القطاعات الصناعية ذات الأولوية في معظم بلدان خطة عمل              
وحددت القطاعات الخمسة   .  نتائج التحليل لكل بلد من البلدان الستة عشر        3المرفق  ويعرض  . وتونس، وسلوفينيا 

 ).2-4انظر الجدول (الرئيسية من حيث أولوية الحد من النفايات 

 ان خطة عمل المتوسطالقطاعات الخمسة الرئيسية ذات الأولوية المحددة في بلد 2-4الجدول 
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البلد القطاعات الخمسة الرئيسية ذات الأولوية

ألبانيا

الصناعة الكيميائية غير العضوية •
تكرير النفط •
الصناعة الكيميائية العضوية •
الصناعة المعدنية •
إنتاج الطاقة •

الجزائر

الصناعة الكيميائية غير العضوية •
الصناعة الكيميائية العضوية •
تكرير النفط •
ناعة المعدنيةالص •
التعدين •

البوسنة والهرسك

الصناعة المعدنية •
التعدين تكرير النفط •
الصناعة الكيميائية غير العضوية •
الصناعة الكيميائية العضوية •

كرواتيا

تكرير النفط •
النقل •
إنتاج الطاقة الصناعة المعدنية •
صناعة السيليلوز والورق •

قبرص

صناعة الدباغة •
ةمعالجة النفايات الخطر •
إنتاج الطاقة •
 الصناعة المعدنية •
الصناعة الصيدلية •

مصر صناعة النسيج •
الصناعة الصيدلية •
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البلد القطاعات الخمسة الرئيسية ذات الأولوية

الصناعة المعدنية •
إنتاج الأسمدة •

فرنسا

تكرير النفط •
الصناعة المعدنية •
صناعة السيليلوز والورق •
صناعة الإلكترونيات •
النقل •

اليونان

صناعة الأسمدة •
الصناعة المعدنية •
تكرير النفط •
ة السيليلوز والورقصناع •

إسرائيل

الصناعة الكيميائية غير العضوية •
إنتاج المبيدات الحيوية •
النقل •
صناعة الإلكترونيات •
معالجة النفايات الخطرة والتخلص منها •

إيطاليا

الصناعة الكيميائية العضوية •
الصناعة المعدنية •
الصناعة الكيميائية غير العضوية •
صناعة الإلكترونيات •
نفايات الخطرة والتخلص منهامعالجة ال •

لبنان

تكرير النفط •
الصناعة المعدنية •
الصناعة الكيميائية غير العضوية •
الصناعة الغذائية الزراعية •
صناعة النسيج •
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البلد القطاعات الخمسة الرئيسية ذات الأولوية
ليبيا

مالطا

بناء السفن وإصلاحها •
النقل •
الصناعة المعدنية •
إنتاج الطاقة •
الصناعة الغذائية الزراعية •

موناكو

المغرب

لكيميائية غير العضويةالصناعة ا •
الصناعة المعدنية •
الصناعة الغذائية الزراعية •
صناعة الإلكترونيات •
صناعة الدباغة •

سلوفينيا

إسبانيا

الصناعة الكيميائية غير العضوية •
الصناعة الكيميائية العضوية •
الصيدليةالصناعة  •
معالجة النفايات الخطرة والتخلص منها •
التعدين •

سورية

تإنتاج الإسمن •
الصناعة الغذائية الزراعية •
الصناعة الكيميائية غير العضوية •
صناعة الدباغة •
الصناعة المعدنية •

تونس

تركيا الصناعة المعدنية •
إنتاج الطاقة •
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البلد القطاعات الخمسة الرئيسية ذات الأولوية

تكرير النفط •
صناعة النسيج •
ترميد النفايات •
 

. 1-4النتائج في الجدول    وقد جمعت القطاعات الرئيسية ذات الأولوية في كل بلد بالنسبة لكل البلدان، وعرضت               
 هي القطاع الصناعي الذي يحدد على نحو أكثر شيوعاً على أنه قطاع ذو               الصناعة المعدنية ويمكن ملاحظة أن    

وتشمل الصناعات الأخرى   .  بلداً من أصل البلدان الستة عشرة التي أُخضعت للتحليل         14أولوية، وهو ما تم في      
كلاً من الصناعة الكيميائية غير العضوية، وتكرير النفط، والصناعة          التي تُمنح الأولوية كذلك بصورة شائعة        

كما أن النقل، والصناعة الغذائية الزراعية، وإنتاج الطاقة، والإلكترونيات، والنسيج تتسم             . الكيميائية العضوية 
 .بالأهمية أيضاً في عدة بلدان

بلد من بلدان خطة عمل المتوسط الستة عشر  مجموع القطاعات الخمسة ذات الأولوية المحددة في كل      1-4الشكل  
 التي شملها التحليل

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Harbour operat ions

Recycling industry

Production and formulat ion of biocides

Cement production

Shipbuilding and repair

Waste incinerat ion

Fert iliser production

M ining

Treatment and disposal of hazardous wastes

Pharmaceut ical industry

Cellulose and paper industry

Tanning industry

Textile industry

Elect ronics industry

Energy product ion

Agro-food industry

Transport

Other sectors of the organic chemical industry

Oil ref ining

Other sectors of the inorganic chemical industry

M etal industry

N r o f co unt ries
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وإذا ما قورنت هذه النتائج بالمقدار الكلي لكل نوع من النفايات المولَّدة في بلدان المتوسط يمكن ملاحظة أن قطاعاً            
د اعتُبر قطاعاً ذا أولوية     مثل التعدين، الذي يحتل المرتبة الثانية من حيث المقادير المولَّدة من النفايات الخطرة، ق             

وهكذا فإن  . ويرجع ذلك إلى الفوارق القائمة بين الأنشطة الصناعية في البلدان المختلفة           . في بضع بلدان فحسب   
التعدين مسؤول عن توليد مقادير ضخمة من النفايات في إسبانيا، ولكن ليس له من نشاط ضخم في بلدان أخرى،                   

 .ر إلى ذلكأو أن التقارير على الأقل لم تُش

وعلى العكس من ذلك فإن قطاعات صناعية مسؤولة عن أدنى كميات إجمالية من النفايات الخطرة، مثل النسيج،                  
ومن . أو الصناعات الغذائية الزراعية، أو إنتاج الطاقة قد أُشير إليها على أنها قطاعات ذات أولوية في عدة بلدان                 

 .ع الصناعية الوطنية، ومراعاة عوامل أخرى مثل الأثر البيئيجديد فإن السبب يعود إلى الفوارق في الأوضا

 تحديد أنواع النفايات ذات الأولوية 3.4

وفي هذه  . كما أشير آنفاً فقد تم تحديد الأنواع ذات الأولوية من النفايات لكل بلد وذلك على أساس توليدها فحسب                  
 نتائج هذا   4المرفق  ويعرض  . ا، وموناكو، وتركيا   بلداً أيضاً، باستثناء مصر، وليبي     16الحالة فقد جرى تحليل     

وبالنسبة لكل بلد حددت الأنواع الثلاثة الأولى والأنواع الخمسة الأولى من النفايات التي تشكل التوليد                 . التحليل
 )3-4انظر الجدول (الأكبر، ومن ثم فإنها تتمتع بالأولوية الكبرى في تدابير الحد 

 لأولى من النفايات المحددة في بلدان خطة عمل المتوسطالأنواع الخمسة ا 3-4الجدول 

البلد الأنواع الخمسة الأولى من النفايات

ألبانيا •

من إنتاج المبيدات البيولوجية •
مركبات الزرنيخ •
مركبات الفلورين غير العضوية •
من إنتاج الأحبار، والأصباغ، والمواد الملونة، والدهانات، وطلاء اللك، والورنيش •
الكروم سداسية التكافؤمركبات  •

الجزائر •

النفايات القطرانية •
الزيوت المعدنية •
نفايات أخرى غير محددة •
من العمليات الحرارية •
من العمليات الكيميائية غير العضوية •

البوسنة والهرسك •

النفايات القطرانية •
نفايات التعدين •
المياه، والمستحلبات/الزيوت، ومزائج الهيدروكربونات •
دنيةالزيوت المع •
نفايات أخرى غير محددة •
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البلد الأنواع الخمسة الأولى من النفايات

كرواتيا •

النفايات القطرانية •
الزيوت المعدنية •
المياه، والمستحلبات/الزيوت، ومزائج الهيدروكربونات •
من إنتاج الأحبار، والأصباغ، والمواد الملونة، والدهانات، وطلاء اللك، والورنيش •
من إنتاج المذيبات العضوية •

قبرص •

، والمواد الملونة، والدهانات، وطلاء اللك، والورنيشمن إنتاج الأحبار، والأصباغ •
المعالجة السطحية •
الرصاص •
من صناعة المواد الكيميائية الواقية للأخشاب •
الزيوت المعدنية •

مصر

فرنسا •

من إنتاج المذيبات العضوية •
نفايات المحاليل الحامضية •
نفايات المحاليل القاعدية •
الزيوت المعدنية •
المياه، والمستحلبات/هيدروكربوناتالزيوت، ومزائج ال •

اليونان •

التشكيل والمعالجة السطحية الفيزيائية •
نفايات أخرى غير محددة •
نفايات قطرانية •
المعالجة السطحية •
من العمليات الحرارية •

إسرائيل •

نفايات المحاليل القاعدية •
المذيبات العضوية ما عدا المهلجنة  •
نفايات المحاليل الحامضية •
الزرنيخيةالمركبات  •
مركبات الزئبق •

إيطاليا •

من العمليات الكيميائية العضوية •
الزيوت المعدنية •
العمليات الحرارية •
التشكيل والمعالجة السطحية الفيزيائية •
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البلد الأنواع الخمسة الأولى من النفايات

المعالجة السطحية •

لبنان •

النفايات القطرانية •
تعبئة النفايات •
نفايات المحاليل الحامضية •
نفايات المحاليل القاعدية •
يبات العضويةمن إنتاج المذ •

لييبا

مالطا •

الزيوت المعدنية •
المياه، والمستحلبات/الزيوت، ومزائج الهيدروكربونات •
المعالجة السطحية •
من عمليات التخلص من النفايات الصناعية •
من إنتاج الراتنجات، واللثى •

موناكو

المغرب •

من العمليات الكيميائية غير العضوية •
النفايات الزراعية •
لود والفراءنفايات الج •
من تجهيز الخشب •
التشكيل والمعالجة السطحية الفيزيائية •

سلوفينيا •

اللثى/ من إنتاج الراتنجات •
من الصناعة الصيدلية •
المذيبات العضوية فيما عدا المهلجنة •
النفايات الانفجارية •
نفايات المحاليل الحامضية •

إسبانيا •

نفايات التعدين •
المعالجة السطحية •
راريةمن العمليات الح •
الزيوت المعدنية •
نفايات أخرى غير محددة •

سورية •
من العمليات الحرارية •
النفايات الزراعية •
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البلد الأنواع الخمسة الأولى من النفايات

نفايات الجلود والفراء •
من العمليات الكيميائية غير العضوية •
المعالجة السطحية •

تونس •

الزيوت المعدنية •
المعالجة السطحية •
من الصناعة الصيدلية •
من إنتاج الراتنجات، اللثى •
ت القطرانيةالنفايا •

تركيا •

الصناعة المعدنية •
إنتاج الطاقة •
تكرير النفط •
صناعة النسيج •
ترميد النفايات •
 

وقد جمعت الأنواع الرئيسية الخمسة للنفايات ذات الأولوية الوطنية لمجموع البلدان، وعرضت النتائج المستخلصة              
. دت على أنها ذات أولوية في أي من البلدان        ولم تُدرج في هذا الجدول سوى النفايات التي حد        . 4-4في الجدول   
 هي الأكثر شيوعاً في التحديد على أنها نفايات       الزيوت المعدنية المستعملة ونفايات المعالجة السطحية     ويلاحظ أن   

أما الأنواع الأخرى ذات الأولوية من النفايات التي حددت بصورة          . ذات أولوية في البلدان التي خضعت للتحليل      
 .هي نفايات الرسابات القطرانية لتكرير النفط ونفايات العمليات الحراريةشائعة ف

ويلاحظ أنه على أساس المقادير الكلية المتولدة فإن أنواع النفايات ذات الأولوية هي تلك التي تتولد عموماً في                    
 تتسم تقليدياً بتوليد    طائفة متنوعة من القطاعات، مثل الزيوت المعدنية المستعملة، وتلك التي تتولد في قطاعات              

 الأشغال  –المعالجة السطحية، العمليات الحرارية      (الصناعة المعدنية مقادير ضخمة من النفايات الخطرة، مثل        
، ...)، والمذيبات العضوية، ونفايات تشكيل المعادن،     - سوائل القطع  –الخلائط المائية   /، نفايات الزيوت  -المعدنية

الأحبار والأصباغ، والمحاليل الحمضية، والمذيبات      (، والصناعة الكيميائية    )يةالنفايات القطران (تكرير النفط   و
 ). العضوية، والمواد الراتنجية، وما إلى ذلك

تجميع الأنواع الخمسة من النفايات ذات الأولوية المحددة في كل بلد من البلدان الستة عشر في                 4-4الجدول 
 خطة عمل المتوسط التي شملها التحليل
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النفاياتنوع  عدد البلدان
النفايات من الزيوت المعدنية غير الصالحة للاستعمال المستهدف لها أصلا 9

النفايات الناجمة عن المعالجة السطحية للمعادن واللدائن 7

النفايات من الرواسب القطرانية الناجمة عن التكرير والتقطير وأي معالجة بالتحلل الحراري 6

ات الحراريةالنفايات من العملي 5

المياه، والمستحلبات/المياه، ومزائج الهيدروكربونات/النفايات من الزيوت 4

النفايات المتخلفة عن إنتاج الأحبار والأصباغ والمواد الملونة والدهانات وطلاء اللك والورنيش وعن تجهيزها               
واستخدامها

4

المحاليل القاعدية أو القواعد في الحالة الصلبة 4

ايات غير المحددة بخلاف ذلك في القائمةالنف 4

النفايات المتخلفة عن إنتاج المذيبات العضوية وتجهيزها واستخدامها 3

المواد اللاصقة وعن تجهيزها واستخدامها/النفايات المتخلفة عن إنتاج الراتنجات واللثي والملدنات والغراء 3

ةالنفايات من العمليات الكيميائية غير العضوي 3

النفايات من تشكيل المعادن واللدائن ومعالجتها السطحية الفيزيائية والميكانيكية 3

الزرنيح، مركبات الزرنيخ 2

المحاليل القاعدية أو القواعد في الحالة الصلبة 2

المذيبات العضوية فيما عدا المذيبات المهلجنة 2

ها، واستخلاصها ومعالجتها الفيزيائية والكيميائيةالنفايات الناجمة عن التنقيب عن المعادن، واستخراج 2

نفايات الزراعة، والبستنة، وتربية الأحياء المائية، والغابات، والقنص وصيد الأسماك، وإعداد الأغذية                 
وتجهيزها

2

نفايات صناعات الجلود، والفراء، والنسيج 2

النفايات المتخلفة عن إنتاج المستحضرات الصيدلية وتحضيرها 1

النفايات من المستحضرات الصيدلية والعقاقير والأدوية 1

النفايات المتخلفة عن إنتاج المبيدات البيولوجية والمستحضرات الصيدلية النباتية وتجهيزها واستخدامها 1

النفايات المتخلفة عن صنع المواد الكيميائية الواقية للأخشاب وتجهيزها واستخدامها 1

بيعة الانفجارية التي لا تخضع لتشريع آخرالنفايات ذات الط 1

الرواسب الناجمة عن عمليات التخلص من النفايات الصناعية 1
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مركبات الكروم سداسية التكافؤ 1

الزئبق، مركبات الزئبق 1

الرصاص، المركبات الرصاصية 1

مركبات الفلور غير العضوية 1

ثاث، والورق، واللب، والورق المقوىنفايات معالجة الأخشاب وإنتاج الألواح والأ 1

النفايات من العمليات الكيميائية العضوية 1

المواد الماصة، خرق المسح، مواد الترشيح، الأقمشة الواقية غير المحددة بخلاف ذلك: نفايات التعبئة 1

 

دة في بلدان المتوسط، فيمكن     ومرة أخرى فإذا ما قورنت هذه النتائج بالمقدار الكلي لكل نوع من النفايات المولَّ              
ملاحظة أن النفايات من الأنشطة التعدينية، التي تحتل المرتبة الأول  من حيث المقادير المولَّدة، قد اعتُبرت نوعاً                  

وكما سبقت الإشارة فإن ذلك يرجع إلى المقدار الكبير من           . ذا أولوية من أنواع النفايات في بضع بلدان فحسب         
ويحدث الاتجاه ذاته فيما يتعلق بالنفايات الناجمة عن العمليات         . ذي أبلغ عنه بلد منفرد هو إسبانيا      نفايات التعدين ال  

الكيميائية التي تحتل المرتبة الثانية من حيث المقادير المولَّدة، حيث حددت كنوع ذي أولوية من أنواع النفايات في                  
 .بلد واحد فقط هو إيطاليا

باً كبيراً من المقدار الكلي المولَّد تحدد بصورة شائعة على أنها من أنواع النفايات              كما أن نفايات أخرى تشكل جان     
 .ذات الأولوية مثل الزيوت المعدنية المستعملة ونفايات المعالجة السطحية

 خيارات الحد من تدفقات النفايات الخطرة ذات الأولوية .5

 مقدمة 1.5

وهذه المعلومات  . المتاحة الراهنة للحد من توليد النفايات الخطرة      يهدف هذا القسم إلى توفير استعراض للخيارات        
ليست كاملة ولكن بمقدور بلدان خطة عمل المتوسط المختلفة أن تستخدمها عند تصميم خططها الوطنية للحد من                  

اعية الرئيسية  وتحقيقاً لذلك فقد تم تحديد وتحليل القطاعات الصن       . تدفقات النفايات الخطرة ذات الأولوية بالنسبة لها      
وهذه . الثلاثة ذات الأولوية فيما يتعلق بالحد من النفايات الخطرة وفقاً للنتائج المستخلصة من القسم السابق                  

 :القطاعات هي التالية

الصناعة المعدنية •

الصناعة الكيميائية •

تكرير النفط •
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 :المعلومات المتاحةوقد جرى تحليل الجوانب التالية بالنسبة لكل قطاع من تلك القطاعات في ضوء 

مصادر النفايات الخطرة •

الصناعة الكيميائية •

تكرير النفط •

وكانت المراجع الرئيسية التي استند إليها هذا القسم هي الخطوط التوجيهية القطاعية بشأن منع التلوث التي تولى                  
 نطاق إقليم المتوسط،    صياغتها مركز الأنشطة الإقليمي المعني بالإنتاج النظيف، والتي كانت قد أُعدت ضمن             

 .الصادرة عن مركز البحوث المشتركة) BREFs(والوثائق المرجعية بشأن التقنيات المتاحة المثلى 

وعلى أساس أن القطاعات الصناعية يجب أن تبذل جهوداً للحد من النفايات الخطرة، فقد تم أيضاً تحديد خيارات                   
ت القطاعات التي خضعت للتحليل هي القطاعات التي توافرت         وكان. لتقليل النفايات للقطاعات الصناعية الأخرى    

 :فيها دراسات قطاعية ودراسات حالة ضمن نطاق إقليم المتوسط، وهي القطاعات التالية

النسيج •

الدباغة •

الأغذية والألبان •

الورق والسيليلوز •

الرئيسي للنفايات الخطرة   كما حددت خيارات لتقليل النفايات للزيوت المستعملة، التي تعتبر النوع المخصوص              
 .المولَّدة في معظم البلدان لأنها تتولد في طائفة متنوعة من القطاعات الصناعية

 الصناعة المعدنية 2.5

أشار ترتيب الأولويات بشأن القطاعات الصناعية والنفايات الخطرة الذي تحدد في القسم السابق إلى أن الصناعة                 
 .لأولوية، وأن من الواجب تنفيذ تدابير للإنتاج النظيف هناكالمعدنية هي من بين القطاعات ذات ا

 :ويستند هذا الاستنتاج إلى أربعة أسباب رئيسية هي التالية

حددت الصناعة المعدنية على أنها القطاع الصناعي المسؤول عن الجانب الأعظم من توليد النفايات                 •
.الخطرة في إقليم المتوسط

 بلداً شملها التحليل 16 بلداً من أصل 14نها قطاع صناعي ذي أولوية في حددت الصناعة المعدنية على أ  •
.المقدار الكلي، والأثر البيئي، والأثر على البحر المتوسط، وآفاق النمو: على أساس المعايير التالية

م تولِّد الصناعة المعدنية أربعة من الأنماط الخمسة الرئيسية للنفايات الخطرة ذات  الأولوية التي ت                  •
الزيوت المعدنية المستعملة، والنفايات الناجمة عن المعالجة السطحية، والنفايات الناجمة          : تحديدها وهي 

.- المستحلبات–الماء /عن العمليات الحرارية، ومزائج الزيوت المستعملة
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م تولِّد الصناعة المعدنية أضخم طائفة متنوعة من أنواع النفايات الخطرة التي تم تحديدها في إقلي                   •
فبالإضافة إلى أربعة أنواع تنتمي إلى الأنواع الخمسة الرئيسية، فإن هذه الصناعة وقطاعاتها             : المتوسط

الفرعية تولد كميات كبيرة من النفايات من تشكيل المعادن ومعالجتها السطحية الفيزيائية والميكانيكية،              
ذيبات العضوية فيما عدا المذيبات     ونفايات من إنتاج، وتجهيز، واستعمال المذيبات العضوية وكذلك الم        

.المهلجنة

وبما أن الصناعة المعدنية تضم عدة قطاعات فرعية، وأنشطة، وعمليات، فقد حددت خيارات الإنتاج النظيف                 
تشكيل المعادن، والتنظيف والإعداد السطحي،     : المعلقة بالأنشطة الرئيسية الثلاثة ذات الأثر البيئي الأكبر وهي         

 .حيةوالمعالجة السط

وضمن هذه الأنشطة حددت ثلاثة أنواع من النفايات الخطرة ذات الأولوية، كما تم تطوير تدابير الإنتاج النظيف                  
حيثما توافرت المعلومات وهي إعادة التدوير الداخلية، وإعادة تصميم المنتجات، والأساليب الجيدة، والتقانات                

 .الجديدة، وتغيير المواد الأولية

  رة                وأخيراً فقد حللت بعض دراسات الحالة بغية تقدير المنافع الحقيقية المتأتية من تدابير الإنتاج النظيف المطو
 .قبلا

 القطاعات الفرعية والنفايات الخطرة المخصوصة المزمع تقليلها 1.2.5

 تشكيل المعادن 1.1.2.5

ويحول التشكيل الأولي   ]. 13[نهائي  تتولى عمليات تشكيل المعادن تحويل المواد الأولية إلى شكلها الوسيط أو ال            
أما التشكيل الثانوي فيغير المعدن إلى صيغة وسيطة أو نهائية           . عادة المعدن إلى صفيحة، أو قضيب، أو لوح        

وفي العادة تُستخدم سوائل الأشغال     . بالدق، أو الخراطة، أو الثقب، أو القطع، أو الطحن، أو غير ذلك من عمليات             
 .جزاء، وتسهيل التزليق، وتوفير الصقل الجيد، وشطف الشظايا، وكبح التآكلالمعدنية لتبريد الأ

وهذه النفايات هي المعادن    . وبصورة عامة فإن هناك نوعين من النفايات يتولدان في عمليات تشكيل المعادن             
د الاستخدام  ويمكن للسوائل المذكورة أن تتلوث أو تتلف بع       . الخردة وسوائل وزيوت الأشغال المعدنية المستهلكة     

ويمكن اعتبار نفايات السوائل هذه خطرة وذلك بسبب المحتوى الزيتي، والتلوث بمعادن مثل              . وإعادة الاستخدام 
وفي العادة  . الكادميوم والرصاص، أو في حال احتواء الزيوت على مواد مضافة كيميائية مثل الكبريتيد والكلور              

وبفعل طبيعة العملية، تُخلط     .  المعدنية أو إعادة تدويرها     يتم التخلص من المعادن الخردة وسوائل الأشغال        
 .القراضات المعدنية والزيوت معاً وهو ما يجعل عملية إعادة التدوير صعبة

 التنظيف والإعداد السطحي 2.1.2.5
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ة أو  تُنفَّذ مرحلة التنظيف والإعداد السطحي لإزالة المواد السطحية غير المرغوبة، أو لتغيير السمات الكيميائي               
وقد تكون الأجزاء ملوثة بزيوت الصناعة بالآلات، أو بالشحوم التي ينبغي إزالتها قبل               ]. 13[الفيزيائية للمعدن   
 :وتتألف عملية الإعداد السطحية عادة من طريقة أو مجموعة من الطرق التالية. طلي تلك الأجزاء

إزالة الشحوم بأبخرة المذيبات •

حمامات المذيبات •

ات مائية لنزع الشحوممواد أو حمام •

التنظيف الميكانيكي •

كما أن  . ويمكن لإزالة الشحوم بالمذيبات أن تولِّد انبعاثات هوائية، ومياه صرف حاملة للمذيبات، ونفايات صلبة              
العمليات المائية لإزالة الشحوم قد تشتمل على بعض المحتوى من المذيبات وقد تولِّد أيضاً نفايات ذات رقم                    

وتسفر عمليات المعالجة الكيميائية عن نفايات تحتوي على         . تفع، ونفايات زيتية، ونفايات معدنية    هيدروجيني مر 
وتدعو الحاجة في   . معادن من الأجزاء المنظَّفة ويمكن أن تولِّد نفايات ذات رقم هيدروجيني مرتفع أو منخفض              

.  الاستعمال المائي تبايناً واسعاً تبعاً للصناعةالعادة إلى الشطف بالماء بعد حمامات المعالجة الكيميائية، ويتباين هذا       
ومن المهم ملاحظة أن المنظِّفات غير الخطرة       . ويولِّد التنظيف الميكانيكي وسائط مستهلكة بالإضافة إلى المعادن       
 ومن الشائع في العديد من المصانع وجود محطة. قد تغدو خطرة حينما تمتزج بالمعادن والملوثات الجاري تنظيفها        

وفي الغالب يتولى مورد المذيبات جمع النفايات من هذه المصانع، أو أن بالإمكان تقطيرها في                . غسيل للأجزاء 
 .الموقع أو خارجه

 المعالجة السطحية 3.1.2.5

وتشمل ]. 13[تُستخدم طائفة متنوعة واسعة من المواد والعمليات عند تنظيف السطوح المعدنية، وتنميشها، وطلائها      
واد الأحماض والقواعد للتنميش، ومحاليل الأملاح المعدنية والمركبات الأخرى لطلاء المعدن بمادة الصقل             هذه الم 
وقد تنفَّذ عمليات   . وتُستخدم العمليات الفيزيائية، والكيميائية، والكيميائية الإلكترونية جميعاً في صقل القطع         . النهائي

وتشمل أنشطة الترسيب المعدنية الأنودة، وطليات      .  للمعدن الصقل لتحسين المظهر أو لتغيير الخواص السطحية      
والأنودة هي العملية الكيميائية الكهربائية التي       . التحوير، والطليات اللاكهربائية، والطلاء الكهربائي، والتنميش      

 .تحول السطح المعدني إلى طلاء من أوكسيد غير ذواب

وتشمل طليات  .  في المحاليل الحمضية الكرومية أو الكبريتية       ويحدث تشكل الأوكسيد عند جعل الأجزاء أنودية       
وتتألف عملية الطلاء   . التحوير أي عملية تستخدم التحوير الكرومي، أو الفسفتة، أو التلوين المعدني، أو التخميل             

ي وينتج الطل . اللاكهربائي من الترسيب الكيميائي لطلاء معدني في جزء مغمور حينما لا تُستخدم الكهرباء               
وتطُلى المواد الحديدية   . الكهربائي طلية سطحية رقيقة من معدن ما على معدن آخر عبر الترسيب الكهربائي              

ويؤدي . وغير الحديدية عادة بالنحاس، والنيكل، والكروم، والصفر، والزنك، والكادميوم ضمن معادن أخرى             
وتُنفَّذ كل عمليات صقل    . خصوصالتنميش الكيميائي إلى تحلل سطح المعدن للحصول على مظهر سطحي م            
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الترسيب المعدني باستخدام حمامات الطلي مع إجراء حمامات التنظيف والشطف عادة قبل إجراء علمية الترسيب               
 .المعدني وبعدها

. وتسفر عمليات الترسيب المعدني عادة عن جداول نفايات صلبة وسائلة تحتوي على المواد الكيميائية والمعادن               
وتمتلك المصانع العاملة في هذا الميدان      . ت السائلة من عمليات الشطف وحمامات العمليات المستهلكة       وتأتي النفايا 

 .وحدات مركزية للمعالجة المائية تنتج حمأة معالجة مياه الصرف

 خيارات تقليل النفايات 2.2.5

 نفايات المذيبات العضوية 1.2.2.5

 تدابير الإنتاج النظيف

 الفئة ذات الأثر البيئي الأكبر في صفوف المذيبات العضوية، وهو ما يرجع إلى سميتها،               تعتبر المذيبات المهلجنة  
 .ومداومتها، وتراكمها أحيائيا

وتتولد نفايات المذيبات المهلجنة أساساً في عمليات التنظيف في الصناعة المعدنية؛ غير أنها تتولد أيضاً بفعل                  
صيدلية، والعمليات الكيميائية العضوية وغير العضوية، وإنتاج تجهيز المستحضرات ال: أنشطة صناعية أخرى مثل   

 .أنواع الدهان، والورنيش، واللك، وما إلى ذلك

وينبغي أن يتمثل الاقتراح الأول المتعلق بالحد من نفايات المذيبات المهلجنة في الحد من استخدام هذه                  •
]:13[المذيبات عند المصدر أو وقفه تماما 

 لتنظيفتفادي الحاجة إلى ا

وقد يقتضي  . بالمستطاع في بعض الحالات إلغاء العمليات السابقة أو اللاحقة أو تغييرها لتفادي التنظيف            
 .الأمر العمل مع الجهات الموردة بغية تقدير هذا الخيار

 تدريب الموظفين

. تنظيفينبغي أن تنظر الصناعات في تدريب الموظفين على أساليب التشغيل الجيدة المستخدمة عند ال              
ومن الواجب ألا يقتصر التدريب على إيضاح طريقة تنفيذ أساليب التشغيل الجيدة، بل أن يشمل أيضاً                  

 .شرح كيف يمكن لهذه الأساليب توفير المال وتقليل الآثار البيئية

عادة وفي حال تعذر إزالة المذيبات من العملية فإن الخيار الثاني هو إعادة تدوير النفايات المتولِّدة أو إ                  •
).تقليل النفايات(استخدامها في ظل إدارة سليمة بيئيا 

 تمديد فترة حياة المذيب

يمكن للصناعات أن تسترد المذيبات المستهلكة عبر استخدام معيد تدوير خارجي، أو إعادة تدوير                  
 .المذيبات في الموقع بالاعتماد  على معداتها الذاتية
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ة إعادة استخدام المذيب عدة مرات بتكلفة إضافية للرأسمال،         وتتيح وحدات التقطير ذات الدفعات الصغير     
غير أن ذلك يمكن أن يتسم بالكفاءة التكاليفية بالمقارنة مع شراء مذيب             . والتشغيل، والطاقة، والصيانة  

كما أن المرشحات المتوالية يمكن أن تطيل عمر المذيب بتكلفة . صاف وإنتاج المزيد من النفايات الخطرة 
 .دنيا

,1نما يكون إحلال المواد الأولية إلزامياً، مثل غازات الكربون الكلورينية الفلورينية ومادة              وحي • 1, 1-

trichloroethane          لائحة الاتحاد الأوربي رقم    (، ضمن جملة مواد، في البلدان المتوسطية للاتحاد الأوربي
دائل لاستخدام المذيب المكلور ، فقد تم استحداث ب) بشأن المواد التي تستنزف طبقة الأوزون2037/2000

].14[في تنظيف الأجزاء المعدنية 

التنظيف المائي وشبه المائي، وإزالة الزيت بالإخواء،        : والبدائل الرئيسية التي تم تحديدها هي التالية       
 .وسفع الجليد الجاف

 التنظيف المائي

عة من مواد التكييف، والتنظيف،     وتتم إضافة مجمو  . تستخدم محاليل التنظيف المائية الماء كمذيب رئيسي      
وبالإضافة إلى ذلك فإن بالمستطاع     . وخفض التوتر السطحي المائية للنهوض بتنظيف المادة المعدنية        

إضافة مواد خاصة مثل مواد الإنشاء، وتخفيف الرقم الهيدروجيني، والتثبيط، والتصبين، والاستحلاب،             
 .والتفريق لتلبية متطلبات التنظيف المرغوبة

 تنظيف شبه المائيال

أثبتت منتجات التنظيف شبه المائي كفاءتها في إزالة الشمع، والشحم الثقيل، والقار، والمواد العضوية                
وبصفة عامة فإن المنظفات شبه المائية تتسم بالفعالية في ظل درجة حرارة الغرفة المعتادة                . المشوية

اليف الاستعمال وانبعاثات منخفضة من     وهي تطرح معدل تبخر بالغ الانخفاض مما يعني انخفاض تك          
 .المركبات العضوية الطيارة

:وأكثر المنظفات شبه المائية شيوعاً هي التالية

,1مادة بديلة عن مادة      : التربينات − 1, 1-trichloroethane     و غازات الكربون الكلورينية
الفلورينية، وهي تتسم بعدم السمية، وقابلية الانحلال البيولوجي

مادة مرطبة جيدة وخافضة للتوتر السطحي، وذات سمية          ): HFE(فلور الإثير   هيدرو −
.منخفضة، واستقرار حراري وكيميائي، ولزوجة منخفضة

 نزع الزيوت بالإخواء

هناك طريقة جديدة مطروحة في الأسواق وهي نزع الزيوت بالإخواء، وهي عملية تزيل الزيوت                 
ائية خطرة أو مستنزفة لطبقة الأوزون، أو الماء، أو           السطحية من الأجزاء دون استخدم مواد كيمي       
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وتنزع التقانة الحرارية والإخوائية مخلَّفات الزيوت عن الأجزاء عبر التبخير ولكن بتكلفة              . المنظِّفات
 .طاقة معينة

 السفع بالجليد الجاف

. ء المعدنية تستخدم هذه الطريقة الكريات الجافة لثاني أكسيد الكربون كوسيط سفعي لتنظيف الأجزا              
 .وتستعمل هذه العملية كريات الجليد الجافة التي تعود إلى حالتها الغازية عند الارتطام

 دراسات حالة

 .دراسة حالة تركز على شركة تصنِّع الأجزاء المعدنية بقطَّاعات بالغة الدقة] MEDCLEAN] 15ترد في ملفات 

SASONIAشركة  DE CORTE FINO) نيالاروكا ديل فاليس، إسبا( 

وتسهيلاً . عبر آلة تقويم دحراجية لتقويمها ثم قطعها في المكبس        ) وشائع الخوصات المعدنية  (تُمرر المادة الأولية    
وبعد ذلك فإنه يجري تنعيم الأجزاء، بغية إزالة الحواف الخشنة . لعملية القطع فإن المواد تُشرب بطبقة زيتية رقيقة   

 . والفرش المعدنية، كما تُستخدم زيوت القطع كوسائط تبريدالمنتجة، باستخدام الأطواق الكاشطة

 ويعني ذلك أن الحاجة تدعو إلى غسل . بالزيتويتم إشباع الأجزاء غير المحتوية على أطراف خشنة إشباعاً تاماً        
. ياوكانت الشركة تستخدم مادة التركلوروثايلين التي كان لابد من تجديدها دور            . الأجزاء وإزالة الشحوم عنها   

إلى جانب حمأة محتوية على غبار      ) ومعالجتها خارجياً (وبالتالي فقد كانت تُنتج نفايات محتوية على هذه المادة           
 .معدني ومخلَّفات زيتية يتم إغناؤها بالخردة

. وتألفت التدابير التي نفذتها الشركة من إقامة آلية تنظيف جديدة في نهاية كل خطة تتولى إزالة الحواف الخشنة                  
 ).من الماء منزوع الأيونات% 96(ستخدم هذه الآلات عامل تنظيف مائي غير خطر وت

من المرحلة الهادفة إلى إزالة     (والغبار المعدني   ) من مرحلة القطع  (وتشمل آلات التنظيف نظاماً لفصل الزيوت       
تخدامه في مرحلة   وهكذا فإنه يمكن إعادة تدوير عامل التنظيف، كما قد يعاد تدويره بعد اس              ). الحواف الخشنة 

 .التنظيف وذلك في المرحلة الرامية إلى إزالة الحواف الخشنة

 :المقارنة

العملية القديمة العملية الجديدة

مقارنة المواد

استهلاك التريكلوروثايلين

استهلاك زيت التبريد

استهلاك عامل التنظيف الجديد

سنة/ كغ 9,600

سنة/ كغ,6,500

سنة/ لتر0

سنة/ كغ0

سنة/ كغ0

سنة/ لتر700



UNEP(DEC)/MED WG.228/11
Page 91

المقارنة الاقتصادية

استهلاك التريكلوروثايلين

استهلاك زيت التبريد

التريكلوروثايلينإدارة 

 التريكلوروثايلينإدارة الحمأة المحتوية على 

استهلاك عامل التنظيف الجديد

سنة/يورو  6,058

سنة/ يورو7,813

سنة/ يورو,4,788

سنة/ يورو847

سنة/رو يو0

سنة/ يورو0

سنة/ يورو0

سنة/ يورو0

سنة/ يورو0

سنة/ يورو,3,142

مجموع الوفور

الاستثمار

فترة الاسترداد

سنة/يورو 16,364

يورو ,79,393
  سنة4.85

 

ماً وبلغت  ونتيجة لإعادة تصميم العملية فقد تم إلغاء إدارة التريكلوروثايلين والحمأة المحتوية على هذه المادة تما               
 . سنة4.85فترة استرداد الاستثمارات الموظفة في ذلك 

  سوائل الأشغال المعدنية وزيوتها2.2.2.5

 تدابير الإنتاج النظيف

تدابير : يمكن تصنيف تدابير الإنتاج النظيف للحد من نفايات سوائل الأشغال المعدنية ضمن ثلاث فئات رئيسية هي      
 ).1-5انظر الجدول ] (16[ب الجيدة، والتقانات الجديدة إعادة التدوير الداخلية، والأسالي

 خيارات تقليل نفايات سوائل الأشغال المعدنية 1-5الجدول 

تدابير الإنتاج النظيف التدابير المخصوصة

الطرد المركزي

المنفاخ

معدات الاهتزاز

إعادة التدوير الداخلية

معدات الدمج

اتتحديد المسؤولي

تساوق المنتجات

التدريب

خطة ضبط سوائل الأشغال المعدنية

الأساليب الجيدة

ضبط نوعية المياه عند الإضافة إلى السوائل المركَّزة
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تدابير الإنتاج النظيف التدابير المخصوصة

تطهير دارة التوزيع عند التبديل

تهوية سوائل الأشغال المعدنية

إشراك المورد في عملية الإنتاج النظيف

التشكيل الجاف

قانات التزليق بالكميات الدنيات

صهريج التوزيع المركزي

التقانات الجديدة

وحدات الصيانة

 

 : ويرد أدناه عرض عام لمختلف التدابير المخصوصة

 التشكيل الجاف

. يعتبر التشكيل الجاف من التقانات الجديدة وهو يتألف من عملية جافة تشمل مواد، وأدوات، وآلات مقاومة متينة                 
 .ائل الأشغال المعدنية تماماً ومن ثم تفادي نفايات سوائل القطعويتم تفادي استخدام سو

 تزليق الكميات الدنيا

ويمكن خفض استهلاك سائل    . يتم استخدام سائل الأشغال المعدنية بالجرعات الدنيا اللازمة لضمان ظروف العملية          
 %.95الأشغال المعدنية بنسبة 

 وحدات الصيانة

أو ) المزيلات الصلبة (تتفادى المواد الملوثة في الحمامات مثل الجسيمات         تتألف هذه الوحدات من نظم صيانة        
وتكفل هذه الوحدات تحسين نوعية الحمامات، ومن ثم فإنها تطيل من عمرها               ). المزيلات الزيتية (الزيوت  
 .التشغيلي

 خطة الضبط

معدنية تصميم خطة صيانة وافية     يتيح تنفيذ خطط الرصد التي تحلل بارامترات الحالة المعنية لسائل الأشغال ال            
 %.60ووفقاً للتقديرات فإن بالمستطاع خفض نفايات سوائل الأشغال المعدنية بنسبة . تطيل من عمره التشغيلي

 معدات الفصل المساعِدة

وهناك عدة تقنيات متاحة يمكن     . تعتبر القطع والقراضات وسائل لتبديد سائل الأشغال المعدنية نتيجة المجروفات         
 %.50قود إلى الحد من المجروفات بنسبة أن ت

الطرد المركزي •
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المنفاخ •

معدات الاهتزاز •

معدات الدمج •

 موضعة المخزونات

 .يمكن للموضعة الوافية أن تقلل من عمليات التنظيف وتيسر إدارة النفايات

 دراسات حالة

توليد نفايات سوائل الأشغال    فإن إمكانيات الحد من     ] IHOBE] 16وفقا لدراسات الحالة التي أبلغت عنها شركة         
 :المعدنية في الشركات التي تنفذ تدابير مختلفة للإنتاج النظيف تشمل ما يلي

 :التقانات الجديدة

تبعاً % 70و% 25أدى إنشاء صهريج توزيع مركزي إلى خفض توليد النفايات بنسب تتراوح بين                 •
.للشركات

90و% 56ل الأشغال المعدنية بنسب تتراوح بين       أسفر تنفيذ وحدات الصيانة إلى الحد من نفايات سوائ         •

.%

أشارت دراسة حالة تم فيها تطبيق تقانة تزليق الكميات الدنيا إلى الحد من سوائل الأشغال المعدنية                    •
%.100بنسبة 

 الأساليب الجيدة

%.90-41أدى إرساء خطة ضبط إلى الحد من النفايات بنسبة  •

حسب % 30سوائل الأشغال المعدنية تم خفض النفايات بنسبة         عبر تحديد المسؤوليات المتعلقة بإدارة       •
.التقارير

 :دراستي حالة لمنع التلوث انصبتا على شركات تشكيل المعادن] MEDCLEAN] 15وقد عرضت ملفات 

LAMINADOSشركة  DE ALUMINIO ESPECIALES )روبي، إسبانيا( 

 . مليمترات6ن أغلفة أسطوانية من الألمنيوم بسماكة تقوم الشركة المعنية بتصنيع المبخِّرات لنبائط التبريد م

 لتر حيث يتم تخزين زيت القطع المعاد تدويره          3.000وتألف التعديل من إقامة صهريج تحت الأرض بسعة          
وبعد الترشيح يرسل زيت القطع إلى صهريج توزيع مركزي لإعادة             . وانسكابات عمليات التصنيع بالراحة    

 .استخدامه

 25.000 زيت القطع غير صالح فإنه يرسل مباشرة من صهريج الجمع إلى صهريج عمودي بسعة                 وحينما يعتبر 
ويغذي هذا الصهريج العمودى وحدة ترشيح دقِّي تماسي تتألف من وحدتي ترشيح بأغشية خزفية تصل                  . لتر
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ن أن يعاد استخدامه بعد     وتقوم هذه الوحدة بفصل الماء، الذي يمك      .  لتر في الأسبوع   2.900قدرتهما الترشيحية إلى    
 .ذلك بالنظر إلى جودته العالية، عن الزيوت التي لم تعد صالحة للاستخدام ويجب أن تُدار كنفايات

 :المقارنة

العملية الجديدة العملية القديمة
توليد النفايات سنة/  لتر200,000 سنة/  لتر10,000

النفقات
معالجة النفايات

نقل النفايات
الطاقة

ظفونالمو

 سنة/  يورو13,333
 سنة/  يورو3,333

سنة/ يورو400
سنة/  يورو4,000

سنة/ يورو667
سنة/ يورو333

 سنة/  يورو1,333
سنة/  يورو4,000

مجموع التكاليف
الاستثمار
الاسترداد

سنة/  يورو21,067  سنة/  يورو6,333
 سنة/  يورو34,067

 سنة2.3

 200.000من  ) زيت القطع (ترشيح الدقي لزيت القطع إلى خفض توليد النفايات         أدى استخدام صهريج مركزي وال    
%. 95 لتر في السنة في العملية الجديدة، وهو ما يمثل خفضاً بنسبة             10.000لتر في السنة في العملية القديمة إلى        

 . سنة2.3وبلغت فترة استرداد الاستثمار 

COMPONENTES شركة MECÁNICOS )برشلونة، إسبانيا( 

وتألفت المبادرة من إقامة وحدة     . تقوم هذه الشركة بتصنيع علب السرعة والمحاور الخلفية للعربات الصناعية          
، وحمامات شطف   )سوائل الثقب (زيوت القطع   : تبخير بالإخواء تتولى، بعد الترشيح، معالجة النفايات التالية        

الأول دفيق  . وتولِّد هذه الوحدة دفيقين   .  والخطوط الأجزاء المستهلكة، والمياه القذرة الناجمة عن غسل الأرضيات       
أما الثاني فهو قُطارة ويناظر الماء الذي   . تتولى إدارته بعد ذلك شركة خارجية     ) من الحجم الاستهلالي  % 5(مركز  

 لتر حيث يخزن لاستخدامه لاحقاً كماء في عملية          1000ويؤخذ هذا الماء إلى صهريجين بسعة       . تحتويه النفايات 
 .تنظيف المساعد وفي حمامات شطف الأجزاءال

 :المقارنة

العملية القديمة العملية الجديدة
مقارنة المواد
استهلاك الماء

النفايات السائلة الواجب معالجتها

 سنة/  لتر634,000
سنة/ لتر654,000

 سنة/  لتر118,000
سنة/  لتر33,000
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المقارنة الاقتصادية
تكاليف استهلاك الماء

اليف إدارة النفايات المائيةتك
تكاليف الطاقة وصيانة الوحدات

 سنة/  يورو2,193.7
سنة/  يورو149,363.5

 سنة/  يورو781.3
 سنة/  يورو7,861.2
سنة/  يورو7,843.2

الوفور والتكاليف
وفور استهلاك الماء

وفور إدارة النفايات السائلة
وحدات الطاقة والصيانة

نةس/ يورو1,412.5
سنة/ يورو141,502.3

سنة/ يورو7,843.2

مجموع الوفور
الاستثمار في المرافق

فترة الاسترداد

 سنة/  يورو135,071.6
 سنة/  يورو82,078.9

 أشهر7=   سنة 0.61

 

وتخلص %. 95 النفايات السائلة التي ينبغي معالجتها بنسبة          بفضل تدابير إعادة التدوير الداخلية فقد تم تخفي
 . أشهر فقط7المقارنة الاقتصادية إلى أن فترة استرداد الاستثمار في المرافق تبلغ 

 حمامات العمليات والحمأة المعدنية المستهلكة 3.2.2.5

 تدابير الإنتاج النظيف

 ]:17[، و]16[، و]13[توصف خيارات التقليل المسبق على النحو التالي 

 إطالة العمر التشغيلي للحمامات

 واستبدال الصهاريج، والأنابيب، والصمامات، والسدادات الراشحة إلى جانب أساليب التحضير الجيدة            تعتبر صيانة 
 .لعمليات المعالجة عناصر حاسمة في الحد من النفايات

أولاً، تفادي توليد حمامات    : وتؤدي عمليات صيانة الحمامات وتنظيفها إلى تحقيق هدفين إنمائيين هامين هما            
 . مر هذه الحمامات، وثانياً، التمكين من عودة كهرل مجروف إلى الحماممستهلكة بإطالة ع

 .الترشيح، ومعالجة الكربون النشط، والكهرلة الانتقائية: والعمليات الشائعة هي التالية

 الحد من المجروفات

كما . المعدنيةفي حال الحد من المجروفات، ستنخفض كمية المواد الملوثة في مياه الصرف، ومن ثم كمية الحمأة                 
 .أن بالمستطاع الحد من مياه الشطف

وسيسهم تصميم الرفوف والبراميل وتنسيق الأجزاء في       . والتدبير المستصوب الرئيسي هو زيادة وقت الصرف      
 .تحقيق هذا الهدف

 تحسين تقنيات التنظيف
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 . المواقع المتاحةمن الضروري معرفة النوعية المطلوبة لمياه التنظيف والتقنيات المحتملة وفقاً لعدد

 الحمام أو الكهرل المجروف العائد

 :يمكن أن يكون العائد مباشراً أو غير مباشر

، أو غير   )تدفقات(يكن أن يكون العائد متواصلاً، إذا ما كان قد تم تحسين تقنية التنظيف                 : مباشر •
%)85يمكن تحقيق استرداد بنسبة (متواصل عبر صهاريج الاسترداد 

. تحقيق استرداد كامل غير أن الحاجة تدعو إلى معدات مساعدة مثل المبخِّراتيمكن: غير مباشر •

 استرداد المعادن

لم يكن استرداد المعادن من مياه الصرف أو حمامات العمليات المستهلكة يتسم بالكفاءة التكاليفية في الماضي                   
 الحمامات، أو بيعها، أو إعادتها إلى       ويمكن إعادة المعادن المستردة إلى    . بالنسبة لمعظم خطوط الطلاء المعدني    

وتشمل تقانات استرداد المعادن أو الأملاح المعدنية التبخير، والتناضح المعاكس، وتبادل الأيونات،              . الموردين
وتؤثر عوامل مقدار النفايات، وتركيز المعادن، واحتمالات إعادة الاستخدام،           . والاسترداد الكهرلي، والكهرلة  

 .جة والتخلص جميعاً على مدى سلامة هذه الخياراتوتكاليف المعال

 استخدام التركيزات المنخفضة

يؤدي إبقاء التركيز الكيميائي عند أدنى مستوى تشغيلي مقبول إلى الحد من فقد المواد الكيميائية للعملية الناجم عن                  
جريبية للمقادير الكيميائية التي    ولاكتشاف هذا المستوى فإن القائم بالطلاء قد يحتاج إلى تنفيذ عمليات ت            . الجرف

وفي مرحلة ما فإن النوعية ستتأثر ويكون من الواجب إبقاء التركيز عند مستوى عال بما يكفي               . ينصح بها المورد  
وينبغي أن تكون حمامات الرصد عملية متواصلة لإتاحة الاستخدام المستمر لحمامات التركيز . لضمان منعة المنتج
 .الكيميائي المنخفض

 الاستعاضة عن المواد الأولية أو إلغاء المنتج

وتم ذلك بالاستعاضة عن    . ألغت بعض الصناعات استخدام بعض مواد الطلاء بما في ذلك السيانيد والكادميوم             
 :المواد أو إلغاء خط المنتج

تكافؤ هناك اتجاه حالي للتحول من الحمامات سداسية التكافؤ إلى الكروم ثلاثي ال            : عملية كروم الطلاء   •
غير أنه لم يتم العثور في معظم الحالات على  . في الطلاء التزييني حيث أن هذا الكروم أقل سمية بكثير         

.البديل الأفضل لكروم الطلاء القاسي الذي يحقق النوعية المطلوبة للمنتج

حمام إن أكثر الخيارات شيوعاً هو حمام السيانيد القلوي الذي يمكن الاستعاضة عنه ب              : حمام النحاس  •
.قلوي أو حامضي دون السيانيد في بعض الاستخدامات المحددة
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الزنك عندما يكون   : يمكن الاستعاضة عن ذلك بمواد أخرى رهناً بهدف الطلي          : حمام الكادميوم  •
.المطلوب توفير مقاومة تآكل عالية، وسبائك الزنك لصناعة السيارات، والألمنيوم للطلاء التزييني

ريجياً الاستعاضة عن حمام السيانيد القلوي بحمام قلوي أو حامضي دون             يجري تد :  عملية الزنك  •
.السيانيد

.لم يتم اكتشاف بدائل عن حمام السيانيد: حمام الصفر والفضة •

وتؤكسد مركبات  . يسترد المعدن من الحمامات المستهلكة تماماً بالنظر إلى كلفته العالية          : حمام الذهب  •
.يجري ترسيب الذهب، ولذلك يتم التقليل من النفايات الخطرةالسيانيد في صهريج مكهرل حيث 

 دراسات حالة

 :دراسة حالة تركز على شركات الطلي المعدني] MEDCLEAN] 15ترد في ملفات 

 )لاهوسبيتاليت دي ليوبرغات، إسبانيا( SANDOVAL شركة

 . البراميل والرفوفتتضمن عمليات الشركة المعنية الطلي الكهربائي بالزنك للأجزاء المعدنية من

وقد اعتمدت الشركة مبادئ سياسة منع التلوث وطبقت تدريجياً تدابير مختلفة لتقليل النفايات والانبعاثات تم فيها                 
ونتيجة لذلك فقد تمكنت الشركة من تحسين أدائها بشكل         . توجيه العناية بشكل خاص إلى الأساليب المهنية الجيدة       

 :ية هي التاليةوكانت التدابير الرئيس. كبير

65زيادة وقت الصرف للأجزاء على الرفوف وزيادة مدة التدويم البرميلي، مما أدى إلى الحد بنسبة          .أ 

.من الجرف% 

من متوسط العمل   % 50-20إجراء تغييرات في بعض العمليات، وهو ما أسفر عن زيادة بنسبة              .ب 
.التشغيلي لحمامات التنظيف الحمضية، وإزالة الشحوم، والتخميل

صل الدفق وفقاً لسماتها وإدخال تحسينات مختلفة على نظم التنقية، مما أدى إلى خفض استهلاك                ف.ج 
في توليد  ) تعذر حتى الآن حساب نسبته    (وإلى الحد بشكل كبير     % 70المواد الكيميائية المنقِّية بنسبة     

.الحمأة

 :المقارنة

العملية القديمة العملية الجديدة

استهلاك الماء سنة/3  م35,000 سنة/3  م35,000

سنة/ طن23 استهلاك أملاح الحمامات سنة/ طن13

سنة/ طن50 استهلاك المواد الكيميائية في مصنع المعالجة سنة/ طن20
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نفقات الماء سنة/  يورو37,333 سنة/  يورو26,667

سنة/  يورو5,667 سنة/  يورو10,000 نفقات أملاح الحمامات

ة في مصنع المعالجةنفقات المواد الكيميائي سنة/  يورو6,667 سنة/  يورو2,667

سنة/  يورو6,667 رسم المجارير سنة/  يورو5,167

مجموع التكاليف سنة/ يورو60,667 سنة/  يورو40,167

سنة/  يورو20,500 الوفور السنوية

سنة/  يورو6,667 الاستثمار

 أشهر4 الاسترداد

 

 . أشهر فقط4 للاستثمار خلال سيتم استرداد المقدار الكلي

ECZACIBASI شركة YAPI GEREÇLERI )أرتيما أرماتور غروبو، تركيا( 

 .1983تنتج هذه الشركة التجهيزات الإصحاحية المطلية بالكروم والنحاس منذ عام 

يات القديمة وفيما يلي بعض الفروق القائمة بين العمل.  مصنع للطلي الكهربائي مؤتمت تماما    1993وقد أقيم في عام     
 :والجديدة

.أُلغي استخدام طلي النحاس السيانيدي في هذه العملة الجديدة.أ 

كانت أبخرة المحاليل في أقسام الطلي وإزالة الشحوم تُجمع بنظام دفعي جذبي وتُصرف في الجو                .ب 
.بعد ترشيح رطب

وثة بأعمدة تبادل   ويتولى هذا النظام تنظيف المياه المل      . أُدرج أيضاً نظام لإعادة دوران المياه      .ج 
ويضخ الماء النقي إلى خط الطلي لاستخدامه في صهاريج الشطف،           . الأيونات الموجبة والسالبة  

ويجمع الماء الملوث من صهاريج الشطف ويصرف إلى صهريج إعادة الدوران لتنظيفه واستخدامه             
.مة بنسبة السدسوبهذا التدابير انخفضت مقادير المياه المستخد. من جديد في خط الطلي

 جرى تحويل صهاريج التنظيف بعد صهاريج الكروم والنيكل إلى صهاريج           1998-1997وفي الفترة   .د 
وبهذا التعديل فقد تم الحد من المواد الكيميائية التي          . توفير لإعادة استخدام محلول الكروم والنيكل     

تتأثر نوعية السطوح   ولم  % 80تحملها الأجزاء المطلية من صهاريج الطلي بنسبة تزيد على            
.المطلية
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وفي هذه العملية الجديدة تم تجهيز قسم معالجة مياه الصرف بنظم جديدة للكبس الترشيحي ولتجفيف               .ه 
 الترشيحي قد هبط من نسبة تزيد         وهكذا فإن المحتوى المائي للحمأة الخاضعة للكبس. الحمأة
%.15المجففة يقل عن في حين أن المحتوى المائي للحمأة % 65إلى أقل من % 80على 

 :وبالاستفادة من فرص منع التلوث هذه كانت المنافع المحققة على النحو التالي

وقد انخفضت الكمية الإجمالية من مياه الصرف المعالجة        . الحد من مقادير الدفق الواجب معالجتها      •
.في مصنع معالجة مياه المجارير بنسبة السدس بالمقارنة مع عملية الطلي القديمة

وتحديداً فقد انخفض المقدار الكلي للمواد       . الحد من المواد الكيميائية المستخدمة والحمأة المتولدة        •
، في حين انخفضت    %50الكيميائية في مصنع الطلي وفي مصنع معالجة مياه المجارير بنسبة             

%.70كميات الحمأة بنسبة 

خلقه من مخاطر للمناطق المحيطة     الاستغناء تماماً عن عملية طلي النحاس السيانيدي بسبب ما ت           •
.وللعاملين

 :المقارنة

فرص منع التلوث الاستثمار الوفور السنوية الاسترداد
مصنع طلي مؤتمت تماما سنة/  يورو590,000  يورو1,800,000  سنوات3

مكبس ترشيحي ومجفف الحمأة سنة/  يورو50,000  يورو120,000  سنة2.4
صهريج توفير الكروم شهر واحد  يورو2,000
صهريج توفير النيكل شهر واحد  يورو2,000

مجموع الوفور السنوية سنة/  يورو683,000

  يورو1,924,000 مجموع الاستثمار

 .تراوحت فترات الاسترداد للاستثمارات المختلفة بين شهر واحد وثلاث سنوات

ZINCATS شركة INDUSTRIALS CANOVELLES) ال، إسبانيافاليس أورينت( 

 .تقوم هذه الشركة بعمليات المعالجة السطحية التي تشمل الطلاء بالزنك للقطع المعدنية

وبغية الاستعاضة عن حمام الزنك القلوي السيانيدي بحمام زنكي قلوي بدون السيانيد، فقد استنزفت الشركة حمام                 
 .لصرف التابع لهاالزنك السيانيدي وشرعت في معالجة البقية في مصنع معالجة مياه ا

ثم بدأ تشغيل حمام الزنك القلوي بدون السيانيد، وبغية ضمان التشغيل الجيد للحمام الجديد فقد أقيم صهريج مساعد                  
ولم يتطلب الأمر إجراء أي تعديل آخر على العمليات في خط طلي   . لمحلول الزنك الكيميائي لتغذية حمام المعالجة     

 .الزنك

 :المقارنة

يمةالعملية القد العملية الجديدة
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مقارنة المواد
سنة/ طن50 هيبوكلورايت الصوديوم سنة/ طن0

سنة/ طن30 صودا سنة/ طن26
سنة/ طن13 الإنتاج الكلي لحمأة المجارير سنة/  طن8.5

تكاليف العملية
سنة/  يورو7,580 تكاليف تبديل الحمام سنة/  يورو3,860

التكاليف البيئية
سنة/  يورو19,050 ليف معالجة مياه الصرفتكا سنة/  يورو11,265

سنة/  يورو2,910 تكاليف إدارة حمأة المجارير سنة/  يورو1,380

مجموع التكاليف سنة/  يورو29,540 سنة/  يورو16,505

سنة/  يورو13,034 الوفور السنوية

سنة/  يورو22,580 الاستثمار

  سنة1.7 الاسترداد

 إعادة تصميم العمليات واستبدال المواد الأولية فقد انخفض الإنتاج الكلي لحمأة المجارير بنسبة تقرب من                 بفضل
 . سنة1.7وبلغت فترة استرداد الاستثمارات %. 35

STشركة  MICROELECTRONICS )مالطا( 

. ارزة للتقانة الرفيعة  تقوم الشركة بتجميع واختبار طائفة واسعة من منتجات أشباه الموصلات في القطاعات الب              
ورمى برنامج الشركة البيئي للحد من استهلاك المياه إلى إعادة تدوير مياه صرف الطلي الكهربائي وأُنجز عام                  

1998. 

وتطلب نظام إعادة تدوير مياه الصرف فصل الأنواع المختلفة لمياه صرف العمليات بغية استخدام التقانة المناسبة                
ركازة : حاجة تدعو إلى أربعة مصارف، ولذلك فقد تم استخلاص أربعة جداول هي             وتبين أن ال  . لاستردادها

حامضية تحتوي على النحاس، وركازة حامضية تحتوي على القصدير والرصاص، ومياه شطف تحتوي على                
. وأُقيمت المصارف على كل آلات الطلي الكهربائي       . النحاس، ومياه صرف تحتوي على القصدير والرصاص       

 :ائج الرئيسية على النحو التاليوكانت النت

أُرسلت المصارف الخاصة بالركازات مباشرة إلى صهاريج التخزين حيث جرى تدويرها إلى مستخلِصات                 
وقد بيعت معادن النخاس والقصدير إلى شركة       . كهربائية وأُخضعت إلى عملية كشط للمعادن بغرض استردادها       

 الإزالة الكهرلية للمعادن فقد جمع واستُخدم في تجديد الراتنجات            أما الحامض المتولِّد عن   . لاسترداد المعادن 
ثم جرى تمرير جداول عمليات الشطف عبر راتنجات التبادل الإيوني المنقِّية لإزالة المعادن الثقيلة قبل                . المنقِّية

 وأعيد نقل الماء منزوع     .المعالجة مرة أخرى براتنجات التبادل الإيوني المنقِّية لإزالة كل الآثار الأخرى للأملاح           
 .الأيونات إلى آلات الطلي الكهربائي ليستخدم من جديد كماء للشطف

 :المقارنة
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وبفضل هذه الوفور   . أدى نظام إعادة تدوير الماء واسترداد المعادن إلى خفض استهلاك الماء والمواد الكيميائية             
 . سنة4.8  يورو بلغت919,548فإن فترة استرداد الاستثمار الأولي وقدره 

ساهم اعتماد تدابير الإنتاج النظيف هذه، واسترداد المعادن الثقيلة وبيعها إلى شركة لاسترداد المعادن، وإعادة                 
استخدام الحامض المتولد عن الإزالة الكهرلية للمعادن، في الحد من توليد الحمأة الخطرة المحتوية على معادن                  

 .ثقيلة

CONSTRUCCIONESشركة  MECÁNICAS DOMÈNECH) أولوت، إسبانيا( 

 .تقوم هذه الشركة بتصنيع الآلات وتجميع عناصر بث الطاقة

وينتج الغاز المخفَّض عبر نظام قطر      ). مثيل الكحول (وقد استعاضت الشركة عن أملاح السيانيد بالهيدروكربون        
. يط أو الجو المخفَّض   فإنه ينتج التمل  ) موقد(مضبوط للهيدروكربون، وعند إشعال هذا الغاز ضمن غرفة فرن           

 .وشملت هذه الاستعاضة إعادة تصميم واستبدال مواقد السمنتة، ونظام تسخينها، والأنابيب، ووحدات الضبط

 .وحال بلوغ عمق التمليط المطلوب تُرسل الأجزاء إلى خط الإنتاج

 :المقارنة

العملية القديمة  العملية الجديدة
مقارنة المواد

يانيداستهلاك أملاح الس سنة/كغ 3,349 سنة/كغ0

استهلاك مثيل الكحول سنة/لتر 0 سنة/لتر820

توليد نفايات خاصة مرتبطة بهذه المرحلة سنة/كغ 2,850 سنة/كغ0

الاستهلاك الكهربائي للتمليط سنة/كيلوواط 465,150 سنة/كيلوواط 118,200

استهلاك الغاز الطبيعي سنة/3م 0 سنة/3م18,725

المقارنة الاقتصادية
تكاليف أملاح السيانيد سنة/يورو 11,072.3 سنة/يورو0

تكاليف مثيل الكحول سنة/يورو 0 سنة/يورو1,652.8

تكاليف إدارة نفايات السيانيد سنة/يورو 8,173.8 سنة/يورو0

تكاليف الاستهلاك الكهربائي سنة/يورو 50,736.8 سنة/رويو8,882.2

تكاليف الغاز الطبيعي سنة/يورو0 سنة/يورو10,127.1

تكاليف صيانة المرافق سنة/يورو 8,392.3 سنة/يورو2,424.9

مجموع الوفور سنة/ورو ي37,694.5

الاستثمار في المرافق يورو 186,185
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الاسترداد سنة3.3

الأولية، فقد تم وقف توليد النفايات الخاصة المرتبطة بهذه المرحلة          بفضل إعادة تصميم العمليات واستبدال المواد       
 . سنة3.3وبلغت فترة استرداد الاستثمار في المرافق . تماما

 الصناعة الكيمائية 3.5

وفقاً لترتيب أولويات القطاعات الصناعية الذي عرض قبلاً، فإن الصناعة الكيميائية غير العضوية هي القطاع                 
أما الصناعة الكيميائية العضوية فتحتل المرتبة      . ي الذي ينبغي الحد من توليد النفايات الخطرة فيه        الصناعي الثان 

وبالتالي فإن الصناعة الكيميائية ككل تعتبر القطاع الصناعي الثاني ذي الأولوية الذي             . الرابعة في ذلك الترتيب   
 .ينبغي المضي في تشجيع خيارات التقليل فيه

 :ن في ذلك هماوالسببان الرئيسيا

حددت الصناعة الكيميائية العضوية وغير العضوية على أنها من القطاعات الصناعية ذات الأولوية              •
في ستة وتسعة بلدان على التوالي من أصل البلدان الستة عشر التي شملها التحليل، وذلك في ضوء                 

.المتوسط، وآفاق النموالمقدار الكلي، والأثر البيئي، والأثر على البحر : المعايير التالية

النفايات : تتولد بعض أنواع النفايات الخطرة ذات الأولوية التي تم تحديدها في الصناعة الكيميائية أساساً وهي              
المتخلفة عن إنتاج الأحبار والأصباغ والمواد الملونة والدهانات وطلاء اللك والورنيش وعن تجهيزها                 

قواعد في الحالة الصلبة؛ و النفايات المتخلفة عن إنتاج المذيبات العضوية واستخدامها؛ و المحاليل القاعدية أو ال
المواد اللاصقة وعن   /وتجهيزها واستخدامها؛ والنفايات المتخلفة عن إنتاج الراتنجات واللثي والملدنات والغراء         

 .تجهيزها واستخدامها

 أنواع النفايات الخطرة المخصوصة المزمع تقليلها 1.3.5

التفريق بين النفايات الخطرة وغير الخطرة المتولدة عن عمليات الصناعة الكيميائية بسبب الطائفة              من الصعب   
ونتيجة لذلك فإن النوع ذاته من النفايات       . المتنوعة من المواد الكيميائية التي يمكن أن تسهم في العمليات الكيمائية          

 لمدى تركيز المواد الخطرة وفقاً للمرفق الثالث من         قد يظهر خواص خطرة مختلفة أو افتقاراً إلى الخطورة تبعاً         
 .EEC/91/689توجيه المجلس 

ومع ذلك، ووفقاً لفهرس النفايات الأوربية فإن الأنواع العامة من النفايات الخطرة المرتبطة بالصناعة الكيميائية                
 :هي التالية

 مصنفة وفقاً لمركبات خطرة مخصوصة       وهي :النفايات الخطرة المتولدة عن الصناعة الكيميائية غير العضوية        
 :التي تحتوي على ما يلي) الأحماض، المعادن، الأنيونات، الأملاح، وما إلى ذلك(

حامض الكبريتيك وحامض الكبريتوز •
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حامض الهيدروكلوريك •

حامض الفسفوريك وحامض الفسفوروز •

حامض النيتريك وحامض النيتروز •

هيدروأكسيد الكالسيوم •

ياهيدروأكسيد الأمون •

هيدروأكسيد الصوديوم والبوتاسيوم •

الأملاح الصلبة والمحاليل المحتوية على السيانيد •

النفايات المحتوية على الزرنيخ •

النفايات المحتوية على الزئبق •

الحمأة من معالجة الدفق الموضعية المحتوية على محاليل خطرة •

النفايات المحتوية على الحرير الصخري من الكهرلة •

منشَّط من إنتاج الكلورالكربون ال •

النفايات المحتوية على السليكونات الخطرة •

.وما إلى ذلك •

 فإنه يمكن إجمال الأنواع الأكثر شيوعاً من النفايات الخطرة على النحو             للصناعة الكيمائية العضوية  أما بالنسبة   
 :التالي

سوائل الغسل المائية والمحاليل الأم •

ل الغسل، والمحاليل الأمالمذيبات المهلجنة العضوية، وسوائ •

المذيبات العضوية الأخرى، وسوائل الغسل، والمحاليل الأم •

مخلفات الحمأة والتفاعل الأخرى •

أثفال الرشاحات المهلجنة والماصات المستهلكة •

أثفال الرشاحات والماصات المستهلكة الأخرى •

الحمأة من معالجة الدفق الموضعية المحتوية على مواد خطرة •

ات من المواد المضافة المحتوية على مواد خطرةالنفاي •

النفايات الصلبة المحتوية على مواد خطرة •
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.وما إلى ذلك •

وهكذا فإن النفايات من الصناعة الكيميائية العضوية تُصنَّف أساساً وفقاً لمصدرها بينما تُصنَّف النفايات الناجمة                 
 .صها الكيميائيةعن الصناعة الكيميائية غير العضوية أساساً وفقاً لخوا

وعلى سبيل المثال ووفقاً للوثائق المرجعية      . ومن زاوية تقليل النفايات تُصنَّف النفايات الخطرة بحسب مصدرها         
 : فقد تم تحديد النفايات الخطرة التالية] 19 [بشأن التقنيات المتاحة المثلى

المواد الأولية المغايرة للمواصفات •

المستهلكةالمحفِّزات وداعمات المحفِّزات  •

ويتباين . يمكن أن تُستهلك المحفِّزات بسبب التخميل الكيميائي، أو التدهور الفيزيائي، أو التلويث             
وترتكز العديد من   . تركيب المحفِّزات تبايناً شديداً، وهو غالباً ما يخضع لدرجة عالية من الكتمان            

في الموقع أو   ( لتجديد المحفِّزات    المحفِّزات على معادن مكلفة ومجلوبة مما يوفر حافزاً اقتصادياً         
 ).خارجه

)مثل المخلَّفات العضوية (النفايات عند الإقفال •

)مثل أكسيدات الحديد والمعادن الأخرى (منتجات التآكل والحت داخل المعدات •

وسائط التنقية المستهلكة •

نتجات الثانوية غير   تُستخدم طائفة متنوعة من الوسائط لتنقية المنتجات من الشوائب مثل الماء أو الم            
مثل الكربون المنشَّط، والمناخل الجزيئية، ووسائط الترشيح، والمجففات، وراتنجات           (المرغوبة  

.وحيثما أمكن فإن هذه الوسائط تُجدد). تبادل الأيونات

المنتجات الثانوية غير المرغوبة •

مخلفات العمليات •

 .وحمأة الأوعية) ران والشمعمثل القط(المخلفات العضوية الثقيلة من أعمدة التقطير 

)مثل المذيبات العضوية (الكواشف المستهلكة •

المنتجات المغايرة للمواصفات •

نفايات العبوات التي احتكت بمواد خطرة •

الماصات المستخدمة في تنظيف الانسكابات •

ت مثل الغبار من المرسبا     (المواد الصلبة الناجمة عن تخفيف حدة المواد الملوثة الهوائية             •
)الكهروستاتية، والمرشحات الكيسية
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مثل المواد الصلبة المحفزة المترسبة      (المواد الصلبة الناجمة عن تخفيف حدة المواد الملوثة المائية         •
)من مياه الصرف وأثفال المرشحات

الرماد •

السخام من الأفران، والسخَّانات، ومعدات الاحتراق الأخرى •

)ض الفسفوريكمثل حام (عوامل التنظيف المستهلكة •

)زيوت التزليق، الزيوت الهيدرولية، وما إليها (الزيوت المستهلكة •

 .سوائل نقل الحرارة المستهلكة •

خيارات تقليل النفايات 2.3.5
". الكيمياء الخضراء "و" التخليق الأخضر "أدى إدماج حماية البيئة في تصميم العمليات إلى ظهور تعابير مثل              

استخدام مجموعة من المبادئ التي تقلل أو تلغي استخدام أو توليد المواد             "ء على أنها    وتُعرف الكيمياء الخضرا  
Anastas])" (الخطرة في تصميم المنتجات الكيميائية، وتصنيعها، واستخدامها & Warner, 1998  ]).19[ في [#44

ليات، مع الحفاظ على    وتهدف الكيمياء الخضراء إلى الحد من المخاطر المتأصلة المرتبطة بالمنتجات والعم             
وليس ذلك بالنهج الجديد الجذري حيث أنه يستند إلى عوامل          . التحسينات التي جلبتها الصناعة إلى نوعية الحياة      

. كانت على الدوام جزءاً من تصميم العمليات، ولكنه يدمج الاعتبارات البيئية في قلب عملية اتخاذ القرارات                  
ومن الواجب إدماج هذه المبادئ في تصميم أي         ). 2-5الجدول  (ر مبدأ   وتُجمل الكيمياء الخضراء في اثني عش     

 .عملية كيميائية جديدة، وكلما أتاحت التعديلات الرئيسية للعمليات القائمة فرصاً مناسبة

 ]20[مبادئ الكيمياء الخضراء  2-5الجدول 

.من الأفضل منع النفايات عوضاً عن معالجتها أو تنظيفها بعد تشكلها.1

.صميم طرق تخليقية لتعزيز دمج كل المواد المستخدمة في العمليات في المنتجات النهائيةينبغي ت.2

ينبغي تصميم الطرق التخليقية، كلما أمكن، لاستخدام وتوليد مواد خالية بصورة تامة أو شبه تامة من السمية                  .3
.الضارة بصحة الإنسان أو البيئة

.ظ كفاءة الوظيفة مع الحد من السمية في الوقت ذاتهينبغي تصميم المنتجات الكيميائية على نحو يحف.4

غير ضروري كلما أمكن ذلك، كما      ) مثل المذيبات، وعوامل الفصل   (ينبغي جعل استخدام المواد المساعِدة      .5
.يجب أن تُجعل هذه المواد غير مؤذية في حال الاستعمال

.على تخفيفهاينبغي إدراك الآثار البيئية والاقتصادية لمتطلبات الطاقة والعمل .6

ينبغي أن تكون المواد الأولية الجديدة المستخدمة في العمليات متجددة لا مستنزفة كلما كان ذلك ممكناً من                   .7
.الزاويتين التقنية والاقتصادية
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نزع حماية، تعديل مؤقت أو عمليات       /مجموعة حبس، حماية  ) (استخدام المشتقات (ينبغي تفادي التشقيق    .8
. المستطاعقدر) كيميائية/فيزيائية

.أفضل من نظيرتها غير التحفيزية) بصورة انتقائية قدر المستطاع(تعتبر الكواشف التحفيزية .9

ينبغي تصميم المنتجات الكيميائية بحيث لا تكون مداومة في البيئة في نهاية وظيفتها وأن تتحلل إلى منتجات                  .10
.تدهورية غير مؤذية

بما يتيح القيام بالرصد والضبط الفوريين أثناء العمليات وقبل          ينبغي المضي في تطوير المنهجيات التحليلية       .11
.تشكل المواد الخطرة

ينبغي اختيار المواد وصيغة المواد المستخدمة في العمليات الكيميائية على نحو يقلل من احتمالات الحوادث                 12.
 .الكيميائية، بما في ذلك الإطلاقات، والانفجارات، والحرائق

 

 نتجاتتغييرات الم 1.2.3.5

في حين أن الأمر لا يقع ضمن نطاق التوجيه الأوربي بشأن التدابير المتكاملة لمنع التلوث وضبطه، فإن على                    
المشغِّلين والمنظِّمين إذا ما كان لمنتج عملية ما أثر بيئي كبير أن يتساءلوا عن مدى الحاجة إلى إنتاجه وأن                      

كان بالمستطاع إنتاج  سلعة أفضل من الناحية البيئية وتخدم          وإذا  . يستطلعوا ما إذا كانت هناك بدائل صالحة له       
الغرض ذاته، وإذا ما كان لها مواصفات مكافئة وتكلفة إنتاج مشابهة، فإن من المفترض عندها أن يستعاض عن                   

وقد تنبع القوى الدافعة لتغيير المنتجات أكثر فأكثر من المستهلكين، والمصارف، وشركات التأمين              . ذلك المنتج 
 .حيث تتطلب هذه الجهات توجيه المزيد من الانتباه إلى الدورة الحياتية الكاملة للمنتج

كما قد يكون بالمستطاع إعادة تجهيز المنتج أو إعادة تحديد مواصفاته بغية الحد من كمية النفايات الناجمة عن                    
د تكون هناك قيود اقتصادية     غير أنه ق  ). يمكن مثلاً عبر تخفيف مواصفات المنتج تحاشي مرحلة فصل         (إنتاجه  

الذين ستكون لهم شواغلهم الذاتية بشأن تقليل       (وتقنية إزاء مثل هذه التغييرات حيث أنها تتطلب موافقة المستهلكين           
 ).النفايات

 تغييرات مواد المدخلات 2.2.3.5

 الاختيار تأثيراً كبيراً على     يبدأ تخليق المركبات العضوية أو غير العضوية عادة بانتقاء مادة الابتداء، ويخلِّف هذا            
وينبغي ألا يقتصر النظر عند الانتقاء على الخواص الخطرة للمواد الأولية وآثار              . الأثر البيئي للعملية المعنية   

ومن الواجب أن يكون الهدف هو التقليل       . التصميم اللاحقة، بل يجب أن يشمل أيضاً الأثر البيئي لطريقة إنتاجها          
 .بر استبدال المواد المستخدمة بمواد أولية موائمة للبيئةمن الآثار البيئية ع
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 المستخدمة في عملية ما أن تثير قضايا بيئية، وذلك مباشرة بفعل               للكواشف الكيميائية ويمكن   •
مثل الفصل  (خواصها الخطرة، أو بصورة غير مباشرة بسبب عمليات التجهيز اللاحقة التي تتطلبها             

).عن المنتج

 على نطاق واسع كمفاعلات كشف في عمليات الصناعة الكيمائية             العضوية المذيباتوتُستخدم   •
العضوية، ومن الواجب تقدير العمليات لمعرفة ما إذا كانت الحاجة بصورة لا فكاك منها لاستخدام                

وحينما لا يكون بالمستطاع تفادي استخدام المذيب       ). هل يمكن استخدام الماء كبديل مثلاً؟     (مذيب ما   
جب عندها النظر في الاستعاضة عنه بمذيب آخر أقل قابلية للتطاير وذي أثر بيئي                فإن من الوا  

وبعد تحسين هذه البارامترات فإن الجهود ينبغي أن تركز على الحد من الاستخدام والفقد                . أدنى
.الكليين للمذيبات

ع كيميائية غير   أنواتؤدي الشوائب التي تحتويها المواد الأولية والكيمياويات المساعدة إلى إدخال             •
وينتهي الأمر بهذه المواد الكيميائية إلى أن تصبح ملوثات في المنتج ومن ثم              .  في العملية  مرغوبة

ويمكن تفادي ذلك   . التخلص من جدول النفايات   /فإنها تتطلب مرحلة فصل تليها تدابير لمعالجة       
 المساعدة وباستعمال مثبطات    باستخدام أعلى المواصفات الممكنة إزاء المواد الأولية والكيمياويات        

.التفاعل لمنع تشكل المنتجات الثانوية غير المرغوبة

 التجديدية أو تنفيذ عناصر ميكانيكية في الترشيح إلى إطالة           المرشحات والماصات يؤدي استخدام    •
.عمر المرشحات والحد من توليد النفايات

 بتغييرات مواد المدخلات، وهو ما يرجع إلى أسباب         وبصفة عامة فإن من العسير تنفيذ خيارات التقليل المتعلقة         
 .اقتصادية مثل استخدام المرشحات التجديدية أو استخدام مواد أولية ذات نقاوة عالية

وقد تم تحديد بعض المشكلات المحتملة والنُهج المتصلة بها فيما يتعلق بتغييرات مواد المدخلات، وهو ما يعرضه                 
 .3-5الجدول 

 كلات المحتملة والنُهج الممكنة فيما يتعلق بتغييرات المواد الأوليةالمش 3-5الجدول 

المشكلة المحتملة الحل الممكن

) مثل المذيبات، والماصات  (تخلق المواد من غير المتفاعلات      
بما (وتؤدي كل مادة كيميائية مستخدمة في العملية        . النفايات

يات إلى إدخال مصادر محتملة إضافية للنفا      ) في ذلك الماء  
 .ويغدو تركيب النفايات المتولدة أكثر تعقيدا

تقييم التقانات أو عمليات الوحدة التي لا تتطلب إضافة مذيبات أو              •
.مواد كيميائية من غير المتفاعلات

تؤدي نظم المعالجة غير التجديدية إلى زيادة النفايات            
).بالمقارنة مع النظم التجديدية(

مثل أوكسيد الألمنيوم،   (يدية أو المجففات    تولِّد الأحواض الثابتة التجد    •
كميات أقل من   ) والسيلكا، والكربون المنشَّط، والمناخل الجزيئية     

مثل (النفايات الصلبة والسائلة بالمقارنة مع الوحدات غير التجديدية          
غير أن تنشيط وتجديد). كلوريد الكالسيوم، والصلصال المنشَّط    
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المشكلة المحتملة الحل الممكن

.وثة كبيرةالأحواض يمكن أن يتسبب في مواد مل

تشكل المنتجات الثانوية، وعدم اكتمال التحويل، والغلة          
الناقصة

استخدام محفِّز منتقى يقلل من إنتاج المنتجات الثانوية غير               •
.المرغوبة

.مزج المفاعلات لزيادة كفاءة المحفِّزات/تحسين تماس •

أو توسيع  /تعزيز نشاط المحفِّز عبر زيادة تركيز العناصر النشطة و         •
.رقعة السطحيةال

إدراج استهلاك  . اكتساب تفهم شامل للتفاعل بما يتيح تحسين العملية        •
. المحفِّزات وغلة المنتجات الثانوية

يمكن أن يؤدي وجود المعادن الثقيلة في المحفِّزات إلى مياه          
صرف ملوثة، ونفايات غازية، ونفايات منتجات رئيسية أو         

ثانوية

.  من معادن نبيلة أو معادن غير سامة        استخدام المحفِّزات المؤلفة   •
وبصفة عامة فإن جهات الاستخلاص الموقعية وغير الموقعية تعيد          

.تدوير المحفِّزات المحتوية على معادن نبيلة

استخدام محفِّزات متينة أو داعمات محفِّزات متينة في حالة               •
.المحفِّزات متغايرة الطور

.قصر عمر المحفِّز . حساسيةاستخدام محفِّز أقل •

.تفادي الظروف التي تيسر التثبيط الحراري أو الكيميائي •

عبر إطالة عمر المحفِّز يتم تقليل الانبعاثات المرتبطة بمناولة المحفِّز           •
.وتجديده

. قد تنتج الشوائب منتجات ثانوية غير مرغوبة ونفايات          
ويمكن أن تؤدي الشوائب السامة، حتى بمقادير نزرة، إلى          

. خطرةجعل النفايات

.استخدام مواد أولية ذات نقاوة عالية •

.تنقية المواد قبل استخدامها وإعادة استخدامها إذا كان ذلك ممكنا •

وينبغي ملاحظة أن   . استخدام المثبطات لمنع التفاعلات الجانبية      •
.المثبطات قد تخلَّف ذاتها أثراً بيئيا

ادة قد تسمم الشوائب المحفِّز بشكل دائم، مما يؤدي إلى زي          
.النفايات بسبب فقد الغلة وتصاعد وتيرة استبدال المحفِّزات

.إقامة أحواض حراسة لحماية المحفِّزات •

.وجود مركبات خطرة أو سامة في جداول النفايات مثل (تقييم أي ظروف، أو مسالك، أو مفاعلات كشف العمليات              •
ل أو  التي يمكن استبدالها أو تغييرها لتقلي      ) المذيبات، والمحفزات 

. إزالة المركبات الخطرة أو السامة
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 تغييرات التقانة 3.2.3.5

تشتمل تغييرات التقانة على تعديلات لمعدات العمليات القائمة، أو استخدام عمليات جديدة جذرياً لإنتاج السلعة                 
تدابير تتعلق بالتصميم، وبما أن تغييرات التقانة تتعلق بأجهزة العمليات فإن هناك في الغالب حاجة إلى اتخاذ  . ذاتها

كما أن التقانات الجديدة، ولاسيما عمليات المحفِّزات،       . والترخيص بالإنفاق، والبناء مما يؤخر تنفيذ تلك التغييرات       
 .ربما تكون أيضاً خاضعة لبراءات اختراع وهو ما قد يعيق اعتمادها على نطاق واسع

الأولية عادة أضخم بند في تكاليف إنتاج المواد الكيميائية           يشكل الإنفاق على المواد       :تغييرات عمليات الإنتاج  
ولذلك فإن المشغِّلين، ولأسباب تجارية، يسعون إلى زيادة غلة التفاعل والانتقائية عبر تطبيق عمليات               . العضوية

ضاً من  ويكفل هذا النهج عادة التقليل أي      . فعالة تستخدم محفِّزات منتقاة عالية الأداء ومفاعلات حسنة التصميم         
 .الانبعاثات البيئية

وبصفة عامة فإن الكواشف التحفيزية أفضل من نظيرتها غير التحفيزية من الزاوية البيئية ومن حيث كفاءة                   
وفي تصميم المحفِّزات فإن من غير المرغوب فيه الحصول         . العمليات، ولو أن المحفِّزات ذاتها تثير قضايا بيئية       

تفاعلات حيث أن ذلك يتطلب جهود إعادة تدوير واسعة ومكلفة ومستهلكة            على غلة منخفضة لكل معبر من الم      
غير أن التحويل المنخفض لكل معبر يؤدي غالباً إلى انتقائية عالية، ومن ثم فإن هناك موازنة اقتصادية                  . للطاقة

 .بين تحسين استهلاك المواد الأولية والتكلفة الطاقية لعمليات إعادة التدوير

لأحيان عوائق عملية أمام تحقيق غلة ممكنة التحقيق نظرياً من علم حركة التفاعلات أو من                 وهناك في غالب ا   
 :ولذلك فإن من الواجب أن تؤخذ العوامل التالية في الحسبان عند تقرير الغلة المثلى. قياس اتحادية العناصر

تراق وتكاليف  يمكن أن يزيد استهلاك الطاقة مع الاقتراب من الغلة القصوى وثمة انبعاثات اح                •
مصاحبة لذلك

)مثل حدود الانفجار(قد تغدو اعتبارات السلامة عاملاً مقيداً  •

وذلك مثلاً بإعادة التدوير    (قد تتراكم المنتجات الثانوية في تفاعلات التوازن وتحتاج إلى الإزالة              •
).ضمن العملية

ولهذا السبب  . ميات ضخمة من النفايات   ويظل يولِّد مع ذلك ك    % 100غير أن بالمستطاع أن تصل غلة التفاعل إلى         
Anastas](فإن هناك من يشير      & Warner, 1998 نسبة الوزن الجزيئي   (‘ الكفاءة الذرية ’إلى أن   ]) 19[ في   [#44

وعلى . هي مقياس أفضل لاقتصاد التفاعل    ) للمنتج المرغوب إلى الوزن الجزيئي لكل المواد المتولدة عن التفاعل         
فإن تفاعلات الإحلال أو الإزالة غير مرغوبة لأنها تولِّد كميات متكافئة من المنتجات الثانوية              أساس الكفاءة الذرية    

وعلى النقيض من ذلك فإن تفاعلات الإضافة تظهر درجة عالية من الكفاءة الذرية لأنها              . غير المرغوبة والنفايات  
 .تدمج كل مواد الابتداء في المنتج النهائي

إنتاج مواد كيميائية بالاعتماد على القوى التخليقية للكائنات الحية الدقيقة أو باستخدام أنزيماتها     وتتيح التقانة الحيوية    
ولهذا فإنها تتفادى استخدام المحفِّزات السامة، والمذيبات العضوية، وظروف العمليات           . المنقَّاة كمحفِّزات حيوية  
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وقت الحاضر فإن خبرة التقانة الحيوية تقتصر على المواد وفي ال. القصوى، ولو أنها قد تولِّد جداول نفايات مختلفة
وفي اللحظة  . الكيميائية الدقيقة، غير أن من المنتظر أن يتسع تطبيقها في قطاع الصناعة الكيميائية العضوية                

 .الراهنة فإن النقائص الرئيسية هي نقائص اقتصادية وتقنية

لهدف الأقصى في عمليات مقفلة غير محتوية على أي نقاط           يتمثل ا  :تغييرات المعدات أو المخططات أو التنبيب     
. إطلاق إلى البيئة، غير أن من النادر أن يكون ذلك قابلاً للتطبيق، ومن ثم فإن الهدف هو تقليل عدد الإطلاقات                    

سنة وينبغي أن يسعى المشغِّلون إلى الحد من أوجه القصور المتعلقة بالمعدات باستخدام تقنيات مثل السدادات المح               
، وخطوط استرداد الأبخرة لإعادة المركبات العضوية الطيارة إلى         )دخولاً وخروجاً (على المضخات لمنع التسرب     

 .العملية

 من المستصوب توفير معدات إضافية للرصد والإنذار حيث أنها تحسن البيانات بشأن متغايرات              :الأتمتة الإضافية 
وتؤدي زيادة أتمتمة ضبط العمليات إلى الحد من احتمالات          .  العمليات العمليات وتتيح بالتالي ضبطاً أفضل لتلك     

 .الخطأ البشري، ولو أن ذلك يجب ألا يتم على حساب تفهم المشغِّل لضبط العمليات

 هناك العديد من التغييرات المخصوصة للعمليات التي يمكن إدخالها على متغايرات العمليات               :تحسين العمليات 
 .والتي تؤدي إلى تحسين الإنتاج وتقليل النفايات) جة الحرارة، فترة المكوثالتدفق، الضغط، در(

انظر (وقد تم تحديد بعض المشكلات المحتملة والنُهج المتصلة بها فيما يتعلق بتغييرات التقانة على النحو التالي                  
 ):4-5الجدول 

 لتقانةالمشكلات المحتملة والنُهج الممكنة فيما يتعلق بتغييرات ا 4-5الجدول 

المشكلة المحتملة النهج الممكن

تخلق العديد من خطوات التجهيز نفايات واحتمالات لحدوث أخطاء التأكد من أن كل العمليات        . تبسيط العمليات  •
.ضرورية

قد تحتوي المواد الوسيطة على عناصر سامة أو قد يكون لها سمات مؤذية              
حد سواءللبيئة، في ظل الظروف العادية أو المضطربة على 

تعديل العمليات للحد من مقادير المواد الوسيطة أو          •
.لتغيير تركيبها

استخدام تصميم المعدات وضبط العمليات للحد من         •
.الانبعاثات

أوجه القصور وزيادة انبعاثات العمليات الدفعية .استخدام العمليات المتواصلة حيثما أمكن •

 اعتماد التسلسل في إضافة الكواشف والمتفاعلات       •
لتحسين الغلات وخفض الانبعاثات

توليد النفايات كجزء من العملية تحديد طبيعة التغييرات في ظروف العمليات التي         •
.تؤدي إلى خفض توليد النفايات أو السمية
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المشكلة المحتملة النهج الممكن

تحديد ما إذا كان بالمستطاع إعادة تدوير النفايات          •
.إلى العملية

.من الأفضل استخدام العمليات المتواصلة • والإطلاقاتعمليات الإقفال والإقلاع تؤدي إلى توليد النفايات

.تحسين زمن التشغيل المتصل •

.تحسين وتيرة معاينة تعشيق الإقفال •

.تحديد الأدوات والمعدات المهمة للسلامة والبيئة •

.تحسين الضوابط الفورية •

.استخدام الإقلاع والإقفال الآليين •

تحليل الاهتزاز الفوري •

ة والمياه الجوفية، فواقد التسربالتسربات إلى الترب تصميم مخططات المعدات على نحو يقلل من طول         •
.الأنابيب

تصميمها , الاستغناء عن الأنابيب تحت الأرض أ       •
.بحماية كاثودية

.تجهيزات ملحومة •

.خفض عدد الشفاه والصمامات •

.استخدام أنابيب ملحومة •

.استخدام أطواق لف حلزونية لمنع التسرب •

ادات وصمامات مزدوجة للخطوط      استخدام سد  •
.مفتوحة الطرف

تبديل الأشغال المعدنية •

.استخدام الأنابيب المبطنة •

.رصد التآكل والحت •

.استخدام الطلاء لمنع التآكل الخارجي •

 

 أساليب التشغيل الجيدة 4.2.3.5

مكن استخدامها لتقليل النفايات    إن أساليب التشغيل الجيدة هي تقنيات تشمل الإدارة، أو التنظيم، أو العاملين والتي ي             
ويمكن في غالب الأحيان تنفيذ هذه الأساليب بسرعة بالغة، وبالقليل من التكاليف،              ). أي تغييرات البرامجيات  (

 .وتحقيق وفور كفاءة ذات عائد عال للاستثمارات
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يل النفايات،   يمكن أن تشمل نظم الإدارة تدريب الموظفين، وخطط اقتراحات لتشجيع تقل               :أساليب الإدارة 
ورغم أن جدولة الإنتاج مسألة أقرب إلى       . ومواصفات واضحة للعاملين بشأن ما تستتبعه الأساليب الجيدة عمليا         

 .العمليات الدفعية، فإنها تتسم بالأهمية أيضاً بالنسبة لتقليل الحاجة إلى فتح الأوعية وتنظيفها

منتجات نهائية معطوبة، أو مخلفات انسكابات، أو مواد أولية          غالباً ما تكون نفايات العمليات مجرد        :مناولة المواد 
ولذلك فإن بالإمكان تحقيق تخفيضات كبيرة في النفايات من خلال ضبط المخزونات              . مغايرة للمواصفات /بالية

خفض خسائر  (وضوابط المواد   ) مثل خفض حجم المخزونات، وزيادة الدوران، ودمج الاستخدام الكيميائي          (
 ).التخزين/مواد الأولية، وتفادي إلحاق الضرر خلال المناولةالمنتجات وال

 ينبغي أن تظل جداول النفايات مفصولة للحد من حجم النفايات المختلطة ومن ثم تيسير إعادة                  :فصل النفايات 
 .الاستخدام والمعالجة

عمليات بحيث تعي كل     ينبغي تخصيص تكاليف كاملة للمعالجة والتخلص فيما يتعلق بكل أنشطة ال           :حساب التكاليف 
 .وحدة إنتاج التبعات الاقتصادية لتوليد النفايات

 وهو ما يشمل درجة الحرارة، والضغط، وفترة المكوث، وما إلى ذلك، وإضافة المواد              :ضبط الظروف التشغيلية  
 .أو الكواشف

لتسرب، وللتعامل   ينبغي إجراء تعديلات وقائية لضمان عدم حدوث حالات الانسكاب وا           :منع الانسكاب والتسرب  
 :ويمكن أن تنطبق في هذا الصدد التقنيات التالية. معها على الفور في حال وقوعها

تحديد كل المواد الخطرة المستخدمة أو المولَّدة في العمليات •

الاحتمالات الممكنة للانسكاب والتسرب/تحديد كل المصادر •

تقدير الأخطار التي يطرحها الانسكاب والتسرب •

حوادث وتدابير العلاج الماضيةاستعراض ال •

) مثل نظم التفتيش والصيانة    (والبرمجيات  ) مثل نُذر التلوث والمستوى العالي     (توفير الأجهزة    •
للتخفيف من حدة المخاطر

إرساء إجراءات للتصدي للحوادث •

مثل الماصات لمسح الانسكابات بعد تسرب بسيط أو لأشغال           (توفير معدات التنظيف المناسبة       •
)الصيانة

)داخلياً وخارجياً على حد سواء(إرساء إجراءات للإبلاغ عن الحوادث  •

لتحديد الأسباب  ) بما في ذلك المتداركة منها     (إرساء نظم للتحقيق على الفور في كل الحوادث            •
والتوصية بتدابير علاجية
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ضمان تنفيذ التدابير العلاجية المعتمدة على الفور •

ب ما هو مناسب، ضمن العملية، أو الموقع، أو الشركة، أو            نشر المعارف المتعلقة بالحوادث، حس     •
.القطاع تيسيراً لتفاديها مستقبلا

 .وتعتبر الغالبية العظمى من أساليب التشغيل الجيدة صالحة للغاية من الزاويتين الاقتصادية والتقنية

لتشغيل الجيدة وذلك على النحو     وقد تم تحديد بعض المشكلات المحتملة والنُهج المتصلة بها فيما يتعلق بأساليب ا             
 ):5-5انظر الجدول (التالي 

 المشكلات المحتملة والنُهج الممكنة فيما يتعلق بأساليب التشغيل الجيدة 5-5الجدول 

المشكلة المحتملة النهج الممكن

خسائر تسرب من المعدات  ولا تعتبر المعدات العاملة في ظل الإخواء مصدراً       . تقليل الضغط التشغيلي   •
للآبقات؛ غير أن التسربات إلى العملية تتطلب الضبط عند طرد الغازات             

.من النظام

الحد من خسائر التسرب عبر تدابير الضبط •

أعطال المعدات  . تلوث المواد بفعل تآكل المنتجات     
الناجمة عن الانسكابات والتسربات، وتزايد تكاليف       

الصيانة

تفادي تآكلية المواد التي تحتك بالمعدات •

.قد يؤدي ذلك إلى توليد نفايات. تحييد  تآكلية المواد التي تحتك بالمعدات •

تحسين الأشغال المعدنية أو توفير التبطين أو التغليف للمعدات •

قد يؤدي ذلك إلى توليد النفايات. استخدام مثبطات التآكل •

تطهير معدات العمليات بين    /نفايات متولدة من تنظيف   
دفعات الإنتاج

.تقليل خشونة المعدات.  مواد ذات لزوجة أقلاستخدام •

تحسين تسلسل تصنيع المنتجات لتقليل عمليات الغسل والتلوث المتقاطع            •
.للدفعات اللاحقة

يمكن أن تقود المخزونات الضخمة إلى انسكابات،         
.وقضايا سلامة متأصلة، وانقضاء أجل المواد

.المحدد تماماتقليل المخزونات باعتماد أسلوب التسليم في الوقت  •

الحاويات الصغيرة تزيد من وتيرة المناولة بما يؤدي        
إلى زيادة تغييرات إطلاقات المواد ومخلفات النفايات       

من حاويات الشحن

.استخدام الإمداد السائب، أو الشحن عبر خطوط الأنابيب •

.تعبئة المنتج في الحاويات ذاتها التي وردت فيها المواد الأولية •

.يات أو براميل قابلة للإعادةاستخدام حاو •

سمات النفايات ومصادرها غير معروفة .توثيق مصادر جداول النفايات، وكمياتها، ونوعياتها قبل تقدير منع التلوث •
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المشكلة المحتملة النهج الممكن

المصائر البيئية للنفايات وسماتها غير معروفة أو         
مفهومة

بية، التآكلية، واللهو : تقييم سمات النفايات باستخدام خواص الأنواع التالية        •
والتفاعلية، والمحتوى الطاقي، والدروكية الحيوية، والسمية المائية، وإمكانية        
التراكم الأحيائي للنفايات ومنتجاتها الدروكة، وما إذا كانت في الحالة             

.الصلبة، أو السائلة، أو الغازية

القدرة على معالجة النفايات الخطرة والسامة وإدارتها       
محدودة أو غير معروفة

سة وتقييم كل الخيارات المتاحة في الموقع وخارجه لإعادة التدوير             درا •
تحديد مدى توافر المرافق لمعالجة      . والاستخدام، والمعالجة، والتخلص   

.النفايات المتولدة وإدارتها

تسربات إلى التربة والمياه الجوفية .الحد من عمليات التطهير، والنقل، وأخذ العينات غير الضرورية •

. طاسات القطر عند الضرورةاستخدام •

السدادات المائية •

السطوح المعدنية المدموجة •

الراتنجات الإيبوكسية، أو غيرها من المواد الكتيمة •

تسربات وانبعاثات خلال التنظيف تصميم المعدات بما ييسر التنظيف •

تصميم المعدات بما يتطلب الحد الأدنى من الشطف •

دنى من الحمأةتصميم المعدات بما ينتج الحد الأ •

توفير تحويطة بخارية •

الصرف إلى نظام مياه العمليات أو إلى مجمع سفلي •

استخدام طاسات القطر لأنشطة الصيانة •

إعادة استخدام محاليل التنظيف •

تلوث المواد بفعل التسرب من الأنابيب إلى الصفائح         
الأنبوبية

.طهير خاملاستخدام أنابيب ملحومة أو صفائح أنبوبية مزدوجة مع ت •

تشغيل الوسيط الحرج الأدنى عند ضغط مفرط طفيف •

.التركيب عموديا •

ولكن ذلك قد يكون أقل     (يمكن لحرارة البخار أن تقلل من التحلل والتلويث          •
).كفاءة من الإشعال المباشر

خسائر تسرب من تسربات سدادات عمود الإدارة .استخدام نقل الضغط للاستغناء عن المضخات •

.يكانيكية عوضاً عن الحشوسدادة م •
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المشكلة المحتملة النهج الممكن

.سدادة ميكانيكية مزدوجة مع سائل حاجز خامل مهوى نحو نبيطة الضبط •

).جهاز إدارة مغناطيسي للمحرك المعلَّب(مضخة بدون سدادات  •

.رصد التسربات •

متبقٍ  من السائل خلال صيانة المضخات‘ عقب’ .خفض نقطة الصرف في تبييت المضخة •

.العمليات للمعالجةرحض التبييت نحو مجاري  •

زيادة زمن تشغيل المضخة بانتقاء مواد السد المناسبة، والترتيب الجيد،             •
.وخفض الإجهاد الناجم عن الأنابيب، وصون تزليق السدادة

خسائر التسرب
.التهوية إلى معدات الضبط أو الاسترداد •

)ولاسيما بعد صرف الصمام(رصد خسائر التسرب  •

رصد كفاءة الضبط •

من التخلص،   (النفايات نتيجة العينات       توليد   
والحاويات، والتسربات، والآبقات

.خفض العينات اللازمة من حيث العدد والحجم •

.أخذ العينات عند أدنى درجة حرارة ممكنة •

.التبريد قبل أخذ العينات •

 

 إعادة التدوير 5.2.3.5

إن من الواجب عندها استطلاع فرص إعادة تدوير حينما يتعذر منع توليد النفايات عبر تقنيات الحد عند المصدر، ف    
 .النفايات، والمنتجات المغايرة للمواصفات، والمنتجات الثانوية

 قد يكون بالمستطاع إعادة نفايات المواد إلى عملية المنشأ كبديل عن مادة من                 :الاستخدام وإعادة الاستخدام  
رى، وهو ما قد يتم عبر الاستعانة بخدمات تبادل          كما يمكن إعادة استخدام النفايات في عملية أخ        . المدخلات

وتتحدد إمكانية إعادة استخدام النفايات تبعاً لأثرها على العملية؛ وقيمتها           . النفايات القائمة في العديد من البلدان     
 ).توافر التركيب واتساقه(الاقتصادية؛ وإمداداتها 

. ستصلاح يشمل تجهيز النفايات لاسترداد قيمة المورد        عوضاً عن إعادة الاستخدام المباشرة فإن الا        :الاستعادة
ومن الأمثلة على ذلك استرداد     . وتعتمد الاستعادة على القدرة على فصل المادة المرغوبة عن جدول النفايات            

المحتوى الكلوريني من المركبات العضوية الطيارة المكلورة عن طريق الترميد والامتصاص، وتنظيف المذيبات              
 .كما أن بالمستطاع استعادة المركبات العضوية الطيارة باستخدامها كوقود. عبر التقطير
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وقد تم تحديد بعض المشكلات المحتملة والنُهج المتصلة بها فيما يتعلق بتقنيات إعادة التدوير وهو ما يعرضه                   
 .6-5الجدول 

 المشكلات المحتملة والنُهج الممكنة فيما يتعلق بإعادة التدوير 6-5الجدول 

المشكلة المحتملة  النهج الممكن

ارتفاع التحويل مع     
انخفاض الغلات يؤدي   

إلى توليد النفايات

تؤدي عمليات إعادة التدوير عموماً إلى تحسين الاستخدام الشامل للمواد الكيميائية والأولية، ومن ثم فإنها                 •
وعلى سبيل المثال فإن    . ياتتزيد من غلة المنتجات المرغوبة في الوقت الذي تحد فيه من إنتاج النفا              

عبر خفض استهلاك المحفِّزات، أو درجة الحرارة،       (التشغيل عند معدل تحويل منخفض لكل دورة تفاعل         
والأثر الصافي على   . يمكن أن يسفر عن درجة أعلى من الانتقائية للمنتجات المرغوبة          ) أو فترة المكوث  

تج، وخفض كميات المحفِّزات المستهلكة، وتقليل       إعادة تدوير كواشف غير متفاعلة هو زيادة غلة المن          
.المنتجات الثانوية غير المرغوبة

نفايات ناجمة عن      
تشكل المنتجات الثانوية

.توفير مفاعل منفصل لتحويل جداول إعادة التدوير إلى منتجات قابلة للاستعمال •

)مثل درجة الحرارة، والضغط(تحسين ظروف التفاعل  •

 دراسات الحالة 3.3.5

 :أربع دراسات حالة بشأن منع التلوث التي تركز على الصناعة الكيميائية] MEDCLEAN] 15ترد في ملفات 

 )سيساك، كرواتيا (HERBOSشركة 

 .تنتج هذه الشركة مبيدات الأعشاب وتقوم بتصريف مياه صرف ملوثة بشكل كبير بمبيد الأترازين

 :لنظيف وهماوقد طبق إجراءان رئيسيان من إجراءات الإنتاج ا

عبر النهوض بضبط العملية، وتحسين أساليب التحضير،       %) 1بنسبة  (عزز استنفاد المواد الأولية     .أ 
.وتعديل العملية بصورة طفيفة

وبإضافة المزيد من مادة التنزيد في عملية تخليق الأترازين، فقد            . الحد من تلوث مياه الصرف    .ب 
يج الكلي أسهل وأسرع، ولم تعد هناك حاجة إلى          تحسن ترشيح المزيج المعلَّق، وغدا ترشيح المز      

).المصدر الرئيسي لتلوث المياه(مرحلة ترويق 

 .ولم تتطلب هذه الإجراءات أي استثمارات رأسمالية

1وزيد استنفاد المواد الأولية بنسبة      . بعد بعض التحقيقات الأولية بشأن تخليق الأترازين، تم تحسين ضبط العملية          

وتحققت الوفور المالية من خلال خفض ما . يد من التنزيد تحسن ترشيح مزيج المنتج المعلق، وعبر إضافة المز%
استهلاك المواد الأولية، وفقد المنتج النهائي، ورسم صرف مياه الصرف، واستثمارات مصنع معالجة مياه               : يلي

 .الصرف
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 الوفور

المواد الأولية سنة/ طن101

المنتج النهائي سنة/ طن21

ب الأوكسجيني الكيميائيالطل سنة/ طن أوكسجين54

الوفور المالية
سنة/  يورو215.000

 

Fertilizersشركة  and Chemicals )حيفا، إسرائيل( 

تندرج هذه الشركة في عداد الشركات متوسطة الحجم، وتنتج مركبات الأسمدة السائلة، والمواد الكيميائية لمعالجة               
 .طة العضويةالمياه، والمواد الوسي

ولا يغسل ثقل الترشيح قبل تذويبه      . وثقل ترشيح منتج النترجة الحامضية الخام مشبع بأحماض الكبريتيك والنتريك         
ونتيجة لذلك فإن كميات ضخمة من هذه الأحماض        . للتقطير لأن الثفل الرطب يغدو قاسياً ويصعب تقشيره للغاية        

د التركيز يتم أيضاً توليد مقادير كبيرة من الركازات تدعو الحاجة           وبع. تصل إلى مياه الصرف ولا بد من تحييدها       
 .إلى التخلص منها بتكلفة عالية

وقد عدلت ظروف العملية عند مرحلة الترسيب بعد النترجة بحيث تعطي الآن غلات من البلُّورات أكبر من                    
 .وأتاح ذلك غسل ثفل الترشيح الخام الحامضي دون أن يغدو قاسيا. السابق

على الطرد المركزي عند    ) إزاحة الحامض المصاحب لثقل الترشيح عمليا     (وتُطبق خطوة الغسل القصير المدخلة      
 .مرحلة الترشيح

وبفعل ذلك فإن حامضية مياه الصرف منخفضة للغاية الآن، وهي لا تتطلب إلا كمية صغيرة من المواد القاعدية                   
 .ميدها بشكل كبيروقد انخفض توليد الحمأة التي يجب تر. لتحييدها

 الوفور

توليد الحمأة سنة/ طن1000

استهلاك مواد التحييد سنة/ طن90

مجموع الاستثمارات  يورو204.000

الوفور السنوية سنة/ يورو250.000

 

 )بربيرا ديل فاليس، إسبانيا (HIPERTINشركة 
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 ).إنتاج صبغة شعر بروكسيدية(تقوم الشركة بتصنيع مواد التجميل 

 :قد تم تنفيذ تحليل بيئي لفرص التقليل بغية إيجاد بدائل تتيح تحقيق الأهداف التاليةو

.الحد من استهلاك المياه، في عمليات تنظيف المفاعل وكذلك في دارة التبريد •

.الحد من خسائر المنتج النهائي الناجمة عن الصرف الناقص للمفاعل وتأكسده بعد احتكاكه بالهواء •

.المصرف من المواد الملوثة وحجم الدفيق الذي يجب معالجتهالحد من الحمل  •

 :وكانت التدابير المتخذة هي التالية

وييسر ذلك  . حسن نظام الصرف عر إبقاء الخلاَّط قيد التشغيل أثناء العملية وبزيادة درجة الحرارة             •
.إجلاء المنتج الذي يمكن استرداده وبالتالي فإنه لا يصل إلى مياه الصرف

يتم تطبيق نظام التنظيف الآن فور إنتهاء التصريف بغية تفادي فرط الأكسدة وذلك باستخدام نظم                 •
.درجات حرارة ومعدلات ضغط عالية

وبالنسبة للماء المستخدم في التنظيف النهائي فإنه يخزن لاستخدامه كمواد أولية في المراحل الأخرى   •
.هلاك الماء مرة أخرىوبالتالي فقد انخفض است. من عملية التنظيف

.تم إقفال دارة الماء وذلك بفضل تركيب معدات باردة •

 :المقارنة

العملية الجديدة العملية القديمة

استهلاك الماء سنة/3  م2,177.7 سنة/3 م40

الإنتاج لكل وحدة من المواد الأولية طن/ طن97/100 99/100 

طن/طن

توليد مياه الصرف سنة/3  م2,177.7 سنة/3 م0

الوفور في استهلاك الماء   يورو13,688.05

زيادة الإنتاجية وخفض الخسائر   يورو54,091.09

الوفور في تكاليف معالجة النفايات   يورو13,674.23

الاستثمار   يورو66,111.33

  

INACSAشركة  (Industrias del Acetato de Celulosa) )لاباتلوريا، إسبانيا( 

 .الشركة في ميدان النسيج والمواد الكيميائية وهي تقوم بتصنيع ومعالجة خيوط السيليلوزتعمل هذه 
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نفايات صلبة مولَّدة بتقطير الأسيتون المستخدم في مرحلة         (ويتمثل المشروع في إعادة إدخال النفايات المدممة         
 :ت قبلاوينبغي تكيف كل نوع من النفايا. إلى عملية التصنيع) التنظيف، وبقايا الخيوط

وهكذا فإن الحاجة تدعو فحسب إلى      . يمكن استخدام النفايات المدممة في تصنيع الخيوط السوداء         •
.المزج مع الدمام النقي وإضافة عامل تلوين

أما النفايات الناجمة عن تقطير     . يقطر الأسيتون المستخدم في تنظيف المرافق ويجمع كمادة أولية          •
فتُستخدم أيضاً في تصنيع الخيوط السوداء،      )  الملونة، والأسيتون  أي الأسيتيت، والمادة  (الأسيتون  

.عبر مبخِّر يتيح إعادة تدوير المنتج

براقة أو كابية، ملونة أو سوداء، معجونة أو         : وتُفصل بقايا الخيوط في فئات مختلفة تبعاً لسماتها         •
.ذلك ويتم ترشيحهاثم تذوب بعد . مشتقة من خليط الأسيتيت مع الأنواع الأخرى من الألياف

.تُذوب بقايا الخيوط اللامعة في خلاَّط مع الأسيتون وتُستخدم كمادة أولية في تصنيع الدمام •

ويستخدم المحلول المحتوي على الخيوط السوداء والملونة المتخلفة كمادة أولية في تصنيع الخيوط               •
.السوداء

 :المقارنة

العملية القديمة العملية الجديدة

ات المتولدةالنفاي سنة/  آغ23,000 سنة/  آغ3,000

:تكاليف العملية

أسيتيت السيليلوز سنة/  مليون يورو2.75 سنة/  مليون يورو2.64

الأسيتون سنة/  يورو88,955 سنة/  يورو85,313

الطاقة سنة/ يورو0 سنة/ يورو282

الماء سنة/ يورو0 سنة/ يورو258

اليد العاملة سنة/ يورو0 سنة/ يورو32,508

إدارة النفايات سنة/  يورو2,464 سنة/  يورو390.6

معالجة مياه الصرف سنة/ يورو0 سنة/  يورو158.3

مجموع التكاليف سنة/ يورومليون 2.84 سنة/  يورومليون 2.76

الوفور سنة/  يورو82,509

الاستثمار   يورو144,543
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من % 85من النفايات المتولدة، إلى جانب إعادة تدوير نسبة         % 87بنسبة  ونتيجة لذلك فقد حققت الشركة خفضاً       
 .النفايات المتبقية ضمن العملية الصناعية، وتحقيق أثر إيجابي على استهلاك المواد الأولية

 صناعة تكرير النفط 4.5

وهناك تسعة بلدان   . تحتل صناعة تكرير النفط وفقاً لترتيب القطاعات الصناعية من حيث الأولوية الذي وضِع قبلا             
وبالإضافة إلى  . من أصل البلدان الثمانية عشرة التي شملها التحليل تنظر إلى القطاع المذكور على أنه ذو أولوية               

النفايات من الرواسب القطرانية الناجمة عن      (ذلك فإن النوع الرئيسي من النفايات الخطرة الذي يولِّده هذا القطاع            
يحتل المرتبة الثالثة في تصنيف أنواع النفايات الخطرة ذات          ) لجة بالتحلل الحراري  التكرير والتقطير وأي معا   

 .الأولوية

 أنواع ومصادر النفايات الخطرة المزمع تقليلها 1.4.5

كما أنها من الجهات    . إن مصافي النفط هي مواقع صناعية تتولى إدارة كميات هائلة من المواد الأولية والمنتجات             
وتولِّد المصافي أثناء التخزين وفي عملية التكرير انبعاثات إلى الجو، والماء،           ]. 21[ للطاقة والماء    المستهلكة بكثافة 

 .والتربة

وكما هو  .  ملخصاً لأثر الوسائط المختلفة من الأنشطة المتنوعة القائمة ضمن المصافي            7-5ويعرض الجدول   
 .ملحوظ فإن النفايات تتولد في عدة عمليات أو وحدات وظيفية

ومع ذلك فإن كمية النفايات التي تولدها المصافي تعتبر صغيرة إذا ما قورنت بكمية المواد الأولية والمنتجات التي                  
 ].21[تقوم بمعالجتها 

 الحساب البيئي لعمليات المصافي 7-5الجدول 
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ريف المتباينة بين   ومن بين القضايا المطروحة عند النظر في نفايات المصافي أنه ما يزال هناك العديد من التعا                
 .البلدان، مما يجعل من مقارنة النفايات أمراً مستصعبا

 :وفي العادة فإن نفايات المصافي تغطي ثلاث فئات من المواد على النحو التالي

وفي .  وتُعرف على أنها مستحلبات الزيت في الماء المستقرة بفعل وجود المواد الصلبة               الحمأة •
قيعان صهاريج النفط الخام    : نواع المختلفة للحمأة عند المصادر التالية     المصافي يتولَّد عدد من الأ    

والمنتجات، ووحدات إزالة الملوحة، ووحدات الأَلْكَلة، وإعداد مياه تغذية المراجل، ووحدات               
. المعالجة البيولوجية، وتنظيف حزم ومعدات التبادل الحراري، والانسكابات الزيتية، وإصلاح التربة       

ويرجع ذلك في جانب منه    . جم فإن الحمأة تشكل أضخم فئة من فئات نفايات المصافي         ومن حيث الح  
ولا يتم إنتاج . إلى وجود الرسابات الأساسية والمياه في النفط الخام، وهو ما يتباين من خام إلى آخر         

.الحمأة البيولوجية إلا إذا كانت المصفاة تقوم بتشغيل وحدة معالجة بيولوجية
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 بما في ذلك النفايات المتنوعة من المواد السائلة، وشبه السائلة، والصلبة              الأخرى نفايات المصافي  •
مثل التربة الملوثة، والمحفِّزات المستهلكة من عمليات التحويل، والنفايات الزيتية، ورماد أجهزة             (

ة، والقطران  الترميد، والمواد الكاوية المستهلكة، والصلصال  المستهلك، والمواد الكيميائية المستهلك         
التي تتولد من العديد من عمليات التكرير، وعمليات مناولة النفط، ومعالجة مياه                ) الحامضي
.وتتولد النفايات الخطرة وغير الخطرة على حد سواء. الصرف

وتجيء المحفِّزات المستهلكة من وحدات التهذيب، وأجهزة التكسير التحفيزية، وأجهزة التكسير               •
ويعتبر تجديد  . عادن المائية، وإزالة الكبريت المائية، ووحدات المعالجة المائية        المائية، وإزالة الم  

.المحفِّزات تقنية راسخة

  موجزاً للأنواع الرئيسية من النفايات الصلبة المتولِّدة في المصافي ومصادرها8-5ويعرض الجدول 

 النفايات الصلبة الرئيسية التي تولِّدها المصافي 8-5الجدول 

فاياتنوع الن الفئة المصدر

حمأة زيتية قيعان الصهاريج، وحمأة المعالجة البيولوجية، وحمأة مرافق الاحتباس،          
وحمأة معالجة مياه الصرف، والتربة الملوثة، وحمأة وحدات نزع الأملاح

 مواد مزيتة

المواد الصلبة حي، التربة الملَّوثة، وكتل الانسكابات الزيتية، وحامض الصلصال الترشي        
وخرق القطران، ومواد الترشيح، والعبوات، ومواد التبطين، والكربون          

المنشَّط

المحفِّزات المستهلكة      
)باستثناء المعادن الثمينة(

محفز وحدات التكسير التحفيزي السائل، ومحفز إزالة الكبريت              
حويل المخلَّفاتالمعالجة المائية، ومحفز وحدات البلمرة، ومحفز ت/المائية

المواد غير المزيتة

المواد الأخرى الراتنجات، وحمأة مياه تغذية المراجل، والمجففات والماصات، والحمأة          
الحيادية من مصانع الألكلة، ونفايات إزالة كبريت غاز المدخن

البراميل والحاويات المعادن، الزجاج، الدهان اللدائني

في حال  (النفايات المشعة    
)الاستخدام

زات، النفايات المخبريةالمحفِّ

القشور غير الرصاصية، الصدأ/القشور الرصاصية

الهدم/حطام البناء المعادن الخردة، والأسمنت، والإسفلت، والتربة، والإسبستوس، والألياف        
الأخشاب/المعدنية، واللدائن

المواد الكيميائية المستهلكة لمواد المضافة،  مواد المختبرات، والمواد الكاوية، والحوامض، وا         
وكربونات الصوديوم، والمذيبات، ومونوإيثانول الأمين، ودياإيثانول الأمين،       

رصاص الإيثيل/وتتراميثيل

النفايات القدحية وحدات المعالجة/قشور من الصهاريج
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فاياتنوع الن الفئة المصدر

النفايات المخلوطة النباتات/القمامة المنزلية

نفايات الزيوت المحولات، والزيوت المستردة،   زيوت التزليق، وزيوت القطع، وزيوت       
وزيوت المحركات

 

وكرقم عام فإن معدل توليد النفايات الصلبة        . ويعتمد مقدار الحمأة المتولدة على أنواع العمليات وتوافر الترميد         
ووفقاً . في بعض المصافي  % 0.3من النفط الخام المجهز، ولكن هذا الرقم يقل عن          % 0.5والحمأة يقل عادة عن     

من هذه النفايات يمكن اعتباره خطراً بسبب وجود المواد العضوية السامة والمعادن            % 80الدولي فإن نسبة    للبنك  
World، 101[الثقيلة  Bank ،1988 [ في]21.([ 

الذي يعرض حالة نفايات    ) CONCAWE  ،1995،  82([وقد تمت تغطية مسألة توليد نفايات المصافي في تقرير           
% 45: ويمكن إجمال النفايات المتولدة في مصفاة للنفط على النحو التالي         ). 9-5جدول  انظر ال (المصافي الأوربية   

غير أنه قد تكون هناك     . من نفايات التكرير الأخرى   % 20من النفايات من غير التكرير، و     % 35من الحمأة، و  
لأوربية والبيانات  فوارق في النسب المئوية لكل نوع من أنواع النفايات بين مصافي البلدان المتوسطية غير ا                 

 ).9-5المدرجة في الجدول 

 النسبة المئوية لكل نوع من أنواع نفايات مصافي النفط 9-5الجدول 
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(، وحمأة مياه الصرف     )من مجموع الحمأة يتولد بعد عمليات المعالجة      % 4.7(وتنشأ الحمأة من عمليات التثبيت      
ار الكلي للنفايات من غير التكرير التي لا ترتبط بصورة          وقد بلغ المقد  %). 55.5(والحمأة غير المعالجة    %) 39.8

) مثل المحفِّزات المستهلكة، وقشور الصهاريج، والتربة الملوثة، وما إلى ذلك           (مخصوصة بعمليات التكرير     
وزن من خرج   /وزن% 0.04أي  ( طناً   201.983 مصفاة أوربية تقدمت بتقاريرها       89 في   1993والمولَّدة عما   

 مصفاة من مصافي بلدان الاتحاد الأوربي أن الإنتاج المحدد          16وتشير البيانات التي تقدمت بها      ). يالمصفاة الكل 
 مثالاً على إنتاج    10-5ويعرض الجدول   . طن متري من النفط الخام    / طن 4200 و 133من النفايات يتراوح بين     
ق في النسب المئوية لكل نوع من       ولكن، وكما سبقت الإشارة، فقد تكون هناك فوار       . النفايات في مصفاة أوربية   

 .10-5أنواع النفايات بين المصافي في البلدان المتوسطية غير الأوربية والبيانات المدرجة في الجدول 

 توليد النفايات في مصفاة أوربية 10-5الجدول 

النفايات غير الخطرة النفايات الخطرة المجموع
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 )طن (1997 )طن (1997 )طن (1997

7362 طمر  1109 8471

إعادة تدوير المواد والمعالجة الحرارية 202 2401 2603

المعالجة البيولوجية 1003 57 1060

الفيزيائية/المعالجة الكيميائية 21 13 34

المجموع 8588 3580 12168

النفايات تتضمن النفايات المولَّدة في صهاريج التخزين: ملاحظة

 

ت في السنوات العشر الماضية على أن إنتاج الحمأة الزيتية آخذ بالانخفاض، وهو ما               وتدل اتجاهات توليد النفايا   
يشكل الزيت المحتفظ به في الحمأة خسارة في المنتجات،         (يعود أساساً إلى اعتماد تدابير التحضير الجيدة للعمليات         

ولوجية يتصاعد نتيجة زيادة المعالجة  ؛ في حين أن إنتاج الحمأة البي      )وتُبذل الجهود حيثما أمكن لاسترداد هذا الزيت      
كما يتزايد إنتاج المحفِّزات المستهلكة عبر إنشاء وحدات تكسير مائية جديدة، ومرافق            . البيولوجية لدفيق المصافي  

وبالنسبة لكل هذه الفئات من النفايات فإن هناك        . للمعالجة المائية، ووحدات لجمع غبار أجهزة التكسير التحفيزي       
 .ستخدام مقاولي الأطراف الثالثة لمعالجة النفايات والتخلص منها خارج الموقعتوسعاً في ا

 خيارات تقليل النفايات 2.4.5

وتم اكتشاف بضعة تدابير تستند إلى الحد عن المصدر          . تم تطوير خيارات للتقليل لكل نوع من أنواع النفايات         
وتتركز هذه التدابير أساساً على      ). واد الأولية إعادة تصميم العمليات، وإعادة تصميم المنتجات، وتغيير الم         (

 .الاسترداد وإعادة التدوير داخل الموقع وخارجه

 الحمأة 1.2.4.5

% 9من حمأة المصافي الأوربية، وتم حرث نسبة        % 44فقد تم ترميد    ] 21[في  ] 1993، في   CONCAWE[وفقاً لـ   
ر عمليات طمر الحمأة وحرثها في الأرض       ومن المنتظر أن تتصاعد تدابير حظ     %. 30في الأرض، وطمر نسبة     

في التشريعات المقبلة للاتحاد الأوربي، مما يعني زيادة في نطاق الحد من الحمأة ومنعها وكذلك في عمليات                    
 .الترميد التي تقوم بها الأطراف الثالثة في المستقبل

 نزع الزيت/نزع الماء

 الحد من الحجم والمحتوى الهيدروكروبوني المتخلِّف بغية        إن الهدف من معالجة الحمأة بنزع الماء أو التجفيف هو         
 .الاقتصاد في تكاليف المعالجة أو التخلص اللاحق

ويستند مبدأ النزع الميكانيكي للماء بأجهزة الترويق إلى قوى الطرد المركزي وعلى فارق الكثافة بين الماء،                   
خاصة بالترويق في نزع الماء والزيت من الحمأة         وتُستخدم أجهزة الطرد المركزي ال    . والزيت، والمواد الصلبة  

 .، وذلك كمرافق ثابتة أو كخدمة متنقلة يوفرها المقاولون)التكرير(على نطاق واسع في مختلف أرجاء الصناعة 
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أو الترميد بما يسفر    /ويمكن متابعة معالجة الحمأة الزيتية والبيولوجية منزوعة المياه باستخدام تقنيات التجفيف و            
 .لَّفات خالية تماماً عملياً من الزيت الذي تتوافر له استخدامات مفيدةعن مخ

الطرد (الماء من الحمأة إلى إنتاج كمية صغيرة من النفايات الصلبة المذيبة المنخفضة                 /ويؤدي نزع الزيت  
 ).المركزي أو الترشيح

 المجففات البخارية

لبيولوجية وتعمل في غالب الأحيان كخطوة معالجة       تستخدم المجففات البخارية بصورة شبه حصرية على الحمأة ا        
 .ونادراً ما يستخدم التجفيف الآن في المصافي بسبب مخاطر السلامة. أولية للترميد

 قابلية التطبيق

بالنظر إلى ارتفاع التكاليف فإن تدابير الحد من النفايات أو إعادة التدوير تحظى بالتفضيل، كخيار تقليل، بالمقارنة                 
 . النفاياتمع ترميد

 المحفِّزات الصلبة المستهلكة 2.2.4.5

وترجع هذه الزيادة في المقام الأول إلى إدخال         . يتزايد استخدام العمليات التحفيزية في المصافي تزايداً كبيرا        
عمليات تحويل المخلَّفات التحفيزية مثل تكسير المخلَّفات النفطية الثقيلة، والتكسير المائي، والتحويل المائي                 

 حدث توسع ضخم في     1980ومنذ عام   . للنفايات، ونزع المعادن المائي، والصقل المائي، وكذلك إنتاج الهيدروجين        
طاقة المعالجة المائية ونزع الكبريت المائي وكذلك في وحدت استرداد الكبريت وما يصاحب ذلك من معالجة                  

ر التحفيزي للسوائل، والتهذيب التحفيزي، والمماكبة      كما أن العمليات التحفيزية التقليدية مثل التكسي      . الغاز الذيلي 
 .هي أيضاً من مصادر توليد المحفَّزات المستهلكة

ولتحقيق هذا الهدف تتم مناولة      . والهدف من إدارة المحفِّزات المستهلكة هو تقليل المخاطر البيئية والصحية           
ويرمي . رسل لإعادة تنشيطها أو لاستعادة المعادن     المحفِّزات المستهلكة بعناية، ونزعها بأمان، وتعبئتها بدقة، وتُ       

استرداد المعادن إلى تحويل المحفِّزات المستهلكة إلى منتجات مفيدة قابلة لإعادة التدوير والاستخدام من جديد مع                 
 .إلحاق أثر أدنى بالبيئة

 نحو يتسم بالأمان، والتوقيت     والمبدأ الذي تستند إليه إدارة المحفِّزات المستهلكة هو مناولة المواد المعنية على             
 .المحدد، والتنظيم الصارم، وهو ما يتم عادة على يد مقاولين متخصصين خلال إعداد المصافي للدورة التالية

وتتولى الأطراف الثالثة حصراً إعادة تشكيل      . ويمكن في العادة تجديد محفِّزات العملية المائية ثلاث أو أربع مرات          
ومع أنه تم تطوير عملية     . لنهائية لتصبح أكسيدات معدنية تجارية أو محاليل ملحية معدنية        المحفِّزات المستهلكة ا  

، فإنه نادراً ما تُستخدم هذه العملية بسبب توافر بدائل           )FCC(تجديد لمحفِّزات التكسير التحفيزي للطبقة المميعة       
 .إلى منتجات أو التخلص منه بغير ذلك) الألومينيا أو السيلكا(ويمكن أحياناً تحويل الناقل التحفيزي . أرخص



UNEP(DEC)/MED WG.228/11
Page 127

وفيما يلي بعض هذه    . وتتمايز المحفِّزات المستهلكة بحسب النوع، والعملية، والتركيب، وقابلية إعادة التدوير           
 :المحفِّزات

. وتُستخدم عادة في النزع المائي للكبريت، والتكسير المائي، والمعالجة المائية            الموليبدينوم/محفِّزات الكوبالت 
 .تتوافر خيارات واسعة للتجديد والاستعادةو

وتتوافر قدرات التجديد   .  وتُستخدم عادة في وحدات المعالجة المائية والتكسير المائي        الموليبدينوم/محفِّزات النيكل 
 .والاستعادة

التخلص منها وتواجه هذه الفئة قيوداً في   .  وتُستخدم عادة في الصقل المائي لزيت التزليق       التنغستن/محفِّزات النيكل 
 ).وزن/وزن% 24(بالنظر إلى ارتفاع المحتوى من التنغستن 

، بما في ذلك المحفِّزات المستهلكة لتكسير المخلَّفات        )التكسير التحفيزي للطبقة المميعة   ( المستهلكة   FCCمحفِّزات  
الآن تتوافر منافذ في    وقد بدأت   . ، وهي أضخم فئة من فئات نفايات المخلَّفات في المصافي         )RCC(والزيوت الثقيلة   

 .مجال بناء الطرق

وقد أُبرمت عقود استعاضة    . ويتولى موردو المحفزات الجديدة حصراً إعادة تجهيزها      محفِّزات التهذيب والمماكبة    
 .منذ بدء تطبيق هذهالعمليات بالنظر إلى ارتفاع تكاليف معدن البلاتينوم النبيل المستخدم

وهو حالياً ذات أساس من      %) 20-10(تسم عادة بارتفاع محتوى الفاناديوم        وت محفِّزات النزع المائي للمعادن   
ولعل التخلص من هذه المحفِّزات في صناعة الفولاذ هو الخيار الأفضل ). كان الأساس سابقاً من السيلكا(الألومينيا 

 .من حيث الكفاءة التكاليفية

يرها عادة إلى صناعة الزنك حيث يتم تجهيز          من مصانع الهيدروجين ويعاد تدو     الطبقات المحتوية على الزنك   
 . طناً في السنة50وتصل المقادير إلى نحو . ركازات كبريتيد الزنك

) أفران التحميص، والتكليس، والتلبيد، والخفض    ( وتستند عمليات التجديد المطبقة إلى التقنيات المعدنية الحرارية         
الحامضي، /الاستخلاص المائي (الطرق المعدنية المائية    للتدمير الحراري للمصفوفة غير العضوية، وكذلك إلى         

تنقية الأملاح المعدنية في صيغة جافة أو كركازات معدنية          /لاسترداد) والبلورة، والترسيب، والفصل، والتجفيف   
 .سائلة

وفي العادة يتم تشغيل مرافق الاستعادة في منوال الدفعات، وهي تحتوي على العديد من عمليات الوحدات                    
أما الكميات  . فقط من المنتجات النقية   % 5ومن مجموع المحفِّزات المستهلكة فإنه يتم إنتاج ما نسبته نحو           . تلفةالمخ

وتقوم المرافق عادة بمعالجة دفعات صغيرة      . الباقية فهي من لقيم السبائك الحديدية أو من المواد الخام الخزفية           
ومن ثم فإن أتمتة العمليات في      . بايناً واسعاً من حيث التركيب    ويمكن أن تتباين محفزات العمليات المائية ت      . نسبيا

 .هذه المرافق محدودة

 الجوانب الاقتصادية
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وبالنسبة لنفايات  . تعتمد تكاليف المعالجة واسترداد المعادن اعتماداً شديداً على تركيب المحفِّزات المستهلكة المعنية           
ويمكن أن تصل تكاليف المعالجة الحالية      . صل على رسم استرداد   المعادن الثمينة فإن مولِّد النفايات يمكن أن يح       

وقد تؤدي الإجراءات القانونية .  يورو للطن الواحد500لمحفِّز متوسط من محفِّزات النزع المائي للكبريت إلى نحو 
، )ليوم يورو في ا   5إلى   3 م 2تصل قيمة إيجار الحاويات سعة      (الصارمة المقبولة دولياً، مثل العبوات الخاصة        

ونتيجة لذلك فإن . وبطاقات التعريف، ومتطلبات القبول، إلى جانب تكاليف النقل، إلى زيادة كبيرة في تلك التكاليف         
 .معالجة المحفِّزات المستهلكة في الموقع مكلفة بالنسبة للمصافي

ات التركيزات المحدودة   ويقبل موردو المواد الخام لقطاع بناء الطرق محفزات التكسير التحفيزي للطبقة المميعة ذ            
 .وتُستخدم المواد أحيناً في صناعة الإسمنت وكحشوة إسفلتية. النيكل وذلك بموافقة السلطات/من الفاناديوم

 المخلَّفات الثقيلة 3.2.4.5

، )لالتقطير، التحوي (إن المخلَّفات الثقيلة التي تولِّدها المصافي هي المقتطعات النفطية الأثقل من الوحدات المختلفة              
ولهذه المخلَّفات قيمة إحرارية يمكن     . والتي ليس لها من تطبيق كمنتجات، والمعاد استخدامها عادة ضمن المصفاة          

 .وفيما يلي قائمة بعمليات المعالجة التي يمكن تطبيقها لخفض مقادير تلك المخلَّفات. استغلالها

 )الهدرجة(طرق زيادة المحتوى الهيدروجيني  .1

Residمثل عمليات   ة  الهدرجة التحفيزي  • Fining و ،RCD UNIBON و ،Unicracking  والمعالجة ،
.HYCON، وLCFining، وH-Oil، وAUROBAN، و، وHYVAHL-ASVAHLالمائية 

، وخفض لزوجة   Dynacrackingمثل عمليات خفض اللزوجة المائية، و      الهدرجة غير التحفيزية     •
.المذيبات المانحة

 بونيطرق زيادة المحتوى الكر .2

، وتكسير النفط الثقيل، و     )RCC(مثل عمليات تكسير النفط الخام المخفض        التكسير التحفيزي    •
VEBA combi cracking)VCC( والتكسير التحفيزي العميق ،)DCC.(

، LR مثل التكويك العميق، والتكويك السائل، والتكويك المرن، وتكويك            التكسير غير التحفيزي   •
، وخفض اللزوجة، والتكسير الحراري، والأكسدة Rose-Technology، و DEMEXونزع الإسفلت، و  

.الجزئية

 الزيوت من الحمأة الزيتية 4.2.4.5

بالنظر إلى أن الحمأة الزيتية تشكل جزءاً كبيراً منم النفايات الصلبة للمصافي، فإن أي تحسين في استرداد الزيت                  
وهناك عدد من التقانات المستخدمة حالياص      . ياتمن الحمأة يمكن أن يؤدي إلى خفض ضخم في مقادير النفا           

المكابس الترشيحية السيرية، مرشحات    : للفصل الميكانيكي للزيت، والماء، والمواد الصلبة بما في ذلك ما يلي           
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ضغط الحجرات الغائرة، ومرشحات الإخواء الدوارة، والطاردات المركزية الحلزونية، والطاردات المركزية             
 .ت، والمجففات الحرارية، والمجفافات الطارداتالقرصية، والرجاجا

 صلصال الترشيح 5.2.4.5

وغالباً ما يحتوي الصلصال المستهلك     . ينبغي استبدال صلصال الترشيح في مرشحات المصافي بصورة دورية         
يات والتقن. على مقادشر كبيرة من الهيدروكربونات المعلقة، وذلك فإن من الواجب اعتباره من النفايات الخطرة              

 :التي يمكن استخدامها هي التالية

يمكن للاستخلاص الرجعي للصلصال بالماء أو البخار أن يخفض المحتوى الهيدروكربوني إلى               •
.مستويات تتيح إعادة استخدامه أو مناولته على أنه ليس من النفايات الخطرة

بالتسخين البخاري  وهناك طريقة أخرى مستخدمة في تجديد الصلصال وهي غسله بالنفطة، وتجفيفه             •
.ثم تلقيمه إلى تنور مشتعل لتجديده

.وفي بعض الحالات يمكن الاستعاضة تماماً عن الترشيح الصلصالي بالمعالجة المائية •

 المنتجات المغايرة للمواصفات 6.2.4.5

ع لجم) يطلق عليها اسم صهاريج النفايات الزيتية     (من المعتاد في المصافي أن يكون هناك صهاريج مخصصة           
وبصفة . الجداول الهيدروكربونية التي لا يمكن مزجها بالمنتجات النهائية لطرحها في الأسواق          /المنتجات الوسيطة 

عامة تعاد معالجة هذه النفايات، بحقنها في الغالب في مواد النفط الخام التي تلقم بها وحدة تقطير النفط الخام أو                     
وصهريج النفايات الرطبة مجهز    .  بين النفايات الرطبة والجافة    وفي كثير من الأحيان يتم الفصل     . وحدة التكويك 

وفي بعض  ). لمنع كتل الماء من الدخول إلى جهاز تقطير النفط الخام         . (عنالزيت) التصريف(بمرافق لفصل الماء    
 ]).21[في ] Dekkers ،2000، 259([لمعالجة النفايات المفصولة ) تقطير(المصافي تُركَّب مرافق 

إلى صهريج  ) الماء من مرافق الاحتباس   /مثل خلائط الزيت  (وجه الجداول من وحدات معالجة المياه       ويمكن أن ت  
إلى صهاريج  ) أجهزة الترويق /أجهزة الطرد المركزي  (ويمكن توجيه الزيت من المكثفات       . النفايات الرطبة 

، DAF]) (259(يم الهوائي المذاب    وبهذه الطريقة فإنه يمكن أيضاً استرداد الزيت في حمأة وحدات التعو          . النفايات
Dekkers ،2000 [ في]21.([ 

 نفايات زيوت التزليق 7.2.4.5

وبصفة . يمكن إعادة استخدام نفايات زيوت التزليق ضمن المصفاة كعنصر وقودي أو كمادة أولية لإعادة الصقل               
حتى مواد  (لمضافة والملوثة   عامة فليس هناك من تعريف لنفايات زيوت التزليق، وهي قد تضم كل أنواع المواد ا              

ويمكن أن يؤدي إدراج نفايات زيوت التزليق الملوثة في زيت الوقود التجاري إلى               ). البفينيل متعددة الكلورة  
 .ويمثل إدراج هذه النفايات في وقود المصفاة خطراً على السلامة. تعريض الزبون إلى مخاطر شديدة

 المضبوطة جيداً فحسب يمكن تحسين نوعية نفايات الزيوت المعالجة لتصبح وعبر استخدام تقنيات المعالجة الأولية    
ولا تتسق أنشطة المعالجة الأولية هذه مع عمليات المصافي، وتتولى تنفيذها خارج المصفاة               . عنصراً وقوديا 
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كوقود هو  والاستثناء الوحيد لاستخدام نفايات زيوت التزليق       . شركات متخصصة تقوم أيضاً بجمع نفايات الزيوت      
، 259([نفايات زيوت التزليق المتولِّدة في المصفاة ذاتها والتي ليس هناك أي شك على الإطلاق بشأن تركيبها                   

Dekkers ،2000 [ في]21.([ 

 عينات المختبرات 8.2.4.5

 .يمكن إعادة تدوير عينات المختبرات في نظام استرداد الزيت

 ج المنشأةإعادة الاستخدام خار/إعادة التدوير 9.2.4.5

ومن بين الأمثلة   . تندرج عمليات إعادة التدوير أو إعادة الاستخدام في عداد الخيارات المتاحة للحد من النفايات              
 :التي تعتبر من الأساليب البيئية الجيدة ما يلي

)التهذيب، نزع الكبريت(محفِّزات استرداد المعادن  •

إعادة الصقل: نفايات زيوت التزليق •

التجديد: ياتالحاو/البراميل •

يمكن استخدام الكاويات المستهلكة •

فلوريد الكالسيوم: عملية الألكلة •

 لإنتاج الهفنيوم -

)صناعة الفولاذ(كعامل صهر -

إعادة بيع محفِّز مصنع البلمرة كسماد •

وحدات نزع الكبريت الغازي: بيع الجص أو حامض الكبريتيك من المدخنة •

Welmannبريت غاز المدخنة التجديدية وفقاً لما يقوله         في عملية نزع ك    NH3تحقن مادة   : الغبار •

Lord      لمنع تشكل مادة SO3 .        من الرماد تتألف من مادة      % 80ولذلك فإن نسبة تصل إلى
(NH4)2SO4           التي يمكن استخدامها كمساد أو كمادة أساسية في إنتاج NH3]) 250  ،Winter  ،2000 [

])21[في 

الورق، الخشب، المعادن الخردة •

:مالهد/البناءحطام  •

 الإسمنت إلى الكسارات لاستخدامه في بناء الطرق، وما إلى ذلك -

إعادة استخدام القراضات الإسفلتية، في بناء الطرق مثلا-
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الأجزاء الضئيلة خارج الشركة هو من بين الخيارات         /وتجدر الإشارة إلى أن إعادة استخدام نفايات المخلَّفات        
وعدم ) مثل تركيز المواد الملوثة في سماد ما       (جزاء الضئيلة لبعض المعايير     المتاحة، في حال تلبية نفايات الأ     

 ).مثل حالة استخدام الجص في صناعة الإسمنت(تغييرها لسمات المنتج الأصلية 

 .ولم يتم تحديد أي دراسات حالة تتناول الحد من النفايات الخطرة في ثبت المراجع الذي تم استعراضه

 ت الخطرة في القطاعات الصناعية الأخرىالحد من النفايا 5.5

تقانات جديدة، تغييرات   (صنِّفت خيارات تقليل النفايات الخطرة في القطاعات الأخرى وفقاً لنوع تدبير منع التلوث              
 .وحسب القطاع الذي تنتمي إليه) في العمليات، استبدال المواد الأولية، إعادة التدوير الداخلية

 :رة الرئيسية المتولدة في القطاعات الصناعية الأخرى على النحو التاليوحددت النفايات الخط

 النفايات الخطرة في القطاعات الصناعية الأخرى 1.5.5

 صبغ المنسوجات، وطبعها، وصقلها 1.1.5.5

غير أن القطاعات الفرعية للصبغ، والطبع، والصقل       ]. 22[يشمل قطاع النسيج طائفة واسعة متنوعة من الأنشطة         
تبر أهم الأنشطة في حوض المتوسط بالنظر إلى آثارها الكبيرة على البيئة، وهو ما يرجع إلى استهلاك الموارد،    تع

 .ولاسيما الماء، وكذلك إلى توليد المواد الملوثة، وخصوصاً مياه الصرف

ذه العمليات بل إلى ولا ترجع أكثر أنواع النفايات شيوعاً التي تولدها قطاعات صبغ المنسوجات وطبعها إلى مثل ه        
وتعتمد خطورة هذه النفايات    . الأنشطة المساعدة ويمكن تصنيفها بأنها نفايات عامة أو متكررة من كل العمليات            

 .على مدى احتوائها على مواد خطرة

 :وهناك طائفة واسعة من المنتجات المحددة أدناه

ومضى عهدها) انقضت موضتها(أصباغ بالية  •

أكياس ورقية •

منتجات السائبةحاويات ال •

براميل معدنية •

براميل وأكياس لدائنية •

أطواق معدنية •

)المكسورة أو المطروحة(مخاريط الغزل  •

)المكسورة أو المطروحة(صواني ودعائم الأصباغ  •

الزيوت والمزلِّقات المستهلكة •
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مذيبات التنظيف المستنزفة •

نفايات العبوات اللدائنية والورقية •

ملبية للمواصفاتالمنتجات النهائية غير ال •

المواد الأولية النسيجية المرفوضة •

السائلة المنسكبة/المنتجات الصلبة •

 :بنود أخرى

)الترسيب، الترشيح(الحمأة والرسابة من الترسيبات الكيميائية وعمليات الفصل الميكانيكية  •

بقايا الحمأة من حاويات المنتجات المستخدمة في مثل هذه المعالجة •

 .يل النفايات المرتبطة بالنفايات المذكورة أعلاه في غالب الأحيان تنفيذ تقانات جديدةوتشمل خيارات تقل

 قطاع الدباغة 2.1.5.5

الدباغة هي العملية التي يتم عبرها تحويل الجلود الكبيرة والصغيرة الخام إلى جلد مدبوغ كمنتج نهائي صالح                   
أي الأحذية،  (ادة أولية أساسية لإنتاج مختف السلع الجلدية        ويستخدم هذا المنتج لاحقاً كم    ]. 23[للاستخدام والبيع   

 ).والحقائب، وما إليها

وبالنظر إلى أنه ليس هناك من إجراء منفرد أو عام واحد لإنتاج الجلود المدبوغة، فإن التقنيات المتاحة تتباين                    
وعادة ما تُنفَّذ الدباغة    . لنهائي اللازم والمنتج ا ...) جلود كبيرة، جلود صغيرة،   (كثيراً وفقاً للمادة الأولية الأصلية      

في سلسلة من العمليات الدفعية التي قد تستغرق فترة وجيزة لا تتجاوز بضعة دقائق أو ساعات أو فترة طويلة                     
وتنقسم عملية دباغة الجلود الكبيرة والصغيرة      . تصل إلى عدة أشهر بالنسبة لبعض أنواع تقنيات الدباغة النباتية          

المراحل تعالج فيها الجلود بعوامل كيميائية وغير كيميائية مختلفة، وتمر عبرها كذلك بعمليات               إلى سلسلة من    
 .ميكانيكية متنوعة

 :وتنقسم عملية الدباغة عادة إلى المراحل التالية

مرحلة التحضير •

مرحلة الدباغة •

مرحلة أنشطة إعادة الدباغة والصقل •

 الصلبة العضوية، والألياف، والنفايات الناجمة عن صقل الجلود،           النفايات: وأكثر النفايات شيوعاً هي التالية     
 .والنفايات الأخيرة هي الوحيدة التي تعتبر من النفايات الخطرة. والمواد العضوية المحتوية على الكروم

 .ومن هنا فإن خيارات تقليل النفايات الخطرة ستُطبق أساساً على مرحلتي التحضير والدباغة
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  الأغذية والألبانصناعة 3.1.5.5

إن الأنواع الرئيسية من النفايات الناجمة عن صناعة الأغذية هي نفايات عضوية، وهي تنجم عن المنتجات                   
، ويعاد تدويرها في العادة لإنتاج العلف       )المواد الأولية، والمنتجات شبه المجهزة، والمنتجات النهائية      (المرفوضة  

نفايات الأخرى من العبوات والأنشطة المساعدة مثل الصيانة، والمختبرات، وقد تجيء ال  ]. 28[للاستهلاك الحيواني   
 .والتنظيف

أما . ومن هنا فإن أكثر أنواع النفايات التي تولدها صناعة الأغذية شيوعاً لا تندرج في عداد النفايات الخطرة                  
الصناعية مثل الزيوت   النفايات الخطرة التي تتولد من صناعة الأغذية فهي نفايات عامة في كل القطاعات                 

ويمكن التقليل من هذه النفايات عبر أساليب        . المستعملة، وعبوات المواد الخطرة، والبطاريات، وما إلى ذلك        
 .التحضير الجيدة لعمليات المعالجة

 التقانات الجديدة 2.5.5

دباغة، والسيليلوز  تُعرض فيما يلي بعض الخيارات والأمثلة للحد من توليد النفايات في قطاعات النسيج، وال                
ولم يتم العثور على حالات تتعلق بصناعة الأغذية والألبان بفعل الأسباب            . والورق بالاعتماد على تقانات جديدة    

 .المذكورة في القسم السابق

 صبغ الأنسجة، وطبعها، وصقلها 1.2.5.5

 استخدام برنامج كولورايت الحاسوبي] 22[

 المشكلة التقليدية

 .قمشة المجهزة في العادة تزويد زبائنه بعينات منها وذلك بالألوان التي يطلبها الزبونيتوجب على صانع الأ

. وفي مناسبات أخرى فإن من الواجب إنتاج نماذج مادية لبعض الأحجام قبل أن يقرر الزبون شراء شحنة ما                   
ة للأقمشة ثوباً ثوبا،    ويشمل ذلك عملية معقدة للغاية من الصبغ، والطبع، والصقل لأقمشة صغيرة الحجم وخياط             

 .مما يقود إلى استهلاك الموارد وتوليد الدفق ومنتجات النفايات بصورة تفوق نسبياً ما يتولد عن الشحنات الكبيرة

 التقنية البديلة

إن برنامج كولورايت هو برنامج حاسوبي يتيح عرض اللون الحقيقي للعينة على الشاشة وباستخدام الأنسجة                  
ممكن إرسال هذه المعلومات عبر البريد الإلكتروني إلى أي جزء آخر من أجزاء العالم مع                  ومن ال . المختلفة

 ).اللون الحقيقي(ضمانات كاملة بأنه عند إرسال الأقمشة فستبدو تماماً باللون ذاته 

 ميدان التطبيق

كات التنظيف  شر: يمكن تكييف البرنامج مع احتياجات أي شركة تشغيلية تعمل في مجال الاتصالات اللونية               
 .الجاف، وصناعة الملابس، والتصميم، وما إلى ذلك

 المنافع الإنتاجية
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 :إن أبرز المنافع الإنتاجية هي التالية

خفض المدد والتكاليف المرتبطة بإرسال العينات •

تيسير نقل اللون الصحيح •

.الحد من الشحنات ذات العيوب بفضل الضبط البصري للون عبر شاشة الحاسوب •

  البيئيةالمنافع

بقايا الأصباغ والمساعِدات   (يترك انخفاض عدد العينات المطلوبة أثراً غير مباشر من حيث إزالة النفايات                
 .ومياه الصرف المتولِّدة عن عمليات إعداد العينات) الاختبارية، وبقايا الصقل، وبقايا عجينة الطبع، وما إلى ذلك

 البارامترات الاقتصادية

يق هذه التقانة يتطلب تكاليف شراء أولية، فإن هذه التكاليف تُسترد بسرعة بفضل الوفور               على الرغم من أن تطب    
 .في النفقات المتصلة بإرسال العينات، وصناعة العينات الطرحية، أو العينات التي تُرمى في نهاية المطاف

 :هذه الشركاتومن بين . ويتزايد عدد الشركات التي بدأت باستخدام تقنية الاتصالات الجديدة هذه

Burke، و Burlington، و Wal-Mart: الولايات المتحدة  • Mills و ،Fruit of the Loom  و ، Guilford

Mills.

Oaxley: أوربا • Threads و ،Penn Nyla و ،Marks & Spencer و ،Textured Jersey و ،Triumph و ،

Courtalds.

 استرداد عجينة الطبع وإعادة استخدامها

 يديةالمشكلة التقل

تتم إزالة عجينة الطبع التي تتبقى في نظام الطبع الدوار بعد انتهاء عملية الطباعة أثناء تنظيف العناصر المختلفة                   
ويشتمل ذلك على خسائر كبيرة في       . لقوالب المعدات، ونظم الكشط، والقنوات، والأسطوانات، وما إلى ذلك          

 .لضرورية، مع تلوث مناظر للمياهالأصباغ وعجينة الطبع، مع كل المنتجات الكيميائية ا

وإذا لم تكن هناك    . كما تُجدر الإشارة إلى الخسائر الإنتاجية الناجمة عن الوقت المنفق على غسل النظام بأكمله              
 3.8 كغ من عجينة الطبع يفقد في آلة ضيقة و         2.8مرافق لاسترداد العجينة، فإن التقديرات تشير إلى أن ما مقداره           

وعند ضرب هذا المقدار بعدد الألوان التي قد        . ة في آلة واسعة لكل لون من الألوان المطبوعة        كغ من هذه العجين   
يبدو واضحاً أن   ) 6000نحو  (وبعدد تغييرات الطباعة التي يمكن أن تحدث أثناء العام           ) 9-8(يحتويها التصميم   

 طنان، وأنها في أفضل الأحوال      205 طناً إلى    134كمية العجينة المفقودة سنوياً في مياه الصرف تتراوح بين           
 .مفصولة جزئياً كنفايات

 التقنية البديلة
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قادرة على تنظيف ) من تطوير شركة ستورك برابنت، بوكسمير، هولندا  (إن التقنية الجديدة المحمية ببراءة اختراع       
 .واسترداد عجينة الطبع من قنوات نظام الطباعة

 كغ في الآلة    1.1إن ما سيتبقى من عجينة الطبع وفقاً للتقديرات سيبلغ          وبالاعتماد على نظام استرداد العجينة هذا ف      
كعنصر في عجائن   %) 75 و 60بين  (ويمكن إعادة استخدام العجينة المستردة      .  كغ في الآلة الواسعة    1.8الضيقة و 

 . كنفاياتالطبع اللاحقة في حال توافر معدات قياس الألوان والبرمجيات المناسبة، أو أن بالمستطاع معاملتها

 ميدان التطبيق

يمكن استخدام هذه التقنية في معظم آلات الطبع الدوارة بواسطة أسطوانات دقيقة التثقيب، ومن الأفضل أن تُستخدم     
 .في آلات طبع شركة ستورك

 المنافع الإنتاجية

 .تتأتى المنافع الإنتاجية من خفض استخدام أصباغ وعجائن الطبع بفضل ما يسترد من كميات

 منافع البيئيةال

 :يتيح استرداد العجينة ما يلي

الحد من حمل المواد الملوثة لمياه الصرف المتولدة أثناء تنظيف معدات الطبع •

الإدارة الصحيحة، كمنتج نفايات، للعجائن المستردة التي لا يعاد استخدامها •

الحد من استهلاك الماء لأغراض التنظيف •

طاقة في معالجة مياه الصرفالحد من استهلاك المتفاعلات وال •

 البارامترات الاقتصادية

 . يورو48.000رغم أن تجهيزات استرداد العجائن تتطلب استثماراً أولياً، فإن الوفور السنوية قد تصل إلى 

 عينات الطبع الرقمي

 المشكلة التقليدية

 المطبوعة في الأسواق بطول     تتسم العملية من شراء التصميم، الموجود على الورق عموماً، إلى طرح المنتجات            
 .المدة وارتفاع التكاليف بشكل استثنائي

وفي العادة فإن على جهة تصنيع الأقمشة المطبوعة تزويد زبائنه بعينات منها في توليفات الألوان المقترحة، بل                  
للغاية طبع أقمشة   ويشمل ذلك عملية معقدة     . أنهم يجب أن يكونوا قادرين أحياناً على ارتداء الثياب المصنوعة منها          

صغيرة الحجم وخياطة للأقمشة ثوباً ثوبا، وما إلى ذلك، مما يقود إلى استهلاك الموارد وتوليد الدفق ومنتجات                   
 .النفايات بصورة تفوق نسبياً ما يتولد عن الشحنات الكبيرة
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ت سابقة الذكر فحسب، مما     وبالإضافة إلى ذلك فإن من الواجب حفر الأسطوانات التي تستخدم أحياناً لإعداد العينا            
 .يعني تحمل الشركة للنفقات اللاحقة

 التقنية البديلة

بفضل التقنية الجديدة للوسم الرقمي فإن بالمستطاع إعداد عينات التصميمات الموضوعة بغرض الطبع على                 
لطبع، حيث أنها   الأقمشة دون حاجة إلى حفر الأسطوانات أو إنشائها، وبدون حاجة إلى القيام بالعملية المادية ل                

 .ستنفَّذ لاحقاً في المصنع

وعبر ربط نظام أو أكثر من نظم التصميم الحاسوبية إلى طابعة رقمية تطبع على القماش، فإن من الممكن إنتاج                    
ويعني ذلك أن بالمستطاع    . أصباغ تفاعلية، وحامضية، وتشتتية، وصبغية    : عينات بأنواع مختلفة من الأصباغ    

ويتحكم بالطابعة الرقمية مخدم . تنساخ مع النتائج التي يمكن الحصول عليها بالطريقة التقليدية  استخلاص قابلية الاس  
 .طباعي يسمح بتخزين العمل وتحسين وظائفه

عملية مختلفة لتحضير القماش    ) حبك أو نسج مفتوح   (ويتطلب كل نوع من أنواع توليفات الألياف في القماش           
وفي معظم الحالات فإن الحاجة تدعو إلى تجفيف القماش المصبوغ          .  القماش ومجموعة مناسبة من الأصباغ تلائم    

 .وبع ذلك يجب غسل القماش وصقله. ثم تثبيت الأصباغ على القماش بآلة مناسبة

 ميدان التطبيق

 ).المعدة للطباعة(طبع الأقمشة المصنوعة من القطن، والبوليستر، والحرير، والصوف 

ويمكن استخدام هذه التقنية على نطاق صغير أو واسع وذلك            . كميات بسيطة إمكانية خلق توليفات حصرية ب     
وتعتمد . ورهناً بحجم العينة فإن الحاجة ستدعو إلى أكثر من طابعة          . ببساطة عبر زيادة عدد الطابعات الرقمية     

د يوم  وتقوم شركات تتزايد يوماً بع     ).  سم تقريبا  210عرض  (المساحة اللازمة للتركيب على عدد الطابعات        
وفي إيطاليا هناك عدد من المصانع التي تعمل فيها عدة طابعات           . باستخدام هذه التقنية على مستوى إنتاج العينات      

 .متوالية على الحرير لإنتاج طبعات عالية الاستبانة

 منافع العملية

معد على أقمشة   تتيح هذه التقنية الاستجابة السريعة لمتطلبات الأسواق لأنها تسمح بعرض أسرع للتصميم ال               
 .وبالإضافة إلى ذلك فإنها تمكِّن من القيام بعمليات إنتاج صغيرة، دون المرور عبر قنوات الإنتاج التقليدية. مختلفة

 متر مربع في الساعة، وهو ما يقل كثيراً عن           200 إلى   100ومع ذلك فإن آلات الطباعة الرقمية تنتج ما بين           
 .خدام النظام التقليديالإنتاج الذي يمكن الحصول عليه باست

 .غير أن هذه التقنية تكفل تفادي بعض العمليات بالمقارنة مع عملية الطباعة التقليدية

 المنافع البيئية
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الحد من توليد بقايا عجينة الطبع، ومن استهلاك الماء المستخدم في عمليات التنظيف المشار إليها آنفاً، وفي حمل                  
 .الملوثات في مياه الصرف

 امترات الاقتصاديةالبار

يتباين النطاق السعري للاستثمارات تبعاً لنوع الطابعة المركَّبة، كما أن السداد سريع بالنسبة للمستخدم حيث أنه يتم            
ويمكن أن تُقابل تكاليف الآلة بتوسع إمكانيات إنتاج         . توفير كل النفقات المتكبدة في حفر الأسطوانات والقوالب        

Ferraz(العينات  Pinto، Zenith ،STOF ،Grupo Perrin  22[في.([ 

 صناعة الدباغة 2.2.5.5

 ]23[تطبيق أسلوب الكشط الأخضر 

 التكليس الأولي: مرحلة العملية

 الوصف

سيؤدي كشط كل الجلود في المراحل الأولية من عملية الدباغة إلى الحد من الوزن الكلي للجلود وسيخفِّض بالتالي                
من وزن  % 18 و 14ويزيل ذلك نسبة تتراوح بين      . والمياه اللازمة للعمليات اللاحقة   من كميات المواد الكيمائية     

 .الجلود

 الإجراء

أنه يسفر عن إنتاج أنسجة     : ويتمتع هذا الإجراء بمزايا عديدة هي     . إن الكشط الأخضر هو تنفيذ الكشط بعيد التنقيع       
كما أن  . ناعة أسمدة الكومة والمساحيق اللحمية     والبروتينات لص ) الغليسيريدات الثلاثية (مقبولة لإنتاج الشحوم    

عبر (الإجراء يحسن من مستوى اختراق المواد الكيميائية للجد، بما يؤدي إلى تأثير إيجابي على حمل التلوث                   
 ).حبيبات أدق ومساحة أوسع(وعلى نوعية الجلد المصقول ) خفض المواد الكيميائية المستخدمة

  اختيار الإجراءالقضايا التي يجب أن تُدرس عند

ينبغي أن تُنفَّذ هذه العملية بدقة حيث أنها يمكن أن تتسبب في أضرار ميكانيكية تلحق بجلود الحيوانات الصغيرة                   
إذا لم تتم معايرة ضغط الآلة على النحو المناسب أو إذا جرى كشط جلود لم تُغسل غسلاً شاملاً وظل الروث معلقاً        

 .فيها

 كشط الأخضر تطبيق أسلوب ال 1-5الشكل 
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 المنافع البيئية

الحد من استهلاك الماء، •

الحد من توليد مياه الصرف؛ •

الحد من مستوى المواد الكيميائية في الدفق؛ •

الحد من النفايات الصلبة الخطرة •

 استرداد الشعر من عملية التكليس

 التكليس: مرحلة العملية

 الوصف

أي المواد الصلبة   (د بشكل كبير من مقدار التلوث المتعلق بالشعر         ستؤدي إزالة الشعر قبل مرحلة التكليس إلى الح       
كما أن هذه المبادرة ستيسر     . الموجود في مياه الصرف المتولدة    ...) المعلقة، والطلب الأوكسجيني البيولوجي،     

 .إعادة تدوير مياه الصرف

 الإجراء

 :تتألف العملية من المراحل التالية

 . دقيقة50-45لمدة  NaOHمنقوعة بمحلول قلوي من الكلس ومادة  معالجة الجلود ال.التعقيم. 1
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 دقيقة، وبعد ذلك    20لمدة  ) تهاجم هذه المادة الجذور   (تضاف مادة سولفويدريت الصوديوم     . الحلاقة الكيميائية . 2
 .فإن الشعر المعقم يتساقط بأكمله

الشعر الرطب تُزال بنسبة رطوبة قدرها       مم فإن نفايات     1 عبر التمرير في مرشح عيار       .إعادة دوران الحمام  . 3
 .من وزن الجلد% 20 و17ويشكل الشعر نسبة تتراوح بين %. 75

 . تُضاف مادة كبريتيت الصوديوم لمهاجمة وتذويب الكويراتين في البشرة الخارجية.مهاجمة البشرة الخارجية. 4

 . يضاف الكلس لإحداث انتفاخ قلوي مضبوط.التكليس. 5

 :رىالإجراءات الأخ

مثل عملية المركز الشرقي    (تؤدي الإزالة الميكانيكية للشعر من الجلود باستخدام طرق متقدمة             •
إلى خفض المقدار الكلي لمياه الصرف المتولدة أثناء التكليس) للبحوث الإقليمية

ت مثل نزع الشعر مع الغليكولات، واستخدام الأمينا      (قد تُستخدم أيضاً العمليات الخالية من الكبريت         •
.كعوامل لنزع الشعر أوالأنزيمات في نزع الشعر

 قضايا يجب النظر فيها عند الاختيار

قد تتطلب الطرق المزيد من الإشراف والضبط؛ •

تفادي تذويب الشعر في الموا الكيميائية وذلك بالاختيار المناسب للمود الكيميائية وباستخدام الغرابيل              •
.الميكانيكية لإزالة الشعر من مياه الصرف

  استرداد الشعر من عملية التكليس2-5الشكل 

 

 المنافع البيئية

الحد من استهلاك المياه؛ •

الحد من توليد مياه الصرف؛ •

الحد من مستوى المواد الكيميائية في الُدفق؛ •

الحد من المواد الصلبة الخطرة •

 تقنيات الاستنفاد العالي للكروم 
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  الدباغة الكرومية:مرحلة العملية

 الوصف

ن تعزيز تثبيت الكروم بمجموعة من الأساليب التي تقود إلى خفض بقايا الكروم في مياه الصرف إلى                     يمك
 .مستويات دنيا

 الإجراء

يمكن أن يتيسر على الدوام التثبيت العالي للكروم عبر استخدام فترات تغطيس أقصر، والحفاظ على درجات                   
غة، وتحسين الرقم الهيدروجيني، وزيادة درجات الحرارة قبيل        الحرارة الأولية المثلى للمغاطس، وزيادة فترة الدبا      

وبالإضافة إلى ذلك فإن الرصد المستمر لمستوى الرقم الهيدروجيني سيضمن مستويات الاستنفاد             . نهاية الدباغة 
 .القصوى، ومن ثم فإنه سيحد من مخلفات الكروم النهائية في الدفق

 لإجراءالقضايا التي يجب أن تُدرس عند اختيار ا

سيساعد استخدام جهاز نقال للرقم الهيدروجيني إلى جانب مقياس حرارة على رصد عملية الدباغة                •
غير أن على الدباغين أن يتأكدوا من أن معداتهم في حالة تشغيلية جيدة وأن جميع                  . الكرومية

. لمعدات القياسومن بين سبل القيام بذلك تنفيذ الصيانة المنتظمة وعمليات التدقيق. القراءات دقيقة

 المنافع البيئية

الحد من استهلاك المياه؛ •

الحد من توليد مياه الصرف؛ •

الحد من مستوى المواد الكيميائية في الُدفق؛ •

الحد من المواد الصلبة الخطرة •

  صناعة السيليلوز والورق3.2.5.5

 :ترد أدناه دراسة حالة عن هذا الموضوع

MANIPULADOSشركة  DEL TER) تير، إسبانياساريا دي ( 

 ].15[تنتج هذه الشركة أنواع الورق والرقاق اللاصقة والمقواة 

وهناك مصدر مزدوج   . ويتباين تركيب مواد اللصق والغراء تبايناً كبيراً، ويعتمد على استخدام المنتج النهائي             
نات التنظيف وخطوط   بقايا الغراء من عملية التغرية، ومياه الصرف من خزا        : لنفايات مواد اللصق والغراء هما    

وكان من الضروري إجراء عمليات التنظيف هذه كلما كان هناك تغيير           . الغراء التي تحمل قدراً معيناً من الغراء      
 .في إنتاج المنتج، حيث أن كل أنواع الغراء كانت تستخدم في العملية من جانب الخط ذاته
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 بالاستعاضة عن الخط المنفرد الذي يستخدم كل        وقررت الشركة إطلاق بديل يقلل من نوع نفايات الغراء وذلك          
وهكذا فإن عمليات التنظيف    ). خط لكل نوع من أنواع الغراء     (أنواع الغراء في العملية بسبعة خطوط متوازية         

وبتطبيق هذا البديل فإن التقديرات تشير إلى أنه         . الوسيطة، التي كانت تُجرى كلما تغير نوع الغراء، قد أُلغيت          
 %.45خفض في توليد نفايات الغراء بنسبة تقرب من سيكون هناك 

 :المقارنة

العملية القديمة العملية الجديدة

مقارنة المواد

860,000 المقدار السنوي من نفايات الغراء المولَّدة 473,000

المقارنة الاقتصادية

)سنة/يورو(تكاليف إدارة النفايات  65,570.42 36,060.73

الوفور

)سنة/يورو(فور في إدارة النفايات الو 29,509.69

)سنة/يورو(الوفور في استهلاك المياه  7,212.15

)يورو(الاستثمار في الإنشاءات  3,005.006

فترة الاسترداد فورا

 تغيير المواد الأولية 3.5.5

 .تغيير المواد الأوليةيرد أدناه مثال عن الحد من توليد النفايات الخطرة في قطاع الدباغة من خلال 

 صناعة الدباغة 1.3.5.5

 ]23[الحد من استخدام الأمونيوم في عملية نزع الكلس 

  نزع الكلس:مرحلة العملية

 الوصف

 .الحد من مستوى الأمونيا في مياه الصرف عبر الاستعاضة عن أملاح الأمونيوم

 الإجراء

منيوم، وبالتالي تحسين النوعية النهائية وكذلك الحد من        يمكن اعتماد عدد من البدائل للحد من استخدام أملاح الأ          
 .مستوى النتروجين في الدفق
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ويمكن استخدام حامض البوريك، ولبنات المنغنيزيوم، والحوامض العضوية، مثل حامض اللبنيك، وحوامض               
ام ثاني أكسيد   ومن بين التقنيات الجديدة الأخرى استخد      . الفورميك، وما إليها عوضاً عن الأمنيوم المستخدم       

من % 75وستتيح مثل هذه العملية الحد بنسبة تقرب من      . الكربون في نزع الكلس للحد من استخدام أملاح الأمنيوم        
وبالإضافة إلى خفض النتروجين فإن عوامل الدباغة الكرومية تعمل بشكل أفضل على             ]. 22[نتروجين الأمونيا   

نما يكون النزع بالأملاح، وهو ما يؤدي إلى خفض كمية المخلَّفات           الجلود منزوعة الكلس بالغاز الكربوني منها حي      
 .ويشكل ثاني أكسيد الكربون حوامض كربونية تحل الكلس المتبقي]). 23[في ] 25([الكرومية في دفق الدباغة 

 القضايا التي يجب أن تُدرس عند اختيار الإجراء

تجنب المدخلات الغازية المتقطعة التي تشكل الكربونات؛ •

.إضافة ثاني الكبريتات لتفادي تشكل كبريتيد الهيدروجين •

 الحد من استخدام الأمنيوم في عملية نزع الكلس 3-5الشكل 

 

 المنافع البيئية

الحد من مستوى المواد الكيميائية في الُدفق؛ •

الحد من المواد الصلبة الخطرة؛ •

.الحد من الروائح الضارة •

 إعادة التدوير الداخلية 4.5.5

أدناه بعض الخيارات المتاحة للحد من توليد النفايات الخطرة في قطاع الدباغة عبر تدابير إعادة التدوير                   ترد  
 :الداخلية

 صناعة الدباغة 1.4.5.5

 ]23[ترسيب الكروم واسترداده 

 الدباغة الكرومية: مرحلة العملية
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 الوصف

تها بالقلو، وترسيب الكروم كأكسيد مائي قبل       إن الهدف من هذا الخيار هو جمع المحاليل الحاملة للكروم لمعالج           
 .إعادة استخدامه النهائية

 الإجراء

 ]):23[في ] 26[هناك وسيلتان ممكنتان لاسترداد الكروم هما 

ويمكن تمرير حمأة . 9-8.5، إلى محلول الكروم، وذلك حتى الرقم الهيدروجيني       MgO  أو NaOHيضاف القلو،   . 1
في سير أو مكبس ترشيحي، ثم يعاد تذويب الثفل المتشكل على هذا النحو بحامض               الأكسيد المائي بعد أن تغلظ      

 .الكبريتيك ويعاد استخدامه

وصرفه في  " خال من الكروم  "ويمكن بعدها فعلياً استخلاص روق      . يترك المحلول دون أي تحريك طيلة الليل      . 2
 .ة بحامض في الموقع ويعاد استخدامهاويعاد تذويب حمأة الأكسيد المائي المترسبة المتبقي. نظام الدفق

 .ويعتمد القلو المستخدم في عملية الترسيب على النظام اللاحق لإعادة التدوير

 القضايا التي يجب أن تُدرس عند اختيار الإجراء

تتسم الطريقة الأولى بارتفاع تكاليفها للغاية وقد تتطلب مساحات واسعة؛ •

خص، ضبطاً صارماً للعملية حيث أن أي خطأ بسيط قد يدمر           تتطلب الطريقة الثانية، ورغم أنها أر      •
.نوعية المنتجات النهائية

 ترسيب الكروم واسترداده 4-5الشكل 

 

 المنافع البيئية

الحد من مستوى المواد الكيميائية في الُدفق؛ •

الحد من المواد الكيميائية المستخدمة؛ •
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.الحد من المواد الصلبة الخطرة •

 )اليونان(ادة تدويره في صناعة الجلود استرداد الكروم وإع

 الخلفية

وقد نُفِّذ المشروع بهدف تمكين مرفق ]). 23[في  ] EP3]) 27اقتُطفت دراسة الحالة هذه من مشروع من مشروعات         
) +Cr3(للدباغة بالقرب من العاصمة اليونانية أثينا من الامتثال إلى معايير الصرف المتعلقة بالكروم ثلاثي التكافؤ                

لتر /مغ2ث أن القيود الأخيرة على الصرف في البيئة قد حددت صرف المادة المذكورة بمستويات منخفضة تبلغ     حي
 .في مياه الصرف

ويقوم . وينتج المرفق المدروس جلوداً مدبوغة لصناعة الأحذية ذات نوعية جيدة ومستخلصة من جلود الأبقار               
 . طن سنويا2200المرفق بتجهيز 

 يفمبدأ الإنتاج النظ

 استرداد الكروم ثلاثي التكافؤ وإعادة تدويره واستخدامه

 تطبيق تدابير الإنتاج النظيف

 .تشمل التقانة المطورة استرداد الكروم ثلاثي التكافؤ من محاليل الدباغة المستهلكة وإعادة استخدامه

وبعد . 4-3.5م هيدروجيني يبلغ    ، برق Cr.(OH)SO4تُنفَّذ عملية دباغة الجلود باستخدام سولفات الكروم القاعدية،          
ويصفى المحلول خلال هذا النقل لإزالة الجسيمات والألياف        . الدباغة يصرف المحلول بالراحة إلى حفرة تجميع      

ثم يضخ المحلول بعد ذلك إلى صهريج معالجة وتُضاف إليه كمية محسوبة من أكسيد                . التي جاءت من الجلود   
ويوقف جهاز التحريك ويترسب    .  على الأقل  8يصل الرقم الهيدروجيني إلى     المغنيزيوم مع التحريك إلى أن       

وتُذوب الحمأة  . بعد الترسيب يتم استخلاص السائل الصافي بالترويق      . Cr.(OH)3الكروم كحمأة مدمجة من مادة      
. 2.5وجيني  إلى أن يتم بلوغ الرقم الهيدر     ) H2SO4(المتبقية بإضافية كمية محسوبة من حامض الكبريتيك المركز         

 . ويجري ضخه إلى صهريج تخزين لإعادة الاستخدامCr(OH)SO4ويحتوي المحلول الآن على مادة 

أما في  . من الكروم المستخدم تنتهي في مياه الصرف      % 40-20وفي العمليات التقليدية للدباغة الكرومية فإن نسبة        
 .ايات الكروم ثلاثي التكافؤمن نف% 98-95العملية الجديدة فإن بالمستطاع إعادة تدوير نسبة 

 المنافع البيئية والاقتصادية

 :تشمل منافع المشروع ما يلي

تعزيز اتساق نوعية المنتجات •

خفض المحتوى الكرومي في مياه الدفق •

 التكاليف



UNEP(DEC)/MED WG.228/11
Page 145

 متر مكعب   12بلغت التكاليف التقريبية في مرفق الدباغة المدروس الذي يتمتع بطاقة لإعادة تدوير الكروم قدرها               
 :يومياً ما يلي

 يورو35,280: الاستثمارات الرأسمالية •

 يورو26,636.4: التكاليف التشغيلية •

 يورو61,916.4: المجموع •

 الوفور

  يورو65,047.5: الوفور �

. شهرا11 = )66,047/61,916.4(/ 12: فترة السداد •

 القيود

 متر 1.7وم التي تتولى معالجة أكثر من من المتوقع أن تكون هذه التقانة اقتصادية فحسب في وحدات استرداد الكر         
 .مكعب يوميا

 )تونس(إعادة استخدام الكروم في الدباغة 

 الخلفية

والمرفق المدروس هو مدبغة في     ]). 23[في  ] EP3]) 27اقتُطفت دراسة الحالة هذه من مشروع من مشروعات          
 .تونس تنتج الجلود المدبوغة من جلود الضأن والماعز

لإنتاج النظيف كان هناك عدد من مشكلات التلوث في المرفق، بما في ذلك توليد الكبريتيد،                ووقت إجراء تقدير ا   
والصرف المفرط للكروم، والحجم المفرط للدفيق، وعدم كفاءة تثبيت الكروم، والاستخدام غير الكفوء للأصباغ                

ركة لم تكن تعمل على النحو      وبالإضافة إلى ذلك فإن محطة المعالجة الأولية لمياه الصرف في الش           . الكيميائية
 .الوافي، مما كان يؤدي إلى تصريف مياه صرف تتجاوز المعايير المحددة

 مبدأ الإنتاج النظيف

الاسترداد، وإعادة التدوير والاستخدام؛ •

تعديل العمليات؛ •

.أساليب التحضير الجيدة •

 تطبيق تدابير الإنتاج النظيف

والحلول، الجاري تطبيقها حالياً، هي     .  منافع بيئية واقتصادية مهمة    حدد تقدير الإنتاج النظيف أربعة حلول تحقق      
 :التالية
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. إعادة تدوير دفيق الكروم بإضافة ثلث المتطلبات الأولية للحد من تصريف الكروم في مياه الصرف      •
ويمكن استخدام  . ويتم ذلك بإنشاء حفرة تخزين يضخ إليها حمام الدباغة المستخدم بعد غربلته              

خمس مرات قبل تصريفه؛المحلول 

إعادة استخدام محلول الصبغة السوداء، بإضافة نصف المتطلبات الأولية للحد من مقدار الصبغة                •
ويتم ذلك بإنشاء الصهاريج، والأنابيب، والمرشحات اللازمة لإعادة         . المصرف في مياه الصرف   

.التدوير

اغة بغية تعزيز تثبيت الكروم على      زيادة درجة الحرارة وضبط الرقم الهيدروجيني لحمامات الدب         •
ويتم ذلك بإصلاح المرجل المستخدم في التسخين الأولي لحمام الدباغة، وإنشاء مسابر              . الجلود

.متواصلة، ورقمية لدرجة الحرارة والرقم الهيدروجيني لكل حمام

ويتم . فصل مياه صرف التكليس والغسيل عن مياه الصرف الحامضية الأخرى لوقف توليد الكبريتيد         •
وتتم أكسدة  . ذلك بإنشاء مجمع سفلي يعترض مياه الصرف الناجمة عن عمليات التكليس والغسل            

.الكبريتيد

 المنافع البيئية والاقتصادية

وينخفض مقدار مياه الصرف التي ينبغي  . تؤدي حلول الإنتاج النظيف إلى الحد من كميات المواد الكيميائية السامة          
، وحمامات الأصبغة   %55؛ وحمولة أملاح الكروم السامة بنسبة       ) متر مكعب سنويا   2.000% (8.5معالجتها بنسبة   

وبفضل عزل جداول الصرف غير المتساوقة لإخضاعها لمعالجة منفصلة تتمكن محطة المعالجة              %. 25بنسبة  
 .امالأولية من العمل بكفاءة أشد، كما تتفادى توليد الروائح الكريهة، وغاز كبريتيد الهيدروجين الس

 التكاليف والوفور

 يورو مقابل استثمارات كلية     86,436سيسفر تنفيذ مشروع الإنتاج النظيف بصورة إجمالية عن وفور سنوية بقيمة              
 . يورو22,050بمقدار 

37وعلى وجه الخصوص فإن إعادة تدوير دفيق الكروم المستخدم ستؤدي كما هو منتظر إلى منافع مالية بقيمة                   

كما أن تنفيذ الحلول سيؤدي إلى      . فقط يورو    4,410 الأولى، مقابل استثمارات إجمالية قدرها       يورو في السنة   044,
 .تحسين الإنتاجية والنهوض بنوعية المنتجات

 القيود

 .لم تشر التقارير إلى أي قيود
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 الأساليب الجيدة 5.5.5

يب الحالية أو أفضل من معظم      إن أساليب التحضير الجيدة لعمليات المعالجة هي أساليب بيئية أفضل من الأسال            
وتمثل هذه الأساليب المجموعة الكاملة من العادات الشخصية والجماعية التي تقود إلى             ]. 30[الأساليب الشائعة   

ويكشف هذا الأسلوب عن مبدأ الاستدامة الشاملة       . الإدارة البيئية الصحيحة نتيجة لتدابير كل فرد في منظمة ما          
 .لشركة ذاتهاوكذلك الاستدامة الفردية ل

ويرد أدناه عرض لسلسلة من أساليب التحضير الجيدة لعمليات المعالجة من مشروع رائد نُفِّذ في قطاعات صناعية    
 :وتجدر الإشارة إلى أن هذه الأساليب اعتُبرت ذات أهمية عامة]. 30[مختلفة في كاتالونيا 

أساساً من دراسة وتقدير أثر أي قرار أو تدبير على           إن أساليب التحضير الجيدة لعمليات المعالجة تتألف         :الاتصال
ولذا فإن من المهم أن يعمل جميع من هم في الشركة معاً وأن               . توليد النفايات، ومياه الصرف، والانبعاثات     

 .يتقاسموا المعلومات الضرورية لأداء مهامهم المعتادة ومن ثم المساهمة في تحقيق الهدف الكلي للمنع

 إن إرساء إجراءات خطية لأداء المهام وضمان الامتثال يمكن أن يسهم في الاقتصاد في                :عةالإجراءات الموضو 
 .استخدام المواد الأولية، وتفادي توليد منتجات لا تمتثل للمواصفات، والتقليل من مخاطر الحوادث، ومنع التلوث

كما أنها تحول دون    . وامل التنظيف  إن عمليات التنظيف الكفوءة تكفل الاقتصاد في استخدام الموارد وع          :التنظيف
 .توليد النفايات، ومياه الصرف، والانبعاثات

 تعاني المعدات من البلى بسبب كثافة الاستخدام، ويمكن أن يسهم تنفيذ برنامج صيانة               :صيانة الأدوات والمنشآت  
 خسائر في الإنتاج أو قبل ويتمثل الهدف في تفادي الأعطال قبل أن تؤدي إلى   . وقائي في التقليل من البلى وعواقبه     

 .توليد التلوث

وتحتاج بعض العمليات في الغالب إلى أن تُنفَّذ        .  كل شيء في موضعه وموضع لكل شيء       :كل شيء في موضعه   
 .في مناطق مختلفة من الصناعة تتمتع بظروف ومعدات مخصوصة للتقليل من المخاطر على البيئة

ويتيح إيقاف  . نسكاب ظاهرة متكررة نسبياً في معظم الشركات        تعتبر حوادث التسرب والا    :الإيقاف والتنظيف 
أو /المعدات وتنظيفها خفض التلوث، ويساعد على تعزيز قيمة المنتجات المنسكبة، ويقلل من الحاجة إلى الماء و                

 .وبصورة إجمالية فإن ذلك يشتمل على خفض لمقادير مياه الصرف المتولدة وحملها من التلوث. منتجات التنظيف

 إن توفير موقع منتظم وحسن الإدارة للمخازن يكفل الحد من النفايات ومن ثم الحد من                :مواقع المخازن وصيانتها  
 .التكاليف المرتبطة بإزالة تلك النفايات

 يكفل اتخاذ التدابير الوقائية اللازمة عند مناولة المنتجات، أو نقلها، أو تحويلها، أو ترويقها،                 :المناولة والنقل 
 .الانسكابات أو الانبعاثات الأخرى والحد من التلوث وخفض التكاليف البيئيةتفادي 

ييسر فصل النفايات التقليل منها، كما يتيح تطبيق المعالجة المناسبة المثلى لكل مادة من مواد                 : فصل النفايات 
 .النفايات، ويزيد من قيمة النفايات، ويحد من التكاليف الاقتصادية المرتبطة بالإدارة
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ويرد أدناه مثالان على    . يؤدي تطبيق أساليب التحضير الجيدة لعمليات المعالجة إلى الحد من النفايات الخطرة            و
 .تطبيق هذه الأساليب في صناعة الألبان والأغذية

 )مصر(شركة مصر للألبان والأغذية 

 ].15[تعتبر هذه الشركة من أكبر الجهات المنتجة لمنتجات الألبان في مصر 

 .نفيذ عملية مراجعة صناعية في الشركة بغية تحديد فرص منع التلوثوقد تم ت

وحددت عملية المراجعة هذه سلسلة من الاعتبارات البيئية التي ينبغي أن تؤخذ في الحسبان، وهو ما يعود أساساً                   
 :إلى الأسباب التالية

ما يشكل خطراً من تخزين نفايات صلبة مختلفة بصورة عشوائية في الأماكن المكشوفة والطرقات، م      •
.اندلاع الحرائق ويخل بالمظهر العام للمباني

.هدر مقادير ضخمة من اللبن بسبب الطفح أثناء ملء صهاريج التخزين والخدمة •

.وقوع حوادث انسكاب اللبن في وحدات التعبئة والتبريد •

ي انسداد  صرف الزيت المستخدم في صيانة السيارات والشاحنات في مجارير المصنع، بما يسهم ف             •
.المصارف ومن ثم نشوء روائح كريهة

وأسفر ذلك أيضاً عن إطلاق انبعاثات . فرط استخدام المازوت في بيت المرجل بسبب رداءة التشغيل  •
.هوائية مفرطة من مداخن المرجل

 :وقد نُفِّذت التدابير وتحققت الإنجازات التالية

 ثم بيعت، ثانياً، كمية متراكمة شهرية قدرها        أمكن أولاً، وبتكاليف زهيدة، النهوض بنظافة المصنع،       •
 يورو للطن، مما خفف من قوة مياه الصرف، ومنع          81.4 من زيت المرآئب المستعمل بقيمة       0.75

انسداد المجارير وطفحها، وجرت، ثالثاً، إزالة كفوءة للنفايات الصلبة من الموقع مما عاد بمنافع                
.اقتصادية إضافية

.  طناً في السنة    60ديثه انخفض استهلاك المازوت السنوي بمقدار         وعبر معايرة المرجل وتح     •
وعبر إصلاح وحدة التطرية زادت كفاءة      . وبالإضافة إلى ذلك فقد تحقق خفض في استهلاك الطاقة        

%.16المرجل بنسبة 

أتاح تركيب نظام للتبريد ضبط درجة الحرارة ضبطاً تاماً، ونُقلت وحدة التعبئة من منطقة محصورة                •
وبالإضافة إلى ذلك فقد تحسنت     . جوار مرفق التبريد مما يحول دون حدوث خسائر في المناولة         إلى  

 طن 3.3الطاقة الإنتاجية، وكفاءة العمليات، وضبط النوعية، وتحقق خفض في خسائر الألبان مقداره    
.في الشهر الواحد
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في الحمل  % 50 وبإعادة استخدام المصالة في مرحلة تعبئة الجبن أمكن تحقيق خفض بنسبة              •
. متر مكعب من الماء سنويا2.200العضوي المتولد عن وحدة الجبن الأبيض، وتوفير 

 كغ من البن،    350وبفضل تركيب محاكيم مستوى وصمامات ضبط فقد تم تحقيق وفور يومية قدرها              •
.وتخفيض أحمال التلوث، ومن ثم النهوض بالنظافة العامة والبدنية

 :المقارنة

الخيارات افع البيئيةالمن  الاستثمار

)يورو(

 الوفور

)سنة/يورو(

 فترة الاسترداد

)بالأشهر(

أساليب التحضير     
الجيدة

منع انسداد المجارير والطفح •
تحسن شامل في صورة المصنع        •

ونظافته
3,997 36,245 1.3

تحديث المرجل     
وإصلاح وحدة      

التطرية

زيادة كفاءة المرجل •
خفض استهلاك المازوت وانبعاثات      •

الغازات
592 10,924 أقل من شهر

زيادة كفاءة التبريد زيادة الطاقة الإنتاجية، وكفاءة        •
العمليات، وضبط النوعية

خفض معدلات رفض المنتجات       •
النهائية

7,861 11,741 8

إعادة استخدام المصالة خفض الحمل العضوي المتولد عن       •
%50وحدة الجبن الأبيض بنسبة 

ءالتوفير في استهلاك الما •
لاشيء 612 فورا

تركيب محاكيم      
لمستويات صهاريج   
الألبان وصمامات    

ضبط النوعية

وفور ألبان •
خفض أحمال التلوث •
تحسين النظافة والسلامة •

21,951 37,266 7

 

 )الفيوم، مصر(شركة سيلا لزيوت الطعام 

، والقطن، وتُنتج زيت طعام     تقوم هذه الشركة بتجهيز البذور، ولاسيما بذور عباد الشمس، والذرة، وفول الصويا            
ومواد أولية ) المعبأة في أكياس والمباعة كعلف    (وتشمل أبرز المنتجات الثانوية الكسبة المجففة       . من الدرجة الأولى  

 ).مفصولة بجهاز طر مركزي عالي السرعة(صابونية، ومواد صمغية 

فقد تم تحديد فرص منع     ) SEAM(رتها  وبفضل المراجعة الصناعية للشركة التي نفذها مشروع تقدير البيئة وإدا          
 :التلوث التالية في البداية
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.الحد من خسائر الجدول نتيجة عطب الخطوط والصمامات ورداءة العزل.أ 

.إعادة استخدام البذور والأغلفة المكسورة في عملية استخلاص الزيوت في وحدة تلقي البذور.ب 

.الحد من حوادث تسرب المازوت وانسكابه.ج 

.تخدام مياه صرف المصفاة ذات الحمل العضوي الأعلىفصل وإعادة اس.د 

الحد من خسائر الزيت في المصفاة الناجمة عن التسرب، وفي وحدة التخزين، وفي منطقة التعبئة،                .ه 
.وخسائر المواد الكيميائية للعملية في وحدة المصفاة

 :وقد تم تطبيق الإجراءات التالية

 :أساليب التحضير الجيدة. 1

خدمة داخل المصنع للنافث، وتعديل حشو أبراج التبريد، وتعديل         (ة الوقائية   برنامج للصيان  •
مصيدة البخار، وإصلاح الصمامات المتسربة أو المكسورة، وأنابيب المياه والبخار              

).المعطوبة، وما إلى ذلك

جمع وإعادة تدوير الزيت المنسكب في وحدة التعبئة، وضخه إلى صهريج جمع، حيث تتم               •
. الزيت إلى المصفاة لإعادة تجهيزهإعادة تدوير

:تعديل العمليات. 2

وكان المصنع مصمماً في الأصل بحيث      . إعادة استخدام الدقيقات من الوحدة التحضيرية      •
وقد عدلت هذه الخطوة لتوجيه هذه الدقيقات       . يعيد دقيقات بذور عباد الشمس إلى النافث      

.أعلى من البذور الطازجة في النافثفوراً إلى وحدة الاستخلاص، بما يتيح صبيباً 

 :استبدال المواد. 3

وهكذا يتم الحد   . استخدام محلول الصودا الكاوية عوضاً عن الصودا الكاوية عند التحييد           •
.من خسائر الصودا الكاوية

صون الماء والطاقة. 4

تحديث شبكة البخار، وإصلاح أنابيب البخار، ومعايرة المرجل، وتحسين معالجة مياه              •
المكسورة، /تغذية المرجل، وإعادة تدوير الكُثافة البخارية، واستبدال الصمامات المعطلة          

.إصلاح مصائد البخار والأنابيب، وعزل أنابيب الماء الساخن والبخار/واستبدال

:إعادة الاستخدام والتدوير. 5
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وقد .  كعلف وكانت هذه الأغلفة والبذور تُجمع وتُباع     . استرداد الأغلفة والبذور المكسورة    •
عدلت العملية الآن بحيث يتم جمع تلك المواد باستخدام ناقلة بترس حلزوني ونقلها إلى                

.وحدة التحضير لمعالجتها مرة أخرى

ويجمع الشحم من دفيق     . من المواد الشحمية من الدفيق النهائي      % 10استرداد نسبة    •
هاريج تخزين المواد الأولية    المصفاة باستخدام كاشط، ويحمض، ويقسم، ثم ينقل إلى ص         

.الصابونية

 :فصل مياه الصرف. 6

ويستخدم الدفيق المتبقي الذي تولِّده الشركة في       . فصل دفق العمليات القادمة من المصفاة      •
.أنشطة استصلاح الأراضي ضمن المصنع

 :المقارنة

الخيارات المنافع  الوفور

)سنة/طن(

 الاستثمار

)يورو(

 الوفور

)سنة/يورو(

 رة الاستردادفت

)بالأشهر(

برنامج الصيانةا لوقائية الحد من خسائر البخار والماء     
الحار وتحسين العمليات

34 4,500 9,000 6

إعادة تدوير الزيوت زيادة الإنتاج
13.92 750 10,500 أقل من شهر

إعادة استخدام الدقيقات زيادة طاقة السحق
120 3,000 36,000 1

صودا استخدام محلول ال  
الكاوية

انخفاض تكاليف التحييد      
، وخفض  %47اليومية بنسبة   

خسائر الصودا الكاوية،      
وخفض مستويات التآكل،     
وتحسين نوعية المواد الأولية    
الصابونية، وتحسين ظروف   

العمل

لا شيء 75,000 فورا

تحديث شبكة البخار الحد من استهلاك البخار
3,600

ستغناء عن مرجل واحد     الا
وفور في استخدام   (من الخط   

)المازوت
1,728

9,000 165,888 أقل من شهر
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الخيارات المنافع  الوفور

)سنة/طن(

 الاستثمار

)يورو(

 الوفور

)سنة/يورو(

 رة الاستردادفت

)بالأشهر(

خفض تكاليف استهلاك الماء    
والصيانة

28,800

استرداد البذور      
المكسورة

زيادة كميات الزيت
78 2,700 138,975 أقل من شهر

زيادة كمية الكسبة المنتجة 595

استرداد الشحوم استرداد المواد الأولية       
لصابونية وخفض القوةا

29 1,500 4,320 4

فصل مياه الصرف الحد من الدفيق الذي يجب      
التخلص منه خارج الموقع

13,464 لا شيء 5,400 فورا

 

 :وقد تحققت منافع جمة عبر تنفيذ هذه التدابير التي لا تستحق تكاليفها الذكر

 %10خفض تكاليف الصيانة بنسبة 

 %46خفض استهلاك الماء بنسبة 

 %66خفض متطلبات معالجة مياه الصرف بنسبة 

 %48خفض استهلاك وقود المرجل بنسبة 

 . يورو207,795وبلغت قيمة الاسترداد السنوي للزيوت، والمواد الأولية الصابونية، والمعادن بمبلغ 

 الزيوت المعدنية المستعملة: الحد من النفايات الخطرة 6.5

 ملةمصادر الزيوت المعدنية المستع 1.6.5

[يمكن تعريف الزيوت المعدنية المستعملة على أنها أي زيت صناعي غدا غير صالح للاستخدام المحدد له أصلا                  
ويشمل هذا التعريف على وجه الخصوص زيوت آلات الاحتراق، ونظم نقل الحركة، والتوربينات والنظم               ]. 29

 .حن الصناعيةالهيدروليكية، والقطاعات المختلفة لصناعة السيارات، وأنشطة الش

وتُصنَّف الزيوت المعدنية المستعملة وفقاً للوائح الأوربية الراهنة على أنها نفايات خطرة بسبب ما يمكن أن تخلِّفه                 
 .من آثار على الصحة والبيئة

 :وتشمل أبرز الآثار المباشرة على البيئة ما يلي

.تلوث التربة، والأنهار، والبحر بسبب ضعف دروكيتها البيولوجية •
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.تنتج هذه الزيوت عند تماسها مع الماء طبقة رقيقة تمنع دوران الأوكسجين •

يمكن أن يؤدي الاحتراق العشوائي إلى انبعاث الكلور، والرصاص، وعناصر غازية أخرى في                •
.الجو، مع ما يناظر ذلك من آثار

ة تجهيز هذا النوع من النفايات      وبسبب هذه الآثار فهناك توجيهات بشأن التدابير التي ينبغي القيام بها بشأن إعاد             
ويمكن إعادة استخدام الزيوت الصناعية المستخدمة في النظم الهيدروليكية من جانب            : والتقليل منه عند المصدر   

وتطيل هذه المعالجة الدورة    . الشركة نفسها وكذلك في النظام الهيدروليكي ذاته بعد إخضاع الزيت لعملية تنظيف           
 .الحياتية للزيت المعني

وتتكون الزيوت المعدنية التي استُخدمت وغدت بعد ذلك زيوتاً مستهلكة أو مستعملة من زيوت التزليق القاعدية                 
وزيوت التزليق القاعدية هي    . والمواد المضافة التي طُورت خصيصاً للتزليق والتي تعطي الزيت سمات خاصة           

من الزيت،  % 20 و 15تؤلف نسبة تتراوح بين     في معظمها هيدروكربونات في حين تحتوي المواد المضافة، التي          
 .على مركبات عضوية مشتقة من الكبريت والنتروجين محتوية على معادن

وبعد استخدام الزيت وتحوله إلى زيت مستعمل، فإن عناصر المواد الملوثة التي يمكن العثور عليها معروضة في                 
 .5-5الشكل 

 ة في الزيوت المستعملةمركبات المواد الملوثة الموجود 5-5الشكل 

 

 إعادة تجهيز الزيوت المعدنية المستعملة: عمليات التقليل عند المصدر 2.6.5

تتوجه التدابير الرئيسية المتعلقة بمنع وخفض التلوث الناجم عن الزيوت المعدنية عند المصدر نحو إعادة معالجة                 
 .ستخدم عموماً كنظام معالجة في الصناعةوغير أن هذه التدابير أولية للغاية ولا تُ. الزيوت المستعملة
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وتشتمل عمليات إعادة التجهيز على استرداد الزيوت المستعملة وإعادة تحويلها إلى زيوت ذات نوعية ممتازة قابلة             
 :ويؤدي اتخاذ هذه التدابير إلى تحقيق الأهداف الثلاثة التالية. للاستخدام في العمليات الإنتاجية

).أي النفايات(ية الزيوت المستعملة الحد بشكل كبير من كم •

إطالة الدورة الحياتية للزيت المجهز المعني مع إدخاله مجدداً في الدورة الإنتاجية ذاتها •

 :وتستند عمليات التقليل عند المصدر على المراحل التالية

 .ثة الطيارة الأخرىمرحلة نزع الماء والشحم التي يتم فيها أيضاً إزالة المواد الملو: التقطير الإخوائي. 1

مرحلة يتم فيها إخضاع الزيت المستعمل إلى عمليات الترسيب والترشيح لإزالة             : الترشيح الفائق . 2
 .الجسيمات المعدنية والمواد الصلبة الأخرى التي يحتويها الزيت

لى زيت  تُضاف المواد المضافة على مدى هذه العملية بغية الحصول ع         : إعادة إضافة المواد المضافة   . 3
 .نظيف بالسمات المرغوبة

وتُنفَّذ عمليات التحليل الكيميائي قبل إدخال الزيت إلى النظام بغية التحقق أولاً من حالة الزيت المستعمل، وللتمكن                 
ثانياً من تحديد كثافة تدابير المعالجة وإضافة المواد المضافة التي ستكون ضرورية للحصول على السمات النهائية                

 .المطلوبة

 الموارد الشبكية المتاحة فيما يتعلق بتقليل النفايات الخطرة 7.5

جرى جمع بعض الموارد المتعلقة بالإنتاج النظيف والمتاحة على شبكة الإنترنت بهدف توفير قاعدة للبيانات،                 
وخطوط توجيهية وأمثلة مخصوصة عن تطبيقها في مختلف القطاعات الصناعية، بما في ذلك القطاعات ذات                 

 .وتوفر هذه المواقع الشبكية المزيد من المعلومات حول سبل الحد من النفايات الخطرة. لوية المشار إليها أعلاهالأو

المصادر العامة

Pollution Prevention Resource Exchange.
Information on specific industries or topics
http://www.p2rx.org

Pollution Prevention Resources on the Internet.
Search database by product or industry.
http://www.p2gems.org/Category.cfm?subj=PI

Cleaner Production
Resources for Business Managers.
http://www.cleanerproduction.com/

European environment Agency.
A guide to information sources.
http://www.eea.eu.int/
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European Topic Centre on Waste and Material Flows. Topic Centre of European
Environment Agency

http://waste.eionet.eu.int/prevention

United Nations Environment Programme. Environment for development

http://www.unep.org/

EPA. Waste Reduction Resource Centre.
Information by industry.
http://wrrc.p2pays.org/industry/indsector.htm

Enviro$en$e
Provides information and databases
http://es.epa.gov/

Environment Canada. Canadian Pollution Prevention Information Clearinghouse. Search
information by sector.
http://www.ec.gc.ca/cppic/search/en/sector.cfm

الخطوط التوجيهية القطاعية

Sectorial studies
Regional Activity Centre for Cleaner Production.

http://www.cema-sa.org/car/eng/

Reference Documents on Best Available Techniques
Institute for Prospective Technological Studies
http://www.jrc.es/pub/english.cgi/0/733169

Cleaner production activities
UN Environment Programme - Production and Consumption Branch
http://www.unepie.org/pc/cp/home.htm

دراسات الحالة

MEDCLEAN Files.
Regional Activity Centre for Cleaner Production.
http://www.cema-sa.org/car/eng/medclean.htm#3
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Examples and case studies by industry type.
Environment Australia. Industry Eco-efficiency and cleaner production
http://www.ea.gov.au/industry/eecp/

Canadian Success Stories classified according to cleaner production actions
Environment Canada.
http://www.ec.gc.ca/pp/index.cfm?language=en

Technical case studies classified according to manufacture activities Environmental
Management Centre.
http://www.emcentre.com/unepweb/tec_case/index.htm

Cases and measures by sectors.
Green Profit.
http://www.greenprofit.net/measures.html

Examples by industry.
Cleaner Production Germany
http://www.cleaner-production.de/wwwcpg/htmlneu/index.html

Case Studies in Environmental Management
International Network for Environmental Management.
http://www.inem.org/htdocs/inem_casestudies.html

Pollution Prevention Case Studies
Division of Pollution Prevention and Environmental Assistance. North Carolina.
http://www.p2pays.org/case/case.asp
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 تصنيف النفايات الخطرة 1المرفق 
 

 )Yرموز (فئات النفايات الخاضعة لاتفاقية بازل وبروتوكول إزمير 

 

ألف النفايات الخطرة

Y0  أو الملوثة بالنويدات المشعة أو تركيز النويدات المشعة أو خواصها الناتجة            جميع النفايات التي تحتوي على    
عن نشاط بشري

Y1 النفايات الإكلينيكية المتخلفة عن الرعاية الطبية في المستشفيات والمراكز والعيادات الطبية
Y2 النفايات المتخلفة عن إنتاج المستحضرات الصيدلية والعقاقير والأدوية
Y3 فايات من المستحضرات الصيدلية والعقاقير والأدويةالن
Y4 النفايات المتخلفة عن إنتاج المبيدات البيولوجية والمستحضرات الصيدلية النباتية وتجهيزها واستخدامها
Y5 النفايات المتخلفة عن صنع المواد الكيميائية الواقية للأخشاب وتجهيزها واستخدامها
Y6  إنتاج المذيبات العضوية وتجهيزها واستخدامهاالنفايات المتخلفة عن
Y7 النفايات المتخلفة عن المعالجة الحرارية وعمليات التطبيع المحتوية على السيانيد
Y8 النفايات من الزيوت المعدنية غير الصالحة للاستعمال المستهدف منها أصلا
Y9 ه، والمستحلباتالميا/المياه، ومزائج الهيدروكربونات/النفايات من الزيوت

Y10 أو /و) PCBs(النفايات من المواد والمركبات المحتوية على ثنائيات الفنيل ذات الروابط الكلورية المتعددة               
(أو ثنائيات الفنيل ذات الروابط البرومية المتعددة        /و) PCTs(ثلاثيات الفنيل ذات الروابط الكلورية المتعددة       

PBBs( 

Y11 طرانية الناجمة عن التكرير والتقطير وأي معالجة بالتحلل الحراريالنفايات من الرواسب الق
Y12 النفايات المتخلفة عن إنتاج الأحبار والأصباغ والمواد الملونة والدهانات وطلاء اللك والورنيش وعن                 

تجهيزها واستخدامها
Y13 لاصقة وعن تجهيزها واستخدامهاالمواد ال/النفايات المتخلفة عن إنتاج الراتنجات واللثى والملدنات والغراء
Y14 النفايات من المواد الكيميائية الناجمة عن أنشطة البحث والتطوير أو عن أنشطة تعليمية غير محددة                   

أو البيئة/أو جديدة، ولا تعرف آثارها على الإنسان و/التصنيف و
Y15 النفايات ذات الطبيعة الانفجارية التي لا تخضع لتشريع آخر
Y16 ايات المتخلفة عن إنتاج المواد الكيميائية ومواد المعالجة الفوتوغرافية وعن تجهيزها واستخدامهاالنف
Y17 النفايات الناتجة عن المعالجة السطحية للمعادن واللدائن
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Y18 الرواسب الناجمة عن عمليات التخلص من النفايات الصناعية

:النفايات التي يدخل في تركيبها ما يلي
Y19 الكربونيلات المعدنية
Y20 البريليوم، مركبات البريليوم
Y21 مركبات الكروم سداسية التكافؤ
Y22 مركبات النحاس
Y23 مركبات الزنك
Y24 الزرنيخ، مركبات الزرنيخ
Y25 السلنيوم، مركبات السلنيوم
Y26 الكادميوم، مركبات الكاديميوم
Y27 الأنتيمون، مركبات الأنتيمون
Y28 التلوريوم، مركبات التلوريوم
Y29 الزئبق، مركبات الزئبق
Y30 الثاليوم، مركبات الثاليوم
Y31 الرصاص، مركبات الرصاص
Y32 مركبات الفلور غير العضوية فيما عدا فلوريد الكالسيوم
Y33 مركبات السيانيد غير العضوية
Y34 المحاليل الحمضية أو الأحماض في الحالة الصلبة
Y35 المحاليل القاعدية أو القواعد في الحالة الصلبة
Y36 )غبار وألياف) (الأسبستس(الحرير الصخري 
Y37 مركبات الفوسفور العضوية
Y38 مركبات السيانيد العضوية
Y39 الفينول، مركبات الفينول بما في ذلك الكلوروفينول
Y40 مركبات الإثير
Y41 المذيبات العضوية المهلجنة
Y42 المذيبات العضوية فيما عدا المذيبات المهلجنة
Y43 أي مادة مماثلة للفوران ثنائي البنزين ذي الروابط الكلورية المتعددة
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Y44 ثنائي البنزين ذي الروابط الكلورية المتعددة-فو-أي مادة مماثلة للديوكسين
Y45 ، Y39  ،Y41  ،Y42  ،Y43مثل  (المرفق  مركبات الهالوجين العضوية عدا المواد المشار إليها في هذا            

Y44(
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 القطاعات الصناعية المقلقة 2المرفق 

 ترد أدناه قائمة بالقطاعات الصناعية ذات الأولوية على نحو ما هي محددة في برنامج العمل الاستراتيجي                  
لقطاعات الصناعية  ويمكن استخدام هذه القائمة كخط توجيهي عند النظر في ا         . للتصدي للتلوث من الأنشطة البرية    

 :الرئيسية المولِّدة لنفايات خطرة في بلادكم

إنتاج الطاقة؛.1

إنتاج الأسمدة؛.2

إنتاج المبيدات البيولوجية وتجهيزها؛.3

الصناعة الصيدلية؛.4

تكرير النفط؛.5

صناعة السيليلوز والورق؛.6

إنتاج الأسمنت؛.7

صناعة الدباغة؛.8

الصناعة المعدنية؛.9

التعدين؛.10

؛بناء السفن وإصلاحها.11

عمليات المرافئ؛.12

صناعة النسيج؛.13

صناعة الإلكترونيات؛.14

صناعة إعادة التدوير؛.15

القطاعات الأخرى للصناعة الكيميائية العضوية؛.16

القطاعات الأخرى للصناعة الكيميائية غير العضوية؛.17

الصناعة الغذائية الزراعية؛.18

معالجة النفايات الخطرة والتخلص منها؛.19

ترميد النفايات؛.20
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.النقل.21
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 تحديد القطاعات الصناعية ذات الأولوية 3رفق الم

وترد البيانات المتصلة   . تم تحديد القطاعات الصناعية ذات الأولوية بتطبيق معايير محددة على المستوى الوطني            
 :بالبلدان الستة عشر التي شملها التحليل في الجداول التالية

 

 ألبانيا

 الجزائر

 البوسنة والهرسك

 كرواتيا

 قبرص

 مصر

 سافرن

 اليونان

 إسرائيل

 إيطاليا

 لبنان

 مالطا

 المغرب

 إسبانيا

 سورية

 تركيا
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Albania

Industrial sector tonnes/y % Amount Env Imp Med Imp Growth prosp Priority Top 3 Top 5
Energy production 501 16.14% 2 1 1 2 4 0 1
Fertiliser production 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Production and formulation of biocides 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Pharmaceutical industry 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Oil refining 706 22.74% 3 3 2 3 54 1 1
Cellulose and paper industry 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Cement production 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Tanning industry 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Metal industry 284 9.15% 2 2 2 2 16 0 1
Mining 83 2.67% 1 1 1 2 2 0 0
Shipbuilding and repair 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Harbour operations 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Textile industry 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Electronics industry 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Recycling industry 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Other sectors of the organic chemical industry 129 4.15% 1 3 3 2 18 1 1
Other sectors of the inorganic chemical industry 1,402 45.16% 3 3 3 2 54 1 1
Agro-food industry 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Treatment and disposal of hazardous wastes 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Waste incineration 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Transport 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
TOTAL 3,105 100.00%

Algeria

Industrial sector tonnes/y % Amount Env Imp Med Imp Growth prosp Priority Top 3 Top 5
Energy production 1,694 0.66% 1 1 1 3 3 0 0
Fertiliser production 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Production and formulation of biocides 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Pharmaceutical industry 213 0.08% 1 1 1 3 3 0 0
Oil refining 110,486 43.19% 3 3 1 3 27 1 1
Cellulose and paper industry 600 0.23% 1 1 3 1 3 0 0
Cement production 5,350 2.09% 1 1 1 3 3 0 0
Tanning industry 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Metal industry 7,397 2.89% 1 2 3 3 18 0 1
Mining 43,721 17.09% 2 1 1 2 4 0 0
Shipbuilding and repair 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Harbour operations 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Textile industry 11,781 4.61% 1 2 2 1 4 0 1
Electronics industry 246 0.10% 1 1 2 1 2 0 0
Recycling industry 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Other sectors of the organic chemical industry 36,860 14.41% 2 3 3 3 54 1 1
Other sectors of the inorganic chemical industry 36,860 14.41% 2 3 3 3 54 1 1
Agro-food industry 614 0.24% 1 1 1 3 3 0 0
Treatment and disposal of hazardous wastes 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Waste incineration 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Transport 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
TOTAL 255,822 100.00%

Bosnia

Industrial sector tonnes/y % Amount Env Imp Med Imp Growth prosp Priority Top 3 Top 5
Energy production 100 9.07% 2 1 1 2 4 0 0
Fertiliser production 0 0.00% 1 1 1 2 2 0 0
Production and formulation of biocides 0 0.00% 1 1 1 2 2 0 0
Pharmaceutical industry 0 0.00% 1 1 1 2 2 0 0
Oil refining 120 10.89% 2 3 1 2 12 1 1
Cellulose and paper industry 100 9.07% 2 1 1 2 4 0 0
Cement production 0 0.00% 1 1 1 2 2 0 0
Tanning industry 6 0.54% 1 1 1 2 2 0 0
Metal industry 80 7.26% 2 2 3 2 24 1 1
Mining 480 43.56% 3 3 1 2 18 1 1
Shipbuilding and repair 0 0.00% 1 1 1 2 2 0 0
Harbour operations 0 0.00% 1 1 1 2 2 0 0
Textile industry 6 0.54% 1 1 2 2 4 0 0
Electronics industry 0 0.00% 1 1 1 2 2 0 0
Recycling industry 0 0.00% 1 1 1 2 2 0 0
Other sectors of the organic chemical industry 90 8.17% 2 3 1 2 12 0 1
Other sectors of the inorganic chemical industry 90 8.17% 2 3 1 2 12 0 1
Agro-food industry 30 2.72% 1 1 1 2 2 0 0
Treatment and disposal of hazardous wastes 0 0.00% 1 1 1 2 2 0 0
Waste incineration 0 0.00% 1 1 1 2 2 0 0
Transport 0 0.00% 1 1 1 2 2 0 0
TOTAL 1,102 100.00%
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Croatia

Industrial sector tonnes/y % Amount Env Imp Med Imp Growth prosp Priority Top 3 Top 5
Energy production 10,000 4.53% 1 2 2 2 8 1 1
Fertiliser production 0 0.00% 1 1 1 2 2 0 0
Production and formulation of biocides 100 0.05% 1 1 1 2 2 0 0
Pharmaceutical industry 150 0.07% 1 1 1 2 2 0 0
Oil refining 180,000 81.54% 3 3 3 2 54 1 1
Cellulose and paper industry 3,000 1.36% 1 1 1 2 2 0 1
Cement production 0 0.00% 1 1 1 2 2 0 0
Tanning industry 500 0.23% 1 1 1 2 2 0 0
Metal industry 7,000 3.17% 1 1 1 2 2 0 1
Mining 0 0.00% 1 1 1 2 2 0 0
Shipbuilding and repair 2,000 0.91% 1 1 1 2 2 0 0
Harbour operations 3,000 1.36% 1 1 1 2 2 0 0
Textile industry 0 0.00% 1 1 1 2 2 0 0
Electronics industry 0 0.00% 1 1 1 2 2 0 0
Recycling industry 0 0.00% 1 1 1 2 2 0 0
Other sectors of the organic chemical industry 0 0.00% 1 1 1 2 2 0 0
Other sectors of the inorganic chemical industry 0 0.00% 1 1 1 2 2 0 0
Agro-food industry 0 0.00% 1 1 1 2 2 0 0
Treatment and disposal of hazardous wastes 0 0.00% 1 1 1 2 2 0 0
Waste incineration 0 0.00% 1 1 1 2 2 0 0
Transport 15,000 6.80% 2 3 1 2 12 1 1
TOTAL 220,750 100.00%

Cyprus

Industrial sector tonnes/y % Amount Env Imp Med Imp Growth prosp Priority Top 3 Top 5
Energy production 7,720 22.28% 3 1 1 2 6 1 1
Fertiliser production 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Production and formulation of biocides 968 2.79% 1 1 1 2 2 0 0
Pharmaceutical industry 43 0.12% 1 3 1 2 6 0 1
Oil refining 158 0.46% 1 1 1 2 2 0 0
Cellulose and paper industry 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Cement production 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Tanning industry 11,500 33.19% 3 3 1 1 9 1 1
Metal industry 1,260 3.64% 1 3 1 2 6 0 1
Mining 2,000 5.77% 2 1 1 2 4 0 0
Shipbuilding and repair 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Harbour operations 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Textile industry 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Electronics industry 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Recycling industry 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Other sectors of the organic chemical industry 0 0.00% 1 2 1 2 4 0 0
Other sectors of the inorganic chemical industry 0 0.00% 1 2 1 2 4 0 0
Agro-food industry 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Treatment and disposal of hazardous wastes 11,000 31.75% 3 1 1 3 9 1 1
Waste incineration 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Transport 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
TOTAL 34,649 100.00%

Egypt

Industrial sector tonnes/y % Amount Env Imp Med Imp Growth prosp Priority Top 3 Top 5
Energy production 0 0.00% 2 1 1 1 2 0 0
Fertiliser production 0 0.00% 2 1 2 3 12 0 1
Production and formulation of biocides 0 0.00% 2 1 1 1 2 0 0
Pharmaceutical industry 0 0.00% 2 2 2 3 24 1 1
Oil refining 0 0.00% 2 1 1 3 6 0 0
Cellulose and paper industry 0 0.00% 2 1 3 1 6 0 0
Cement production 0 0.00% 2 1 1 3 6 0 0
Tanning industry 0 0.00% 2 1 1 1 2 0 0
Metal industry 0 0.00% 2 3 1 2 12 1 1
Mining 0 0.00% 2 1 1 1 2 0 0
Shipbuilding and repair 0 0.00% 2 1 1 1 2 0 0
Harbour operations 0 0.00% 2 1 1 1 2 0 0
Textile industry 0 0.00% 2 3 3 2 36 1 1
Electronics industry 0 0.00% 2 1 1 1 2 0 0
Recycling industry 0 0.00% 2 1 1 1 2 0 0
Other sectors of the organic chemical industry 0 0.00% 2 1 1 1 2 0 0
Other sectors of the inorganic chemical industry 0 0.00% 2 1 1 1 2 0 0
Agro-food industry 0 0.00% 2 2 1 3 12 0 1
Treatment and disposal of hazardous wastes 0 0.00% 2 1 1 1 2 0 0
Waste incineration 0 0.00% 2 1 1 1 2 0 0
Transport 0 0.00% 2 1 1 1 2 0 0
TOTAL 1 100.00%
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France

Industrial sector tonnes/y % Amount Env Imp Med Imp Growth prosp Priority Top 3 Top 5
Energy production 0 0.00% 1 2 2 2 8 0 0
Fertiliser production 0 0.00% 1 2 2 2 8 0 0
Production and formulation of biocides 0 0.00% 1 2 2 2 8 0 0
Pharmaceutical industry 0 0.00% 1 2 2 2 8 0 0
Oil refining 984,808 42.73% 3 2 2 2 24 1 1
Cellulose and paper industry 346,752 15.04% 2 2 2 2 16 1 1
Cement production 0 0.00% 1 2 2 2 8 0 0
Tanning industry 0 0.00% 1 2 2 2 8 0 0
Metal industry 409,856 17.78% 2 2 2 2 16 1 1
Mining 72,759 3.16% 1 2 2 2 8 0 0
Shipbuilding and repair 0 0.00% 1 2 2 2 8 0 0
Harbour operations 0 0.00% 1 2 2 2 8 0 0
Textile industry 12,458 0.54% 1 2 2 2 8 0 0
Electronics industry 186,905 8.11% 2 2 2 2 16 0 1
Recycling industry 0 0.00% 1 2 2 2 8 0 0
Other sectors of the organic chemical industry 29,612 1.28% 1 2 2 2 8 0 0
Other sectors of the inorganic chemical industry 42,616 1.85% 1 2 2 2 8 0 0
Agro-food industry 55,338 2.40% 1 2 2 2 8 0 0
Treatment and disposal of hazardous wastes 0 0.00% 1 2 2 2 8 0 0
Waste incineration 0 0.00% 1 2 2 2 8 0 0
Transport 163,744 7.10% 2 2 2 2 16 0 1
TOTAL 2,304,848 100.00%

Greece

Industrial sector tonnes/y % Amount Env Imp Med Imp Growth prosp Priority Top 3 Top 5
Energy production 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Fertiliser production 85,000 33.58% 3 3 1 2 18 1 1
Production and formulation of biocides 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Pharmaceutical industry 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Oil refining 38,850 15.35% 2 2 1 3 12 1 1
Cellulose and paper industry 9,000 3.56% 1 1 1 2 2 0 1
Cement production 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Tanning industry 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Metal industry 120,300 47.52% 3 2 1 2 12 1 1
Mining 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Shipbuilding and repair 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Harbour operations 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Textile industry 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Electronics industry 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Recycling industry 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Other sectors of the organic chemical industry 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Other sectors of the inorganic chemical industry 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Agro-food industry 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Treatment and disposal of hazardous wastes 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Waste incineration 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Transport 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
TOTAL 253,150 100.00%

Israel

Industrial sector tonnes/y % Amount Env Imp Med Imp Growth prosp Priority Top 3 Top 5
Energy production 968 0.29% 1 1 2 2 4 0 0
Fertiliser production 3,652 1.11% 1 1 2 2 4 0 0
Production and formulation of biocides 55,219 16.81% 2 3 2 2 24 1 1
Pharmaceutical industry 12,354 3.76% 1 1 2 2 4 0 0
Oil refining 7,794 2.37% 1 1 2 2 4 0 0
Cellulose and paper industry 114 0.03% 1 1 2 2 4 0 0
Cement production 0 0.00% 1 1 2 2 4 0 0
Tanning industry 0 0.00% 1 1 2 2 4 0 0
Metal industry 14,110 4.29% 1 1 2 2 4 0 0
Mining 0 0.00% 1 1 2 2 4 0 0
Shipbuilding and repair 0 0.00% 1 1 2 2 4 0 0
Harbour operations 0 0.00% 1 1 2 2 4 0 0
Textile industry 0 0.00% 1 1 2 2 4 0 0
Electronics industry 27,755 8.45% 2 2 2 2 16 0 1
Recycling industry 3,341 1.02% 1 1 2 2 4 0 0
Other sectors of the organic chemical industry 11,568 3.52% 1 2 2 2 8 0 1
Other sectors of the inorganic chemical industry 131,586 40.05% 3 3 2 2 36 1 1
Agro-food industry 0 0.00% 1 1 2 2 4 0 0
Treatment and disposal of hazardous wastes 16,782 5.11% 2 1 2 2 8 0 0
Waste incineration 4,151 1.26% 1 1 2 2 4 0 0
Transport 39,163 11.92% 2 3 2 2 24 1 1
TOTAL 328,556 100.00%
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Italy

Industrial sector tonnes/y % Amount Env Imp Med Imp Growth prosp Priority Top 3 Top 5
Energy production 58,911 1.95% 1 1 2 2 4 0 0
Fertiliser production 0 0.00% 1 1 2 2 4 0 0
Production and formulation of biocides 0 0.00% 1 1 2 2 4 0 0
Pharmaceutical industry 0 0.00% 1 1 2 2 4 0 0
Oil refining 0 0.00% 1 1 2 2 4 0 0
Cellulose and paper industry 76,841 2.55% 1 1 2 2 4 0 0
Cement production 0 0.00% 1 1 2 2 4 0 0
Tanning industry 5,601 0.19% 1 1 2 2 4 0 0
Metal industry 867,921 28.76% 3 2 2 2 24 1 1
Mining 11,135 0.37% 1 1 2 2 4 0 0
Shipbuilding and repair 0 0.00% 1 1 2 2 4 0 0
Harbour operations 0 0.00% 1 1 2 2 4 0 0
Textile industry 79,301 2.63% 1 1 2 2 4 0 0
Electronics industry 269,634 8.94% 2 1 2 2 8 0 1
Recycling industry 91,708 3.04% 1 1 2 2 4 0 0
Other sectors of the organic chemical industry 1,110,049 36.79% 3 3 2 2 36 1 1
Other sectors of the inorganic chemical industry 15,358 0.51% 1 3 2 2 12 1 1
Agro-food industry 21,801 0.72% 1 1 2 2 4 0 0
Treatment and disposal of hazardous wastes 218,752 7.25% 2 1 2 2 8 0 0
Waste incineration 0 0.00% 1 1 2 2 4 0 0
Transport 190,386 6.31% 2 1 2 2 8 0 1
TOTAL 3,017,398 100.00%

Lebanon

Industrial sector tonnes/y % Amount Env Imp Med Imp Growth prosp Priority Top 3 Top 5
Energy production 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Fertiliser production 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Production and formulation of biocides 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Pharmaceutical industry 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Oil refining 39,566 39.53% 3 3 3 3 81 1 1
Cellulose and paper industry 8,516 8.51% 2 1 1 3 6 0 0
Cement production 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Tanning industry 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Metal industry 11,856 11.84% 2 3 3 3 54 1 1
Mining 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Shipbuilding and repair 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Harbour operations 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Textile industry 8,681 8.67% 2 2 2 3 24 0 1
Electronics industry 4,411 4.41% 1 1 1 3 3 0 0
Recycling industry 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Other sectors of the organic chemical industry 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Other sectors of the inorganic chemical industry 11,312 11.30% 2 3 3 3 54 1 1
Agro-food industry 9,036 9.03% 2 2 2 3 24 0 1
Treatment and disposal of hazardous wastes 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Waste incineration 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Transport 6,724 6.72% 2 1 1 3 6 0 0
TOTAL 100,102 100.00%

Malta

Industrial sector tonnes/y % Amount Env Imp Med Imp Growth prosp Priority Top 3 Top 5
Energy production 550 8.77% 2 2 1 3 12 0 1
Fertiliser production 0 0.00% 1 2 1 1 2 0 0
Production and formulation of biocides 0 0.00% 1 2 1 1 2 0 0
Pharmaceutical industry 0 0.00% 1 2 1 1 2 0 0
Oil refining 0 0.00% 1 2 1 1 2 0 0
Cellulose and paper industry 306 4.88% 1 2 1 1 2 0 0
Cement production 0 0.00% 1 2 1 1 2 0 0
Tanning industry 0 0.00% 1 2 1 1 2 0 0
Metal industry 922 14.70% 2 2 1 3 12 1 1
Mining 0 0.00% 1 2 1 1 2 0 0
Shipbuilding and repair 2,028 32.33% 3 2 3 1 18 1 1
Harbour operations 0 0.00% 1 2 1 1 2 0 0
Textile industry 0 0.00% 1 2 1 1 2 0 0
Electronics industry 258 4.11% 1 2 1 3 6 0 0
Recycling industry 0 0.00% 1 2 1 1 2 0 0
Other sectors of the organic chemical industry 146 2.33% 1 2 1 2 4 0 0
Other sectors of the inorganic chemical industry 146 2.33% 1 2 1 2 4 0 0
Agro-food industry 314 5.01% 2 2 1 3 12 0 1
Treatment and disposal of hazardous wastes 0 0.00% 1 2 1 1 2 0 0
Waste incineration 0 0.00% 1 2 1 1 2 0 0
Transport 1,602 25.54% 3 2 1 2 12 1 1
TOTAL 6,272 100.00%
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Morocco

Industrial sector tonnes/y % Amount Env Imp Med Imp Growth prosp Priority Top 3 Top 5
Energy production 0 0.00% 1 1 1 2 2 0 0
Fertiliser production 0 0.00% 1 1 1 2 2 0 0
Production and formulation of biocides 0 0.00% 1 1 1 2 2 0 0
Pharmaceutical industry 0 0.00% 1 1 1 2 2 0 0
Oil refining 0 0.00% 1 1 1 2 2 0 0
Cellulose and paper industry 0 0.00% 1 1 1 2 2 0 0
Cement production 0 0.00% 1 1 1 2 2 0 0
Tanning industry 1,700 1.43% 1 2 2 2 8 0 1
Metal industry 10,100 8.49% 2 3 3 2 36 1 1
Mining 0 0.00% 1 1 1 2 2 0 0
Shipbuilding and repair 0 0.00% 1 1 1 2 2 0 0
Harbour operations 0 0.00% 1 1 1 2 2 0 0
Textile industry 5,700 4.79% 1 2 2 2 8 0 0
Electronics industry 930 0.78% 1 2 3 2 12 0 1
Recycling industry 0 0.00% 1 1 1 2 2 0 0
Other sectors of the organic chemical industry 44,320 37.28% 3 1 1 2 6 0 0
Other sectors of the inorganic chemical industry 44,320 37.28% 3 3 2 2 36 1 1
Agro-food industry 9,630 8.10% 2 2 3 2 24 1 1
Treatment and disposal of hazardous wastes 0 0.00% 1 1 1 2 2 0 0
Waste incineration 0 0.00% 1 1 1 2 2 0 0
Transport 2,200 1.85% 1 1 1 2 2 0 0
TOTAL 118,900 100.00%

Spain

Industrial sector tonnes/y % Amount Env Imp Med Imp Growth prosp Priority Top 3 Top 5
Energy production 3,360 0.08% 1 1 1 2 2 0 0
Fertiliser production 32,386 0.82% 1 1 2 2 4 0 0
Production and formulation of biocides 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Pharmaceutical industry 48,727 1.23% 1 3 3 3 27 1 1
Oil refining 94,996 2.40% 1 1 3 2 6 0 0
Cellulose and paper industry 8,085 0.20% 1 1 1 2 2 0 0
Cement production 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Tanning industry 3,113 0.08% 1 1 1 1 1 0 0
Metal industry 1,157,678 29.22% 3 1 1 3 9 0 0
Mining 2,059,792 51.98% 3 3 1 1 9 0 1
Shipbuilding and repair 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Harbour operations 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Textile industry 13,120 0.33% 1 2 2 2 8 0 0
Electronics industry 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Recycling industry 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Other sectors of the organic chemical industry 140,136 3.54% 1 3 3 3 27 1 1
Other sectors of the inorganic chemical industry 149,113 3.76% 1 3 3 3 27 1 1
Agro-food industry 4,295 0.11% 1 1 1 2 2 0 0
Treatment and disposal of hazardous wastes 247,495 6.25% 2 2 1 3 12 0 1
Waste incineration 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
Transport 0 0.00% 1 1 1 1 1 0 0
TOTAL 3,962,296 100.00%

Syria

Industrial sector tonnes/y % Amount Env Imp Med Imp Growth prosp Priority Top 3 Top 5
Energy production 0 0.00% 1 2 2 2 8 0 0
Fertiliser production 60 0.07% 1 2 2 2 8 0 0
Production and formulation of biocides 0 0.00% 1 2 2 2 8 0 0
Pharmaceutical industry 0 0.00% 1 2 2 2 8 0 0
Oil refining 1,500 1.64% 1 2 2 2 8 0 0
Cellulose and paper industry 0 0.00% 1 2 2 2 8 0 0
Cement production 40,000 43.66% 3 2 2 2 24 1 1
Tanning industry 10,000 10.92% 2 2 2 2 16 0 1
Metal industry 7,000 7.64% 2 2 2 2 16 0 1
Mining 0 0.00% 1 2 2 2 8 0 0
Shipbuilding and repair 0 0.00% 1 2 2 2 8 0 0
Harbour operations 0 0.00% 1 2 2 2 8 0 0
Textile industry 4,000 4.37% 1 2 2 2 8 0 0
Electronics industry 0 0.00% 1 2 2 2 8 0 0
Recycling industry 0 0.00% 1 2 2 2 8 0 0
Other sectors of the organic chemical industry 0 0.00% 1 2 2 2 8 0 0
Other sectors of the inorganic chemical industry 11,050 12.06% 2 2 2 2 16 1 1
Agro-food industry 18,000 19.65% 2 2 2 2 16 1 1
Treatment and disposal of hazardous wastes 0 0.00% 1 2 2 2 8 0 0
Waste incineration 0 0.00% 1 2 2 2 8 0 0
Transport 0 0.00% 1 2 2 2 8 0 0
TOTAL 91,610 100.00%
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Turkey

Industrial sector tonnes/y % Amount Env Imp Med Imp Growth prosp Priority Top 3 Top 5
Energy production 0 0.00% 2 3 2 3 36 1 1
Fertiliser production 0 0.00% 2 1 1 1 2 0 0
Production and formulation of biocides 0 0.00% 2 1 1 1 2 0 0
Pharmaceutical industry 0 0.00% 2 1 1 3 6 0 0
Oil refining 0 0.00% 2 3 2 2 24 1 1
Cellulose and paper industry 0 0.00% 2 1 1 2 4 0 0
Cement production 0 0.00% 2 1 1 3 6 0 0
Tanning industry 0 0.00% 2 1 1 2 4 0 0
Metal industry 0 0.00% 2 3 3 3 54 1 1
Mining 0 0.00% 2 1 1 1 2 0 0
Shipbuilding and repair 0 0.00% 2 1 1 1 2 0 0
Harbour operations 0 0.00% 2 1 1 1 2 0 0
Textile industry 0 0.00% 2 2 1 3 12 0 1
Electronics industry 0 0.00% 2 1 1 1 2 0 0
Recycling industry 0 0.00% 2 1 1 1 2 0 0
Other sectors of the organic chemical industry 0 0.00% 2 1 1 1 2 0 0
Other sectors of the inorganic chemical industry 0 0.00% 2 1 1 1 2 0 0
Agro-food industry 0 0.00% 2 1 1 1 2 0 0
Treatment and disposal of hazardous wastes 0 0.00% 2 1 1 1 2 0 0
Waste incineration 0 0.00% 2 2 1 3 12 0 1
Transport 0 0.00% 2 1 1 1 2 0 0
TOTAL 1 100.00%
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Annex 4. Identification of priority types of wastes

Priority types of wastes have been identified at a national level according to the amount criteria. The data
have been collected in the following tables which correspond to each of the 16 analysed countries:

Albania

Algeria

Bosnia-Herzegovina

Croatia

Spain

Greece

Malta

Cyprus

Italy

Israel

Lebanon

Morocco

France

Slovenia

Syria

Tunisia
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Albania

Waste type Y-CODE EWC tonnes/y % Amount Priority Top 3 Top 5
Wastes from the production and preparation of pharmaceutical p Y2 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste pharmaceuticals, drugs and medicines Y3 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from the production, formulation and use of biocides and Y4 1,000.00 45.76% 3 24 1 1
Wastes from manufacturing, formulation and use of wood preser Y5 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from the production, formulation and use of organic solv Y6 14 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from heat treatment and tempering operations containing Y7 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste mineral oils unfit for their originally intended use Y8 13 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste oils/water, hydrocarbons/water mixtures, emulsions Y9 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste substances and articles containing or contaminated with P Y10 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste tarry residues arising from refining, distillation and any pyr Y11 05 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from production, formulation and use of inks, dyes, pigm Y12 08 00 98.49 4.51% 1 8 0 1
Wastes from production, formulation and use of resins latex, plas Y13 30.40 1.39% 1 8 0 0
Waste chemical substances arising from research and developm Y14 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes of an explosive nature not subject to other legislation Y15 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from production, formulation and use of photographic ch Y16 09 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes resulting from surface treatment of metals and plastics Y17 11 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Residues arising from industrial waste disposal operations Y18 19 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Metal carbonyls Y19 0.00 0.00% 1 8 0 0
Beryllium; beryllium compounds Y20 0.00 0.00% 1 8 0 0
Hexavalent chromium compounds Y21 41.88 1.92% 1 8 0 1
Copper compounds Y22 3.64 0.17% 1 8 0 0
Zinc compounds Y23 9.90 0.45% 1 8 0 0
Arsenic, arsenic compounds Y24 840.00 38.44% 3 24 1 1
Selenium; selenium compounds Y25 0.00 0.00% 1 8 0 0
Cadmium; cadmium compounds Y26 0.00 0.00% 1 8 0 0
Antimony; antimony compounds Y27 0.00 0.00% 1 8 0 0
Tellurium; tellurium compounds Y28 0.00 0.00% 1 8 0 0
Mercury; mercury compounds Y29 0.00 0.00% 1 8 0 0
Thallium; thallium compounds Y30 0.00 0.00% 1 8 0 0
Lead, lead compounds Y31 13.90 0.64% 1 8 0 0
Inorganic fluorine compounds Y32 131.60 6.02% 2 16 1 1
Inorganic cyanides Y33 15.00 0.69% 1 8 0 0
Acidic solutions or acids in solid form Y34 0.00 0.00% 1 8 0 0
Basic solutions or bases in solid form Y35 0.00 0.00% 1 8 0 0
Asbestos (dust and fibres) Y36 6 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organic phosphorus compounds Y37 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organic cyanides Y38 0.00 0.00% 1 8 0 0
Phenols, phenolic compounds Y39 0.60 0.03% 1 8 0 0
Ethers Y40 0.00 0.00% 1 8 0 0
Halogenated organic solvents Y41 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organic solvents excluding halogenated solvents Y42 0.00 0.00% 1 8 0 0
Any congener of polychlorinated dibenzo-furan Y43 0.00 0.00% 1 8 0 0
Any congener of polychlorinated dibenzo-p-dioxin Y44 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organohalogen compounds other than substances referred to in Y45 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes resulting from exploration, mining, quarring and physical and chem01 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from agriculture, horticulture, aquaculture, forestry, hunting and fis 02 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from wood processing and the production of panels and furniture, 03 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from leather, fur and textile industries 04 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from inorganic chemical processes 06 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from organic chemical processes 07 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from thermal processes 10 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from shaping and physical and mechanical surface treatment of m 12 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste packaging: absorbents, wiping cloths, filter materials and protective 15 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes not otherwise specified in the list 16 00 0.00 0.00% 1 8 0 0

TOTAL 2,185.41 100.00%
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Algeria

Waste type Y-CODE EWC tonnes/y % Amount Priority Top 3 Top 5
Wastes from the production and preparation of pharmaceutical p Y2 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste pharmaceuticals, drugs and medicines Y3 211.00 0.06% 1 8 0 0
Wastes from the production, formulation and use of biocides and Y4 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from manufacturing, formulation and use of wood preser Y5 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from the production, formulation and use of organic solv Y6 14 00 267.00 0.08% 1 8 0 0
Wastes from heat treatment and tempering operations containing Y7 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste mineral oils unfit for their originally intended use Y8 13 00 61,094.00 18.80% 2 16 1 1
Waste oils/water, hydrocarbons/water mixtures, emulsions Y9 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste substances and articles containing or contaminated with P Y10 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste tarry residues arising from refining, distillation and any pyr Y11 05 00 110,708.00 34.07% 3 24 1 1
Wastes from production, formulation and use of inks, dyes, pigm Y12 08 00 3,403.00 1.05% 1 8 0 0
Wastes from production, formulation and use of resins latex, plas Y13 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste chemical substances arising from research and developm Y14 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes of an explosive nature not subject to other legislation Y15 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from production, formulation and use of photographic ch Y16 09 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes resulting from surface treatment of metals and plastics Y17 11 00 18,403.00 5.66% 2 16 0 0
Residues arising from industrial waste disposal operations Y18 19 00 17,121.00 5.27% 2 16 0 0
Metal carbonyls Y19 0.00 0.00% 1 8 0 0
Beryllium; beryllium compounds Y20 0.00 0.00% 1 8 0 0
Hexavalent chromium compounds Y21 0.00 0.00% 1 8 0 0
Copper compounds Y22 0.00 0.00% 1 8 0 0
Zinc compounds Y23 0.00 0.00% 1 8 0 0
Arsenic, arsenic compounds Y24 0.00 0.00% 1 8 0 0
Selenium; selenium compounds Y25 0.00 0.00% 1 8 0 0
Cadmium; cadmium compounds Y26 0.00 0.00% 1 8 0 0
Antimony; antimony compounds Y27 0.00 0.00% 1 8 0 0
Tellurium; tellurium compounds Y28 0.00 0.00% 1 8 0 0
Mercury; mercury compounds Y29 0.00 0.00% 1 8 0 0
Thallium; thallium compounds Y30 0.00 0.00% 1 8 0 0
Lead, lead compounds Y31 0.00 0.00% 1 8 0 0
Inorganic fluorine compounds Y32 0.00 0.00% 1 8 0 0
Inorganic cyanides Y33 0.00 0.00% 1 8 0 0
Acidic solutions or acids in solid form Y34 0.00 0.00% 1 8 0 0
Basic solutions or bases in solid form Y35 0.00 0.00% 1 8 0 0
Asbestos (dust and fibres) Y36 6 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organic phosphorus compounds Y37 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organic cyanides Y38 0.00 0.00% 1 8 0 0
Phenols, phenolic compounds Y39 0.00 0.00% 1 8 0 0
Ethers Y40 0.00 0.00% 1 8 0 0
Halogenated organic solvents Y41 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organic solvents excluding halogenated solvents Y42 0.00 0.00% 1 8 0 0
Any congener of polychlorinated dibenzo-furan Y43 0.00 0.00% 1 8 0 0
Any congener of polychlorinated dibenzo-p-dioxin Y44 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organohalogen compounds other than substances referred to in Y45 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes resulting from exploration, mining, quarring and physical and chem01 00 4,240.00 1.30% 1 8 0 0
Wastes from agriculture, horticulture, aquaculture, forestry, hunting and fis 02 00 87.00 0.03% 1 8 0 0
Wastes from wood processing and the production of panels and furniture, 03 00 20.00 0.01% 1 8 0 0
Wastes from leather, fur and textile industries 04 00 3,466.00 1.07% 1 8 0 0
Wastes from inorganic chemical processes 06 00 26,005.00 8.00% 2 16 0 1
Wastes from organic chemical processes 07 00 6,071.00 1.87% 1 8 0 0
Wastes from thermal processes 10 00 28,486.00 8.77% 2 16 0 1
Wastes from shaping and physical and mechanical surface treatment of m 12 00 829.00 0.26% 1 8 0 0
Waste packaging: absorbents, wiping cloths, filter materials and protective 15 00 828.00 0.25% 1 8 0 0
Wastes not otherwise specified in the list 16 00 43,747.00 13.46% 2 16 1 1

TOTAL 324,986.00 100.00%



UNEP(DEC)/MED WG.228/11
Page 178

Bosnia-Herzegovina

Waste type Y-CODE EWC tonnes/y % Amount Priority Top 3 Top 5
Wastes from the production and preparation of pharmaceutical p Y2 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste pharmaceuticals, drugs and medicines Y3 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from the production, formulation and use of biocides and Y4 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from manufacturing, formulation and use of wood preser Y5 110.00 4.85% 1 8 0 0
Wastes from the production, formulation and use of organic solv Y6 14 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from heat treatment and tempering operations containing Y7 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste mineral oils unfit for their originally intended use Y8 13 00 140.00 6.17% 2 16 0 1
Waste oils/water, hydrocarbons/water mixtures, emulsions Y9 140.00 6.17% 2 16 1 1
Waste substances and articles containing or contaminated with P Y10 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste tarry residues arising from refining, distillation and any pyr Y11 05 00 830.00 36.56% 3 24 1 1
Wastes from production, formulation and use of inks, dyes, pigm Y12 08 00 30.00 1.32% 1 8 0 0
Wastes from production, formulation and use of resins latex, plas Y13 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste chemical substances arising from research and developm Y14 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes of an explosive nature not subject to other legislation Y15 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from production, formulation and use of photographic ch Y16 09 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes resulting from surface treatment of metals and plastics Y17 11 00 90.00 3.96% 1 8 0 0
Residues arising from industrial waste disposal operations Y18 19 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Metal carbonyls Y19 0.00 0.00% 1 8 0 0
Beryllium; beryllium compounds Y20 0.00 0.00% 1 8 0 0
Hexavalent chromium compounds Y21 0.00 0.00% 1 8 0 0
Copper compounds Y22 0.00 0.00% 1 8 0 0
Zinc compounds Y23 0.00 0.00% 1 8 0 0
Arsenic, arsenic compounds Y24 0.00 0.00% 1 8 0 0
Selenium; selenium compounds Y25 0.00 0.00% 1 8 0 0
Cadmium; cadmium compounds Y26 0.00 0.00% 1 8 0 0
Antimony; antimony compounds Y27 0.00 0.00% 1 8 0 0
Tellurium; tellurium compounds Y28 0.00 0.00% 1 8 0 0
Mercury; mercury compounds Y29 0.00 0.00% 1 8 0 0
Thallium; thallium compounds Y30 0.00 0.00% 1 8 0 0
Lead, lead compounds Y31 0.00 0.00% 1 8 0 0
Inorganic fluorine compounds Y32 0.00 0.00% 1 8 0 0
Inorganic cyanides Y33 0.00 0.00% 1 8 0 0
Acidic solutions or acids in solid form Y34 0.00 0.00% 1 8 0 0
Basic solutions or bases in solid form Y35 0.00 0.00% 1 8 0 0
Asbestos (dust and fibres) Y36 6 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organic phosphorus compounds Y37 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organic cyanides Y38 0.00 0.00% 1 8 0 0
Phenols, phenolic compounds Y39 0.00 0.00% 1 8 0 0
Ethers Y40 0.00 0.00% 1 8 0 0
Halogenated organic solvents Y41 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organic solvents excluding halogenated solvents Y42 0.00 0.00% 1 8 0 0
Any congener of polychlorinated dibenzo-furan Y43 0.00 0.00% 1 8 0 0
Any congener of polychlorinated dibenzo-p-dioxin Y44 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organohalogen compounds other than substances referred to in Y45 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes resulting from exploration, mining, quarring and physical and chem01 00 480.00 21.15% 3 24 1 1
Wastes from agriculture, horticulture, aquaculture, forestry, hunting and fis 02 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from wood processing and the production of panels and furniture, 03 00 100.00 4.41% 1 8 0 0
Wastes from leather, fur and textile industries 04 00 12.00 0.53% 1 8 0 0
Wastes from inorganic chemical processes 06 00 13.00 0.57% 1 8 0 0
Wastes from organic chemical processes 07 00 70.00 3.08% 1 8 0 0
Wastes from thermal processes 10 00 125.00 5.51% 2 16 0 0
Wastes from shaping and physical and mechanical surface treatment of m 12 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste packaging: absorbents, wiping cloths, filter materials and protective 15 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes not otherwise specified in the list 16 00 130.00 5.73% 2 16 0 1

TOTAL 2,270.00 100.00%
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Croatia

Waste type Y-CODE EWC tonnes/y % Amount Priority Top 3 Top 5
Wastes from the production and preparation of pharmaceutical p Y2 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste pharmaceuticals, drugs and medicines Y3 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from the production, formulation and use of biocides and Y4 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from manufacturing, formulation and use of wood preser Y5 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from the production, formulation and use of organic solv Y6 14 00 1,800.00 0.75% 1 8 0 1
Wastes from heat treatment and tempering operations containing Y7 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste mineral oils unfit for their originally intended use Y8 13 00 30,000.00 12.56% 2 16 1 1
Waste oils/water, hydrocarbons/water mixtures, emulsions Y9 25,000.00 10.46% 2 16 1 1
Waste substances and articles containing or contaminated with P Y10 100.00 0.04% 1 8 0 0
Waste tarry residues arising from refining, distillation and any pyr Y11 05 00 180,000.00 75.35% 3 24 1 1
Wastes from production, formulation and use of inks, dyes, pigm Y12 08 00 2,000.00 0.84% 1 8 0 1
Wastes from production, formulation and use of resins latex, plas Y13 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste chemical substances arising from research and developm Y14 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes of an explosive nature not subject to other legislation Y15 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from production, formulation and use of photographic ch Y16 09 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes resulting from surface treatment of metals and plastics Y17 11 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Residues arising from industrial waste disposal operations Y18 19 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Metal carbonyls Y19 0.00 0.00% 1 8 0 0
Beryllium; beryllium compounds Y20 0.00 0.00% 1 8 0 0
Hexavalent chromium compounds Y21 0.00 0.00% 1 8 0 0
Copper compounds Y22 0.00 0.00% 1 8 0 0
Zinc compounds Y23 0.00 0.00% 1 8 0 0
Arsenic, arsenic compounds Y24 0.00 0.00% 1 8 0 0
Selenium; selenium compounds Y25 0.00 0.00% 1 8 0 0
Cadmium; cadmium compounds Y26 0.00 0.00% 1 8 0 0
Antimony; antimony compounds Y27 0.00 0.00% 1 8 0 0
Tellurium; tellurium compounds Y28 0.00 0.00% 1 8 0 0
Mercury; mercury compounds Y29 0.00 0.00% 1 8 0 0
Thallium; thallium compounds Y30 0.00 0.00% 1 8 0 0
Lead, lead compounds Y31 0.00 0.00% 1 8 0 0
Inorganic fluorine compounds Y32 0.00 0.00% 1 8 0 0
Inorganic cyanides Y33 0.00 0.00% 1 8 0 0
Acidic solutions or acids in solid form Y34 0.00 0.00% 1 8 0 0
Basic solutions or bases in solid form Y35 0.00 0.00% 1 8 0 0
Asbestos (dust and fibres) Y36 6 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organic phosphorus compounds Y37 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organic cyanides Y38 0.00 0.00% 1 8 0 0
Phenols, phenolic compounds Y39 0.00 0.00% 1 8 0 0
Ethers Y40 0.00 0.00% 1 8 0 0
Halogenated organic solvents Y41 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organic solvents excluding halogenated solvents Y42 0.00 0.00% 1 8 0 0
Any congener of polychlorinated dibenzo-furan Y43 0.00 0.00% 1 8 0 0
Any congener of polychlorinated dibenzo-p-dioxin Y44 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organohalogen compounds other than substances referred to in Y45 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes resulting from exploration, mining, quarring and physical and chem01 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from agriculture, horticulture, aquaculture, forestry, hunting and fis 02 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from wood processing and the production of panels and furniture, 03 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from leather, fur and textile industries 04 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from inorganic chemical processes 06 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from organic chemical processes 07 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from thermal processes 10 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from shaping and physical and mechanical surface treatment of m 12 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste packaging: absorbents, wiping cloths, filter materials and protective 15 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes not otherwise specified in the list 16 00 0.00 0.00% 1 8 0 0

TOTAL 238,900.00 100.00%
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Cyprus

Waste type Y-CODE EWC tonnes/y % Amount Priority Top 3 Top 5
Wastes from the production and preparation of pharmaceutical p Y2 5.00 0.01% 1 8 0 0
Waste pharmaceuticals, drugs and medicines Y3 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from the production, formulation and use of biocides and Y4 400.00 0.89% 1 8 0 0
Wastes from manufacturing, formulation and use of wood preser Y5 550.00 1.22% 1 8 0 1
Wastes from the production, formulation and use of organic solv Y6 14 00 11.00 0.02% 1 8 0 0
Wastes from heat treatment and tempering operations containing Y7 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste mineral oils unfit for their originally intended use Y8 13 00 520.00 1.16% 1 8 0 1
Waste oils/water, hydrocarbons/water mixtures, emulsions Y9 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste substances and articles containing or contaminated with P Y10 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste tarry residues arising from refining, distillation and any pyr Y11 05 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from production, formulation and use of inks, dyes, pigm Y12 08 00 37,500.00 83.45% 3 24 1 1
Wastes from production, formulation and use of resins latex, plas Y13 500.00 1.11% 1 8 0 0
Waste chemical substances arising from research and developm Y14 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes of an explosive nature not subject to other legislation Y15 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from production, formulation and use of photographic ch Y16 09 00 54.00 0.12% 1 8 0 0
Wastes resulting from surface treatment of metals and plastics Y17 11 00 3,000.00 6.68% 2 16 1 1
Residues arising from industrial waste disposal operations Y18 19 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Metal carbonyls Y19 0.00 0.00% 1 8 0 0
Beryllium; beryllium compounds Y20 0.00 0.00% 1 8 0 0
Hexavalent chromium compounds Y21 0.00 0.00% 1 8 0 0
Copper compounds Y22 0.00 0.00% 1 8 0 0
Zinc compounds Y23 0.00 0.00% 1 8 0 0
Arsenic, arsenic compounds Y24 0.00 0.00% 1 8 0 0
Selenium; selenium compounds Y25 0.00 0.00% 1 8 0 0
Cadmium; cadmium compounds Y26 0.00 0.00% 1 8 0 0
Antimony; antimony compounds Y27 0.00 0.00% 1 8 0 0
Tellurium; tellurium compounds Y28 0.00 0.00% 1 8 0 0
Mercury; mercury compounds Y29 0.00 0.00% 1 8 0 0
Thallium; thallium compounds Y30 0.00 0.00% 1 8 0 0
Lead, lead compounds Y31 2,399.00 5.34% 2 16 1 1
Inorganic fluorine compounds Y32 0.00 0.00% 1 8 0 0
Inorganic cyanides Y33 0.00 0.00% 1 8 0 0
Acidic solutions or acids in solid form Y34 0.00 0.00% 1 8 0 0
Basic solutions or bases in solid form Y35 0.00 0.00% 1 8 0 0
Asbestos (dust and fibres) Y36 6 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organic phosphorus compounds Y37 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organic cyanides Y38 0.00 0.00% 1 8 0 0
Phenols, phenolic compounds Y39 0.00 0.00% 1 8 0 0
Ethers Y40 0.00 0.00% 1 8 0 0
Halogenated organic solvents Y41 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organic solvents excluding halogenated solvents Y42 0.00 0.00% 1 8 0 0
Any congener of polychlorinated dibenzo-furan Y43 0.00 0.00% 1 8 0 0
Any congener of polychlorinated dibenzo-p-dioxin Y44 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organohalogen compounds other than substances referred to in Y45 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes resulting from exploration, mining, quarring and physical and chem01 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from agriculture, horticulture, aquaculture, forestry, hunting and fis 02 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from wood processing and the production of panels and furniture, 03 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from leather, fur and textile industries 04 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from inorganic chemical processes 06 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from organic chemical processes 07 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from thermal processes 10 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from shaping and physical and mechanical surface treatment of m 12 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste packaging: absorbents, wiping cloths, filter materials and protective 15 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes not otherwise specified in the list 16 00 0.00 0.00% 1 8 0 0

TOTAL 44,939.00 100.00%
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France

Waste type Y-CODE EWC tonnes/y % Amount Priority Top 3 Top 5
Wastes from the production and preparation of pharmaceutical products Y2 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste pharmaceuticals, drugs and medicines Y3 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from the production, formulation and use of biocides and phytoph Y4 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from manufacturing, formulation and use of wood preserving che Y5 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from the production, formulation and use of organic solvents Y6 14 00 297,955.00 31.00% 3 24 1 1
Wastes from heat treatment and tempering operations containing cyanide Y7 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste mineral oils unfit for their originally intended use Y8 13 00 106,622.00 11.09% 2 16 0 1
Waste oils/water, hydrocarbons/water mixtures, emulsions Y9 106,622.00 11.09% 2 16 0 1
Waste substances and articles containing or contaminated with PCB, PC Y10 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste tarry residues arising from refining, distillation and any pyrolitic trea Y11 05 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from production, formulation and use of inks, dyes, pigments, pa Y12 08 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from production, formulation and use of resins latex, plasticizers, Y13 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste chemical substances arising from research and development or te Y14 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes of an explosive nature not subject to other legislation Y15 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from production, formulation and use of photographic chemicals Y16 09 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes resulting from surface treatment of metals and plastics Y17 11 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Residues arising from industrial waste disposal operations Y18 19 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Metal carbonyls Y19 0.00 0.00% 1 8 0 0
Beryllium; beryllium compounds Y20 0.00 0.00% 1 8 0 0
Hexavalent chromium compounds Y21 0.00 0.00% 1 8 0 0
Copper compounds Y22 0.00 0.00% 1 8 0 0
Zinc compounds Y23 0.00 0.00% 1 8 0 0
Arsenic, arsenic compounds Y24 0.00 0.00% 1 8 0 0
Selenium; selenium compounds Y25 0.00 0.00% 1 8 0 0
Cadmium; cadmium compounds Y26 0.00 0.00% 1 8 0 0
Antimony; antimony compounds Y27 0.00 0.00% 1 8 0 0
Tellurium; tellurium compounds Y28 0.00 0.00% 1 8 0 0
Mercury; mercury compounds Y29 0.00 0.00% 1 8 0 0
Thallium; thallium compounds Y30 0.00 0.00% 1 8 0 0
Lead, lead compounds Y31 0.00 0.00% 1 8 0 0
Inorganic fluorine compounds Y32 0.00 0.00% 1 8 0 0
Inorganic cyanides Y33 0.00 0.00% 1 8 0 0
Acidic solutions or acids in solid form Y34 162,591.00 16.92% 2 16 1 1
Basic solutions or bases in solid form Y35 162,591.00 16.92% 2 16 1 1
Asbestos (dust and fibres) Y36 6 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organic phosphorus compounds Y37 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organic cyanides Y38 0.00 0.00% 1 8 0 0
Phenols, phenolic compounds Y39 0.00 0.00% 1 8 0 0
Ethers Y40 0.00 0.00% 1 8 0 0
Halogenated organic solvents Y41 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organic solvents excluding halogenated solvents Y42 0.00 0.00% 1 8 0 0
Any congener of polychlorinated dibenzo-furan Y43 0.00 0.00% 1 8 0 0
Any congener of polychlorinated dibenzo-p-dioxin Y44 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organohalogen compounds other than substances referred to in this Ann Y45 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes resulting from exploration, mining, quarring and physical and chemical trea 01 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from agriculture, horticulture, aquaculture, forestry, hunting and fishing, foo02 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from wood processing and the production of panels and furniture, pulp, pa 03 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from leather, fur and textile industries 04 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from inorganic chemical processes 06 00 62,377.50 6.49% 2 16 0 0
Wastes from organic chemical processes 07 00 62,377.50 6.49% 2 16 0 0
Wastes from thermal processes 10 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from shaping and physical and mechanical surface treatment of metals and12 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste packaging: absorbents, wiping cloths, filter materials and protective clothing 15 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes not otherwise specified in the list 16 00 0.00 0.00% 1 8 0 0

TOTAL 961,136.00 100.00%
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Greece

Waste type Y-CODE EWC tonnes/y % Amount Priority Top 3 Top 5
Wastes from the production and preparation of pharmaceutical p Y2 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste pharmaceuticals, drugs and medicines Y3 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from the production, formulation and use of biocides and Y4 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from manufacturing, formulation and use of wood preser Y5 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from the production, formulation and use of organic solv Y6 14 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from heat treatment and tempering operations containing Y7 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste mineral oils unfit for their originally intended use Y8 13 00 6,700.00 2.30% 1 8 0 0
Waste oils/water, hydrocarbons/water mixtures, emulsions Y9 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste substances and articles containing or contaminated with P Y10 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste tarry residues arising from refining, distillation and any pyr Y11 05 00 33,650.00 11.53% 2 16 1 1
Wastes from production, formulation and use of inks, dyes, pigm Y12 08 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from production, formulation and use of resins latex, plas Y13 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste chemical substances arising from research and developm Y14 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes of an explosive nature not subject to other legislation Y15 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from production, formulation and use of photographic ch Y16 09 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes resulting from surface treatment of metals and plastics Y17 11 00 27,400.00 9.39% 2 16 0 1
Residues arising from industrial waste disposal operations Y18 19 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Metal carbonyls Y19 0.00 0.00% 1 8 0 0
Beryllium; beryllium compounds Y20 0.00 0.00% 1 8 0 0
Hexavalent chromium compounds Y21 0.00 0.00% 1 8 0 0
Copper compounds Y22 0.00 0.00% 1 8 0 0
Zinc compounds Y23 0.00 0.00% 1 8 0 0
Arsenic, arsenic compounds Y24 0.00 0.00% 1 8 0 0
Selenium; selenium compounds Y25 0.00 0.00% 1 8 0 0
Cadmium; cadmium compounds Y26 0.00 0.00% 1 8 0 0
Antimony; antimony compounds Y27 0.00 0.00% 1 8 0 0
Tellurium; tellurium compounds Y28 0.00 0.00% 1 8 0 0
Mercury; mercury compounds Y29 0.00 0.00% 1 8 0 0
Thallium; thallium compounds Y30 0.00 0.00% 1 8 0 0
Lead, lead compounds Y31 1,000.00 0.34% 1 8 0 0
Inorganic fluorine compounds Y32 0.00 0.00% 1 8 0 0
Inorganic cyanides Y33 0.00 0.00% 1 8 0 0
Acidic solutions or acids in solid form Y34 0.00 0.00% 1 8 0 0
Basic solutions or bases in solid form Y35 0.00 0.00% 1 8 0 0
Asbestos (dust and fibres) Y36 6 00 900.00 0.31% 1 8 0 0
Organic phosphorus compounds Y37 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organic cyanides Y38 0.00 0.00% 1 8 0 0
Phenols, phenolic compounds Y39 0.00 0.00% 1 8 0 0
Ethers Y40 0.00 0.00% 1 8 0 0
Halogenated organic solvents Y41 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organic solvents excluding halogenated solvents Y42 0.00 0.00% 1 8 0 0
Any congener of polychlorinated dibenzo-furan Y43 0.00 0.00% 1 8 0 0
Any congener of polychlorinated dibenzo-p-dioxin Y44 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organohalogen compounds other than substances referred to in Y45 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes resulting from exploration, mining, quarring and physical and chem01 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from agriculture, horticulture, aquaculture, forestry, hunting and fis 02 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from wood processing and the production of panels and furniture, 03 00 9,000.00 3.08% 1 8 0 0
Wastes from leather, fur and textile industries 04 00 8,400.00 2.88% 1 8 0 0
Wastes from inorganic chemical processes 06 00 7,800.00 2.67% 1 8 0 0
Wastes from organic chemical processes 07 00 2,000.00 0.69% 1 8 0 0
Wastes from thermal processes 10 00 10,000.00 3.43% 1 8 0 1
Wastes from shaping and physical and mechanical surface treatment of m 12 00 108,700.00 37.25% 3 24 1 1
Waste packaging: absorbents, wiping cloths, filter materials and protective 15 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes not otherwise specified in the list 16 00 76,250.00 26.13% 3 24 1 1

TOTAL 291,800.00 100.00%



UNEP(DEC)/MED WG.228/11
Page 183

Israel

Waste type Y-CODE EWC tonnes/y % Amount Priority Top 3 Top 5
Wastes from the production and preparation of pharmaceutical p Y2 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste pharmaceuticals, drugs and medicines Y3 635.00 0.83% 1 8 0 0
Wastes from the production, formulation and use of biocides and Y4 492.00 0.64% 1 8 0 0
Wastes from manufacturing, formulation and use of wood preser Y5 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from the production, formulation and use of organic solv Y6 14 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from heat treatment and tempering operations containing Y7 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste mineral oils unfit for their originally intended use Y8 13 00 377.00 0.49% 1 8 0 0
Waste oils/water, hydrocarbons/water mixtures, emulsions Y9 211.00 0.27% 1 8 0 0
Waste substances and articles containing or contaminated with P Y10 7.00 0.01% 1 8 0 0
Waste tarry residues arising from refining, distillation and any pyr Y11 05 00 502.00 0.65% 1 8 0 0
Wastes from production, formulation and use of inks, dyes, pigm Y12 08 00 789.00 1.03% 1 8 0 0
Wastes from production, formulation and use of resins latex, plas Y13 134.00 0.17% 1 8 0 0
Waste chemical substances arising from research and developm Y14 1.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes of an explosive nature not subject to other legislation Y15 0.10 0.00% 1 8 0 0
Wastes from production, formulation and use of photographic ch Y16 09 00 19.00 0.02% 1 8 0 0
Wastes resulting from surface treatment of metals and plastics Y17 11 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Residues arising from industrial waste disposal operations Y18 19 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Metal carbonyls Y19 0.00 0.00% 1 8 0 0
Beryllium; beryllium compounds Y20 0.00 0.00% 1 8 0 0
Hexavalent chromium compounds Y21 1,024.00 1.33% 1 8 0 0
Copper compounds Y22 264.00 0.34% 1 8 0 0
Zinc compounds Y23 220.50 0.29% 1 8 0 0
Arsenic, arsenic compounds Y24 2,243.00 2.92% 1 8 0 1
Selenium; selenium compounds Y25 0.00 0.00% 1 8 0 0
Cadmium; cadmium compounds Y26 211.50 0.28% 1 8 0 0
Antimony; antimony compounds Y27 0.00 0.00% 1 8 0 0
Tellurium; tellurium compounds Y28 0.00 0.00% 1 8 0 0
Mercury; mercury compounds Y29 1,161.00 1.51% 1 8 0 1
Thallium; thallium compounds Y30 0.00 0.00% 1 8 0 0
Lead, lead compounds Y31 0.10 0.00% 1 8 0 0
Inorganic fluorine compounds Y32 0.00 0.00% 1 8 0 0
Inorganic cyanides Y33 377.00 0.49% 1 8 0 0
Acidic solutions or acids in solid form Y34 7,035.00 9.15% 2 16 1 1
Basic solutions or bases in solid form Y35 50,596.00 65.81% 3 24 1 1
Asbestos (dust and fibres) Y36 6 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organic phosphorus compounds Y37 3.00 0.00% 1 8 0 0
Organic cyanides Y38 0.00 0.00% 1 8 0 0
Phenols, phenolic compounds Y39 29.00 0.04% 1 8 0 0
Ethers Y40 0.00 0.00% 1 8 0 0
Halogenated organic solvents Y41 309.00 0.40% 1 8 0 0
Organic solvents excluding halogenated solvents Y42 10,245.00 13.33% 2 16 1 1
Any congener of polychlorinated dibenzo-furan Y43 0.00 0.00% 1 8 0 0
Any congener of polychlorinated dibenzo-p-dioxin Y44 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organohalogen compounds other than substances referred to in Y45 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes resulting from exploration, mining, quarring and physical and chem01 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from agriculture, horticulture, aquaculture, forestry, hunting and fis 02 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from wood processing and the production of panels and furniture, 03 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from leather, fur and textile industries 04 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from inorganic chemical processes 06 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from organic chemical processes 07 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from thermal processes 10 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from shaping and physical and mechanical surface treatment of m 12 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste packaging: absorbents, wiping cloths, filter materials and protective 15 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes not otherwise specified in the list 16 00 0.00 0.00% 1 8 0 0

TOTAL 76,885.20 100.00%
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Italy

Waste type Y-CODE EWC tonnes/y % Amount Priority Top 3 Top 5
Wastes from the production and preparation of pharmaceutical p Y2 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste pharmaceuticals, drugs and medicines Y3 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from the production, formulation and use of biocides and Y4 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from manufacturing, formulation and use of wood preser Y5 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from the production, formulation and use of organic solv Y6 14 00 58,332.00 1.62% 1 8 0 0
Wastes from heat treatment and tempering operations containing Y7 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste mineral oils unfit for their originally intended use Y8 13 00 475,063.00 13.15% 2 16 1 1
Waste oils/water, hydrocarbons/water mixtures, emulsions Y9 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste substances and articles containing or contaminated with P Y10 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste tarry residues arising from refining, distillation and any pyr Y11 05 00 47,537.00 1.32% 1 8 0 0
Wastes from production, formulation and use of inks, dyes, pigm Y12 08 00 48,236.00 1.34% 1 8 0 0
Wastes from production, formulation and use of resins latex, plas Y13 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste chemical substances arising from research and developm Y14 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes of an explosive nature not subject to other legislation Y15 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from production, formulation and use of photographic ch Y16 09 00 77,139.00 2.14% 1 8 0 0
Wastes resulting from surface treatment of metals and plastics Y17 11 00 363,871.00 10.07% 2 16 0 1
Residues arising from industrial waste disposal operations Y18 19 00 218,752.00 6.06% 2 16 0 0
Metal carbonyls Y19 0.00 0.00% 1 8 0 0
Beryllium; beryllium compounds Y20 0.00 0.00% 1 8 0 0
Hexavalent chromium compounds Y21 0.00 0.00% 1 8 0 0
Copper compounds Y22 0.00 0.00% 1 8 0 0
Zinc compounds Y23 0.00 0.00% 1 8 0 0
Arsenic, arsenic compounds Y24 0.00 0.00% 1 8 0 0
Selenium; selenium compounds Y25 0.00 0.00% 1 8 0 0
Cadmium; cadmium compounds Y26 0.00 0.00% 1 8 0 0
Antimony; antimony compounds Y27 0.00 0.00% 1 8 0 0
Tellurium; tellurium compounds Y28 0.00 0.00% 1 8 0 0
Mercury; mercury compounds Y29 0.00 0.00% 1 8 0 0
Thallium; thallium compounds Y30 0.00 0.00% 1 8 0 0
Lead, lead compounds Y31 0.00 0.00% 1 8 0 0
Inorganic fluorine compounds Y32 0.00 0.00% 1 8 0 0
Inorganic cyanides Y33 0.00 0.00% 1 8 0 0
Acidic solutions or acids in solid form Y34 0.00 0.00% 1 8 0 0
Basic solutions or bases in solid form Y35 0.00 0.00% 1 8 0 0
Asbestos (dust and fibres) Y36 6 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organic phosphorus compounds Y37 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organic cyanides Y38 0.00 0.00% 1 8 0 0
Phenols, phenolic compounds Y39 0.00 0.00% 1 8 0 0
Ethers Y40 0.00 0.00% 1 8 0 0
Halogenated organic solvents Y41 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organic solvents excluding halogenated solvents Y42 0.00 0.00% 1 8 0 0
Any congener of polychlorinated dibenzo-furan Y43 0.00 0.00% 1 8 0 0
Any congener of polychlorinated dibenzo-p-dioxin Y44 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organohalogen compounds other than substances referred to in Y45 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes resulting from exploration, mining, quarring and physical and chem01 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from agriculture, horticulture, aquaculture, forestry, hunting and fis 02 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from wood processing and the production of panels and furniture, 03 00 4,012.00 0.11% 1 8 0 0
Wastes from leather, fur and textile industries 04 00 1,027.00 0.03% 1 8 0 0
Wastes from inorganic chemical processes 06 00 230,665.00 6.39% 2 16 0 0
Wastes from organic chemical processes 07 00 1,020,243.00 28.25% 3 24 1 1
Wastes from thermal processes 10 00 427,827.00 11.85% 2 16 1 1
Wastes from shaping and physical and mechanical surface treatment of m 12 00 396,966.00 10.99% 2 16 0 1
Waste packaging: absorbents, wiping cloths, filter materials and protective 15 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes not otherwise specified in the list 16 00 242,016.00 6.70% 2 16 0 0

TOTAL 3,611,686.00 100.00%
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Lebanon

Waste type Y-CODE EWC tonnes/y % Amount Priority Top 3 Top 5
Wastes from the production and preparation of pharmaceutical p Y2 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste pharmaceuticals, drugs and medicines Y3 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from the production, formulation and use of biocides and Y4 159.00 0.16% 1 8 0 0
Wastes from manufacturing, formulation and use of wood preser Y5 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from the production, formulation and use of organic solv Y6 14 00 6,278.00 6.25% 2 16 0 1
Wastes from heat treatment and tempering operations containing Y7 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste mineral oils unfit for their originally intended use Y8 13 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste oils/water, hydrocarbons/water mixtures, emulsions Y9 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste substances and articles containing or contaminated with P Y10 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste tarry residues arising from refining, distillation and any pyr Y11 05 00 31,912.00 31.76% 3 24 1 1
Wastes from production, formulation and use of inks, dyes, pigm Y12 08 00 5,284.00 5.26% 2 16 0 1
Wastes from production, formulation and use of resins latex, plas Y13 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste chemical substances arising from research and developm Y14 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes of an explosive nature not subject to other legislation Y15 543.00 0.54% 1 8 0 0
Wastes from production, formulation and use of photographic ch Y16 09 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes resulting from surface treatment of metals and plastics Y17 11 00 2,537.00 2.52% 1 8 0 0
Residues arising from industrial waste disposal operations Y18 19 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Metal carbonyls Y19 0.00 0.00% 1 8 0 0
Beryllium; beryllium compounds Y20 0.00 0.00% 1 8 0 0
Hexavalent chromium compounds Y21 0.00 0.00% 1 8 0 0
Copper compounds Y22 0.00 0.00% 1 8 0 0
Zinc compounds Y23 0.00 0.00% 1 8 0 0
Arsenic, arsenic compounds Y24 0.00 0.00% 1 8 0 0
Selenium; selenium compounds Y25 0.00 0.00% 1 8 0 0
Cadmium; cadmium compounds Y26 0.00 0.00% 1 8 0 0
Antimony; antimony compounds Y27 0.00 0.00% 1 8 0 0
Tellurium; tellurium compounds Y28 0.00 0.00% 1 8 0 0
Mercury; mercury compounds Y29 0.00 0.00% 1 8 0 0
Thallium; thallium compounds Y30 0.00 0.00% 1 8 0 0
Lead, lead compounds Y31 0.00 0.00% 1 8 0 0
Inorganic fluorine compounds Y32 0.00 0.00% 1 8 0 0
Inorganic cyanides Y33 0.00 0.00% 1 8 0 0
Acidic solutions or acids in solid form Y34 10,653.00 10.60% 2 16 1 1
Basic solutions or bases in solid form Y35 9,746.00 9.70% 2 16 0 0
Asbestos (dust and fibres) Y36 6 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organic phosphorus compounds Y37 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organic cyanides Y38 0.00 0.00% 1 8 0 0
Phenols, phenolic compounds Y39 0.00 0.00% 1 8 0 0
Ethers Y40 0.00 0.00% 1 8 0 0
Halogenated organic solvents Y41 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organic solvents excluding halogenated solvents Y42 0.00 0.00% 1 8 0 0
Any congener of polychlorinated dibenzo-furan Y43 0.00 0.00% 1 8 0 0
Any congener of polychlorinated dibenzo-p-dioxin Y44 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organohalogen compounds other than substances referred to in Y45 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes resulting from exploration, mining, quarring and physical and chem01 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from agriculture, horticulture, aquaculture, forestry, hunting and fis 02 00 4,744.00 4.72% 1 8 0 0
Wastes from wood processing and the production of panels and furniture, 03 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from leather, fur and textile industries 04 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from inorganic chemical processes 06 00 4,577.00 4.55% 1 8 0 0
Wastes from organic chemical processes 07 00 56.00 0.06% 1 8 0 0
Wastes from thermal processes 10 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from shaping and physical and mechanical surface treatment of m 12 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste packaging: absorbents, wiping cloths, filter materials and protective 15 00 24,005.00 23.89% 3 24 1 1
Wastes not otherwise specified in the list 16 00 0.00 0.00% 1 8 0 0

TOTAL 100,494.00 100.00%
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Malta

Waste type Y-CODE EWC tonnes/y % Amount Priority Top 3 Top 5
Wastes from the production and preparation of pharmaceutical p Y2 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste pharmaceuticals, drugs and medicines Y3 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from the production, formulation and use of biocides and Y4 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from manufacturing, formulation and use of wood preser Y5 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from the production, formulation and use of organic solv Y6 14 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from heat treatment and tempering operations containing Y7 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste mineral oils unfit for their originally intended use Y8 13 00 2,500.00 26.32% 3 24 1 1
Waste oils/water, hydrocarbons/water mixtures, emulsions Y9 2,500.00 26.32% 3 24 1 1
Waste substances and articles containing or contaminated with P Y10 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste tarry residues arising from refining, distillation and any pyr Y11 05 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from production, formulation and use of inks, dyes, pigm Y12 08 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from production, formulation and use of resins latex, plas Y13 1,500.00 15.79% 2 16 0 1
Waste chemical substances arising from research and developm Y14 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes of an explosive nature not subject to other legislation Y15 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from production, formulation and use of photographic ch Y16 09 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes resulting from surface treatment of metals and plastics Y17 11 00 1,500.00 15.79% 2 16 1 1
Residues arising from industrial waste disposal operations Y18 19 00 1,500.00 15.79% 2 16 0 1
Metal carbonyls Y19 0.00 0.00% 1 8 0 0
Beryllium; beryllium compounds Y20 0.00 0.00% 1 8 0 0
Hexavalent chromium compounds Y21 0.00 0.00% 1 8 0 0
Copper compounds Y22 0.00 0.00% 1 8 0 0
Zinc compounds Y23 0.00 0.00% 1 8 0 0
Arsenic, arsenic compounds Y24 0.00 0.00% 1 8 0 0
Selenium; selenium compounds Y25 0.00 0.00% 1 8 0 0
Cadmium; cadmium compounds Y26 0.00 0.00% 1 8 0 0
Antimony; antimony compounds Y27 0.00 0.00% 1 8 0 0
Tellurium; tellurium compounds Y28 0.00 0.00% 1 8 0 0
Mercury; mercury compounds Y29 0.00 0.00% 1 8 0 0
Thallium; thallium compounds Y30 0.00 0.00% 1 8 0 0
Lead, lead compounds Y31 0.00 0.00% 1 8 0 0
Inorganic fluorine compounds Y32 0.00 0.00% 1 8 0 0
Inorganic cyanides Y33 0.00 0.00% 1 8 0 0
Acidic solutions or acids in solid form Y34 0.00 0.00% 1 8 0 0
Basic solutions or bases in solid form Y35 0.00 0.00% 1 8 0 0
Asbestos (dust and fibres) Y36 6 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organic phosphorus compounds Y37 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organic cyanides Y38 0.00 0.00% 1 8 0 0
Phenols, phenolic compounds Y39 0.00 0.00% 1 8 0 0
Ethers Y40 0.00 0.00% 1 8 0 0
Halogenated organic solvents Y41 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organic solvents excluding halogenated solvents Y42 0.00 0.00% 1 8 0 0
Any congener of polychlorinated dibenzo-furan Y43 0.00 0.00% 1 8 0 0
Any congener of polychlorinated dibenzo-p-dioxin Y44 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organohalogen compounds other than substances referred to in Y45 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes resulting from exploration, mining, quarring and physical and chem01 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from agriculture, horticulture, aquaculture, forestry, hunting and fis 02 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from wood processing and the production of panels and furniture, 03 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from leather, fur and textile industries 04 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from inorganic chemical processes 06 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from organic chemical processes 07 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from thermal processes 10 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from shaping and physical and mechanical surface treatment of m 12 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste packaging: absorbents, wiping cloths, filter materials and protective 15 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes not otherwise specified in the list 16 00 0.00 0.00% 1 8 0 0

TOTAL 9,500.00 100.00%
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Morocco

Waste type Y-CODE EWC tonnes/y % Amount Priority Top 3 Top 5
Wastes from the production and preparation of pharmaceutical p Y2 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste pharmaceuticals, drugs and medicines Y3 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from the production, formulation and use of biocides and Y4 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from manufacturing, formulation and use of wood preser Y5 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from the production, formulation and use of organic solv Y6 14 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from heat treatment and tempering operations containing Y7 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste mineral oils unfit for their originally intended use Y8 13 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste oils/water, hydrocarbons/water mixtures, emulsions Y9 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste substances and articles containing or contaminated with P Y10 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste tarry residues arising from refining, distillation and any pyr Y11 05 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from production, formulation and use of inks, dyes, pigm Y12 08 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from production, formulation and use of resins latex, plas Y13 800.00 0.66% 1 8 0 0
Waste chemical substances arising from research and developm Y14 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes of an explosive nature not subject to other legislation Y15 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from production, formulation and use of photographic ch Y16 09 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes resulting from surface treatment of metals and plastics Y17 11 00 3,900.00 3.21% 1 8 0 0
Residues arising from industrial waste disposal operations Y18 19 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Metal carbonyls Y19 0.00 0.00% 1 8 0 0
Beryllium; beryllium compounds Y20 0.00 0.00% 1 8 0 0
Hexavalent chromium compounds Y21 0.00 0.00% 1 8 0 0
Copper compounds Y22 0.00 0.00% 1 8 0 0
Zinc compounds Y23 0.00 0.00% 1 8 0 0
Arsenic, arsenic compounds Y24 0.00 0.00% 1 8 0 0
Selenium; selenium compounds Y25 0.00 0.00% 1 8 0 0
Cadmium; cadmium compounds Y26 0.00 0.00% 1 8 0 0
Antimony; antimony compounds Y27 0.00 0.00% 1 8 0 0
Tellurium; tellurium compounds Y28 0.00 0.00% 1 8 0 0
Mercury; mercury compounds Y29 0.00 0.00% 1 8 0 0
Thallium; thallium compounds Y30 0.00 0.00% 1 8 0 0
Lead, lead compounds Y31 0.00 0.00% 1 8 0 0
Inorganic fluorine compounds Y32 0.00 0.00% 1 8 0 0
Inorganic cyanides Y33 0.00 0.00% 1 8 0 0
Acidic solutions or acids in solid form Y34 0.00 0.00% 1 8 0 0
Basic solutions or bases in solid form Y35 0.00 0.00% 1 8 0 0
Asbestos (dust and fibres) Y36 6 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organic phosphorus compounds Y37 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organic cyanides Y38 0.00 0.00% 1 8 0 0
Phenols, phenolic compounds Y39 0.00 0.00% 1 8 0 0
Ethers Y40 0.00 0.00% 1 8 0 0
Halogenated organic solvents Y41 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organic solvents excluding halogenated solvents Y42 0.00 0.00% 1 8 0 0
Any congener of polychlorinated dibenzo-furan Y43 0.00 0.00% 1 8 0 0
Any congener of polychlorinated dibenzo-p-dioxin Y44 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organohalogen compounds other than substances referred to in Y45 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes resulting from exploration, mining, quarring and physical and chem01 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from agriculture, horticulture, aquaculture, forestry, hunting and fis 02 00 9,630.00 7.91% 2 16 1 1
Wastes from wood processing and the production of panels and furniture, 03 00 5,700.00 4.68% 1 8 0 1
Wastes from leather, fur and textile industries 04 00 7,400.00 6.08% 2 16 1 1
Wastes from inorganic chemical processes 06 00 88,640.00 72.85% 3 24 1 1
Wastes from organic chemical processes 07 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from thermal processes 10 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from shaping and physical and mechanical surface treatment of m 12 00 5,600.00 4.60% 1 8 0 1
Waste packaging: absorbents, wiping cloths, filter materials and protective 15 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes not otherwise specified in the list 16 00 0.00 0.00% 1 8 0 0

TOTAL 121,670.00 100.00%
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Slovenia

Waste type Y-CODE EWC tonnes/y % Amount Priority Top 3 Top 5
Wastes from the production and preparation of pharmaceutical produ Y2 3,360.00 13.46% 2 16 1 0
Waste pharmaceuticals, drugs and medicines Y3 36.00 0.14% 1 8 0 0
Wastes from the production, formulation and use of biocides and phy Y4 8.00 0.03% 1 8 0 0
Wastes from manufacturing, formulation and use of wood preserving Y5 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from the production, formulation and use of organic solvents Y6 14 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from heat treatment and tempering operations containing cya Y7 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste mineral oils unfit for their originally intended use Y8 13 00 1,981.00 7.93% 2 16 0 0
Waste oils/water, hydrocarbons/water mixtures, emulsions Y9 225.00 0.90% 1 8 0 0
Waste substances and articles containing or contaminated with PCB Y10 13.00 0.05% 1 8 0 0
Waste tarry residues arising from refining, distillation and any pyrolitic Y11 05 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from production, formulation and use of inks, dyes, pigments Y12 08 00 1,915.00 7.67% 2 16 0 0
Wastes from production, formulation and use of resins latex, plasticiz Y13 3,700.00 14.82% 2 16 1 1
Waste chemical substances arising from research and development Y14 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes of an explosive nature not subject to other legislation Y15 3,211.00 12.86% 2 16 0 1
Wastes from production, formulation and use of photographic chemic Y16 09 00 117.00 0.47% 1 8 0 0
Wastes resulting from surface treatment of metals and plastics Y17 11 00 48.00 0.19% 1 8 0 0
Residues arising from industrial waste disposal operations Y18 19 00 300.00 1.20% 1 8 0 0
Metal carbonyls Y19 0.00 0.00% 1 8 0 0
Beryllium; beryllium compounds Y20 0.00 0.00% 1 8 0 0
Hexavalent chromium compounds Y21 4.00 0.02% 1 8 0 0
Copper compounds Y22 16.00 0.06% 1 8 0 0
Zinc compounds Y23 1,431.00 5.73% 2 16 0 0
Arsenic, arsenic compounds Y24 0.00 0.00% 1 8 0 0
Selenium; selenium compounds Y25 0.00 0.00% 1 8 0 0
Cadmium; cadmium compounds Y26 0.00 0.00% 1 8 0 0
Antimony; antimony compounds Y27 0.00 0.00% 1 8 0 0
Tellurium; tellurium compounds Y28 0.00 0.00% 1 8 0 0
Mercury; mercury compounds Y29 0.00 0.00% 1 8 0 0
Thallium; thallium compounds Y30 0.00 0.00% 1 8 0 0
Lead, lead compounds Y31 711.00 2.85% 1 8 0 0
Inorganic fluorine compounds Y32 0.00 0.00% 1 8 0 0
Inorganic cyanides Y33 118.00 0.47% 1 8 0 0
Acidic solutions or acids in solid form Y34 2,226.00 8.92% 2 16 0 1
Basic solutions or bases in solid form Y35 943.00 3.78% 1 8 0 0
Asbestos (dust and fibres) Y36 6 00 548.00 2.19% 1 8 0 0
Organic phosphorus compounds Y37 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organic cyanides Y38 0.00 0.00% 1 8 0 0
Phenols, phenolic compounds Y39 677.00 2.71% 1 8 0 0
Ethers Y40 0.00 0.00% 1 8 0 0
Halogenated organic solvents Y41 123.00 0.49% 1 8 0 0
Organic solvents excluding halogenated solvents Y42 3,253.00 13.03% 2 16 1 1
Any congener of polychlorinated dibenzo-furan Y43 0.00 0.00% 1 8 0 0
Any congener of polychlorinated dibenzo-p-dioxin Y44 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organohalogen compounds other than substances referred to in this Y45 2.00 0.01% 1 8 0 0
Wastes resulting from exploration, mining, quarring and physical and chemical 01 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from agriculture, horticulture, aquaculture, forestry, hunting and fishing 02 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from wood processing and the production of panels and furniture, pulp03 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from leather, fur and textile industries 04 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from inorganic chemical processes 06 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from organic chemical processes 07 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from thermal processes 10 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from shaping and physical and mechanical surface treatment of metals12 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste packaging: absorbents, wiping cloths, filter materials and protective clot 15 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes not otherwise specified in the list 16 00 0.00 0.00% 1 8 0 0

TOTAL 24,966.00 100.00%
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Spain

Waste type Y-CODE EWC tonnes/y % Amount Priority Top 3 Top 5
Wastes from the production and preparation of pharmaceutical p Y2 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste pharmaceuticals, drugs and medicines Y3 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from the production, formulation and use of biocides and Y4 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from manufacturing, formulation and use of wood preser Y5 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from the production, formulation and use of organic solv Y6 14 00 126,429.00 2.46% 1 8 0 0
Wastes from heat treatment and tempering operations containing Y7 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste mineral oils unfit for their originally intended use Y8 13 00 411,599.00 8.00% 2 16 0 1
Waste oils/water, hydrocarbons/water mixtures, emulsions Y9 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste substances and articles containing or contaminated with P Y10 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste tarry residues arising from refining, distillation and any pyr Y11 05 00 95,305.00 1.85% 1 8 0 0
Wastes from production, formulation and use of inks, dyes, pigm Y12 08 00 184,663.00 3.59% 1 8 0 0
Wastes from production, formulation and use of resins latex, plas Y13 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste chemical substances arising from research and developm Y14 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes of an explosive nature not subject to other legislation Y15 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from production, formulation and use of photographic ch Y16 09 00 8,977.00 0.17% 1 8 0 0
Wastes resulting from surface treatment of metals and plastics Y17 11 00 629,560.00 12.23% 2 16 1 1
Residues arising from industrial waste disposal operations Y18 19 00 247,495.00 4.81% 1 8 0 0
Metal carbonyls Y19 0.00 0.00% 1 8 0 0
Beryllium; beryllium compounds Y20 0.00 0.00% 1 8 0 0
Hexavalent chromium compounds Y21 0.00 0.00% 1 8 0 0
Copper compounds Y22 0.00 0.00% 1 8 0 0
Zinc compounds Y23 0.00 0.00% 1 8 0 0
Arsenic, arsenic compounds Y24 0.00 0.00% 1 8 0 0
Selenium; selenium compounds Y25 0.00 0.00% 1 8 0 0
Cadmium; cadmium compounds Y26 0.00 0.00% 1 8 0 0
Antimony; antimony compounds Y27 0.00 0.00% 1 8 0 0
Tellurium; tellurium compounds Y28 0.00 0.00% 1 8 0 0
Mercury; mercury compounds Y29 0.00 0.00% 1 8 0 0
Thallium; thallium compounds Y30 0.00 0.00% 1 8 0 0
Lead, lead compounds Y31 0.00 0.00% 1 8 0 0
Inorganic fluorine compounds Y32 0.00 0.00% 1 8 0 0
Inorganic cyanides Y33 0.00 0.00% 1 8 0 0
Acidic solutions or acids in solid form Y34 0.00 0.00% 1 8 0 0
Basic solutions or bases in solid form Y35 0.00 0.00% 1 8 0 0
Asbestos (dust and fibres) Y36 6 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organic phosphorus compounds Y37 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organic cyanides Y38 0.00 0.00% 1 8 0 0
Phenols, phenolic compounds Y39 0.00 0.00% 1 8 0 0
Ethers Y40 0.00 0.00% 1 8 0 0
Halogenated organic solvents Y41 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organic solvents excluding halogenated solvents Y42 0.00 0.00% 1 8 0 0
Any congener of polychlorinated dibenzo-furan Y43 0.00 0.00% 1 8 0 0
Any congener of polychlorinated dibenzo-p-dioxin Y44 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organohalogen compounds other than substances referred to in Y45 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes resulting from exploration, mining, quarring and physical and chem01 00 2,059,792.00 40.03% 3 24 1 1
Wastes from agriculture, horticulture, aquaculture, forestry, hunting and fis 02 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from wood processing and the production of panels and furniture, 03 00 8,085.00 0.16% 1 8 0 0
Wastes from leather, fur and textile industries 04 00 16,233.00 0.32% 1 8 0 0
Wastes from inorganic chemical processes 06 00 175,745.00 3.42% 1 8 0 0
Wastes from organic chemical processes 07 00 185,640.00 3.61% 1 8 0 0
Wastes from thermal processes 10 00 531,478.00 10.33% 2 16 1 1
Wastes from shaping and physical and mechanical surface treatment of m 12 00 103,296.00 2.01% 1 8 0 0
Waste packaging: absorbents, wiping cloths, filter materials and protective 15 00 100,237.00 1.95% 1 8 0 0
Wastes not otherwise specified in the list 16 00 261,550.00 5.08% 2 16 0 1

TOTAL 5,146,084.00 100.00%
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Syria

Waste type Y-CODE EWC tonnes/y % Amount Priority Top 3 Top 5
Wastes from the production and preparation of pharmaceutical p Y2 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste pharmaceuticals, drugs and medicines Y3 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from the production, formulation and use of biocides and Y4 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from manufacturing, formulation and use of wood preser Y5 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from the production, formulation and use of organic solv Y6 14 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from heat treatment and tempering operations containing Y7 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste mineral oils unfit for their originally intended use Y8 13 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste oils/water, hydrocarbons/water mixtures, emulsions Y9 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste substances and articles containing or contaminated with P Y10 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste tarry residues arising from refining, distillation and any pyr Y11 05 00 1,500.00 1.64% 1 8 0 0
Wastes from production, formulation and use of inks, dyes, pigm Y12 08 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from production, formulation and use of resins latex, plas Y13 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste chemical substances arising from research and developm Y14 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes of an explosive nature not subject to other legislation Y15 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from production, formulation and use of photographic ch Y16 09 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes resulting from surface treatment of metals and plastics Y17 11 00 7,000.00 7.64% 2 16 0 1
Residues arising from industrial waste disposal operations Y18 19 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Metal carbonyls Y19 0.00 0.00% 1 8 0 0
Beryllium; beryllium compounds Y20 0.00 0.00% 1 8 0 0
Hexavalent chromium compounds Y21 0.00 0.00% 1 8 0 0
Copper compounds Y22 0.00 0.00% 1 8 0 0
Zinc compounds Y23 0.00 0.00% 1 8 0 0
Arsenic, arsenic compounds Y24 0.00 0.00% 1 8 0 0
Selenium; selenium compounds Y25 0.00 0.00% 1 8 0 0
Cadmium; cadmium compounds Y26 0.00 0.00% 1 8 0 0
Antimony; antimony compounds Y27 0.00 0.00% 1 8 0 0
Tellurium; tellurium compounds Y28 0.00 0.00% 1 8 0 0
Mercury; mercury compounds Y29 0.00 0.00% 1 8 0 0
Thallium; thallium compounds Y30 0.00 0.00% 1 8 0 0
Lead, lead compounds Y31 0.00 0.00% 1 8 0 0
Inorganic fluorine compounds Y32 0.00 0.00% 1 8 0 0
Inorganic cyanides Y33 0.00 0.00% 1 8 0 0
Acidic solutions or acids in solid form Y34 0.00 0.00% 1 8 0 0
Basic solutions or bases in solid form Y35 0.00 0.00% 1 8 0 0
Asbestos (dust and fibres) Y36 6 00 50.00 0.05% 1 8 0 0
Organic phosphorus compounds Y37 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organic cyanides Y38 0.00 0.00% 1 8 0 0
Phenols, phenolic compounds Y39 0.00 0.00% 1 8 0 0
Ethers Y40 0.00 0.00% 1 8 0 0
Halogenated organic solvents Y41 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organic solvents excluding halogenated solvents Y42 0.00 0.00% 1 8 0 0
Any congener of polychlorinated dibenzo-furan Y43 0.00 0.00% 1 8 0 0
Any congener of polychlorinated dibenzo-p-dioxin Y44 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organohalogen compounds other than substances referred to in Y45 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes resulting from exploration, mining, quarring and physical and chem01 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from agriculture, horticulture, aquaculture, forestry, hunting and fis 02 00 18,000.00 19.65% 2 16 1 1
Wastes from wood processing and the production of panels and furniture, 03 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from leather, fur and textile industries 04 00 14,000.00 15.28% 2 16 1 1
Wastes from inorganic chemical processes 06 00 11,060.00 12.07% 2 16 0 1
Wastes from organic chemical processes 07 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from thermal processes 10 00 40,000.00 43.66% 3 24 1 1
Wastes from shaping and physical and mechanical surface treatment of m 12 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste packaging: absorbents, wiping cloths, filter materials and protective 15 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes not otherwise specified in the list 16 00 0.00 0.00% 1 8 0 0

TOTAL 91,610.00 100.00%
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Tunisia

Waste type Y-CODE EWC tonnes/y % Amount Priority Top 3 Top 5
Wastes from the production and preparation of pharmaceutical p Y2 145.00 0.19% 1 8 0 0
Waste pharmaceuticals, drugs and medicines Y3 7,265.00 9.46% 2 16 1 1
Wastes from the production, formulation and use of biocides and Y4 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from manufacturing, formulation and use of wood preser Y5 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from the production, formulation and use of organic solv Y6 14 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from heat treatment and tempering operations containing Y7 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste mineral oils unfit for their originally intended use Y8 13 00 49,000.00 63.84% 3 24 1 1
Waste oils/water, hydrocarbons/water mixtures, emulsions Y9 2,960.00 3.86% 1 8 0 0
Waste substances and articles containing or contaminated with P Y10 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste tarry residues arising from refining, distillation and any pyr Y11 05 00 3,270.00 4.26% 1 8 0 1
Wastes from production, formulation and use of inks, dyes, pigm Y12 08 00 2,440.00 3.18% 1 8 0 0
Wastes from production, formulation and use of resins latex, plas Y13 3,480.00 4.53% 1 8 0 1
Waste chemical substances arising from research and developm Y14 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes of an explosive nature not subject to other legislation Y15 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from production, formulation and use of photographic ch Y16 09 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes resulting from surface treatment of metals and plastics Y17 11 00 8,130.00 10.59% 2 16 1 1
Residues arising from industrial waste disposal operations Y18 19 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Metal carbonyls Y19 0.00 0.00% 1 8 0 0
Beryllium; beryllium compounds Y20 0.00 0.00% 1 8 0 0
Hexavalent chromium compounds Y21 0.00 0.00% 1 8 0 0
Copper compounds Y22 0.00 0.00% 1 8 0 0
Zinc compounds Y23 0.00 0.00% 1 8 0 0
Arsenic, arsenic compounds Y24 0.00 0.00% 1 8 0 0
Selenium; selenium compounds Y25 0.00 0.00% 1 8 0 0
Cadmium; cadmium compounds Y26 0.00 0.00% 1 8 0 0
Antimony; antimony compounds Y27 0.00 0.00% 1 8 0 0
Tellurium; tellurium compounds Y28 0.00 0.00% 1 8 0 0
Mercury; mercury compounds Y29 0.00 0.00% 1 8 0 0
Thallium; thallium compounds Y30 0.00 0.00% 1 8 0 0
Lead, lead compounds Y31 0.00 0.00% 1 8 0 0
Inorganic fluorine compounds Y32 0.00 0.00% 1 8 0 0
Inorganic cyanides Y33 0.00 0.00% 1 8 0 0
Acidic solutions or acids in solid form Y34 0.00 0.00% 1 8 0 0
Basic solutions or bases in solid form Y35 0.00 0.00% 1 8 0 0
Asbestos (dust and fibres) Y36 6 00 70.00 0.09% 1 8 0 0
Organic phosphorus compounds Y37 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organic cyanides Y38 0.00 0.00% 1 8 0 0
Phenols, phenolic compounds Y39 0.00 0.00% 1 8 0 0
Ethers Y40 0.00 0.00% 1 8 0 0
Halogenated organic solvents Y41 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organic solvents excluding halogenated solvents Y42 0.00 0.00% 1 8 0 0
Any congener of polychlorinated dibenzo-furan Y43 0.00 0.00% 1 8 0 0
Any congener of polychlorinated dibenzo-p-dioxin Y44 0.00 0.00% 1 8 0 0
Organohalogen compounds other than substances referred to in Y45 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes resulting from exploration, mining, quarring and physical and chem01 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from agriculture, horticulture, aquaculture, forestry, hunting and fis 02 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from wood processing and the production of panels and furniture, 03 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from leather, fur and textile industries 04 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from inorganic chemical processes 06 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from organic chemical processes 07 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from thermal processes 10 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes from shaping and physical and mechanical surface treatment of m 12 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Waste packaging: absorbents, wiping cloths, filter materials and protective 15 00 0.00 0.00% 1 8 0 0
Wastes not otherwise specified in the list 16 00 0.00 0.00% 1 8 0 0

TOTAL 76,760.00 100.00%


